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GiRIS

Strdiiriilebilir tarim, geleneksel tarimsal yontemlere gore daha az kay-
nak kullanimi, daha az atik tiretimi ve daha az gevresel etkiye sahip olan
tarim yontemlerini icerir. Bu anlamda tarimsal tiretimin verimliligini ar-
tirirken dogal kaynaklar1 korumay1 amaglar ve tarim faaliyetlerinin gev-
re tizerinde olumsuz etkileri azaltilmayi ilke edinir. Siirdiiriilebilir tarim,
bireysel ¢iftlikten yerel ekosisteme ve hem yerel hem de kiiresel olarak bu
cift¢ilik sisteminden etkilenen topluluklara kadar genis alani kapsar. Do-
layisiyla kirsalda yasayanlarin ihtiyaglari, ¢alisan iscilerin ¢alisma ve ya-
sam kosullari, bugiin ve gelecekte tiiketici saglig1 ve giivenligi gibi beseri
kaynaklarin idaresi dikkate alinmaktadir. Bununla birlikte dogal arazi ve
dogal kaynaklarinin uzun vadede korunmasi veya gelistirilmesi hedef-
lenmektedir. Siirdiirtilebilir tarimda gevreye, biyogesitlilige ve topraktan
atiklari uzaklastiran bazi tarim teknikleri uygulanir. Organik tarim, Bu,
EEC 2092/91 say1ili Avrupa yonetmeligine uygun olarak, yalnizca dogal
maddelerin kullanimina izin veren ve dogal kaynaklarin biiyiik dl¢iide
kullanilmasini 6nlemeyi amaglayan bir iiretim modelidir. Sertifikal1 or-
ganik tarim {iretiminde kimyasallarin (giibreler, herbisitler, bitki koruma
triinleri, bocek ilaglar: ve bocek ilaglari) kullanimi yasaktir. Bunun ye-
rine dogal giibreler ve daha geleneksel teknikler (iiriin rotasyonu) kulla-
nilir.

Bitki biyogesitliligini koruyarak ¢evreyi zenginlestirmek ve gida ka-
litesini iyilestirmek amaciyla, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir sekilde
kullanildig1, ekosisteme bagli, bitki, hayvan ve topraklar: bir biitiin ola-
rak ele alan biyodinamik tarim ise organik tarim gibi, kimyasal giibrele-
rin ve bitki koruma tirtinlerinin kullanimina izin vermeyerek bitkisel ve
hayvansal iiretim arasinda denge saglar ve dogal dongiilerin korunmasini
hedefler. Topragin dogal yap1 ve besin dengesini korumak igin kompost,
organik giibre kullanilan biyodinamik tarim sisteminde, ekim ve hasat
gibi tarim uygulamalar ay, y1ldiz ve gezegenlerin hareketlerine dayanan
bir takvime gore yapar. Ayrica, topragin ve bitkilerin enerji dengesini ko-
rumak icin ¢esitli biyo-preparatlar kullanilir.

Siirdiirtilebilir tarim tekniginden permakiltiir sadece topragin ve-
rimliliginin dogal olarak korunmasina yonelik tarimsal uygulamala-
rin biitliniini degil ayn1 zamanda mimarlik, ekonomi, ekoloji, antropolo-
ji ve hukuk sistemlerinin konu alanlarini birlestiren bir tarimdir. Dogal
sistemlerle uyum i¢inde insan ihtiyaglarini kargilamak i¢in peyzaji uygun
ve etik bir sekilde planlamak ve yonetmeyi hedeflemektedir.

Tarimsal tretim yapilan alanlarda ciddi sorun olan agir metal kir-
liligi stirdiirtilebilir tarim ve tekniklerin amaglarina zarar vermektedir.
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Toprakta dogal bulunan agir metaller, endiistriyel faaliyet ve tarim ilag,
giibrelerin kullanimi sonucu topraga ve su kaynaklarina yayilir. Biyolojik
acidan, ilk grupta su ana kadar bilinen bir biyolojik fonksiyona sahip ol-
mayan ve bitki bitytimesini kisitlayabilen hatta bitki, hayvan ve insanlar
icin toksik olabilen agir metaller bulunmaktadir. Tkinci grupta ise oligo-
elementler veya mikro besin maddeleri olarak adlandirilanlar bitki, hay-
van ve insanlarin yasam dongiilerini tamamlamalari i¢in gerekli ancak
yiiksek konsantrasyonda canlilar iizerinde olumsuz etkiler yapabilen agir
metaller yer almaktadir. Uzun vadede canlilar i¢in tehdit olusturur, bi-
yolojik olarak par¢alanmadiklarindan gidalarda uzun siire kalmaktadir
(Pal et al.,2022).

1- Agir Metal Dogal Olusumu

Agir metaller fazla miktarda canlilar tarafindan emildiklerinde veya
topraga yogun biriktiklerinde hava, su, toprak ve bitkileri kirleten tok-
sit kimyasal elementlerdir. Yeryiiziinde ana kayanin ayrigsmasi, volkanik
olaylar gibi jeolojik faaliyetler siirecinde dogal olarak bulunan agir metal-
ler ve sanayi, tarim, turizm, ulagim, konut gibi insan kaynakl: faaliyetler
toprak ve sularda agir metal kirliligine katkida bulunur (Tablo 1).

Bazi agir metaller temel elementler olmasina ragmen, bir ¢ok hiicre
icerisinde metal iyonu etrafinda ¢esitli ligandlar tarafindan baglanarak
farkl: fiziksel ve kimyasal 6zellikte kompleks bilesikler olusturmasi nede-
niyle canlilar i¢in toksik olabilmektedir. Dogal kaynaklardan veya insan
faaliyetleri sonucu organik bilesiklerin birikimiyle olusan organik kir-
leticilerin aksine, ¢evreye bir kez verilen agir metaller biyolojik olarak
dogada pargalanamaz ve siiresiz olarak kalir.

Agir metaller bitkisel yasami destekleme ve bir¢ok mikroorganizma-
nin yasam alani olma islevini gerceklestiren dogal bir ortam olan toprak
icin 6nemlidir. Bitkilerin gelisimi ve biiytimesi i¢in gereken temel mine-
ral besinleri iceren toprakta bulunan bitki taratindan agir metal emilerek
yiiksek derecede toksiktir. Ayrica agir metallerin normal degerlerin di-
sinda bir birikimi, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini ve
mikroorganizmalar1 olumsuz etkiler.
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Tablo 1. Agwr Metal Dogal Olusum Siireci
Tablo 1. Agir Metal Kirligi Olusumu

~N

*Yer kabugunda bulunan mineraller, igerdikleri metal elementleri nedeniyle potansiyel

Dogal 5 N
bulunan olarak agir metallerin kaynaklaridir

metaller

*Yer kabugunda kayalar, volkanik patlamalar veya magma yiikselmesi gibi jeolojik
jeolojik olaylar sirasinda bu mineraller eriyerek magmaya karisir.
olaylar y

S
*Magmadaki agir metal iyonlari ¢oziinmiis halde bulunur ve magma sogudukg¢a ya da
basing degisiklikleri yasandik¢a biiyiik kristal yapilart olusturarak magmatik
kayaglarda birikir

J

. e - )
«Zamanla, magmatik kayaglar erozyon ve diger dogal olaylarla pargalanir, ayrisir ve
yer kabugunda toz, gamur veya sediman olarak birikir.
Ayrnisma, *Bu birikintiler, su akisi, akarsular, yagmur, riizgar ve buzullar tarafindan tasinir ve

ISBIRENE  cesitli yer sekilleri olusturur.
Tasinim

«Su kaynaklari ve toprak, agir metallerin biriktikleri bir deposu olarak hizmet eder.
Bu sularin besin maddelerini ve mineralleri tasima yetenekleri, bitkilerin ve
hayvanlarin agir metalleri emmelerini saglar.

«Bitkiler agir metalleri besin olarak alir ve bu metalleri kdklerine tasir. Bitkiler, agir
metalleri kullandikga biyiir gelisir.

Bitkiler
tarafindan alnm y
N
*Hayvanlar bitkileri beslendik¢e veya dogrudan su kaynaklarindan agir metalleri alir.
Hayvaniar Bu metaller, hayvanlarin viicut dokularinda birikir.
tarafindan alimi )

einsanlar bitkileri veya hayvanlar tiiketitken agir metalleri alir. Ayrica, insan)

aktiviteleri (madencilik, endustriyel atiklar, tarim ilaglar1 vb.) agir metallerin ¢evreye
yayilmasina ve bu sekilde insanlara ve diger canlilara zarar vermesine neden olabilir.

J

insan kaynakl agir
metal kirliligi

Bununla birlikte bu elementlerin birikimi insan sagligi ve ekosistem-
ler i¢in bir risk olusturur. En yaygin agir metaller ve metaloidler arasinda
arsenik (As), kadmiyum (Cd), kobalt (Co), krom (Cr), bakir (Cu), civa
(Hg), manganez (Mn), nikel (Ni), kursun (Pb), kalay (Sn) ve ¢inko (Zn)

bulunmaktadir.

Agir metal birikimi fazla olan topraklarin kalitesi diiser ve bitki geli-
simini sinirlayan elementler bulunur. Diger yandan bitki gelisimine uy-
gun olmadigindan topragin erozyonuna tesvik eder. Toprak verimliligini
zamanla kaybederek hava ve su tarafindan erozyona neden olur. Ayrica
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bitki ortiisii olmayan toprakta mikroorganizmalar i¢in organik madde
kaynagi sinirli kalir.

Ayrica toprak ve suyun agir metal tasiniminda diizenli etkilesim
icindedir. Topraktaki agir metal sayisindaki artisa bagli olarak yeralt:
sularindaki agir metal sayisinda artis oldugu, sebzelerde agir metal kon-
santrasyonunun arttig1 (Yu et al.,2022) ve su artisina bagl olarak balik
olimlerinin arttig1 (Trach et al.,2022) rapor edilmistir.

2- Agwr Metal Kirliligi Olusumu

Fabrikalardan, rafinerilerden, termik santrallerden ve diger endiist-
riyel tesislerden salinan gazlar, sivilar ve kati atiklar agir metaller igerir.
Ozellikle komiir ve petrol gibi fosil yakitlarin yanmasi agir metal emis-
yonlarina yol agar. Madencilik faaliyetleri sirasinda toprak ve kayaglar1
parcalamak i¢in kullanilan kimyasallar, arazi sulariyla birleserek agir
metal kirliligine neden olur. Altin, bakir ve kursun gibi metallerin ¢ika-
rilmast sirasinda agir metal kirliligi riski artar.

Asir1 giibre ve tarim ilaglarinin yanlis kullanimi gibi bazi tarim uy-
gulamalar1 agir metal kirliligine neden olur. Giibreler yiiksek oranda
fosfor ve ¢inko gibi metaller igerir ve toprak pH dengesini bozarak bu
metallerin su kaynaklarina sizmasina yol agar. Atik yonetiminin yanlis
uygulanmasi, atiklarin toprak ve su kaynaklarina sizmasina ve agir metal
kirliligine yol acar. Ozellikle atik depolama sahalarinda yanlglikla agir
metal igeren atiklarin bosaltilmasi ciddi kirliliklere neden olur.

Enerji iiretiminde kullanilan fosil yakitlarin yakilmasi sirasinda orta-
ya ¢ikan emisyonlar, hava ve su kirliligi yoluyla agir metal kirliligini arti-
rir. Komiir yakma santralleri, cevrelerine biiyitk miktarda civa ve kiikiirt
dioksit salar. Civa, su kaynaklarinda birikerek balik ve insan saglig1 i¢in
risk olusturur (Tablo 2)
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Tablo 2. Agr Metal Kirliligine Neden Olan Faktorler

Tablo 2. Agir Metal Kirliligine Neden Olan Faktorler

Endiistriyel Faaliyetler
(Madencilik, Metal isleme Fabrikalari, Kimya Sanayi vb.)

+Fabrikalarda iretilen ve iglenen metallerin yan friinleri ve atiklari, agir metallerin su
kaynaklarina ve topraklara karismasina neden olur.

+Endiistriyel tesislerdeki enerji tiretimi amactyla fosil yakitlarin yanmasi sonucu agir metaller
atmosfere ve topraga yayilir.

Tarim Uygulamalar

+Tarim ilaglari, bocek oldiiriicii veya mantar onleyici gibi pestisitler agir metaller igerir.
Pestisit bitkilere uygulandiginda, topraktan sizarak su kaynaklarina karisir.

+Uygun olmayan giibreler agir metallerin toprakta birikmesine ve su kaynaklarmna sizmasina
neden olur.

Tiiketici Atiklart

«Elektronik cihazlar, igerdikleri civa, kursun, krom ve diger agir metaller nedeniyle tehlikeli
atiklardir. Atik elektronik cihazlarin kontrolsiiz olarak atilmast veya geri dondistiiriilmemesi
durumunda, bu metaller topraklara veya su kaynaklarina karisir.

*Pil desarjlart, ¢ogu pilde agir metaller icerir. Bu nedenle, kontrollii atik ydnetimi
gerekmektedir.

Madencilik

*Madencilik faaliyetleri sirasinda kullanilan son derece zararli kimyasallar (6rnegin siyaniir)
toprak ve su kaynaklarinin agir metallerle kirlenmesine neden olur.

+Komiir madenciliginde komiir ¢ikariimast sirasinda agr metaller agiga ¢ikar ve su
kaynaklarima karigir.

Fosil Yakit Kullamimi

+Komiir ve petrol gibi fosil yakitlarin yanmast sonucu atmosfere agir metal gazlari salinir ve
bu gazlar yagisla birlikte toprak ve su kaynaklarina diiserek kirlilik olusturur.
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3- Agir Metal Kirliginin Zararh Etkileri

Agir metal kirliliginin tarim tizerinde bir¢ok olumsuz etkisi vardur. Ik
olarak, bitkiler agir1 miktarda agir metale maruz kaldiginda biiytimeleri
ve gelismeleri olumsuz yonde etkilenebilir. Bitkilerde, asir1 agir metal bi-
rikimi nedeniyle solgunlagma, kok ve yaprak biiyiimesi yavaglama ve ve-
rim kayb1 goriiliir. Agir metallerin topraga ve su kaynaklarina yayilmasi,
cevre ve ekosistem sagligi olumsuz etkiler. Topraktaki agir metal kirliligi,
toprak verimliligini azaltarak tarim faaliyetlerini yine su kaynaklarindaki
agir metal kirliligi, sucul ekosistemlerin dengesini onemli 6l¢iide etkiler.

Bazi bitkiler agir metallerin bulundugu topraklarda normal sekilde ge-
lisebilir. Bununla birlikte, bitkiler bilesikleri biriktirir ve potansiyel olarak
insan ve hayvan tiiketimi i¢in tehlikeli olabilir. Toprak yogun agir metal
birikimine sahipse bu agir metaller bitkiler tarafindan alinir ve bitkilerin
biiyiime ve gelisimine, verime, 6liimiine neden olan fitotoksisite meydana
getirir.

Topragin agir metallerle kirlenmesi durumunda, bu metallerin bitkiler
tarafindan kullanilabilirligi toprak yapisi, pH ve organik madde miktar1
gibi 6zelliklerine, mikroorganizma faaliyeti ve bitkilerin agir metalleri
emme kapasitesine baglidir. Bitkiler, ilk 6nce kokler yoluyla agir metalleri
absorbe eder, ancak yapraklar yoluyla alimi azdir. Hareketsiz agir metal-
ler biyoakiimiilator olan bitkiler tarafindan endositoz, difiizyon ve tasi-
yicilar yoluyla alinir. Diger yandan bitki agir metallere duyarliligina gore
farkli morfolojik ve fizyolojik tepkiler verirler. Baz: bitkiler tolere etme
mekanizmalari gelistirir ve toksisiteye maruz kalmadan belirli miktarlar-
da agir metalleri dokularinda biriktirir (Noor et al.,2022).

Agir metallerin ilk etkisi, tohum ¢imlenmesi engellenerek gecikme
meydana gelir. Ardindan embriyolar morfolojik ve fizyolojik degisiklik-
lere ugrar. Hiicre boliinmesi, besin alimi, terleme, fotosentetik aktivite,
kloroplast bozulmasi gibi metabolizmalarin engellenmesiyle bitki biiyii-
me ve gelisimi azalir ve hatta 6liimiine neden olur.

Genellikle agir metaller meyve ve sebze verim ve kalitesini azaltir.
Cimlenme ve antioksidant enzimatik aktiviteyi (Ait Ellallem et al.,2022),
bitki besleme dengesi, meyve kalitesi ve verimi Ni kirliligi (Ashfaq et
al., 2022), Zn ve Cd’nin fitotoksisitesinin bitkiler tizerindeki olumsuz
etkisi, bitki gelisimindeki azalma ve metabolik faaliyetlerdeki bozul-
ma (Akhtar et al.,2023), Cu’nun fizyolojik bozukluga, oksidatif strese
ve fotosentetik pigmentlerde azalma (Shah et al.,2023; Luengluetham
et al.,2023) Cd, Cu, Cr, Ni, and Zn’nin toksik seviyeleri elektron tagima
zinciri CO2’yi bozarak fotosentezi (Sachdev et al.,2023) olumsuz etkiler.
Agir metal iyonlar: bitkilerde reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) birikimi
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etkileyerek bitkilerin fizyolojik, biyokimyasal ve molekiiler aktiviteleri
tizerinde fitotoksik etkilere neden olur (Goncharuk and Zagoskina 2023;
Altaf et al.,2023).

Bitkiler agir metal stresine karsi, antioksidan enzim aktivitesi, sinyal
mekanizmasi, redoks durumunu ve flavonoid aktivitelerini diizenleyerek
detoksifikasyon mekanizmasi gelistirmistir (Ghuge et al., 2023; Ddrano-
va, et al.,2023; Saeed et al.,2023).

Agir metallerin tarimsal Giriinlere girisi bitkilerin bu metalleri absor-
be edip yapraklar, yumru, tohum ve meyve tasir ardindan bu kisimlari
dogrudan insan ve hayvan beslenmesinde kullanilmasi saglik riski olus-
turmaktadir. Ozellikle kadmiyum ve civa gibi agir metaller, sinir siste-
mi, bobrek fonksiyonlar1 ve solunum sistemi tizerinde olumsuz etkilere
sahiptir.

Arsenik (Ar) kaynakli cilt kanserleri genellikle diger i¢ organlarda
kanser olusumuna, ¢inko (Zn) toksitetesi mide rahatsizligi ve kusma, bas
donmesi, bas agrisi, uyusukluk, terleme artisi, kas fonksiyonunda koordi-
nasyon bozuklugu, alkol intoleransi, haliisinasyonlar, anemi, pankreasta
tahribat, ates, ¢cinko buharlarinin ve partikiillerinin solunmasi nedeniyle
solunum problemleri ve hatta 6liime, kursun (Pb) yiiksek oranda maruz
kalindiginda norolojik, bobrek, karaciger hasari, mutasyon, kanser, az
miktarda dahi kadmiyum (Cd) kanserojendir ve asir1 miktarda bronsit,
amfizem ve alveolit gibi akciger komplikasyonlarina yol agar (Hosseinni-
aee et al.,2023).

Agir metal kirliligi, toprak mikroorganizmalarinin metabolik aktivi-
telerini etkileyebilir ve hiicre zarlarinin biitiinliigiinii bozarak hiicreleri-
ne zarar vererek mikroorganizmalarin biiyiime ve ¢ogalma kabiliyetini
azaltir (Abd Elnabi et al.,2023). Agir metal iyonlar1 mikroorganizmalarin
metabolik reaksiyonlar1 katalize etmesi i¢in gerekli olan enzim aktivite-
lerini inhibe ederek mikroorganizmalarin besin alimi, enerji iiretimi ve
diger metabolik siireclerini etkiler (Xu et al., 2023). Agir metaller, toprak
mikroorganizmalarinin DNA’larina zarar vererek mikroorganizmalarin
genetik materyallerinin bozulmasina ve mutasyonlara yol a¢abilir (Ge-
notoksik). Bu mutasyon, mikroorganizmalarin adaptasyon kabiliyetini
azaltarak popiilasyonlarinin azalmasina veya yok olmasina neden olur
(Zeng et al.,2023). Agir metaller mineralizasyon ve nitrifikasyon siireg-
lerini inhibe ederek biyokimyasal siireglerini etkiler boylece toprak mik-
roorganizmalarinin azot dongiisiindeki roliine zarar verir (Li et al.,2023;
Fink et al.,2023).
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Agir metal kirliligi, topraktaki mikroorganizma gesitliligini ve akti-
vitesini azaltir. Bu, toprak ekosistemlerinde mikrobiyal faaliyetlerin ve
biyolojik ¢esitliligin azalmasina neden olur.

4- Siirdiiriilebilir Tarimda Agwr Metal Kirliligi Coziim Yollari

Agir metallerin yogun birikimi sonucu olusan toprak ve su kirliligi
boyutu genellikle net 6l¢iilemez veya gozlemlenemez. Mikrobiyolojik ve
kimyasal bozunmayan agir metaller toprak ve suda uzun siire birikebilir
dolayisiyla dogal ekosistemler ve canli saghig: icin ciddi bir tehdit olus-
turur. Bu nedenle, agir metal kirliliginin kontrolii ve aritimina yonelik
arastirmalara odaklanilmalidir. Bu baglamda kirliligi 6nlemeye yone-
lik mevcut konumun kirlilik diizeyini ve ileri zamanlarda karsilasilacak
riskler belirlenmelidir. Agir metaller, topraga ve su kaynaklarina tarim
faaliyetleri ve endiistriyel siirecler sonucu yayilir. Bu metaller, bitkiler ta-
rafindan emilebilir ve gida zinciri boyunca ilerleyerek insan sagligini et-
kiler. Siirdiiriilebilir tarim, tarim faaliyetlerinin ¢evre tizerindeki olum-
suz etkilerini minimize etmeyi hedefleyen bir yaklasgimdir. Bu yaklagim,
agir metal kirliligi gibi ¢evresel sorunlarin azaltilmasina yardimci olur,
ancak tamamen ¢6zmek i¢in yeterli olmayabilir.

Tablo 3. Agwr metal kaynakli sorunlar ve ¢éziim yollar

Agir Metal Sorunu Coziim Yolu
Toprak kirlenmesi Organik giibre kullanim1
Su kirliligi Siirdiiriilebilir sulama yontemleri

Bitki sagligina zarar ve besin eksiklikleri | Uygun giibreleme ve toprak analizi
Bitki yetismesini engelleyen kimyasal | Kompost, biyoprepat kullanimi
seviyeleri

Biyogesitlilik kayb1 Monokiiltiirden kacinma ve dogal habitatlar:
koruma

Toksik bitki kalintilart Organik tarim, biyodinamik, permakiiltiir
uygulamalar1

Gida giivenligi riskleri Hayvan sagligini | Tarim ilacit kullanimini azaltma ve organik

etkileyen faktorler tarim uygulamalar yetistirme yontemleri

Toprak erozyonu Giivenilir tarim yontemleri ve agaglandirma

Yiiksek enerji tiiketimi Enerji  verimli tarirm  makineleri ve

yenilenebilir enerji kaynaklart kullanimi

Stirdiiriilebilir tarimla, toprak sagligini desteklemek icin organik ve
dogal giibrelerin kullanimini tesvik edilir. Saglikli ve verimli topraklar,
bitkilerin daha etkili bir sekilde biiytimesine ve agir metallerin bitkile-
re emilme oranini azaltmada yardimeci olur. Biyolojik dengeyi saglamak
amaciyla strdirilebilir tarim sistemi uygulanir. Boylelikle pestisit ve
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kimyasal giibre kullanimini azaltilarak biyolojik cesitliligi tesvik edilir.
Biyolojik denge, zararli bocek ve hastaliklarin dogal diismanlar tara-
findan kontrol edilmesine yardimci olur. Bu da bitkilerin daha saglikli
biiyiimesini saglayarak agir metallerin bitkiler tarafindan alimi engel-
lenir. Siirdiiriilebilir tarim uygulamasiyla, su kaynaklarinin korunmasi
icin sulama tekniklerinin daha verimli kullanilmas1 6zendirilir boylece
su kaynaklarindaki agir metal kirliliginin azalmasina yardimci olunur
(Tablo 3).

Toprak analizi yaparak topraktaki agir metal miktarini belirlemek
onemlidir. Diizenli olarak toprak kontrolii yapilir ve gerektiginde ted-
birler alinir. Tarimsal faaliyetler sirasinda kullanilan kimyasallarin agir
metal icerigi diisiik olan alternatifler tercih edilerek kimyasal giibre, ilag
ve zirai ila¢ kullanim1 minimize edilir (Baweja et al.,2020). Organik giib-
reler, topragin kalitesini iyilestirir, erozyonu onler ve agir metal kirlili-
gini azaltir. Bu nedenle hayvan giibreleri, kompost gibi dogal giibreler
tercih edilir (Rashmi et al.,2020). Fitoremediasyon ad1 verilen teknikle,
bitkilerin agir metalleri topraktan ¢ekerek temizleme 6zelliginden yarar-
lanilir (Awa and Hadibarata 2020). Bitkiler agir metalleri kokleriyle emer
ve daha sonra bu metaller bitkinin yapraklarina tasinir. Bitkiler toprak-
tan ¢ikarildiginda, agir metaller de topraktan uzaklagmis olur. Erozyon,
toprakta agir metallerin birikmesine neden olur (Zhang and Wang 2020).
Bu nedenle erozyon kontroliinii saglamak i¢in teraslamalar, sedimantas-
yon havuzlari, gitler gibi yontemler kullanilir. Tarim galisanlarinin ve
giftgilerin agir metal kirliligi konusunda bilinglendirilir ve egitim verilir.
Toprak ve su kaynaklarinin korunmas: gerektigi konusunda farkindali-
gin artirilmasiyla, stirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 benimsenir. Tarim-
sal faaliyetler sirasinda ortaya ¢ikan atiklarin uygun sekilde yonetilerek,
atiklarin biiyiik bir kismi giibre veya biyogaz tiretiminde geri doniistiirii-
liir ve boylelikle agir metal kirliligi azaltilir (Tablo 4).
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Tablo 4. Siirdiiriilebilir Tarimda Agir Metal Kirliginin Coziimii

Agir Metal Kaynagmi
Bulma

Agir Metal Riskini Azaltma

Topragin Detoksifikasyonu
ve Restorasyonu

Topragin Rehabilitasyonu

Su Kaynaklannin Yénetimi

Iyi Tanm Uygulamalari

Siirdirriilebilir Kontrol ve
Izleme

Egitim ve Farkindalik
Olusturma

=Toprak analizi yapilir ve agir metal kaynaklar tespit
*Bilinen veya potansiyel afwr metal kaynaklarn
belirlenir (6rnegin endiistriyel atiklar, giibreler, ilaclar
vb.).

* Konfrollii atik bertarafi saglanir.
*» Atik sularin aritilmasi yapalir.
«Etkili filtrasyon ve tutma teknikleri kullamilir.

-Fitoremediasyon: Bitkiler kullamlarak agr metaller
topraktan uzaklastiilir.

*Biyosorpsiyon: Mikroorganizmalarin agir metalleri
baglanarak, topraktan uzaklastirlir.

= Topragmn pH dengesi saglanir.

*Organik giibre ve kompost kullamm tesvik edilir.

= Topragm pH diizenlemesi yapilir.

= Topragm su tutma kapasitesini artiran yontemler
uygulanir.

+Bitki tiirleri secilirken toprak ézellikleri géz dniinde
bulundurulur.

*Tanim sulamasi icin stirdiiriilebilir su kaynaklarn
kullanilir.

*Yagmur suyunun toplanmas: ve depolanmasi tesvik
i

*Su taéarrufu saglayan sulama yontemleri kullamlir.
«Su kirliligi onleyici tedbirler alimr.

*Organik tarun teknikleri tercih edilir.

+Dongiisel tarin prensipleri benimsenir.

«Erozyon kontrolii saglanir (6rn. stirdiiriilebilir toprak
yonetimi).

-Periodik olarak toprak analizleri yapilir.

-Bitkilerde ve su kaynaklarinda agir metal diizeylerini
izlemek i¢in siirekli bir izleme sistemi olusturulur.

*Tanimsal faaliyetlerin etkilerinin  izlenmesi ve
degerlendirilmesi saglanir.

=Ciftci ve tarmm uzmanlarina siirdiiriilebilir tarim
yontemleri hakkinda bilgi verilmelir.

*Toplumun tarimsal faaliyetlerin cevresel etkileri
hakkimnda bilinglenmesi saglanir.

=Tarim endiistrisindeki paydaslar arasinda isbirligi ve
bilgi paylasmmu tesvik edilir.
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SONUC

Siirdiirtilebilir tarim sistemi, toprak erozyonunu énlemek, dogal be-
sin maddelerini korumak ve topragin su tutma kapasitesini artirmak i¢in
tasarlanmigtir. Bu da toprak verimliligini artirir ve toprak sagligini ko-
rur. Yine kuraklik ve su kirliligini 6nlemek verimli sulama yontemleri,
sulama donemlerini optimize etmek ve su tasarrufu yapmak gibi i¢in su
yonetimi stratejileri uygular.

Strdiriilebilir tarim yontemleri, biyolojik ¢esitliligi tesvik eden habi-
tatlar olusturur. Zararlilarin dogal diismanlarini ¢eken ve bitki hastalik-
larin1 kontrol eden dogal dengeyi saglayan, dogal boceklerin zararli bo-
cekleri yiyerek bitki hastaliklarini kontrol eder. Boylelikle siirdiiriilebilir
tarim sistemleri, kimyasal giibreleri, bocek ilaglarini ve tarim ilaglarini
azaltir veya miimkiin oldugunca ortadan kaldirir. Bunun yerine organik
giibreler, biyolojik zararlilar1 kontrol eden dogal yontemler ve entegre za-
rarl1 yonetimi gibi daha az zararli ve ¢evre dostu yontemler kullanilir.

Bunun yani sira siirdiiriilebilir tarim, iklim degisikligiyle basa ¢ik-
mak i¢in stratejiler uygular. Bu stratejiler, karbon depolama, toprak eroz-
yonu ve su yonetimi gibi konularda etkili olabilir ve tarimin iklim de-
gisikligiyle miicadelede daha direngli hale gelmesini saglayabilir. Ayrica
stirdiiriilebilir tarim uygulamalari, enerji, su ve diger dogal kaynaklarin
verimli kullanimina odaklanir. Bu, ¢evresel ve ekonomik olarak siirdii-
riilebilir tarim faaliyetlerini destekler. Bu faktorler bir araya geldiginde,
stirdiiriilebilir tarim sistemleri ¢evreye onemli bir katk: saglayarak top-
rak, su, biyolojik cesitlilik ve dogal kaynaklar1 korur, agir metal kirliligini
sebep oldugu toprak ve su kirliligini onler ve ¢evresel stirdiiriilebilirligi
tesvik eder.

Siirdiiriilebilir tarim yontemleri, agir metal kirliligini azaltmada etkili
olabilir, ancak diger endiistriyel faaliyetler ve hava kirliligi gibi diger kay-
naklardan kaynaklanan agir metal kirliligini tamamen ortadan kaldir-
mak i¢in tek bagina yeterli olmayabilir. Bu nedenle, agir metal kirliligiyle
miicadele etmek igin siirdiiriilebilir tarim yontemlerinin yani sira diger
cevresel 6nlemler de alinmalidir.
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1.Giris

Tabiatin ayrilmaz bir pargasi olan insanoglu siirekli degisen ve hizla
gelisen modern toplum yasam1 icinde kentlesme olgusu ile birlikte her
giin dogadan biraz daha uzaklasmaktadir. Kirsaldan sehir merkezleri-
ne yonelmis olan niifus giinliik hayatin yogun temposu iginde fiziksel
ve ruhsal olarak yipranmaktadir. Glindelik yasamin ilerleyisi icinde kent
niifusu firsat bulduk¢a dogaya donerek ya da bulunduklar: ¢evreleri bit-
kilendirerek dogaya ve yesile karsi olan 6zlemlerini gidermeye ¢alismak-
tadir. Bu bakimdan i¢ mekanlarda yetistirilen ya da dekoratif amagli kul-
lanilan siis bitkileri ile dig mekénlarda yapay olarak olusturulmus park
ve bahge vb. gibi yasam alanlarini siisleyen dis mekan siis bitkileri kent
insani ile doga arasindaki baglantiy1 kuran énemli unsurlar haline gel-
mektedir.

Siis bitkileri; ¢icekleri, meyveleri, yapraklari, formlari, gévde ozellik-
leri, renk ve kokulari ile 6n plana ¢ikan, gerek i¢c mekan gerekse de dis
mekanlarda kullanilan ve bulunduklar1 ortami daha gekici bir goriinii-
me biiriindiiren bitkilerdir. Siis bitkileri diinya pazarinda genel olarak i¢
mekan siis bitkileri, dis mekan siis bitkileri, kesme ¢igekler ve dogal ¢icek
soganlar1 olmak tizere baslica 4 ana baslik altinda gruplandirilirlar. Kes-
me yesillikler ise kesme cicekler i¢inde yer alana iiriin gruplaridir.

Bu gruba dahil olan bitkiler sepet, ¢elenk, buket, aranjman gibi ¢icek
diizenlemelerinde dokuyu zenginlestirmek, fon olusturmak ve taze bir
goriiniim kazandirmak amach kesme ¢igekler ile birlikte ya da tek olarak
degerlendirilmekte olup bu bitkilerin meyveli, meyvesiz, ¢i¢ekli ya da ¢i-
ceksiz siirgiinleri, dallar1, yapraklari kesme yesillik olarak kullanilmakta
ve bu sekilde adlandirilmaktadir (Ergiir vd., 2016)

Siis bitkileri tiretimi 2023 y1linda yaklasik 90 milyar dolara ulagmistur,
bu degerin 35 milyar dolarlik kismini dis mekan siis bitkileri (aga¢-¢a-
11) olustururken 55 milyar dolarlik kismini kesme ¢igekler, i¢ mekan siis
bitkileri ve bedding plants (sezonluk yetistirilen bitkiler) olarak adlan-
dirilan bitkiler olusturmustur. Diinya siis bitkileri ithalatinda kesme ye-
sillikler (Bitki yapraklari, dallar1 vb. diger kisimlari, siis amagli yosun
ve likenler) 2023 yil1 verileri dogrultusunda 1.42 milyar dolarlik ithalat
hacmine ulagirken ayni yila ait ihracat degerleri 1.44 milyar dolar olarak
gerceklesmistir (Kazaz vd., 2025). Aranjmanlarda dolgu malzemesi ola-
rak kullanilan kesme yesillik grubu bitkilerin kullanim oranlar1 %5 se-
viyesinden %20-25 diizeylerine kadar artis gostermistir. Talepteki bu ar-
tisin temelinde kullanilan kesme yesillik tirtinlerinin tasarimlara katmis
olduklar1 canly, ferahlatici ve estetik goriiniimiin 6nemli etkisi vardir.



Ziraat Alaninda Uluslararasi Calismalar - Mart 2025 J 19

Diinya siis bitkileri piyasasinda ticarete konu olan kesme yesillikler
otsu (Asparagus densiflorus, Gypsophila paniculata, Ruscus sp., Cyperus
alternifolius, Solidago hybrida vb) ve odunsu (Buxus sempervirens, Fatsia
japonica, Ligustrum japonicum, Vibirnum opulus, Cycas circinalis vb.) ol-
mak iizere iki gruba ayrilmaktadir (Ergiir vd., 2016)

Otsu kesme yesillik grubu icinde yer alan Ruscus tiirleri (R. aculeta-
us, R.hypoglossum ve R. hypophyllum) hem tretimi yapilan hem de dogal
yayilis alanlarindan toplanarak siis bitkileri sektoriinde kullanilan bitki
gruplaridir. Ruscus cinsi iginde yer alan tiirler yalnizca siis bitkisi olarak
degil igerdikleri fitokimyasallar sebebiyle de farkli alanlarda da kullanil-
maktadirlar (Garg ve Thakur, 2024).

2.Genel Bitkisel Ozellikleri

Ruscus cinsi, APG III (Angiosperm Filogeni Grubu) siniflandirma sis-
temiyle Asparagaceae familyasina dahil edilmeden 6nce Ruscaceae, Con-
vallariaceae ve Liliaceae gibi farkli familyalara dahil edilmistir (Kim vd.,
2010; Thomas ve Mukassabi, 2014; Masullo vd., 2016; Kebeli ve Celikel,
2024; Anonim, 2025b).

Ruscus tiileri ¢ok yillik, herdem vyesil, ¢ali benzeri formlar: olan bitki
tiirleridir. Ruscus tiirleri her y1l toprak yiizeyinden giiglii ama esnek siir-
giinler olusturur. Bu cins igindeki tiirlere ait stirgiinler yaklagik olarak
80-100 cm arasinda boylanabilmektedir. Siirgiinler toprak altinda rizom
olarak adlandirilan depo organlar: {izerindeki gozlerden meydana gel-
mekte ve grup halinde gelisim gostermektedir. Ruscus siirgiinleri yesil
renge sahiptir. (Masullo vd., 2016; Kebeli ve Celikel, 2024). Baz1 Ruscus
tiirlerinin siirgiinleri izerinde dallanma meydana gelirken baz: tiirlerde
gelisim tek govde seklinde dallanma olmadan olugsmaktadir. Ruscus siir-
giinleri izerinde botanik olarak kladot ya da filokat olarak isimlendirilen
yaprak benzeri goriiniimde ve yiiksek fotosentetik aktiviteye sahip ¢ok
say1da yassilagmis gévde yapilar: bulunur. Bitki tizerinde gercek yaprak-
lar dumura ugrayip yok olmus ya da oldukga kiiciik 6l¢ekli yapilara in-
dirgenmistir (Veronese, 2015). Tiirlere gore degismekle birlikte kladot
yapilary; ug kisimlar: dikenli ya da dikensiz, kenarlar1 diiz veya dalgali,
ylizey alanlar1 genis ya da dar, dokular: sert veya kismen yumusak ola-
bilmektedir. Kladotlar 2-18 cm kadar uzunluga, 1-8 cm kadar genisli-
ge ulasabilirler. Tiiriin generatif yapilar1 olan ¢gigekler ve bu ¢iceklerden
meydana gelen meyveler kladot yapilar: {izerinde olusur. Cigekleri akti-
nomorfik yapida yatay ya da sarkik bir durusa sahiptir. Tiiriin ¢icekleri
genel olarak kii¢iik, koyu mor merkezli, beyaz renkli olup kladod yapila-
rinin ortasinda yer alir. Meyveleri kiiresel sekilli, 8-14 mm ¢apinda parlak
turuncu-kirmizi arasi renktedir. Meyvelerin icerisinde 1-4 mm ¢apinda,
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beyaz-krem renginde bir ya da birka¢ tane tohum bulunur. Baz1 Ruscus
tlrleri tek evcikli (monoik) bazi tiirleri ise cift evcikli (dioik) 6zelliktedir.
Tiriin erkek ve disi bireylerine ait bitkiler genel yapx itibari ile birbirle-
rine olduk¢a benzerlik gosterirler (Kebeli ve Celikel, 2024). Buna karsin
R.hypoglossum tiiriinde erkek ve disi bireyler bazi karakteristik 6zellikleri
yoniinden birbirlerinden ayrilabilirler. Bu tiiriin erkek bireyleri ¢ok say1-
da stirgiin olugturur ve olusan siirgiinler toprak yiizeyine dik olarak geli-
sim gosterir. Disi bireyler ise daha az ancak daha genis yapida siirgiinler
olusturur ve meydana gelen bu siirgiinler erkek bireylerin siirgiinlerinin
aksine toprak yiizeyine yatay bir gelisim gosterir. Ruscus siirgiinlerinin
omrii 3-5 y1l arasinda degiskenlik gosterir. Olusan siirgiinlerin genglik ve
erken olgunlasma donemleri yetistikleri bolgeye ve bolgenin iklim sartla-
rina bagli olarak farklilasabilmektedir (Halada ve Erdelska, 2005). Ruscus
tiirleri botanik olarak sahip olduklar: toprak alti rizom yapilar1 nedeni
ile geofit olarak adlandirilan soganli, yumrulu, rizomlu ve kormlu bitki
gruplar1 arasinda yer alirlar.

3. Ruscus Yayilis Alanlari

Ruscus cinsi i¢inde yer alan tiirler genel olarak Giiney ve Bati Av-
rupa, Kuzeybat1 Afrika, Giineybati Asya’dan Dogu Kafkasya ya kadar
olan alanlarda dogal olarak yayilis gostermektedirler (Masullo vd., 2016;
Kebeli ve Celikel, 2024; Anonim, 2025a). Diinya genelinde Ruscus cinsi
farkli bitkisel 6zelliklere sahip 7 tiir ile temsil edilmektedir. Bu tiirler
strast ile Ruscus aculeatus L., Ruscus colchicus Yeo., Ruscus hypoglos-
sum L., Ruscus hypophyllum L., Ruscus hyrcanus Woronow, Ruscus x
microglossus Bertol ve Ruscus streptophyllus Yeo adlari ile botanik li-
teratiiriinde yer almaktadirlar. Bu tiirlerden dort tanesi (R. hypoglossum,
R. hypophyllum, R x microglossum ve R. aculeatus) Akdeniz Bolgesi'nde
yaygin olarak goriilen tiirleridir. R. streptophyllus Madeira adalarina 6zel
endemik bir tiirdiir. R. hyrcanus Azarbaycan, R. colchicus ise Kafkas-
ya’ya 0zgli endemik tiirlerdir (Veronese, 2015; Kebeli ve Celikel, 2024).

4. Ruscus Tirleri
4.1. Ruscus aculeatus L.

R. aculeatus tiirti Afrika, Avrupa ve Yakin Dogu gibi Akdeniz iklimi-
nin etkisi altinda olan kayin, mese, cam ormanlari igerisinde ve ¢alilik
habitatlarda yayilis gosterir (Anonim,2025c). Ingiltere’nin giiney kesim-
lerinde olduk¢a yaygin goriilen bir tiirdiir (Veronese, 2015). Bu tiir ¢ok
yullik, rizomlar1 tizerinde ¢ok sayida her dem yesil siirgiin olan, ¢ali ben-
zeri form bir bitkidir. Siirgiinleri yesil renkli, dik gelisme 6zelliginde olup
fazlaca dallanir. Siirgiin boylar1 80-100 cm’ye kadar ulasabilmektedir.
Kladotlar1 1-4 cm uzunlugunda, sert ve ug kisimlar: dikenlidir (Thomas
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ve Mukassabi, 2014). Yesil-beyaz cicekler ve kirmizi-turuncu yuvarlak
meyveler iiretir (Tamer ve Baktir, 2013; Ergiir vd., 2016). Yeni olusan siir-
giinler bir y1l icinde olgunluga erisir. Dioik 6zellikte bir tiirdiir. Kis ayla-
rinda -15 ile -20 °C sicakliklara kadar dayanim gosterir (Kebeli ve Celikel,
2024). Cigekler ve meyveler kladot yapilar: iizerinde olusurlar.

o

Sekil 1: R. aculeatus yayilis alanlari ve genel bitki goriiniimii (Anonim, 2025¢c)

4.2. Ruscus hypophyllum L.

R. hypophyllum tirt diinya siis bitkileri ticaretinde kullanilan 6nem-
li bitki tiirlerinden bir tanesidir. Kuzey Afrika’dan Tunusa kadar olan
Bat1 Akdeniz Bolgesinin tamaminda dogal olarak yayilis gosterir (Ano-
nim,2025¢). Bu tiir ¢cali benzeri, herdem yesil, genis-parlak yesil yaprakla-
ra (kladot) sahip ¢ok yillik bir tiirdiir. Kladotlarinin uglar: dikensiz, yak-
lagik olarak 8 cm uzunlugunda ve parlak-koyu yesil renktedir (Anonim,
2025g). Kladotlar tizerinde olusan meyveleri parlak kirmizi renkte, yu-
varlak ve yaklasik olarak 1.3-1.5 cm boyundadir (Kebeli ve Celikel, 2024).
Golge ve yar1 golge alanlara iyi adapte olmus kurak sartlara toleransh
bir tiirdiir (Stamps, 2001). Besin maddesince zengin, iyi drene olabilen
topraklarda gelisimi kuvvetlidir (Anonim, 2025d). Toprak altinda rizom
yapisina sahiptir ve bu rizom tizerinde her y1l yeni siirgiinler meydana ge-
lir. Tiire ait brakte yapraklar oldukga kiigiik durumdadir. R. hypophyllum
gigekleri ayn1 kladotlarin @ist ya da alt yiizeylerinde meydana gelebildigi
gibi ayn1 bitki tizerindeki kladotlarda hem alt hem de iist yiizeylerinde
¢igek olusturmus kladotlar ayr: ayr1 goriilebilir. Kis aylarinda -5 ila -10
°C’ye kadar olan diisiik sicakliklara tolerans gosterebilirler. Ticarete konu
olan bu tiire ait siirgiinler 70-100 cm kadar uzunluga erisebilmektedir
(Veronese, 2015). Siirgiinler 4°C sicaklikta 5 ay boyunca pazar degerleri-
nin kaybetmeden muhafaza edilebilmektedir (Anonim, 2025e).
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Sekil 2: R. hypophyllum yayilis alanlar: ve genel bitki gériiniimii (Anonim,
2025¢c ve g)

4.3. Ruscus hypoglossum L.

R. hypoglossum tiirii, talya’nin kuzeyinden Avusturya ve Slovakya’ya
doguda Tiirkiye ve Kirim’a kadar uzanan dogal yayilis alanina sahip bir
tiirdiir (Anonim, 2025c). Herdem vyesil, ¢ali goriiniimiinde olup rizom-
lar1 tizerinde yillik olarak siirgiinler olugturur. Meydana gelen siirgiin-
lerin olgunluga ulagmalar: yaklasik bir yila yayilmakta ve gevresel ola-
rak herhangi bir olumsuzluga maruz kalmadiklar: stirece bes yila kadar
canliliklarini siirdiirebilmektedir. Siirgiinleri tizerinde dallanma meyda-
na gelmez. Kladotlar1 genis ve u¢ kisimlar1 dikensizdir. Kladot boylar1
yaklasik 8 cm uzunluga ve 4 cm genislige ulasabilmektedir. Stirgiinleri
40-50 cm yiikseklige kadar boylanabilmektedir. R. hypoglossum tiriini
kladotlari iizerinde genis brakte yapraklar bulunur ve bu 6zelligi nedeni
ile Italya’da ¢ift dil olarak (bislingua) adlandirilir. Dil olarak adlandirilan
yapilardan biri brakte yapraklari, digeri ise kladodlardir. Kladotlar: koyu
yesil renge sahiptir. Ruscus tiirleri arasinda dioik 6zellige sahip bagska bir
ifade ile erkek ve disi bireyleri ayr1 olan bir tirdiir. Kis aylarinda -15 ila
-20%C’gibi dugiik sicakliklara dayanim gosterir (Veronese, 2015). Tiire ait
meyveler 0.6-1.3 cm genisliginde, kirmizi-turuncu rekte olup kladotlarin
tizerinde meydana gelir (Kebeli, 2021).

Sekil 3: R. hypoglossum yayilis alanlar: ve genel bitki gériiniimii (Anonim,
2025¢)
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4.4. Ruscus colchicus Yeo.

R. colchicus tiirti Ttrkiye'nin 6zellikle Karadeniz Bolgesinin dogu ke-
simlerinde, Kuzey dogu kiyilarindan Giiney Kafkasya’nin 500 m rakima
kadar olan yaprak doken agaglarin olusturdugu ormanlik alanlarda ya-
yilig gosterir (Veronese, 2015; Anonim, 2025c¢). Herdem yesil, ¢ali formlu
bir tirdir. Siirgiinleri tizerinde dallanma goriilmez ve boylar: ortalama
60 cm’ye kadar ulasabilmektedir. Kladotlar1 ortalama 13-18 cm boyun-
da ve yaklasik 8 cm genisligindedir. Kladotlar1 soluk yesil renkte ve ug
kisimlar: dikensizdir. Cigekler kladotlarin alt kisimlar1 abaksiyal form-
da olusurlar. Kis aylarinda -10 °C sicakliklara kadar dayanim gosterirler
(Kebeli ve Celikel, 2024).

-

Sekil 4: R. colchicus yayilis alanlari ve genel bitki goriiniimii (Anonim, 2025¢c)

4.5. Ruscus x microglossus Bertol.

Bu tiir italya’ya 6zgii olup Fransa ve eski Yugoslavya topraklarinda da
goriilmektedir (Anonim, 2025c¢). Tiiriin siirgiinleri 60 cm’ye kadar boyla-
nabilmektedir. Dallanma gostermeyen siirgiinler iizerinde olugan kladot-
lar kenarlar: kivrimly, yesil renkli, u¢ kisimlar1 dikensiz ve yumusak bir
yapidadir (Anonim, 2025h). Siirgiinleri sahip olduklari yatik goriiniimle-
riile oldukga dikkat ¢ekicidir. Golge alanlar1 seven ve zor gevre sartlarina
iyi adapte olabilen bir tiirdiir. Tiire ait ¢igekler y1l boyunca bitki iizerinde
gozlemlenebilir. Yapraklarinin yapisal 6zellikleri, olusturduklar: kiigiik
brakte yapraklar ve ¢iceklerinin konumlar1 ve abaksiyal yapilarindaki
benzerlikler bu tiiriin R. hypoglossum ve R. hypophyllum tiirlerinin bir
melezi oldugunu disiindiirmektedir. Bu tiir -5 °C’ye kadar olan ¢evre
sartlarina dayanim gostermektedir.
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Sekil 5: Ruscus x microglossus yayilis alanlari ve genel bitki gériiniimii
(Anonim, 2025¢ ve h)

4.6. Ruscus streptophyllus Yeo.

Dogada yayilis alan1 oldukga sinirli olan monoik ¢igek yapisindaki R.
streptophyllus tiirti Ruscus cinsinin en nadir tiiriidiir. Yayilis alani olarak
Atlas Okyanus'unda bulunan ve Portekiz ana karasindan yaklagik 1.000
km agikta yer alan Madeira adasi ile 6zdeslestirilmistir (Anonim, 2025c).
Herdem vyesil 6zellikte olup ¢ali benzeri formda gelisim gosterir. Tiire ait
bitkiler ada iizerindeki defne ormanlar: ve golge alanlarda dogal olarak
yetismektedir. Tiiriin stirgiinleri dik yapida bir gelisim gostererek adapte
olduklar1 normal yetisme kosullarinda 60 cm boya kadar erisebilmekte-
dir. Kladotlar koyu yesil renkte olup siirgiinler iizerinde yatay konumlu
olarak gelisirler (Anonim, 20251). Tiir, cins i¢inde kiigiik brakte yaprakla-
r1 ve adaksiyal ¢igeklere sahip resupinat kladodlara sahip olmasiyla ayirt
edilir. Bitki tizerinde gigekler ilkbahar ve erken yaz doneminde agarlar.
Cins icerisinde monoik ¢igek yapisina sahip tek tiirdiir (Veronese, 2015;
Kebeli ve Celikel, 2024). Kurak kosullara dayanim gosterebilen bir tiirdiir
(Anonim, 2025f).

Sekil 6: R. streptophyllus yayilis alanlart ve genel bitki gériiniimii (Anonim,
2025¢c ve 1)
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4.7. Ruscus hyrcanus Woronow.

Bu tiirtin dogal yasam alani Kirim, Giineydogu Transkafkasya’dan
Kuzey Iran’a kadardir (Anonim, 2025¢). R. hyrcanus, Azarbaycan toprak-
larinda bulunan Talis daglarinin nadir endemik tiirlerinden biridir. Her
dem yesil ¢ali formunda bir tiirdir. R. aculeatus tiiriinde oldugu gibi siir-
giinleri tizerinde dallanma goriiliir. Stirgiin boylar1 30-40 cm yiikseklige
erisebilmektedir (Anonim, 2025j). Kladot yapilar1 koyu yesil renge sahip,
u¢ kisimlar1 dikenlilik 6zelligindedir. Cift evcikli bir tiir olup -10 °C si-
cakliklara kadar dayanim gosterebilmektedir (Kebeli ve Celikel, 2025)

Sekil 7: R. hyrcanus yayilis alanlar ve genel bitki goriiniimii (Anonim, 2025¢ ve j)

5. Kullanim Alanlar1

Ruscus tiirleri (6zellikle R. aculeatus, R. hypophyllum ve R. hypoglos-
sum) sus bitkileri sektorii icinde diger kesme yesillik olarak kullanilan
tiirlerde oldugu gibi ¢icek tasarimlarinda dokuyu doldurmak, yesil bir
goriiniim saglamak, tazelik ve saglikli hissi uyandirmak ve hazirlanan
cicek sepeti, buket ya da aranjman gibi sunumlarda renk ¢esitliligini art-
tirmak amaci ile kullanilan 6nemli @iriin gruplaridir. Bu tiire ait siirgiin-
ler hasat edildikten sonra yesil olarak dekoratif amagli i¢ mekanlarda tek
baglarina taze, kurutulmus ya da kladotlar: farkli renklerde boyanmis
olarak degerlendirilebildikleri gibi karisik ¢icek demetleri arasinda ya da
diger kesme ¢igeklerle birlikte de kullanilabilmektedirler. Kesme yesillik-
lerin vazo omiirleri genel olarak kesme ¢iceklerden daha uzundur (Bul-
gari vd., 2015). Kesme yesillik olarak kullanilmalarinin haricinde Ruscus
tlirleri denizden esen riizgarlarin hakim oldugu peyzaj alanlariyla golge
veya yar1 golge alanlarda yetistirilebilen, kurak kosullara dayanimlari iyi
nadir tiirlerdendir (Baktir ve Yilmaz, 2010). Ruscus tiirleri sahip olduk-
lar1 kok yapilar: dolayist ile diger bitkilere kiyasla topraktaki su ve besin
maddeleri alim1 yoniinden rekabet giigleri oldukea yiiksektir. Ozellikle
dikenli kladot yapilarina sahip olan tiirleri galims: goriintimlii formlari-
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nin saglamis oldugu avantaj nedeni ile ¢it bitkisi olarak da bahge kenarla-
rinda kullanim imkénina sahiptir (Kebeli, 2021).

Ruscus tiirleri siis bitkisi ve peyzaj 6zelliklerinin disinda fitokimya-
sal olarak sahip olduklar1 ruscogenin ve neuroruscogenin gibi sterodial
saponinler nedeni ile ilag ve kozmetik sanayisi i¢in 6nemli hammadde
kaynaklaridir. Bu kimyasallar bitkilerin hem toprak iistii hem de top-
rak alt1 rizom yapilarindan ekstrakte edilmektedir (Giiveng vd., 2007).
Ruscus turleri arasinda ozellikle R. aculeatus tiirti tim diinyada énemli
bir ruscogenin kayagidir (Tansi vd., 2007). Ruscus tiirlerinde ruscogenin
ve neuroruscogenin maddelerinin tanimlanmasi 20.yy’in ortalarina gel-
mektedir. Avrupa’da 40 yildan uzun bir siiredir R. aculeatus tiiriinden
elde edilen preparatlar kronik venoz yetmezlik ve vaskiilit tedavilerin-
de kullanilmaktadir (Bouskela vd., 1994; Huang vd., 2008). Ruscogenin
ve neoruscogeninin vazokonstriktif ve venotonik ozelliklerinin kesfi
ozellikle Almanya ve Fransa gibi iilkelerde R. aculaetus tiiriintin kulla-
niminin yayginlasmasina neden olmustur. Bu iilkelerde kronik vendz
yetmezli tedavisinin yani sira, varisli damarlar, hemoroidler ve ortosta-
tik hipotansiyonu iyilestirmek igin kullanilmistir (Balica vd., 2013). Bu
tiirlerden elde edilen steroidal saponinlerin damar dayanikliligini ve da-
mar duvarlarinin elastikiyetini arttirarak damardaki kanin damar digina
sizmasini engelledigi klinik olarak ortaya konulmustur (Anonim, 2021).
R. aculetaus tiiriiniin rizomlarinin antiinflamatuar etkilerinden dolay1
ditiretik amagli ve ateroskleroz tedavisinde kullanim1 mevcuttur. (Balica
vd., 2013). Ruscus ozleri Avrupa uzun yillardir geleneksel olarak dolasim
sistemi hastaliklarinin tedavisinde bitkisel kiirler olarak kullanilmakta-
dir. Tiirkiye’de alternatif tip alaninda R. aculeatus tiiriin dogadan topla-
nan bitkilerinin kokleri kaynatilarak egzama, nefrit ve bobrek taglarini
diigiirmek i¢in kullanilir (Giiveng vd., 2007). Italya’da sigil tedavisinde
(Guarrera, 2005), Filistin’de ise cilt rahatsizliklarinin tedavisinde dogal
olarak kullanilan geleneksel yontemler arasinda yer almaktadir (Ali-Sh-
tayeh vd., 1998).

Ruscogenin maddesi kozmetik endiistrisinde son yillarda yer almaya
baglamis olup viicut sekillendiricilerin, sikilastiricilarin, cilt diizenleyici
ve tonik tiretimlerinin hammaddesi olarak kullanimlar1 bulunmaktadir
(Kebeli ve Celikel, 2004).

Ruscus tiirlerinin yesil aksamlarinin siis bitkisi ve bitkinin farkli ki-
simlarindan elde edilen fitokimyasallarin tedavi amagli kullanimlarinin
yaninda R. aculetaus tiiriiniin taze siirgiinleri akdeniz tilkelerinde kus
konmaz tiiriiniin stirgiinlerinde oldugu sekilde gida olarak, tohumlar:
ise kahve yerine kullanilmaktadir (Masullo vd., 2016). Téim bunlara ilave
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olarak tiirlerin rizomlarindan elde edilen sar1 renk bitkisel kumas boyasi
olarak degerlendirilmektedir (Nath ve Kiiltiir, 2016).

R. aculeatus tiiri sis bitkisi sektortiinde “butcher’s broom (kasap fir-
¢as1)” i¢ piyasada ise “kokina (kirmiz1)”, R. hypophyllum tiirii ise “Israil
Ruscus’n” olarak taninmaktadir. R.aculeatus tiirtiniin kasap firgasi olarak
isimlendirilmesi eski donemlerde kasaplar tarafindan et kesmede kulla-
nilan tahtalarin kesim yiizeylerinin bu bitkinin siirgiinleri kullanilarak
temizlemesinden ileri gelmektedir. Kokina ismi ise; Tiirkiye’de 6zellikle
yeni y1l zamaninda bitkiye ait siirglinlerin tizerine Smilax excelsa bitkisi-
ne ait kirmizi meyvelerin baglanmasi ile olusturulan demetlerin gorselle-
rinden almaktadir (Kebeli ve Celikel, 2024).

6. Uretimi
6.1. Cogaltilmasi

Ruscus tiirleri geofit grubu bitkiler arasinda yer aldiklarindan top-
rak alt1 rizom yapilarinin béliinmesi seklinde vejetatif olarak ¢ogaltilma
olanaklar1 vardir. Uzerlerinde birkag saglikli goz bulunduracak bicimde
hazirlanacak rizom pargalari torf ya da torf perlit karisimi seklinde ha-
zirlanacak koklendirme ortamlarina aktarildiklarinda yeni siirgiin, kok
ve bitki eldesi saglanmis olacaktir. Bir diger vejetatif ¢ogaltim yontemi
doku kiiltiirii tekniklerinin kullanilmasidir. Bitkiden alinacak eksplant-
larin steril ve kontrollii ortamlarda bakima alinmasi ile birlikte kiigiik
alanlarda biiyiik dlgekli iiretimlerin yapilabilme imkéani vardir.

Ruscus tirlerinin tohumla iiretilmelerinin 6niindeki en biiyiik engel
tohumlarda goriilen derin dormansi durumudur. Tohumlarin dormant
durumda olmalari ¢cimlenmelerini geciktirmekte, yetistiriciligin yapildi-
g1alandaki uniform ¢imlenmenin 6niinde engel teskil etmekte bu sebeple
biiyiik ¢apli tiretim planlamasi yapilamamaktadir. Tohumlarda goriilen
derin dormansi durumu ¢evresel faktorlerin etkisi ile birlikte bir yila ka-
dar uzayabilmektedir (Stamps, 2001; Halada ve Erdelska, 2005). Bununla
karsin, tohum ekim 6ncesi dormansinin kirilarak ¢cimlenmenin tegvik
edilmesi amaciyla yapilmis olan bazi kimyasal 6n uygulamalar ile (KNO,,
Promalin, Sodyum nitroprusid (SNP), Ozon (O,)) tohumlarin ¢imlenme
stirelerinin kisalmasi ve ¢imlenme oranlarinin artmasini saglandig: ya-
pilan ¢aligmalarda goriilmiistiir (Kebeli, 2021; Titiincii vd, 2024).

6.2. Toprak Istekleri

Ruscus tirleri genel olarak fazla 1slak olmayan, drenaji ve havalanma-
s1 iyi, organik madde bakimindan zengin, pH:3-5 asitlik degerinde olan
hafif ve orta biinyeli, nemli ancak ¢ok 1slak ya da su altinda olmayan top-



28 % Fatih KEBELI, Omer SARI

rak kosullarinda dengeli bir gelisim gosterirler (Thomas ve Mukassabi,
2014;Kebeli, 2021). Bununla birlikte, 1sitmasiz sera kosullarinda topraksiz
tarim seklinde farkli bitki gelisim substratlari kullanilarak gerceklestiri-
len yetistiricilik yontemleri ile de Ruscus tiirlerinin tiretimi yapilabilmek-
tedir (Facella vd., 2003).

6.3. iklim Istekleri

Ruscus tiirleri kismi ya da hafif golge alanlara iyi adapte olabildikleri
gibi tam golge alanlara da tolerans gosterebilmektedir. Yapilan bazi bol-
gesel caligmalarda sera sartlarinda golgeleme materyalleri kullanilarak
hazirlanan yapay golge alanlarda %70 golge kosullarinda en iyi gelisimi
gosterdikleri bildirilmistir (Kebeli, 2021). Bununla birlikte Ruscus tiirleri;
kurakliga, sicaga ve tuza dayanimlari iyi olan tiirlerdir (Pivovarof vd.,
2013; Luminata ve Ion, 2023). Sicaklik ve fotosentetik aktivite arasindaki
iliskinin belirlemesi amaciyla yapilmis olan ¢alismada R. aculeatus tii-
riine ait kladot yapilarinin Temmuz ay1 i¢inde 29 °C altindaki sicaklik
kosullarinda en yiiksek fotosentetik aktiviteyi gosterdikleri bildirilmistir
(Luminata ve Ion, 2023). Genel olarak 15-25 °C sicaklik aralig1 optimal
gelisim icin uygun olup tiir diizeyinde degismekle birlikte -15 °C sicak-
lig1n altindaki degerlerde siirgiinlerde soguk zararlar1 goriilmeye baslar.
Boyle durumlarda bitkilerin dondan ve soguk esen riizgarlardan korun-
mast i¢cin 6nlem alinmasi gerekmektedir. Yaz aylarinda ise 35 °C sicakliga
kadar tolerans gostermekte ancak iizerindeki sicakliklarda yesil aksam-
larda zarar meydana gelmektedir.

6.4. Giibreleme

Ruscus tiirleri hafif biinyeli, organik maddelerce zengin, drenaj 6zel-
ligi iyi olan toprak kosullarinda gelisimini optimal bigimde devam ettir-
mektedir. Yetistiriciligin yapildig1 sartlarda yapilacak olan toprak analizi
ile makro ve mikro besinlerin mevcut durumlar1 ortaya konularak giib-
releme yapilmasi bitki gelisiminin dengeli olmasi bakimindan oldukga
onemlidir. Yapilan ¢aligmalarda diizenli giibreleme ile bitki basina siir-
giin sayisinin ve siirgiin yas agirliklarinin artis gosterdigi bildirilmistir
(Stamps ve Boone, 1992).

6.5. Hastalik ve Zararlilar1

Ruscus tiirlerinde genel olarak zarar yapan bocek gruplary; kirmizi
ortimcek, kabuklu bit, unlu bit, afit (yaprak biti) ve beyaz sinek olarak
6zetlenebilir. Bununla birlikte uzun siire ayni alanda yetistiriciligin ya-
pilmasi ve uygun olmayan toprak ve ¢evre nem sartlar: dolayisi ile Pseu-
domonas andropogonis, Botrytis cinerea, Cercospora spp. ve Fusarium
oxysporum gibi etmenlerce ortaya ¢ikan bakteriyel ve fungal hastaliklar
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goriilir. Uygun kiiltiirel faaliyetler ve ilaglama ile bu etmenlerle etkin bir
miicadele yapilmasi miimkiindiir.

6.6. Hasat Sonrasi1 Islemler

Pazara sunulacak olan hasat olgunluguna erismis Ruscus siirgiinleri
30-40 cm aras1 boyda hasat edilir. Pazar talebi dogrultusunda hasat boyu
arttirilabilir. Hasat edilen siirgiinler genellikle onlu demetler halinde ha-
zirlanarak plastik bantlar yarimiyla baglanirlar. Eger stirgiinler kisa siire
icinde pazara sunulmayacaksa 4 °C sicakliktaki depolarda uzun siire mu-
hafaza edilebilmektedir (Stamps, 2001).
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GIRIS
Diinya niifusunun 2050 yilina kadar 7.8 milyardan 10 milyara gikmasi
beklenmektedir. Bu durum dogal olarak insanlar ve hayvanlar igin ge-
rekli temel besin maddelerine ve endiistriyel ham maddelere olan talebin
artmasina yol agacaktir. Artan diinya niifusunun titketim taleplerini kar-
silamak i¢in gida tiretiminin %60-70 oraninda arttirilmas: gerekecektir.

Bu da verimli ve stirdiiriilebilir bir tarimsal iretimle miimkiindir (Her-
tel, 2011).

Bitki hastaliklari, binlerce yildir ham madde ve gida iiretimini etkile-
yen en 6nemli faktorlerden biri olmustur. Diinya genelinde bu hastalik-
lar, temel tarimsal triinlerde yillik %10-15 oraninda tiretim kayiplarina
neden olmaktadir. Bitki hastaliklarinin %70-80’inden funguslar sorumlu
olup fungal patojenler tarimsal tiretimde verimi kisitlayici en 6nemli fak-
torlerdendir (Chatterjee ve ark., 2016; Ray ve ark., 2017). Fungal fitopato-
jenler, bitkileri dogrudan etkileyerek meyve ve sebze gibi tarimsal tiriin-
lerin bozulmasina neden olurken bunun yani sira Aspergillus, Fusarium,
Penicillium ve Alternaria gibi bazi cinslere ait tiirler, tarimsal tirtinlerde
insan ve hayvan saglig1 igin zararl etkilere sahip mikotoksin ad1 veri-
len sekonder metabolitler iireterek saglikli gida tiiketimini sinirlandirir
(Chulze ve ark., 2015).

Tarimsal driinlerin verimini ve kalitesini sinirlandiran bitki fungal
hastaliklarinin miicadelesinde, sentetik kimyasal pestisitler yogun olarak
kullanilmaktadir. Bu kimyasallarin yogun ve bilingsizce kullanilmasi;
bitkisel iiriinlerde kalint1 olusumu, dogal dengenin bozulmasi, ¢evre ve
insan saglig1 tizerinde zararl etkiler birakmasi ve patojenlerin bu kimya-
sallara direng gelistirmesi gibi birtakim olumsuz sonuglara neden olmak-
tadir (Erdevil ve Erkili¢, 2020; Lanzuise ve ark., 2022). Tarimsal tiretimde
kullanilan sentetik kimyasal pestisitlerin neden oldugu olumsuz etkilerin
oniine gecerek hem tarimsal iiriinlerde kalite ve verimi arttirma hem de
daha siirdiiriilebilir bir iiretim sistemi olusturma ihtiyaci, bilim insanla-
rin1 bitki fungal hastaliklarina kars: biyolojik kontrol etmenlerinin kulla-
nim potansiyellerini ortaya koyma konusunda ¢alismalara yoneltmistir.

Farkl: etki mekanizmalarina sahip ¢esitli biyokontrol etmenler, fito-
patojenlerin neden oldugu bitki hastaliklarinin olusumunun engellen-
mesi veya baskilanmasinda oldukga etkili mikroorganizmalardir. Son
50 yilda bitki hastaliklarinin biyolojik kontroliinde, tek bir patojeni he-
def alan bireysel antagonistlerin kullanildig1 ¢alismalar yogun olarak
yuritilmistiir (Lahlali ve ark., 2022). Ancak bireysel antagonistlerin;
degisken cevre kosullarina adaptasyon sorunu, rizosferde yetersiz kolo-
nizasyonu ve sinirli sayida etki mekanizmasina sahip olmalar: 6zellikle
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tarimsal tretimde kullanimlarini sinirlayan en biiyiik zorluklardandir.
Bu olumsuzluklarin iistesinden gelmek i¢in en umut verici yollardan biri,
farkli etki mekanizmalarina sahip ve birbirleriyle uyumlu antagonist
mikroorganizmalarin birlestirilmesiyle olusturulan mikrobiyal konsor-
siyumlarin kullanilmasidir (de souza ve ark., 2020).

Bu kitap boliimiinde, giivenli ve stirdiiriilebilir tarimsal gida tiretimi-
ni saglamak igin bitki hastaliklarinin yénetiminde mikrobiyal konsorsi-
yumlarin rolleriyle ilgili bilimsel arastirmalar ele alinmistur.

BIYOLOJiK MUCADELE VE MiKROBIiYAL ETMENLERIN ETKI
MEKANIZMALARI

Bitki hastaliklarinda biyolojik kontrol, temelde bitkilerde patojenin
gelismesini engellemek veya popiilasyonunu azaltmak amaciyla canli bir
organizmanin (funguslar, bakteriler, bakteriyofajlar vd.) kullanildig: bir
miicadele yaklagimidir (Chaur, 1998). Biyolojik miicadelede kullanilan
mikrobiyal etmenler, tek baglarina veya kombinasyon halinde farkl: bi-
yokontrol mekanizmalar: kullanarak bitki hastaliklarin1 dogrudan veya
dolayl1 olarak baskilayabilirler. Bu antagonistik etki mekanizmalari; an-
tibiyosis, besin ve yer i¢in rekabet, hiperparazitizm, hipoviriilenslik ve
uyarilmis dayanikliliktir. Biyokontrol etmenlerin sahip oldugu antago-
nistik etki mekanizmalarinin dogru bir sekilde anlagilmasi, bitki hasta-
liklariyla miicadelede biyolojik kontrol yontemlerinin etkili bir sekilde
uygulanmasi ve siirdiiriilebilirligin saglanmas: i¢in olduk¢a 6nemlidir
(Ghorbanpour ve ark., 2018).

Antibiyosis

Biyolojik kontrol etmenlerinin ¢esitli antimikrobiyal maddeler tirete-
rek fitopatojenlerin gelismesini ve cogalmasini baskilamasi veya azaltma-
s1 olayidir (Bora ve Ozaktan, 1998). Ozellikle Trichoderma, Bacillus ve
Pseudomonas cinslerine ait bazi tiirler bu konuda 6n plana ¢ikan 6nemli
biyokontrol etmenlerdir.

Trichoderma tiirleri; trichodermin, trichodermol, gliovirin, gliotok-
sin, viridin ve herzianolid gibi birgok antimikrobiyal 6zelliklere sahip
bilesikler iireterek fungal patojenlerin gelismesini engelleyebilmektedir
(Howell, 2003; Harman ve ark., 2004; Jelen ve ark., 2014; Hermosa ark.,
2014; Strakowska ark., 2014). Toghueoa ve ark. (2016), Trichoderma atro-
viridae miselyumlarindan elde edilen etil asetatin 0.66 mg/ml konsant-
rasyonda, Fusarium solaninin spor ¢imlenmesini engelleyebilecegini
bildirmistir. Baska bir ¢alismada ise Purpureocillium lilacinum tarafin-
dan tretilen leucinostatin isimli bilesigin Phytophthora infestans ve Phy-
tophthora capsicinin biyokontroliinde kullanilabilecegi rapor edilmistir
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(Wang ve ark., 2016). Benzer sekilde Shastri ve ark. (2020), Bacillus sub-
tilis S17’nin trettigi metabolitlerle, Colletotrichum falcatum’un miseliyal
gelismesini in vitro kosullarda azalttig: bildirilmistir.

Hiperparazitizm

Primer bir parazitin tizerinde sekonder bir parazitin etkisi olarak ta-
nimlayabilecegimiz hiperparazitizm, antagonist ve patojenin yakin bir
iliski i¢inde oldugu bir etkilesimdir. Antagonist mikroorganizma, ko-
nuk¢usuna hiflerini yoneltir, konuk¢unun hiflerine sarilir ve kanca gibi
yapilar olusturarak patojene tutunur. Bu dénemde antagonist iirettigi en-
zimlerle patojeni eritir, hiflerde ayrilmalara ve bozulmalara sebep olabil-
mektedir (Bora ve Ozaktan, 1998). Baz1 patojenler icin hiperparazitizm
kapsamli bir sekilde bir¢ok arastirici tarafindan incelenmis ve bir¢ok
antagonistik fungus tiirii bulunmustur. Ornegin; Jeffries (1995), Rhizo-
ctonia solani’ye kars1 30 hiperparazitik tiirti, Hijmegen ve Buchenauer
(1984) ise kiilleme hastaliklarina kars1 sekiz hiperparazitik tiirii rapor et-
mistir. Rhizoctonia solani ve Trichoderma harzianum’un ticari preparati
olan T-22 arasindaki hifsel interaksiyonlarin incelendigi bir ¢alismada ise
T-22’nin patojenin hiflerini sarip sarmaladig, hiflerde ayrilmalara ve in-
celmelere neden oldugu gorilmiistiir (Erdevil ve Erkilig, 2020).

Rekabet

Antagonist mikroorganizmalar ve patojenler arasinda ortamda sinir-
11 bulunan mikro besin elementleri (demir, fosfor, ¢inko vd.) ve yer i¢in
rekabet olusmaktadir. Bu rekabet hem bitkilerin mikro besin elementle-
rinden yararlanma oranin1 artirarak bitki gelisimini tesvik edebilir hem
de patojenlerin demire erisimini sinirlandirarak bitki hastaliklarinin bas-
kilanmasina yardimci olabilmektedir. Ornegin; 6zellikle bitkiler igin en
o6nemli besin maddelerinin basinda gelen demir, ¢ogu toprakta bol mik-
tarda bulunsa da ¢ogu mikroorganizma ve bitkiler i¢in kullanima elveris-
li olmayan kompleks bir formda (Fe*) bulunur. Siderofor iireten birgok
bakteri ve fungus tiirii, toprakta kompleks yapida bulunan demiri, bitki-
ler i¢in alinabilir bir forma (Fe*?) doniistiiriir ve boylece bitkilerin demi-
re erigimi kolaylasir ve bitki gelisimi tesvik edilmis olur (Arora ve ark.,
2013; Boiteau ve ark., 2016). Bununla birlikte diisiik molekiil agirliklt
ve ferrik demire baglanma egiliminde olan sideroforlar, fitopatojenlerin
demire erigimini sinirlandirir. Bu durum bitkilerdeki hastalik olusumu ve
gelisiminin azalmasina dolayli yoldan yardime1 olur (Bonaterra ve ark.,
2022). Bu konu iizerine yiiriitiilen bir ¢aligmada Minaxi ve Saxena (2010),
siderofor iirettigi belirlenen Pseudomonas aeruginosa’nin Mas fasulye-
sinde (Vigna radiata) Macrophomina phaseolina’nin neden oldugu en-
feksiyonlar1 6nemli 6l¢iide azalttigini (%83) bildirmislerdir.
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Hipoviriilenslik

Hipoviriilenslik, patojenlerin viriilensligini azaltmak amaciyla daha
az viriilent bir bireyin kullanildig etkili biyokontrol yontemlerinden biri-
dir. Bu mekanizmaya en giizel 6rnek Cryphonectria parasitica (Kestane
Kanseri)nin biyolojik miicadelesinde kullanilan yontemlerdir. Kestane
kanseri etmeni Cryphonectria parasitica, birgok mikoviriise ev sahip-
ligi yapmaktadir. Bu funguslarda bulunan mikoviriis, viriis icermeyen
diger funguslara hifsel anastamosis yoluyla gegmektedir (Griffin ve ark.,
2004). Cryphonectria hipovirus 1 (CHV-1), kestane kanserinde bilinen en
yaygin mikoviriislerdendir (Shapira ve ark., 1991; Smart ve ark., 1999).
CHV-1, Kestane Kanseri etmeni C. parasitica’y1 infekte ettiginde fungu-
sun miseliyal gelisimi ve spor gelisimini azaltarak patojenin gelismesini
yavaglatmaktadir. Bu mikoviriis ile enfekte olmus etmen agagta yaralar
olusturabilir. Ancak bu yaralar zamanla gecebilmekte ve aga¢ yasamini
devam ettirebilmektedir (Peever ve ark., 2000). Kestane Kanseri ile mii-
cadelede kimyasal ve kiiltiirel miicadele yontemlerinin etkisi sinirh dii-
zeyde kalmakta olup etmenin miicadelesine yonelik hipoviriilent irklarin
kullanilmasiyla yiiriitiilen ¢alismalar hem Diinya’da hem de Tiirkiye’de
devam etmektedir.

Uyarilmis Dayamiklihik

Bu mekanizma, bitkilerde bulunan bagisiklik sisteminin gesitli bi-
yotik (virtilensligi azaltilmis bir patojen, zararsiz bir organizma, fungal
hiicre ¢eperi elisitorleri vd.) ve abiyotik uyaricilarla (etilen, indol asetik
asit, jasmonoik asit, UV 1s1nlari, esitli fungisit ve herbisitler vd.) harekete
gegirilmesi temeline dayanir ve Sistemik Kazanilmis Dayaniklilik (SAR)
olarak isimlendirilir (Gérlach ve ark., 1996; Sticher ve ark., 1997). Siste-
mik dayaniklilik mekanizmasi, bitki gelisimini arttiran kok bakterileri
tarafindan uyarildiysa Uyarilmis Sistemik Dayaniklilik (ISR) olarak ad-
landirilir (Van Loon ve ark., 1998). Bu mekanizmalarin harekete gegiril-
mesi konukgu bitkinin patojen saldirilarina daha dayanikli olmasi saglar
ve bitkilerde hastalik olusumu ve gelisimi dolayl: olarak azaltilir.

Bitkilerde savunma sistemini harekete gegiren bu uyaricilar, fitopato-
jenler konukgu bitkiyi enfekte etmeden 6nce uygulanmalidir. Bu elisitor-
ler, bitkilerin yesil aksamlarina piiskiirtme seklinde, tohum daldirmasi
veya fidelerin topraga sasirtilmadan once fide daldirmasi seklinde uygu-
lanabilmektedir.
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BiTKi FUNGAL HASTALIKLARININ BiYOLOJiK MUCADELE-
SINDE MiKROBIiYAL KONSORSiYUMLARIN KULLANIM OLA-
NAKLARI

Cesitli organizmalar arasindaki dogal etkilesimlere dayanan bir yak-
lasim olan biyolojik miicadele, bitki hastaliklariyla miicadelede stirdiirii-
lebilir bir tarim i¢in potansiyel vaad etmektedir. Gegmisten giiniimiize
bu alanda kapsamli ¢alismalar yiritilmis ve ekonomik agidan 6nemli
bir¢ok bitki patojenine kars: etkili biyopestisitlerin gelistirilmesine yone-
lik girisimlerde bulunulmustur (O’Brien, 2017). Ancak bilim insanlari-
nin ¢abalarina ragmen biyolojik kontrol etkinligi yiiksek, degisken ¢ev-
resel kosullara adaptasyonu giiglii mikroorganizmalarin bulunabilirligi
sinirl diizeydedir.

Laboratuvar veya sera-iklim odasi ortaminda tek tiir iceren biyokont-
rol etmenlerin basarili oldugu durumlar bir¢ok ¢alismada rapor edilse
de bu biyolojik kontrol etmenlerinin tarla kosullarinda basariyla uygu-
lanmasina dair ornekler sinirlidir (Xu ve ark, 2011; Mazzola ve Freilich,
2017). Bireysel tiirlerin; abiyotik ve biyotik stres kosullarina uyum sagla-
yamamasl, konukg¢u rizosferinde kolonizasyonun yetersiz olmasi ve ge-
nellikle sinirli sayida etki mekanizmasina sahip olmalar: tarla kosulla-
rinda basarisini kisitlayan baslica sebeplerdir.

Iki veya daha fazla mikrobiyal tiir iceren ve birbirleriyle etkilesim ha-
linde olan organizma grubuna ‘Mikrobiyal Konsorsiyum’ denir (Sarma
ve ark., 2015; Mazzola ve Freilich, 2017). Cok yonlii etki mekanizmalarina
(antibiyosis, rekabet, uyarilmis dayaniklilik vd.) sahip mikroorganizma-
larin konsorsiyum haline getirilmesinin biyokontrol etmenlerin etkin-
liklerinin arttirilmasina olanak saglayacagi ve 6zellikle degisken ¢evresel
kosullar altinda daha stabil bir etki gosterebilecegi birgok arastirici tara-
findan 6ne siiriilmektedir (Niu ve ark., 2020). Mikrobiyal konsorsiyum-
lar; bakteri-bakteri, bakteri-fungus, bakteri-fungus ve AMF-Bakteri gibi
farkli organizma gruplarindan olusturulabilir. Fitopatojenlerle biyolojik
miicadele ¢alismalar1 kapsaminda biyokontrol potansiyelleri bilinen bir-
¢ok Trichoderma, Glomus, Rhizobium, Bacillus ve Pseudomonas cinsine
ait tirler mikrobiyal konsorsiyum olusturma ¢aligmalarinda yaygin ola-
rak kullanilan bazi mikroorganizmalardir (Behera ve ark., 2020).

Biyokontrol etmenlerin bireysel kullanimlarindan ziyade konsorsi-
yum seklinde kullanilmasinin hem toprak hem de bitki saglig1 iizerinde
bir¢ok olumlu etkisi vardir. Bunlar;

e  (esitli etki mekanizmalariyla bitki hastaliklarinin baskilanma
oranini arttirabilir.
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e  Mikrobiyal tiirlerin etkilesimi bireysel tiirlerde var olan etki me-
kanizmalarinin etkinligini arttirabilir.

e  Mikrobiyal tiirlerin etkilesimi yeni metabolitlerin biyosentezini
tetikleyebilir.

e  Biofilm olusumunu ve rizosfer kolonizasyonunu arttirabilir.

e  Fitohormonlarin iiretimini ve besin mobilizasyonunu saglayarak
bitkilerde biiyiime ve gelismeyi tesvik eder.

e  Patojenlere karsi bitkilerde savunma sistemini harekete gecirir.

e  Toprak kirliligine neden olan agir metal gibi toksik maddelerin
biyoremedizasyonunu saglayarak toprak sagligini iyilestirir.

e  Toprakta bulunan mikroorganizmalarin ¢esitliligini ve poptilas-
yonu arttirabilir.

e  Abiyotik stres kosullarina karsi toleransini arttirabilir.

e  Tarimsal kimyasallarin kullanim oranlarinin azaltilmasina yar-
dimect olur.

Biyolojik kontrol etmenleri, patojenler ve konukgu bitkilerle etkile-
sime girerek bitkilerde fitopatojenlerin neden oldugu hastaliklarinin
olusumunu ve gelisimini engelleme veya azaltma potansiyeline sahiptir.
Biyolojik kontrol yetenegi olan birden fazla mikroorganizmanin kullanil-
mastyla olusturulan mikrobiyal konsorsiyumlar, sinerjistik etkilerle bitki
fungal hastaliklarini bireysel tiirlere gore daha basarili bir sekilde baski-
layabilir. Ornegin; Wu ve ark. (2018) tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada,
Trichoderma asperellum GDFS1009 ve Bacillus amyloliquefaciens ACC-
C1111060'dan olusan bir kombinasyon, Kursuni Kiif Hastaligrnin etmeni
olan Botrytis cinerea'ya karsi bireysel tiirlerden daha etkili bulunmugtur.

Baska bir ¢aligmada ise Devi ve ark. (2018), patates rizosferinden elde
ettikleri Pseudomonas aeruginosa (B4, B23, B25 ve B35), Serratia marces-
cens (B8) ve Alcaligenes feacalis (B16) izolatlarinin bireysel ve kombine
kullanimlarinin Fusarium oxysporum (F9) ve Fusarium sp. (F15)’ye etki-
sini in vitro ve in vivo kosullarda incelemislerdir. Calismada rizosferden
izole edilen tiim izolatlarin in vitro kosullarda patojenin miseliyal gelis-
mesini kayda deger diizeyde engelledigini bildirmiglerdir. Saks1 deneme-
lerinde ise bakteri konsorsiyumunun (B4, B23, B25, B35, B8 ve B16), F9 ve
F15 ile enfekteli toprakta bireysel uygulamalara gore solgunluk belirtile-
rini bagsaril1 bir sekilde azalttigini rapor etmislerdir. Bu ¢alismaya benzer
sekilde Fusarium tiirleri ve rizosfer bakterileriyle yiiriitiilen bir ¢aligma-
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da, Palmieri ve ark. (2017) nohut bitkisinin rizosferinden izole ettikleri
Serratia marcescens 59, Pseudomonas fluorescens 5, Rahnella aquatilis 3
ve Bacillus amyloliquefaciens 63’tin bireysel ve kombine kullanimlarinin
toprak kaynakli iki 6nemli patojen olan Fusarium oxysporum f.sp. ciceris
ve Fusarium solani f.sp. pisi’ye kars1 etkisini saksi denemeleriyle arastir-
mislardir. Deneme sonucunda S. marcescens 59, P. fluorescens 5, R. aqua-
tilis 3 ve B. amyloliquefaciens 63’ten olugan bakteri konsorsiyumunun her
iki patojeninde neden oldugu hastalik siddetini bireysel uygulamalara
gore daha basarili bir sekilde baskiladigini rapor etmislerdir.

Antibiyosis, mikroorganizmalar arasindaki etkilesimlerin en bili-
nen mekanizmalarindan biridir. Bacillus, Pseudomonas ve Trichoderma
cinsi mikroorganizmalar basta olmak iizere birgok hastalik baskilayici
tiir bakteriyosinler, fenazinler, 2,4-diasetilfloroglisinol (DAPG) ve kiti-
naz gibi antimikrobiyal maddelerin iiretimiyle taninirlar (Bais ve ark.,
2006; Biessy ve Filion, 2021). Ancak bazi antimikrobiyal metabolitler tek
bir mikrobiyal tiiriin kiiltiiriinde diisiik konsantrasyonlarda tiretilir veya
hi¢ sentezlenmez. Konsorsiyumlar bu metabolitlerin iiretimini tesvik
edebilir. Ornegin; Streptomyces coelicolor’un, Bacillus subtilis ve cesitli
aktinomisetlerle etkilesimi sonucu prodiginin isimli metabolitin sente-
zinin 6nemli 6l¢iide arttig1 belirlenmistir. Bu bilesigin 6zellikle Verticil-
lium dahliae’yi giiglii bir sekilde inhibe ettigi bildirilmistir (Meschke ve
ark, 2012; Traxler ve ark., 2013). Mikrobiyal etkilesimler sadece bilinen
antimikrobiyal metabolitlerin sentezini arttirmakla kalmaz, aym za-
manda antimikrobiyal aktiviteye sahip yeni maddelerin biyosentezini de
tetikleyebilir. Ornegin; Amycolatopsis sp. AA4 ve Streptomyces coelicolor
M145’in etkilesimi sonucu yeni bir antibiyotik olan amycomicin (AMY)
isimli metabolitin sentezlendigi bildirilmistir (Pishchany ve ark. 2018).

Cesitli mikroorganizmalar, farkli gevresel kosullara uyum saglaya-
bilmek i¢in fiziksel kompleks yapilar olusturabilmektedir. Bu yapilardan
biri olan biofilm, mikroorganizmalarin birbirleriyle ve bulunduklari yii-
zeye veya daha alt tabakalara tutunmalarini saglayan, ekzopolisakkarit,
protein gibi maddelerden olusan bir matrikstir (Vlamakis ve ark., 2013).
Topraktaki mikrobiyal kolonizasyonun, biofilm olusumuyla yakindan
iliskili oldugu ve giiglii bir biofilm olusumunun kolonizasyonu tesvik et-
tigi bilinmektedir (Beauregard ve ark., 2013; Fan ve ark., 2011). Ornegin;
Streptomyces pactum Actl2’nin, Pseudomanas koreensis’in biofilm olusu-
munu tesvik ederek rizosferde kolonizasyon yetenegini arttirdig: ve ikili
konsorsiyumun domates rizosferine uygulanmasinin, domates bitkile-
rinde bitytimeyi tesvik ettigi bildirilmistir (Guo ve ark., 2020). Bagka bir
caligmada ise iki rizobakterinin (Trichoderma harzianum ve Stenotrop-
homonas spp.) birlikte uygulanmasi1 Mentha arvensis (Japon nanesi) ri-
zosferinde Trichoderma harzianum’™un misel yogunlugunu arttirarak kok
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kolonizasyonunu iyilestirdigi ve ayrica bitkilerde biiytime ve gelismeyi
arttirdig: bildirilmistir (Singh ve ark., 2019).

Bitkilerde, gesitli uyaricilarin (non-patojenler, UV i1sinlari, jasmonoik
asit, etilen vd.) etkisiyle fizyolojik, biyokimyasal, hiicresel ve molekiiler
stiregleri kapsayan, bitkileri fitopatojen saldirilarina kars1 koruyan ¢ok
yonlii savunma mekanizmalar: aktif hale gelmektedir. Bitkilerin fitopa-
tojenlere karsi daha direngli olmasini saglayan fenolik bilesiklerin iire-
timini ve birikimini arttiran ‘Fenilpropanoid Yolunun Aktivasyonun
Uyarilmasr’ bu mekanizmalardan biridir. Singh ve ark. (2013) tarafindan
yuriitillen bir ¢alismada, Pseudomonas aeruginosa, Trichoderma harzi-
anum ve Mesorhizobium'un yer aldig1 ii¢li mikrobiyal konsorsiyumun,
nohut bitkilerinde savunma mekanizmalarini etkinlestirerek fenilpropa-
noid yolunun ilk enzimi olan fenilalanin amonyak liyaz (PAL) ekspres-
yonunu arttirdig: bildirilmistir. PAL aktivitesinin nohut bitkilerinde fe-
nolik bilesiklerin tiretimini arttirarak Sclerotium rolfsii'ye karst koruma
sagladig1 rapor edilmistir.

Pseudomonas aeruginosa PJHU15, Trichoderma harzianum TNHU27
ve Bacillus subtilis’in uygulandig1 bir diger ¢alismada, ti¢lii mikrobiyal
konsorsiyumun bezelye bitkilerinde toplam fenolik bilesiklerin birikimi-
ni, bireysel mikrobiyal uygulamalara gore %1.4 ile %4.6 kat arttirdig1 ve
kitinaz ve B-1,3 glukanaz aktivitelerini tesvik ettigi bildirilmistir. Ayrica
bezelye bitkilerinde hem Screlotinia sclerotium enfeksiyonlarini azalttigi
hem de biiyiime ve gelismenin tesvik edildigi bildirilmistir. (Jain ve ark.,
2012). Benzer sekilde, Karthikeyan ve ark., (2006) Pseudomonas, Tricho-
derma ve kitinin birlikte uygulanmasinin, Hindistan cevizi agaglarinda
patojen (Ganoderma lucidum) saldirilarina kars1 kitinaz ve -1, 3 gluka-
naz aktivitelerini kontrole gore neredeyse iki kat, Trichoderma'nin tek uy-
gulamasina gore ise onemli 6l¢lide artirdigini gostermistir.

Mikrobiyal konsorsiyumlar, toprak biyogesitliligini destekler ve top-
rak sagligini iyilestirir. Topraktaki mikrobiyal etkilesimlerin, toprak
sagligini iyilestiren siireglerde (biyoremedizasyon, fitopatojenlerin bi-
yolojik kontrolii vd.) 6nemli rol oynamaktadir. Bireysel tiirlerden ziyade
ozellikle mikrobiyal etkilesimlerin, topraktaki yararli mikroorganizma-
larin gesitliligini, sayisini ve etkinligini tesvik ederek toprak kirliliginin
azaltilmasinda ve bitki hastaliklarinin baskilanmasinda 6nemli islevleri
oldugu bir¢ok bilimsel ¢alisma ile kanitlanmistir (Wu ve ark., 2023). Or-
negin; Zhang ve ark. (2019) tarafindan yiiriitiilen bir galismada, Bacil-
lus cereus AR156, Bacillus subtilis SM21 ve Serratia sp. XY21'den olusan
ticlii bakteri konsorsiyumunun toprakta az bulunan bakteri cinslerinin
(Burkholderia, Comamonas, Ramlibacter, Sporichthya, Achromobacter ve
Pontibacter) popiilasyonunun artmasini sagladigi belirlenmis ve ayrica
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toprak icerigindeki toplam azot, fosfor ve potasyumun artmasini tesvik
ettigi rapor edilmistir. Bunlarin yani sira bu konsorsiyumun, tatl: biber-
lerde Phytophthora capsicinin neden Kok Bogazi Yanikligi Hastaligini
onemli 6l¢tide baskiladig: bildirilmistir. Bagka bir ¢aligmada ise Glomus
versiforme ve Pseudomonas fluorescens gibi kombinasyonlarin ise biyo-
remedizasyonda 6nemli bir rol oynadigi ve bu mikroorganizmalarin,
topraktaki polisiklik aromatik hidrokarbonlar1 (PAH) etkili bir sekilde
uzaklastirdig: tespit edilmistir (Li ve ark., 2022).

Mikrobiyal konsorsiyumlar bitkilerin tuzluluk, kuraklik gibi abiyotik
stres kogullarina toleransin arttirabilir. Ozellikle bitki gelisimini tegvik
eden rizobakterilerin (PGPR), Arbuskiiler Mikorizal Funguslar (AMF)
ile kombine olarak uygulanmasinin bitkilerde tuzluluk ve kuraklik tole-
ransini arttirabilecegi bildirilmektedir (Ortiz ve ark., 2015; Khan ve ark.,
2019). Glomus mosseae ve Bacillus amyloliquefaciens'in birlikte uygulan-
masinin fotosentezi, transpirasyon oranini, karbondioksit asimilasyonu-
nu ve besin alimin1 artirdig1 goriilmiistiir (Pan ve ark., 2020).

Bir diger ¢aligmada ise AMF-Bakteri konsorsiyumunun (Serendipi-
ta indica, Rhizophagus intraradices, Azotobacter chroococcum) kuraklik
stresi kosullarinda misir bitkilerinin gelismesini tesvik ettigi bildirilmis-
tir. Ayrica bu konsorsiyumun, misirin kok ve siirgiin uzunlugunu, kok ve
stirglin yas agirligini, kok ve stirgtin kuru agirligini, klorofil miktarini,
Peroksidaz (POX), katalaz (CAT), polifenol oksidaz (PPO) ve siiperoksit
dismutaz (SOD) gibi antioksidan enzim aktivitelerini arttirdig: bildiril-
mistir (Tyagi ve ark.,2023).

Iki veya daha fazla mikrobiyal tiir ile olusturulan konsorsiyumlar, bit-
ki hastaliklariyla entegre miicadelede olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Bu
konsorsiyumlar, bir konukgu bitkide birden fazla patojeni baskilayabilir
ve farkli iklim kogullarinda daha stabil ve tutarli etkiler gosterebilir (Xu
ve ark., 2011). Bunlarin yani sira tarimsal tiretimde sentetik kimyasallarin
kullanim oranlarinin azaltilmasina yardimci olarak daha kalint: miktari
diistik, gtivenilir tirtinlerin tiiketilmesine olanak saglar. Bu konu tizeri-
ne yiiriitillen bir galismada Trichoderma harzianum, Pseudomonas fluo-
rescens ve karbendazim kombinasyonunun, Piring bitkilerinde yaniklik
belirtilerine neden olan Magnaporthe oryzae'ye karsi tek basina yapilan
uygulamalara kiyasla daha etkili bulundugu ve piring bitkilerine uygula-
nan fungisit miktarinin azaldig1 bildirilmistir (Jambhulkar ve ark., 2018).
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Bitki fungal hastaliklari, tarimsal tiretimden elde edilen verimi ve
triin kalitesini sinirlandiran en biiyiik sorunlardan biridir. Geleneksel
olarak tarimsal ekosistemlerde, bitki hastaliklariyla miicadele etmenin
en yaygin ve bilindik yolu sentetik kimyasal maddelerin kullanilmasi-
dir. Ancak bu kimyasallarin giderek artan gevre kirliligine neden olmasi,
tarimsal triinlerde tolere edilebilir diizeyin tizerinde kalint1 birakmast,
insan ve hayvan sagligini iizerinde olumsuz etkilere neden olmasi bitki
hastaliklariyla miicadelede giivenilir ve gevre dostu biyolojik miicadele
yontemlerinin arastirilmasini ve gelistirilmesini her zaman i¢in gerekli
kilmaktadir (O’Brien, 2017).

Biyolojik kontrol, temelde bir canli organizmaya karsi baska bir canli
organizmanin (fungus, bakteri, bakteriyofaj vd.) kullanildig1 bir miicade-
le yaklagimidir. Faydali mikroorganizmalar, fitopatojenlerin neden oldu-
gu bitki hastaliklarinin olugsmasini engelleyebilir, gelisimlerini baskilaya-
bilir ve bitki biiyiimesini tesvik edebilir (El-Saadony ve ark., 2022). Bitki
hastaliklarini kontrol altina almak i¢in antagonistik mikroorganizmalar,
patojeni antimikrobiyal maddelerle inhibe etme, ortamda sinirli bulunan
kaynaklar icin rekabet etme, hiperparazitizm, hipoviriilenslik ve uyaril-
mis dayaniklilik mekanizmalarini aktiflestirme gibi ¢esitli mekanizma-
lar1 kullanirlar (Ram ve ark., 2022).

Fitopatojenlerin biyolojik kontrolii {izerine yapilan ¢ogu arastirma,
genellikle tek bir patojeni hedef alan tek bir biyolojk kontrol etmenini
icermektedir (Niu ve ark., 2020). Ancak bu calismalar, laboratuvar ve ik-
lim odasi gibi kontrollii kogullarda etkili sonuglar verse de bunlarin tarla
ve bahge gibi tiretim sahalarinda basarisi sinirlidir (Xu ve ark, 2011; Maz-
zola ve Freilich, 2017). Tek bir biyokontrol etmenin konukgu rizosferinde
yetersiz kolonizasyonu, abiyotik ve biyotik ¢evresel kosullara adaptasyon
sorunu, etki mekanizmalarinin sinirli olmasi bu basariy: kisitlayan ne-
denlerdendir.

Mikroorganizmalarin konsorsiyumlar haline getirilmesi, daha etkili
ve verimli hastalik kontroliinii amaglayan giincel biyolojik miicadele yak-
lagimlarindandir. ki veya daha fazla birbiriyle uyumlu mikroorganiz-
manin bir araya getirilmesi; degisken ¢evresel kosullarda daha stabil bir
hastalik kontrolii saglayabilir, topraktaki besin maddelerinin alimini ko-
laylastirabilir, bitkilerin bagisiklik sistemini giiclendirebilir, abiyotik ve
biyotik ve stres kosullarina toleransi arttirabilir, toprak sagligini iyilesti-
rebilir ve tarimsal kimyasallarin kullanim oranlarini azaltabilir (Negi ve
ark., 2023).
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Sonug olarak, mikrobiyal konsorsiyumlarin tarimsal iretimde ¢esitli
avantajlar saglamasi ve artan uygulama potansiyelleri, tarimda sentetik
kimyasallarin kullanimaiyla ilgili sorunlarin ¢6ziimiine ve tarimsal bitki-
lerde bitki hastaliklarinin ve gevresel faktorlerin dogru ve etkili bir sekil-
de yonetilmesine katkida bulunmasi yoniiyle olduk¢a 6nemlidir.
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1.Giris

Toplumun gida ihtiyaglarinin karsilanmasinda pazar yerleri hem eko-
nomik hem de sosyal agidan kritik bir rol oynamaktadir. Pazar yerleri,
triinlerin haftanin belirli giinlerinde tiiketicilerin dogrudan alis ve iire-
ticilerin dogrudan satis islemlerini gergeklestirdigi 6nemli pazarlama ka-
nallarindandir.

Pazar, en genel anlamiyla arz ve talebin bulustugu yer olarak tanim-
lanirken, ayni zamanda mal ve hizmet degisimi i¢in alic1 ve saticilarin
karsilastig1 ticari bir alan olarak ifade edilmektedir (Tungel, 2009). Tiike-
ticiye dogrudan satis yapan pazarlar; yakinlik, tazelik ve fiyat avantajlari
nedeniyle tiiketiciler tarafindan sikga tercih edilmektedir.

Uretici pazari, halk arasinda “koylii pazari” olarak bilinmektedir.
Ureticiler, kendi iirettikleri iiriinleri dogrudan pazarlama yoluyla araci-
s1z olarak tiiketiciyle bulustururken, semt pazar yerlerinde ise pazarcilar
triinlerini tedarik¢i kanallariyla temin ederek tiiketiciye sunmaktadir.

Tire il¢esi bazinda bakildiginda; Tire pazar1 diinyanin ikinci en bii-
yiik, Tirkiye’nin ise en biiyiik agik hava pazari olarak bilinirken, Tire’nin
kiiltiirel ve ekonomik kalkinmasinda da biiyiik rol oynamaktadir (Tan,
2020; Tan, 2021).

Tiirkiye’de kiigiik olgekli tarimsal isletmelerin stirdiiriilebilirliginin
saglanmasi a¢isindan dogrudan pazarlama gibi siirdiiriilebilir tarimsal
pazarlama uygulamalarinin yayginlastirilmasinin gerekli oldugu disi-
niilmektedir (Adanacioglu, 2017). Tarimsal iiriinlerde dogrudan pazarla-
may1 titketiciler agisindan cazip kilan birkag faktor vardir: Bunlar, iri-
ni yetistiren treticiyle direk iletisime ge¢mek, yiiksek kaliteli taze tirtin
alma arzusu ve yerel iireticileri destekleme istegidir. Bunun yaninda tii-
keticiler pazarlarda, iriiniin yetistirme metotlar, kullanim talimatlari ve
nasil degerlendirilecegi konusunda bilgi sahibi olurken, @iriiniin tadina
bakma imkan: da bulmaktadirlar. Tarimsal tirtinlerde dogrudan pazarla-
ma Ozellikle yiiksek miktarlarda iiriin yetistirmeyen kiictik ve orta 6lgekli
giftgiler i¢cin uygundur (Anonymous, 2015).

Tarimsal pazarlama, tireticinin hangi miktar ve kalitede tiriin tiret-
mesi gerektigi ile baglayip, tirliniin pazara sunulmasi, standardizasyonu,
depolama, nakliyat ve sonunda tiiketiciye ulasmasina kadar olan siireg-
teki faaliyetlerin tiimiinii kapsamaktadir. Koy pazar: saticilarinin, islet-
melerinin bulundugu konumu, tiretim miktarini, Griin gesidini, tirin
kalitesini ve dogrudan pazarlama i¢in sahip oldugu altyap: imkénlarini
g6z 6niline alarak kullanabilecegi dogrudan pazarlama stratejilerini belir-
lemesi 6nemli goriilmektedir (Anakdok, 2021).
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Uriinlere erisimin kolay olmasi ve tiiketiciye daha uygun fiyatlarla
satis yapilmasina olanak saglamasi agisindan pazarlar, kirsal kalkinma
ve yerel ekonomi i¢in biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu ¢aligmada, iki farkl
pazar yerinin pazarlama etkinligi karsilastirilarak bu pazarlarda yer alan
saticilar icin en etkin pazarlama kanalinin tespit edilmesi amaglanmaigtir.
Semt pazari ve liretici pazarinin karsilastirilmasinin temel sebebi, semt
pazarindaki pazarcilarin iriinlerini hal, tiretici veya tiiccardan tedarik
ederek satiga sunmasy, liretici pazarindaki saticilarin ise kendi tirettikleri
trinleri dogrudan tiiketiciye ulastirmasidir. Bu gergevede aracilarin ol-
mamast durumu goz oniine alinarak ¢aligmadaki temel hipotez “iiretici
pazarindaki saticilar, semt pazarindaki saticilara gore pazarlama etkinli-
gi acisindan daha etkindir” seklinde belirlenmistir.

Bu ¢aligmanin yiiriitiildigi Tire ilgesi, zengin tarim potansiyeli ve ye-
rel pazar yapisiyla bu konuda 6rnek bir inceleme alani sunmaktadir. Bas-
lica tarim triinleri arasinda bugday, pamuk, silajlik misir, tiitiin, susam
ve arpa yer alirken; seftali, karpuz, kavun gibi yas meyveler ve domates,
biber, enginar gibi yas sebzeler de 6ne ¢ikmaktadir. Bunun yani sira, Ti-
re’nin incir, zeytin, kestane, nar, ceviz, kiraz ve karadut gibi tarim iiriin-
leri, kaliteleriyle dikkat cekmektedir (Anonim, 2024).

Tire ilgesinin bu ¢alismada ele alinmasinin en biiyiik nedeni, tari-
hi Tire pazarinin Tiirkiye ve diinya ¢apinda sosyal ve ekonomik agidan
onemli bir konuma sahip olmasidir. Tiirkiye'de iiretici ve semt pazarla-
r1 bakimindan en biiyiik agik hava pazari olmasinin yani sira, diinyada
ikinci en biiyiik agik hava pazari konumundadir. Turistik gezilerin dii-
zenlendigi bu pazarda 1600 tezgah bulunmakta olup, kiiltiirel ve sosyal
acidan onemli bir deger tasimaktadir. Tiketicilerin, tireticilerin sattig:
triinlerin tazeligi ve giivenilirligine duydugu inang nedeniyle Tire paza-
rina olan talep oldukga yiiksektir.

Pazarlar, toplumun her kesimine hitap etmeleri, alicilara genis sege-
nekler sunmalari, uygun fiyatli olmalar1 ve kolay erisilebilirlik saglama-
lar1 nedeniyle, sehir yasamina getirdikleri bazi sorunlara ragmen 6nem-
lerini korumaktadirlar (Ozgiic; ve Mitchell, 2000). Dogrudan pazarlama,
ozellikle sehir merkezlerine yakin isletmeler i¢in ekonomik fayda saglar-
ken, kirsal bolgelerde yeniligi ve girisimciligi tesvik eden, tarimsal turiz-
mi cazip hale getiren bir unsur olarak goriilmektedir (Gale, 1997). Bu-
nunla birlikte, dogrudan satisin kiiresel 6lgekte artis gostermesi, tiretici
ve tiiketici arasindaki giiven iligkisinin ¢evre dostu, giivenilir ve yiiksek
kaliteli tirtinlerin siirekli ve istikrarli bir sekilde arz edilmesiyle destek-
lenmesine baglidir (Adanacioglu ve Celimli, 2016).
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Tarim ve ticaretin 6n planda oldugu Tire gibi bolgelerde, pazar yerleri
hem tiiketiciler hem de tireticiler icin 6nemli bir bulusma noktasidir. Bu
nedenle, iki farkli pazarlama modelinin etkinlik diizeylerini anlamak,
bolgesel kalkinma, siirdiiriilebilir tarim ve ekonomik rekabet agisindan
biiyiik 6nem tasimaktadir.

2.Materyal ve Yontem

Bu arastirmanin ana materyalini 2024 yil1 Ekim-Aralik doneminde
Tire iiretici ve semt pazarindaki saticilardan anket yoluyla toplanan veri-
ler olusturmaktadir. Verileri toplamak i¢in kullanilan anketler hem aras-
tirmanin amacina gore hem de konu ile ilgili daha 6nce yapilmis olan
caligmalardan yararlanilarak olusturulmustur. Aragtirmanin ikincil ve-
rileri, konu ile ilgili 6nceden yapilmis tez, makale ve arastirma raporla-
rindan elde edilmistir.

Arastirmada ana Kkitle olarak Tire ilcesinde bulunan semt ve iretici
pazarlarindaki saticilar esas alinmis olup, arastirmada goriisiilen satici
sayisini temsil eden 6rnek hacmi bu saticilarin sayisina gore hesaplan-
mugtir. Ornek hacminin belirlenmesinde denklem 1’de gosterilen oransal
ornek hacmi formiilii kullanilmistir (Newbold, 1995):

_ Np(1—p)
- W-1ei +pl1-p)

T

(1)

Formiilde; N_ Anakitle,
P = Oran,

n = Ornek hacmi

-

g2
Px= Qranin varyansidir

Ornek hacmi, %91 giiven arali1, %8 hata payina gére 100 satici (po-
piilasyon gida iiriinleri saticis1 900 pazarci) olarak belirlenmistir. Uretici
pazarindan 51, semt pazarindan ise 49 saticiyla anket goriismesi saglan-
mistir. Uretici pazarindaki bir satici halden iiriin temin ederken kendi
driinlerini de satiga sundugu i¢in tiretici olarak degerlendirilmistir. Aras-
tirmada Tire Giretici ve semt pazarindaki saticilardan elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde yiizde ve ortalama gibi basit tanimlayici istatistik-
sel yontemler kullanilmis olup, elde edilen sonuglar ¢izelge ve grafiklerle
gosterilmistir. Mevcut anket verilerinin analiz edilmesinde SPSS ve Excel
paket programlar: kullanilmistir.
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Semt ve iiretici pazarlarindaki saticilarin pazarlama etkinligi hesap-
lanirken, en yaygin kullanilan yontemlerden birisi olan denklem 2’de
gosterilen Acharyanin modifiye edilmis pazarlama etkinligi (Acharya’s
Modified Marketing Efficiency) formiiliinden yararlanilmistir:

MME = NPF/ (MC + NMM + ML) (2) (Murthy vd., 2007; Adanaciog-
lu, 2014).

Bu formiilde; MME: Modifiye edilmis pazarlama etkinligi 6l¢tistinii;
NPF: Ciftgilerin eline gegen net fiyati,

MC: Ciftgiler ve aracilar tarafindan yapilan toplam pazarlama mas-
rafini,

NMM: Aracilar tarafindan elde edilen toplam net pazarlama marjini,

ML: Hasattan tiiketiciye ulagincaya kadar iiriinde meydana gelen fi-
ziksel kayiplarin degerini ifade etmektedir.

Bir isletmenin kullandig1 pazarlama kanalinda etkin olabilmesi i¢in
pazarlama etkinligi indeksi katsayisinin I’den biiyiik olmasi gerekmek-
tedir. Bu katsayi, I’den ne kadar biiyiik olursa isletmenin pazarlama ka-
nalindaki etkinligi de o derece artmaktadir. S6z konusu katsayinin 1’den
kiictik olmasi ise, igletmenin kullandig1 pazarlama kanalinin etkin olma-
digin1 ortaya koymaktadir (Longwe ve ark., 2010).

3.Arastirma Bulgular:
3.1.Pazarcilarin demografik ozellikleri

Bu boliimde goriisiilen iiretici ve semt pazar yerindeki saticilarin;
cinsiyeti, medeni durumu, gift¢ilik disinda mesleki durumlari, egitim
seviyeleri, sosyal giivence durumlari, ikamet yerleri, Cift¢i Kayit Siste-
mine (CKS) kayit durumlari, Ziraat Odasina tiyelik durumlari, Esnaf ve
Sanatkarlar Odasina iiyelik durumlar1 ve tarimsal kooperatiflere iiyelik
durumlar1 belirlenmistir (bkz. Tablo 1).

Cinsiyet dagilimi incelendiginde, ireticiler arasinda kadin orani
%54.90, erkek orani ise %45.10 iken, semt pazarcilari arasinda kadin ora-
n1 %46.94, erkek orani ise %53.06 olarak belirlenmistir. Medeni durum
acisindan, her iki grupta da evli bireylerin orani yiiksek olup, tiretici pa-
zar yerinde %88.00, semt pazar yerinde ise %83.67 olarak saptanmuistir.

Ciftcilik diginda bagka bir meslek sahibi olma durumu degerlendiril-
diginde, tireticilerin %94.12’si, semt pazarcilarinin ise %87.76’s1 yalnizca
bu meslekle ugrasmaktadir. Baska bir meslegi olan bireyler arasinda, tire-
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ticilerin %66.67’si ve semt pazarcilarinin %50.00’si kendi isini yaparken,
ticretli ¢alisan orani treticilerde %33.33, semt pazarcilarinda bu oran
%50.00 olarak tespit edilmistir.

Egitim diizeyi agisindan degerlendirildiginde, her iki grupta da en
yaygin egitim seviyelerinin ilkogretim ve lise mezuniyeti oldugu goriil-
mektedir. Ureticiler arasinda ilkogretim mezunlari %27.45, lise mezun-
lar1 %27.45 oraninda yer alirken, semt pazarcilari arasinda bu oranlar
sirastyla %26.53 ve %24.49 olarak belirlenmistir. Universite mezuniyeti
orani ireticilerde %1.98, semt pazarcilarinda %6.12 olup, her iki grupta
da diisiik seviyededir.

Sosyal giivence durumu agisindan bakildiginda, iiretici pazarinda en
yaygin sosyal giivence tiirii %39.22 ile BAG-KUR’lu iken, semt pazarcilari
arasinda %51.02 ile SSK 6n plana ¢ikmaktadir. Ozel sigorta sahipligi pa-
zarcilar arasinda %2.04 iken, tireticilerde bulunmamaktadir.

[kamet yeri dagilimi incelendiginde, iireticilerin %50.98’i Tire ilce
merkezinde, %49.02’si Tire’ye bagli koylerde ikamet ederken, pazarcilarda
bu oranlar sirastyla %51.02 ve %34.69 olarak belirlenmistir. Pazarcilarin
%8.16’s1n1n Tire disindaki bolgelerde ikamet ettikleri tespit edilmistir.

Ciftci Kayit Sistemine (CKS) kayit durumu, iireticiler arasinda oldukea
yiiksek olup, %80.39 olarak tespit edilmistir. Buna karsin semt pazarcilar:
arasinda CKS’ye kayith olanlarin orani yalnizca %5.77°dir. Ziraat Odasi
Birligi kaydi, treticilerde %68.63, pazarcilarda ise %42.00 olup, iiretici-
lerin tarimsal 6rgiitlenme konusunda daha aktif oldugu goriilmektedir.
Esnaf Odasi Birligine kayitlilik orani, her iki grupta da yiiksek olup, iire-
ticilerde %82.35, semt pazarcilarinda %89.80’dir. Kooperatif iiyeliginin
tireticilerde %31.37, semt pazarcilarinda ise %2.04 gibi oldukga diisiik bir
oranda oldugu goriilmektedir. Ureticiler arasinda en yaygin kooperatif
%52.63 ile Tarim Kredi Kooperatifi olurken, Tarige iiyelik oran1 %26.32,
Tire Siit Kooperatifine iiyelik oran1 %21.05 olarak belirlenmistir. Semt
pazarcilar1 arasinda ise herhangi bir kooperatif iiyeligi bulunmamakta-
dir.

Uretici pazar yerindeki saticilarin pazarcilik deneyimi ortalama 17.49
yil iken semt pazarcilarinin deneyimi 17.39 yil oldugu tespit edilmistir.
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Degiskenler Diizeyler Uretici Pazari Semt Pazari
Say1 % Say1 %

Cinsiyet Kadin 28 54.90 23 46.94
Erkek 23 45.10 26 53.06
Medeni Durumu Evli 44 88.00 41 83.67
Bekar 7 12.00 8 16.33
Cifteilik disinda bagka Evet 3 5.88 6 12.24
meslek durumu Hayir 48 94.12 43 87.76
Evet, ise meslek bilgisi Ifendine calisan 2 66.67 3 50.00
’ Ucretli ¢alisan 1 33.33 3 50.00
Ilkokuldan az 5 9.80 4 8.16
ilkokul mezunu 11 21.57 8 16.33
Egitim seviyesi Qrtaokul mezunu 6 11.76 9 18.37
[lkdgretim mezunu 14 27.45 13 26.53
Lise mezunu 14 27.45 12 24.49
Universite mezunu 1 1.98 3 6.12
Yok 14| 2745 12 26.53
Sosyal giivence durumu SSKV 17, 33.33 25 5102
BAG-KUR 20 39.22 11 22.45
Ozel Sigorta 0 00.00 1 2.04
Tire {lge Merkez 26| 50.98 27| 51.02
Ikamet yeri Tire’ye bagh koyler 25 49.02 18 34.69
Tire dis1 yer 0 0.00 4 8.16
Evet 41 80.39 3 5.77
CKS kayit durumu Hayir 10| 1961 46| 94.23
Ziraat odas1 birligi kayit |Evet 35 68.63 21 42.00
durumu Hayir 16 31.37 28 58.00
Esnaf odasi birligi kayit |Evet 42 82.35 44 89.80
durumu Hayir 9 17.65 5 10.20
Kooperatife iiyeligi kayit | Evet 16 31.37 1 2.04
durumu Hayir 35 68.63 48 97.96
Taris 5 26.32 - -
Kooperatif ismi Tarim kredi 10 52.63 - -
Tire siit 4 21.05 - -

Pazarcilik deneyimi (y1l) 17.49 17.39

3.2. Baziiiriinlerde iiretici ve semt pazarlarinin pazarlama etkinli-
gi agisindan karsilastirilmasi

Bu boliimde baz: tirtinlerde iiretici ve semt pazarlarindaki saticilarin
pazarlama etkinligi karsilagtirilmigtir (bkz Tablo 2). Ilk olarak patates
trlindl i¢in saticilarin pazarlama etkinligi ortaya konulmustur. ireti-
ci pazarinda satilan patatesin maliyeti 3.96 TL/kg iken semt pazarinda
halden alig fiyat: 7.45 TL/kg olarak tespit edilmistir. Uretici pazarinda
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patates satis fiyati olarak 13.10 TL/kg’a satilirken, semt pazarindaki satis
fiyat1 13.82 TL/kg olarak belirlenmistir. Uretici pazarinda satiga sunulan
patates iiriiniinde fire miktar1 %4.90, semt pazarinda ise %4.82 olarak
saptanmustir. Uretici pazarindaki saticilarin toplam pazarlama masrafla-
r1 3.61 TL/kg iken, semt pazarindaki saticilarin 3.33 TL/kg olarak tespit
edilmistir. Patates tirliniinde iiretici ve semt pazarlarindaki saticilarin
eline gecen net fiyat incelendiginde, iiretici ve semt pazarindaki saticila-
rin eline gegen net fiyatin sirasiyla; 8.85 TL/kg ve 9.82 TL/kg oldugu go-
rillmektedir. Pazarlama etkinligi indeksi semt pazarinda 1.54 iken, iire-
tici pazarinda 2.08 olarak tespit edilmistir. Bu degerler, patates iiriiniinde
saticilarin pazarlama etkinliginin semt pazarina gore iiretici pazarinda
daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Hindistan'in farkl eyaletlerinde
yapilan bir aragtirmada patatesin pazarlama etkinligi dogrudan pazarla-
mada 12.42 ve 14.33; iiretici-perakendeci- tiiketici kanalinda ise 0.75 ola-
rak hesaplanmistir (Dastagiri et al., 2012). Uganda’da Kyomugisha ve ark.
(2018) tarafindan yapilan arastirma da tek, iki ve ii¢ aracili pazarlama
kanallarinda patatesin pazarlama etkinligi 1.17-1.28 ve 1.59 olarak belir-
lenmistir. Bir baska arastirmada dogrudan pazarlamada etkinlik 12.42,
dolayl1 kanalda ise 0.75 olarak hesaplanmistir (Dastagiri et al., 2013).

Incelenen iiretici ve semt pazarlarindaki saticilarin sogan iiretimi ve
pazarlamasi kapsaminda, iiretici ve semt pazarlar1 arasindaki maliyet, sa-
tis fiyati, pazarlama masraflari ve fire oranlar1 kargilagtirilmigtir. Uretici
pazarinda soganin ortalama iiretim maliyeti 4.90 TL/kg olarak hesapla-
nirken, semt pazarinda soganin halden alis fiyat: ortalama 9.54 TL/kg
olarak tespit edilmistir. Sati fiyatlar: incelendiginde, tiretici pazarinda
sogan 20.00 TL/kg’dan satilirken, semt pazarinda bu fiyatin 18.85 TL/
kg oldugu gorilmistiir. Satis siirecinde olusan kayiplar incelendiginde,
satiga sunulan 100 kg sogan igin iiretici pazarinda %5.20 fire verilirken,
semt pazarinda bu oranin %4.77 oldugu belirlenmistir. Uretici pazarinda
sogan irlini i¢in toplam pazarlama masrafi ortalama 2.99 TL/kg iken,
semt pazarinda 4.84 TL/kg olarak tespit edilmistir. Uretici pazarinda so-
gan urini icin 15.97 TL/kg net fiyat tespit edilmistir. Semt pazarinda
ise net fiyat 13.11 TL/kg olarak hesaplanmigtir. Araci niteligindeki semt
pazarindaki saticilarin (pazarcilarin) diretici pazarlarinda faaliyet goste-
ren Ureticilere gore hem {iriin maliyetinin (toptanci halinden alis fiyatr)
hem de pazarlama masrafinin yiiksek olmasi daha diisiik bir net fiyat elde
etmelerinde etkili oldugu soylenebilir. Soganda iiretici pazarcilarin pa-
zarlama etkinligi indeksi 3.96 olarak tespit edilirken, semt pazarcilarinin
pazarlama etkinligi indeksi 1.41 olarak belirlenmistir.

Pazarlama etkinligi analizlerinden birisi de geleneksel olarak tiiketi-
mi yaygin olan domates iiriinii i¢in gerceklestirilmistir. Uretici pazarinda
domatesin ortalama maliyeti 5.86 TL/kg iken, semt pazarindaki saticila-
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rin halden alis fiyat: ortalama 14.29 TL/kg olarak tespit edilmistir. Satisa
sunulan domatesin fire orani; {retici pazarinda%4.00, semt pazarinda
ise %4.75 olarak tespit edilmistir. Uretici pazarinda domates iiriiniin net
tiyat1 44.78 TL/kg iken, semt pazarinda 50.40 TL/kg olarak belirlenmis-
tir. Uretici pazarinda toplam pazarlama masraflar1 3.22 TL/kg iken, semt
pazarinda ise 4.37 TL/kg olarak tespit edilmistir. Domateste saticilarin
pazarlama etkinlik indeksi semt pazarinda 1.17, iiretici pazarinda ise 8.58
olarak hesaplanmistir. Domateste {iretici pazarcilarin, semt pazarcilari-
na kiyasla pazarlama etkinligi acisindan daha etkin oldugu saptanmuigtir.
Hindistan’in farkli eyaletlerinde yapilan bir arastirmada domates tiriini
i¢in pazarlama etkinligi dogrudan pazarlamada 13.42; dolayli pazarlama
kanallarinda ise 0.36-4.80 arasinda degisen farkli degerlerde bulunmus-
tur (Dastagiri et al., 2012).

Gorisiilen pazarcilarin mandalina tirtinii i¢in tretici ve semt pazar-
larindaki maliyetler ve satis fiyatlar1 degerlendirildiginde, tiretici paza-
rinda mandalinanin maliyeti 4.33 TL/kg olarak hesaplanmustir. Uretici
pazarinda mandalinanin ortalama 38.33 TL/kg fiyatla satisa sunuldugu
tespit edilmigtir. Semt pazarinda ise mandalinanin toptanci halinden or-
talama alis fiyat1 13.78 TL/kg iken, ortalama satis fiyat1 43.33 TL/kg ola-
rak saptanmuigtir. Satiga sunulan tiriinlerdeki fire oranlari incelendiginde,
mandalina iiriiniine iliskin fire oraninin tiretici pazarinda %3.00, semt
pazarinda ise %5.56 oldugu tespit edilmistir. Uretici pazarinda toplam
pazarlama masraflar1 5.16 TL/kg, hasat sonras1 kayiplar ise 1.15 TL/kg
olarak hesaplanmistir. Uretici pazarindaki saticinin eline gecen net fi-
yat ise 32.02 TL/kg olarak belirlenmistir. Mandalina tiriinii igin semt pa-
zarinda toplam pazarlama masraflar1 5.95 TL/kg, hasat sonrasi kayiplar
2.24 TL/kg olarak tespit edilmistir. Semt pazarinda mandalina tiriinii igin
elde edilen net fiyat 32.14 TL/kg olarak saptanmistir. Uretici pazarinda
mandalina i¢in pazarlama etkinligi indeksi 5.07 olarak hesaplanmistur.
Diger yandan, semt pazarinda mandalina {iriinii i¢in pazarlama etkinli-
gi indeksi 1.21 olarak tespit edilmistir. 2016 yilinda Izmir ili Seferihisar
ilcesinde yapilan bir diger arastirmada {iretici pazarinda mandalinanin
pazarlama etkinligi indeksi 3.53; semt pazarinda 0.66 olarak belirlenmis-
tir (Cuhadar vd., 2019).

Pazarlama etkinligi analizi gerceklestirilen bir diger tiriin portakal-
dir. Uretici pazarinda portakalin ortalama maliyeti 7.00 TL/kg, ortala-
ma satis fiyat: ise 50.00 TL/kg olarak tespit edilmistir Semt pazarinda
portakalin halden ortalama 13.00 TL/kg fiyatla temin edilirken, ortala-
ma 40.71 TL/kg fiyatla satisa sunuldugu tespit edilmistir. Semt pazarinda
satiga sunulan portakalin fire orani %4.17 olarak belirlenirken, tiretici
pazarinda bu oran %4.00 olarak saptanmistir. Uretici pazarinda porta-
kalin ortalama pazarlama masraflar1 3.60 TL/kg, hasat sonras: kayiplar
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ise 2.00 TL olarak hesaplanmistir. Uretici pazarindaki saticilarin eline
gecen net fiyat 44.40 TL/kg olarak belirlenmistir. Semt pazarinda porta-
kalin ortalama pazarlama masraflari ortalama 5.26 TL/kg, hasat sonrasi
kayiplar ise 1.70 TL/kg olarak hesaplanmuistir. Semt pazarindaki saticila-
rin eline gegen net fiyat 33.75 TL/kg olarak saptanmistir. Portakal tiriini
icin pazarlama etkinligi indeksi {iretici pazarindaki iiretici saticilar i¢in
7.93, semt pazarindaki pazarci olarak tanimlanan saticilar icin 1.22 ola-
rak hesaplanmistir. 2016 yilinda Izmir ili Seferihisar ilgesinde yapilan bir
diger aragtirmada, iiretici pazarinda portakalin pazarlama etkinligi in-
deksi 7.95, semt pazarinda 0.74 olarak belirlenmistir (Cuhadar vd., 2019).

Pazar yerlerinde yaygin olarak satisa sunulan ceviz iiriinii i¢in de pa-
zarlama etkinligi analizi yapilmistir. Uretici pazarinda satisa sunulan
ceviz Urlinlinlin ortalama maliyeti 59.50 TL/kg olarak hesaplanmistir.
Cevizin uretici pazarinda 132.00 TL/kg’ye satilmakta oldugu ortaya ko-
nulmustur. Satisa sunulan ceviz i¢in fire kayb1 %3.40 olarak tespit edil-
mistir. Semt pazarinda cevizin toptanci halinden ortalama 80.00 TL/kg
alig fiyatiyla temin edildigi ve 138.00 TL/kg ’ye satilmakta oldugu be-
lirlenmistir. Satigsa sunulan ceviz i¢in fire kayb1 %6.00 tespit edilmistir.
Uretici pazarinda pazarlama masraflarinin ve fire oraninin daha diisiik
olmasi, pazarlama etkinliginin artisina olumlu ydnde etkilemektedir.
Semt pazarindaki yiliksek komisyon licretleri ve daha yiiksek fire orani,
net fiyatlar1 olumsuz etkilemektedir. Bu durum, dogrudan pazarlamanin
yapildig1 {iretici pazarinin semt pazarina gore daha avantajli oldugunu
gostermektedir. Hasat sonrasi kayip incelendiginde ise, bu degerin iire-
tici pazari i¢in 4.49 TL, semt pazari i¢in 8.28 TL oldugu goriilmektedir.
Ceviz Uiriiniinde saticilarin eline gegen net fiyat liretici pazarinda 123.29
TL/kg, semt pazarinda 112.89 TL/kg olarak hesaplanmistir. Ceviz tirii-
niinde pazarlama etkinligi indeksi, iiretici pazarindaki saticilar i¢in 14.16,
semt pazarindaki saticilar i¢in ise 1.95 olarak hesaplanmistir.

Tablo 2’de Tire ilgesindeki iiretici ve semt pazarindaki se¢ilmis tiriin-
lerde saticilarin pazarlama etkinligi indeksleri verilmistir. Uretici pazar-
cilar, semt pazarcilarina kiyasla alt1 iirlinde de pazarlama etkinligi agi-
sindan daha etkin bulunmustur. Uretici pazari igin pazarlama etkinligi
indeksi en yiiksek iiriin, ceviz olarak tespit edilmistir. Yapilan analizler
sonucunda, ceviz iiriiniiniin {iretici pazarindaki pazarlama etkinliginin,
semt pazarina kiyasla 7.27 kat daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Do-
mates Uriiniinde bu fark 7.35 kat, portakal {irliniinde 6.51 kat, mandalina
iirtintinde 4.19 kat, sogan iiriiniinde 2.81 kat ve patates liriiniinde 3.21 kat
olarak belirlenmistir. Bu bulgular, iiretici pazarlarinin pazarlama etkin-
ligi acisindan semt pazarlarina gére daha avantajli oldugunu gostermek-
tedir.
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Tablo 2: Uretici ve Semt Pazarlarmin Pazarlama Etkinligi A¢isindan

Karsilagtirilmasi
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4. Sonug ve Oneriler

Bu ¢aligmada Izmir’in Tire ilgesinde yiiriitiilen bir alan ¢aligmasinin
verileri esas alinarak tiretici ve semt pazarlarinda faaliyet gosteren sati-
cilarin pazarda yaygin olarak satiga sunulan bazi tirtinlerdeki pazarlama
etkinlikleri belirlenmistir. Caligmada esas olarak dogrudan iireticiden
tiiketiciye satig kanallarindan birisi olan iiretici pazarlari ile aracili satis
kanallarindan birisi olan semt pazarlarinin pazarlama etkinligi agisin-
dan karsilagtirilmasi ve bu pazarlarda faaliyet gosteren saticilar agisindan
bir degerlendirme yapilmasi amaglanmistir.

Bu ¢aligmada elde edilen sonuglara gore, pazar yerleri gercevesinde
konu ele alindiginda, farkli nitelikteki tarimsal @iriinlerin pazarlanma-
sinda {retici pazarlarinin semt pazarlarina gore pazarlama etkinligi aci-
sindan saticilar i¢in daha iyi bir secenek oldugunu ortaya koymaktadir.
Uretici pazarlari kirsal kalkinma ve yerel ekonomi agisindan énemli bir
pazarlama kanali olarak degerlendirilmektedir. Bu kapsamda tretici pa-
zarlarinin ekonomiye, {ireticiye ve tiiketiciye katkisinin arttirilmasi i¢in
yerel yonetimler araciligiyla bu pazarlarin yayginlastirilmasi 6nemli go-
rillmektedir. Ozellikle kiigiik iireticilerin daha fazla tiiketiciye ulagimi-
nin saglanmasi bakimindan iiretici pazarlarinin 6nemli bir kanal oldugu
degerlendirilmistir. Uretici pazarlar1 tizerine yapilan ¢alismalarda tiretici
pazarlarinin 6zellikle kii¢iik aile isletmesi boyutundaki ¢ift¢iye tirtiniint
degerlendirebilecegi can alici 6neme sahip bir satis kanali olarak imkan
sagladig (Ser¢inoglu ve Bektas, 2014), pazarin, diisiik piyasa fiyatlar: ara-
sinda sikisip gittikce giigsiizlesen ciftgilerin net gelirlerini artirmasina
katkis1 oldugu (Vecchio, 2009), ¢ift¢ilere artan {iretim maliyetlerine rag-
men tarimsal tiriinleri dogrudan tiiketiciye satarak daha iyi kar marjlar
elde etmek i¢in egsiz bir firsat sundugu ifade edilmektedir (Govindasamy,
2002).

Ureticilerin pazarlama etkinliginin arttirilmasi agisindan iiretici pa-
zarlarinin ¢ekici hale getirilmesi de 6nemli bulunmaktadir. Bu kapsamda
tretici pazarlarinin altyapisinin iyilestirilmesi, bu pazarlarda tiiketiciler
i¢in eglenceli atmosfer ortami olusturulmasi ve bu pazarlarda yer alacak
treticilerin stirdiiriilebilir tiretim yapanlardan se¢ilmesi 6nerilmektedir.
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1. Giris

Siirdiirtilebilir kalkinma, ekonomik, gevresel ve sosyal boyutlarin
dengeli bir sekilde yonetilmesini gerektiren kritik bir kavramdir. Tarim
sektorii, dogal kaynak kullanimina dogrudan bagli olmas: nedeniyle siir-
diiriilebilirlik stratejilerinin merkezinde yer almaktadir. Strdiiriilebilir
tarim, dogal kaynak tiiketimini minimize ederek, ¢evre dostu iiretim
yapmay1 ve ¢ift¢ilerin yasam kalitesini artirmay1 hedeflemektedir (Ka-
yisoglu ve Tiirksoy, 2023).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii'ne (FAO) gore su giivenli-
gi, enerji glivenligi ve gida giivenligi birbiriyle yakindan iliskili olmakla
birlikte stirdiiriilebilirligin temelini olusturmaktadir. Su kaynaklarinin
etkin kullanimi, tarimsal tiretimin siirdiiriilebilirligi agisindan hayati
oneme sahiptir. Diinya genelinde tarimsal su kullanimi, toplam su kul-
laniminin yaklagik %70’ini olusturmaktadir (T.C. Tarim ve Orman Ba-
kanlig1, 2025).

Tarim, ticaret, hizmet sektorii, agir sanayi, savunma sanayi ve bilgi
iletisim teknolojileri gibi bir¢ok alanda hem kalkinmanin saglanmasi
hem de ulusal giivenlik ihtiya¢larinin karsilanabilmesi agisindan su, vaz-
gecilmez bir kaynak olarak 6n plana gikmaktadir. Su stresi, tatli suyun
insan ve ekolojik talebi karsilama yetenegini ifade eder ve suyun mevcu-
diyeti, kalitesi ve erisiminin fiziksel yonlerini kapsar. Bu nedenle, suyun
tasarruflu, akilci ve etkin kullanimi bityiik 6nem tagimaktadir (Turan ve
Bayrakdar, 2020; Kog, 2024).

Insanlik tarihi, siirdiiriilebilir kalkinmanin ve ilerlemenin su olmadan
miimkiin olmadigini agik¢a ortaya koymaktadir. Su kaynaklarinin kit ve
ikame edilemez olma durumu, devletler ve toplumlar {izerinde énemli
baskilar yaratmaktadir. Bu baskilar, suyu saglayanlar ile talep edenler
arasinda akilci ¢6ziim yollari bulmayi zorlagtirmaktadir. iklim degisikli-
giyle ilgili politika gelistirenler, su politikalarini eylem planlarinin odak
noktas: haline getirmektedir. Suyun giivenli erisim ve sanitasyon gibi te-
mel hizmetlere sinirli ulasim, su kaynaklar1 ve ekosistemler {izerindeki
artan baskilar, dogal afetler, kuraklik ve sel gibi risklerin biiytimesi, kii-
resel kalkinma perspektifinde giderek daha fazla 6n plana ¢ikmaktadir.
Su kaynaklarinin hem azalmasi hem de sicakliklarinin artmasi, kiiresel
iklim degisikligi, artan niifus ve sera gazi etkisi gibi faktorler dogrultu-
sunda diinya genelinde suya olan talebin giderek arttigini ve bu durumun
gelecekte de devam edecegini gostermektedir. Diinya Bankasrnin 2023
Yillik Raporu’na gore, 2030 yili itibarryla su talebinin arzi %40 oraninda
asmas1 beklenmektedir. Dolayisiyla, su stresi, su kithig1 ve susuzluk gibi
sorunlarin giderek daha fazla alarm vermesi beklenmektedir. Su, 2030
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Sturdirulebilir Kalkinma Hedefleri, 2015-2030 Sendai Afet Risklerini
Azaltma Cergevesi ve 2015 Paris Iklim Anlagsmasi gibi son donemdeki kii-
resel anlagsmalarin temel unsurlarindan birini olusturmaktadir. Ayrica,
Diinya Ekonomik Forumu, su krizini ti¢iincii kez st tiste kiiresel riskler
arasinda ilk ii¢ siraya yerlestirmektedir (Turan ve Bayrakdar, 2020; Bay-
raktar ve Kii¢iikbayrak, 2025).

Siirdiirtilebilirlik gostergeleri, tarim ve gida sektorlerinin gelecege dair
planlamalarinda kritik rol oynamakta ve politika yapicilara rehberlik et-
mektedir. Caligma, 6zellikle siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinden hedef
6 (temiz su ve sanitasyon) ve hedef 2 (agliga son) agisindan bazi 6nemli
gostergelerde tilkelerin karsilastirilmasi agisindan 6nemlidir.

Calismada, Avrupa Birligi (AB) tyesi iilkelerin tiimiinde (27 tilke) ve
Tiirkiye’de, stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinden hedef 6 temiz su ve
sanitasyon gostergelerinden 6.4.1 su kullanim verimliligi ve 6.4.2 su stresi
diizeyi gostergeleri ve bunlarin alt kirilimlarina ait 2019-2021 yillarina
ait veriler kapsama alinmistir. Ayrica hedef 2 agliga son gostergelerinden
2.4.1 Uretken ve siirdiiriilebilir tarima dogru ilerleme, mevcut durum pu-
ani, 2.4.1 Uretken ve siirdiiriilebilir tarima dogru ilerleme, trend puani,
2.a.1 Hitkiimet harcamalari igin tarim yonelim endeksi, 2.c.1 Gida Fiyat
Anomalileri Gostergesi (IFPA), (Gida TUFE’sine gore) 2019-2021 verileri
kapsama alinmigtir.

2. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve AB Ortak Tarim Politikas1

Strdiriilebilirlik kavramy, kiiresel ¢capta ekonomik, ¢evresel ve sosyal
kalkinmanin dengesini saglamaya odaklanan ¢ok boyutlu bir yaklasim
olarak tanimlanmaktadir. 1987 yilinda Brundtland Raporu olarak bili-
nen “Ortak Gelecegimiz” baslikli raporda, siirdiiriilebilir kalkinma “gele-
cek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama yeteneginden 6diin vermeden
mevcut neslin ihtiyaglarini karsilayan kalkinma” olarak tanimlanmistir
(Purvis et al., 2019). Bu kapsamda siirdiiriilebilirlik, ekonomik, cevresel
ve sosyal olmak iizere ii¢ temel boyut iizerine insa edilmistir.

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, ekonomik faaliyetlerin uzun vadeli siir-
diiriilebilirligini saglarken, ayni zamanda dogal kaynaklarin etkin ve
verimli bir sekilde kullanilmasini hedefler. Ekonomik siirdiiriilebilirlik,
ekonomik kalkinma ve refah diizeyinin artirilmasi ile dogrudan iliskili-
dir. Ancak bu kalkinmanin, dogal kaynaklarin tiiketilmesini hizlandir-
madan ve ekosistem dengesini bozmadan gergeklesmesi gerekmektedir
(Strezov et al., 2017). Boylece ekonomik sistemin uzun vadede dayanikli
olmast saglanabilir.
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Ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan kiiresel degisim siirecleri, gir-
di-yogun ekonomilerden bilgi ve teknoloji yogun ekonomilere gecisi zo-
runlu kilmaktadir (Holden et al., 2017). Bu dogrultuda, siirdiiriilebilir
ekonomik kalkinmanin saglanabilmesi i¢in yenilenebilir enerji kaynak-
larinin kullaniminin artirilmasi, kaynak verimliliginin optimize edil-
mesi ve finansal sistemlerin uzun vadeli ekonomik refah1 desteklemesi
gerekmektedir (Gedik, 2020).

Cevresel siirdiiriilebilirlik, ekosistemlerin ve dogal kaynaklarin ko-
runmasi, biyolojik gesitliligin siirdiiriilmesi ve ¢evresel kirlenmenin en
aza indirgenmesini kapsar. Siirdiiriilebilirlik kavraminin bu boyutu, in-
sanoglunun dogal ¢evreye zarar vermeden faaliyetlerini yiirtitmesini ve
ekolojik dengeyi korumasini 6n plana ¢ikarir (Gericke et al., 2019).

Tarim, sanayi ve enerji iretimi gibi temel ekonomik faaliyetlerin gev-
resel etkileri diisiintildigiinde, kaynaklarin dogru kullanilmasinin ha-
yati 6neme sahip oldugu goriilmektedir. Nitekim, son donemlerde sik¢a
tartigilan iklim degisikligi, karbon emisyonlarinin azaltilmasina yonelik
politikalarin gerekliligini ortaya koymaktadir (Hieu and Hai, 2022).

Giiniimiizde gevresel siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in uygulanan poli-
tikalar, yenilenebilir enerji kullanimini artirmak, dogal alanlar1 koruma
altina almak ve ekosistemlerin stirdiiriilebilirligini saglamak gibi strate-
jileri icermektedir (Yeni, 2014). Bunun yani sira, yesil ekonomi ve don-
giisel ekonomi gibi yaklasimlar da ¢evresel stirdiiriilebilirligi destekleyen
onemli unsurlar olarak goriilmektedir (Tutar ve Anil Keskin, 2024).

Sosyal siirdiiriilebilirlik, toplumlarin sosyal yapilarini, toplumsal re-
fah1 ve esitligi koruma amaci tagiyan politikalara odaklanmaktadair. Siir-
diiriilebilirligin bu boyutu, egitim, saglik, insan haklar1 ve isgiicii haklar
gibi alanlar1 kapsamaktadir (Giddings et al., 2002).

Sosyal stirdiiriilebilirlik, toplumsal esitligi ve katilimci karar alma
mekanizmalarinin gelistirilmesini 6nemseyen bir yaklagim olup, ayrim-
cilig1 ve sosyal dislanmayi azaltmaya yonelik stratejileri de icermektedir
(Kirvanoglu Altin ve Kirgova, 2024). Toplumsal dayanikliligi artirmak ve
sosyal adalet saglamak, uzun vadede siirdiiriilebilir bir toplum olustur-
manin temel taglarindan biridir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SDGs), bu ii¢ boyutun entegre
bir bigimde ele alinarak kiiresel 6lgekte siirdiiriilebilir kalkinmayi sagla-
mak igin bir yol haritas1 sunmaktadir. SDGs, gevresel, ekonomik ve sos-
yal stirdiiriilebilirligi dengede tutarak, gezegenin kaynaklarini stirdiiri-
lebilir bir sekilde kullanmay1 ve toplumlar arasinda esitligi tesvik etmeyi
hedefler (United Nations, 2012). Bu hedefler, Birlesmis Milletler (BM)



Ziraat Alaninda Uluslararasi Calismalar - Mart 2025 J 69

tarafindan belirlenen bir dizi politika ve eylem plan1 araciligiyla kiiresel
capta uygulanmaktadur.

Yesil Mutabakat ¢aligma alanlar1 incelendiginde tarim sektoriiniin
stirdiirtlebilir gida sistemlerinin merkezinde yer aldig1 dikkati ¢ekmek-
tedir. Bu yaklasimla ¢evre, saglik ve sosyal agidan elde edilecekler ile
daha adil ve dengeli bir ekonomik biiyiime amaglanmigtir. Avrupa Birligi
tarim-gida sistemleri, gida giivenligi, beslenme, kalite ve arz giivenligi
acisindan diinya geneli i¢in kiiresel anlamda siirdiiriilebilirlik ile giiglen-
dirilmis bir standart olmay1 hedeflemistir Tarim sektoriine yonelik ola-
rak AB temel aktiviteleri ise, Ortak Tarim Politikas: Stratejik Planlari,
Organik Tarim Eylem Plani, Gida Tesvik Politikasi, Ciftlik Hayvanlar
Refahi, Pestisitlerin Siirdiiriilebilir Kullanimi ve Gida Etiketlemesidir
(Cukur ve Isin, 2024).

Avrupa Birligi tarim politikalarinda cevre, iklim degisikligi, beslen-
me, liretici ve titkketicinin korunmasi, isletme yapilari, uluslararasi ticaret
politikalar1 ve uygulamalarin finansmani baglaminda gesitli sorunlar ya-
sanmis ve Avrupa Yesil Mutabakati dncesi yillarda da politika degisiklik-
leri gliindeme gelmis ve uygulanmistir.

Ortak Tarim Politikasi, tarim ve kirsal alanlarda c¢evresel, ekonomik
ve sosyal siirdiiriilebilirligi saglamaya yonelik, Avrupa Birliginin or-
tak hedefleriyle uyumlu on temel amaca odaklanmaktadir. Bu hedefler
arasinda bilgi, yenilik¢ilik ve dijitallesme de yer almaktadir. Hedeflere
ulagsmada, pestisit kullanimi ve risklerinin azaltilmasi, antimikrobiyal
satiglarinin diisiiriilmesi, besin kayiplarinin 6nlenmesi, agir1 giibre kul-
laniminin azaltilmasi, organik tarim yapilan alanlarin artirilmasi, tarim
arazilerinde biyolojik ¢esitliligi yiiksek peyzaj unsurlarinin korunmasi ve
kirsal bolgelerde hizli genis bant internet erisiminin saglanmas: gibi ko-
nular 6n plana ¢ikmaktadir (Isin, 2023).

Komisyon, bu hedeflerin gerekgelerini agiklarken, AB gostergeleriyle
birlikte AB tarimi1 ve kirsal alanlarina dair temel verileri de sunmustur.
Ornegin, 2018 yil1 verilerine gore, AB’deki tarim alanlarinin %8’inin or-
ganik tarima ayrildig1 belirtilmistir. Bu gostergeler dogrultusunda Ko-
misyon, Avrupa Yesil Mutabakat: kapsaminda tarim sektoriine yonelik
hem genel hem de iiye iilkeler bazinda hedefler belirlemistir.

Bu ¢ergevede, 2030 yilina kadar tehlikeli pestisitlerin ve kimyasal
pestisitlerin genel kullaniminin ve risklerinin %50 oraninda azaltilmasi,
bitki besleme siireglerinde besin kayiplarinin yariya indirilmesi, toprak
verimliliginin korunmasi ve giibre kullaniminin en az %20 oraninda
azaltilmasi hedeflenmektedir. Ayrica, tiim tiye iilkelerde tarimsal alanla-
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rin en az %25’inin organik tarima ayrilmasi planlanmaktadir (European
Comission, 2020a; European Comission, 2020b; Cukur ve Isin, 2024).

Ortak Tarim Politikasi, BM siirdiiriilebilirlik hedefleriyle uyumlu bir
yaklasim sergilemektedir. Tarimsal dayanikliligin artirilmasi, gevresel
stirdiiriilebilirlik ve sosyal adalet gibi alanlarda benimsenen politikalar,
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgﬁtﬁ (FAO)’niin surdurulebilir kal-
kinma hedeflerini desteklemektedir. Ozellikle ¢evre dostu projelere ayri-
lan biiyiik biitgeler, organik tarim alanlarinin artirilmasi, biyogesitliligin
korunmasi ve iklim degisikligiyle miicadele gibi 6nlemler, FAO’nun “Siir-
diiriilebilir Tarim” ve “Dogal Kaynaklarin Korunmas:” gibi temel goster-
geleriyle paralellik gostermektedir.

3. BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinde Giincel Durum

Birlesmis Milletler’in 2030 Stirdiiriilebilir Kalkinma Giindemi (Susta-
inable Development Agenda), diinya genelinde yoksullugun sona erdiril-
mesi, esitsizliklerin azaltilmasi ve ¢evresel stirdiiriilebilirligin saglanmasi
gibi kiiresel sorunlari ele alan 17 kapsamli hedeften olusan bir yol hari-
tasidir. Bu hedeflerin belirlenmesinde énemli rol oynayan kurumlardan
biri de Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitiidiir. FAO, yoksulluk ve
aclikla miicadele, tarimsal kalkinma ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebi-
lir kullanimi konularinda uzmanlagmis bir 6rgiit olarak, Stirdiiriilebilir
Kalkinma Amaglarinin sekillendirilmesinde kritik bir misyona sahiptir
(FAO, 2015a).

Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri, 2012 yilinda Rio+20 Zirvesinde
(United Nations Conference on Sustainable Development) kararlastirilan
caligmalara dayanir. Bu zirvede, BM {iye devletleri, siirdiiriilebilir kalkin-
ma konusundaki ¢ok boyutlu zorluklara yanit vermek iizere bir dizi hedef
belirlemenin gerekliligini kabul etmistir (United Nations, 2012).

Daha sonra, 2015 yilinda New York’ta diizenlenen BM Genel Kuru-
lu'nda “2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Giindemi” kabul edilmis ve bu
kapsamda 17 SDG ve 169 alt hedef belirlenmistir (FAO, 2015b). Bu he-
defler, Milenyum Kalkinma Amaglar’nin (Millennium Development
Goals-MDGs) devami niteligindedir, ancak daha kapsamli ve evrensel-
dir. FAO, bu hedeflerin belirlenme siirecinde gida giivenligi, yoksullukla
miicadele, kiiresel ¢cevre sorunlari ve siirdiiriilebilir tarim 6ncelikleriyle
onemli katkilar sunmustur (FAO, 2015a).

Bu hedeflerin genel 6zellikleri evrensel olmalari, entegre bir yaklagima
sahip olmalar1 ve Kimseyi Geride Birakmama (Leave No One Behind)
ilkesini benimsemeleridir. SDG’ler, tiim tilkeler i¢in gegerli hedeflerdir.
Hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerin sorumluluk almalar1 ge-
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rektigini vurgular. Hedefler birbiriyle baglantilidir. FAO, tarim ve gida
sektoriiniin diger alanlarla etkilesimlerine dikkat ¢ekerek sistematik yak-
lagimlar 6nermektedir. FAO, SDG’ler kapsaminda 6zellikle yoksul kesim,
kiciik ciftciler ve kirsal kesimlerin desteklenmesine odaklanmistur.

FAO’nun 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri kapsamindaki ¢a-
lismalari, diinyanin kars: karsiya oldugu kiiresel sorunlarin ¢éziimii igin
biitiinciil bir yaklasim sunmaktadir. Bu hedefler, sadece bugiiniin degil,
gelecek nesillerin de temel ihtiyaglarini karsilayacak sekilde diinyay1 daha
yasanabilir bir yer haline getirme amac1 giitmektedir.

Calismanin bu bolimiinde FAO tarafindan hazirlanan 2030 Siirdiiri-
lebilir Kalkinma Hedefleri (FAO, 2015a; T.C. Cumhurbaskanlig1 Strateji
ve Biit¢e Baskanligi, 2020) ve 2024 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri
(SDG) Raporundan (FAO, 2025) derlenen ilerleme degerlendirmelerine
yer verilmistir.

Yayimlanan rapor hedeflerin biiyiik bir kisminda ilerlemenin ya dur-
dugunu ya da geriye gittigini ortaya koymaktadir. Bu durum, COVID-19
pandemisi, jeopolitik ¢atigsmalar, ekonomik krizler ve iklim degisikligi-
nin birlesik etkileriyle daha da koétiilesmistir. Rapora gore, 17 hedefin
sadece %17’sinde 2030 yilina kadar hedeflere ulasilmasi beklenmektedir.
Her bir siirdiiriilebilir kalkinma hedefine iliskin giincel durum, bu rapor
dogrultusunda asagida detayl olarak sunulmustur.

Hedef 1: Yoksulluga Son

Bu hedef dogrultusunda yoksullugun tiim bigimlerinin her yerde sona
erdirilmesi amaglanmaktadir.

COVID-19 pandemisi, kiiresel dlgekte ekonomik ve sosyal esitsizlik-
leri derinlestirerek asir1 yoksulluk oranini %8,9°dan %9,7’ye yiikseltmis
ve son yillarda elde edilen kazanimlari tersine ¢evirmistir. 2022 itibariyla
diinya genelinde 712 milyon kisi asir1 yoksulluk sinirinin altinda yasa-
maktadir. Bu baglamda, sosyal koruma sistemlerinin gii¢lendirilmesi,
kapsayici1 ekonomik politikalarin uygulanmasi ve iklim degisikligine
direngli kalkinma modellerinin benimsenmesi, yoksullugun azaltilmasi
agisindan 6ncelikli adimlar olarak degerlendirilmektedir.

Hedef 2: A¢liga Son

Bu hedef dogrultusunda agligin bitirilmesi, gida giivenligine ve iyi
beslenmeye ulagilmasi ve stirdiiriilebilir tarimin desteklenmesi amaglan-
maktadr.
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Gida giivencesizligi, kiiresel 6lgekte kritik bir sorun olmaya devam et-
mekte olup, yaklasik 733 milyon insan aclik riskiyle karsi karsiyadir. Bes
yas altindaki 148 milyon ¢ocuk, yetersiz beslenmeye bagli olarak bodur-
luk (yasa gore diisitk boy) problemi yasamaktadir. Siirdiiriilebilir tarim
sistemlerinin gelistirilmesi, gida tiretiminde iklim degisikligine uyumlu
stratejilerin benimsenmesi ve gida sistemlerinin dayanikliliginin artiril-
masl, agligin azaltilmasinda temel politika alanlar1 arasinda yer almak-
tadur.

Hedef 3: Saglikli ve Kaliteli Yasam

Bu hedef dogrultusunda saglikli ve kaliteli yasamin her yasta giivence
altina alinmas1 amaglanmaktadir.

COVID-19 pandemisi, saglik sistemleri iizerindeki baskiy1 artirarak
kiiresel ortalama yasam siiresini 71,4 yila diisiirmiis ve onceki on yilda
kaydedilen ilerlemeyi tersine ¢evirmistir. Diinya genelinde 4,5 milyar kisi
temel saglik hizmetlerine erisimden yoksun olup, diisiik ve orta gelirli iil-
kelerde saglik altyapisindaki yetersizlikler devam etmektedir. Anne 6liim
orani, 100.000 canli dogumda 223 seviyesinde olup, 2030 hedeflerinin iig
katina tekabiil etmektedir. Bu baglamda, saglik hizmetlerine erisimin ar-
tirilmasi, saglik sistemlerinin giiglendirilmesi ve dnleyici saglik politika-
larinin yayginlastirilmasi kritik 6neme sahiptir.

Hedef 4: Nitelikli Egitim

Bu hedef dogrultusunda, kapsayici ve hakkaniyete dayanan nitelikli
egitimin saglanmasi ve herkes i¢in yasam boyu 6grenim firsatlarinin tes-
vik edilmesi amac¢lanmaktadir.

Pandemi siirecinde uygulanan kapanmalar ve egitimde yasanan aksa-
malar, 6grencilerin temel matematik ve okuma becerilerinde gerilemeye
yol agmistir. Egitimde firsat esitliginin saglanabilmesi i¢in dijital donii-
stim siireglerinin tesvik edilmesi ve 6zellikle diisiik gelirli bolgelerde egi-
time yonelik yatirimlarin artirilmas: gerekmektedir. Bu kapsamda, kap-
sayic1 ve siirdiiriilebilir egitim politikalarinin gelistirilmesi, uzun vadeli
insan sermayesi birikimi agisindan stratejik bir dncelik olarak degerlen-
dirilmektedir.

Hedef 5: Cinsiyet Esitligi

Bu hedef dogrultusunda, cinsiyet esitliginin saglanmasi ve tiim kadin-
lar ile kiz ¢ocuklarinin giiglendirilmesi amaglanmaktadur.

Toplumsal cinsiyet esitsizlikleri, ekonomik ve sosyal yasamin farkl
alanlarinda varligini stirdiirmektedir. Kadinlarin is giictine katilim oran-
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larinin diisitk seyretmesi, ¢ocuk yasta evlilikler ve toplumsal cinsiyete
dayal: siddet, kiiresel ¢apta ¢oziim bekleyen temel sorunlar arasindadir.
Bu dogrultuda, cinsiyet esitligini saglamaya yonelik yasal diizenlemelerin
hayata gecirilmesi ve sosyal politikalarin giigclendirilmesi gerekmektedir.

Hedef 6: Temiz Su ve Sanitasyon

Bu hedef dogrultusunda herkes icin erisilebilir su ve atiksu hizmetle-
rinin ve siirdiiriilebilir su yonetiminin giivence altina alinmas: amaglan-
maktadir.

Diinya genelinde 2 milyar insan temiz suya erisimden yoksun olup,
su glivenligi kiiresel dl¢ekte giderek biiyiiyen bir kriz haline gelmektedir.
Siirdiirtilebilir su yonetimi politikalarinin uygulanmasi, su kaynaklari-
nin korunmasi ve suya erisimde esitsizliklerin giderilmesi, uzun vadeli
cevresel ve sosyal siirdiiriilebilirlik agisindan kritik unsurlar olarak 6ne
¢ikmaktadir.

Hedef 7: Erisilebilir ve Temiz Enerji

Bu hedef dogrultusunda herkes i¢in karsilanabilir, glivenilir, siirdiirii-
lebilir ve modern enerjiye erisimin saglanmas: amaglanmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kiiresel diizeyde kullaniminda artis
gozlemlenmekle birlikte, modern enerjiye erisimde bolgesel ve sosyoeko-
nomik farkliliklar devam etmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde
yenilenebilir enerji projelerine yonelik finansal desteklerin artirilmasi,
enerji doniisiim siirecinin hizlandirilmasini saglayacaktir.

Hedef 8: Insana Yakigir is ve Ekonomik Biiyiime

Bu hedef dogrultusunda istikrarli, kapsayici ve siirdiiriilebilir ekono-
mik biiylime, tam ve liretken istihdam ve herkes i¢in insana yakisir isle-
rin desteklenmesi amaglanmaktadar.

Pandemi sonrasi kiiresel ekonomik toparlanma siirecinin dengesiz
ilerledigi gozlemlenmekte olup, geng issizlik oranlari ve kiiresel gelir esit-
sizlikleri artis gostermektedir. Stirdiiriilebilir ekonomik bityiime i¢in is-
tihdam dostu politikalarin uygulanmasz, is giicii piyasalarinda kapsayici
reformlarin gergeklestirilmesi ve sosyal giivenlik mekanizmalarinin giig-
lendirilmesi gerekmektedir.

Hedef 9: Sanayi, Yenilikg¢ilik ve Altyap:

Bu hedef dogrultusunda dayanikli altyapilarin tesis edilmesi, kapsayi-
c1 ve siirdiiriilebilir sanayilesmenin desteklenmesi ve yenilikgiligin giic-
lendirilmesi amaglanmaktadir.
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Sanayi ve altyap1 yatirimlarinda yenilikgi ve cevre dostu teknolojilerin
kullanim: giderek 6nem kazanmaktadir. Kiiresel kalkinma politikala-
rinda iklim degisikligine dayanikli sanayi altyapilarinin olusturulmast,
uzun vadeli ekonomik biiytime ve siirdiiriilebilirlik agisindan temel bir
gereklilik olarak degerlendirilmektedir.

Hedef 10: Esitsizliklerin Azaltilmas:

Bu hedef dogrultusunda iilkelerin i¢inde ve arasindaki esitsizliklerin
azaltilmasi amaclanmaktadir.

Gelismekte olan iilkeler, kiiresel karar mekanizmalarinda yeterince
temsil edilmemekte ve uluslararasi finansal yardimlardan sinirh dl¢iide
faydalanmaktadir. Kiiresel esitsizliklerin azaltilmasi i¢cin daha kapsayici
ekonomik ve sosyal politikalarin uygulanmasi gerekmektedir.

Hedef 11: Siirdiiriilebilir Sehirler ve Toplumlar

Bu hedef dogrultusunda sehirlerin ve insan yerlesimlerinin kapsayici,
giivenli, dayanikli ve siirdiiriilebilir kilinmasi amag¢lanmaktadir.

Artan kentlesme oranlari, altyap: hizmetlerinin bu hiza uyum sag-
layamamas1 nedeniyle cesitli sosyoekonomik sorunlara yol agmaktadir.
Strdirilebilir sehircilik politikalarinin benimsenmesi, altyap: yatirim-
larinin artirilmasi ve kentsel doniistim projelerinde ¢evresel faktorlerin
onceliklendirilmesi gerekmektedir.

Hedef 12: Sorumlu Uretim ve Tiiketim

Bu hedef dogrultusunda siirdiiriilebilir iiretim ve tiiketim kaliplarinin
saglanmasi amaglanmaktadir.

Stirdiiriilebilir titketim ve iiretim aliskanliklarinin yayginlastirilmasi,
cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Déngiisel
ekonomi modellerinin tesvik edilmesi ve atik yonetimi politikalarinin
giiclendirilmesi, dogal kaynaklarin verimli kullanimini destekleyecektir.

Hedef 13: iklim Eylemi

Bu hedef dogrultusunda iklim degisikligi ve etkileri ile miicadele i¢in
acilen eyleme ge¢ilmesi amaglanmaktadar.

2023 y1ly, tarihsel olarak en sicak yil olarak kaydedilmis olup, sera gazi
emisyonlari hizla artmaya devam etmektedir. Paris Anlasmasi hedefleri-
ne ulagabilmek i¢in uluslararasi diizeyde daha giiclii ve kararli politikala-
rin hayata gegirilmesi gerekmektedir.
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Hedef 14: Sudaki Yasam

Bu hedef dogrultusunda siirdiiriilebilir kalkinma i¢in okyanuslarin,
denizlerin ve deniz kaynaklarinin korunmasi ve stirdiiriilebilir kullanil-
mast amaglanmaktadir. Okyanus ekosistemlerinin korunmasi, denizler-
deki biyolojik ¢esitlilik kaybinin dnlenmesi ve stirdiiriilebilir balik¢ilik
uygulamalarinin yayginlastirilmasi, kiiresel ol¢ekte oncelikli politika
alanlar1 arasinda yer almaktadir.

Hedef 15: Karasal Yasam

Bu hedef dogrultusunda karasal ekosistemlerin korunmasi, iyilesti-
rilmesi ve siirdiiriilebilir kullanimlarinin desteklenmesi; siirdiiriilebilir
orman yonetiminin saglanmasi, ¢llesme ile miicadele edilmesi, arazi bo-
zunumunun durdurulmasi ve tersine ¢evrilmesi, biyolojik ¢esitlilik kay-
binin engellenmesi amaglanmaktadir.

Ormansizlagsma ve biyolojik ¢esitlilik kaybi, diinya genelinde karasal
ekosistemleri tehdit etmeye devam etmektedir. Bu baglamda, ekolojik
dengeyi koruyacak ormancilik politikalarinin benimsenmesi gerekmek-
tedir.

Hedef 16: Baris Adalet ve Giiglii Kurumlar

Bu hedef dogrultusunda siirdiiriilebilir kalkinma i¢in barigeil ve kap-
sayic1 toplumlarin tesis edilmesi, herkes i¢in adalete erisimin saglanmasi
ve her diizeyde etkili, hesap verebilir ve kapsayici kurumlarin olusturul-
mas1 amaglanmaktadir.

Silahli ¢atigmalar ve siyasi istikrarsizlik, diinya genelinde yerinden
edilmis kisi sayisini tarihin en yiiksek seviyelerine ¢ikarmistir. Bu du-
rum, insani krizleri derinlestirmekte ve kiiresel baris1 tehdit etmektedir.
Adil ve kapsayic1 kurumlarin giiglendirilmesi, barig ve giivenligin sag-
lanmasi acisindan 6ncelikli bir konudur.

Hedef 17: Amaglar I¢in Ortakliklar

Bu hedef dogrultusunda uygulama araglarinin giiclendirilmesi ve siir-
diiriilebilir kalkinma igin kiiresel ortakligin canlandirilmas: amaglan-
maktadir.

Strdirilebilir Kalkinma Hedeflerine ulagilmasi i¢in uluslararasi is
birligi ve finansman biiyiik 6nem tagimaktadir. Ozellikle veri toplama,
teknoloji transferi ve ortak projeler gelistirme siireclerinde tilkeler arasi
dayanigmanin artirilmasi gerekmektedir.
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2024 SDG Raporu, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagilabilmesi
icin uluslararasi is birliginin giiclendirilmesi ve daha etkili politika me-
kanizmalarinin uygulanmasi gerektigini vurgulamaktadir. Kiiresel siir-
diiriilebilirlik hedeflerine ulasmak, ekonomik, sosyal ve ¢evresel alanlar-
da kapsamli ve koordineli bir yaklasimi gerektirmektedir.

4. Calisma Kapsaminda Incelen Siirdiirebilirlik Gostergeleri

Calismanin verileri FAO istatistik veri tabanindan (FAO, 2024) elde
edilmistir. Kullanilan degiskenler 2019, 2020 ve 2021 yillarinin ortalama-
s1 alinarak degerlendirilmistir. Degerlendirmeler tiim AB tyesi lkeler
(27 tilke) ve Tiirkiye i¢in yapilmistur.

Ulkelerin siirdiiriilebilirlik ile ilgili mevcut durumlarinin deger-
lendirilmesinde on kriter (tarimda/ sanayide/ hizmetlerde su kullanim
verimliligi, tarimda/ sanayide/ hizmetlerde su stresi diizeyi, iiretken ve
stirdiiriilebilir tarima dogru ilerleme (mevcut durum puani), iiretken ve
stirdiiriilebilir tarima dogru ilerleme (trend puani), hitkiimet harcamala-
r1 i¢in tarim yonelim endeksi ve gida fiyat anomalileri gostergesi (IFPA)
(Gida TUFE’sine gore)) kullanilmigtir. Arastirma kapsaminda incelenen
tim gostergeler ile ilgili agiklamalara Cizelge 1’de yer verilmistir.
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Cizelge 1. Aragtirma kapsaminda incelenen siirdiiriilebilirlik gostergeleri

Gosterge

Tanim

Birim

2.4.1

Uretken ve
siirdirtlebilir
tarima dogru
ilerleme,
mevcut durum
puant

FAO tarafindan gelistirilen bir puanlama sistemi,
tilkelerin tiretken ve siirdiiriilebilir tarim alanindaki
durumlarini belirlemek amaciyla kullanilmaktadir. Bu
hesaplamada yedi temel veri dikkate alinmaktadir:
-Hektar bagina briit tiretim degeri

-Briit ¢ikt1 gesitliligi

-Azot kullanim verimliligi

-Tarimsal su stresi bileseni

-Tarimda sera gazi emisyon yogunlugu

-Tarimda calisan basina diisen tarimsal katma deger
-Tarimda gayri resmi istihdam orani

Her iilke i¢in, bu alt gostergeler belirlenen gegerli
yontemlere gore puanlanir. Elde edilen ortalama puan,
tilkenin tiretken ve siirdiiriilebilir tarim agisindan hangi
seviyede oldugunu belirlemek tizere bes farkli kategoriye
ayrilir:

Bant 1 (1 —<1.5): Uretken ve siirdiiriilebilir tarim
hedefinden ¢ok uzak

Bant 2 (1.5 — <2.5): Uretken ve siirdiiriilebilir tarim
hedefinden uzak

Bant 3 (2.5 — <3.5): Uretken ve siirdiiriilebilir tarim
hedefine orta derecede uzak

Bant 4 (3.5 — <4.5): Uretken ve siirdiiriilebilir tarim
hedefine yakin

Bant 5 (4.5 — 5): Uretken ve siirdiiriilebilir tarim hedefi
gerceklestirilmis

Bu sistem, iilkelerin tarimsal siirdiiriilebilirlik ve
verimlilik diizeylerini degerlendirmek i¢in kapsamli bir
¢ergeve sunmaktadir.

Puan

24.1

Uretken ve
stirdiiriilebilir
tarima dogru
ilerleme, trend
puant

Bu puanlama sisteminde mevcut durum puant
hesaplamasinda kullanilan yedi temel gosterge dikkate
almmaktadir. Her iilke i¢in, bu alt gostergeler belirlenen
gegerli yontemlere gore puanlanir. Elde edilen ortalama
puan, tilkenin iiretken ve siirdiiriilebilir tarima yonelik
egilimini belirlemek amactyla bes farkli kategoriye
ayrilir:

Bant 1 (1 - <1.5): Uretken ve siirdiiriilebilir tartmdan
belirgin sekilde uzaklagsma

Bant 2 (1.5 — <2.5): Uretken ve siirdiiriilebilir tarimdan
kismi uzaklagma

Bant 3 (2.5 — <3.5): Uretken ve siirdiiriilebilir tarrm
acisindan duragan durum

Bant 4 (3.5 — <4.5): Uretken ve siirdiiriilebilir tarima
yonelik kismi gelisme

Bant 5 (4.5 — 5): Uretken ve siirdiiriilebilir tarima yonelik
belirgin gelisme

Bu sistem, tilkelerin tarimsal stirdiiriilebilirlik ve
iretkenlik egilimlerini belirlemek i¢in kapsamli bir

degerlendirme ¢er¢evesi sunmaktadir.

Puan
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2.a.1 Hiikiimet
harcamalari
i¢in tarim
yonelim
endeksi

Hiikiimet Harcamalar1 i¢in Tarim Y6nelim Endeksi
(AOI), hiikiimet harcamalarindaki tarim paymim, GSYIH
icindeki tarimsal katma deger payina oranlanmasiyla
hesaplanir. Burada tarim; tarim, ormancilik, balik¢ilik ve
avcilik sektorlerini kapsar. Bu endeks, herhangi bir para
birimi i¢germeyen bir 6l¢ii olup, iki payin orani olarak
hesaplanmaktadir. AOI degeri 1’den biiyiikse, tarim
sektdriine yonelik daha yiiksek bir yonelim oldugunu
gosterir; yani, tarim sektori, ekonomik katma degere
katkisina kiyasla daha fazla kamu harcamasi almaktadir.
AOI degeri 1’den kiigiikse, tarima yonelik daha diisiik bir
yonelim oldugu anlamina gelir. AOI’nin 1’e esit olmasi
ise, hiikiimetin tarim sektdriine tarafsiz bir yaklasim
sergiledigini gosterir.

Endeks

2.c.1 Gida
Fiyat
Anomalileri
Gostergesi
(IFPA), (Gida
TUFE’sine
gore)

Gida Fiyat1 Anormallikleri Gostergesi (IFPA), piyasa
fiyatlariin olagan dis1 derecede yiiksek olup olmadigini
belirlemek amaciyla kullanilan bir gostergedir. IFPA, fiyat
artiglari1 hem yil icindeki mevsimsel dalgalanmalar hem
de yillar arasindaki degisimler agisindan degerlendirir

ve agirlikli bilesik biiylime oranina dayanir. Bu gosterge,
belirli bir ay i¢indeki fiyat artiglarini uzun yillar

boyunca dogrudan analiz ederek, tarim piyasalarindaki
mevsimselligi ve enflasyonu dikkate alir. Boylece, belirli
bir donemde meydana gelen fiyat degisiminin olagan dis1
olup olmadigina iliskin bir degerlendirme sunar.

Endeks ve
Yiizde

6.4.1 Su
kullanim
verimliligi

Su Kullanim Verimliligi (WUE), belirli bir ana
sektoriin yarattigi katma degerin, kullanilan su hacmine
oranlanmasiyla hesaplanan bir gostergedir. Bu 6l¢iim,
suyun ekonomik verimliligini degerlendirmek amaciyla
kullanilir ve su tiiketiminin sektorel bazda etkinligini
analiz etmeye olanak tanir.

USD/m?

6.4.2 Su stresi
diizeyi

Su Stresi Seviyesi, tiim ana sektorler tarafindan kullanilan
toplam tatli su miktarinin, ¢evresel akis gereksinimleri
dikkate alindiktan sonra mevcut yenilenebilir tathi su
kaynaklarina orani olarak tanimlanir. Bu gosterge, su
kullanim yogunlugunu belirleyerek su kaynaklarinin
stirdiiriilebilirligi ve yonetimi agisindan 6nemli bir 6lgiit
sunar.

%

5. AB Ulkeleri ve Tiirkiye’nin Sifir Aglik Hedefine Iliskin Bazi
Gostergeleri

Ulkelerin ilgili gostergelerde ii¢ yillik ortalama degerleri Cizelge 2’de
verilmigtir. Ulkelerin iiretken ve siirdiiriilebilir tarima dogru ilerleme,
mevcut durum puanlar: incelendiginde AB iilkeleri ve AB ilkeleri ile
Tiirkiye ortalamalarinin 4,09 ile tiretken ve siirdiirtilebilir tarim hede-
fine yakin oldugu goriilmektedir. ilk sirada yer alan Avusturya’nin 4,66
puan ile tiretken ve siirdiiriilebilir tarim hedefi ger¢eklestirilmis oldugu,
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son sirada yer alan Irlanda’nin ise 3,29 puan ile iiretken ve siirdiiriilebilir
tarim agisindan duragan durumda oldugu dikkati ¢ekmektedir. Tirki-
ye'nin 4,09 puan ortalama ile AB ortalamasi ile ayn1 diizeyde ve iiretken
ve siirdiiriilebilir tarim hedefine yakin oldugu goriilmektedir. Ulkelerin
tiretken ve siirdiiriilebilir tarima dogru ilerleme konusundaki egilimi
gosteren trend puanlari incelendiginde, AB iilkeleri ortalamasinin 3,62
puan ile tiretken ve siirdiiriilebilir tarima yonelik kismi gelisme i¢inde
oldugunu gostermektedir. AB iilkeleri ile Ttirkiye ortalamasinin 0,01 bi-
rim azalarak 3,61 puan ile yine kismi bir gelisme icinde olacagini isaret
etmektedir. Ilk sirada yer alan Avusturya’nin 4,33 puan ile iiretken ve
stirdiiriilebilir tarima yonelik kismi gelisme i¢inde oldugu sonucuna va-
rilmaktadir. Son sirada yer alan Maltanin ise 1,48 puan ile tiretken ve
stirdiiriilebilir tarimdan belirgin sekilde uzaklagma iginde oldugu, Tiir-
kiye’nin ise 3,14 puan AB ortalamasinin gerisinde kaldig1 ve tiretken ve
stirdiiriilebilir tarim agisindan duragan durumda goriilmektedir.

Ulkelerin GSYIH’de tarimin pay1 ile hiikiimet harcamalarinda tari-
min payinin oranlanmast ile elde edilen hiitkiimet harcamalar1 i¢in tarim
yonelim endeksleri incelendiginde AB iilkeleri ortalamasi 0,60 olarak
hesaplanmistir. AB iilkelerine Tiirkiye ilave edildiginde ortalama 0,01
birim azalarak 0,59 olmaktadir, bu ortalamaya gore AB iilkelerinde ta-
rimin hitkiimet harcamalarindan aldig1 payin yarattigi katma degerden
az oldugu dikkati cekmektedir. Ilk sirada yer alan Litksemburg 3,44 ile
tarima yonelimin en yiiksek oldugu tilkedir. Yunanistan 0,16 ile tarima
yonelimin en diisiik diizeyde kaldig: tilkedir. Tiirkiye 0,42 ile AB ortala-
masinin gerisinde kalmaktadr.

Ulkeler gida fiyat anomalileri gostergesi yoniinden incelendiginde AB
tilkeleri ortalamasinin -0,08, AB iilkeleri ile Tiirkiye ortalamasinin 0,02
birim artarak -0,06 oldugu, ilk sirada yer alan iilkenin Letonya (0,00), son
sirada yer alan iilkenin Tirkiye (0,55) oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 2. AB iilkeleri ve Tiirkiye 'nin sifir a¢lik hedefine iliskin bazi gostergeleri
(2019-2021 yillar: ortalamalari)

Uretken ve Hiikiimet
siirdiiriilebilir Uretken ve | harcamalari Gida Fiyat
.. tarima dogru | siirdiiriilebilir | i¢in tarim Anomalileri
Ulkeler . - L .. .
ilerleme, tarima dogru yonelim Gostergesi
mevcut durum | ilerleme, trend endeksi (Endeks ve
(Puan) (Puan) (Endeks) Yiizde)
Avusturya 4,66 433 0,62 -0,50
Belgika 4,09 2,90 0,20 -0,45
Bulgaristan 3,95 4,19 0,59 0,40
Hirvatistan 443 4,14 0,45 -0,04
Giliney Kibris 4,00 2,81 0,83 -0,18
Cekya 4,34 3,57 1,18 -0,42
Danimarka 4,14 4,10 0,41 -0,21
Estonya 3,71 3,76 0,47 -0,21
Finlandiya 3,71 3,86 0,52 -0,06
Fransa 4,57 3,67 0,23 0,29
Almanya 4,52 3,57 0,52 -0,06
Yunanistan 4,52 3,76 0,16 0,21
Macaristan 4,43 3,24 0,30 0,28
Irlanda 3,29 3,95 1,04 -0,14
Italya 4,57 2,10 0,26 -0,18
Letonya 3,52 3,86 0,28 0,00
Litvanya 3,71 3,86 0,39 -0,12
Likksemburg 3,86 4,00 3,44 -0,45
Malta 3,76 1,48 1,48 -0,24
Hollanda 3,86 4,14 0,22 -0,29
Polonya 4,24 4,09 0,46 -0,14
Portekiz 4,00 3,72 0,29 0,36
Romanya 4,11 4,05 0,42 0,46
Slovakya 4,38 4,09 0,35 -0,15
Slovenya 3,81 3,62 0,62 -0,22
Ispanya 433 3,57 0,30 0,17
Isveg 4,00 3,43 0,20 -0,36
Tirkiye 4,09 3,14 0,42 0,55
ORTALAMA
(AB) 4,09 3,62 0,60 -0,08
ORTALAMA
(AB ve Tiirkiye) 4,09 3,61 0,59 -0,06
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6. AB Ulkeleri ve Tiirkiye’nin Temiz Su ve Sanitasyon Hedefine
fliskin Baz1 Gostergeleri

Ulkeler tarim sektoriinde su kullanim verimliligi yoniinden incelen-
diginde AB iilkeleri ortalamasinin 1,95 USD/m?, AB tilkeleri ile Tiirkiye
ortalamasinin 0,07 USD/m’ azalarak 1,88 USD/m’ oldugu, ilk sirada yer
alan iilkenin Hollanda (21,64 USD/m?), son sirada yer alan {ilkenin Irlan-
da (0,00 USD/m?) oldugu, Tiirkiye’nin (0,16 USD/m?®) ortalamanin geri-
sinde kaldig1 goriilmektedir.

Ulkeler sanayi sektoriinde su kullanim verimliligi yéniinden incelen-
diginde AB iilkeleri ortalamasinin 214,90 USD/m’, AB iilkeleri ile Tiirki-
ye ortalamasinin 0,87 USD/m?’artarak 215,77 USD/m’ oldugu, ilk sirada
yer alan tlkenin Malta (1575,09 USD/m?), son sirada yer alan ilkenin
Bulgaristan (2,83 USD/m?) oldugu, Tiirkiye'nin (239,27 USD/m’) ortala-
manin lzerinde yer aldig1 goriilmektedir.

Ulkeler hizmet sektoriinde su kullanim verimliligi yoniinden incelen-
diginde AB iilkeleri ortalamasinin 272,16 USD/m?, AB iilkeleri ile Tiirki-
ye ortalamasinin 6,62 USD/m*azalarak 265,54 USD/m’ oldugu, ilk sirada
yer alan iilkenin Liiksemburg (1160,38 USD/m?), son sirada yer alan il-
kenin Bulgaristan (44,33 USD/m?) oldugu, Tiirkiye’nin (86,89 USD/m?)
ortalamanin gerisinde kaldig1 goriilmektedir.

Ulkelerin tarim sektoriinde su stresi diizeyleri incelendiginde AB iil-
keleri ortalamasinin %5,58, AB iilkeleri ile Tiirkiye ortalamasinin 1,17
artarak %6,75 oldugu, ilk sirada yer alan iilkenin Liiksemburg (%0,02),
son sirada yer alan iilkenin Tirkiye (%38,09) oldugu goriilmektedir.

Ulkelerin sanayi sektdriinde su stresi diizeyleri incelendiginde AB iil-
keleri ortalamasinin %8,00, AB iilkeleri ile Tiirkiye ortalamasinin 0,25
azalarak %7,74 oldugu, ilk sirada yer alan iilkenin Litksemburg (%0,12),
son sirada yer alan tlkenin Belgika (%42,27) oldugu, Tiirkiye’nin ise or-
talamanin altinda bir stres diizeyine (%0,87) sahip oldugu goriilmektedir.

Ulkelerin hizmet sektoriinde su stresi diizeyleri incelendiginde AB il-
keleri ortalamasinin %6,52, AB iilkeleri ile Tiirkiye ortalamasinin 0,05
azalarak %6,47 oldugu, ilk sirada yer alan iilkenin Letonya (%0,52), son
sirada yer alan iilkenin Malta (%49,19) oldugu, Tirkiye’nin ise ortalama-
nin altinda bir stres diizeyine (%5,13) sahip oldugu goriilmektedir (Ci-
zelge 3).
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Cizelge 3. AB iilkeleri ve Tiirkiye nin temiz su ve sanitasyon hedefine iliskin bazi
gastergeleri (2019-2021 yillart ortalamalari)

Su Su Su
R kullamim kullamim kullamim Su stresi Su stresi Su stresi
Ulkeler verimliligi | verimliligi | verimliligi diizeyi diizeyi diizeyi
(Tarim) (Sanayi) | (Hizmetler)| (Tarim) (Sanayi) | (Hizmetler)
(USD/m% | (USD/m3) | (USD/m3) (%) (%) (%)

Avusturya 1,71 41,85 326,31 0,34 6,11 2,23
Belgika 1,34 23,78 471,02 0,63 42,27 8,88
Bulgaristan 0,15 2,83 44,33 4,77 26,59 6,31
Hirvatistan 0,69 19,30 81,29 0,11 0,72 0,65
Giiney Kibris 0,82 163,82 174,91 18,83 1,85 11,61
Cekya 1,56 78,37 204,22 0,60 11,16 9,64
Danimarka 1,33 1218,56 569,03 14,07 1,35 10,70
Estonya 0,59 6,16 256,63 0,05 9,49 0,77
Finlandiya 0,02 27,15 318,11 2,03 4,07 1,02
Fransa 1,86 22,14 346,23 2,94 14,44 4,68
Almanya 1,92 60,55 216,74 1,47 19,20 14,68
Yunanistan 0,49 65,58 84,97 16,47 0,64 3,43
Macaristan 0,43 9,74 131,75 0,92 5,89 1,14
irlanda 0,00 278,15 233,07 0,53 7,32 13,98
italya 0,89 45,73 137,81 14,90 6,75 8,06
Letonya 0,03 140,90 228,81 0,32 0,22 0,52
Litvanya 0,05 184,62 228,32 0,41 0,44 0,99
Litksemburg 0,00 1517,48 1160,38 0,02 0,12 3,86
Malta 2,28 1575,09 286,29 29,71 1,28 49,19
Hollanda 21,64 22,38 292,49 0,43 12,12 4,08
Polonya 0,11 22,84 170,60 4,48 19,94 6,064
Portekiz 0,54 19,16 164,91 6,87 3,67 1,77
Romanya 0,31 12,34 116,32 1,99 3,86 1,09
Slovakya 1,63 105,61 207,65 0,13 1,01 1,27
Slovenya 8,12 16,65 176,12 0,02 5,31 1,16
Ispanya 0,51 37,80 195,18 27,51 8,02 6,59
Isveg 3,60 83,59 524,86 0,16 2,06 1,16
Tirkiye 0,16 239,27 86,89 38,29 0,87 5,13
ORTALAMA
(AB) 1,95 214,90 272,16 5,58 8,00 6,52
ORTALAMA
(AB ve
Tiirkiye) 1,88 215,77 265,54 6,75 7,74 6,47

Kaynak: FAO,2024
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7. Sonug ve Oneriler

Bu ¢aligmada, AB iilkeleri ve Tiirkiye'nin iiretken ve siirdiirtilebilir
tarima yonelik ilerleme diizeyleri, hitkiimet harcamalarinin tarima y6ne-
limi, gida fiyat anomalileri, su kullanim verimliligi ve su stresi diizeyleri
karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Analiz sonuglari, genel olarak
Tirkiyenin bazi gostergelerde AB iilkeleri ortalamasina yakin degerler
sergiledigini, ancak bazi kritik alanlarda ortalamanin gerisinde kaldigini
gostermektedir.

Uretken ve siirdiiriilebilir tarima yénelik ilerleme agisindan, Tiirki-
ye'nin mevcut durum puani AB iilkeleri ile ayn1 seviyede olmakla bir-
likte, trend puanlari degerlendirildiginde Tirkiyenin ilerleme hizinin
AB iilkelerinin gerisinde kaldig1 tespit edilmistir. Bu durum, Tiirkiye'nin
stirdiiriilebilir tarim politikalarini giiclendirmesi gerektigini ortaya koy-
maktadir. Benzer sekilde, hitkiimet harcamalarinin tarim yonelim en-
deksi incelendiginde, Tiirkiye'nin AB ortalamasinin altinda kaldig1 goz-
lemlenmistir. Tarim sektériine yonelik kamu harcamalarinin artirilmasi
ve bu harcamalarin etkin bir sekilde yonlendirilmesi, Tiirkiye’nin stirdii-
riilebilir tarim hedeflerine ulasmasini destekleyebilir.

Gida fiyat anomalileri agisindan Tirkiye, incelenen iilkeler arasinda
en yiiksek degere sahip olup, bu durum piyasa istikrarinin saglanmasin-
da gesitli yapisal sorunlara isaret etmektedir. Tarimsal tiretimde arz-talep
dengesinin saglanmasi, lojistik siireglerin iyilestirilmesi ve etkin piyasa
diizenlemelerinin uygulanmasi, gida fiyat dalgalanmalarinin azaltilma-
sina katki saglayabilir. Ayrica, tarim sektoriinde su kullanim verimliligi
acisindan Tiirkiye, AB tilkeleri ortalamasinin olduk¢a gerisinde yer al-
maktadir. Bu durum, Tiirkiye’nin tarimsal iiretiminde su yonetimi po-
litikalarinin yeniden gézden gegirilmesi gerektigini gostermektedir. Su
kaynaklarinin etkin kullanimi, sulama teknolojilerinin modernize edil-
mesi ve su tasarrufuna yonelik tesvik mekanizmalarinin gelistirilmesi,
verimliligin artirilmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Sanayi sektoriinde su kullanim verimliligi acisindan Tiirkiye, AB iil-
keleri ortalamasinin {izerinde yer alirken, hizmet sektériinde ise ortala-
manin gerisinde kalmistir. Ote yandan, tarim sektdriindeki su stresi dii-
zeyleriincelendiginde, Tiirkiye’nin AB iilkeleri arasinda en yiiksek degere
sahip oldugu belirlenmistir. Bu durum, mevcut su kaynaklarinin siirdii-
riilebilir bir sekilde yonetilmesi ihtiyacini ortaya koymaktadir. Su stresini
azaltmak amaciyla su tasarrufunu tesvik eden politikalarin uygulanmasi
ve iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda su yonetimi stratejilerinin
giiclendirilmesi gerekmektedir.
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Stirdirilebilir diretim, iklim degisikligi ile miicadele, dogal kaynakla-
rin etkin kullanimi ve ekonomi gibi kritik alanlarda yapisal reformlarin
gerceklestirilmesi, Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulas-
masini destekleyecektir.

Birlesmis Milletler Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinde giincel du-
rum incelendiginde AB iilkelerinin de bu hedeflere ulasma konusunda
onemli zorluklarla kars1 karsiya olundugu gériilmektedir. COVID-19
pandemisi, ekonomik krizler, iklim degisikligi ve jeopolitik ¢atigmalar-
dan kaynaklanan etkiler, birgok hedefte gerilemeye neden olmustur. Bu
durum, stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagabilmek i¢in daha kap-
saml1 ve etkin politikalar gelistirilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.
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GIRIS

Keten (Linum usitatissimum), lif ve yag bakimindan zengin tohumlar1
icin yetistirilen ¢ok yonli ve degerli bir iirlindiir. Keten, keten tohumu
yag1 ve ¢ok cesitli endiistriyel ve besinsel iiriin kaynagi olarak uzun yillar
tarim sistemlerinin temel tasi olmustur. Farkli iklimlere ve topraklara
uyum saglamasi, hem ekonomik hem de ekolojik bir varlik olarak kiire-
sel onemine katkida bulunmustur. Bununla birlikte, her iiriin gibi keten
yetistiriciliginin de zorluklar1 yok degildir. Bu zorluklarin en énemlile-
ri arasinda, yonetilmedigi takdirde verimliligi ve kaliteyi onemli ol¢ii-
de baltalayabilen bocek zararlilarinin olusturdugu tehdit yer almaktadir.
Bocek zararlilari keten iiretimi i¢in ¢ok yonlii bir sorun teskil etmekte,
fide olusumundan olgunluga kadar biiylimenin ¢esitli asamalarinda tirii-

nii hedef almakta ve farkl tiirlerde hasara neden olmaktadir (Arslanoglu
ve Aytac, 2020; Naku1 ve Mikami, 2024).

Baslica kozmopolit bocek zararlilarinin yalnizca kiigiik bir kismi ke-
ten (linum usitatissimum L.,) bitkisine saldirir ve bunlarin iiriin {izerin-
deki ekonomik etkilerinin 6nemsiz oldugu diisiiniiliir. Bununla birlikte,
bocek zararlilar keten yetistirilen her yerde ciddi verim kayiplarina ne-
den olabilir. Ketenin baglica bocek zararlilarinin ¢ogu belirli bolgelere,
alt kitalara veya kitalara 6zgiidiir (Pal ve ark., 2017). Bu nedenle, diinya-
nin her cografi bolgesinin kendine 6zgii karmasik keten bocek zararlilari
vardir. Tohum veya lif icin yetistirilen keten arasinda bocek ¢esitliliginde
herhangi bir farklilik olmadig1 bilinmektedir. Bu nedenle, her bir bocek
zararlisinin goreceli 6nemi, bitki tizerindeki beslenme bolgesine, beslen-
digi bitkinin evresine ve keten tohumu yagina karsi lifin ekonomik de-
gerine baglidir (Vise ve Soroka, 2003; Horne ve Page, 2008; Van Huis,
2020; Sharma ve ark., 2020).

Bazi zararlilar koklere saldirarak besin alimini engellerken, digerleri
govdeler, yapraklar veya tohumlarla beslenerek lif kalitesini ve tohum
verimini dogrudan tehlikeye atar. Ciddi durumlarda, 6zellikle de zarar-
11 popiilasyonlar1 salgin seviyelerine ulagtiginda, istilalar tamamen tiriin
kaybina yol acabilir. Anlik ekonomik etkilerin 6tesinde, bu zararlilar top-
rak sagliginm1 bozabilir, faydali organizmalarin dengesini degistirebilir ve
iiretim maliyetlerini artiran yogun yonetim ¢abalar1 gerektirebilir. Kete-
nin baslica bocek zararlilarinin taninmasi ve ele alinmasi, siirdiirtilebilir
iiriin yonetiminin saglanmasinda ¢ok onemli bir adimdir (MINZ, 2007;
Pradhan ve ark., 2018.). Entegre zararli yonetimi (IPM), ¢esitli stratejileri
bir araya getirerek bu sorunun iistesinden gelmek icin bir gerceve saglar.
Temel zararli tiirlerinin belirlenmesi, yagam dongiilerinin anlagilmasi ve
zararlarinin belirtilerinin taninmasi etkili kontroliin temelini olusturur.
Uriin rotasyonu ve zamaninda ekim gibi kiiltiirel uygulamalar, zararli
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baskilarini1 azaltmaya yardimec1 olabilir. Dogal avcilardan ve parazitler-
den yararlanan biyolojik miicadele, zararlilarin bastirilmasi i¢in ¢evre
dostu bir yaklagim sunar ( Hussain, 2021; Naku1 ve Mikami, 2024).

Kimyasal miicadele genellikle gerekli olmakla birlikte, gevresel etkiyi
en aza indirmek ve pestisite direngli hasere popiilasyonlarinin geligsme-
sini 6nlemek i¢in mantikli bir sekilde kullanilmalidir. Keten yetistiricili-
ginde hasere yonetiminin karmasikligi, kapsamli ve bilingli bir yaklagi-
min 6nemini vurgulamaktadir. Bu tartisma, keten bitkilerini tehdit eden
baslica bocek zararlilarinin, neden olduklar1 zararin dogasinin ve mevcut
kontrol stratejilerinin ayrintili bir incelemesini sunmay1 amaclamaktadir.
Tarim sektoriindeki paydaslar, bilimsel bilgiyi pratik ¢éztimlerle biitiin-
lestirerek keten iiretiminin dayanikliligini ve karliligini saglarken g¢evre
sagligini da koruyabilirler.

KETENIN BASLICA BOCEK ZARARLILARI
1. Patates yaprak biti, Macrosiphum euphorbiae;

Patates yaprak biti, koken olarak Kuzey Amerika'ya ait bir tiirdiir ve
giiniimiizde patates yaprak biti, diinya genelinde farkl: bitkiler tizerinde
yaygin olarak goriilen ve ekonomik dneme sahip bir zararh tiirdiir. Bu
zararly, farkls tarim triinleri ve ticari sebzelerde tespit edilebilmekle bir-
likte, baglangicta sadece domates ve patates gibi bitkilerde ciddi tehdit
olusturdugu diisiiniilmiistiir (Kroschel ve ark., 2020; Ali ve ark., 2023 ).
Ancak, 1980’li yillarda Bat1 Kanada’da yapilan gozlemler, bu zararlinin
keten tarlalarinda da ciddi popiilasyon artisina neden oldugunu ortaya
koymustur. Gergeklestirilen saha arastirmalari, patates yaprak bitinin
keten tizerinde 6nemli dl¢iide verim kayiplarina yol agabildigini goster-
mistir. Saha gozlemleri ve arastirmalar, M. euphorbiae’nin keten bitkile-
rinde koloniler olusturarak bitkinin biiytime siirecini olumsuz etkiledi-
gini gostermektedir. Bu yaprak biti, keten bitkisinin 6zsuyunu emerek
bitkinin fizyolojik faaliyetlerini zayiflatir. Bu durum, bitki gelisiminde
gerilemeye, yapraklarin sararmasina ve genel olarak iiriin kalitesi ile
miktarinda diisiise neden olur (Wise ve ark., 1995). Ayrica, patates yaprak
bitinin keten {izerindeki zarar potansiyeli, bitkinin dogrudan beslenme
yoluyla zayiflatilmasinin yani sira, viriis taginmasina aracilik etmesiy-
le daha da artmaktadir. M. euphorbiae, fitopatolojik viriisleri tasiyarak
keten bitkilerinde ek hastaliklarin ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Bu
durum, tarlalarda iirtin kaybinin daha da artmasina yol agmaktadir. Ku-
raklik stresi altindaki bitkiler, yiiksek yaprak biti yogunluklari nedeniyle
erken kuruyabilir. Yaprak biti yogunlugu bitki basina 50 veya daha fazla
oldugunda yagli tohum ketende yiizde 20 veya daha fazla verim kayb:
meydana gelebilir (Wise ve ark., 1995; Gavloski ve ark., 2011).
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Patates yaprak bitleri, kis1 genellikle yabani ve evcil giiller gibi odunsu,
uzun Omiirlii bitkiler {izerinde yumurta halinde gegirir. Ilkbaharda, yu-
murtalardan ¢ikan kanatsiz digilerden olusan ilk nesil ortaya ¢ikar. Bat1
Kanada’da, kanathi disiler Haziran sonu ile Temmuz basinda kis konuk-
cularindan yazlik bitkiler, 6rnegin keten, gibi yazlik konukgulara gecis
yapar. Bu donemde iiriinler ¢igeklenir ve tohum olusturmaya baslar. Yaz
konukgular: izerinde gelisen kanatsiz disiler, partenogenez yoluyla dog-
rudan canli yavrular tretir. Bu disiler genellikle 3-4 mm uzunlugunda-
dir, uzun bacaklara sahiptir, karinlarinin yanlarinda belirgin kornikiiller
veya sifunkiiller bulunur ve tamamen yesil renklidir, ancak bazen pembe
bir ton da goriilebilir. Yaz boyunca, kanatsiz disilerden olusan birkag ne-
sil, giin 15181n1n azalmasina tepki olarak Agustos basinda kanatl disi ve
erkek bireylerin ortaya ¢ikmasina kadar keten tizerinde gelisir (Atamian
ve ark., 2013; Saguez ve ark., 2013).

Keten bitkisi tizerindeki yaprak bitlerini tespit etmenin en bilinen
yolu, Haziran sonu veya Temmuz ilk haftasinda 6zellikle tiriin ¢igeklen-
meden 6ncesinde bir bocek siipiirme ag1 yardimiyla ketenin {ist kismin-
dan hafifce 6rnek toplamaktir. Ayrica, sar1 yapiskan tuzaklar, u¢an bo-
ceklerin yapistig1 bir yapigskanla kapli sar1 renkli kartlar veya bocekleri
bogan su kaplari olan su tavasi tuzaklar1 da yaprak bitlerini yakalayabilir,
ancak genellikle diisiik popiilasyonlarda siipiirmeye gore daha az etkili-
dir (Ramsom ve Wiersma, 2005; Ziaee, 2012).

Ketendeki patates yaprak bitlerini kontrol etmek i¢in en etkili yon-
tem, tam ¢iceklenme veya erken yesil kapsiil asamasinda tek bir insektisit
uygulamasidir. Bu iiriin asamalarinda uygulanan tedaviler sezon boyu
kontrol saglar ¢iinkii yaprak biti popiilasyonlarinin iyilesmesi i¢in yeter-
li zaman kalmaz. Bir insektisit uygulamasinin gerekli olup olmadigini
belirlemek icin, yaprak biti yogunluklarinin dogru bir sekilde tahmin
edilmesini saglamak {izere tarlada rastgele tam ¢iceklenme déneminde
en az 25 bitki ve erken yesil kapsiil doneminde 20 bitki toplanmalidir.
Olg¢iimlerin alt sinirinin altindaki yaprak biti yogunluklari ilaglanmama-
l1, st ve alt sinirlar arasindakiler ise ilaglanip ilaglanmayacagina karar
verilene kadar drneklenmeye devam edilmelidir. Cok sayida hastalikli
bocegin bulundugu tam ¢iceklenme doneminde 6rneklenen yaprak biti
popiilasyonlari, hastaligin yaprak biti yogunluklar: iizerindeki etkisini
belirlemek i¢in ketende erken yesil kapsiil asamasinda tekrar drneklen-
melidir. Bu iiriin asamalarinda uygulanan tedaviler sezon boyu kontrol
saglar ¢linkii yaprak biti popiilasyonlarinin iyilesmesi i¢in yeterli zaman
kalmamuistir. Bir insektisit uygulamasinin gerekli olup olmadigini belir-
lemek i¢in, yaprak biti yogunluklarinin dogru bir sekilde tahmin edilme-
sini saglamak amaciyla tarlada tam ¢iceklenme doneminde en az 25 bitki
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ve erken yesil kapsiil doneminde 20 bitki rastgele toplanmalidir (Moham-
med , 2016; Al-Kallabe ve ark., 2023).

2. Keten Pireleri (Aphthona spp.)

Keten pireleri (Aphthona spp.), yaprak pireleri olarak da bilinen ve
ozellikle keten (Linum usitatissimum) bitkisine zarar veren kii¢iik bocek-
lerdir. Bu bocekler, Chrysomelidae familyasina ait olup, tarimsal zarar-
lilar arasinda 6nemli bir yer tutar. Genellikle 2-3 mm boyutlarinda olan
bu pireler, parlak siyah, kahverengi veya yesilimsi renklerde olabilirler.
Genellikle bir y1l i¢inde bir veya iki nesil verebilir. Yumurtalarini topra-
ga veya bitkinin kok bolgesine birakirlar. Yumurtalardan ¢ikan larvalar,
toprak altinda kalarak koklerle beslenir ve gelisimlerini burada tamam-
lar. Olgunlastiklarinda pupa evresine gegerler ve sonunda ergin hale ge-
lirler. Ergin pireler ise bitkinin yapraklariyla beslenerek 6nemli zararlar
olusturur. Ayrica, bitkinin koklerine zarar vererek besin ve su alimini
azaltir. Bu durum bitkinin gelisimini yavaslatir ve kurumasina neden
olabilir. Yapraklar: delikli hale getirerek fotosentezi olumsuz etkiler ve
bitkinin biiylimesini engeller. A¢ilan yaralar mantar ve bakteri kaynakli
hastaliklarin giris noktas: haline gelebilir. Aphthona tiirleri, basta keten
olmak tizere baklagiller, aycicegi ve diger genis yaprakli bitkilere zarar
verebilir. Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika’da yaygin olarak goriilmekte-
dirler. Ozellikle sicak ve kuru iklimlerde popiilasyonlar1 hizli artis goste-
rebilir (Larson ve ark., 2008; Savoskina ve ark., 2023).

Keten bitkisinin gelisimi sirasinda bu tiirlerin miicadelesinde; kiiltiirel
miicadele; ekim nobeti uygulanarak popiilasyon yogunlugu azaltilabilir.
Erken ekim yaparak bitkiler daha direngli hale getirilebilir. Topragin de-
rin siiriilmesi larvalarin yok edilmesine yardimci olabilir. Biyolojik mii-
cadelesinde; dogal diigmanlar olan parazitik arilar ve predatér bocekler
(6rnegin Carabidae familyas: iiyeleri) kullanilabilir. Ayn1 zamanda, bitki
oziitleri veya allelopatik etkisi olan ugucu yaglar (6rnegin kekik veya bi-
beriye yag1) zararlilari1 baskilayabilir. Bunlara ek olarak, kimyasal mii-
cadelede ise; sentetik piretroidler ve sistemik insektisitler kullanilabilir
ancak cevresel etkiler goz oniinde bulundurulmalidir. Entegre Zararh
Yonetimi (IPM) gergevesinde kontrollii ilaglama yapilmalidir (Tu ve ark.,
2001; Bourchier, 2006).

3. Keten Tohum Bécekleri (Linum aphidophagous)

Keten (Linum usitatissimum L.) bitkisi, ekonomik degeri yiiksek olan
bir yag ve lif bitkisidir. Fakat, yapilan keten tarimi bir¢ok farkli zararlilar
tarafindan ciddi anlamda tehdit edilmektedir. Bu zararlilardan biri de
keten tohum bocekleri (Linum aphidophagous) olarak bilinen bir bocek
tirtdir. Ayrica, mevcut tiir L. aphidophagum, kiigtik yapili, koyu renkli
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bir bocek tirtdir. Ergin bireyler genellikle 2-4 mm uzunlugunda olup,
bas ve gogiis bolgesi daha koyu renkte, kanatlari ise hafif seffaf bir yapi-
ya sahiptir. Yumurtalarini dogrudan keten bitkisinin tohum kabuklarina
veya govdesine birakirlar. Bu tiir, 6zellikle sicak ve 1liman iklim bolgele-
rinde y1l boyunca birden fazla dol verebilir. Kis aylarinda genellikle pupa
veya yumurta halinde topragin {ist tabakalarinda ya da bitki kalintila-
r1 arasinda kis1 gegirirler. Ilkbaharla birlikte larva ¢ikigi gerceklesir ve
yaz aylarinda en yiiksek popiilasyona ulasirlar. Larvalar, bitki dokularini
delerek beslenir ve bu siirecte ciddi zararlar olustururlar (Pétremand ve
ark., 2017; Perring ve ark., 2018).

L. aphidophagous’un bilinen baglica zarari, keten tohumlarina dogru-
dan beslenerek neden oldugu fiziksel tahribattir. Larvalar, tohum kabuk-
larini delerek igerisine girer ve embriyo dokulariyla beslenir. Bu durum,
tohumlarin ¢imlenme kapasitesini diisiirerek verim kaybina neden olur.
Ayrica, boceklerin olusturdugu yaralar, mantar ve bakteriyel hastalik-
lara giris noktas: saglayarak ikincil enfeksiyonlara yol agabilir. Bunlara
ek olarak, keten tohum bocekleri ile miicadelede ¢esitli bircok yontem
kullanilmaktadir soyle ki; Kiiltiirel miicadele; ekim nobeti uygulayarak
popiilasyonun azalmasini saglamak; hasat sonrasi bitki artiklarini tar-
ladan uzaklagtirmak. Ayrica, toprak islemesi yaparak kislayan pupalarin
yok edilmesini saglamak. Biyolojik miicadelede; dogal diismanlar1 olan
parazitoit ve predator boceklerin tesvik edilmesi; bir digeri ise zararliy1
baskilayan entomopatojen mantar ve bakterilerin kullanilmasini sagla-
mak. Bunlara ek olarak ta kimyasal miicadele esnasinda; kimyasal insek-
tisitler, popiilasyon yogunlugu kritik seviyeye ulastiginda kullanilmasi
ve direng gelisimini engellemek adina farkli etki mekanizmasina sahip
ilaglar doniistimlii olarak uygulanmalidir (Le Pelley, 1951; Jankauskiene
ve ark., 2005; Pal ve Singh, 2013).

4. Keten Kurdu (Helicoverpa armigera)

Helicoverpa armigera, Lepidoptera takiminda ve Noctuidae familya-
sina ait, diinya ¢apinda 6nemli bir tarimsal zararli olan keten bitkisine
bir kelebek tiiriidiir. Ergin kelebeklerin kanat agiklig1 30-40 mm arasinda
degisir ve genellikle sarimsi-kahverengi tonlardadir. Larva evresi, ¢esitli
bitkisel tiriinlerde ciddi ekonomik kayiplara yol agan en zararli agama-
dir. Ayrica, H. armigera, yumurta, larva, pupa ve ergin olmak {izere dort
ana yagam evresinden olusmaktadir. Mevcut tiir polifag bir zararlidir ve
200’den fazla bitki tiirtinii konukeu olarak kullanabilir. En yaygin hedef
bitkiler sunlardir:

v' Pamuk (Gossypium spp.)

v' Keten (Linum usitatissimim)
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Domates (Solanum lycopersicum)
Misir (Zea mays)
Biber (Capsicum annuum)

Fasulye (Phaseolus vulgaris)

AN N N RN

Aycicegi (Helianthus annuus)

Larvalar, ¢icek ve meyve tomurcuklarina girerek dogrudan zarar ve-
rir. Cigneme tarzinda beslenerek meyve ve tohum olusumunu engeller,
bu da ciddi verim kaybina neden olur (Antolin ve Schéfer, 2024). Bunla-
rin yani sira, keten kurdu ile miicadelede gesitli bir¢ok yontem kullanil-
maktadir soyle ki; kiiltiirel miicadelede; kullanilan gesitlerin dayanikli ve
erken olgunlasan olmalidirlar. Tarla temizligi ve hasat sonrasi bitki artik-
larinin yok edilmesi gerekmektedir. Ayrica, ekili alanlarin rotasyonu ve
alternatif konukgularin azaltilmasi saglanmalidir. Biyolojik miicadelede
ise dogal diismanlar gibi predatdrler ve biyopestisitler kullanilarak zararl
popiilasyonu baskilanabilir. Kimyasal miicadelede sentetik piretroidler,
neonicotinoidler ve organofosfat bilesenleri kullanilabilir. Ancak, H. ar-
migeranin insektisitlere karsi yiiksek direng gelistirme potansiyeli nede-
niyle kimyasal miicadele dikkatli ve dontisiimlii olarak uygulanmalidir.
Ek olarak, biyoteknolojik miicadele sirasinda; Bt (Bacillus thuringiensis)
geni iceren genetigi degistirilmis pamuk ve misir gesitleri, Helicoverpa
armigera’ya Karsi direngli olup, kimyasal ilag kullanimini azaltmaktadir
(Le Pelley, 1951; Jankauskiene ve ark., 2005; Rustamova ve Darvishaliyev,
2024).

5. Keten Yaprak Bitleri (Aphis spp.)

Keten yaprak bitleri (Aphis spp.), bitkisel iiretimde 6nemli zararlilar-
dan biri olarak kabul edilen, 6zellikle keten (Linum usitatissimum) ve di-
ger tarimsal bitkilere zarar veren kii¢iik, yumusak viicutlu boceklerdir.
Genellikle yesil, sar1 veya siyah renkte olabilirler ve yogun popiilasyon-
larda yapraklarda ciddi deformasyonlara neden olabilirler. Ayrica, Aphis
tiirleri 1-3 mm uzunlugunda olup genellikle oval sekillidir. Disiler ge-
nellikle partenogenez (d6llenmesiz tireme) yoluyla iirer ve kanatl ya da
kanatsiz formlar1 bulunur. Keten yaprak bitleri; kis mevsiminde yumurta
formunda kalirlar. Ve sonrasinda ilkbaharda sicaklik arttik¢a yumurta-
lar a¢ilir ve nimfler hizla geliserek ergin hale gelir. Ayrica, tiiriin iireme
hiz1 oldukga ytiksektir, sicak ve uygun kosullarda birkag hafta i¢inde bir-
¢ok nesil meydana gelir ve bitkilerde ciddi zararlar olusturur. Bunlardan
en ¢ok karsilasilanlardan; bitki 6zsuyunu emerek beslenirler, bu da yap-
raklarda kivrilmalara ve sararmalara neden olur. Bir digeri, fotosentez
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kapasitesini azaltarak biiylime geriligi yarattig1 gibi bal 6zii salgilaya-
rak bitkilerde isli kiif mantarlarinin gelismesine sebep olabilir. Bunlara
ek olarak ta, viriis tasiyarak bitkisel hastaliklarin yayilmasina, gicek ve
meyve olusumunu engelleyerek {iriin kaybina yol sebep olurlar (Lamb ve
Grenkow, 2008; Emden ve Harrington, 2017)

Tiiriin ciddi anlamda sebep oldugu iiriin kayiplarin en aza indirilmesi
veya tamamen yok edilmesi i¢in farkli miicadele yontemleri mevcuttur.
Bunlardan kiiltiirel miicadelede; dayanikli keten ¢esitlerinin tercih edil-
mesi. Belli bir alanda yer alan konukgu bitkilerin azaltilmasi ve yabanci
ot miicadelesi olmalidir. Bir diger yontemlerden biyolojik miicadelenin
onemsedigi dogal diigmanlar olan ugur bocekleri (Coccinellidae), parazi-
tik arilar (Aphidius spp.) ve avci sinekler (Syrphidae) kullanilarak biyolo-
jik denge saglanabilir oldugu gosterilmistir. Tarim alanlarinda kullanimi
artan pestisit, herpisit ve fungusit gibi maddeler i¢cin kimyasal miicadele
yontemleri ile segici ve ¢evre dostu pestisitlerin tercih edilmesi ve direng
gelisimini 6nlemek i¢in farkl: etki mekanizmalarina sahip kimyasallarin
dontisiimli kullanilmast gerekmektedir. Dikkat edilmesi gereken yon-
temlerden kaydadeger olan botanik ve organik miicadelede ise; nem yagi,
sarimsak ekstrakti, nane ve kekik gibi ugucu yaglarin uygulanmasi bitleri
uzaklastirabilir (Antolin ve Schifer, 2024; Rustamova ve Darvishaliyev,
2024).

Sonug olarak; keten (Linum usitatissimum), lif ve yag tiretimi i¢in diin-
ya genelinde yetistirilen énemli bir tarim triinidir. Ancak keten iire-
timi, farkli cografi bolgelerde degisen bocek zararlilar1 nedeniyle ciddi
verim ve kalite kayiplariyla kars1 karsiya kalmaktadir. Ozellikle patates
yaprak biti (Macrosiphum euphorbiae), keten pireleri (Aphthona spp.), ke-
ten tohum bocekleri (Linum aphidophagum) ve keten kurdu (Helicoverpa
armigera) gibi zararlilar, bitkinin bliylime siirecinin farkli asamalarin-
da ciddi hasarlara yol agabilmektedir. Bu zararlilar, bitkinin 6zsuyunu
emerek, yaprak ve tohumlarla beslenerek ya da dogrudan ¢igek ve tohum
olusumunu engelleyerek keten tiretiminde kayiplara neden olmaktadir.
Bunun yanzi sira, bazi zararlilar viral ve fungal hastaliklarin tasinmasina
aracilik ederek ikincil zararlar da olusturabilmektedir. Bu durum, sade-
ce kisa vadeli ekonomik kayiplara degil, ayn1 zamanda toprak sagliginin
bozulmasi ve iiretim maliyetlerinin artmasi gibi uzun vadeli sorunlara
yol agmaktadir. Siirdiiriilebilir keten {iretimi igin entegre zararli yoneti-
mi (IPM) stratejilerinin uygulanmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Kiiltiirel
miicadele yontemleri, biyolojik miicadele yaklagimlari ve kimyasal miica-
dele stratejileri, keten zararlilariyla etkin bir sekilde basa ¢ikmada kritik
rol oynamaktadir. Ozellikle erken ekim, ekim nébeti, dogal diismanlar-
dan yararlanma ve kontrollii pestisit kullanim1 gibi yontemler, gevresel
etkiyi en aza indirirken keten iiretiminin verimliligini ve siirdiirtilebi-
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lirligini saglamaktadir. Ayrica, keten ireticileri zararlilarla miicadelede
kapsamli bir yaklasim benimseyerek hem ekonomik kayiplar: azaltabilir
hem de gevresel siirdiiriilebilirligi koruyabilirler. Bu nedenle, keten yetis-
tiriciliginde zararli yonetimi stratejilerinin gelistirilmesi ve uygulanma-
s1, tarimsal iiretimin gelecegi acisindan biiyiik bir 6neme sahiptir.
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Yabani zeytin agacinin tarihsel 6nemi, ugucu yaglarin g¢ikarilmasi,
lamba yakit1 olarak kullanimi ve odun kaynagi olarak kullanimi gibi
cesitli uygulamalariyla tanindig1 Neolitik doneme kadar uzanir. Ancak,
zeytin agacinin ger¢ek anlamda cicek agtigi donem evcillestirilmesiydi
ve yaklasik 6000 ila 5500 y1l 6nce insan kiiltiirliniin yaygin ve ayrilmaz
bir pargasi haline geldi. Glinlimiizde zeytin agac1 (Oleae uropaea L., La-
miales, Oleaceae) Akdeniz Havzasi’nda ikonik bir tiir olarak duruyor ve
diinyanin ekonomik agidan en 6nemli tarimsal {irlinlerinden birini temsil
ediyor (Kaniewsky vd. 2012). Akilin, zaferin, barisin ve safligin simgesi
olan zeytin yaklasik 6000 y1l énce dogu akdenizde, bugiiniin Israil, Fi-
listin, Liibnana ve Suriye’nin yer aldigi Levant dogu akdeniz bdlgesin-
de yetistirilmis oradan Anadoluya ve sonrada tiim Akdeniz {ilkelerine
yayilmistir. Akdeniz iklimi goriilen hemen hemen her yerde yetistirilen
zeytinin diinya genelinde iiretimin yaklasik 13 milyon tondur. Uretimin
%26s1 Ispanyada, %23’ii Italya, %15’1 Yunanistan, %9°u Tiirkiye, %8’
Tunus ve %5’1 Fas’ta ger¢eklesmektedir. Zeytin ve zeytinyagi, Akdeniz
iilkeleri basta olmak iizere insanlarin diyetinde énemli yer tutar. TUIK in
2024 verilerine gore Tiirkiye’de zeytin iiretimi 2.900 ton olarak agiklan-
mustir. Zeytin, hem besleyici igerigi hem de igerdigi saglikli yaglar ve an-
tioksidanlar sayesinde insan saglig1 i¢in bir ¢ook fayda sunar. E vitamini,
demir, bakir, kalsiyum gibi vitamin ve minareller agisindan zengindir.
Tekli doymamais yag asitleri ve polifenoller gibi bilesikler icermesi sebe-
biyle kalp saglig1 ve kolestroliin dengelenmesinde énemli yer tutar (Lou-
kas vd. 1983; Besnard vd. 2018; UIB 2021; TOB 2024) .

Kiiresel iklim degisikligi, globallesen diinya ile birlikte artan seya-
hat ve hareketler bitkilerin de yeni bolgelere taginmasi hizlandirmastir.
Bu durumda tarim zararlilarin ¢ogalmasini ve yayilimini genisletmesini
tesvik etmistir. Gilinlimiizde kiiresel mahsul iiretiminin yillik yaklasik
%40’1mn1n zararlilar yiiziinden kaybedildigini, bitki hastaliklarinin ve za-
rarlilarinin kiiresel ekonomiye yillik 220 milyar ABD dolarindan fazla
bir bedel 6dettigini, istilact boceklerin ise en az 70 milyar ABD dolar
zararda bulunmaktadir (IPPC 2021).



Tablo 1. Bitkisel iiriinlere gore tarimsam iirtinlerde kaywp oranlari (Anonim 1)
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Bitkisel Uriin Kayip Oran1 %
Zararllar Hastaliklar Yabanci ot Toplam

Bugday 5.0 9.1 9.8 23.9
Celtik 26.7 8.9 10.8 46.4
Misir 12.4 9.4 13.0 34.8
Hububat 14.7 8.9 11.2 34.8
Patates 6.5 21.8 4.0 323
Seker Pancari 16.5 16.5 12.2 453
Yag Bitkileri 11.5 10.2 10.8 32.5
Sebzeler 8.7 10.1 8.9 27.7
Meyve Agaglari 5.8 16.4 5.8 28.8
Genel Kayip Ort. 13.8 11.6 9.5 34.9

Zeytin yetistiriciliginde de zararlilarin verdigi hasar yiiziinden sofra-

lik ve yaglik zeytin tiretiminde ciddi kayiplar verilmektedir.

Tablo 2 Zeytinde en sik goriilen zararlilar (Ulgentiirk 2017)

Takim Familya Tiir
Acarina Eriophyidae Aceria oleae
Tenuipalpidae Brevipalpus oleae
Coleoptera Attelabidae Rhynchites cribripennis
Curculionidae Otiorrhynchus ligustici
Stereonychus fraxini
Scolytidae Hylesinus oleiperda
Phloeotribus scarabaeoides
Diptera Cecidomyidae Dasineura oleae
Lasioptera berlesiana
Resseliella oleisuga
Hemiptera Tephritidae Bactrocera oleae
Aleurodidae Aleurodes olivinus
Asterolecaniidae Pollinia pollini
Coccidae Filippia oleae
Lichtensia viburni
Saissetia oleae
Diaspididae Leucaspis riccae
Mercetaspis halli
Parlatoria oleae
Pysillidae Euphyllura olivina
Issidae Agalmatium flavescens
Lepidoptera Cossidae Zeuzera pyrina
Hyponomeutidae Prays oleae
Pyralidae Margaronia unionalis
Ortoptera Gryllotalpidae Gryllotalpa gryllotalpa
Thysanoptera Thyripidae Liothripsoleae
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Zeytin Sinegi (Bactrocera oleae)

Zeytin sinegi diinyada en dnemlisi zararlis1 konumundadir. Zeytin si-
negini diger meyve sineklerinden ayiran en énemli fark kanat uclarinda
yer alan iki noktadir. Yumurta 0,5-0,9 mm arasinda beyaz renktedir. Bir
disi 50-400 arasinda yumurta birakabilir ve normal sartlar altinda re-
kabeti 6nlemek i¢in her bir yumurtay1 ayr1 bir danenin iistiine birakir.
Yumurta birakan disi bu alana iz isaret feromu birakarak baska disinin
yumurtlamasini engellemeyerek baska daneye yumurta birakimina yon-
lendirilmektedir. Bu durum zeytin sineginin zararini arttiran en énem-
li faktorlerdendir. Yine de yogun popiilasyonlarda ayni dane iizerinde
birden fazla yumurta birakimi da goriilebilmektedir (Vossen vd. 2006;
2008; Ulgentiirk 2017).

Zeytinde asil zarar1 larva yapiyor. Larva ¢ekirdek ile kabuk arasindaki
meyve etiyle beslenen larva 6,8,5 cm uzunlugunda 12 segmentli ve ba-
caksizdir. Meyve igerisinde 3 donem gegirerek pupa haline geciyor. Pupa
fic1 seklinde ve ilk donemde krem rengi iken acilmaya yakin kahverin-
gi renktedir. Larva dénemi 15-16 pupa dénemi 4-12 giin siirer ¢evresel
kosullara bagli olarak. Kis1 genelde pupa olarak gegiriyor. ilkbahar ile
birlikte toprak sicaklikligi 10 °C dereceyi gecince pupadan ergine gecis
basliyor. Bu sirada yaprak bitlerin salgiladigi fumajin, polen gibi yada di-
ger agaclardan salgilanan sekerli maddeler ile beslenmektedir. Bu erken
cikislara intihar ¢ikislar1 denmektedir. Cilinkii o déonemde zeytin agac-
lar1 heniiz meyve baglamadig1 i¢cin yumurta birakimi gerceklesmez ve
popiilasyon genelde yok olur. Bir sonraki popiilasyon haziran temmuz
gibi zeytinde meyve tutumu baslayip meyveler yaglanmaya baslandigi
donemde disiler meyve kabugunun hemen altina yumurtasini ovipozitor
yardimiyla birakir. Bu yumurta birakilan noktalar siyah kahverengi nok-
ta seklinde meyve lizerinde goriiliir ve bu noktalara vuruk denir. Dane
iizerinde dar bir delik varsa yumurta yeni birakilmistir eger ayni dane
iizerinde bir kiiclik bir de biiyiik delik var ise burada birakilan yumurta-
dan ergin ¢ikist meydana gelmistir. Iklimsel degisikliklere gore sene de
1-5 dol verebilir. Zeytin sinegi yesil, parlak, yagli, iri daneleri yumurta
birakmak i¢in tercih ediyor. Eger dane karardiysa genelde yumurta birak-
miyor (Egadsa, 1998; Ertem, 1998; TOB 2016;Ulgentiirk 2017) .

Erginler viicut yaklasik 5 mm uzunluktadir. Bas kirmizi, agiz par-
calar1 kahverengi gozler ise turkuaz rengindedir. Thorax sirt kisminda
siyah alt kismi ise koyu turuncu renktedir. Abdomen ise kirmizimsi sar1
renkte olup her segmentte heterojen siyah lekeler bulunmaktadir. Abdo-
menin ucunda Imm uzunlugunda ovipozitoér bulunmaktradir. Zeytinde
meyve olusmadan once erken c¢ikislar intihar ¢ikislaridir ve zarar orani
diisiiktiir. Dane iizerinde yumurta birakma deligi ve ergin ¢ikis deligi
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goriilebilir. Ince delik yumurta birakma deligi iken etrafi agikrenk ha-
leli gérece daha genis delik ergin ¢ikis deligidir. Yalanci vuruk olayina
dikkat edilmeli. Ergin sinekler erken evreye ciktiginda olgunlagsmamis
zeytin danelerine yumurta birakmak istiyor ancak kabugu delemeyip iz
birakiyor. Bu izlere yalanci vuruk deniyor (Sevilgen 2008; TOB 2016;
Ulgentiirk 2017).

Zeytin sinegi meyve etinin %10-15’ini tiiketebilir ve %40’a kadar
varanda iiriiniin pazar degeri kayiplarina neden olabilir (Katsoyannos,
1992; Kyriakidis ve Dourou 2002; Topuz vd. 2012). Genellikle parlak ve
yaglanmaya baslamis daneleri tercih ediyor. Araya domat dikilebilir po-
ptilasyon izleme ve alarm i¢in. Toluen, K ve P orani yiiksek ¢esitleri daha
cok tercih ediyor (Malheriro vd. 2015; Garantonakis vd. 2016).

Zeytin sineginin zararlarina bakacak olursak, meyve kuru agirhigim
azaltiyor, yag kalite ve miktarini azaltiyor. Ayrica zarar verdigi yerlerde
funguslar yerlesebiliyor. Zarar gérmiis danelerin Pazar degeri diismek-
tedir. Tlim bunlar birlikte degerlendirildiginde zeytin sinegine karst 6n-
lemler alinmaz ise ciddi kayiplar meydana gelebilmektedir (Kaptan vd.
2018).

Kiiltiirel Miicadele

Zeytin sinegi ile miicadeleye baslamak i¢in Ekonomik Zarar Esigi;
sofralik zeytinde %2 iken yaglik zeytinde %6-8 vuruk olmasidir. Kis
bazen zeytin dallar1 iizerinde bulunan danelerde gegirebildigi igin kisin
agacta dane birakmamak gerekir. Hasat periyodu boyunca kurtlu zey-
tinleri toplayarak zeytinlikten uzaklastirilmali. Hasat sonrasi agaglarda
zeytin danesi bulundurulmamali. Hasatin zamaninda ve hizli yapilmasi
hatta erkene ¢ekilmesi zeytin sinegi ile miicadelede 6nemli yer tutmak-
tadir. Tuzaklarda popiilasyon yogunlugu yiiksek ise sulama azaltilmali
Erken hasat miicadelede etkili olmaktadir. Kis1 toprakta gecirdigi icin
toprak isleme (15-20 cm’lik siiriim) yapilmali (Ulgentiirk, 2017; Kaptan
vd., 2018) .

Biyoteknik Miicadele

Biyoteknik miicadelede tuzaklar 6nemli bir yer tutmaktadir. Tuzaklar
hem miicadelede hem de zararli popiilasyonlarinin yogunlugu ve gelisi-
mini izlemede oldukga etkilidir. Bu tuzaklarin diizenli sayimi1 ile EZE
takip edilerek kimyasal miicadele basta olmak iizere diger miicadele
yontemlerine baslamanin zamanlamasi ayarlanmaktadir. Tuzaklarda bir
cekici vasitasiyla 6renegin renk gibi gorsel veya besin yada eseysel ¢eki-
ci feromonlarla zararli tuzaga gelmesi saglanir. Zeytin sinegi a¢ olunca
besine, ¢iftlesme zamani sar1 yapiskan feromon tuzaga yoneliyor. Dola-



104 § Gokhan ERDOGAN

yistyla zeytin bahgelerinde sar1 yapigkan tuzak ile besin ve eseysel ¢ekici
iceren feromon tuzaklarin birlikte kullanilmasi olduk¢a dnemlidir (TOB
2016; Ulgentiirk 2017; Kaptan 2018).

Besin cekicili tuzaklarda Diamonyum fosfat eriyigi (DAP) zeytin si-
neginin en ¢ok tercih ettigi maddedir. Bu madde kullanilarak (%3’Lik
DAP tuzaklar icin yeterlidir) McPhail, Olipe tipi tuzaklar hazirlanabilir.
Bu tuzaklari hazir alabilecegimiz gibi evde kendi imkanlarimizla da ha-
zirlanabilmektedir. Bu tuzaklarin genel ¢alisma prensibi bir plastik sise
iizerine 0,5 mm’yi ge¢meyecek capta delikler agarak i¢ine %3’liik DAP
iceren ¢oOzelti konarak zeytin sinekleri tuzaga ¢ekilir. Tuzaga gelip delik-
lerden giren zeytin sinekleri disar1 ¢ikamaz ve tuzak icerisindeki siviya
yapisarak oOliirler. DAP Sar1 yapiskan feromon tuzagi Ecotrap: feromon
yada besin ¢ekici (diamonyum tuzlari) cezbederek insektisitli (genellikle
deltamethrin) tuzaga ¢ekerek kontakt etki ile oldiiriir. Tuzaklar tek bagina
miicadelede yeterli olmayip entegre miicadele yonteminin énemli bile-
senlerinden biridir (Prokopy vd., 1975; Haniotakis vd., 1991; Broumas ve
Haniotakis, 1994, Bozbuga ve Ulusoy, 2008).

Tuzaklara ilaveten kismi dal ilaglama da kullanilan bir yontemdir.
Agacin tamamini ilaglama yerine giineye bakan kisimlarinda 2 m?’lik
alan1 ilaglayarak miicadele ediliyor. Bu alanlara besin c¢ekicileri ilave
edilmis organik aktif maddeler kullanilarak organik tarimda da bu miica-
dele yontemini kullanmak miimkiin (Manousis ve Moore, 1987; Vossen
vd. 2006).

Kaolin uygulamasi: Kalolin kili Aliminyum silikat (AL 481 ,0,,(OH),)
0zii 3-5kg/1001t su oraninda hazirlanip agag tacina plskiirtiilerek su ge-
cirgenligi olan beyaz bir film tabaka olusturur. Erginler en ¢ok yesil, sar1
ve siyaha gidiyorken en az beyaz renge gidiyor. Erginler beyaz renkten
otiirii daneyi segemiyor ve yumurta birakamiyor. i1k uygulama haziran
sonu temmuz basi ¢ekirdek sertlesmesinden 1-2 hafta énce yapilir. 11k
uygulamadan 5-6 hafta sonra da 2. Uygulama yapilir. Bu yontemin etkili
olabilmesi i¢in agaci boyama isleme eksiz bir sekilde yapilmasi gerek-
mektedir. Karigimin dogru yapilmasi, yayici yapistirici eklenmesi, dogru
puskiirtme ekipmanlar1 kullanilmasi bagar1 oranini arttirmaktadir (Kat-
soyannos ve Kouloussis, 2001; Vossen vd., 2006; Kaptan vd. 2018) .

Biyolojik miicadele

Opius concolor ve Muscidufurax raptorellus zeytin sineginin en 6nemli
zeytin sineginin yumurta parazitoitleridir. Candidatus Erwinia dacicola
olgunlasmamis danelerde beslenmesinde 6nemli rol oynayan endosimbi-
yotik bakteridir. Bu bakteri ile de miicadele edilmesi gerekmektedir. Zey-
tin kizil kurdu (Lasioptera berlesiana P.) zeytin sineginin yumurta birak-
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tig1 alana yumurta birakir. Hangi yumurta erken agilirsa diger boceginin
yumurtast ile besleniyor. Zeytin kizil kurdunun yumurta biraktig: yerde
¢lirime meydana gelir (Delrio vd. 2005; Kaptan vd., 2018)

Kimyasal miicadele

Bakanligin Bitki Koruma Uriinleri (BKU) veri tabaninda ruhsatli kul-
lanilabilecek insektisitler ve dozlar1 mevcuttur.

Zeytin Giivesi (Prays oleae)

Zeytin Giivesi, yaprak, ¢icek ve meyve dolii o Imak tlizere 3 ayr1 dol
veriyor. Yapraklarda beslenen dole “ Phyllofagus” denir . Sonbaharda lar-
va iki epidermis arasinda, siirgiin uglarinda beslenir. Yaprak nesli i¢in
ilaglama onerilmez ekonomik bir zarar meydana gelmemektedir. Kist
burada larva doneminde gegirir. Subat ayinda diyapozdan ¢ikan larva-
lar tekrar beslenir. Olgun larva yapraklar birlestirerek pupa olur. Nisan-
mayis ayinda erginler ¢ikar (Cakillar, 1959; Kovanci ve Kumral, 2004;
Mansour vd., 2017).

Bu erginler yumurtalarini ¢igek somaklar1 tizerine koyarlar. Bir disi
300 yumurta birakabilir. Larvalar ¢iceklerle beslenir. Bir larva 15 - 40
disi tomurcugu tahrip edebilir . Tahrip olan ¢icekler meyve baglamaz.
Cigeklerde beslenen bu déle “Antofagus “ denir. Ozellikle son yillarda
asir1 ilaglamaya bagl olarak dogal diismanlarinin elenmesi sebebiyle ¢i-
cek nesli popiilasyonlarinda asir1 artis goriilebiliyor (Nave vd.,2017;Ulu-
gentiirk 2017) .

Meyvelerle beslenen dole “Karpofagus” denir. Meyveler karabiber
biiylikliigiindeyken (Mayis-haziran), erginler meyve ¢anak yapraklari-
nin sap dibinr dogru yumurta birakirlar. Yumurtadan ¢ikan larva dane
icine sap cukurundan girerek heniiz sertlememis g¢ekirdege dogru iler-
leyip i¢ine penetre oluyor. Cekirdegin iginde beslenir. Sap ¢ukurundan
cekirdege dogru delik goriiliir. Meyve sapindan meyvenin g¢ekirdegine
dogru ilerledigi i¢in bu bolgeyi zayiflatarak dane dokiimiine neden olur.
2 donemde dane dokiilmeleri goriiliiyor. Ya erken evrede meyveler kara-
biber biiyiikliigiinde oldugu dénemde (haziran gibi) karabiber dokiimii
gerceklesiyor. Diger dokiim ise dane beslenip bilyilyiip daneye girdigi
delikten ¢ikarken eyliil ay1 gibi ger¢eklesen dokiim. Zeytin sineginden
farki zeytin sinegi meyve etiyle besleniyor Zeytin giivesi ise ¢ekirdek ile
beslenmektedir (Cetin ve Alaoglu, 2005a Turanli vd., 2011; TOB, 2016;
Mansour vd., 2017)
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Miicadelesi

Eyliil ayinda sap ¢ukuruna yakindan agilan danelerin ¢ekirdeklerinde
delik var ise artik ¢ok gectir miicadele etmeye gerek yoktur. Ilk miicade-
le haziran ayinda olmas:1 gerekmektedir. Delta tipi tuzaklar mart-sonu
nisan bag1 gibi 10 dekara 1 adet asilarak zeytin giivesi popiilasyon takibi
yapilmalidir. Ancak bu tuzaklara yakalanan ergin birey yogunlugu ile
kimyasal miicadele zamanlamasi belirlemek ¢ok saglikli degildir. Ciinki
ergin yogunlugu ile gekirdek i¢inde zarar veren larva yogunlugu ortiis-
meyebilmektedir. Bu sebeple miicadeleye baslamak i¢in zarar goren dane
miktar1 dikkate alinmaktadir. Ergin zarar1 ¢ok azdir (Paraskakis 1990;
TAGEM 2017).

Zararlinin meyve doliine kars: ilaglama yapilir. Danelerin % 8-10’da
canli yumurta + larva olmasi halinde ilaglama yapilmali. Yaprak ve yeni
stirglinlerde % 8-10" dan yiiksek zarar yapmasi halinde, ¢icek déliinde
kelebeklerin yakalanmasindan sonra ilaglama yapilmalidir (TAGEM,
2008;TOB 2016; TAGEM 2017)

Zeytin kabuklu biti (Parlatoria oleae)

Sofralik yesil zeytin ¢esitlerinde dnemli bir zararhidir. Dal, siirgiin,
yaprak ve meyvede zarar meydana getirir. Disileri yuvarlak erkekleri sivri
formdadir. iklimin durumuna gére yamurtlama nisan veya mayis ayinda
baslayarak 2 aya yakin siirer. Mayis ay1inin ikinci yarisinda agilan yumur-
talardan ¢ikan hareketli larvalar dallara, yaprak ve meyveye giderek bes-
lenmeye baslar. Zararlinin ikinci déliinde yumurtalar temmuzun ikinci
yarisindan itibaren acilir ve larvalar ¢ikar. Cok hareketli degillerdir. Yu-
murtadan giktiktan sonra 3-4 giin uygun yer arayip kendini sabitleyerek
emgiye baslar. Emgi yaptig1 yerlerde morumsu lekeler olusturmaktadir.
Meyvede sekil bozuklugu goriiliir. Asir1 popiilasyonda bitkide gelisme
geriligi, yaprak ve meyvede kiigiilme dokiilme ve ug dallardan geriye dog-
ru kuruma goriiliir (Biche ve Sellami 2011; Tojiyeva ve Ganiyeva 2023).
Yag kalitesine ve miktarina yansiyan 6nemli bir etkisi yoktur. Ancak ¢ok
yogun popiilasyonlarda yag kalitesine etki edebilmektedir. Asil zarar
meyve sekli ve rengine zarar verip Pazar degerini diistirme seklindedir
(Argyriou ve Kourmadas, 1979; TOB, 2016; Ulugentiirk, 2017).

Miicadelesi

Kuruyan, kirilan dallar kesilmeli ve yok edilmelidir. Bolgeye uygun
dayanakli gesitler yetistirilmeli ve sulama, giibreleme, toprak isleme gibi
islemler titizlikle yapilmalidir. Isik ve iyi havalandirma saglayacak sekil-
de budama yapilmali. Zira kabuklu bit yol kenar1 tozlu ve sikisik hava
almayan yerleri sever. Dengeli giibreleme ve sulama yapilmali. Kuvvetli
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agaclarda tutunma ve zarar verme potansiyeli daha diigitk. Temmuz sonu
agustos basindan itibaren yumurtali disiler kontrol edilerek yumurtalarin
%50’si ag1ldrysa kimyasal ilaglama 6nerilir (TOB 2016; Ulugentiirk 2017)

Zeytin Kara kosnili (Saissetia oleae)

Larvalar1 sarimtirak turuncu rektedir. Kisi ikinci ve ii¢iincii evre larva
olarak yapraklarda gecirmektedir. Geng disi kahverengi renkte iken yumur-
tal1 disiler siyah renkte ve iizerinde H seklinde ¢ikinti var. Tek bir disi 3000
adete kadar yumurta olusturabilir. Hem larvast hem ergini bitki 6z suyunu
emerek beslenir. Asir1 beslenme durumunda kuruma yapar. Fumajin sal-
gilar. Karinca varlig1 bu zararlinin goriilme ihtimalini arttirir fumajinden
dolay1. Fungal etmenler de fumajin salgilanan alana gelerek kararma veya
yanmus bir goriintii olusmasina neden olabilir (Tungyiirek ve Yalgin 2008).

Miicadelesi

Yumurtadan ¢ikan nimfler goriilmeye basladiginda kimyasal mii-
cadele baglar. Miicadele zamanlamasini hesaplayabilmek i¢in 20-30 cm
uzunlugundaki stirglinlerde yumurtal: disiler kontrol edilerek yumurta-
larin %50’si agildiginda birinci %9071 agildiginda ise 2. ilaglama yapilma-
lidir (TAGEM 2017; Ulugentiirk 2017).

Zeytin Pamuklubitleri (Euphyllura phillyreae, E.olivina, E. straminea)

Erginleri zarar vermez.Yumurtalarini tomurcuklarin hemen altina
birakir. Asil zarar yumurtadan ¢ikan nimflerin ¢icege zarar vermesidir.
Taze siirgiinlerde de zarar verse de asil zarar ¢iceklerde meydana gelir.
Salgiladiklar1 pamukguklarla ¢icek demetlerini kapliyor ve ¢iceklerle bes-
leniyor. Bu nedenle ¢icekten daneye doniis orani azaliyor (Cetin ve Ala-
oglu, 2005b; Kovanci vd. 2005; Kaptan ve Aksit, 2019, 2021).

Miicadelesi

Nimfleri zeytin somaklarinda tomurcuk saplar: ve siirgiin uglarinda
bitki 6zsuyunu emerek zarar yapiyor. Popiilasyon az ise tazikli su ile y1-
kama yapilabilir. Anthocoris nemoralis dogal diismani. Coccinella sem-
puntata, Chrysoperla carnea larvasi avcr nimfleri titketiyor (TOB 2016;
Ulugentiirk 2017).

Zeytin Fidan Tirtil1 (Palpita unionalis)

Erginlerde kanat beyaz renkte olup iist kenarinda kahverengi bant
vardir. Larvalar: saridan yesile dogru gelisir. Fidanlarda taze siirgiinle-
rin u¢ kisminda iki yapragi kapatip kivirarak icinde besleniyor. Filiz tepe
noktast elle agilirsa larva goriilebilir. Cok yogun popiilasyonda ug kisim-
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lar1 kurutuyor ve fidan gelisimlerini engelliyor. Cok nadir olarak meyve-
de de beslenir. Ozellikle meyveler nohut biiyiikliigiine geldiginde birbine
veya yapraga temas eden danelerde zarar1 daha yogun olmaktadir. Yogun
popiilasyonlarda yanmis bitki goriiniimii gozlemlenir (Kagar ve Ulusoy
2011, 2012; Kogak, 2016; Ulugentiirk 2017).

Miicadelesi

Kis aylarinda iyi bir toprak siiriimii kis1 toprakta gegirilen larvalarin
imhasinda 6nemli rol oynamaktadir. Zeytin yetistiriciligi yapilan alan-
larin yakin gevresinde bulunan diger konukgularinin da imha edilmesi
onemlidir. Ayrica yogun bulas: goriilen siirgiinlerin toplanarak yok edil-
mesi popiilasyonun kontroliinde etkili olacaktir. {laglama yapilacaksa sa-
bah erken giin agarmadan uyusukken yapilmali. Giin igerisinde ilaglama
yapilirsa eger uyarilip kendisini topraga atarak insektisitten kurtuluyor.
(TOB 2008; TOB 2016; TAGEM 2017) .

Agag Sar1 Kurdu (Zeuzera pyrina)

Son yillarda zararini arttiran bir zararhidir. Larvalar1 5-6 cm uzun-
lugunda sar1 renkli ve siyah noktalidir. Erginleri ise beyaz renkli olup
tizerlerinde siyah noktalarla teshis edilmeleri oldukga kolaydir. Erginle-
ri gece (nokturnal) kelebegi oldugu igin geceleri daha aktiftir. Gece ugar
ve ciftlesir yukarida taze siirgiinlere yumurtalarini birakir. Tek bir disi
1000 adete kadar yumurta birakabilir. Yumurta 1 mm biiyiikligiinde
sarimtrak renktedir. Yumurtadan larca ¢ikisi 1-3 hafta arasinda gergekle-
sir. Zarari dal, stirgiin ve govdede larvalar siirgiinlerin i¢ginde beslenerek
agacin zayiflamasina ve kurumasina neden oluyor. Ergin ¢ikisinda pupa
kilifinin yarist agacin iginde yarisi agacin disinda ve bu tipik 6zelligidir.
Yumurtadan ¢ikan larva ¢ok kiigiik yaprak koltuklarinda taze ince siir-
giinlere giriyor biiyiidiik¢e bir kalinina atlaya atlaya beslenmeye devam
etmektedir. Galeri igerinde beslenerek bitkiyi zayiflatmaktadir (Kutinova
vd, 2006; Kagar ve Ulusoy, 2010).

Siirgiin igerinde 35-40 cm’lik galeri agabiliyor. Pupadan ergine geg-
meden 6nce govdede perde olusturuyor. Popiilasyon yogun olursa agag
dibinde yogun talaslanma goriilebilir. Bu zararl 6zellikle gemlik ¢esidini
tercih ediyor. Cok yasli agaglari tercih etmiyor genelde 10-15 yillik agag-
lar1 tercih ediyor. Zamaninda miidahale olmazsa agag¢ kurur ve kesilir.
Agustos bag1 gibi ergin ¢ikisi oluyor (Basher vd. 2012; Hegazi, 2014).

Miicadelesi

Agacin tepe noktasinda 1-1.5 m yiikseklikte tuzak asmak miicadele
ve izlemede etkili. Galeri giris noktalarindan tel ile ezilebilir. Talas ¢ikan
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yerler yada perde oriilii deliklerden ince tel sokularak ezilebilir. Yada bu
noktalardan insektisit enjekte edilebilir (TOB 2016; Ulugentiirk, 2017).
Hazir ve arkadaslar: tarafindan 2015 ve 2016 yillarinda Hatay ili Hassa
ilcesinde zeytin bahgesine 360 adet Isonet-Z feromon yayici tuzak uygu-
lanarak giftlesmeyi engelleme tekniginin etkinligi arastirilmistir. Yapilan
¢alismalar sonucunda ¢iftlesmeyi engelleme teknigi ile 2015 yilinda %77
2016 yilinda ise %54 oraninda Z. pyrina bulagiklik oranin azaldig: tespit
edilmistir. Elde edilen soinuglar feromon bazli ¢iftlesmeyi engelleme tek-
niginin popiilasyonu baskilamada etkili bir alternatif olabilecegini ortaya
koymaktadir (Hazir vd., 2022).

Filizkiran (Phloeotribus scarabaeoides)

Filizkiranin viicudu koyu kahve renkte 2-2,5 mm’lik silindir seklin-
dedir. Filizkiran tarak tipli antene sahipken dalkiran topuz tipli antene
sahiptir. Kis1 ergin olarak agaclarin dal ve dalciklar: tizerinde ve yaprak
koltuklar: arasinda agtiklar1 galeri (odacik) i¢inde gegcirir. Subat sonu
mart basinda budama artiklarinda kabuk ile odun dokusu arasina girerek
dala dikey sekilde galeri agarlar. Disiler bu galerinin etrafina yumurtala-
rin1 birakirlar.Genellikle bahg¢ede su birikintisi olan, zayif diismiis bitki-
lere atak yaparak agaci kurutuyor. Beslenirken iletim demetlerine zarar
veriyor ve aga¢ kuruyor. Bir dal tizerinde birden fazla talas ¢ikan nokta
goriintiyor. Talaglar1 sar1 aga¢ kurduna nispeten daha incedir.Onlarca
ylizlerce birey tek bir agacta goriilebiliyor (Gonzales ve Kampos 1994;
TOB 2005; TOB, 2016; TAGEM 2017)

Miicadelesi:

Zeytin filizkiran1 tiremek i¢in kurumus ve zayif dallar: veya tarlada
kalan budama atiklarini kullanirlar. Bu sebeple budama artiklar yer yer
tuzak amagli bahgede birakilarak gozlem yapilmas: gerekmektedir. Bu
tuzak dallar ile agaclardaki kurumus dallarda talas ¢ikiglar1 meydana
gelmeye baslayinca toplanarak yakilmasi bu zararlinin en énemli doli
olan ilkbahar doéliinii engellemede oldukea etkilidir (Campos ve Pena
1997; Rodriguez vd. 2003) .
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SONUC

Giderek etkisini arrtiran kiiresel iklim degisikligi, ¢arpik kentles-
me ve sanayilesme sonucu tarim alanlarinda ki baskiy1 arttirmaktadir.
Ozellikle iireticilerin maddi kazang amaciyla bir ¢ok bitki tiiriinii farkls
cografyalarda iiretmeyi denemesi zararlilarin da dagilis1 ve popiilasyon-
larinin da artisini tesvik etmistir. Buna ilaveten eksik ve hatali miicadele
yontemlerinin yillardir stire gelmesi ile ortaya ciddi bir diren¢ problemi
de gikarmistir. Hal béyle iken tek bir yonteme bagli kalarak yapilacak
miicadeler maalesef basarisizlig1 mahkum oldugu gibi zararlilarda diren-
cin daha da gelismesine neden olmaktadir. Bu durumla bas edebilmek
i¢in biitiin miicadele yontemlerini bir arada kullanildig1 entegre miicade-
le yontemini benimsemekten ve uygulamaktan daha giiglii bir alternatif
su an icin elimizde mevcut degildir.

Bu yontem tiim miicadele yontemleri bir arada kullanilmasi prensibini
ortaya koymaktadir. Bu vesile ile de kimyasal kullanimini minimize ede-
rek hedef dis1 canlilara ve dogaya zarari en aza indirmeyi amaglamakta-
dir. Bunu yapabilmek igin de ilk adim yetistidgimiz bitkimiz ile zararlila-
rinin ekolojik ve biyolojik isteklerini bilmektir. Bu bilgiler elde edildikten
sonra bitkimizi uygun yerde saglikli bir sekilde yetistirir, zararlimizin ne
zaman ortaya ¢iktigini yasam dongiilerini nerde ve ne zaman gegirdigini
bilir ve ona gére 6nlemler alabilirsek basar1 oranimiz oldukg¢a artacaktur.

Zeytin zararlilari ile miicadelenin temel prensibinde de yukarida be-
lirtildigi tizere entegre miicadele yatmaktadir. Gliniimiizde artan kan-
ser ve dogum anomalileri vakalar1 giderek artmaktadir. Ve bu artigin
en 6nemli nedenlerinden birisi de bilingsiz pestisit kullanimidir. Bizden
sonra gelecek olan nesillerimizin emaneti olan ¢evremizi ve dogal denge-
yi koruyabilmek i¢in hepimize 6nemli sorumluluklar diismektedir.
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