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KiRAZ YETIiSTiRICILIGINDE DONEMSEL
KISINTILI SULAMA UYGULAMALARI

Cenk KUCUKYUMUK!

1 Prof. Dr., izmir Demokrasi Unv. Meslek Yiiksekokulu,
Park ve Bahge Bitkileri Béliimii, Karabaglar, Izmir
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1. GIRIS

Toprakta bulunan besin maddelerinin bitki kok bolgesine, koklerden ali-
nan besin maddelerinin, fotosentez sonucu olusan iiriinlerin, hormon ve ben-
zeri maddelerin de ksilem ve floemde taginmasini saglayan su ayni zamanda
bitkilerin bulunduklari ortama adaptasyonunu kolaylastirir. Sicak ve kurak
ortamlarda bitki ¢evresi sicakligini diistirerek gelisme ve biiytime i¢in bitki-
ye rahat bir ortam saglar. Bitkisel iiretimin siirdiiriilebilir olmasinda amag
verim ve kalitenin en {ist diizeyde olmasidir ve bu temel faktérdiir. Su, tiim
canlilar i¢in vazgegilmez bir dogal kaynak olmasinin yani sira miktar1 artan
bir madde degildir. Diinyada bulunan su kaynaklarinin %97’sini okyanus ve
denizler, %3“linii ise tatli sular olusturur. Toplam su miktarinin ¢ok az bir
kismi (%0,3) icilebilir ve kullanilabilir durumdadir (Ak ve ark., 2008). Tim
diinyada tarim, endiistri ve diger sektorler elverisli su kaynaklarini diger bir
deyisle tatl1 su kaynaklarini paylasir. Tarimsal tiretim en ¢ok %70’lik bir kul-
lanim oraniyla tiiketir ve tatli su kaynaklar: tizerinde siirekli bir baski olusg-
turur (FAO, 2017). Mevcut kaynaklar iizerindeki sanayi ve evsel atiklardan
ve tarimsal uygulamalardan (asir1 giibre ve tarimsal ilag kullanimi) kaynak-
lanan baskilar da hesaba katildiginda, suyun verimli kullaniminin 6nemi bir
kez daha goriilebilir (Kiigiikyumuk, 2022). Son yillarda yapilan arastirmalar
diger kullanim alanlar1 olan endiistriyel ve evsel su kullanim oranlarinin ar-
tacagini ve tarimsal sulamada kullanilan su oraninin azalacagini bildirmek-
tedir. Mevcut durumda kisi basina diisen kullanilabilir su miktar1 bakimin-
dan “su kithigi ¢eken iilkeler” sinifinda olan Tiirkiye, mevcut su kaynaklarini
koruyabilse dahi hizli niifus artis1 nedeniyle yakin gelecekte “su fakiri tilke-
ler” sinifina diisecektir (DSI, 2024). Bu duruma hazirlikli olmak ve su fakiri
tilkeler sinifina diismemek i¢in, mevcut su kaynaklarinin muhafaza edilerek
suyun etkin kullanimini saglayan sulama y6ntemlerinin kullaniminin yay-
ginlastirilmasi ve bu sistemlerin dogru kullaniminin {reticiye aktarilmasi
gerekmektedir. Ayn1 zamanda, su tasarrufu saglayan sulama uygulamalar:
gevreyi korumaya yardimci olur.

Verim ve kalitenin istenilen diizeyde elde edilmesinde temel etmenlerden
biri sulamadir. Ozelikle kiraz gibi, sulama basladiktan kisa bir donem hasat
edilen, bir dnceki yilda yapilan uygulamalarin etkisinin daha ¢ok goriilebil-
digi bir meyvede sulama uygulamalarinin teorik ve uygulamada iyi irdelen-
mesi st seviyede verim ve kalite elde etmek icin ilk sirada yer almaktadir
(Kigiikyumuk, 2022).

Meyve yetistiriciliginde Tiirkiye bircok iiriinde ilk siralarda yer almak-
tadir. Kiraz bu iiriinler arasindadir. 2019 yilinda kiiresel tatl kiraz iiretimi
2.638.179 ton iken, Tirkiye 2019 yilinda 664.224 tonla ilk sirada yer almistir
(FAO, 2021). Tiirkiyenin AB pazarindaki pay1 %90’1n iizerindedir. 0900 Zi-
raat kiraz ¢esidi, Tiirkiye’de kiraz iiretimi ve ticaretinde en ¢ok tercih edi-
len gesittir (Mert ve Soylu, 2007). Ayrica, iireticiler tarafindan en ¢ok tercih
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edilen ¢esittir. Kiraz agaclari, 6zellikle hasattan 6nce su stresine duyarlidir
(Chockchaisawasdee ve ark., 2016). Ancak, yaz donemlerinin kurak oldugu
Akdeniz Havzasrnda su eksikligi uygulamalarinin kirazin vejetatif ve genera-
tif tepkisi tizerindeki etkileri hakkinda ¢ok az bilgi bulunmaktadir (Centritto,
2005). Kiraz, bitylime mevsiminin erken bir agamasinda hasat edildiginden,
hasattan 6nce ve sonra uygulanan sulama, biiylime yilinda ve sonraki yillar-
da verim, meyve kalitesi ve sulama suyu tasarrufu i¢in 6nemli hale gelir.

Tiirkiye’de tatli kiraz yetistiriciligindeki temel sorunlardan birincisi,
ozellikle hasattan sonra sulama suyu miktarini azaltmaktir. Tkincisi, ciftgi-
lerin meyve ¢apini artirmak i¢in hasattan yaklagik iki-ii¢ hafta (15-20 giin)
once asir1 sulama suyu uygulamasidir (Yildiz ve ark., 2021). Ciftciler genel-
likle hasat 6ncesi donemde kiraz agaglarinin ihtiya¢ duydugundan %50 daha
fazla su uygularlar. Kiraz i¢in hasat zamani biiyiime doneminin neredeyse
ortasina denk gelmektedir. Bu nedenle hasattan sonra yetistiriciler tam su-
lama yaparlar veya kirazin ihtiya¢ duydugu sulama islemlerini ihmal edebi-
lirler. Bu uygulamalar sadece ayni1 y1l elde edilen verimi olumsuz etkilemekle
kalmaz, ayn1 zamanda bir sonraki yilin verimi ve meyve kalitesi tizerinde de
olumsuz etkiye neden olmaktadir (Doorenbos ve ark., 1986). Bu sorunu ele
almak ve donemsel kisintili sulama uygulamalarinin kiraz meyveleri ve agag-
lar1 tizerindeki etkilerini belirlemek i¢in farkl: kiraz gesitlerinde ¢ok yonli
(sulama programi belirleme, verim, meyve kalitesi, raf émrii, depolama vb.)
tizere daha fazla sayida caligmaya ihtiyag vardir.

Bu nedenle, iilkemizde yetistirilen kirazla ilgili yapilacak olan ¢aligma-
lar;

1. Kirazda hasat 6ncesi ve sonrasi uygulanan farkli sulama stratejileri-
nin verim, agag fizyolojisi, vejetatif gelisim, meyve kalitesi ve depolama iize-
rindeki etkilerini belirlemek,

2. Su kaynaklarinin azalmasi nedeniyle biiytime sezonlarinda olabi-
lecek su kisintilarina kars: su tasarrufu saglamak amaciyla kisintili sulama
planlamast (siirekli veya donemsel) gelistirmek,

3. Hasat oncesi ve hasat sonrasi farkl: kisintili sulama uygulamalarini
kullanarak kiraz yetistiricileri icin en uygun programi belirlemek amaglarini
tagtmalidir (Kiigiitkyumuk, 2024).

Kirazin pazarlanmasinda meyve ¢ap1 en 6nemli kriter olarak dikkate
alinmaktadir (Sekil 1). Fiyatlandirmada meyve c¢ap: siniflar1 arasinda ciddi
tiyat farklari vardir. Sulama, tek basina verim ve meyve kalitesini artiran bir
uygulama olmasinin yani sira diger tarimsal uygulamalarin da etkinligini
artiran bir uygulama olarak 6ne ¢ikar ve meyvenin ¢api, rengi ve diger kali-
te etmenleri tizerinde sulama uygulamalarinin biiyiik etkisi bulunmaktadir.
Kiraz yetistirilen bolgelerde yapilan 6n arastirmalar sonucu hasat 6ncesi ve
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sonrasi yapilan sulamalarla ilgili iireticiler tarafindan uygulanan yanlis uy-
gulamalarin oldugu tespit edilmistir (Yildiz ve ark., 2021). Bu yanlis uygula-
malar arasinda:

1. lk sulama tarihi i¢in meyvelerin belli bir biiyiikliige erismesini bek-
lemek ve bundan sonra sulamalara baglamak,

2. Sulama zamanini belirlemek i¢in toprak nemi, bitkinin durumu ve
benzeri faktorlerin dikkate alinmamasi,

3. Ogzellikle hasat 6ncesinde meyve iriligini artirmak i¢in agir1 sulama
suyu uygulanmasi,

4. Kiraz meyvesinde ¢atlamaya neden olur diye hasattan belli bir siire
once (15-30 giin) sulama yapilmamasi ya da sulama suyu miktarinin azaltil-
masi,

5. Hasat sonrasi kiraz agaglarinin ihtiyaci olmaz diye ¢ok az sulama ya-
pilmasi ya da hi¢ yapilmamasi,

6. Sulamalarin belli bir program dahilinde olmamas1 gibi uygulamalar
sayilabilir.

Kiraz iiretimin yogun olarak yapildig: yerlerde tireticiler arasinda yaygin
olan bu farkli ve hatali uygulamalar suyun kontrolsiiz bir bi¢imde kullanil-
masina neden olmakta, bir sonraki iiretim yilindaki meyve kalitesini ve aga¢
gelisimini de olumsuz etkileyebilmektedir.

AR

Sekil 1. Kiraz meyvesi ve meyve ¢api skalasi
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2. KIRAZIN YETiSME DONEMLERI

Kiraz iklim kosullar1 uygun olan bélgelerde kuzey ve giiney yarim kiire-
de yetistirilmektedir. Farkli bolgelerde yetistirilse de bu durum, ekstrem ik-
lim kosullar1 ve yiikseltiler haricinde, yetisme donem uzunluklar: genel ola-
rak benzerdir (Cizelge 1). Kiraz yetistirilen bolgelerde sulama uyu saglanan
su kaynaklarinda kisitlama oldugu zamanlarda uygulanacak siirekli kisintili
ve donemsel kisintili sulama programlar: hazirlanirken bu fenolojik donem-
ler dikkate alinmalidur.

Cizelge 1. Kirazin kuzey (KY) ve giiney yarim kiireye (GY) gore yillik iiretim dongiisii
(Blanco, 2019)

KY|O| § M N M H T A E E |K A
GY |T| A E E K A (@] S M N |[M H
Vejetatif ve generatif aktivite donemi
Kritik donem Kritik olmayan donem
Hasat 6ncesi

Cigek gelisimi Z
<
E
£ | Dinlenme | o =
g (Dormansi) E % Y
8 g SIT ElR:H Hasat sonrasi é
2| sr+ S | | = 2
& * 2 £
G E A

4

&

o

*SI: Stage I, Asama I, **SII: Stage II, Asama II; ****SIII: Stage 111, Asama 111

Donemsel kisintili sulama programlari olusturmak icin yetistirilen mey-
ve tiirlerine ait 6zellikle meyve gelisim dénemlerinin bilinmesi mutlak 6nem
tasir. Kiraz meyvesi li¢ asamadan olusan cift sigmoid biiytime modelini takip
eder (Coombe, 1976): Asama I (Stage I), hiicre boliinmesi donemidir. Asama
IT (Stage II) sirasinda bityime hizi, degerler sifira yakin olana kadar 6nem-
li olgiide azalir, ¢ekirdek sertlesir ve embriyo gelisir. Cekirdegin endokarp1
odunlasgtiginda ve tohumdaki embriyo tamamen gelistiginde, Asama III (Sta-
ge III) baslar. Asama III (Stage III), hiicre biiyiimesi ve biiytime oranlarinda
artisla karakterize edilir. Bu asamada agaglar yiiksek miktarda su ve karbon-
hidrat ihtiyac1 duyarlar. Bu nedenle meyvenin boyutu, Asama I sirasinda hiic-
re boliinmesinde ulasilan hiicre sayisina ve Asama III sirasinda biiyiimelerine
gore belirlenir (Yamaguchi ve ark., 2004) ve meyve biiyiimesine gore yalnizca
Asama IT kritik olmayan bir asama olarak kabul edilebilir (Sekil 2).
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Sekil 2. Gegci ¢esit Bing (A) ve erkenci gesit Prime Giantin (B) meyve gelisim donemleri.
(Kaynak: (A) Zhang and Whiting, 2013; (B): Blanco, 2019)

3. MEYVE YETISTIRICILIGINDE SU TASARRUFU YONTEMLERI

Su kaynaklarinin korunumu, mevcut su kaynaklariyla daha fazla tarim-
sal alanin sulanabilmesi, gelecek nesillere temiz su kaynaklarinin aktarilma-
sinin getirdigi manevi bir sorumluluk ve daha kaliteli kiraz {iretiminin sagla-
nabilir olmasi i¢in bazi su tasarrufu yontemleri uygulanabilir.

3.1.Kisintili sulama (siirekli)

Bitkinin ihtiya¢ duydugu tam sulama gereksiniminden daha diisiik mik-
tarlarda sulama suyu uygulanmasi “Kisintili sulama” olarak adlandirilir. Bu
yontemde, meyve agaglarinin ilk sulamaya basladig: tarihten itibaren son su-
lama tarihine kadar sulama suyu miktarinin hep ayni kisint1 oraninda (61-
negin %25, %33 vb) uygulanmasidir. Bu yontem pek ¢ok tilkede kullanilan
sulama suyu miktarini en aza indirmek i¢in kullanilir (Fereres ve Soriano,
2007; Tari, 2016).

3.2. Donemsel kisintili sulama

Tarimsal alanlar genellikle tatli suyun en sinirli kaynak oldugu kurak
ve yar1 kurak bolgelerde bulunmaktadir. Birgok iklim degisikligi modeli, ge-
lecek i¢in daha kurak iklim kogullar1 6ngérmektedir (Collins ve ark., 2013).
Ozellikle Akdeniz havzasi, yil boyunca diizensiz bir dagilimla yaz dénemle-
rinde nispeten daha diisiik yagisin, kis doneminde ise daha fazla miktarda
yagisin oldugu bir bolgedir. Akdeniz havzasi yaz aylarinda yiiksek buharlas-
maya sahiptir ve bu da ciddi su ag1g1 kosullarina yol agar. Bu nedenle, sulama
bu aylarda daha kritik hale gelir (Lo Bianco ve ark., 2012). Sulama suyunun
kabul edilebilir bir verim azalmasiyla tasarruf edilmesi i¢in sulanan meyve
agaglar i¢in kisintili sulama stratejileri onerilir. Meyve tiretiminde, siirekli
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kisintili sulama, tatli su kaynaklarinin sinirli oldugu alanlarda su tasarrufu
yapmak ve sulama girdilerini en aza indirmek i¢in gelistirilen bir tekniktir
(Talluto ve ark., 2008; Ruiz-Sanchez ve ark., 2010).

Kisitli sulama uygulama zamanlarini belirlemek i¢in, meyvenin aktif
olarak gelismedigi ya da strese hassas olmadig1, ama siirgiin gelisiminin ak-
tif oldugu gelisme donemlerinin belirlenmesi gerekir (Kiiglikyumuk, 2011).
Kisithi sulamanin etkili kullanimi, sulama suyuna bitki tepkisinin az oldugu
bitki gelisme donemlerini, bitki-su-verim iliskilerini ve tiretim maliyetini bil-
meyi gerektirdiginden, yetistirilen bitki tiirtiyle ilgili gerekli arastirmalarin
yapilmis olmasi gerekir (Kirda vd., 2004).

Donemsel kisintili sulama uygulamalari, su kullanim etkinliginin arti-
rilmasi amaciyla su kisitlamasina daha az hassas olan secilmis bir veya daha
fazla fenolojik donemlerde sulama suyu miktarinin azaltilmasi yontemine
dayanir. Bu uygulamada en 6nemli kriter, uygulanacak meyve agaglarinin su
stresine hassas oldugu veya en az oldugu dénemlerin bilinmesi ve yine bu
donemlerde meyve agaglarinin gosterecekleri tepkilerinin bilinmesi gerekir
(Kiigitkyumuk ve ark., 2013). Ozellikle su kullaniminin sinirli veya sulama
suyunun pahali oldugu bolgelerde oldukga etkin, gegerli ve kullanisl: bir uy-
gulamadir.

Ruiz-Sanchez ve ark. (2010), donemsel kisintili sulama uygulamalari-
nin verim {izerinde herhangi bir olumsuz etki yaratmadan %407 kadar su
tasarrufu saglayan bir teknik oldugunu rapor etmistir. Donemsel kisintili
sulama uygulamalarinin belirli kosullarda bir¢ok meyve tiiriinde asir1 veje-
tatif bitytimeyi 6nledigi ve ¢oziiniir kat1 igerik, meyve sertligi ve kabuk rengi
gibi meyve kalite parametreleri tizerinde olumlu etkilere sahip oldugu bildi-
rilmistir (Blanco, 2019). Ancak, bu uygulamalarin formiile edilmesi gerekir
(Ebel ve ark., 1995) ve bu yaklasim su konularda net bilgi gerektirir: (1) Meyve
agaclarinin farkli bitytime donemlerinde su stresine tepkileri nelerdir? ve (2)
Meyve agaglarinin hangi bitylime dénemleri su stresine kars1 daha az hassas-
tir? Meyve agaclari icin su kisintisi yapilacak donemin belirlenmesi gereklidir
(Fereres ve Goldhamer, 1990). Su stresi asir1 veya yanlis zamanda uygulandi-
ginda meyve agaclarinda meyve biiyiikliigii ve verim etkilenir.

Farkli meyve tiirlerinde de yapilan ¢alismalar bulunmaktadir. Kiglikyu-
muk ve ark. (2013) M9 anagli Braeburn elma ¢esidinde yaptiklar1 donemsel
kisintili sulama galigmalarinda 6 farkli uygulama denemislerdir. En yiiksek
verim ve su kullanim etkinligi (WUE) sonuglarini tam ¢igeklenme dénemin-
den sonra 40. ve 70. giinler aras1 yapilan %25 su kisintis1 uygulanan konudan
elde etmiglerdir.

Arastirmacilar, stoma iletkenligi degerlerinin kisa donemli eksik sulama
uygulamalar siiresince azaldigini, ancak eksik sulama donemlerinden sonra
bu degerlerin arttigini bildirmislerdir. Sonuglar, M9 anag¢ izerine asili elma
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agaglarinin kisa donemli su stresinden etkilendigini, ancak eksik sulama do-
nemlerinden sonra su stresinin olusturdugu olumsuz etkilerle basa ¢ikabildigi-
ni ortaya koymustur. Elma agaci veriminin bu uygulamada diger uygulamalara
kiyasla su eksikligine daha az duyarli oldugu tespit edilmistir. tireticilere 6neri
olarak, su tasarrufu saglamasi nedeniyle su kaynaklarinin kit oldugu durum-
larda bu uygulamanin uygulanabilir oldugu tavsiye edilmistir. Kirazda yapilan
bagka bir ¢alismada, hasat oncesi ve hasat sonrasi farkli su kisintis1 konulari
uygulanmistir. Hasat sonrasi %25 sulama suyu kisintis1 uygulanan konuda ve-
rimin mevcut ¢alismanin son yilinda kontrol (su kisintist yapilmayan konu)
konusuna gore %21,8 oraninda arttig1 bildirilmistir (Kigiikyumuk, 2024). Yap-
rak su potansiyeli (¥md) ve stoma iletkenligi (gsw) degerleri su kisintis1 uygula-
malarindan etkilenmistir. Hasat 6ncesi uygulanan agir1 sulama suyunun (%50
fazla) ve hasat sonrasi uygulanan %25 su kisintisinin kirazin meyve gapi iize-
rinde kontrol konusu ile ayni etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Hasat sonrasi
uygulanan %25 su kisintisinin, yiiksek verime, daha iyi meyve kalitesine ve su
tasarrufuna yol actig1 icin kiraz yetistiricileri tarafindan uygulanabilir oldu-
gu tavsiye edilmistir. Yapilan ¢aligmalar RDI uygulamalarinin seftali, nektarin
ve kayisi agaglarinda sulama suyunun yaklagik %40’1n1 kurtardigini ve verim,
meyve biiylikligii ve meyve kalitesi tizerinde olumsuz bir etkisi olmadigini
gostermistir (Torrecillas ve ark., 2000; de la Rosa ve ark., 2015).

3.3. Kismi kok kurulugu

Kismi kok kurulugu yontemi, suyun yetersiz ve suya ulagimin zor oldu-
gu kosullarda bitkiyi strese sokmaksizin belirli oranlarda su kisintisi yaparak
gerekenden daha az su uygulayarak 6nemli verim azaligina neden olmadan
sulama suyu miktarini azaltan yaklasimlardan biridir. Bu yontemde tam su-
lama uygulamalarinda, agacin her iki tarafi her sulamada sulanirken, kismi
kok kurulugu sulama uygulamasinda, bir sulamada kiraz agacinin bir tarafi,
bir sonraki sulamada diger tarafi sulanir.

3.4. Mal¢ kullanim1

Malg uygulamasi ¢evre dostu bir uygulama olup, toprak neminin muha-
faza edilmesinde, yabanci ot kontroliinde, verimin artirilmasinda, erkencilik
saglanmasinda, toprak yapisinin iyilestirilmesinde, topraktaki mikroorga-
nizma faaliyetinin artirilmasinda, erozyonun 6nlenmesinde, toprak sicakli-
ginin daha diizenli olmasinda, topragin organik madde igeriginin artmasin-
da, iiriin kalitesinin artisinda, yitkama yoluyla besin kaybinin énlenmesinde,
zaman ve paradan tasarruf saglanmasinda katk: saglamaktadir (Kigiikyu-
muk ve Kelen, 2006). Mal¢ kullanimin toprak su muhafazasina etkileri ile
ilgili yapilan ¢aligmalarda; malg materyallerinin toprak yiizeyini 6rtmek su-
retiyle evaporasyonu azalttig1 hatta tamamen yok ettigi, bu nedenle bitki kok
bolgesinin daha uzun siire nemli kalarak bitki gelisimi ve verimine olumlu
etkileri oldugu belirlenmistir.
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Meyve bahgelerinde mal¢ uygulamalarinda farkli kaynaklardan elde edilen
materyaller malg olarak kullanilabilir. Inorganik olarak nitelendirilen farkl 6zel-
liklere sahip plastik (siyah, beyaz vb.) ve dokuma-kumas ortiiler (polipropilen-jiit,
farkli renklerde kumas ortiiler vb.), organik olarak adlandirilan tiriin artiklar
(saman, aniz artiklari, yapraklar vb.) fabrikalarda elde edilen islenmis iiriin ar-
tiklar1 (yag giilii posast vb.) gibi bir¢ok materyal mal¢ uygulamalarinda kullani-
labilir (Sekil 3). Burada dikkat edilecek en 6nemli kriter, kullanilacak materyalin
bitki ve toprakta toksik etki olusturmamasidir. Bunun yaninda, kullanilacak olan
materyalin tiretim maliyetini olumsuz etkilememesi beklenmektedir. Bu sartlar:
tagtyan tiim materyaller mal¢ materyali olarak kullanilabilir.

Sekil 3. Meyve bahgelerinde farkli malg uygulamalarmdan ornekler

4. SONUC

Elverisli su kaynaklar1 miktarinin azalmaya basladig: giintimiizde, mey-
ve yetistiriciliginde sulama suyu tasarrufu saglayan yontemlerin dogru bir
sekilde uygulanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Hasat donemi diger meyve
tiirlerine gore oldukea erken olan kirazda yapilacak olan kisintili sulama uy-
gulamalar1 bilingli bir sekilde uygulanmalidir. Yetistirilen ¢eside gore hasat
oncesi veya hasat sonrasi uygulanacak kisintili sulama programlarinin siiresi
ve kisint1 yapilacak su miktar1 6nceden belirlenmelidir. Bu uygulamalarin sa-
dece uygulandig1 yil degil sonraki yillara da etki edecegi dikkate alinmalidur.
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1. GIRIS

Kirmiz: et tedarik zinciri, gift¢ilerden isleyicilere, dagiticilara ve pera-
kendecilere kadar uzanan, et iiriinlerinin tiiketicilere ulastirilmasina katki-
da bulunan karmagik bir paydaslar agin1 kapsamaktadir. Bu girift sistemin
icinde, iiretici orgiitleri, tedarik zincirinin dinamiklerini ve verimliligini
sekillendirmede 6nemli bir rol oynamaktadir. Ciftgilerin ortak ¢ikarlarini
temsil eden bu kuruluslar, iretim uygulamalari, piyasaya erisim ve politika
olusturma dahil olmak iizere kirmizi et sanayisinin gesitli yonlerini etkileme
potansiyeline sahiptir (Ji, Jia & Trienekensd, 2016).

Uretici orgiitleri, ciftciler i¢in birlesik bir ses gorevi gorerek, toplu pazar-
lik giicli elde etmelerini, kaynaklara erismelerini ve ¢ikarlarini savunmala-
rin1 saglar. Bu orgiitler, {iyeleri arasinda isbirligini tesvik ederek ve ¢abalar:
koordine ederek, iiretim verimliliginin artirilmasini, kalite kontrol 6nlemle-
rinin uygulanmasini ve siirdiiriilebilir uygulamalarin benimsenmesini sagla-
yabilirler. Ayrica, ciftgiler ile tedarik zincirinin diger aktorleri arasinda araci
olarak hizmet vererek, iletisimi kolaylastirir ve karsilikli faydali iliskilerin
gelistirilmesine katkida bulunabilmektedirler (Ajates, 2020).

Bu ¢alisma, farkli iilkelerdeki iiretici orgiitlerinin kirmizi et tedarik
zinciri i¢indeki gesitli rollerini ve etkilerini incelemeyi amaglamaktadir. Bu
kapsamda farkli tilkelerde s6z konusu orgiitlerin karsilastig: cesitli zorluklar
ve firsatlarin ortaya koyulmasi, tedarik zincirinin karmagikliklarini yonet-
mek i¢in kullandiklari stratejilerin belirlemesi de hedeflenmektedir. Calisma,
farkl: tilke 6rneklerini inceleyerek en iyi uygulamalari, iyilestirme alanlari-
n1 ve tedarik zinciri boyunca politika gelistirme ve sektor uygulamalarina
rehberlik edebilecek aktarilabilir dersleri ortaya koymay1 da amaglamakta-
dir. Calismanin bulgulari, tedarik zincirinin tiim paydaslari i¢in karar alma
stireglerini bilgilendirme potansiyeline sahip olup, daha biiyiik verimlilik,
stirdiriilebilirlik ve tiim taraflar icin adil sonuglar saglanmasina katkida bu-
lunarak, hem iireticilere hem de tiiketicilere fayda saglayacaktir.

Caligmanin ana materyalini, TUBITAK ULAKBIM, Dergipark, Google
Akademik, Ulusal Tez Merkezi gibi veri tabanlarinda konuyla ilgili yapilan
taramalardan elde edilen ikincil veri kaynaklari ile, Siit, Et Gida Sanayicileri
Birligi Dernegi, Tirkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi, Ulusal Kirmizi
Et Konseyi, Tiirkiye Damizlik Koyun Kegi Yetistiricileri Birligi, Kirmizi Et
Sanayicileri ve Ureticileri Birligi, Tiirkiye Kirmiz Et Ureticileri Birligi gibi
ulusal orgiitler ve Avrupa Birligi, ABD ve diger bir¢ok iilkede yer alan kirmizi
et ile iligkili 6rgiilerin verileri olusturmaktadir.

2. KIRMIZI ET TEDARIK ZiNCiRi

Kirmizi et tedarik zinciri, sig1r eti, koyun eti ve diger kirmizi et @irtinle-
rinin Gretimi, islenmesi, dagitimi ve perakendeciligi ile ilgili paydaslari, sii-
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recleri ve faaliyetleri kapsayan karmasik bir agdir (Sekil 1). Bu girift sistem,
kaliteli protein kaynaklarina olan kiiresel talebi karsilamada ve gida giiven-
cesini saglamada kritik bir rol oynamaktadir (Trienekens & Zuurbier, 2008).
Buna ek olarak hayvancilik isletmelerine hem teknik hem de ekonomik ba-
kimdan fayda saglayan orgiitlenmenin arzu edilen diizeyde olmasi, gida gii-
venligi, hayvan refahi ve hayvan besleme konularina da katkida bulunmak-
tadir (Tosun & Demirbas,2012). Kirmizi et tedarik zincirinin etkin yonetimi
ve koordinasyonu, tiim aktorler i¢in verimliligi, stirdiirtilebilirligi ve karlilig1
strdiirmek ac¢isindan esastir.

Asag Akig

Sirketleri
oAt
—

1. Seviye
Tedarikgiler Vel Etigleme Tabakhane Kasap diikkani To"?y'c'
X makinesi X X X
Iy 4
11 r
2. Seviye
Tedarikgiler MEZBAHA C
)
3. Seviye Dogrudar? s}élr Dogrut:iar? s@r _ _ . . Dogrudan sigir
Todarikgiler tedarikgisi A tedarikgisi B Dogrudan sigir Dogrudan sigir tedarikgisi E
(son giftlik - tam (son giftlik - tedarikgisi C tedarikgisi D (vem yuvasi)
gevrim diretim kismi gevrim (agik artirma) (agik artirma)

sistemi) Uretim sistemi)

o Dogum Dogum
4.Sevive T(g"? s Dogum giftligi Songiftlik A Dogum giftlig gimigginin giﬂlgznin
Tedarikgiler vefu;i tmel aracisi A (yetistirme ve B (besicilik) aracisi B aracisi B

(vetistirme) bilytitme) (Ureme ve (yetigtirme)
buyiitme)
Dogum
) Dogum giftligi Dogum
5. Sevive Pepp— Dogum gitlig Dogum il F (yetigtimme CliD Giftizi G
Tedarikgiler C (areme) D (ireme) E (dreme) ve biyiitme) (y:::ul::;) (reme)

. D
Tedarikgiler

(Tropical Forest Alliance, Proforest and CDPB, 2023)

2.1. Kirmiz1 Et Tedarik Zincirinin Genel Yapisi ve Unsurlari

Kirmizi et tedarik zinciri tipik olarak belirli islevleri yerine getiren ve
triin ile ilgili bilgi akigina katkida bulunan kilit unsurlardan olusmaktadir.
Bu noktalar1 inceleyen bir¢ok ¢alismanin ifade ettigi tizere s6z konusu unsur-
lar asagida 6zetlenmistir: (Taylor, 2005; Neven, 2014)
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Hayvan Yetistiricileri (Ciftgiler ve Besiciler): Sig1r ve koyun gibi hay-
vanlarin, sanayii standartlar1 ve diizenlemelerine uygun sekilde yetistirilme-
si, beslenmesi ve biiyiitiilmesinden sorumludurlar.

Kesimhaneler ve Et Isleme Tesisleri: Hayvanlarin kesildigi ve karkasla-
rin taze etler, kiyma ve islenmis etler gibi gesitli et tiriinlerine islendigi tesis-
lerdir.

Soguk Depolama ve Dagitim Tesisleri: Et iiriinlerinin tagima ve depola-
ma sirasinda kalitesini ve giivenligini korumak i¢in uygun sicaklik ve isleme
kosullarini saglamak agisindan esastir.

Toptancilar ve Dagiticilar: Et tirlinlerinin tedariki, depolanmasi ve pe-
rakendecilere, gida hizmetleri kurumlarina ve diger musterilere dagitimin-
dan sorumludurlar.

Perakendeciler (Siipermarketler, Kasaplar vb.): Tiiketicilerin et tirtinle-
rini ev titketimine yonelik satin alabildikleri son satis noktasidir.

Tiiketiciler: Kirmizi et tedarik zincirinin nihai kullanicilar1 olup, tercih-
leri ve talepleri tiim sistemi 6nemli dl¢iide etkilemektedir.

Bu unsurlar arasindaki sorunsuz entegrasyon ve koordinasyon, tedarik
zincirinin etkin isleyisi, tirtin, bilgi ve kaynaklarin akisini kolaylastirmak agi-
sindan hayati 6nem tagimaktadir.

2.2. Kirmizi1 Et Tedarik Zincirinin Calisma Siiregleri

Kirmizi et tedarik zincirindeki ¢alisma siiregleri, her biri belirli faaliyet-
lere ve gerekliliklere sahip olan birbirine bagli asamalardan olusmaktadir. Bu
asamalar1 inceleyen bir¢ok ¢alismanin ifade ettigi iizere soz konusu asamalar
asagidaki gibi siralanabilir (Spink & Moyer, 2011; Neven, 2014):

1.Hayvan Yetistiriciligi: Bu asama, ciftlik veya meralarda hayvanlarin
yetistirilmesi, beslenmesi ve biiyiitiilmesi gibi faaliyetleri kapsamaktadir. Ka-
liteli hayvan iiretimini saglamak i¢in hayvan sagligi, beslenme ve refahinin
dikkatli bir sekilde yonetilmesi gerekmektedir.

2.Tasima ve Muamele: Hayvanlar istenen agirliga ve kondisyona ulagti-
ginda, kesimhanelere ve et isleme tesislerine tasinmaktadir. Uygun tasima ve
muamele uygulamalari, hayvanlardaki stresi en aza indirmek ve tiriin kalite-
sini korumak ag¢isindan esastir.

3.Kesim ve Isleme: Bu asamada, hayvanlar insancil bir sekilde kesil-
mekte ve karkaslar taze etler, kiyma ve islenmis etler gibi ¢esitli et tirtinlerine
islenmektedir. Nihai iriinlerin giivenligini ve kalitesini saglamak i¢in kati
hijyen ve gida giivenligi protokollerine uyulmasi gerekmektedir.

4.Dagitim ve Lojistik: [slenmis et ve iiriinleri, soguk depolama tesisleri,
toptancilar ve perakendecilerden olusan karmagik bir ag araciligiyla dagitil-
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maktadir. Verimli lojistik ve soguk zincir yonetimi, tirtin kalitesini korumak,
bozulmay1 en aza indirmek ve miisterilere zamaninda teslimat saglamak aci-
sindan ¢ok énemlidir.

5.Perakendecilik: Son agama, kirmizi et ve iiriinlerinin siipermarketler,
kasaplar ve giderek artan sekilde ¢ift¢i pazarlar1 ve ¢cevrimici platformalar
gibi dogrudan tiiketiciye satis kanallar1 araciligiyla tiiketicilere satisini iger-
mektedir.

Bu asamalarda, treticiler, isleyiciler, dagiticilar, perakendeciler ve dii-
zenleyici kurumlar gibi ¢esitli paydaslar, tedarik zincirinin battinligiing, gii-
venligini ve verimliligini stirdiirmede 6nemli roller tistlenmektedir.

2.3. Kirmizi1 Et Tedarik Zincirinde Karsilasilan Sorunlar

Onemi goz oniine alindiginda, kirmizi et tedarik zinciri, verimliligini,
stirdiiriilebilirligini ve genel performansini engelleyebilecek birgok zorluk ve
sorunla kars1 karsiyadir. Bunlar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

« Gida Guvenligi Endiseleri: Kirmizi et irlinlerinin tedarik zinciri bo-
yunca giivenligini saglamak biiyiik bir zorluktur, ¢iinkii kontaminasyon hay-
van yetistiriciliginden isleme ve dagitima kadar gesitli asamalarda meydana
gelebilir. Bu nedenle hayvanlarin yetistirilmesinden baslayarak, kirmizi et ve
trinlerinin titketiciye ulasana kadar ge¢irdigi yolculuk boyunca gida giiven-
liginin Oniindeki tiim engellerin belirlenmesi gerekmektedir. Uygun hijyen
uygulamalari, izlenebilirlik sistemleri ve diizenleyici denetim, gida giivenligi
risklerini azaltmak agisindan esastir (Opara, 2003; Spink & Moyer, 2011; To-
sun & Demirbas, 2012).

« Cevresel Etki: Kirmizi et isleme sanayii, sera gazi emisyonlari, su kir-
liligi, arazi bozulmasi ve ormansizlasma gibi 6nemli ¢evresel etkilerle iliski-
lendirilmistir. Stirdiiriilebilir Giretim uygulamalari, verimli kaynak kullanimi
ve atik yonetimi, bu etkileri azaltmak agisindan ¢ok 6nemlidir (Steinfeld vd,
2006).

o Izlenebilirlik ve Seffaflik: Tedarik zinciri boyunca izlenebilirligi ve
seffaflig1 saglamak, gida giivenligi endiselerini gidermek, iiriin kalitesini sag-
lamak ve tiiketici glivenini kazanmak agisindan esastir. Saglam izlenebilirlik
sistemlerinin uygulanmasi ve seffafligin tesvik edilmesi, tedarik zincirinin
gortnirligini ve hesap verebilirligini artirabilir (Opara, 2003).

o Tedarik Zinciri Verimsizlikleri: Lojistik, tagimacilik ve tedarik zin-
ciri aktorleri arasindaki koordinasyondaki verimsizlikler, gecikmelere, iriin
kayiplarina ve maliyetlerin artmasina neden olabilir. Siirecleri sadelestirmek,
kaynak dagilimini optimize etmek ve paydaslar arasindaki igbirligini giiclen-
dirmek, tedarik zinciri verimliligini artirmak agisindan ¢ok 6nemlidir (Tay-
lor, 2005). Bunun yanzi sira tedarik zincirlerinin dayanikliligini arttirmak da
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verimsizligin 6nlenmesine destek olmaktadir. Tedarik zincirlerinin dayanik-
liligin1 artirmak i¢in ¢cesitlendirme stratejileri de hayati 6neme sahiptir. Fark-
I1 tedarik kaynaklarina ve bolgelere dayanarak iiriin gesitliligi artirilabilir. Bu
strateji, olasi riskleri dagitarak tedarik zincirlerinin genel direncini ve esnek-
ligini artirabilir (Astekin, Demirbas & Artukoglu, 2024).

« Diizenleyici ve Politika Sorunlar1: Kirmizi et tedarik zinciri, gida gii-
venligi, hayvan refahi, gevre koruma ve ticaret ile ilgili ¢esitli diizenlemelere
ve politikalara tabidir. Bu diizenlemelere uyum saglamak karmasik ve mali-
yetli olabilir, bu nedenle dikkatli bir yonetim ve stratejik planlama gerektir-
mektedir (Trienekens & Zuurbier, 2008).

Bu zorluklarin iistesinden gelmek, zincir paydaslari, politika yapicilar,
arastirmacilar ve sektor kuruluglar: arasinda igbirligi gerektirmektedir. Sii-
rekli aragtirma, yenilik ve en iyi uygulamalarin benimsenmesi, kirmizi et
tedarik zincirinin strdiriilebilirligini, verimliligini ve dayanikliligini artir-
mak agisindan esastir. Bu ¢abalarin biitiintinde iiretici 6rgiitleri nemli fonk-
siyonlar tistelenmekte ve kirmizi et tedarik zincirinin performanst ve sitirdii-
riilebilirligine yiiksek katki yapma potansiyeline sahiptir.

3. KIRMIZI ET TEDARIK ZiNCiRi VE URETiCi ORGUTLERI

Kirmizi et tedarik zincirinde, iiretici 6rgiitleri, hayvan yetistiricilerinin
ve Ureticilerin ¢ikarlarini destekleme ve savunma konusunda kilit bir rol oy-
namaktadir.

3.1. Uretici Orgiitlerinin Tanim1

Uretici érgiitleri, giftci birlikleri, kooperatifler veya sendikalar olarak da
bilinen, tireticilerin ¢ikarlarini toplu olarak temsil etmek ve ortak zorluklarla
basa ¢ikmak amaciyla kurduklar1 resmi grup veya derneklerdir (Bijman &
Wollni, 2009). Bu orgiitler, yerel veya bolgesel diizeydeki orgiitlerden ulusal
veya uluslararasi kuruluglara kadar gesitli seviyelerde faaliyet gosterebilir.

Uretici orgiitleri, tipik olarak {iireticilerin pazarlik giiglerini artirmak,
pazarlara erigmek ve destek hizmetleri almak gibi ortak hedeflere sahip ¢ift-
giler veya ireticiler tarafindan goniillii olarak kurulmaktadir (Reardon vd,
2019). Bu orgiitler, toplu hareket etme, bilgi paylasimi ve savunuculuk i¢in bir
platform saglayarak, iireticilerin daha giiglii bir tiretim ve pazarlama yapisina
sahip olmalarini saglamaktadir.

3.2. Uretici Orgiitlerinin Fonksiyonlar1

Kirmizi et tedarik zincirindeki iiretici orgiitleri, tiyelerini desteklemek
ve gliclendirmek i¢in gesitli fonksiyonlar yerine getirir. Bu fonksiyonlar, tire-
ticilerin 6zel ihtiyaglarina ve baglamlarina gore degisiklik gosterebilir, ancak
genel olarak agagidakileri icermektedir.
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3.2.1. Pazarlama ve Satis Destegi

Uretici orgiitlerinin temel rollerinden biri, iiyelerinin iiriinlerinin pa-
zarlanmasi ve satisini kolaylastirmaktir. Bu, fonksiyon asagidaki faaliyetleri
icerebilir:

- Toplu pazarlik: Birden fazla tireticinin @irtiniinii bir araya getiren orgit-
ler; alicilar, isleyiciler ve perakendeciler karsisinda daha fazla pazarlik giici
elde edebilir ve tiyeleri i¢cin daha iyi fiyatlar ve kosullar saglayabilir (Marke-
lova vd, 2009).

- Pazar bilgisi: Uretici 6rgiitleri, fiyat verileri, talep egilimleri ve tiiketici
tercihleri gibi pazar bilgilerini toplayip dagitarak, tiyelerinin bilgiye dayali
kararlar almasini saglayabilir (Bijman, Muradian & Cechin, 2012).

- Markalagma ve tanitim: Uretici 6rgiitleri, tirtin taninirligini artirmak
ve potansiyel olarak pazarda daha yiiksek primler elde etmek i¢in kolektif
markalar veya etiketler gelistirebilir ve tanitimini yapabilir (Wollni & Zeller,
2007).

- Pazara erisim: Uretici orgiitleri, kollektif kaynaklarini ve aglarini kulla-
narak, yeni yerel ve uluslararasi pazarlara erisimi kolaylastirabilir (Markelova
vd, 2009).

3.2.2. Egitim ve Teknik Destek

Uretici orgiitleri genellikle tiyelerine egitim ve teknik destek saglayarak,
en iyi uygulamalar1 benimsemelerini, verimliligi artirmalarini ve tirtin ka-
litesini yiikseltmelerini saglar. Bu fonksiyon asagidaki hizmetleri igerebilir:

- Yayim hizmetleri: Uretici orgiitleri, hayvan yetistiriciligi, ireme, bes-
lenme ve hastalik yonetimi gibi konularda egitim programlari, atolyeler veya
saha demonstrasyonlar1 sunabilir (Wollni & Zeller, 2007).

- Girdi ve teknolojilere erisim: Uretici orgiitleri, toplu alim veya uygun
kosullar saglayarak, iiyelerinin kaliteli girdilere (yem, veteriner malzemeleri,
ekipman), yeni teknolojilere ve yeniliklere erisimini kolaylastirabilir Bijman,
Muradian & Cechin, 2012).

- Bilgi paylasimi: Orgiitler, iireticilerin en iyi uygulamalari ve deneyimle-
ri paylagsmalari i¢in bir platform gorevi goriir (Markelova vd,2009).

3.2.3. Finansal Destek ve Kredi Firsatlar1

Finansmana ve krediye erisim, genellikle kiigiik 6l¢cekli hayvan yetistiri-
cileri i¢in 6nemli bir zorluktur. Uretici 6rgiitleri, bu sorunu gidermede kritik
bir rol oynayabilir:

- Krediye erisimi kolaylastirma: Orgiitler, kredi veya tasarruf programla-
r1 kurabilir, kredi garantileri saglayabilir veya tiyeleri adina finansal kurulus-
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larla uygun kosullar miizakere edebilir (Bijman, Muradian & Cechin, 2012).

- Risk yonetimi: Uretici 6rgiitleri, sigorta planlari, fiyat istikrar meka-
nizmalar1 veya diger risk paylasim diizenlemeleri sunarak, riskleri azaltmaya
yardimeci olabilir (Markelova vd, 2009).

- Kolektif yatirim: Uretici orgiitleri, iiyelerinin yararina olacak altyapi,
isleme tesisleri veya diger varliklara kolektif yatirimlar yapabilir (Wollni &
Zeller, 2007).

3.2.4. Kamu Kurumlari ve fletisim

Uretici orgiitleri, iiyeleri ile cesitli kamu kurumlari, devlet kurumlari ve
tedarik zincirindeki diger paydaslar arasinda 6nemli arac1 rolii goriir. Bu bag-
lamdaki rolleri sunlari igerir:

- Savunuculuk ve politika etkileme: Orgiitler, iiyelerinin ¢ikarlarini des-
tekleyecek politika ve diizenlemeler i¢in lobi faaliyetleri ytiriitebilir, politika
yapicilarla ve ilgili mercilerle iletisim kurabilir ((Bijman, Muradian & Cechin,
2012).

- Bilgi dagitimu: Uretici 6rgiitleri, diizenlemeler, pazar giincellemeleri
veya kamu destek programlari gibi bilgilerin kamu kurumlarindan iiyelerine
dagitilmasini kolaylastirabilir (Markelova vd, 2009).

Bu fonksiyonlari yerine getirerek, iiretici orgiitleri, hayvan yetistiricile-
rini giiglendirme, rekabet edebilirliklerini artirma ve kirmiz et tedarik zin-
cirinde stirdiiriilebilir ve adil bir gelisimi tesvik etmede kritik bir rol oyna-
maktadir.

4. FARKLI ULKELERDEN ORNEKLERLE KIRMIZI ET TEDARIK
ZINCIRINDE URETICI ORGUTLERININ KURESEL OLCEKTEKI
ROLU

Uretici orgiitleri, hayvan yetistiricilerinin ¢ikarlarini temsil ederek, pa-
zar erigsimini kolaylastirarak, siirdiiriilebilir uygulamalar: tesvik ederek ve
uygun politikalarin savunuculugunu yaparak kirmizi et tedarik zincirinde
kritik bir rol oynamaktadirlar. Bu 6rgiitler, yerel él¢ekten uluslararas dlgege
kadar gesitli seviyelerde faaliyet gostermekte olup; etkileri farkl: ilke ve bol-
gelerde gozlemlenebilmektedir. Bu boliimde, kiiresel kirmizi et tedarik zinci-
rindeki 6nemli iiretici 6rgiitlerinin rolleri ve faaliyetleri, Tiirkiye 6rnekleri de
kapsanarak incelenmistir.

4.1. Tiirkiye

Tiirkiye’deki hayvancilik isletmeleri cogunlukla kiigiik 6lgekli olan, hay-
vansal liretimi ve bitkisel tiretimi bir arada ger¢eklestiren ve ihtisaslasma ora-
n1 diisiik diizeyde olan isletme yapisina sahiplerdir. Bu isletmelerde tiretimin
ve verimliligin arttirilmasi, kaliteli ¢ikt1 elde edilmesi ve etkin bir pazarlama
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yapist olusturulmasi i¢in hayvancilik sektoriinde etkili bir 6rgiitlenmenin ol-
mas1 gerekmektedir (Tosun & Demirbas, 2021). Tiirkiye’de son yillarda, hay-
vancilik konusunda bir¢ok reform gerceklestirilmis ve bu reformlar kirmizi
et ve et iirtinleri sanayii basta olmak tizere sektordeki bircok sorunu ¢6zmeye
yeterli olamamuistir (Saygin & Demirbasg,2018). Kirmizi et sektoriinde dnemli
bir iilke olan Tiirkiye, ulusal ve bolgesel diizeylerde faaliyet gosteren cesitli
tiretici orgiitlerine sahiptir. Bu orgiitler, hayvan yetistiricilerini desteklemeyi,
kirmizi et ve et iiriinlerinde rekabet giiclinii artirmayi, sektordeki sorunlarin
¢oziimiinde pay sahibi olmayi ve siirdiiriilebilir uygulamalar: tesvik etmeyi
amaclamaktadir.

4.1.1. Tiirkiye Siit, Et, Gida Sanayicileri Birligi (SETBIR)

SETBIR, Tiirkiye’deki siit, et ve gida isleme sirketlerinin ¢ikarlarini tem-
sil eden kar amaci giitmeyen bir kurulustur. Birlik, tiyelerine egitim ve danis-
manlik hizmetleri sunarak, pazar erisimini kolaylastirarak ve gida giivenligi
ve kalite giivencesi konularinda en iyi uygulamalari tesvik ederek cesitli gi-
risimlerle iiyelerini desteklemektedir (SETBIR, 2024). SETBIR ayrica, Tiirk
gida ve et isleme sanayiinin biiylimesini ve gelismesini destekleyecek politi-
kalarin savunuculugunu yapmaktadir.

4.1.2. Tiirkiye Damizlik Sig1r Yetistiricileri Birligi (TDSYB)

TDSYMB, Tiirkiye ¢apinda sigir yetistiricilerini temsil etmek ve destek-
lemek igin kurulan bir ulusal érgiittir. TDSYMB, bolgesel subeleriyle yakin
isbirligi i¢inde ¢alisarak, tiyelerine teknik destek, egitim ve yayim hizmetleri
sunmaktadir (DSYMB, 2024). Dernek ayrica genetik 1slah programlarina ka-
tilmakta, girdi ve veteriner hizmetlerine erisimi kolaylagtirmakta ve sigir ye-
tistirme sektoriinii destekleyecek politikalar i¢in savunuculuk yapmaktadir.

4.1.3. Ulusal Kirmizi1 Et Konseyi (UKON)

UKON, Tiirkiye’deki kirmizi et sektoriindeki gesitli paydaslari, tireticile-
ri, isleyicileri ve tiiccarlar1 temsil eden 6nemli bir semsiye orgiittiir. UKON’un
temel amaglari, kirmizi et isleme sanayiinin ¢ikarlarini korumak, tiyeleri ara-
sinda isbirligini kolaylastirmak ve siirdiiriilebilir politika ve uygulamalarin
gelistirilmesine katkida bulunmaktir (UKON, 2024). Orgiit, devlet kurum-
lariyla aktif olarak isbirligi yapmakta, politika tartismalarina katilmakta ve
sanayii i¢in uygun diizenlemeler ve destek tedbirleri i¢in savunuculuk yap-
maktadir.

4.1.4. Tiirkiye Damizlik Koyun Kegi Yetistiricileri Birligi

Tiirkiye Damizlik Koyun Kegi Yetistiricileri Merkez Birligi, Tiirkiye’de-
ki koyun ve kegi yetistiricilerinin ¢ikarlarini temsil eden ulusal bir orgiittiir.
Dernek, tiyelerine teknik destek saglayarak, pazar erisimini kolaylastirarak
ve siirdiiriilebilir yetistirme uygulamalarini tesvik ederek cesitli girisimlerle
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tiyelerini desteklemeyi amaglamaktadir. Ayrica, dernek, Tiirkiye’deki koyun
ve keci yetistirme sektoriiniin gelisimini destekleyecek politikalar icin savu-
nuculuk yapmaktadir (Tiirkiye Damizlik Koyun Kegi Yetistiricileri Merkez
Birligi, 2024).

4.1.5. Kirmiz1 Et Sanayicileri ve Ureticileri Dernegi (ETBIR)

ETBIR, Tiirkiye’deki kirmizi et sanayicilerinin ve iireticilerinin ¢ikarla-
rin1 temsil eden bir dernektir. Orgiit, kirmizi et sanayinin gelisimini destek-
lemeye, tyelerini ¢esitli girisimlerle desteklemeye ve uygun politika ve dii-
zenlemeler i¢in savunuculuk yapmay1 amag edinmistir (ETBIR, 2024). ETBIR
ayrica pazar erisimini kolaylastirma, tiretim ve islemede en iyi uygulamalar:
tesvik etme ve sanayii paydaslar1 arasinda igbirligini giiclendirme rolii tst-
lenmektedir.

Bu iiretici orgiitleri Tiirkiye’de, hayvan yetistiricilerini destekleme ve
giiclendirme, siirdiiriilebilir uygulamalar1 tesvik etme, uygun politikalar
i¢cin savunuculuk yapma ve kirmizi et tedarik zincirindeki gesitli paydaslar
arasinda isbirligini kolaylastirma konularinda hayati roller oynamaktadir.
Faaliyetleri, Tiirk kirmizi et sanayinin gelisimine ve rekabet giicline katkida
bulunurken, gida giivenligi, cevresel etki ve tiiketici menfaatleriyle ilgili zor-
luklara da deginmektedir (ETBIR, 2024).

Benzer iretici orgiitlerinin bir¢ok diger iilkede de var oldugunu be-
lirtmek 6nemlidir. Her bir orgiit, kendi kirmizi1 et sanayinin 6zel ihtiyag ve
baglamlarina uygun sekilde kendine 6zgii hedefler, kapsamlar ve faaliyetlere
sahiptir. Bu orgiitler, kirmizi et tedarik zincirinin stirdiiriilebilirligini, verim-
liligini ve dayanikliligini artirmak igin kiiresel gabalar1 desteklemektedir.

4.1.6. Tiirkiye Kirmizi1 Et Tiiketicileri Dernegi (TUKETBIR)

TUKETBIR, Tirkiye’deki kirmizi et tiiketicilerinin hak ve ¢ikarlarini
korumay1 amaglayan tiiketici odakli bir 6rgiittiir. Dernek, kirmizi et tedarik
zincirindeki gida giivenligi, kalite ve stirdiiriilebilirlik konularinda farkinda-
lik yaratmaya g¢alismaktadir (TUKETBIR, 2024). TUKETBIR, iireticiler, is-
leyiciler ve devlet kurumlar: gibi diger paydaslarla isbirligi yaparak, sanayii
icinde seffaflig1, izlenebilirligi ve tiiketici egitimini tesvik etmektedir.

4.2. Avrupa Birligi (AB)

AB, kiiresel kirmizi et sanayinde 6nemli bir oyuncudur ve hem bdlgesel
hem de uluslararasi diizeyde faaliyet gosteren koklii ve gesitli tiretici orgiitleri
agina sahiptir. Bu orgiitler, politikalarin sekillendirilmesinde, siirdiiriilebilir-
ligin tesvik edilmesinde ve iiye devletler genelinde hayvancilik iireticilerinin
¢ikarlarinin savunulmasinda kritik roller oynamaktadirlar.
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4.2.1. AB Tarim Kooperatifleri Genel Komitesi (Copa-Cogeca)

Copa-Cogeca, AB’deki ciftci kooperatifleri ve tarimsal tiretici orgiitleri-
nin ¢ikarlarini temsil eden 6nemli bir ¢at1 érgiitiidiir. AB tiye devletlerinden
60’1n tizerinde ulusal 6rgiitii biinyesinde barindiran Copa-Cogeca, kirmiz: et
sanayii de dahil olmak iizere tarim sektoriiniin giiglii bir sesi olarak hizmet
vermektedir.

Copa-Cogeca, siirdiiriilebilir ve rekabet¢i tarim uygulamalarini des-
tekleyen tedbirler savunarak AB tarim politikalarinin gelistirilmesine aktif
olarak katilmaktadir. Orgiit, hayvan refahi, gida giivenligi, cevre koruma ve
ticaretle ilgili politikalarin sekillendirilmesinde hayvancilik direticilerinin ¢1-
karlarinin yeterince temsil edilmesini saglamada hayati bir rol oynamaktadir
((Bijman, Muradian & Cechin, 2012).

Copa-Cogeca, liyeleri arasinda bilgi aligverisini ve en iyi uygulamalarin
yayilmasini kolaylastirarak yenilikgiligi ve siirdiiriilebilir tiretim yontemle-
rinin benimsenmesini tegvik etmektedir. Orgiit, iiye kooperatiflere ve tiretici
gruplarina egitim ve destek saglayarak kapasite gelistirme girisimlerinde de
bulunur (Markelova vd, 2009).

4.2.2. AB Hayvancilik ve Et Ticareti Birligi (UECBV)

UECBYV, Briiksel merkezli bir dernek olup, AB igindeki hayvancilik ve
et ticareti sektoriiniin ¢ikarlarini temsil etmektedir. UECBYV, tiiccarlar, ihra-
catgilar ve ithalatgilar arasinda igbirligini tesvik eden, diyalog olusturan ve
sektordeki ortak zorluklari ele alan bir platform olarak hizmet vermektedir.

UECBV'nin baslica hedeflerinden biri, hayvancilik ve et sektoriinde adil
ve seffaf ticaret uygulamalarini tesvik etmektir. Dernek, AB kurumlar1 ve po-
litika yapicilarla aktif olarak etkilesime gegerek, pazar erisimini kolaylasti-
ran, diizenlemeleri uyumlastiran ve {yeleri i¢in esit bir oyun alani saglayan
politikalar1 savunmaktadir (Wollni & Zeller, 2007).

UECBV ayrica, iyeleri arasinda piyasa istihbaratinin yayilmas: ve bil-
gi aligverisinin kolaylastirilmasinda kritik bir rol oynamaktadir. Bu, ticaret
diizenlemeleri, saglik ve bitki saglig1 6nlemleri ve piyasa egilimleri hakkinda
giincellemeler saglamayi igerir, bu da bilgilendirilmis karar alma siireclerini
miimkiin kilmakta ve sektorde rekabetgiligi artirmaktadir (UECBYV, 2020).
Ek olarak, dernek, gida giivenligi, izlenebilirlik ve stirdiiriilebilir uygulamalar
gibi hayvancilik ve et ticareti ile ilgili esitli konularda egitim programlari,
atolye caligmalar1 ve seminerler diizenleyerek kapasite gelistirme ¢abalarina
katkida da bulunmaktadir (Bijman, Muradian & Cechin, 2012).

AB igindeki bu iiretici orgiitler, kirmizi et tedarik zincirinin genel geli-
simine ve stirdiiriilebilirligine 6nemli 6l¢tide katkida bulunmaktadir. Hay-
vancilik iireticileri ve tiiccarlarinin gikarlarini temsil ederek, uygun politi-
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kalar1 tesvik ederek ve bilgi alisverisi ile kapasite gelistirmeyi kolaylastirarak,
sanayiinin rekabetciligini, dayanikliligini ve uzun vadeli siirdiiriilebilirligini
artirmada hayati bir rol oynamaktadirlar.

4.3. Amerika Birlesik Devletleri (ABD)

ABD, kiiresel kirmiz1 et tedarik zincirinde énemli bir rol oynamakta
olup; giiclii bir dretici orgiitleri ag1 ile desteklenmektedir. Bu orgiitler, poli-
tikalarin gekillendirilmesinde, sanayii standartlarinin tesvik edilmesinde ve
kirmizi et sektoriiniin rekabetgiligi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda
6nemli rol oynamaktadir. Bu boliim, ABD’deki Ulusal Sigir Yetistiricileri
Birligi (NCBA), ABD Et Ihracat Federasyonu (USMEF) ve Amerikan Kuzu
Kurulu (ALB) gibi kilit 6rgiitlerin katkilar1 incelenmistir.

4.3.1. Ulusal Sigir Yetistiricileri Dernegi (NCBA)

NCBA, ABD’deki sigir eti iireticilerinin ve ilgili sanayinin ¢ikarlarini
temsil eden énemli bir dretici 6rgitiidiir. 1898 yilinda kurulan NCBA, bir
savunuculuk grubu olarak gorev yapmakta ve ABD si8ir eti sanayinin eko-
nomik, politik ve sosyal ¢ikarlarini desteklemeyi amaglamaktadir (NCBA,
2023).

NCBAnin sig1r eti tedarik zincirinin ¢esitli rolleri bulunmaktadir. Bun-
lar agagida siralanmaigtir.

1. Politika savunuculugu: Orgiit, ticaret anlagmalari, ¢evre diizenlemele-
ri ve gida giivenligi standartlari gibi si81r eti sanayini etkileyen politikalari ve
diizenlemeleri sekillendirmek i¢in politika yapicilarla ve diizenleyici kurum-
larla aktif olarak ¢aligmaktadir (Saitone & Sexton, 2017).

2. Pazar gelistirme: NCBA, eyalet sig1r eti konseylerinin yani sira Sigir
Eti Kontrol Programu ile igbirligi yaparak, pazarlama kampanyalari, tiiketici
egitimi ve ihracat pazari gelistirme girisimleri araciligryla sigir eti tiiketimini
tesvik etmektedir (NCBA, 2023).

3. Aragtirma ve egitim: Orgiit, hayvan saghgi, gida giivenligi ve iiretim
verimliligi tizerine odaklanan arastirma girisimlerini desteklemekte ve iire-
ticilere ve sanayii paydaslarina egitim kaynaklar: saglamaktadir (Saitone &
Sexton, 2017).

4.3.2. ABD Et fhracat Federasyonu (USMEF)

USMEF, si81r eti, domuz eti ve kuzu eti dahil olmak iizere ABD kirmi-
z1 et Uriinlerinin ihracatini tesvik eden kar amaci giitmeyen bir kurulustur.
1976 yilinda kurulan USMEF, {iretici orgiitleri, isleyiciler, ihracatcilar ve ge-
sitli sanayii paydaslariyla isbirligi icinde caligmaktadir (USMEEF, 2023).

USMEF’in kirmizi et tedarik zincirindeki rolii asagida verilmistir.
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1. Thracat pazari gelistirme: Orgiit, pazar aragtirmalar1 yapmakta, pazar-
lama stratejileri gelistirmekte ve ABD kirmizi et iirtinlerine yonelik uluslara-
rasi talepleri artirmak i¢in tanitim kampanyalar: uygulamaktadir (USMEF,
2023).

2. Ticaret politikas1 destegi: USMEEF, ticaret engellerini ele almak, olumlu
ticaret anlagmalar1 miizakere etmek ve yeni ihracat pazarlarina erisimi ko-
laylastirmak igin hiikiimet kurumlar1 ve sanayii ortaklariyla yakin isbirligi
icinde ¢alismaktadir (USMEEF, 2023).

3. Teknik destek: Orgiit, tiriin spesifikasyonlari, diizenleyici gereklilikler
ve tedarik zinciri lojistigi hakkinda ihracatgilara ve uluslararasi alicilara tek-
nik destek saglamaktadir (USMEF, 2023).

4.3.3. Amerikan Kuzu Kurulu (ALB)

ALB, Amerikan kuzusu ve kuzu iriinlerinin ABD’de pazarlanmasini
ve tiiketimini tegvik eden treticiler tarafindan finanse edilen bir kurulustur.
2002 yilinda kurulan ALB, ABD Tarim Bakanligrnin (USDA) gozetiminde
faaliyet gostermekte ve kuzu iireticileri, besiciler ve isleyicilerden zorunlu
katki paylari ile finanse edilmektedir (ALB, 2023).

ALB’ nin kirmiz1 et tedarik zincirindeki rolii sunlar1 icermektedir:

1. Pazarlama ve tanitim: Orgiit, tiiketici farkindaligini ve Amerikan ku-
zusuna olan talebi artirmak i¢in pazarlama kampanyalari, egitim programla-
r1 ve tanitim faaliyetleri gelistirmekte ve uygulamaktadir (ALB, 2023).

2. Arastirma ve gelistirme: ALB, kuzu iiretim uygulamalarini, tiriin kali-
tesini ve tiiketici kabuliinii iyilestirmeye yonelik arastirma projelerini destek-
lemektedir (ALB, 2023).

3. Sanayii igbirligi: Orgiit, kuzu tedarik zincirindeki zorluklar1 ve firsat-
lar1 ele almak igin treticiler, isleyiciler ve perakendeciler gibi diger sanayii
paydaslariyla isbirligi yapmaktadir (ALB, 2023).

Bu tiretici kuruluslary, ilgili sektorlerin ¢ikarlarini temsil etmede, iiriin-
lerini tanitmada, ticari sorunlari ele almada ve ABD’ndeki kirmizi et tedarik
zincirinde aragtirma ve gelistirme girisimlerini desteklemede kritik bir rol
oynamaktadir.

4.4. Avustralya

Avustralya’da kirmizi et tedarik zincirinde, 6zellikle sig1r eti ve koyun eti
sektorlerinde 6nemli rol oynayan birkag etkili tiretici 6rgiitii bulunmaktadir.

4.4.1. Avustralya Et ve Canl1 Hayvan Birligi (MLA)

MLA, iireticilerin yonettigi bir kirsal sanayii hizmet sirketidir. Avust-
ralya si81r, koyun ve kegi yetistiricilerinin ¢ikarlarini temsil etmektedir. 1998
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yilinda kurulan MLA, Avustralya kirmizi et sanayilerinin verimliligini, siir-
diiriilebilirligini ve refahini artirmayi hedeflemektedir (MLA, 2023).

MLA’ nin tedarik zincirindeki rolii asagidaki sekilde agiklanabilir.

1. Arastirma ve Gelistirme: Kurulus, verimliligi, Girtin kalitesini ve et
sanayiilerinin gevresel siirdiiriilebilirligini iyilestirmeye odaklanan AR-GE
programlarina yatirim yapmaktadir (Hocquette vd, 2015).

2. Pazarlama ve Tanitim: MLA, Avustralya siir eti, koyun eti ve kegi
etine olan talebi ve satiglar1 artirmay1 hedefleyen ulusal ve uluslararasi pazar-
lama kampanyalari yiiriitmektedir (MLA, 2023).

4.4.2. Avustralya Et Isleme Endiistri Konseyi (AMIC)

AMIC, et isleme tesisleri, isleme atélyeleri ve et toptancilari i¢in Avustral-
ya et isleme endiistrinin ¢ikarlarini temsil eden ulusal bir kurulustur. 1976’da
kurulan AMIC, iiretici orgiitleriyle ve hitkiimet yetKkilileriyle yakin igbirligi
icinde ¢calismaktadir (AMIC, 2023).

AMIC’ in rolii sunlar1 igermektedir:

1. Sanayii Temsilciligi: Kurulus, et isleme sirketlerinin ¢ikarlarini diizen-
leyici makamlara kars1 savunmakta ve sanayii ile ilgili politikalarin sekillen-
mesine katkida bulunmaktadir (Spencer & Kneebone, 2012).

2. Uye Hizmetleri: AMIC, iiyelerine yasal uyum ve operasyonel verimli-
ligi kolaylastirmak i¢in egitimler, teknik danigmanlik ve diger hizmetler sun-
maktadir (AMIC, 2023).

3. Standartlar ve Diizenlemeler: Kurulus, gida giivenligi, hayvan refahi ve
et isleme sanayiisindeki stirdiirtilebilirlikle ilgili standartlarin ve diizenleme-
lerin olusturulmasina katkida bulunmaktadir (Spencer & Kneebone, 2012).

Bu iretici orgiitleri, Avustralya’daki kirmizi et tedarik zincirinin fark-
11 halkalarinin ¢ikarlarini temsil etmede, yeniligi tesvik etmede, Avustralya
trinlerini tanitmada ve sanayiye yonelik politika ve diizenlemeleri sekillen-
dirmede kilit bir rol oynamaktadir.

4.5. Brezilya

Brezilya, ozellikle sig1r eti tiretiminde 6nemli bir kirmizi et sanayine sa-
hiptir ve tedarik zincirinde birkag etkili @iretici 6rgiitii 6nemli bir rol oyna-
maktadir.

4.5.1. Brezilya Tarim ve Hayvancilik Konfederasyonu (CNA)

CNA, Brezilya’daki tarim ve hayvancilik tireticilerinin ¢ikarlarini temsil
eden ulusal bir 6rgiittiir. 1964 yilinda kurulan CNA, sig1r eti sanayinin, genis
cercevede tarim ve 6zellikle hayvancilik sektoriiniin gelisimini ve rekabet gii-
clindi artirmay1 amaclamaktadir (CNA, 2023).
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CNAnin kirmizi et tedarik zincirindeki rolleri; politika savunuculugu ve
arastirma gelistirme faaliyetlerinin yani sira iiretim uygulamalarini, verim-
liligi ve siirdiiriilebilirligi iyilestirmeye odaklanarak tiyelerine teknik destek,
egitim ve danismanlik hizmetleri sunmaktir (CNA, 2023).

4.5.2. Brezilya Et Thracatgilar1 Dernegi (ABIEC)

ABIEC, Brezilya sig1r eti ihracat¢ilarinin ¢ikarlarini temsil eden 6zel, kar
amac giitmeyen bir kurulustur. 1979 yilinda kurulan ABIEC, Brezilya sigir
eti sanayiinin uluslararasi pazarlardaki rekabet giiciinii artirmay1 ve giiglen-
dirmeyi amaglamaktadir (ABIEC, 2023).

ABIEC’in kirmizi et tedarik zincirindeki rolleri; ihracat tesviki, ticaretin
kolaylastirilmas: ve sanayii temsilciliginin yani sira sigir eti ihracat sekto-
riinii etkileyen ticaret politikalari, diizenlemeler ve teknik standartlarla il-
gili goriismelerde ve miizakerelerde tiyelerinin ¢ikarlarini temsil etmektedir
(ABIEC, 2023).

4.5.3. Brezilya Soguk Hava Depolar1 Dernegi (ABRAFRIGO)

ABRAFRIGO, et ve et tirtinleri de dahil olmak {izere bozulabilir tiriin-
lerin sogutulmasi ve depolanmasiyla ilgili sirketlerin ¢ikarlarini temsil et-
mektedir. 1972 yilinda kurulan ABRAFRIGO, Brezilya'daki soguk depolama
sanayiisinin gelisimini ve rekabet giictinii artirmay1 amaglamaktadir (AB-
RAFRIGO, 2023).

ABRAFRIGO’nun kirmiz et tedarik zincirindeki rolii sunlar1 icerir:

1. Sanayii Temsilciligi: Dernek, soguk depolama sanayiisini etkileyen
diizenlemeler, politikalar ve standartlarla ilgili gériismelerde ve miizakereler-
de diyelerinin ¢ikarlarini temsil etmektedir (ABRAFRIGO, 2023).

2. En lyi Uygulamalarin Tesviki: Kurulus, et ve et iiriinleri de dahil ol-
mak tizere bozulabilir iiriinlerin soguk depolanmasi ve taginmasinda en iyi
uygulamalarin ve uluslararasi standartlarin benimsenmesini tesvik etmekte-
dir (ABRAFRIGO, 2023).

Bu iiretici orgiitleri, Brezilya kirmizi et sanayiisinin ¢ikarlarini temsil
etmede, ihracati tegvik etmede, uygun politikalar savunmada, teknik destek
saglamada ve tedarik zinciri i¢inde arastirma ve gelistirme girisimlerini des-
teklemede hayati bir rol oynamaktadir.

5. SONUC VE ONERILER

Cesitli tilkelerden verilen 6rnekler, iiretici 6rgiitlerinin kirmizi et tedarik
zincirinde gok 6nemli bir rol oynadigini, paydaslarin ¢ikarlarini temsil etti-
gini, tirtinlerini tanittigini, ticari zorluklara ¢6ztim buldugunu ve arastirma
ve yeniligi tesvik etmeyi hedefledigini gostermektedir.
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Bu orgiitler; treticiler, isleyiciler, perakendeciler ve politika yapicilar
arasinda hayati bir baglant1 gorevi gérmekte, isbirligini, bilgi paylasimini ve
ortak savunuculuk c¢abalarini kolaylastirmaktadir. Faaliyetleri pazar gelisi-
mini, politika savunuculugunu, teknik destegi, arastirma ve gelismeyi ve en
iyi uygulamalari tesvik etmeyi kapsamaktadir.

Farkli yapilarina ve 6zel odak alanlarina ragmen, iretici orgiitlerinin
ortak hedefleri kendi sektorlerinin rekabet giiciinii, siirdiiriilebilirligini ve
karliligini artirmaktir. Sanayii paydaslar1 ve hitkiimet kurumlariyla yakin
isbirligi icinde ¢alisarak, kirmizi et tedarik zincirini etkileyen politikalari,
diizenlemeleri ve ticaret anlagmalarini etkili bir sekilde sekillendirebilirler.

Bununla birlikte, bu orgiitler de hizla degisen tiiketici tercihleri, artan
cevresel siirdiiriilebilirlik endiseleri ve evrim geciren ticaret dinamikleri gibi
zorluklarla kars1 karsiyadir. Bu zorluklarin @istesinden gelmek igin tiretici 6r-
giitleri i¢in su 6nerileri getirilebilir.

1. Arastirma ve yenilige yatirim yapma: Verimlilik, tiriin kalitesi, hay-
van refah1 ve gevresel siirdiiriilebilirlikle ilgili zorluklarin {istesinden gelmek
icin siirekli arastirma ve gelistirmeye yatirim yapmak ¢ok énemlidir. Uretici
orgiitleri, kirmizi et tedarik zincirinde yeniligi tesvik etmek icin arastirma
kurumlar: ve akademik cevrelerle isbirligine oncelik vermelidir (Hocquette
vd, 2015).

2. Ttketici katilimini artirma: Aktif tiiketici katilimi ve egitim stratejile-
ri, titketici endiselerinin ele alinmasi, giivenin insa edilmesi ve kirmizi et tii-
ketiminin faydalarinin tanitilmast i¢in esastir. Uretici orgiitleri, tiiketicilerle
baglant: kurmak ve degisen tercihlerini ele almak i¢in dijital platformlar1 ve
seffaf iletisimi kullanmalidir (Grunert, Hieke & Wills, 2018).

3. Stirdiiriilebilir uygulamalari tesvik etme: Tedarik zincirinin tamamin-
da stirdiirtilebilir uygulamalar1 benimsemek ve tesvik etmek, uzun vadeli fa-
aliyette olma ve sosyal kabul igin ¢ok 6nemlidir. Uretici 6rgiitleri, cevre dostu
tiretim yontemlerinin, kaynak verimliliginin ve sorumlu hayvan yetistirme
uygulamalarinin benimsenmesini tesvik etmelidir (Beef Sustainability, 2021).

4. Kiiresel isbirligini giiclendirme: Kirmiz1 et tedarik zincirinin kiiresel
dogas1 goz oniine alindiginda, uluslararasi iiretici orgiitleri arasinda gelisti-
rilmis isbirligi ve koordinasyon, ticaretin kolaylagtirilmasini, standartlarin
uyumlastirilmasini ve sinirlar 6tesi en iyi uygulamalarin paylasimini kolay-
lastirabilir (FAO, 2018).

Bu onerileri hayata gecirerek, tiretici 6rgiitleri daha esnek, stirdiiriilebilir
ve tiiketici odakli bir kirmizi et tedarik zincirinin sekillenmesinde hayati bir
rol oynamaya devam edebilir. Bu durum kirmizi et sanayinin uzun vadeli
basarisini ve hayatta kalabilirligini de etkileyecektir.
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1. GIRIS

Tibbi bitkilerin kullanimi ilag gelistirme i¢in gerekli olan biyoaktif bile-
siklerin kaynag1 olarak giin gectikge artmaktadir (Mrabti vd., 2021). Bu se-
beple hastaliklarin tedavisinde ugucu yaglar, diisitk maliyetleri ve bildirilen
az sayida yan etkileri nedeniyle iyi bir alternatif olabilir (Zagoto vd., 2021).

Bitkiler bilim insanlarina ilag ve tedavi gelistirmeleri i¢in ilham verir bu
nedenle bir¢ok ilag gii¢lii kimyasal bilesikleri nedeniyle bitkilerden elde edilir
(Jermini vd., 2019). Kanser tedavisinde antikanser potansiyelleri nedeniyle si-
fal1 bitkilerin kullanimi geleneksel tedavilerin yani sira giderek daha fazla ka-
bul gormektedir (Zagoto vd., 2021). Flavonoidler, fenolik asitler ve ugucu yag-
lar1 iceren fitokimyasallar, bitkilerin ikincil metabolizmasindan elde edilen
bilesiklerdir. Bu tiir biyoaktif bilesiklerin, kanser tedavisinden kaynaklanan
olumsuz etkileri en aza indirme potansiyeline sahip gii¢lii immiinomodiila-
torler oldugu bulunmustur (Jermini vd., 2019).

Tibbi bitkilerin gogu bir¢ok 6nemli biyolojik aktivite 6zelligine sahip ve
cesitli patolojileri tedavi etme amaciyla kullanilabilen ugucu yaglarin eldesi
i¢cin temel bir kaynak olarak kabul edilir (Gautam ve Jachak, 2009; Thom-
ford vd., 2018). Bu sebeple Akdeniz bolgeleri ile Amerika, Asya ve Afrika’ nin
yar1 tropikal ve tropikal bolgelerinde yetistirilen, Lamiaceae familyasina ait
ve diinyada en ¢ok kullanilan aromatik bitkilerden Ocimum basilicum L. 6ne
¢ikarilabilir (Sahoo vd., 1997; Nazir vd., 2020). Bu bitkinin 6ne ¢ikmasi ucu-
cu yaglarinin ¢esitli tibbi 6zelliklere sahip olmasindandir (Cardia vd., 2018,
2021; Uritu vd., 2018; Karpinski, 2020).

Literatiirde feslegenin biyolojik aktiviteleri {izerine ¢ok sayida ¢alisma
mevcuttur. Bazi fungal patojenlere karst antifungal aktivite gosterdigi ve basa-
ril1 sonuglar elde edildigi belirlenmistir. Ayn1 zamanda bazi insan kanser hiicre
hatlar1 iizerine kars yiiksek antikanser aktivite gosterdigi bildirilmistir. Ozel-
likle akciger, meme ve prostat kanseri gibi bazi kanser tiirlerine kars: feslegenin
bilesenlerinin etkileri iizerine ¢ok sayida arastirma yapilmaktadir. Ancak ¢ogu
¢alisma heniiz in vitro ortamda ve hayvan deneyleri ile sinirli bulunmaktadir.

2. TATLI FESLEGEN (Ocimum basilicum)

Feslegen (Ocimum basilicum L.), ¢ok gesitli tibbi 6zelliklere sahip oldugu
bilinen Lamiaceae familyasindaki tiirlerden biridir (Azoz vd., 2016; Idowu ve
Ozlegbe, 2017; Karpinski, 2020). Eski Yunanlilarda krallarin otu/bitkilerin
krali olarak adlandirilan feslegen (basil), Ocimum basilicum L. nin Ingilizce
ad1 olup, Fransizca basilic, Almanca basilicum, Ispanyolca albahaca, Farsca
reihan ve Arapga rehan olarak isimlendirilir (Jirovetz vd., 2003; Filip, 2017;
Shahrajabian vd., 2020; Bravo vd., 2021). Tiirkiye de ise feslegen ya da reyhan
olarak bilinmektedir (Karaca vd., 2017). Sekil 1’ de O. basilicum bitkisine ait
resim verilmistir.
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Sekil 1. Ocimum basilicum (tatl: feslegen) bitkisi (orjinal)

Lamiaceae familyasinin en biiyiik cinsi olarak kabul edilen Ocimum, 150’
den fazla tiir icermektedir (Pandey vd., 2014; Beltran-Noboa vd., 2023). O. ba-
silicum, Endonezya, Hindistan, Fas, Fransa, Macaristan, Yunanistan ve Misir
gibi tilkelerde yaygin olarak yetistirilmekte olup yogun yapraklar: ve ¢esitli
aromatik bilesenleri olan tek yillik (Nazarian vd., 2016; Akbari vd., 2018) ve
diinyanin bir¢ok yerinde kiiltiirii yapilan, otsu, tibbi ve aromatik bir bitkidir
(Bensaid vd., 2022). Tath feslegen olarak bilinen bu bitki tedavi edici 6zellik
gosteren bitkilerden olup bir¢ok terapotik ozelligi sebebiyle 6nemli bir role sa-
hiptir (Purushothaman vd., 2018). Sekil 2’ de O. basilicum’ un bitkisel bilesen
elde edilme yontemleri ve bazi farmakolojik 6zellikleri gosterilmektedir.

Antifungal, antikanser, antioksidan,

§ Farmakolojik 6zellikler antiinflamatuar, insektisidal,
=2 anitmikrobiyal
2
-~
§ Ucucu yag
S Bitkisel bilesenlerin eldesi
Ekstre

Sekil 2. Ocimum basilicun’ un bitkisel bilesenlerinin eldesi ve bazi farmakolojik
ozellikleri

- 35
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Feslegenin farkl: sicaklik araliklari ve farkli cografi bolgelerde gelisme
yetenegi ile tinlii olmasi bu bitkiyi kiiresel olarak yetistirilen bir bitki yapar
(Barickman vd., 2021). Bu bitki 7-27 °C sicakliklarda, 0,6-4,3 m yillik yagis ve
4,3-8,2 toprak pH’ 1 olan bir ortamda rahat gelisir. Ayrica az bakim isteyen,
i¢c ve dis mekanlarda yetistirilmesi kolay bir bitkidir (Li vd., 2015). Don ve
donma noktasinin altindaki sicakliklardan zarar gérebilse de bu tiir tam gii-
nes ve iyi drene edilmis toprak ile uzun giin 15181 kosullarinda gelisir (Lal vd.,
2018). Bununla birlikte O. basilicum’ un taksonomik siniflandirilmasi Sekil 3’
te verilmistir.

= =

Ocimum basilicum

Species:
basilicum

Class:
Magnoliopsida

Sub-class:
Asteridae

Sekil 3. Ocimum basilicum’ un taksonomisi (Kamelnia vd., 2023)

Kimyasal icerigi acisindan zenginligi ile karakterize edildiginden (Ru-
mengan vd., 2019), tipta ve gidada kullanilan bir bitki oldugu bilinmektedir
(Taha vd., 2020). Ocimum basilicum L., antimikrobiyal, antifungal, insekti-
sidal, antiparazitik, antioksidan, immiinomodiilator, anti-inflamatuar, hepa-
toprotektif, anti-osteoporotik, kardiyoprotektif, ndroprotektif, anti-kanser ve
diger faydali saglik etkileri dahil olmak tizere gesitli gii¢lii etkileri icin ince-
lenmistir. Dolayisiyla, bu bitki hem insanlarda hem de hayvanlarda sayisiz
rahatsizligi/hastalig1 ve bozuklugu tedavi etme potansiyeline sahiptir (Dha-
ma vd., 2023).
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3. TATLI FESLEGEN (Ocimum basilicun) UCUCU YAGININ KiM-
YASAL BILESENLERI

Ucucu yaglar, bitkilerde ikincil metabolitlerden kaynaklanan, ¢ogunluk-
la terpenoid bilesiklerden olusan ve bitkinin farkli kisimlarindan ve farkli
ekstraksiyon yontemleri ile elde edilen dogal iirtinlerdir (Bakkali vd., 2008,
Abdel-Kader vd., 2019). Terpenoidler, flavonoidler, alkaloidler, tanenler, feno-
lik bilesikler, kardiyak glikozitler, saponinler, glikozitler, indirgen sekerler ve
steroidler Ocimum basilicum’ un birgok biyoaktif metabolitinden sadece bir-
kagidir (Zhakipbekov vd., 2024). Ayrica, bu bitki 6jenol, metildjenol, kavikol,
estragol ve metilsinnamat dahil olmak iizere fenilpropanoid bilesikleri igerir
(Hussain vd., 2008; Rezzoug vd., 2019).

Feslegen bitkisi geleneksel tip, ilag, kozmetik ve gida endiistrilerinde
kullanilan 200" den fazla biyoaktif bilesene sahiptir (Bensaid vd., 2022). Bu
bilesenler arasinda fenolikler, terpenoidler, alkoloidler, saponinler, tanenler,
flavonoidler yer almakta olup, bitkinin gévde, yaprak ve ¢icek kisimlarinda
farkli oranlarda bulunmaktadir (Kumar vd., 2017; A¢ikgoz, 2020; Bensaid vd.,
2022; Jakovljevi¢ vd., 2022). Bitkinin ugucu yag icerigi metil kavikol (estragol),
linalol, 1,8-sineol, 6jenol, metil 6jenol, (E)-metil sinnamat, a-bergamoten (Z),
geranial (sitral A), neral (sitral B) ile karakterize edilmektedir (Pandey vd.,
2014; Keramati vd., 2016; Talebi vd., 2018; Shahrajabian vd., 2020; Avasiloaiei
vd., 2023). Ayrica yiiksek fitokimyasal icerigi feslegene antimikrobiyal, an-
tiviral, antikanser, antifungal, anti-enflamatuar, antiiilser, antibakteriyel ve
bocek kovucu 6zelliklere sahip olma potansiyeli (Kumar vd., 2017; Vanitha,
2021; Dharsono vd., 2022) ve ¢esitli stres faktorlerine karsi da dayaniklilik
kazandirmaktadir (Yadav vd., 2021).

O. basilicum, bitkinin toprak iistii kissmlarindan hidro-distilasyon tek-
nigi ile elde edilebilen ugucu yaglar agisindan zengin bir kaynak olarak bili-
nir. Ve ugucu yagi soluk saridan yesilimsi sar1 rengindedir (Dhama vd., 2023).
O. basilicum ugucu yaginin kimyasal bilesimleri, elde edildigi cografi bolgeye
bagli olarak da biiytik 6l¢iide degisim gostermistir (Joshi vd., 2014).

O. basilicum ugucu yaginin kimyasal bilesimi diinyanin gesitli yerlerinde
incelenmis ve birgok arastirmaci O. basilicum’ dan ugucu yag1 izole ederek
¢ok sayida ugucu bilesen oldugunu bildirmistir. Bu ana bilesenler linalool,
1-8 sineol, djenol, metil sinnamat, kafur, metil 6jenol, metil kavikol, B-ele-
men, B-ocimen, kamfen, karvakrol, a-bergamoten, a-kadinol ve geranial’ dir
(Kathirvel, 2016).

O. basilicum L. den elde edilen ugucu yag, 6jenol, timol, metil izoGjenol
ve metil 6jenol gibi fenoller, metil sinnamat gibi esterler, linalol gibi alkoller
ve 1,8-sineol gibi oksitler ana kimyasal bilesenleri icerir. Feslegen bitkisinin
kendine 6zgii aromasi linalol, metil sinnamat, 1,8-sineol ve metil kavikol” den
kaynaklanmaktadir (Avetisyan vd., 2017). Tablo 1 ve Tablo 2’ de O. basilicum



38 * Dilek AKIN

ucucu yag bilesenleri ile ilgili bazi aragtirmalarda tespit edilen ana bilesenler

ve bu bilesenlere ait kimyasal yapilar: verilmistir.

Tablo 1. O. basilicum ugucu yag ana bilesenleri

Ana Bilesenler

Referans

%10,18 1, 8-sineol, %43,78 linalol, %1,99 y-kadinen, %1,75 y-terpineol,
%5,76 a-epikadinol, %13,66 6jenol

Pripdeevech vd., 2010

%1,7 1, 8-sineol, %2,7 B-osimen, %57,2 linalol, %9,2 6jenol, %2,7 trans-a-
bergamoten, %3,2 a-kadinol

Bassole vd., 2010

%70,1 metil sinnamat, %17,5 linalol, %2,6 elemen, %1,52 kamfor

Kathirvel ve Ravi, 2012

% 46,9 metil kavikol, %19,1geranial, %15,15 neral

Shirazi vd., 2014

%51,86 linalol, %2,98 terpinen-4-ol, %13,95 1,8-sineol, %8,39 6jenol, %1,39
trans-a bergamoten, %1,32 a-terpineol, %1,18 f-osimen

Ntonga vd., 2014

%0,2-58,6 linalol, %0,3-1,4 a-terpineol, %0,1-9,31, 8 sineol, %0,1-83,6 metil
kavikol

Beatovic vd., 2015

%48,4 linalol, %12,2 1,8-sineol, %6,6 Gjenol, %6,2 metil sinnamat, %5,7
a-kuben

Abou El-Soud vd., 2015

%50.09 linalol, %8.21 §-kadinen, %5,76 germakren, %4,14 a-bergamoten,
%3,76 jenol, %3,58 B-selinen, %3,3 metil kavikol

Filip vd., 2016

%55,95 estragol, %10,56 1,8-sineol, %10,09 metil 6jenol, %5.57 linalol

Elsherbiny vd., 2016

%47 metil kavikol, %19 gerenial, %15 neral

Kavoosi ve Amirghofran,
2017

%66,5 linalol, %18,9 6jenol, %7,1 6kaliptol

Traka vd., 2017

% 35,1 linalol, %20,7 6jenol, %9,9 1,8 sineol, %5 a-trans-bergamoten

Piras vd., 2018

%24,69 6jenol, %18 linalol, %17,81 karvakrol, %5,08 karvon

Mhiri vd., 2018

%87,86 estragol, %2.92 kadinol, %2,77 a-bergamoten

Tran vd., 2018

%52,1 linalol, %19,1 linalilasetat

Rezzoug vd., 2019

%31,04 germakren-D, %9 (E)-karyofilen, %8,67 (Z)-beta-osimen, %8,48
alfa-kopen, %7,87 Gjenol, %7,03 karyofilen oksit

Bisht vd., 2019

929,23 linalol, %18,97 metil sinnamat, %5,84 6jenol

Chabaan vd., 2019

%42,74 6jenol, %20,54 linalol, %15,27 okaliptol

El Mokhtari vd., 2019

%71,3 metil 6jenol

Al-Assiuty, 2019

%13,3 germakren-A, %7,27 B-osimen, %6,99 germakren-D, %6,4 karyofilen

Maurya vd., 2020

%36+2,6 linalol, %14,2+3,4 6jenol, %11,4+2,2 okaliptol, %9+0,9 trans-a-
bergamoten

Aburjai vd., 2020

%85.08 estragol, %6.75 linalil asetat

Bincy vd., 2023

%37,31 estragole , %26,30 linalool , %11,86 6jenol , %6,44 tau-kadinol,
%2,43 1,8-sineol, %1,75 y-kadinen_

Hamid vd., 2024
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Tablo 2. O. basilicum onemli kimyasal bilesenlerinin yapisi (Hiltunen ve Hom, 1999;
Purushothaman vd., 2018; Rustaiyan ve Razlighi 2020)

/M

metilkavikol linalol

CH,4

1,8-sineol
trans-a-bergamoten

] /0 /
3 O
HO

B

o djenol

metil jenol

CH;

CH,
"N ~
CHO

H;C 5 gerenial H;C CH, neral

G CHj CHs
@ HQC CH2

] —=CHj
H,C CH; —=CH:>

CH,

a-bergamoten B-elemen
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B-elemen germakren-D

4. TATLI FESLEGEN (Ocimum basilicum) BIYOLOJIK AKTIVITELERI
4.1 Antikanser Aktiviteleri

Cesitli calismalara gore O. basilicum’ dan elde edilen ugucu yagin biyolo-
jik aktiviteleri esas olarak linalol ve fenolik bilesiklerden kaynaklanmaktadir
(Mahmoudi vd., 2020). Bu aktiviteler arasinda antimikrobiyal, antifungal,
bocek kovucu, antioksidan, antikanser ve antiinflamatuar aktiviteler yer al-
maktadir.

Bitkilerin (6rnegin feslegen) kansere kars: etkinlik mekanizmalar: ara-
sinda sitotoksik etki (Jermini vd., 2019), kanser hiicre ¢ogalmasinin inhibis-
yonu (Guardado vd., 2022), tiimor hacminde etkili azalma ve DNA’ y1 teh-
dit edici radyasyondan koruma ve béylece hayatta kalma oranlarini artirma
(Marchese vd., 2016) sayilabilir.

O. basilicum ugucu yaginin ana bilesenleri linalol, 6jenol, okaliptol ol-
dugu ve l6semi, lenfoma, meme, kolorektal, kemik sarkomu, hepatik, gastrik,
akciger ve melanom gibi farkli kanser tiirlerine kars1 antikanser etki gos-
terdigi belirtilmistir (Gautam vd., 2014; Dhifi vd., 2016; Andrade vd., 2018).
Ocimum bitki tiirleri geleneksel olarak kanser tedavisinde kullanilmaktadir.
Oyleki O. basilicum bilesenlerinden &jenol (epoksit formu Cuscuta campest-
ris’ te tespit edilen) ile meme kanseri tedavi edildiginde apoptozu inhibe et-
mekten sorumlu bcl-2 geninin ekspresyonunda bir azalma ile p53 mRNA’ nin
ekspresyon seviyesinde artig goriiliir (Finnegan vd., 2001; Behbahani ve Ho,
2014).

Aburjai vd., (2020), O. basilicum ugucu yaginin iiglii negatif meme kan-
seri hiicre hatti (MDA-MB-231), ER+ meme kanseri (MCF7) ve glioblastoma
(U-87 MQ) tizerindeki antikanser etkisini agiklayan az miktarda veri bulun-
dugunu belirtmis ve Urdiin’ de yetistirdikleri O. basilicum ugucu yaginin ana
bilesenlerinin (linalol, 6jenol, okaliptol, hinesol, trans-a-bergamoten ve y-ca-
dinen) giiclii antikanser aktivite gosterdigini bildirmistir.

Giiney Hindistan’ in Bat1 Ghats bolgesinde yetistirilen O. basilicum L.
(Lamiaceae)’ nin taze yapraklarindan elde edilen eterik yaglarin antikanser
aktivite ve kimyasal bilesenlerinin incelendigi ¢aliymada ana bilesenler %25-
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70,1 metil sinnamat, %17,5 linalol, %2,6 3-elemen ve %1,52 kamfor olarak be-

lirlenmis ve feslegen yaginin giiclii sitotoksisiteye sahip oldugu belirlenmistir
(Kathirvel vd., 2012).

Tablo 3. Farkl: kanser hiicre hatlarinin IC,  degerleri (Purushothaman vd., 2018)

Kanser hiicre hatt IC,  (ug/mL) |Referans

HelLa 90.0

NIH 3T3 120.7 Aarthi ve Murugan, 2010

HEp-2 96.5

MCEF-7 260.3-270.3 | Nauen 2007; Aarthi ve Murugan, 2010
Ln-CaP 70.1-172

P388 KB 36.2

EAC 30.33 Nauen, 2007; Faleiro vd., 2011

HelLa, HEp-2, NIH 3T3 |90.5-96.3 Kathirvel ve Ravi, 2012

4.2 Antifungal Aktiviteleri

Tibbi ve aromatik bitkiler tarafindan salgilanan sekonder bilesiklerin
funguslara kars: yiiksek antifungal aktivite gosterdigi tespit edilmistir (Aftab,
2019). Ocimum basilicum’ un Aspergillus fumigatus, A. flavus, Candida albi-
cans, Cryptococcus neoformans, Botrytis fabae, Uromyces fabae, Aureobasidi-
um pullulans, Trichophyton rubrum, Microsporum gypseum ve Trichoderma
viride’ ye kars1 giiglii antifungal aktivite gosterdigi gozlenmistir (Oxenham
vd., 2005; Ahmad vd., 2016).

O. basilicum (tay feslegeni), Alternaria brassicicola, Bipolaris oryzae, As-
pergillus flavus, Fusarium moniliforme, Pyricleriarisea, Fusarium proliferatum
ve Rhizoctonia solani dahil olmak iizere yedi farkli piring patojeni fungus tii-
riine kars: test edilmis ve ugucu yagin spor ¢imlenmesi ve misel biiyiimesini
engelledigi tespit edilmistir (Piyo vd., 2009).

Nazzaro vd. (2013) ve Wu vd. (2008) O. basilicum’ un antifungal akti-
viteye sahip oldugunu bildirmistir. Metil kavikol ve linalool icerigi yiliksek
feslegen ugucu yaglarinin antifungal etkilerinin yiiksek oldugu belirtilmistir
(Oxenham vd., 2005).

Tath feslegen ugucu yaginin antifungal aktivitesi P. expansum, P. citri-
num ve P. crustosum’ a kars1 disk diftizyon yontemi kullanilarak 12.5 pL/L-
1, 25 pL/L-1, 50 puL/L-1 ve 100 puL/L-1 konsantrasyonlarinda test edilmistir.
Feslegen ugucu yaginin en yiiksek konsantrasyonunda (100 uL/L-1), P. crus-
tosum, P. citrinum ve P. expansum’ a kars1 en yiiksek inhibisyon zon ¢aplari
sirastyla 5.33 £ 0.58 mm, 4.33 £ 0.58 mm ve 3.33 + 0.58 mm ile en gii¢lii anti-
fungal aktiviteyi sergilemistir. Bu verilere gore feslegen u¢ucu yaginin gida ve
ila¢ endiistrilerinde potansiyel olarak kullanilabilecek biyolojik olarak aktif
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maddelerin kaynag: olabilecegini gostermektedir (Valkova vd., 2022).

O. basilicum L. ugucu yaginin Fusarium equiseti, F. graminearum, F.
oxysporum, F. moniliforme, F. sambucinum, F. semitectum, Rhizoctonia solani,
Alternaria solani ve Verticillium dahliae funguslari izerine antifungal etkisi-
nin in vitro petri denemeleriyle test edildigi calismada ugucu yagin denemede
yer alan funguslarin biiytimesini %23-100 oraninda engelledigi gozlenmistir.
Bu veriler ile O. basilicum ugucu yaginin antifungal madde olarak kullanilma
potansiyeline sahip oldugu belirlenmistir (Bozhiiyiik ve Kordali, 2019).

Feslegen yag1, Aspergillus niger, A. fumigatus, Penicillium italicum ve Rhi-
zopus stolonifer gibi patojenik funguslara kars1 disk difiizyon yontemi ve mi-
nimum inhibitér konsantrasyon belirlenerek test edilmistir. O. basilicum’ un
gida ve tip endiistrilerinde koruyucu olarak potansiyelini vurgulayan sasirtici
derecede yiiksek antifungal degerler belirlenmistir (Almaskri vd., 2011).

Arastirmalar O. basilicum ugucu yaginin fungus kontrolii i¢in potansiyel
oldugunu géstermistir. Ornegin O. basilicum ugucu yag1 Aspergillus flavus’ a
kars1 genis fungitoksik aktivite sergilemistir (Kumar vd., 2009). O. basilicum
0,025 puL ugucu yaginin A. flavus ve A. niger tizerinde sirasiyla %45,1 ve %50,1
oranlarinda misel biiyiimesinin inhibisyonuna sebep olmustur (Tripathi ve
Kumar, 2007). %65,25 linalol igeren O. basilicum ugucu yaginin Borytis cine-
rea’ nin miselyal biiylimesi iizerinde giiclii bir inhibitér etkiye sahip oldugu-
nu bulmustur (Abdolahi vd., 2010).

O. basilicum’ dan elde edilen ugucu yag, Aspergillus fumigatus, A. niger
ve Penicillium chrysogenum’ a karst antifungal aktivite gostermistir (Sestili
vd., 2018). O. basilicum L. nin Fusarium oxysporum tizerine fungal aktiviteye
sahip oldugu belirlenmistir (Hashem vd., 2018).

5. SONUC

Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasi igerisinde 6nemli bir bitki grubunu
olusturan Ocimum cinsinin, tibbi ve aromatik bitkiler i¢erisinde genis bir ta-
ninirliga ve yaygin kullanima sahip tiirlerinden biri olan Ocimum basilicum
L., diinyada 6zellikle ugucu yag kaynagi olarak yetistirilen en 6nemli tibb1 ve
aromatik bitkilerden biridir. Tibbi 6zellik gostermesi antikanser, antifungal,
antiinflamatuvar, antioksidan, antimikrobiyal, antiviral gibi 6nemli farma-
kolojik 6zelliklere sahip olmasindan kaynaklanir.

Belirli bir bitki ugucu yaginin kimyasal bilesenleri cografi bolgeye ve uy-
gulanan ekstraksiyon teknigine bagli olarak biiytik 6lgiide degisir. Bu durum
yagin bilesimini degistirmesinin yanisira terapétik etkisini de etkiler. Fungal
hastalik etmenleri bitkinin ¢esitli kisimlarinda verim ve kalite kayiplarina
sebep olur. Bu etmenlerin miicadelesinde kullanilan kimyasal uygulamalar
ilaca kars1 direngli patojenlerin artmasina neden olur. Kullanilan fungusitlere
alternatif olarak tibbi bitkilerden elde edilen ugucu yag kullanimi ise doga



Ziraat ve Orman Uriinleri Alaninda Uluslararasi Caligma ve Degerlendirmeler * 43

dostu bir ¢6ztim sunmaktadir. Bununla birlikte olasi kimyasal kalintilarin
olumsuzluklarinin da yaganmamasi saglanabilir. Bu dogal bitkisel materyal-
lerin bitkilerde goriilen fungal hastaliklarin kontrol ve miicadelesinde olum-
lu etki gosterdigi belirlenmistir. Elde edilen ugucu yaglarin minimum kon-
santrasyonlarda dahi yiiksek antifungal aktiviteye sahip olduklarini gésteren
¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir. Ayn1 zamanda insan kanser hiicre hatlar1
tizerine de benzer etkiyi gostererek antikanser ajan olarak kullanildigini be-
lirten ¢aligmalar mevcuttur. Kanser tedavisinde kullanilan ilaglar sagliksiz
hiicrelerin yanisira saglikli hiicreleri de etkilemektedir. Bu etki goz 6niinde
bulunduruldugunda tedavi siiresince olugabilecek yan etkilerin azalmasi ve
sadece hastalikli hiicrelere etkisi hedef alinarak tibbi ve aromatik bitkilerin
ucucu yaglarindan faydanilabilir.

Bazi in vitro ¢aligmalarda feslegen bilesenlerinin kanser hiicrelerinin
apoptoz siirecini baslatarak kanserli hiicreleri yok edebildigi gozlemlenmis-
tir. Bu, kanser tedavisinde 6nemli bir mekanizma olarak kabul edilmektedir.
O. basilicum ugucu yag ve bilesenlerini kemoterapétik ilaglar i¢in bir adjuvan
olarak kullanmak boylelikle sentetik ilacin dozunu azaltmak ve sonug ola-
rak toksik etkilerini en aza indirmek saglanabilir. O. basilicum bitkisinden
yiiksek oranda ugucu yag elde etmeye yonelik farkli ve verimli yontemlerin
gelistirilmesi saglanabilir. Boylelikle bitkiden elde edilecek ugucu yag bile-
senlerinin artirilmasi ile farkli biyolojik aktivite mekanizmalar1 incelenerek
bunlarin gelistirilmesine yonelik arastirmalarin yapilmasi bitki ve insan sag-
1181 agisindan 6nemli ve umut verici bir durum olacaktir.
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Giris

Nohut (Cicer arietinum L.), desi ve kabuli tip olmak tizere iki grupta si-
niflandirilmaktadir. Cicer cinsi igerisinde 9'u tek yillik ve 351 ¢ok yillik ol-
mak {izere toplam 44 tiir bulunmaktadir (Jukanti vd., 2012; Kulaz vd., 2023).

Tiirkiye’de ¢ogunlukla kabuli tip nohutlarin tiretimi yapilmakta olup,
bu nohut tipinin iri taneli, karbonhidrat ve protein igeriginin yiiksek oldugu
belirlenmistir ((El-Adawy, 2002; Kulaz vd., 2023).

Diinya nohut ekim alanina iliskin 2017-2021 verileri incelendiginde,
ekim alaninin 14.567 ile 15.005 milyon hektar arasinda degisim gosterdigi

belirlenmistir (Tablol ).

Tablo 1. Ulkeler bazinda diinya nohut ekim alani (bin ha)

Ulkeler 2017 2018 2019 2020 2021
Hindistan 9.626 10.560 9.547 9.699 10944
Pakistan 971 977 943 944 383
Avustralya 1.069 1.075 294 263 606
Tiirkiye 393 514 518 511 482
Iran 531 441 453 452 440
Myanmar 376 383 380 361 34
Rusya 457 §19 552 335 313
Etiyopya 243 240 209 221 228
Diger 901 1.181 946 775 765
Diinya 14.567 16.190 13.840 13.562 15.005

Kaynak: Burucu, 2023

2021 sezonu diinya nohut ekim alani verilerine goére Hindistan ilk sirada,
Tiirkiye 4. sirada yer almistir (Tablo 1 ve Sekil 1).

Sekil 1. Nohut ekim alani bakimindan on sirada yer alan iilkeler (%)
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Kaynak: Burucu, 2023
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Diinya nohut iiretimine ait 2017-2021 iiretim sezonlar1 incelendiginde,
nohut tiretiminin 15.2 ile 15.9 milyon ton arasinda farklilik gosterdigi gorii-
lecektir (Tablo 2).

2021 yil1 nohut iiretim sezonu verilerine gore Hindistan en yiiksek iire-
tim miktari ile 1.sirada, Tiirkiye ise 4.s1irada yer almistir (Tablo 2 ve Sekil 2).

Tablo 2. Ulkeler bazinda diinya nohut iiretim miktari (bin ton)

2017 2018 2019 2020 2021
9378 11379 9938 11.079 11.910]
2.004 998 205 281 876
499 459 435 457 478
470 620 630 630 475
527 535 499 482 467
419 620 506 291 317
330 323 447 498 234
189 352 203 126 172
229 190 192 173 168|
320 580 283 185 130
788 873 882 864 644
15.152 16.940 14.219 15.066 15.872

Kaynak: Burucu, 2023

Diinya nohut iiretiminde 6n sirada yer alan iilkelerin iiretim paylar
yildan yila dalgalanma gosterirken Hindistan'nin diinya toplam nohut {ire-
timindeki payinin 2017 sezonundan 2021’e artis egiliminde oldugu belirlen-
mistir (Sekil 2).

Sekil 2. Nohut iiretiminde 6n sirada yer alan iilkeler ve tiretim paylari (%)
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Kaynak: Burucu, 2023

Birim alan tane verimi degerlendirildiginde diinya ortalama nohut veri-
minin 1.040 ile 1.057 ton/ha arasinda farklilik gostermesi nohut iiretimindeki
dalgalanmanin diisiik seviyede oldugunu gostermektedir (Tablo 3).
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Tablo 3. Diinya ortalama nohut verimi (kg/ha)

Yillar 2017 2018 2019 2020 2021
Verim 1.040 1.046 1.027 1.111 1.057

Kaynak: Burucu, 2023

Sekil 3. Diinya nohut ekim miktari, tiretimi ve verimi
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Kaynak: Burucu, 2023

Tiirkiye’de nohut ekim alanlarinin, 2017-2021 sezonlarina iliskin verile-
rine gore %23,4 oraninda arttig1, 2021 nohut iiretim sezonu verilerine gore 4.9
milyon da alanda nohut ekimi yapildig1, nohutun yemeklik tane baklagiller
icerisinde en fazla ekilen iiriin olmakla birlikte toplam yemeklik tane baklagil
alani igerisinde %53’liik paya sahip oldugu bildirilmistir (Burucu, 2023).

Tablo 4. Tiirkiyede iller bazinda nohut ekim alanlar: (bin da)
Mller 2017 2018 2019 2020 2021

Ankara 308 485 539 TiT 767
Yozgat 268 419 601 T13 Ga7
Kirgehar 343 233 60T 235 414
Kinkkale 153 348 414 395 403
Konya 246 352 336 367 334
Karaman 227 233 208 191 223
Corum G4 128 189 209 221
Adiyvaman 7 274 326 254 154
Usak 286 280 220 158 139
Kayseri 62 75 94 95 119
Diger 1.889 2.007 1.672 1.482 1.448
Turkiye 3.8953 5.144 5.206 5.116 4879

Kaynak: Burucu, 2023
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Tiirkiye’de 2017-2021 sezonlarina iliskin nohut ekim alanlar1 incelendi-
ginde 3.95 ile 5.21 da arasinda ekim yapildig1, Ankara, Yozgat, Kirsehir, Ki-
rikkkale, Konya illerinin 6n siralarda yer aldig1 belirlenmistir (Tablo 4).

Tablo 5. Tiirkiyede iller bazinda nohut tiretim miktar: (bin ton)

Iller 207 2018 2019 2020 2021
Ankara 35 58 68 93 80
Yozgat 28 a3 it} B6 [T}
Kirgehir 46 6 ! T8 44
Konya 35 49 47 50 G4
Karaman 31 28 26 23 25
Corum & 19 29 29 24
Adiyaman 17 46 48 38 20
Kinkkale 20 47 45 29 18
Kayseri i 8 10 10 15
Antalya 23 16 13 12 12
Duiter 221 240 204 182 135
Tarkiye 470 630 630 630 475

Kaynak: Burucu, 2023

Tirkiye’nin toplam nohut iiretim miktar1 degerlendirildiginde yillar
arasinda dalgalanma goriilmekle beraber 2017-2021 sezonlarinda 470 ile 630
bin ton arasinda nohut iiretimi yapildigi, Ankara, Yozgat, Kirsehir ve Kon-
yanin yiiksek iiretim miktarlari ile katk: sagladig: tespit edilmistir (Tablo 5
ve Sekil 4).

Sekil 4. Tiirkiyede nohut iiretiminde on sirada yer alan iller (%, 2021)

Kaynak: Burucu, 2023

Nohut, insan ve hayvan beslenmesinde 6nemli bir konuma sahip olmak-
la birlikte temelde insan gidasi olarak tiiketilen, bitkisel protein kaynaklarin-
dandir. Oransal olarak degerlendirildiginde ise bitkisel proteinlerin %22’si,
karbonhidratlarin ise %7’si yemeklik tane baklagillerden karsilandig: bilin-
mektedir (Wery ve Gricnac, 1983; Mart vd., 2017).



58 * Mehmet KARAMAN

100 g nohut tohumunda ortalama 342.9 mg P, 185.6 mg Ca ve 6.6 mg Fe
minerali bulunmakta olup yiiksek demir ve kalsiyum igeriginden dolay1 7
yas alt1 cocuklar ile hamile ve emziren kadinlara nohut tiikketimi tavsiye edil-
mektedir (Karadavut ve Sozen, 2019). Nohut bitkisi, zengin besin iceriginin
yani sira nodiillerindeki Rhizobium tiirii bakteri vasitasiyla havanin serbest
azotunu fikse ederek topraga baglamakta, kazik kokleri vasitasiyla topragin
tiziksel, biyolojik ve kimyasal yapisini iyilestirmekte ve kendisinden sonra ge-
lecek olan bitki i¢in azot¢a zengin toprak biraktigindan dolay: ekim nébetin-
de ¢ok onemlidir (Rupela ve Saxena, 1987; Giiler, 2011; Ugar ve Erman, 2020).

Bu galismada amag, nohutun insan ve hayvan gidasi olmasinin yani sira
miinavebedeki rolii, toprak verimliligine ve stirdiiriilebilir tarima katkisi ne-
deniyle 6nemine dikkat ¢gekmektir.

Nohutun Orijini ve Genetik Yapis1

Nohutun orijini ile ilgili iki farkli goriis ortaya atilmistir. Bu goriisler-
den ilki tilkemizin de igerisinde yer aldig1 doguda himalayalar, batida Yu-
nanistan, kuzeyde Kirim ve giineyde Habesistan sinirlarina dayanan biiytik
bir bolgeyi igerisine almaktadir. Diger goriis ise nohutun iki gen merkezinde
ortaya ¢iktigini bildirmektedir. Bunlardan birincisi iri taneli nohutlarin gen
merkezinin Giiney Bati-Asya ile Akdeniz Bolgesi oldugunu belirtmistir. ikin-
ci gen merkezinin ise kiigiik taneli nohutlarin yer aldig1 Giiney Asya ve Ha-
besistan’ icerisine alan bélge oldugu bildirilmistir (Moreno ve Cubero, 1978;
Van Der Maesen, 1987; Sozen ve Ugar, 2022).

Baklagiller familyasinda yer alan nohut (Cicer arietinum L.), 2n=16 kro-
mozomlu ve kendine déllenen serin mevsim yemeklik tane baklagil bitkisidir
(Gaur vd., 2012; Sozen vd., 2021).

Mezopotamya’da verimli hilal olarak adlandirilan ve kismen iilkemizin
de igerisinde yer aldig1 alanda nohutun yabani formlarini gérmek miimkiin-
diir. Bu durum, iilkemizin nohutun orijin merkezlerinden biri oldugunu dog-
rulamaktadir.

Nohutun Besin icerigi ve Kullanim Alanlar1

Nohut, zengin protein (%18-35) igeriginin yani sira kayda deger karbon-
hidrat (%40-60), A, B1, B2, D vitamini, P, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn mineral madde-
leri ve aminoasit igerigi ile insan beslenmesinde 6nemli bitkisel gida olarak
one ¢ikmaktadir (Smithson vd., 1985; Bozoglu ve Ozcelik, 2005; Sézen vd.,
2021).

Nohut kullanim alanlarinin kiiltiirden kiltiire degiskenlik gosterdigi
bilinmekle beraber genel olarak degerlendirildiginde; tanesinin pisirilerek
yemeklerde kullanildigi, islenerek sekerlemecilerde leblebi olarak satildigs,
kaynatildiktan sonra farkli soslarla tatlandirilip gerez olarak tiiketildigi ve siit
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olum déneminin ortalarindan itibaren firik olarak yenebildigi bilinmektedir
(Samc1 ve Sozen, 2018).

Nohut Yetistiriciligi, Bakim ve Hasat Islemleri

Nohut yetistiriciliginde ideal toprak yapis1 kumlu-tinli olmakla birlikte
hafif kiregli, kumlu topraklarda giizel yetismektedir. Ekim derinliginin 5-8
cm ve metrekareye 40-60 adet tohum diisecek sekilde ekim yapilmasi homo-
jen bir ¢ikis i¢in 6nemlidir. Ayrica, ekimle beraber 13 kg civarinda Diamon-
yum fosfat (DAP 18-46-0) giibresinin topraga uygulanmasi faydali olacaktir.
Bitki vejetasyon siiresi boyunca 2200-2840 °C arasinda sicaklik istemektedir.

@O . REDMI NOTE 8 PRO
CO: Al QUAD CAMERA

Kaynak: Dog. Dr. Mehmet Karaman

Optimum sicaklik istegi ise 18-26 °C olup, -2 °C gibi diisiik sicakliklarda
zarar gormeden atlatabilir (Ak¢in, 1988; Sarimurat vd., 2022).

Nohut, diisiik sicaklik ve kurakliga mercimekten sonra en tolerant bit-
kidir. Cigeklenme donemine denk gelen yiiksek yag1s, sicaklik ve nem hasta-
liklar1 artirmakta ve diisiik tane verimi ile sonu¢lanmaktadir (Ton vd., 2014).
Baklada, tane ile hilum baglantis1 kopmadan nohut hasat edildiginde hasat
sonrasinda nem kayb1 devam edeceginden tanede burusukluga ve verim dii-
stikliigline neden olacaktir. Bu baglamda makine ile hasatta tane nem igerigi-
nin <%14 olduguna dikkat edilmelidir.
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Nohutta Tane Verimi (kg/da)

Nohut yetistiriciliginde birim alandan elde edilecek tane verimi ¢eside,
ekolojik kosullara, agronomik uygulamalarin igerigine, ekimin yazlik veya
kislik olarak yapilmasina bagli olarak 6énemli diizeyde farklilik gostermek-
tedir. Bu baglamda, Tiirkiye'de tane verimi ile ilgili olarak Konya'da 78.14-
154.12 kg/da (Bayrak ve Onder, 2017), Cukurova’da 169,59-364,55-kg/da
(Mart vd., 2017), Siirt’te 101,2-165,4 kg/da (Soysal vd., 2020), Adiyaman’da
155.40-182.60 kg/da (Sénmez ve Kumlay, 2021), Van’da 111.73-162.83 kg/da
(Sarimurat vd., 2022) ve Mugta 106.2-165.3 kg/da (Karaman, 2024) oldugu
bildirilmistir.

Nohut Uretimini Sinirlandiran Faktorler

Nohut iiretimini sinirlandiran faktorler degerlendirildiginde; girdi ma-
liyetlerinin ytiksek olmasi, pazar asamasinda ekonomik olarak iireticiyi tat-
min edecek seviyede kar elde edilememesi, makineli tarimin yeterince yaygin
olmamasi ve agronomik uygulamalarin yetersiz olmasi dikkat ¢ekmektedir.
Ayrica, Nohut yetistiriciliginde biyotik ve abiyotik stres faktorleri birim alan
tane verimini 6nemli 6lgiide sinirlandirmaktadir.

Biyotik stres faktorlerinden Fusarium solgunlugu, Antraknoz, Pythium
kok ¢iiriiklagii, beyaz kiif, bakteriyel yaniklik, viriis hastaliklar1 ve Rhizoc-
tonia nohutta goriilen hastaliklar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ancak, diinyada
ve iilkemizde nohutta birim alan tane verimini énemli dl¢ciide diisiiren en
onemli hastalik antraknozdur (Anonim, 2024).

Zararllar irdelendiginde nohut sinegi ve yesil kurt zarar1 6nemli olmak-
la beraber nohut iiretim alanlarindaki yabanci otlarin tiirii ve yogunlugu da
birim alan tane verimini sinirlandirmaktadir (Chisaka, 1977; Dilek ve Yavuz,
2021).

Nohut yetistiriciliginde bitki gelisim donemlerinin baslarinda nohut
bitkisi yabanci otlara gore daha yavas gelismekte ve az sayida yaprak olus-
turmaktadir. Bu duruma paralel olarak yabanci otlar kiiltiir bitkisine baskin
olmaktadir (Ratnam vd., 2011; Dilek ve Yavuz, 2021). Ilk gelisim dénemlerin-
de nohut bitkisi yabanci ot ile rekabet edemediginden dolay1 gerekli tedbirler
alinmaz ise %75 civarinda tane verimi kayiplar1 yasanabilmektedir (Chaud-
hary vd., 2005; Dilek ve Yavuz, 2021).

Nohut, Giineydogu Anadolu Bolgesinde kislik olarak ekilmekle beraber
i¢ bolgelerde sert ki kosullarindan dolay1 yazlik olarak ekilmektedir. Dogu
Anadolu Bolgesinde ise sert kis kosullarinin yani sira kar ortiistiniin yaklasik
3 ay yerde kalmasi nedeniyle kar kiifii problemi yagsanmaktadir. Bu sorunun
tistesinden gelebilmek i¢in ekim, ge¢ ilkbahar doneminde yapilarak gecikti-
rilmektedir.
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Nohut yetistiriciliginde, vejetasyon siiresini uzun (6-8 ay) tutmak birim
alan tane verimini artirirken, kisa vejetasyon siiresi (3-4 ay) tane verimini
onemli diizeyde diisiirmektedir.

Nohut yetistiriciliginde ekimle beraber giibre (2-4 kg N ve 5-6 kg P,O,
uygulanmalidir) uygulamasi yapilmamasi tane verimini olumsuz etkilemek-
tedir. Bazen de gereginden fazla azot verildiginden dolay1 Rhizobium bakte-
risinin ¢alismasi olumsuz etkilenmekte, fazla azot vejetatif aksamin ¢ok gelis-
mesine, tane veriminin ise olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir.

Nohut iiretiminde ilk bakla yiiksekligi diisiik (<10 cm) gesitlerin yetisti-
rilmesi makineli tarima uygun olmadigindan dolay1 hasat déneminde maki-
ne ile hasatta verim kayiplarina neden olmaktadir. Nohut tirtiniinii depolama
asamasinda depo kosullarinin uygun olmamasi veya depo zararlilari ile ye-
terli diizeyde miicadele edilmemesi nedeniyle verim kayiplar1 yasanmaktadir.

Sertifikali nohut tohumuna ulagsmanin zorlugu, sertifikali tohumun ma-
liyetli olmasi gibi nedenler ile yerel gesitler veya karisik cesitler ekilmekte ve
bu durum verim disiikliigii ile sonuglanmaktadir.

Nohut yetistiriciliginin kiigiik alanlarda (pargal: araziler) yapilmasi se-
bebiyle maliyetler yiiksek ve kar orani diisiik olmaktadur.

Nohut tiretiminde pazar problemi bazi bolgelerimizde (Dogu Anadolu
gibi) giincelligini korumakla birlikte plansiz ekimler yapilmakta ve dolayi-
styla iiretici zarar etmektedir.

Nohut Uretimini Artirmak i¢in Coziim Onerileri

1-Sertifikal1 tohum kullanimi tegvik edilmeli ve bu dogrultuda devletin
ilgili kurumlari tarafindan destekleme programlarinda destegin miktar: ve
icerigi yeniden gozden gegirilmelidir.

2-Hasat doneminde verim kayiplarinin yasanmamasi i¢in ilk bakla yiik-
sekligi en az >10 cm olan nohut gesitleri ekilmelidir.

3- Nohut yetistiriciliginde Fungusit maliyeti yiiksek oldugundan dolay1
tilkemizde ana hastaliklardan olan antraknoz hastaligina kars: tolerant/daya-
nikli ¢esitler tercih edilmelidir.

4-Uretici nohut yetistiriciligine karar vermeden énce pazar durumunu
mutlaka gozden gegirmelidir.

5-Nohut yetistiriciligi hakkinda tireticilere teknik bilgi vermek amaciyla,
ziraat fakiilteleri ile Tarim ve Orman Bakanliginin ilgili birimleri tarafindan
kurslar diizenlenmelidir.

6-Nohut yetistiriciligi yapilan tarim arazilerinde miinavebeye dikkat
edilmelidir.
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7-Uretim sezonu icerisinde agronomik uygulamalar1 optimum diizeyde
yapmaya 6zen gosterilmelidir.

8-Sulama yapilacaksa dollenme ile bakla baglama dénemi arasindaki sii-
regte dollenmeyi olumsuz etkileyeceginden dolay1 yagmurlama sulama yapil-
mamalidir.

9-Tane nemi dikkate alinarak, hasat-harman zamaninda yapilmalidir.

10-Hasat esnasinda bigerdoverin bator ve kontrbatér ayar:r mutlaka ya-
pilmalidir.

11- Hasat ve harman sonrasinda depolama yapilacaksa depo zararlilari-
na karsi gerekli tedbirler alinmalidir.

Sonug

Nohut yetistiriciligi tiim bolgelerimizde yazlik veya kislik olarak yapila-
bilmektedir. Daha 6ncede belirtildigi gibi nohutun topraga azot baglamasi,
topragin yapisini diizeltmesi, stirdiiriilebilir bir toprak verimliligine katkida
bulunmasi, su ihtiyacinin diisitk olmast, ard bitkinin verimine katkida sagla-
mas! gibi nedenler ile miinavebede yer alarak nadas alanlarinin daraltilma-
sinda biiylik 6nem arz etmektedir. Pazar taleplerini dikkate alarak verim-
li, kaliteli ve fungal hastaliklara tolerant/dayanikli, makineli hasada uygun
cesitler tiretilmelidir. Ayrica, ekimle beraber azot ve fosfor igerikli giibreler
mutlaka uygulanmali ve yabanci otlar ile etkin miicadele edilerek verim dii-
zeyimiz artirilmalidir.
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1. GIRIS

Sedir cinsi diinyada dogudan batiya dogru Himalaya Sediri (Cedrus deo-
dora Loud.), Toros sediri (C. libani A. Rich.), Kibris sediri (C. brevifolia Hen-
ry.) ve Atlas sediri (C. atlantica Manetti) tiirleriyle temsil edilmektedir (Yal-
tirik, 1988; Angin ve Ozkan, 1996). Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.), halk
arasinda “katran” olarak ta bilinmektedir. Bununla birlikte, 23.3 milyon ha
biiyiikliigiindeki Tiirkiye ormanlarinda, 505.415 ha alanda yayilis gostermek-
te olup, tilke ormanciliginda 6nemli bir sosyo-kiiltiirel ve ekonomik degere
sahiptir (OGM, 2024). Ancak, iilkemizde bu tiiriin potansiyel yayilis sahala-
rinin 600.000 hektarin iizerinde oldugu ve agaglandirma uygulamalarinda
yaygin olarak kullanilmasi gerektigi belirtilmektedir (Boydak ve Calikoglu,
2008). Toros sediri, 40 metre boy ve 2 metreye kadar ¢ap yapabilme 6zelligi ile
gorkemli bir habitusa sahiptir ve peyzaj uygulamalar: gibi orman dis1 uygu-
lamalarda da yaygin olarak kullanilmaktadir. Liibnan ve Suriye’de ki kalint1
mescereler disinda asil yayilisini Toros daglarinda yapan Toros sedirinin Ttir-
kiye’de ki dogal yayilis1 36°16" (Kas)-38°05" (Egirdir-Barla dag1) kuzey enlem-
leri ile 29°02' (Acipayam)-37°19' (Maras-Ahir/Engizek dagi) dogu boylamlar:
arasinda degismekte olup (Sekil 1), 800-2100 metre yiikseltiler arasinda dogal
mescereler kurmaktadir (Evcimen, 1963; Boydak ve Calikoglu, 2008). Bu do-
gal yayilisa ek olarak, Afyon/Sultandag: ve Tokat/Erbaa-Niksar yoresinde de
lokal yayilis alanlar1 bulunmaktadir (Boydak ve Calikoglu, 2008).

Sekil 1. Toros sedirinin iilkemizdeki dogal yayilisi
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Agag tiirlerinin mevcut dogal alanlarinda ya da tiirlerin dogal yayilis ala-
n1 disindaki sahalarda gergeklestirilen agaclandirma ¢aligmalarinda uygula-
nan bakim miidehaleleri (ot alma, ¢apalama, diri rtii miicadelesi vb.) agag-
landirma, genglestirme vb. gibi temel ormancilik faaliyetlerinin basarisinda
ve devamliliginda ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu baglamda, diri 6rtii
ile miicadele gerek agaglandirma oncesi saha hazirhigi ¢alismalarinda (Ur-
geng, 1998) ve gerekse de agaclandirma sonrasi bakim faaliyetleri kapsamin-
da gerceklestirilen (Saatgioglu, 1971) en 6nemli uygulamalardan bir tanesi-
dir. Buna karsin, ilkemizde Toros sediri agaglandirma sahalarina iliskin ¢cok
cesitli calismalar gerceklestirilmis olsa da (Bilir, 2004; Bilir vd., 2018; Yazici,
2018; Yazic1 vd., 2022; Yazici ve Bilir, 2023a,b), tiirde diri ortii bakiminin bii-
ylimeye olan etkisine yonelik tarafimca tespit edilmis herhangi bir ¢calismaya
rastlanilamamustir.

Bu caligmada, Isparta-Egirdir yoresinden drneklenen diri 6rtii bakimi
uygulanmis ve uygulanmamis iki 6rnek Toros sediri agaglandirma sahasi;
agac boyu, gogiis yiiksekligi cap1 ve yasama yiizdesi bakimindan degerlen-
dirilerek tiiriin agaglandirma ve diger ormancilik uygulamalarina katk: sag-
lanmas1 amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Ornek Alanlar

Caligma kapsaminda Orneklenen, diri ortii bakimi gerceklestirilmis
(BV, 37°54’308” kuzey enlemi, 30°46’025” dogu boylami, 1055 m) ve diri ortii
bakimi gergeklestirilmemis (BY, 37°54°265” kuzey enlemi, 30°46'171” dogu
boylami, 1080 m) sahalar; Isparta-Egirdir yoresinde yer almaktadir. 2x2.5 m
aralik mesafede (=2000 fidan/ha) tesis edilmis, 24 yasl ve birbirinin deva-
mu niteligindeki iki agaglandirma sahasindan, her biri 500 m* (50 x 10 m)
biiyiikligiinde iki alan 6rneklenmistir ($ekil 2). Bu sahalar, Egirdir Orman
Fidanligrnda yetistirilen Isparta-Senirkent tohum mescereresi orijinli (38°05
kuzey enlemi, 30°42” dogu boylamyi, 1600 m) 2+0 yasl ¢iplak koklii fidanlarla
2000 yilinda tesis edilmistir. Sahalarda diri 6rtii elemani olarak yogun sekil-
de Qercus coccifera L. gozlemlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 2. Bakum gormiis (BV) ve bakim gérmemis (BY) sahalardan bir goriiniim
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Sekil 3. Sahalardaki diri ortii elemanlaridan bir goriiniim

Orneklenen bu sahalarda, agag boyu (B) ve gogiis yiiksekligi cap1 (d
olgiimleri 2024 y1li ilkbaharinda gergeklestirilmistir.

1.30)

2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Sahada yapilan uygulamalar, aga¢ boyu ve gogiis yiiksekligi capr baki-
mindan agagidaki dogrusal varyans analizi (ANOVA) modeli yardimiyla
SPSS paket (SPSS, 2011) programinda karsilastirilmistir.

Yij=u+ F +eg; (1)

Modelde;

Y, :i. uygulamanin, j. bireyinin 6zelligini,
y :genel ortalamayi,

e, :hatayr gostermektedir.

Agac boyu ile gogiis yliksekligi capr arasindaki iliskiler, asagidaki esitlik
yardimiyla SPSS paket (SPSS, 2011) programinda hesaplanmuistir.

Dy
B ®

rp =
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Esitlikte;

r,: fenotipik korelasyon katsayisiny,
Z xy: x vey Ozelliklerinin ¢arpanlar toplamini,
sz , Z y* : 6zelliklerin fenotipik varyanslarini ifade eder.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Agag¢ Boyu, Gogiis Yiiksekligi Cap1 ve Yasama Yiizdesi

Yapilan degerlendirmeler sonucunda, diri 6rtii bakimi uygulanan alan-
lar uygulanmamis alanlara gore; aga¢ boyu bakimindan yaklasik %25, gogiis
yitksekligi ¢apr bakimindan %3 (§ekil 4), yasama yiizdesi bakimindan ise
yaklasik %8 daha yiiksek performans gostermistir (Tablo 1).

Tablo 1. Uygulamalara gore ortalama, minimum, maksimum ve varyasyon katsayisi

(CV)
BV (60)* BY (56)*
H (m) d . (cm) H (m) d . (cm)
Ortalama 6.81 8.60 5.53 8.40
Min.-Max. 3.60-8.50 4.10-12.70 2.90-7.40 3.60-11.70
% CV 16.7 20.9 16.8 22.1

% Ornek alanlarda élciim yapilan birey sayisim gostermektedir.

Bununla birlikte, uygulama igi bireyler arasi genis aga¢ boyu ve gogiis
yiiksekligi capr farkliliklar: ortaya ¢ikmigtir (Sekil 5). Ornegin BV uygula-
masinda agag boyu 3.60-8.50 m arasinda, gogiis yliksekligi cap1 ise 4.10-12.70
cm arasinda degisim gostermistir. Her iki uygulamada da gogiis yiiksekligi
¢ap1, agag boyuna gore daha yiiksek varyasyon gostermistir (Tablo 1). Ben-
zer varyasyonlara tiir {izerinde gergeklestirilen ¢esitli caligmalarda da (Bilir
vd., 2018; Yazici, 2018; Yazici vd., 2022) ulagilmigtir. Bu sonuglar, tiiriin sahip
oldugu genis genetik tabanla iligkilendirilebilir. Ancak agaglandirma uygu-
lamalarinda, bitylimeye bir¢ok faktoriin etkili olabildigi de bilinmektedir
(Gezer ve Yiizedag, 2006; Yazici ve Turan, 2016; Yazici, 2018; Yazic1 vd., 2022;
Yazici ve Bilir, 2023a,b).



Ziraat ve Orman Uriinleri Alaninda Uluslararasi Caligma ve Degerlendirmeler *

P S0
o ta

how a oy e

Ortalamalar (m, cm)
o (=)

-

N

M Agac boyu ECap

Sekil 4. Uygulamalara gore ortalama agag¢ boyu ve gogiis yiiksekligi capi

Agac boyu
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Sekil 5. Uygulamalardaki bireysel aga¢ boyu ve gogiis yiiksekligi ¢aplar:
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Yapilan varyans analizi sonucuna gore, aga¢ boyu bakimindan uygulamalar
arasinda anlamli (p<0.05) farkliliklar belirlenirken, gogiis ytiksekligi cap1 baki-
mindan ise uygulamalar benzerlik (p>0.05) gostermistir (Tablo 2). Elde edilen
bu sonuglar, diri 6rtii bakiminin daha ¢ok aga¢ boyu tizerinde etkili oldugunu
yani agacin enerjisini daha ¢ok boy bitytimesi maksadiyla kullandigini goster-
mektedir.

Tablo 2. Uygulamalarin karsilastirilmasina iliskin varyans analizi sonuglar:

Ozellik Varyans Kareler  Serbestlik Kareler F  Onem
Kaynag1 Toplam1 Derecesi Ortalamast  Orani Diizeyi
B Gruplar arasi 47.290 1 47.290 42974  .000
Grup igi 125.447 114 1.100
Toplam 172.737 115
d ., Gruplar arasi 1.367 1 1.367 392 .532
Grup i¢i 397.211 114 3.484
Toplam 398.579 115

3.2. Boy ve Cap liskileri

Korelasyon analizi sonuglarina gore; gerek bakim gormis (r =0.79) ve ge-
rekse de bakim gormemis (r,=0.78) sahalar (§ekil 6) ile birlikte uygulamalar ge-
nel olarak birlikte degerlendirildiginde (r,=0.69) (Sekil 7), aga¢ boyu ile gogiis
yiiksekligi cap1 arasinda anlamli (p<0.05) pozitif iliskiler belirlenmistir. Analiz
sonucunda elde edilen R* degerlerine gore, yapilan uygulamalar agisindan bu
iliskinin %60’1ndan fazlasi, uygulamalarin genelinde ise %48’inden fazlasi agik-
lanabilmektedir. Boy ile cap arasindaki benzer iliskilere, Toros sediri tizerine
degisik yore ve yaslarda gergeklestirilen farkli ¢alismalarda da ulasilmistir (Bilir,
2004; Yazici, 2018; Yazici vd., 2022). Elde edilen biitiin bu iliskiler, ileriki gelisme
caglarindaki bakim uygulamalar: ve diger ormancilik ¢aligmalar: bakimindan
biiyitk 6nem arz etmektedir.
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Sekil 6. Uygulamalara gore agag boyu ile gogiis yiiksekligi capr iliskisi
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Sekil 7. Uygulamalarin genelinde agag boyu ile gogiis yiiksekligi ¢apr iliskisi

4. SONUC

Tiirtin degisik yorelerdeki genis agaclandirma faaliyetlerine ragmen bu
6n ¢alisma, sinirh bir alanda ve 24 yasli bireylerden olusan bir sahada ger¢ek-
lestirilmistir. Bu nedenle, tiiriin farkli yore ve yastaki agaglandirma sahala-
rinda yeni ¢alismalar gerceklestirilmelidir. Bununla birlikte, ¢alisma netice-
sinde tespit edilen 6zellikler arasi anlamli (p<0.05) iliskiler ileriki uygulama-
larda yoresel 6lgekte kullanilabilir.
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1.GIRIS

Bir iilkede insanlarin siirekli ve kaliteli egitim almalar1 sonucunda ka-
zandiklar1 bilgi ve beceriyi ekonomik biiyiimeye katmalari, tilkenin gelis-
misligi ile yakindan iligkilidir. Sosyo-ekonomik gelismenin ve verimlilikteki
artisin en onemli unsuru olan egitim diizeyi, kalkinmanin beyni olan bire-
yin bilinglenmesi ve donatilmasi agisindan dnem arz etmektedir. Buna ila-
ve olarak, nitelikli insan giicti ihtiyacinin karsilanmasi ve ekonomiyi diinya
standartlarina tasimasi agisindan da hayati 6nem tasimaktadir. Ancak, gele-
neksel egitim sistemleri, diinyada birgok alanda meydana gelen hizli gelisme-
ler sonucunda degerini kaybetmektedir. Egitim sistemi, kisilerin ¢evresinde
meydana gelen degismelere uyum saglayabilmelerini saglayan yeni yetenekler
olusturmakla yiikiimliidiir ve hizla degisen teknoloji ve bilgiye ayak uydura-
bilmesiyle miimkiin gériinmektedir. Egitime daha fazla kaynak ayrilmasinin
zorunluluguna dikkat ¢eken ekonomistler, bir {ilkenin kalkinmasinda ser-
maye ve teknoloji transferi ile birlikte, kalifiye isgiiciiniin de gerekli oldugu-
nu bildirmektedirler. Bireyin egitim diizeyinin diisiikligiinden kaynaklanan
olumsuzluklarin giderilmesi, egitimle saglanacak bilgi ve beceriler sayesinde
gerceklestirilebilecektir. Ulke kalkinmasina katkida bulunabilmesi, diinyada
ve iilkemizde gergeklesen degisim hizina uyulabilmesi igin, egitim ve 6gretim
sisteminde ¢agin gereklerine uygun olarak yeniden yapilandirilmas: gerek-
mektedir (Cakmak, 2008).

Egitim ve 6gretimin 6nemini arttiran etmenlerden biri de, gelismis il-
kelerin tarim alaninda ulastiklar1 birikimlerini, diger tilkeleri bagimli hale
getirecek sekilde kullanmalaridir. Kirsal kesimde yasayan niifusun, yasadig1
yerlerde tutulmasi, yasam diizeylerinin iyi duruma getirilmesi ile mimkiin-
diir. Tiirkiye’de kirsal alanda yagayan insanlarin ¢ogunun, ge¢imini tarim-
sal faaliyetlerden sagladig: bilindiginden, bu insanlarin hayat standardinin
yiikseltmesi, tarimda sinirli kaynaklarinin verimli bir sekilde kullanilmasiyla
miimkiindiir. Bunun i¢in, tarimsal verimliligin arttirilmasi gerekir ki; bunun
da ilk adimi, tarimsal egitim ve 6gretim faaliyetlerinin yeterli ve etkin bir
sekilde uygulanmasi ile miimkiin gériinmektedir (Demirtas ve Giirler, 1994;
Yildiz ve ark. 2019a).

Gegmisten giliniimiize kadar tarimsal egitim ve 6gretimle ilgili bircok
calisma yapilmistir. Bunlar incelendiginde, ilkokul ve ortaokul sonrasi tarim-
sal 6gretim kurumlarindan olan meslek liseleri gibi okullar giintimiize kadar
hizmet vermislerdir. Tarimsal alanda faaliyet gosteren yiiksekogretim ku-
rumlar1 Ziraat, Veteriner, Orman ve Gida Mithendisligi Fakiilteleri ile Mes-
lek Yiiksek Okullaridir. Tiirkiye’de tarimsal egitim ve 6gretim kurumlarinin
faaliyetlerine ilave olarak, 6zellikle yetiskin egitimine katk: saglayan, basta
Tarim ve Orman Bakanligrna bagli birimler tarafindan ¢esitli demonstras-
yonlar, tarla giinleri ve kurslar diizenlenmektedir (Demirtas ve Giirler, 1994).
Bunlara ilave olarak, Halk Egitim Merkezlerinde de yetiskinlerin egitimi ve
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yasam boyu 6grenme uygulamalarini yerine getiren kurumlarin baginda gel-
mektedir. Bu kurum, Milli Egitim Bakanligrna bagli olarak kurulmus olan
Halk Egitim Merkezleridir ve yetiskin egitimleriyle, yasam boyu 6grenmeye
bagli sekilde, yetiskinlerin bilgi ve becerilerini siirekli yenilemelerini sagla-
maktadir (Kaya, 2015). Bunlarin yaninda, gesitli kamu ve 6zel sektér kurum-
lar1 da giftci egitimleri alaninda faaliyet gostermektedirler. Van Yiiziinci Yil
Universitesi, Atatiirk Universitesi ve Firat Universiteleri biinyesinde faaliyet
gosteren Ciftci Egitim Merkezleri, DAP Bolge Kalkinma Idaresi tarafindan
desteklenmektedir. Bu kurumlar da tarim ve hayvancilik konularinda ¢ift-
cilere ve ciftcilik yapmak isteyenlere kurslar diizenlemekte ve egitimler ver-
mektedir (Yildiz ve ark., 2019a).

Egitim, kirsal niifusun kalkinmasinda énemli araglardan biridir. Insan-
larin bireysel yeteneklerini beseri sermaye; dayanisma ve isbirligi icinde ol-
malarini ise sosyal sermaye olarak nitelendirildiginde, insan kaynaklarinin
gelistirilmesi beseri ve sosyal sermaye gibi egitimler sayesinde gerceklestiril-
mektedir. Tirkiye ile Almanya insanlarinin egitimleri arasindaki farkliligin,
iki tilkenin her konudaki gelismislik farkliligindan kaynaklanmis oldugu,
egitim diizeyinin gelismislik {izerine etkisine 6rnek olarak verilebilir. Bu du-
rum iilkemiz gift¢ilerinin egitime olan ihtiyacinin ne kadar fazla oldugunu
acikca gostermektedir. Ayrica, yetiskinlere verilecek egitime ilave olarak, bir
meslegin 6gretilmesinin yaninda, bireylerin toplumsallasmasina katki sagla-
yacak diger egitim faaliyetlerini de icermektedir (Celep,1995; Yurttas, 2000).

2000 y1ilinda Tiirkiye biitgesinde tarima diisen pay %10 iken, 2023 y1linda
%6.18’lere gerilemis olmasina ragmen sektor 6nemini korumaktadir. Sektorel
is gelirleri istatistiklerine gore, en diisiik y1llik ortalama gelir de tarim (92.632
TL) sektoriinde gerceklesmistir (TUIK, 2023b). Ulkemizin beslemekle yii-
kiimlii oldugu niifus 85 milyonun {izerindedir ve kirsal alanda yasayanlarin
niifusu azalmis ve tilkede istihdam edilen 31.867.000 kisinin %14.58i (4.646
bin kisi) tarimla ugragsmaktadir (TUIK, 2023c). Bir¢ok yapisal sorunlarina
ragmen hayvancilik, tarimsal iiretimde (%30-35) ve milli ekonomide 6nemli
bir yer tutmaktadir. Saglikli ve dengeli hayvansal protein kaynag: saglamasi
yaninda, pek ¢ok sektore istihdam alanlari olusturmasi bakimindan da ayrica
6nem arz etmekte ve iilke ekonomisine katma deger saglamaktadir. Tiirkiye
hayvanciliginin 6nemli yapisal sorunlarina ilave olarak, bakim ve beslenme-
leriyle ilgili ciddi sorunlar da bulunmaktadir. Ulkede mevcut olan hayvanci-
lik isletmelerinin birgogunun barinaklarinin uygunsuz oldugu, diisiik kaliteli
ham madde kullanilarak kesif yem tiretildigi, kullanilan kesif yemlerin yeteri
kadar denetlenemedigi, kaliteli kaba yem agiginin %60-65 seviyelerine giktig1
ve ¢iftcilerin tarimsal konularda oldukga egitimsiz olduklari bildirilmektedir
(Hozman ve Akgay, 2016; Keskin, 2022; Anonim, 2023).

Tiirkiye’de kirsal alanda yasayan insanlarin bir¢ogu, egitim ve gelir sevi-
yesinin diisiikliigii, sinirl arazi kaynaklari ile ge¢imini tarimdan saglamaya
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caligmaktadirlar. Tarim sektoriinde sinirl tiretim kaynaklarinin maksimum di-
zeyde degerlendirilmesi, kirsal alanda yasayan bu kesimin yasam standartlarinin
arttirilmasiyla daha iyi bir hayat seviyesinin yakalanmasi agisindan egitim énem-
lidir.

2.TURKIYE’'DE CIFTCILERIN EGITIM DURUMLARI

Egitim, kisilerin yetenek ve ilgi alanlarinin belirlenmesi, beceri ve iiretkenlik
kapasitelerinin arttirilmasi, kalkinmanin gergeklestirilmesi igin ihtiya¢ duyulan
insan giictiniin yetistirilmesi, gelistirilmesi ve fertlerin iiretici haline getirilmesin-
de 6nemli bir aragtir. Ayrica, yoksullugun azaltilmasinda, gida giivenliginin yiik-
seltilmesinde, kirsal istthdamin arttirilmasinda da gerekli oldugu bildirilmektedir
(Tas ve Yenilmez, 2008; Kilig ve Kiymaz, 2014).

Tiirkiye agisindan egitim diizeyindeki artis, ilkenin ekonomik gelisme ve kal-
kinmasini hizlandirmakta; isgiiciine katilim orani, gelir gibi faktorleri de etkile-
yerek, yeni neslin daha iyi egitim imkanina kavusmasini saglamaktadir. Egitim
diizeyinin artmasiyla, sanayilesme artmakta, dolayisiyla is imkanlarinin artmasi
sonucunda issizlik azalmaktadir (Akga ve Ela, 2012 ).

Tablo 1: Tiirkiye niifusunun egitim durumu (2012-2022) (TUIK, 2023a).

Okuma Okuma ilkokul Ortaokul Lise ve Yiiksekokul | Yiiksek | Doktora | Bilinmeyen

yazma yazma ve dengi dengi veya fakiilte | lisans
bilmeyen bilen meslek meslek
bir okul okulu okulu
bitirmeyen

2012 | 2788757 |14 058334 | 15220028 [ 2849999 |12096830 5913 187 416 741 | 122619 | 1740979
2013 | 2654643 | 14053 831 | 14994232 |2828299 |12085335|6 706780 532757 | 154180 | 1706 368
2014 2663096 | 8919611 19711 895 | 5954 049 | 12602922 | 7 447 269 579730 | 160410 | 928 305
2015 2644144 | 8 697 753 19825078 | 7269 584 | 12990 847 | 8 340 145 641210 | 168 211 | 597 642
2016 [2482432|8 126281 19 805044 | 8473020 |13 717008 |8 922 146 673405 | 171486 | 496 317
2017 |2336847|7910619 19 546 890 | 8 823 751 | 13 965 346 | 9 246 040 890437 | 203 811 | 572521
2018 | 2198088 |7 739232 18282367 | 9725445 | 14785993 |9 754 499 989 432 | 207 082 | 590 420
2019 2024979 |7 782603 17 579 747 | 13 365 564 | 15426 019 | 10 257 791 1083331 | 211 581 | 620 860
2020 | 1914783 |7 638 845 17002 824 | 14077 879 | 15773 910 | 11 006 443 1125882 | 221407 | 679722
2021 | 1862532|7530275 16 877 963 | 13 638216 |16 697 592 | 11 637 287 1395232 | 233342 | 752073
2022 | 1826577 | 7482253 16 739 881 | 13374 921 |17 442997 | 12 166 766 1475690 | 242 549 | 793 525

Bir iilkenin insan kaynaklarinin sahip oldugu nitelikler, kalkinmislik diize-
yinin belirlemesinde kullanilan énemli kistaslardan biri olmaktadir. Ulkesinde
ihtiya¢ duyulan isgiictinii yeterli sayida ve kalitede yetistirmeyi basaran iilkeleri
gelismis, buna karsilik ihtiya¢ duyulan isgliclinii yetigtiremeyen toplumlar ise,
geri kalmig tilkelerin oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de egitiminde politik ve ya-
sal olarak gelistirme gayretleri goriilmekte ise de, egitim harcamalari i¢in gerekli
yatirimlarin beklenen diizeyde olmamasindan, egitim yatirimlarinin artmasinin
gerekliligi stirekli tartigilan bir konu olmustur (Tas ve Yenilmez, 2008). Tablo 1’de
verilen niifus bilgileri incelendiginde, tilkemizde son on yilda, okuma yazma bil-
meyenlerin sayisinin azaldigi, egitim diizeyinin ise yiikseldigi gortilmektedir.
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Egitim harcamalar1 kapsaminda, hem devlet kamu kurum ve kuruluslar: tara-
findan verilen, hem de 6zel sektore ait kurumlarin verdigi egitim hizmetleri (6zel
okul, dershane vb.) degerlendirilmektedir. Giiniimiizde egitime yapilan yatirimlar,
gelismisligin gostergesi olmasi yaninda, sosyal ve ekonomik olarak egitim, kritik
oneme sahiptir. Egitim diizeyi ile egitimde yapilan harcamalar, biiyiime, gelir se-
viyesi ve dagilimi arasinda da karsilikli bir iligkinin bulundugu vurgulanmakta-
dir. Sonugta, egitime yapilan yatirimlarin bireye, bireye yapilan yatirimlarin da
topluma fayda sagladigini sdylemek miimkiin oldugundan; kaynak paylasimi ko-
nusunda, toplumsal refah diizeyini gerceklestirmek adina, devletin iizerine diisen
sorumluluklar1 yerine getirmesi gereklidir. Tiirkiye’deki egitim harcamalar: genel
olarak degerlendirildiginde, yillara gore artis gostermekte ancak genelde seviye
diistiik kalmaktadir. Tiirkiye ekonomisinin saglikli bir sekilde biiyiimesi, ekono-
mik ve sosyal olarak kalkinmasi ve AB kriterlerine uygun hale getirilmesinde egi-
timin, dolayisiyla egitime yapilan harcamalarin 6nemi oldugu vurgulanmaktadir
(Akin-Mart ve Kartal, 2021).

Tablo 2: Tiirkiyede egitim harcamalar: temel gostergeleri (TUIK, 2021)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Toplam Egitim 77 308 |93 041 [ 106 041 | 122 741 | 135249 | 160 733 | 176 452 | 219 363 | 259 220 | 270 921 | 344 341
harcamasi (Milyon
TL)

C)grenci bagina 4008 4729 |[5242 5941 6426 7498 8111 10005 | 11769 12311 | 15500
egitim harcamasi
(TL)

Egitim 5.5 59 5.8 6.0 5.8 6.1 5.6 5.8 6.0 5.4 4.8
harcamasinin
Gayri Safi

Yurt I¢i Hasila
igindeki pay1 (%)
Devlet egitim 4.2 4.4 4.3 4.4 4.3 4.6 4.2 4.3 4.4 4.0 34
harcamasinin
Gayri Safi

Yurt I¢i Hasila
igindeki pay1 (%)
Toplam egitim 46 069 | 51658 | 55653 [ 56000 | 49635 |53105 (48287 |45491 |45626 |38614 |38813
harcamasi (Milyon $)
Ogrenci bagina 2389 (2626 |2751 2710 2368 2477 2220 2075 2071 1754 1747
egitim harcamasi
(Milyon $)

Tablo 2 incelendiginde, egitim harcamalarinin Gayri Safi Yurt I¢ci Hasilast
icindeki pay1 2016’da %6.1 iken, 2021’de %4.8 olmustur. Devlet egitim harcama-
larinin Gayri Safi Yurt I¢i Hasila i¢indeki pay1 ise 2020°de %4.6 iken, 2021’de %3.4
olmustur. Egitime yapilan harcamalarin yillar itibariyle azalma egiliminde oldugu
goriilmektedir.

OECD iiye iilkelerin kamu mali yapilar1 incelendiginde, egitim hizmetlerine
yonelik kamu harcamalar: toplam harcamalarin %11.3’tinii olusturmustur. Tiirki-
ye’de ise, bu harcamalarin %12.4 oraninda gergeklestirildigi gériilmektedir. OECD
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ortalamasina gore, ilkogretimde %3.5, ortadgretimde %4.6, yiiksek 6gretimde
%3.1; Tiurkiye’de ise bu degerler sirasiyla %3.1, %4.7 ve %4.6 oraninda gergekles-
mistir. OECD iilkelerinde ilkokuldan iiniversiteye kadar 6grenci basina yapilan
yillik harcama ortalama 10.759 dolar iken, Tiirkiye’de ise bu oran ortalama 4.259
dolar ile ¢cok geride kalmaktadir (OECD, 2017).

Tablo 3: Tiirkiyede Egitim Diizeyi ve Cinsiyete Gore, Isgiiciine Katilma ve Issizlik Oranlari
(15+yas, %) (TUIK, 2022)

Isgiiciine katilim orani Issizlik oran1
Toplam Erkek Kadin Toplam Erkek Kadin
Egitim durumu 2017 {2022 |2017 | 2022 {2017 |2022 |2017 |2022 |2017 | 2022 |2017 |2022
Okur-yazar olmayanlar [18.8 |16.8 [32.4 |30.6 |159 |139 |58 |62 |112 |[116 |3.6 3.8
Lise alt1 egitimliler 489 |46.6 |69.3 (659 [27.7 |27.1 |9.8 92 9.6 |89 10.5 |10.0
Lise 54.8 [55.5 |71.6 |72.1 |34.3 36.1 |13.3 |12.7 |10.1 [10.0 [21.3 |19.1
Mesleki veya teknik lise | 66.1 |66.7 |81.0 |81.5 |42.6 |[43.0 |11.9 |11.3 [9.0 |87 [20.5 [19.1
Yiiksekogretim 80.2 |77.3 |86.5 |851 |72.7 |68.8 [12.7 [11.3 |87 |83 |[184 [152

Isgiictine katilimi belirleyen sosyo-ekonomik faktorlerden en énemlisi egitim
diizeyi olarak kabul edilmektedir. Tablo 3’te verilen 5 y1illik toplam issizlik oranlar1
incelendiginde, 2017 ve 2022 yillar1 itibariyle genel issizlik oraninin okur-yazar
olmayanlar hari¢ azaldigs, isgiiciine katilim orani ise, lise ve daha ytiksek egitim
seviyesine sahip kisilerde arttigi, hem erkeklerde hem de kadinlarda egitim sevi-
yesinin artmasiyla isgiiciine katilma oraninin yiikseldigi; ancak yiiksekdgretim
disinda her egitim diizeyinde kadinlarin isgiiciine katilma orani, erkekler i¢in goz-
lenen oranin ¢ok altinda oldugu goriilmektedir (Yenilmez ve Kilig, 2018).

Ulkemizde egitim ve istihdam arasinda olan iligki incelendiginde, egitim sis-
teminin 6rgiin egitim agirlikli olusu, mezun olan bireylerin edindikleri bilgi ve
becerilerinin piyasanin istedigi 6zelliklerden uzak olusu nedeniyle, egitim ve is-
tihdam arasinda kopukluga neden oldugu bildirilmektedir. Ancak diinyada egi-
tim kurumlar ile iggiicii piyasasi arasinda siki bir iligkinin oldugu bilinmektedir.
Teknolojik gelismelere bagli olarak ortaya ¢ikan kurumsal ve orgiitsel degisimler
dikkate alindiginda, ¢alisan kesimin egitim diizeyinin yiikseltilmesini gerekli kil-
maktadir (Icli, 2001).

Yakin gelecekte, diinyada ve iilkemizde niifus artisi, tarimsal alanlara ve do-
gaya ¢ok daha fazla baski olusturmasi beklenmektedir. Bu agidan tarimsal verim-
liligin artirilmasi igin sektdr bazinda yeni arayiglar kaginilmazdir. Zaten, kiiresel
diizeyde bilgiye dayali teknolojiler kullanilarak tarim sektoriinde biiyiik yatirimla-
rin yapildigi, bunlarin igerisinde temelde toprak, su, bitki, hayvan, enerji, biyolojik
ve dogal kaynaklarin korunmasi ve sosyal degerler, teknik ve ekonomik dengeyi
saglayacak sekilde, her yasta donanimli meslek erbabi yetistirmesi yoniinde olma-
s1 gerektigi bildirilmektedir. Tarim egitimi ve 6gretiminde faaliyetlerin, tilkenin
gereksinimlerini karsilayacak diizeyde detaylandirilmasi ve uygun araglarla yeni
politikalarin gelistirilmesi ka¢inilmaz bir gerekliliktir. Boylece, tarim sektoriinde
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kaynaklarin verimli ve etkin kullanimi saglanacak ve nitelikli insan kaynak-
larinin ve istihdamin artirilmasi miimkiin olacaktir (Anonim, 2019).

Yapilan gesitli aragtirmalarda, tarim sektoriinde faaliyet gosteren yetis-
tiricilerin diger sektorlere gore daha diisiik okuma yazma diizeyine sahip ol-
dugu, hatta kirsal alanda yasayan kadinlarin erkeklerden daha diisiik okuma
yazma oranina sahip oldugu bildirilmektedir (Kutlar ve Ozcatalbas, 2008).

Yapilan bir arastirmada, iireticilerin sahip oldugu egitim diizeyinin besi
performansina ve karliliga etkisinin 6nemli oldugu, yetistiriciler i¢inde ilk ve
orta okul seviyesinde olan isletmelerde giinlitk canli agirlik artisinin 1.16 kg/
bas/giin iken, lise seviyesinde olan isletmelerde 1.30 kg/bas/giin oldugu, ye-
tistiricilerin ilk okul, orta okul ve lise seviyesinde olan isletmelerde briit karin
sirastyla 268.42, 349.23, 384.94 TL/bas, net karin ise 10.16, 56.85 ve 87.69 TL/
bas oldugu bildirilmistir (Koéknaroglu ve ark. 2017).

Yapilan bir ¢aligmada, katilimcilarin egitim diizeyinin diisiik oldugu (il-
kogretim ve alt1 %78.91) ve daha 6nce herhangi bir tarimsal egitim alanlarin
orani %21.72 olarak tespit edilmistir. Yine katilimcilarin %63.36’s1n1n yaptik-
lar1 hayvansal iiretim faaliyetleri i¢in herhangi bir egitim almadig1 belirlen-
mistir (Yildiz ve ark. 2019a).

Benzer bir ¢alismada, ele alinan hedef kitle yetistiricilerinin biiyiik ¢o-
gunlugunun (ilkokul ve alt1 %74.31) egitim seviyesinin diisiik oldugu belir-
lenmistir. Caligma sonuglar1 degerlendirildiginde, yetistiricilerin yapisal,
teknik, yetistirme, besleme ve saglik koruma konularinda bilgi eksiklikleri-
nin oldugu, sorunlarin ¢oéztimiinde tiim bilesenlerin isbirligi i¢cinde olmasi
ve yetistiricilere saha egitimleri verilmesi onerilmektedir (Karakus ve Akkol,
2013).

3. EGITIMIN TARIMSAL FAALIYETLERE ETKiSi

Tarim sektorii gida iiretme ve insanlarin bu ihtiyaglarinin karsilanmasi
yoniindeki faaliyetleri yiiriitme gorevi, niifus artis1 nedeniyle giin gectikee
daha da 6nem arz etmektedir. Diinyada ve Tiirkiye’de ekilebilen alanlarin s1-
nirl1 olmasi, teknolojik gelismelerin tarim sektdriine entegrasyonunun uzun
zaman almasi ve kirsal kesimde galisacak is giicii ihtiyaci gibi nedenlerle, kir-
salda @iriin gesitlendirilmesi ve tarimsal iiretimde gorev alabilecek egitimli ve
kalifiye is giicii kaynaklarina ihtiyag¢ vardir. Bu nedenlerle, tarimsal egitim
ve 0gretim ¢aligmalarinin beklentileri karsilayacak sekilde programlanmasi,
yayginlastirilmasi ve etkili bir sekilde ytiritiilmesi gerektigi bildirilmektedir
(Anonim, 2019).

Giiniimiizde tarim, bilgiye dayali bir nitelik kazanmis; insanin gevre
kosullar1 ile birlikte dogrudan biyolojik materyallere miidahalesini de igere-
cek diizeye ulasmigtir. Egitim, bilgi toplumu olabilmenin énemli bir unsu-
ru olmakla birlikte, bu temelde insanin sorunlara bakisi, sosyal ¢evresi ile
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olan iligkisiyle dogrudan baglantilidir. Bu agidan gerekli olabilecek tutum
ve davranig degisikleri ise, ancak planli ve etkin bir egitim destegi ile ger-
ceklestirilebilir. Egitim ve bilgi, insan hayatinda siirekli ihtiya¢ duyulan ¢ok
onemli unsurlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bilgi, tarimsal tiretimle ilgili
bir¢ok girdinin, ne zaman, nasil, ne kadar ve ni¢in kullanilmasi gerektigini
belirleyen en 6nemli 6gelerden biridir. Son zamanlarda bilginin, emek, dogal
kaynaklar ve sermayeden daha 6nemli bir tiretim faktorii konumunda oldu-
gu bilinmektedir. Bilginin tiretilmesinden kullanimina kadar gecen siirece,
arastirmacilar, yayimcilar, ciftciler, ¢ift¢i orgiitleri, girdi tireticisi-saticisi fir-
malar, ihracatgilar, tiiccarlar, tiiketiciler gibi gruplar dahil olmaktadir. Bu
gruplar arasindaki iliskilerin diizeyi, tarimsal gelismeyi ve degisimin hizini
dogrudan etkilemektedir (Ozgatalbas ve Giirgen, 1998; Kizilaslan, 2009).

Ciftcilerin tarimsal iiretimde yol gosterici ve yardimci durumunda olan
bilgi kaynaklarinin neler olduguna bakildiginda, il ve Ilce Miidiirliiklerinde
gorev yapan personel, serbest tarim danismanlari, aragtirma enstitiisii perso-
nelleri, tarimla ilgili fakiiltelerin 6gretim tiyeleri, tarimsal alanda programlar
yapan televizyon ve sosyal medya kanallari, tarim fuarlari, tarimla ilgili orga-
nizasyonlar, tarimsal dergi, brosiir vb. basili materyal, tarimdan girdi alanlar,
tarima girdi satanlar, yurt dis1 ziyaretleri, tarimsal tiriin ihracatgilari, sayilan
bu kurum ve kuruluglarin web sayfalari, sosyal medya programlari/uygula-
malari ve gift¢i kuruluglaridir. Ulkemizde cift¢i egitimi ve tarimsal yayim
hizmetlerinin agirlikli olarak kamu kurumlar tarafindan gergeklestirildigi
bilinmektedir (Ozgatalbas ve Giirgen, 1989; Boz ve Ozgatalbas, 2010; Ano-
nim, 2019).

Tarim sektoriinde, iireticilerin etkin bir sekilde 6rgiitlenmesiyle, gelir ve
refah artis1 saglanabilmektedir. Bu sayede iireticilerin egitilmesi ve bilgilen-
dirilmesi daha kolay olmaktadir. Tarimsal orgiitler, kirsalda yasam standart-
larinin arttirilmasi, kaynaklarin daha iyi degerlendirilmesi, yetistiricilerin
gelirinin arttirilmasi ve tarimsal alanlardaki gelismelerin saglanmasi agi-
sindan 6nemli araglardan biri olarak goriilmektedir. Yapilan bir ¢alismada,
arastirma bolgesinde tireticilerin sosyo-ekonomik 6zellikleri ele alinmis, egi-
tim seviyesi yiiksek ve geng iireticilerin tarimsal tiretime katiliminin, 6rgiit-
lenme diizeyi ve orgiitlerin etkinligini arttirdigi, 6zellikle egitim diizeyinin
orgiitlenme konusunda ¢ok etkin oldugu belirlenmistir. Tarim sektoriindeki
treticilerin biiyitk gogunlugunun egitim seviyesinin diisiik oldugu ve 6rgiin
egitime katilmanin zorlugu goéz 6niine alindiginda, bu insanlarin egitim di-
zeylerinin yiikseltilmesinin ancak yetiskin egitimi ile miimkiin olacag: ve
etkin bir egitim i¢in etkin bir 6rgiitlenmenin gerekli oldugu ifade edilmistir
(Terin ve Ates, 2010).

Konya yoresinde yapilan bir ¢alismada, ankete katilan giftcilerin %78 nin

egitim seviyesinin ilkokul ve ortaokul diizeyinde oldugu belirlenmistir. Ya-
pilan diger ¢aligmalarin da incelenmesiyle, tilkemiz ciftcilerinin egitim sevi-
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yelerinin oldukea diisitk diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bu a¢idan, saglikli
tarimsal diriinlerinin yetistirilmesi i¢in, ¢iftcilerin egitim seviyesinin yiiksel-
tilip bilingli birer iiretici profiline sahip bireylere doniistiiriilmesi gerekmek-
tedir. Bu bitytik doniisiim icin gerek ilgili bakanliklara bagli kamu kurumlar:
gerekse de sivil toplum orgiitleri, ilgili firmalar ve tiniversitelerin isbirligi ile
ciftgilerin egitilmesi ve bilinglendirilmesi i¢in ciddi bir egitim seferberliginin
ivedilikle baslatilmasi gerektigi bildirilmistir (Kalipci, ve ark, 2011).

Tarimsal egitimle ilgili yapilan bir ¢alismada, ¢alismaya katilan ciftciler-
den televizyonda yayinlanan tarim programlarini siirekli izleyenler %46.40,
denk geldikge izleyenler %42; bu tiir programlar: izlemeyenlerin orani ise
%11.60 olarak belirlenmistir. Sonugta ciftcilerin tarim programlarina ilgile-
rinin fazla oldugu ve tarimla ilgili yeni bilgileri 6grenmeye hevesli olduklar:
belirlenmistir. Bu ¢aligmada ciftgilerin %35.71'inin televizyonda yayinlanan
tarim programlarindan 6grendikleri konulari uygulamadiklari, %64.29'unun
ise uyguladig: bildirilmistir. Caligmada ciftcilerin egitim seviyesinin artma-
sina paralel olarak, televizyonda yayinlanan tarim programlarindan 6gren-
dikleri konular1 uygulama durumunun da arttig: tespit edilmistir (Cavdar,
2006).

4. CIFTCI EGITIM DUZEYININ HAYVAN YETISTIRICILIGINE
ETKILERI

Gelisen ve degisen diinyada yeterli ve dengeli beslenme sorunu, insanog-
lunun 6nemli ve degismez problemleri arasinda yer almaktadir. Bundan dola-
y1, hayvansal tirtinler sahip olduklar: iistiin 6zellikleri nedeniyle, yeri doldu-
rulamaz ve vazgegilmez bir durumdadir. Hayvancilik sektérii, insanoglunun
yeterli ve dengeli beslenmesinde 6nemli yeri olan, ulusal geliri ve istithdami
arttiran, bircok sanayi dalina hammadde saglayan, kalkinmaya katkida bulu-
nan ve 6nemli ekonomik ve sosyal fonksiyonlara sahip olan bir sektor olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Hayvancilik sektorii giiniimiizde, bir¢ok alanda yeni
istihdam imkanlar1 saglamakta, hayvansal triinlerin islenmesiyle de katma
deger olusumuna katk: saglamaktadir. Kisi basina tiiketilen hayvansal pro-
tein miktari, tilkelerin gelismislik diizeylerinin belirlenmesi i¢cin kullanilan
onemli kriterlerden biridir. Beslenme ihtiyacinin kendi kaynaklariyla karsi-
lama hedefi, tilkeleri hayvancilik sektoriine yonelik yeni politikalar gelistir-
meye sevk etmistir. Gelismis tlkeler ulusal tiretimlerinde istikrar1 saglamak
i¢in, tarimsal iiretimi daha rasyonel politikalarla desteklemekte ve elde edilen
tiretim artisi ile ayn1 zamanda 6nemli bir ihracat¢i tilke konumuna da gel-
mektedirler (I§ler ve Oren, 2021; Anonim, 2022).

2021 yilinda tarim sektorii, diinya gayri safi hasilasinin %4.6’1n1 olus-
turmugtur. Hayvancilik sektorii ise tarimsal gayri safi hasilanin %31’ini olus-
turmus, bu oran, AB iilkelerinde %40, ABD’de %31 iken, gelismekte olan iil-
kelerde %30’larda gerceklesmistir. Icerdigi kaliteli proteinler ve doyuruculuk
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saglamasi agisindan insanligin dengeli beslenmesi igin et, ilk siralarda yer
almaktadir. 2021 yil1 i¢in diinyada kisi basina 45 kg et tedarikinin oldugu bil-
dirilmistir. Bu et tedarikinde kanatli 17.5 kg, sig1r ve manda 9.7 kg, koyun ve
kegi 2.1 kg, domuz 14.7 kg, digerleriise 1 kg’lik bir paya sahiptir. 2021 yilinda
diinyada 1.5 milyar bas sigir, 2.4 milyar bas koyun ve keci, 204 milyon bas
manda, 39 milyon bas deve, 975 milyon bas domuz ve 28 milyar adet kanatl
hayvan varliginin oldugu bildirilmistir. Onceki yillarla kiyaslandiginda, 1970
yilina gore 2021 yilinda diinya hayvan varliklarinda sigir-mandada %46, ko-
yun ve kecide %66, kanatlilarda %384 ve domuzda %78’lik bir artis gercekles-
mistir (FAO, 2021).

Tirkiye agisindan tarimsal iiretimde hayvancilik sektoriiniin énemli
bir yeri bulunmaktadir. Tiirkiye’de Cumhuriyetin kurulusundan giiniimiize
onemli degisimler gosteren hayvancilik sektoriinde hayvan varlig: siirekli ar-
t1g gostermistir. Bunlara paralel olarak hayvansal iiriin tiretiminde de 6nemli
artiglar meydana gelmistir. 2000’li yillardan itibaren yapilan devlet destek ve
tesvikleri sayesinde biiyiik capli hayvancilik tesisi sayisinda da artislar olmus-
tur. Tiirkiye’de hayvan sayilarinda ve hayvansal tiriinlerde goriilen artislara
ragmen, ne yazik ki hayvansal protein tiiketiminde ¢ok gerilerde kaldig1 be-
lirtilmektedir. Hayvancilik sektoriinde mevcut problemlerin ¢6ziimii halinde
hem mevcut hayvansal iiretim miktarlarinda, hem de kisi bagina tiiketilen
hayvansal protein miktarinda artis saglanacaktir (Ergiin ve Bayram 2021;
Anonim, 2022).

Tirkiye’de hayvancilik sektorii, birgok faktoriin etkisiyle 6nemli ticaret
firsatlar1 sunmaktadir. Ulkede sektor, AB siirecinde dis diinyanin etkisi ve
ekonominin evrensel kurallar1 karsisinda, ulusal tarim politikas: olusturul-
masina her zamandan daha fazla ihtiya¢ duymaktadir. Tarimsal iiretimin
modern sartlarda, ekonomik kosullar da gozetilerek ve AB’ye uyum siire-
cinde gerekli kosullarin saglanabilmesinde, iireticilere verilen egitim ve bu
egitimin etkinligi 6nem arz etmektedir. Yeniliklerin kabullenmesinde islet-
me sahiplerinin egitim seviyesi ¢ok 6nemli goriilmiistiir. Egitim seviyesinin
artmasina bagl olarak, isletmelerin gelisiminin daha hizli olacag1 6ngoril-
mektedir. Hayvancilik egitiminde bakim, besleme ve saglik kosullarina dik-
kat edilmesiyle, kaliteli ve yiiksek verimli iiriin elde edilmesi saglanmaktadir.
Tarim ve Orman Bakanligrnin ilgili birimleri, diger bakanliklarla ve birim-
lerle ortak ¢alisarak egitim, yayim, destekleme vb. yollarla yetistiricilerin her
yonden gelismesini ve kalkinmasini saglamaktadir (Sevik, 2017)

Giil (2015) tarafindan Amasya ilinde siit sigircilig1 yapan igletme sahiple-
rinin yayim ve egitim faaliyetleri karsisindaki tutum ve davranislarinin ince-
lendigi bir ¢alismada, tireticilerin %78’inin egitimin bilgi diizeylerine katkis:
oldugunu ifade ederken, egitimin herhangi bir katkisinin olmadigini belir-
tenlerin orani ise %21.7 olmustur. Birligin yapmis oldugu egitim faaliyetle-
rinin yetistiricilerin bilgi diizeylerine katkisinin genel olarak olumlu oldugu,
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yetistiricilerin egitim faaliyetine katilmaktan memnun olduklari, egitimde
ogrenilen konularin kendilerine bir katkisinin oldugunu diisiindiikleri za-
man, egitim i¢in bir ticret 6demeyi kabul edebilecekleri bildirilmistir.

Yapilan bir ¢aligmada isletmelerde ¢alisan personelin egitimlerine ilis-
kin degerler incelenmis ve sigir yetistiriciligi (% 32.70), 6zellikle hayvan re-
fah1 konularinda (% 3) egitim alanlarin orani oldukga diisiik bulunmustur.
Bakaicr ile verimlilik ve refah arasinda bir iliskinin oldugu, bilgili ve hayvana
olumlu yaklagan personelin hayvan refahina katki saglayacag: diistiniildi-
giinde, bu durumun refah1 olumsuz yonde etkileyebilecegi bildirilmistir (Sa-
hanoglu ve Kogak, 2014).

Yapilan bir ¢aligmada, Bitlis ilinde manda yetistiriciliginin ¢ogunlukla
okur-yazar olmayan ya da ilkokul mezunu yetistiriciler tarafindan yapildi-
g1, bu durumun hayvansal tiretimde stirdiiriilebilirlik ve karlilik agisindan
onemli bir problem oldugu belirtilmistir (Cift¢i ve Yilmaz, 2019).

Bilginturan ve Ayhan (2009) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, Burdur
[linde koyun yetistiriciligi yapan giftcilerin % 90.3’tiniin ilkokul, % 7.7’sinin
lise, % 0.5’inin yiiksekokul mezunum oldugu, %1.5’inin ise okuryazar olma-
dig1 belirlenmistir. Calismada yetistiricilerin ¢ogunlugunun disiik egitim
seviyesine sahip oldugu ve bundan dolay1 hayvanlarina saman verdigi, yogun
yem olarak arpa verdikleri, ek yemleme yapmadiklari, kog¢ katiminda serbest
asimi, kuzu yetistirmede dogal kuzu biiyiitmeyi, kogun yil boyu siiriide kal-
dig1, koyunlarin elle sagildig, kirkimi makasla yapmayi tercih ettikleri tespit
edilmistir.

Van Ilinde yapilan bir ¢aligmada, iireticilerin % 51.7’sinin ilkokul, %
11.9’unun ortaokul mezunu oldugu, bu veriler 151¢1nda iireticilerin biiyiik ¢o-
gunlugunun disiik egitim seviyesine sahip oldugu belirlenmistir. Caligmada,
katilimcilarin egitim diizeyi ile tarimsal 6rgiite iiye olmalar1 arasinda anlamli
bir iligki belirlenmistir. Bu ¢alimanin sonucuna gore, egitim diizeyi yiiksek
olan iireticilerin tarimsal orgiitlere iiye olma bilincinin daha yiiksek oldu-
gunu gostermektedir. Bu nedenle, egitim diizeyi yiiksek ve geng tireticilerin
tarimsal tiretime katilmasinin, tarimsal isletmecilikte 6rgiitlenme diizeyini
ve orgiitlerin etkinligini arttiracags, iireticilerin bu egitim diizeyine yiiksel-
tilmesinin ancak tarimsal egitim ve yayim ile ger¢eklesmis olacag: bildiril-
migstir (Terin ve Ates, 2010).

5. CIFTCI EGITIM DUZEYININ HAYVAN BESLEME ve YEM
TEMININE ETKILERI

Basta insanlarin beslenmesi olmak iizere birgok faydalarindan dolay:
6nemini hala korumakta olan tarim sektorii, Tiirkiye’de niifusun énemli bir
boliimiiniin ge¢imini sagladig sektor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tiirkiye,
tarimsal iiretime oldukga elverisli olmakla beraber, 6zellikle de sahip oldugu
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hayvan sayis1 bakimindan 6nemli iilkelerden biridir. Hayvancilik sektoriin-
de yem ve yemlemeye baglh giderler toplam isletme giderlerinin %60-70’ini
meydana getirmektedir. Hayvan beslemede kullanilan yemleri, kesif ve kaba
yemler seklinde ikiye ayirmak miimkiindiir. Kesif yemler hayvanlarin giin-
lik enerji ve protein ihtiyacini karsilamak amaciyla verilirken, hayvan saglig
ve et-siit veriminin arttirilmasi amaciyla verilen yem grubu ise kaba yemler-
dir. Kaliteli kaba yemlerin ¢ogunlugu, cayir-mera alanlar1 ve yem bitkileri
tarimindan saglanmakta ve ucuz bir kaynak olmasina ilave olarak; ruminant
hayvanlarin rumen mikroflorasi i¢in gerekli besinleri saglamasi, mineral ve
vitamin bakimindan zengin olmasi, hayvanlarin tireme giiciinii artirmast,
beslemeye bagli pek ¢cok metabolik hastaligin 6nlenmesi ve yiiksek kalitede
hayvansal iiriin saglamasi bakimindan 6nem arz etmektedir. Yiiksek kaliteli
kaba yemlerle beslenen hayvanlarin diisiik kaliteli kaba yemlerle beslenenlere
gore daha az kesif yem tiikettikleri, daha yiiksek miktarlarda verim verdikleri
bildirilmistir (Temel ve Sahin, 2011; Sayg1 ve Alarslan, 2012).

Hayvancilik isletmelerinde istenilen verimin alinabilmesi i¢in hayvanla-
rin uygun rasyonlarla beslenmeleri gereklidir. Kaliteli yemlerin kullanilmasi,
cevre sartlarinin iyilestirilmesi, kaliteli ve yiiksek hayvansal verimin temel
sartlarindandir. Karli bir hayvancilik igin yapilacak olan ekonomik diizen-
lemeler, ucuz ve kaliteli yemlerin tiretilmesi ve yayginlastirilmasr ile hayvan-
ciligin gelecegi garanti altina alinmis olacaktir. Yapilan bir galismada, islet-
me sahiplerinin ¢ogunlugunun egitim seviyesinin diisiik oldugu, dolayisiyla
yetistiricilerin % 80’inin hayvanlar1 merada otlattigs, tireticilerin ilk tercih
ettikleri kaba yemin %62.40 ile bugday samani oldugu, isletmelerin sadece
9%57.1'i hayvanlarin beslenmesinde silajdan yararlandigy, stit yemi kullanimi-
nin diisitk oldugu ve isletmelerin % 60.15’i hayvanlarin bireysel verimlerine
gore yemlemenin yapilmadig: bildirmistir (Hozman ve Akg¢ay 2016)

Hayvancilik isletmelerinin en 6nemli girdisi olan yemin satin alinilarak
kullanilmasi, isletme karliligini olumsuz yonde etkilemektedir. Hayvancilik
isletmeleri i¢in ideal olan, isletme yemlerini kendi imkanlari ile tiretmeleridir.
Silaj, 6zellikle siit¢ti isletmelerde mutlaka iiretilmesi ve kullanilmas: gereken,
hayvanlarin severek yedigi ¢ok besleyici ve ekonomik bir kaba yem ¢esididir.
Malatya yoresinde yapilan bir ¢alismada, isletmelerin bilyiik ¢ogunlugunun
kesif ve kaba yemleri isletme disindan satin aldig: belirlenmistir. Calismada
belirlenen yem bitkisi tiretimindeki diisitk oran ve kaba ve kesif yem satin
alinimindaki yiiksek oran, iireticilerin bitkisel iiretim igin yeterli ve kaliteli
araziye, personele, sermayeye, alt yapiya, bilgiye ve egitime sahip olmadiklar:
biciminde degerlendirilmistir (Koseman ve $eker, 2016).

Yapilan bir ¢aligmada, isletme sahiplerinin yem masraflarini azaltmak
i¢cin meradan azami yararlandiklari, bunun da besleme programina yansi-
dig1 belirlenmistir. Egitim seviyesine gore okur-yazarlarin tiimiiniin, diger
yetistiricilerin aksine “mera+kesif yem” programini uygulamis olmasi ilging
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bulunmugtur. Egitim seviyesi ilk ve orta okul olan yetistiricilerin kaba yemi,
yem bitkilerinden karsiladig1 ve besleme programini %25.8 ve %25 oranlarin-
da “kaba yem+kesif yem” seklinde uyguladiklar: belirlenmistir. Besi materya-
li temini ve 1rk se¢imi isletmelerde farklilik gostermis, egitim diizeyi diisitk
olan isletmeciler yerli irki tercih ederken, egitim seviyesi arttik¢a, melez irka
dogru bir yonelis oldugu belirlenmistir. Yemleme uygulamalarinda, egitim
seviyesi diisiik ve deneyimi az olan yetistiricilerin meraya dayali beleme yap-
tiklari, digerlerinin meranin yetersiz olmast durumunda, yem bitkilerinden
elde edilen kaba yemlerle besleme yaptiklar1 belirlenmistir (Han ve Bakur,
2009)

Van ilinde yapilan bir aragtirmada, ¢alismaya katilanlarin % 74.09'unun
egitim diizeyleri ortaokul mezunu ve altinda oldugu belirlenmistir. Katilim-
cilar iginde, hayvanlar: beslemek i¢in kaba ve kesif yemleri disaridan temin
edenlerin orani sirasiyla %21.55 ve %43.56, hayvanlar1 merada otlatanlarin
orani %90.87, silaj yemlerini kullanmayanlarin orani %81.60 oldugu tespit
edilmistir. Ureticilerin, hayvanlarin ihtiya¢ duydugu tuz ve vitamin-mineral
ilavelerini her giin (%17.12), haftada bir kez (%30.63), ayda bir kez (%22.97),
yilda 1-2 kez (%16.22) ya da hi¢ vermedikleri (%13.06) belirlenmistir. Bu a¢1-
dan bakildiginda egitim seviyesinin diisiik olmasindan dolay1 yetistiricilerin
hayvan besleme ve yem temini konularinda yetersiz kaldiklar1 gériilmektedir
(Yildiz, ve ark 2019b).

Yine Van Ilinde yapilan benzer bir ¢alismada, katilimcilarin %57.04’tiniin
ortaokul ve alt1 egitim seviyesinde oldugu, %79.26’1nin yaptiklar1 bu hay-
vancilik faaliyetleri i¢in egitim almadiklar: tespit edilmistir. Yetistiricile-
rin kaba ve kesif yemleri disaridan karsilayanlarin orani sirasiyla %31.67 ve
%50.00; meradan faydalananlarin orani %78.23; yonca yetistirenler %34.75
ve isletmesinde silaj kullananlar %35.25 olarak belirlenmistir. Katilimcilarin
%61.60in1n hayvanlar igin hazirlanan rasyonlari, kendilerine gore hazirla-
diklari, hayvanlara tuz ve vitamin-mineral ilavesi yapanlarin orani %81.25
olarak bulunmugstur. Arastirmaya katilan bir¢ok yetistiricinin, hayvanlar:
giinde iki defa yemledikleri (%58.87) ve ahir i¢inde sabit sulugu bulunan is-
letmelerin orani ise %24.39 olarak belirlenmistir (Yildiz, 2023).

6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma, egitimin tarim ve hayvancilik faaliyetlerine, 6zellikle hay-
vanlarin beslemesine ve yem teminine etkisi ile bu alandaki egitim sorunla-
rinin saptanarak ¢6ziim yontemlerinin gelistirilmesi ve 6nerilerde bulunul-
mas1 amaciyla yapilmistir. Bu agidan tarimsal niifusun egitiminde etkinligin
saglanabilmesi i¢in goz oniine alinmasi gereken ilkeler asagida 6zetlenmistir:

1. Kirsal kalkinmada en 6nemli faktor kirsal niifustur. Insanlarin bi-
reysel yetenekleri (bilgi, ¢aligkanlik, diiriistliik, el becerisi vb.) beseri sermaye,
insanlarin ortak sorunlara ortak ¢oztimler bulmak {izere dayanigma ve is-
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birligi gibi iligkiler ise sosyal sermaye olarak ifade edilmistir (Yurttas, 2000).
Begseri ve sosyal sermaye gibi insan kaynaklarinin olusturulmas: ve gelistiril-
mesi, egitim ¢alismalariyla saglanabilir.

2. Tarimla ugrasan bireylerin egitiminden 6nce egiticilerin egitilmesi
gerekmektedir. Ciftci egitimlerinde konusunda uzman kisilerden yararlanil-
malidir. Ziraat mithendisi, teknisyen ve teknikerleri ile veteriner hekim, hay-
van saglig1 teknisyeni ve teknikerlerin, kirsal kesim insanlarina daha iyi bilgi
aktarabilmeleri i¢in, kendi bilgilerini tazelemelerine firsat sunmak adina, her
yil diizenli olarak hizmet i¢i egitim faaliyetlerine katilmasi faydali olacaktur.

3. Tarimsal niifusun egitiminde strateji, kapsam ve konu biitiinciil ola-
rak ele alinmaly, egitimlerde yerel sartlar gozetilmelidir.

4. Tarimsal egitim projeleri egitim ilkelerine uygun olarak hazirlanma-
I, 6zellikle uygulamali egitimlere agirlik verilmelidir.

5. Egitim ¢alismalar: sonunda mutlaka sistemli degerlendirmeler yapil-
mal1 ve bu degerlendirmelerde ¢alismalarin giiglii ve zayif yanlar1 yaninda,
gelecekteki ¢aligmalarin daha da etkin olabilmesi i¢in gerekli hususlar ortaya
konulmalidur.

6. Tarimsal niifusun egitiminde temel strateji olarak siirdiiriilebilirlik
benimsenmeli ve uzun vadeli planlar yapilmalidir.

7. Toplumu olusturan bireylerin imkanlardan esit yararlanmasi toplu-
mun dengeli ve anlamli kalkinmasinda oldukga 6nemli oldugundan, kadin ve
erkekler egitim imkanlarindan esit faydalanmalidur.

8. Tarimsal kredi ve desteklemelerde yapilan tarimsal faaliyetlerle ilgili
egitim alinmis olmasi sarti getirilmelidir.

9. Ciftgilerin bityiik ¢ogunlugunun egitim diizeylerinin diisiik olmasi
nedeniyle, uygulamaya yonelik dersler ve materyallerin cesitlendirilmesi ya-
rar saglayacaktir.

10. Egitim faaliyetlerinin maliyetli oldugu gerceginden hareketle ilgili
kurumlarin tarim egitimlerine daha fazla 6denek ayirmasi gerekmektedir.
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1. GIRIS

Tiirkiye pek cok meyve tiiriinde iretim miktar1 bakimindan diinyada 6n
siralarda yer almaktadir. Elma iiretimi Tiirkiye’de 4.6 milyon ton iken, diinya
elma iiretimi toplam1 ayni yil 83.1 milyon ton olarak ger¢eklesmistir. Diinya
elma tiretiminde Tiirkiye 3. sirada yer almaktadir. Elma bahgeleri dikim alan
dagiliminda %14,8 ile Karaman ili ilk sirada iken 2023 yili verilerine gore
elma tiretim miktar1 bakimindan %25,4 ile Isparta ilk siradadir (Anonim,
2024). Elma tiretiminin yogun olarak yapildig1 bolgelerde, iireticilerin yetis-
tirme teknikleriyle (sulama, yabanci ot kontrolii vb.) ilgili baz1 sorunlar1 bu-
lunmakta olup bu sorunlarin giiniimiiz sartlarinda ¢6ziime kavusturulmasi
gerekmektedir (Sekil 1) (Kiigitkyumuk ve ark., 2020b).

Sekil 1. Yabanci ot sorunu olan MM106 anagli elma bahgesi

Bitkisel tiretimde siirdiiriilebilirligin temel hedefi, verim ve kaliteyi en
tst seviyede tutmaktir. Su, tiim canlilar igin hayati 6nem tasidig: gibi, bitki-
lerde de birgok kritik islevi yerine getirir. Su, ayn1 zamanda miktar1 artan bir
madde degildir. Yeryiiziinde toplam su miktarinin ¢ok az bir kismi (%0,3)
icilebilir ve kullanilabilir durumdadir (Ak ve ark., 2008). Bu elverisli su kay-
naklarini basta tarim sektorii olmak iizere endiistri ve diger sektorler (evsel
kullanim vb.) paylagir. Tarimsal tiretim %70’lik bir kullanim oraniyla suyu en
ok tiiketen sektordiir ve tatli su kaynaklar: tizerinde stirekli bir bask: olus-
turur (FAO, 2017). Mevcut kaynaklar tizerindeki sanayi ve evsel atiklar ile ta-
rimsal uygulamalardan (asir1 giibre ve tarimsal ila¢ kullanimi) kaynaklanan
baskilar dikkate alindiginda, suyun verimli kullanimi bir kez daha hayati
6nem kazanir. (Kiigitkyumuk, 2022). Son yillarda yapilan arastirmalar tarim-
sal sulama sektoriinde su kullanim oraninin azalacagini, evsel ve endiistriyel
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su kullanim alanlarinda ise oranlarin artacagini bildirmektedir. Tiirkiye an
itibariyle kisi basina diisen kullanilabilir su miktar1 bakimindan “su kitlig:
ceken iilkeler” sinifindadir. Ulkemiz halen kullanilan ve sahip oldugumuz
su kaynaklarinin korunmas: durumunda bile hizli niifus artisi nedeniyle
yakin gelecekte “su fakiri iilkeler” sinifina diisecektir (DSI, 2024). Bu duru-
ma hazirlikli olmak ve su fakiri iilkeler sinifina diismemek i¢in, mevcut su
kaynaklarinin muhafaza edilerek suyun etkin kullanimini saglayan sulama
yontemlerinin kullaniminin yayginlastirilmas: gerekmektedir. Bu yontemler
arasinda malg kullanimi iilkemizde meyve iireticileri tarafindan ilgi gérmese
de meyve yetistiriciliginde ileri tilkelerde ve bitkisel tiretim yapilan havzalar-
da elverisli su kaynaklar1 sinirli olan iilkelerde basta su tasarrufu olmak tizere
yabanci ot kontroliiniin saglanmasi, toprak sagligina olumlu etkileri, bitkisel
tiretimde siirdiiriilebilirlik stirecine katkilari ve ¢cevreye olumlu etkileri nede-
niyle ¢ok tercih edilen bir uygulamadir.

Malglama, buharlagmayi (topraktan su kaybini) azaltmak, yabanci ot
kontrolii saglamak, topragin ozellikle fiziksel yapisini iyilestirmek, top-
raktaki mikroorganizma faaliyetini artirmak, erkencilik saglamak, toprak
erozyonunu 6nlemek icin toprak yiizeyinin inorganik ve organik maddeler-
le kaplanmasidir (Sevgican, 1999). Ayni zamanda mal¢ uygulamasi ¢evreyle
uyumlu bir uygulama olup, toprak sicakliginin daha stabil olmasinda, etkili
kok bolgesinde organik madde oraninin artmasinda, iiriin kalitesi ve verim
artisinda, besin elementlerinin yikanma yoluyla kaybinin engellemesinde,
tiretim maliyetinin azalmasina ve paradan tasarruf saglanmasinda da olumlu
katkilar1 vardir (Kiigiikyumuk ve Kelen, 2006).

Meyve yetistiriciliginde yasanan en 6nemli sorunlardan biri yabanci ot
miicadelesi, 6zellikle de agaclarin sira iizerlerinde yetisen yabanci otlarla mii-
cadeledir (Sekil 1). Ozellikle yeni kurulan meyve bahgelerinde yabanci otlarin
gelisimini 6nlemek daha 6nemlidir. Bilindigi gibi yabanci otlar kiiltiir bitki-
lerinin;

. Beslenmesine, suyuna ve 1s1g1na ortak olurlar,

. Bir¢ok bitki hastalig1 ve zararlisina yataklik ederler,

. Cikardiklari salgilarla bitkinin gelismesini engellerler,

. Toprak sicakligini diisiiriirler,

. Bitkilerin tiniform gelismesini ve olgunlagsmasini dnlerler,

. Uriinlerin kalitesini diigiiriirler (Kiigiikyumuk ve ark., 2020b).

Yabanci ot miicadelesinde {ilkemizde en ¢ok kimyasal yontem (herbisit)
kullanilmaktadir ve kullanilan herbisit (ot 6ldiiriicti) miktar: her gegen yil
artmaktadir (Cizelge 1). Meyve yetistiriciliginde insan ve ¢evre sagligini ko-
rumak i¢in kimyasal kullaniminin azaltilmasina yonelik galismalar son za-
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manlarda hiz kazanmistir. Tarimsal ila¢ kullaniminin yogun ve bilingsizce
olmasi nedeniyle dogal dengeye zarar vermeyen miicadele yontemlerine basg-
vurmak zorunluluk haline gelmistir. Herbisit kullaniminin azaltilmas: i¢in
yabanci ot kontroliinii saglayan mal¢ kullanimi da dahil olmak tizere farkl
yetistirme tekniklerinin gelistirilerek tireticilerimizin kullanimina sunulma-
s1 gerekmektedir.

Cizelge 1. Tiirkiyede yillar itibariyle herbisit kullanim miktar: (Anonim, 2023)

Yillar Herbisit miktar1 (ton) Artis (%)
2001 7.158 -
2022 14.553 203.3

Meyve bahgelerinde agag sira tizerlerinde inorganik (sentetik polipropi-
len vb.) ve organik (6rnegin kirpinti, ahsap cips, kompost gibi) materyalle-
rin kullanilmasi, yabanci ot kontroliiniin saglanmasi igin ilaglama (herbisit)
uygulamalari ile geleneksel bahge zemin yonetimi uygulamalarina alternatif
olarak ortaya ¢ikmigtir. Bugiine kadar farkli mal¢ materyalleri ile yapilan ¢a-
lismalarda, malg¢ kullaniminin, etkili kok bolgesinde toprak suyunu (nemini)
daha uzun stire muhafaza etmek , 6zellikle aga¢ sira tizerlerinde gelisen ya-
banci otlarin kontroliinti saglamak, meyve agaclarinin vejetatif ve generatif
gelisimlerini tesvik etmek, topragin ozellikle fiziksel yapisini olumlu etki-
lemek, kok bolgesine uygulanan giibrelerin yani bitki besin elementlerinin
kok bolgesi icinde daha ¢ok tutulmasini saglamak, bu sekilde bitki tarafindan
besin elementlerinin kullanim miktarini artirmak, bitkilere faydali bocekler
i¢in bir yasam alani olusturmak, kok bolgesinde mikroorganizma faaliyeti-
nin artmasini saglamak, toprak erozyonunu 6nlemek ve yetistirilen {irtine
toprak bulagmasini engellemek gibi pek ¢ok faydasinin bulundugu belirtil-
migstir. Siirdiiriilebilir bir bitkisel iiretim i¢in, bah¢e zemin yonetim teknik-
lerini ve bunlarin en énemlilerinden biri olan mal¢ kullanimin1 da iceren su
tasarrufu uygulamalarinin giderek 6nem kazanacagi ve yapilan ve yapilacak
calismalarda farkli mal¢ materyalleri kullanimiyla birlikte farkli sulama
programlarinin etkilerinin de degerlendirilmesi gerektigi vurgulanmistir
(van der Merwe, 2012).

2. MALC MATERYALLERI

Bitkilerde ve toprakta toksik etki olusturmayan biitiin materyaller malg
olarak kullanilabilir. Mal¢ materyalleri iki gruba ayrilir: inorganik (sentetik)
ve organik. Organik malglar saman, ¢im artiklari, yag giilii posasi, kompost,
kagit artiklari, odun artiklar: gibi materyallerdir. Bu materyaller yetisme do-
nemi sonunda islenerek topraga karistirilir veya toprak yiizeyinde birakilir.
Genellikle 10-20 cm kalinliklarda uygulanirlar. Inorganik materyaller ise fab-
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rikalarda iiretim sonucu elde edilen farkli renk ve kalinliklarda plastik, taban
ortiileri ve farkli siklikta dokunmus kumas ortiilerdir. Plastik materyaller
ve taban ortiileri siyah, kirmizi, seffaf, beyaz ve cesitli renklerde olmaktadir.
Kullanim siireleri doldugunda bu materyallerin araziden uzaklastirilir.

2.1. Organik Mal¢ Materyalleri

Saman ve kuru otlar: Bugday, arpa, ¢avdar ve benzeri tahil iiriinleri-
nin saplar1 kullanilabilir. Bu materyalin yanicilik 6zelligi yiiksek oldugu i¢in
kullanildig: bitkisel iiretim alanlarinda ates yakilmamali ve dikkatli olun-
malidir. Materyali ayristirip zamanla topraga karigmasini saglayan mikroor-
ganizmalar yogun faaliyetleri i¢in gerek duyduklar1 enerjiyi topraktaki hazir
durumda bulunan azottan saglarlar. Bundan nedenle, bu materyalin uygu-
landig1 alanlarda bitkilerin 6zellikle azot eksikliginden olumsuz etkilenme-
lerinin 6nlemek i¢in ilave azot giibrelemesi yapilmalidir. Bu mal¢ materyali-
nin kullanilmas1 durumunda yabanci ot tohumlari araziye girebilir. Samanin
uzun boylu olmas: istenmez. Eger kisa uzunluklarda kesilmezse sik dikim
yapilan elma bahgelerinde (M9 anagli vb.) uygulanmasi zor olabilir.

Cim (bi¢ilmis ¢im artiklar1): Hazir ekili ¢im alanlarinin bicilmesiyle
elde edilen ¢im artiklar: da (kirpintilar1) malg amaciyla kullanilabilir. Bura-
da dikkat edilecek en 6nemli husus; bu materyalin {izerinde pestisit kalintist
olmadigina dikkat edilmesidir. Cok kii¢iik olmasi nedeniyle hemen bozulma-
ya baslayan ¢im artiklar1 bu sekilde topraga besin elementi saglayabilir. Eger
icinde yabanci ot tohumlar1 yoksa ¢im malginin 10-15 cm kalinligindaki kul-
lanilmast yeterlidir. Istenilen sonucu elde etmek igin yeni bigilmis taze ¢im
artiklari yerine kurutulmus olaninin kullanilmasi tavsiye edilir.

Kompost: Kompostlar tamamen ayrismis materyaller olarak mal¢ ma-
teryali olabilir. Malg materyali olarak kullanilmasinin yaninda kullanildig:
alanlarda bitkilerin besin elementi ihtiyacinin kismen de olsa karsilayabilir-
ler. Kompostlar mal¢ materyali olarak kullanilacaksa, uygulama yapilmadan
once yabanci ot tohumlarindan temizlenmis olmasi gereKkir.

Giil posasi: Mal¢ materyali kullaniminda yorede bol miktarda bulunan
bitkisel iiriin isleme artiklari da kullanilabilir. Yoresel olmasi nedeniyle yag
gilii (Rosa Damascena Mill.) bunlardan biridir. Basta Isparta olmak {izere
komsu illerde yogun olarak iiretimi yapilan yag giiliiniin yag: ¢ikarildiktan
sonra arta kalan posast mal¢ olarak kullanilabilir. Kiigiikyumuk ve Yildiz
(2020a) bodur (M9) ve yar1 bodur (MM106) anagli elma bahgelerinde yaptik-
lar1 galigmada yag giilii posasini kullanmuislar ve 6zellikle topragin fiziksel ve
kimyasal (bitki besleme) 6zelliklerine olumlu katkilar1 nedeniyle bu mater-
yalin malg olarak kullanilmasini tavsiye etmislerdir. Diinyada da iiretimin
yogun bir sekilde yapildig1 alanlardan biri olan Isparta’da her yil tonlarca yag
giilii isleme atig1 ortay ¢cikmaktadir. Bunun sonucunda Isparta ve civarindaki
ylizey ve yeralt1 su kaynaklar: i¢in 6nemli bir kirlilik kaynaginin nedeni ol-
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makta, goriintii kirliligi ve pis koku gibi ¢evre sorunlarina neden olmaktadir.
Erdal ve Aydemir (2003) yaptiklar: ¢alismada; giil posasinin fabrikadan elde
edilen atik haliyle ya da kompost benzeri bir sekilde zenginlestirilmis olarak
her iki formunun uygulanmasinin bitki gelisimine olumlu katk: yaptiklarini
rapor etmislerdir.

Yapraklar: Yetisme donemi sonunda diisen yapraklar da malg olarak
kullanilabilir. Kuru yapraklar eger malg olarak kullanilacaksa 10-15 cm ka-
linlik yeterli olacaktir. Uygulama yapilacak bolge cok riizgar alan bir bolgeyse
dikkat edilmelidir. Bunun yaninda kuruyan yapraklar bitkisel tiretim alan-
lar1 i¢in yangin tehlikesi tastyabilir. Buna karsin 1slanmis ve sikigmig yaprak-
lar ise havadan topraga olan hava ve su hareketini engelleyebilir. Yapraklarin
samanla karistirilarak kullanilmasi materyalin sikismasini ve ¢amur gibi
olmasini onler. Materyal bulmanin zorlugu diisiiniildiigiinde, ticari tiretim
yapilan biiyiik alanlar i¢in tavsiye edilmez.

Cam dallar1 ve yapraklari: Bu materyal daha ¢ok yeni kurulan ve soguga
hassas siis bitkilerinde 6zellikle kis korumasi i¢in tavsiye edilir. Herdem yesil
ve igneli yaprakli diger agag tiirleri de iyi bir malg materyali kaynagidir. Yetis-
me donemi boyunca toprak sicakliginin diizenli olmasinda yardimci olurlar.
Bu materyalin kullanilmas: durumunda yaklagik 10 cm kalinligindaki malg
uygulamasi yeterli olacaktir. Bu materyalin kullanilmasi ile yagislarla gelen
suyun topraga sizmasi daha kolay olur. Arazide birkag yil yenilenme gerek-
sinimi duymadan kalabilir (Ki¢itkyumuk ve Kelen, 2006). Ancak materyal
bulmanin zor oldugu diisiiniildiigiinde, ticari tiretim yapilan biiyiik alanlar
i¢in tavsiye edilmez.

Testere talasi: Mal¢ materyali olarak testere talasi kullanilacaksa dik-
katli olunmalidir. Azot miktar: siirekli izlenmezse ve ilave azot giibrelemesi
yapilmazsa azot eksikliginin goériilmesi kaginilmazdir. Diger bazi mag mater-
yallerinde oldugu gibi, bu materyali ayristirip zamanla topraga karigsmasini
saglayan mikroorganizmalar yogun faaliyetleri i¢in gerek duyduklar1 ener-
jiyi topraktaki hazir durumda bulunan azottan saglarlar. Bundan nedenle,
bu materyalin uygulandig: alanlarda bitkilerin 6zellikle azot yetersizliginden
zarar gormelerini 6nlemek igin ilave azot giibrelemesi yapilmalidir. Ceviz
agacindan elde edilen testere talasi, igindeki toksik materyaller nedeniyle bit-
kilerin saglikli bitytimesine engel olabilir.

Agac kabuklarr: Son yillarda ozellikle yesil alanlarda hem gorsel hem
de mal¢ malzemesi olarak aga¢ kabugu yaygin olarak kullanilmaktadir. Ideal
bir malg gorevi goriir. Yesil alanlarda oldukea giizel bir gériiniime sahiptir.
Par¢alanmig aga¢ kabugu malg materyali topraga organik madde saglar. Eger
bu materyal kullanilacaksa bitkilerde azot eksikligini engellemek igin ilave
azotlu giibre uygulanmalidir (Bloksma, 2000).
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Odun kirintisi, odun talasi ve budama artiklari: Odun kirintilar top-
rakta yavas ayrisir ve testere talasi gibi ilave azot giibrelemesi yapilmazsa azot
eksikligi gorilebilir. Eger kullanilacaksa biraz kompost ile karistirilabilir.
Budama artiklar: da etkin bir mal¢ materyali olarak dikkate alinabilir (Sekil
2). Yumusak dokulu agaglarin odun talaslari asit karakterli olduklar1 icin notr
ya da alkali topraklari tercih eden bitkilerde kullanilmasi 6nerilmez (Kiigiik-
yumuk ve Kelen, 2006).

Cakail tas1 ve ufalanmis kayalar: Bu materyallerin diger mal¢ materyal-
lerinden farky; toprak yiizeyinde devamlilik hallerinin uzun siire olmasidir.
Bu nedenle meyve agaglarinda ve ¢ok yillik bitkilerde kullanilmas: uygun-
dur. 5-10 cm’lik bir tabaka hem toprak nemini muhafaza eder hem de etkin
bir yabanci ot kontrolii saglar. Giines 15181n1 yansitan agik renkli materyaller,
giineslenmenin az oldugu boélgelerde elmanin kirmizi renk yogunlugunu ar-
tirabilir.

Sekil 2. Odun artiklarimin elma bahgesinde malg olarak kullanimi

2.2. Inorganik Malg Materyalleri
Bunlar ¢ogunlukla farkli renkte ve kalinlikta plastik ve kumas ortiilerdir.

Farkl: renkte plastik ortiiler: Yabanci ot gelisiminin 6nlenmesinde si-
yah plastik ¢ok etkilidir. Bu materyal toprak neminin uzun siireli muhafa-
za edilmesini de saglar. Buna karsin, plastik malglar, drenaji yetersiz olan ve
uzun siire agir1 nemli kalan topraklarda kok ¢iiriikliigiine neden olacagindan
dolay1 bu tiir arazilerde kullanilmasi tavsiye edilmez. Ozellikle kok c¢iiriiklii-
giine kars1 hassas bir anag olan MM106 anaci kullanilarak tesis edilen bahge-
ler i¢in uygun degildir. Eger suyun toprak icerisine daha fazla miktarda gec-
mesi (infiltre olmasi) isteniyorsa plastik tizerinde delikler a¢ilmalidir ya da
drenaja yardimci olmak i¢in tizerinde delikler bulunan plastik malglar kulla-
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nilmalidir. Son yillarda 6zellikle organik elma yetistiriciliginde siyah plastik
mal¢ kullanimindan vazgecilmistir. Seffaf plastik; 6zellikle yetisme donemi
boyunca, giines 1518101 engellemedigi ve toprak sicakligini artirdigindan do-
lay1 yabanci ot gelisimini engellemede degildir.

Aliiminyum kapli plastik folyo: Yabanci ot gelisimini 6nlemede oldukg¢a
etkilidir. Ancak bu materyaller ¢ok yavas ayrisir. Bu materyaller digerlerine
gore oldukca pahalidir.

Farkl1 renkte kumas ortiiler: Plastik mal¢ materyallerinin aksine do-
kuma olan bu materyaller su ve havanin topraga gecisine kismen de olsa izin
verirler. Kumas tizerindeki agikliklardan bazi yabanci ot tiirlerinin yetisme-
lerine izin vermelerine ragmen genelde yabanci ot gelisiminin engellenmesin-
de ¢ok etkilidirler. Bu tiir materyaller elma bahgelerinde agaglar dikilmeden
once veya dikimden hemen sonra uygulanmalidir.

Cakail tas1 ve ufalanmis kayalar: Bu materyaller uzun 6émiirlii olup, ¢ok
yillik bitkilerde kullanim1 en uygun segenektir. Etkili bir yabanc1 ot kontrolii
i¢cin 5-10 cm kalinliginda bir ¢akil tas1 tabakasi yeterlidir. Agik renkli cakil
taslar1 giines 1518101 yansittiklar: icin bitki ¢evresinde daha sicak bir ortam
meydana gelir.

Elma bahgelerinde gok farli materyallerin kullanildig1 ¢alismalar vardir.
M09 anagli Braeburn elma gesidinde siyah plastik malg¢ ve beyaz kumas ortii
materyalleri denenmistir (Kiiglikyumuk ve ark., 2013). Mal¢ uygulanan ko-
nularda malg uygulanmayan kontrol konusuna gore sulama suyundan biiyiik
oranda (%22-28) tasarruf saglanmistir. Kontrol ve malg¢ konular1 arasinda ve-
rim bakimindan istatistiksel olarak farklilik bulunmustur (%5 diizeyinde).
Elmanin kirmizi renk yogunlugu pazarlama i¢in 6nemli bir kriterdir ve be-
yaz kumas ortiiniin kullanildig1 agaglardan elde edilen elmalarda her iki y1l-
da da en yiiksek degerler elde edilmistir. Her iki mal¢ materyalinin de Malg
kullanilmayan kontrol konusuna gore vejetatif gelisimi olumlu etkiledigi ve
yabanci ot gelisimi kontroliinde ¢ok etkili olduklar: belirlenmistir.

Yeni tesis edilmis bodur (M9) ve yar1 bodur (MM106) anagli Fuji elma
cesidinin kullanildig1 bahgelerde yapilan bir ¢aligmada 3 yil boyunca farkl
mal¢ materyalleri ve sulama programlar1 denemistir. Calismanin en 6nemli
ozelligi, Isparta’da yogun bir sekilde tiretimi yapilan yag giiliintin fabrika-
larda islendikten sonra biiyiik miktarlarda ortaya ¢ikan ve her yil atik olarak
bertaraf edilmesi sorun olan yag giilii posasinin ilk defa malg olarak kullanil-
masidir. Caligmada 4 farkli mal¢ materyali uygulamasi (siyah taban ortiisi,
bugday sap1 samani, giil posasi ve kontrol-malg kullanilmayan konu) ve her
mal¢ materyali icin 3 farkli sulama programi (etkili kok derinliginde kulla-
nilabilir su tutma kapasitesinin % 20, % 40 ve % 60 tiiketildiginde sulamaya
baslama) konular1 yer almistir. Farkli mal¢ materyallerinin malg kullanilan
konularda, kontrol konusuna gore ilk yil % 32-38, ikinci y1il % 30-31, ti¢lin-
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cii yil ise % 19-21 oraninda su tasarrufu saglanmistir. Calismada kullanilan
mal¢ materyalleri ile birlikte etkili kok bolgesinde KSTK (kullanilabilir su
tutma kapasitesi)nin yaklagik % 20’si tiiketildiginde sulama yapilmasi, yiik-
sek vejetatif gelisim i¢in en uygun sulama programi olarak belirlenirken siyah
taban Ortiisii en etkili materyal olarak belirlenmistir. Sonug olarak, su kay-
naklarinin yeterli oldugu bolgelerde birinci sulama programi (KSTK’nin %20
’si titketildiginde sulama yapilan) onerilebilir. Elma yetistirilen bolgelerde su
kisintisinin olmasi durumunda ya da sulama araliginin daha uzun olmasi ge-
rektigi bolgelerde (kanal sulamalarinda kanala su verilme siklig1 daha uzun
olan bolgelerde) malg uygulamalar ile birlikte KSTK’nin %40 tiiketildiginde
sulama yapilmasinin elma agaglarinin vejetatif gelisimi tizerinde olumsuz et-
kileri olmadig1 ve bu programin uygulanabilir oldugu belirlenmistir (Kiigiik-
yumuk ve ark., 2014, Kiigiikyumuk ve Yildiz, 2020a).

Sas-Paszt ve ark. (2014) M9 anacli Gold Milenium elma bahcesinde sekiz
farkli uygulama gergeklestirmislerdir: (1) kontrol, malg ve mikoriza yok, (2)
saman (¢avdar), (3) ¢am kabugu (ufalanmuis), (4) odun talas: (igne yaprakli
agaclardan), (5) kompost (hacimce 1:1:1 oraninda mineral toprak, at giibresi
ve turba substratinin karisimi), (6) inek giibresi (kat1 sigir giibresi), (7) turba
yosunu substrati (ticari) ve (8) ticari mikorizal substrat. Arastirmacilar tiim
materyallerin aga¢ gelisimini olumlu etkiledigini, mal¢larin meyvenin top-
lam ¢6zlinebilir kat1 madde ve meyve sayis1 tizerinde olumlu bir etkisinin
olmadigini bildirmislerdir. Sadece odun talas1 malgi, kontrolle karsilastiril-
diginda 7.0 7.5 cm ¢apindaki meyve sayisini 6nemli 6lgiide artirmistir. Malg
kullanimi yapraklardaki makro ve mikro elementlerin, 6zellikle Cu, Fe, Mn
ve Zn'nin konsantrasyonunu artirmistir. Malglar topragin pH’in1 ve organik
madde igerigini olumlu yonde etkilemistir. Caliymada en iyi sonuglar kom-
post, inek giibresi ve mikorizal substrat kullanilan uygulamalardan elde edil-
mistir. Bu uygulamalarda P, K ve Mg ile mikro elementlerin ¢ogu ve toprak
organik madde igerikleri artmistur.

Nielsen ve ark. (2014) B9 anagli Ambrosia elma bahgesine dort farkli uy-
gulama gerceklestirmiglerdir: 1) yillik kompost uygulamasi; 2) sira arasinda
yetistirilen yoncanin bigilerek aga¢ sira aralarina malg olarak uygulanmasi,
3) agag kabuklar1 + saman ve 4) siyah plastik. Organik madde miktar1 tim
uygulamalarda 0-10 cm toprak katmaninda artis gostermistir. Caligmanin
son y1l1 olan altinci yilin sonunda, agag kabugu malginin, en yiiksek vejetatif
gelisimi sagladigi, organik madde, toplam partikiil ve mineral-C igeriginin
en yiiksek oldugu; yaprakta N oraninin azalirken P ve K igeriklerinin arttig1
bir uygulama oldugu tespit edilmistir. Arastirmacilar uygulamalarin meyve
verim ve kalitesine etkilerinin benzer oldugunu, bu nedenle tireticiler tarafin-
dan herhangi birinin segilebilecegini bildirmislerdir.

Kullanilan materyallerin hangi miktarlarda (birim alan bagina materyal
miktar1) veya hangi kalinlikta kullanilacagi arazide yapilacak 6n denemelerle
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belirlenmelidir. Anna ¢esidi elma agaglarinin her iki yanina, farkli kalinlik-
larda olmak tizere yer fistig1 kabuklar1 ve odun talagi mal¢ materyalleri ayr:
ayri serilmistir. Calismada 0 cm (kontrol) konusu da dahil olmak iizere, fistik
kabugu mal¢1 7 cm (25 kg/1.8 m?) ve 15 cm (50 kg/1.8 m?); odun talag1 ise 7
cm (15 kg/1.8 m?) ve 15 cm (30 kg/1.8 m?) kalinliklarinda olacak gekilde top-
lam bes farkli uygulama denenmistir. Her iki farkli kalinliktaki materyalin,
10 cm ve 15 cm derinliklerde toprak sicakligini diigiirdiigii, topragin nemini
daha uzun siire korudugu ve yabanci ot kontroliinii biiyiik ol¢iide sagladig:
belirtilmistir. “Anna” elma agac1 verimliligi agisindan, daha kalin talas taba-
kas1 aga¢ basina meyve sayisini, ortalama meyve agirligini (g) ve uzunlugunu
(cm), meyve sekli indeksini ve aga¢ verimini (kg) artirmistir. Odun talasi ve
fistik kabuklar1 meyve ¢apini arttirirken, 15 cm kalinligindaki fistik kabuk-
lar1 ¢oziinebilir kat1 madde icerigini (%SSC) artirmigtir. Arastirmacilar so-
nuc olarak, “Anna” elma bahcelerinde mal¢lama icin daha kalin tabaka (15
cm) organik mal¢ malzemelerini, 6zellikle odun talagini 6nermislerdir (Me-
louk ve ark., 2021).

3. MALC KULLANIMININ YARARLARI
3.1. Yabanci ot kontrolii

Malg materyalleri giines 15181n1 biiyiik oranda engelleyerek yabanci otla-
rin gelisimini onlerler (Zambreno ve ark., 2005). Kullanilan mal¢ materyali-
nin giines 1518101 gegirme 6zelligiyle ilgili olarak yabanci ot gelisimini engel-
leyici etkileri de farklilik gostermektedir. Organik materyal kullanilacaksa
en az 10-20 cm kalinlik gerekmektedir. Inorganik materyaller kullanilacaksa,
materyal seffaf olmamali ve dokuma siklig1 giines 1518101 engelleyecek sekilde
olmalidir.

3.2. Toprak neminin korunmasi

Elma agaglarinin tag izdiistimii alanina denk gelen bolgeye uygulanan
mal¢ materyalleri, toprak yiizeyini tamamen kaplayarak buharlasmay1 (eva-
porasyon) 6nemli 6l¢tide azalttigi icin toprak neminin korunmasinda olumlu
bir etki gostermektedir. Mal¢ uygulamalari, etkili kok bolgesinde topragin
nemini daha uzun siire korudugu igin, agag¢ kokleri su alimini enerji har-
camadan (pasif su alimi) gerceklestirebilirler. Etkin su kullanimi sayesinde
meyve agaglari daha iyi bitylime ve gelisme gostermektedir. Malg kullanimi
sulama araligini uzatarak, 6zellikle bitkisel iiretimin yogun oldugu havzalar-
da sulama suyu dagitim planlamasinin daha verimli ve etkili olmasini saglar.

3.3. Toprak sicaklig1

Kullanilan materyale gore malglarin toprak sicaklig: iizerine etkileri
farklidir. Koyu renkli organik ve inorganik malglar toprak sicakligini malg
kullanilmayan alanlara goére birkag derece artirirken agik renkli malglar top-
rak sicakligini birkag derece diisiirmektedir. Yapilan bir arastirmada, 20 cm
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toprak derinliginde ortalama toprak sicakligi malg kullanilmayan parsellerde
23.9 °C iken, giil posasinin (koyu renkli) malg olarak kullanildig: parseller-
de 25.0 °C, ¢im artiklarinin (agik renkli) malg olarak kullanildig: parsellerde
23.4°C, siyah plastigin malg olarak kullanildig1 parsellerde ise 26.5 °C olarak
tespit edilmistir (Kigtikyumuk ve ark., 2020b). Bir baska ¢alismada, toprak
sicakligi, beyaz kumas ortii kullanilan konuda kontrol konusuna gore 1-2 °C
daha diisiik, siyah plastik ortii kullanilan konuya gore ise 3-4°C daha diistik
saptanmistir (Kigtikyumuk ve ark., 2013). Acik renkli organik ve inorganik
mal¢larin (bugday sap1 samani ve beyaz renkli kumasg ortii) kirmizi renkli
elma gesitlerinde renk yogunlugunu artirdig: bildirilmistir (Kiigitkyumuk ve
ark., 2013; Kiigikyumuk ve ark., 2020b).

3.4. Toprak yapisi iizerine etkileri

Malg¢ uygulamalar: topraktaki dogal dengenin korunmasi ve stirdiiriil-
mesine katk: saglar. Ozellikle organik malclar toprak mikroorganizmalari-
nin etkinligini artirir ve toprakta bulunan birgok mikroorganizma i¢in bir
gida gorevi goriirler. Malg uygulamalar: genellikle toprak sicakliginin daha
stabil ve sabit olmasina da yardimci olur. Bu durum, toprak verimliliginde
6nemli bir rolii olan mikroorganizmalarin faaliyetlerinin diisiik sicakliklar-
da da devam etmesini saglar (Ranjan ve ark., 2017). Saman, kuru otlar, ¢im
artiklari ve aga¢ kabuklar: gibi malg materyalleri ayrisirken topragin organik
madde icerigini artirdigindan dolay: toprak tizerinde onemli bir etkiye sa-
hiptirler. Ayni zamanda malg uygulamasi riizgar ve yagislardan kaynaklanan
erozyona karsi topragin korunmasinda 6nemli katki saglar. Kii¢iikyumuk ve
ark. (2020b) elma bahgelerinde organik mal¢ materyali olarak yag giiliiniin
fabrika artig1 olan yag giilii posasini kullanmislar ve ¢alisma sonunda etKkili
kok bolgesinde organik madde miktarinin arttigini bildirmislerdir.

Yapilan aragtirmalarda; saman, kuru otlar, odun artiklari, testere talas
gibi diisiik azot ve yiiksek karbon igerigine sahip organik materyallerin mal¢
olarak kullanilmasi durumunda topraktaki mikroorganizmalarin toprak-
tan 6nemli miktarda azot kaldirdig: ve gegici olarak azot eksikligine neden
olduklar1 belirlenmistir. Bu durum, toprak mikroorganizmalarinin mevcut
azotu metabolizmalari i¢in kullanmalarindan kaynaklanmaktadir. Eger giib-
releme programi haricinde ilave olarak azotlu giibre verilmezse bir azot ek-
sikligi goriilebilir. (Tisdale ve Nelson, 1975). Polonya’da Mika ve ark. (1998)
tarafindan yapilan bir arastirmada testere talast ve cam agaci kabuklar: gibi
kompostlasmamis mal¢larin kullaniminin elma agaglarinin gelismesini ve
verimini artirdig1, ancak toprakta mevcut kullanilabilir N miktarini digiir-
diigii belirlenmistir. Organik materyallerin malg olarak kullanimi, organik
atiklarin geri doniistimiini sagladig: i¢in ¢evre dostu bir uygulama olarak
nitelendirilebilir. Par¢alanmis organik materyalleri atik olarak gormek yeri-
ne, bunlari geri doniigiim yoluyla topraga kazandirmak ve malg olarak deger-
lendirmek miimkiindiir. Malg uygulamalar: sayesinde tiim yetisme donemi
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boyunca yabanci ot miicadelesi (herbisit, bigim vb.) en diisitk seviyede ger-
ceklestirilecektir. Bu sayede hem iiretim maliyeti azalacak hem de cevreyle
uyumlu bir tiretim siireci saglanmis olacaktur.

3.5. Uretim maliyeti iizerine etkileri

Elma bahgelerinde sira tizerlerinde malg¢ kullanilmasinin iiretim mali-
yetine tek olumsuz etkisi, kullanilan materyalin ve araziye serilmesinin ge-
tirdigi ek maliyetlerdir. Ancak, daha az sulama suyu kullanilmasi hem birim
hacim bagina 6denen sulama suyu iicretini azaltir, hem de sulama suyuna
basing saglayan pompalar i¢in daha az enerji (elektrik, mazot vb.) harcanma-
sin1 saglayarak enerji maliyetini de azaltir. Ayrica herbisitlere yapilan harca-
malar azalacak, elmanin verim ve kalitesi artacak, elma agaclarinin vejetatif
gelisimi de arttig1 igin treticin kar orani da artacaktir. Sonug olarak, daha
az tarimsal ila¢ kullanilmasi sayesinde insan ve ¢evre sagligiyla uyumlu bir
bitkisel tiretim gergeklestirilmis olacaktir. Tiim bunlar dikkate alindiginda
malg kullaniminin tilkemizdeki elma bahgeleri i¢in neredeyse zorunlu hale
gelmesi beklenebilir.

Karamiirsel ve ark. (2017) farkli mal¢ materyalleri ve sulama programla-
rinin elma tiretim maliyeti tizerine yaptiklar: bir ¢alismada, elma yetistirici-
liginde toplam tiretim maliyeti hesaplamasinda en diisiik tiretim maliyetinin
giil posast ile birlikte kullanilabilir su tutma kapasitesinin %607 tiiketildigin-
de sulamaya baglandig1 uygulamalar oldugunu bulmuslardir. Bunun yanin-
da, en yiiksek tiretim maliyetinin bugday sap1 samani ile birlikte KSTK’nin
%20’si tiiketildiginde sulamaya baslanildigi konu oldugunu belirtmislerdir.
Ancak en diistik birim tiriin maliyeti olan 0,39 TL/kg, siyah taban ortiisii ile
birlikte KSTK’nin %20’i tiiketildiginde sulama yapilan uygulamadan elde
edilmistir. Verim ve kalite degerleri de géz oniine alindiginda, 51 223 TL/
ha olarak hesaplanan en yiiksek briit kar, siyah taban ortiisii ile birlikte KS-
TK’nin %20’si titketildiginde sulama yapilan uygulamadan elde edilmistir.

4. ARAZIYE UYGULANMASI

Malg uygulamasi, hem yeni tesis edilen bahgelerde hem de mevcut di-
kili bahgelerde uygulanabilir. Elma bahgesinde malg¢ uygulanacaksa mutlaka
damla sulama yontemi tercih edilmelidir. Malg materyalleri serilmeden 6nce
damla sulama lateral boru hatlar1 yerlestirilmelidir. Yeni tesis edilen bahge-
lerde, her agag sirasi i¢cin damla sulama lateral boru hatlar: yerlestirildikten
sonra mal¢ materyali serilir. Daha Once tesis edilmis bahgelerde ise, mal¢in
serilecegi alanin yabanci otlardan temizlenmesin ardindan mal¢ materyali
serilmelidir.

Elma bahgesi i¢in uygun olan mal¢ materyali secildikten sonra, agaglarin
tag izdiisimiinii kapsayacak sekilde yerlestirme islemi gerceklestirilir. Yeni
dikilen elma agaglar1 i¢in bu genisligin (agacin her iki yanini kapsayacak se-
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kilde), ilk y1l toplam 80-100 cm olmasi yeterlidir (Sekil 3). Yillar icinde agag
gelisimleri takip edilerek bu genislik artirilmalidir. Burada dikkat edilecek
onemli nokta agac sira aralarinda traktor ve tarim alet ve makinalarinin ¢a-
lisabilecegi bir genislik birakilmasidir. Tag izdiisiimii genisligi dikkate ali-
nirken sira aralarinda mevcut tarimsal islemleri engellemeyecek genislikte
olmali, gerekirse genislik daha dar tutulmalidir.

Eger uygulanacak organik materyal giil posasi, saman vb. ise 10-20 cm
arasi bir kalinlik yeterlidir. Bu kalinliklar, giines 15181n1 yeterince engelleyerek
yabanci ot gelisimini biiyiik oranda engellerler. Ayni zamanda toprak ytize-
yinden olan buharlagmay1 yani su kaybini da en aza indirerek sulama suyu
tasarrufu yapilmasini saglarlar. Organik mal¢ materyallerinin kalinliklar:
kullanilan materyal gesidine bagli olarak zamanla %607 varan oranlarda
azalabilir. Sene igerisinde mal¢ materyallerinin kalinliklar1 gézlemlenmeli,
gerekirse ilaveler yapilmalidir.

Siyah taban ortiisii veya beyaz kumas gibi inorganik materyaller secil-
diginde, iki esit parca halinde agag siralarina ortiiler yerlestirilir. Riizgar ve
benzeri nedenlerden dolay1 ortiilerin yerinden hareket etmemesi igin her iki
tarafin kenar1 toprak altinda kalacak sekilde yaklagik 20°ser cm o6rtii payi bi-
rakilmalidir. Agag sira iizerlerine denk gelen kisimlar1 birbirini en az 5 cm
ortecek sekilde st iiste getirilir. Birlesme yerinden ayrilmamasi i¢in zimba ile
veya ince demir ¢ubuklarla giines 15181 ve hava gegmeyecek sekilde birlestirilir
(Sekil 3). Inorganik materyallerin serilmesinde ise organik materyallerdeki
genislik degerleri dikkate alinmalidir. Ancak materyalin giines 151§1n1 engel-
leyecek renk ve siklikta olmasina dikkat edilmelidir. Agacin her iki yanina
sira iizerlerine serilen malg materyalleri orta yerlerinden zimba, demir gubuk
ve benzeri aletler yardimiyla birlestirilir, kenarlar: ise bir kiirek yardimiyla
toprakla kapatilir.

Kiigtikyumuk ve ark. (2020b) yeni tesis edilen M9 anacli Fuji elma bah-
cesinde; siyah taban Ortiisii, saman (bugday sap1) ve giil posas: olmak {izere
3 farkli mal¢ materyali kullanmislardir. Dikim yil1 olan 2009’da, 6ncelikle
arazide fidan dikim yerleri isaretlenmis ve ardindan dikim gerceklestirilmis-
tir. Ayrica projede kullanilacak damla sulama sistemi de dosenmistir. Sulama
sistemi dosendikten sonra tansiyometreler yerlestirilmistir. Siyah taban 6r-
tlistt materyalinin 20 cm’lik kisimlar: toprak altina gomiilmiis, elma agagla-
r1 sira izerinde 100 cm genisliginde bant seklinde olacak sekilde serilmistir.
Saman ve giil posasit materyalleri ise agacin her iki yanina toplam 100 cm
genislikte ve 20 cm kalinliginda olacak sekilde serilmistir.
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Sekil 3. Beyaz kumas oOrtii (inorganik malg) ve bugday sapi samani (organik malg)
materyallerinin elma bahgesine serilmesi (Fotograflar: Cenk Kiigiikyumuk)

5. MALC UYGULAMALARINI SINIRLANDIRAN FAKTORLER

Malg uygulamalarinin bir¢ok olumlu etkisi yaninda kullanimini sinirla-
yan bazi faktorler de vardir. Plastik ve taban ortiisii materyallerinin topraga
serilmesi ek bir maliyet gerektirir. Taban suyu seviyesi yiiksek ve drenaj prob-
lemi olan arazilerde, topraklar plastik mal¢ materyali altinda ilkbahar mevsi-
minin sonlarina kadar agir1 nemli-1slak kalarak kok ¢iirtikligiini tesvik eden
kosullari olusturabilir. Ozellikle MM106 anagli elma bahgeleri i¢in bu durum
mutlaka dikkate alinmalidir. Agir biinyeli topraklara sahip meyve bahgele-
rinde plastik mal¢ kullanilmamalidir. Salyangoz, fareler ve karincalar gibi
canlilar mal¢ materyalleri altinda yasamlarini devam ettirmek i¢in uygun
kosullar1 bulabilirler ve 6zellikle gen¢ meyve agaglarinda zarara neden ola-
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bilirler. Uriin artiklarinin malg materyali olarak kullanilacagi durumlarda
hastaliklarla bulasik bitki materyali mal¢ olarak kullanilmamalidir. Yabanci
ot tohumlar: da organik mal¢ materyalleri araciligiyla topraga giris imkani
bulabilirler.

Yapilan arastirmalarda, diisiik azot ve yiiksek karbon icerigine sahip sa-
man, ¢im artiklari, odun artiklari, testere talasi gibi organik materyallerin
mal¢ olarak kullanilmasi durumunda topraktaki mikroorganizmalarin top-
raktan 6nemli miktarda azot kaldirdig ve gecici olarak azot eksikligine ne-
den olduklar1 belirlenmistir. Bunun nedeni, mikroorganizmalarin topraktaki
mevcut azotu metabolizmalari i¢in kullanmalaridir. Eger diizenli olarak ilave
azotlu giibre uygulamasi yapilmazsa bir azot eksikligi goriilebilir ve bitkilerin
gelismeleri engellenebilir. Mal¢ kullaniminin temel sinirlayici etmenlerinden
biri de organik materyalin bol ve ucuz bir sekilde temin edilebilirligi ile ya-
kindan iliskilidir (Kiigiitkyumuk, 2010).

6. SONUC

Stirdiiriilebilir tarim yontemleri gercevesinde, ¢evreyle dostu ve insan
sagligina duyarl yeni tarim tekniklerinin belirlenip gelistirilerek tireticilere
aktarilmasi 6nemlidir. Ayn1 zamanda tarimsal iiretimde bitki, insan ve top-
rak tizerinde olumsuz etkilere yol agan tarimsal ilaglarin kullanimini azal-
tacak tekniklere de ihtiyag vardir. Son yillarda etkisini gostermeye baslayan
kiiresel iklim degisikliginin tarimsal iiretime oldugu kadar su kaynaklar:
tizerine de olumsuz etkilerinin olmasi beklenmektedir. Iklim degisikligi ve
bununla baglantili olarak ortaya ¢ikabilecek kuraklik sorununun yaninda
hizli niifus artisy, su kaynaklarina olan talebin artmasi, sektorlere gore su kul-
laniminin degisme egilimi, su kalitesinin diismesi gibi faktorler su kaynakla-
rinin kullaniminin 6nemini daha da artirmaktadir. Bu baglamda, elverisli su
kaynaklarinin en verimli sekilde kullanildig1 yeni iiretim teknikleri 6n plana
cikacaktir. Malg kullanimi, hem su tasarrufu saglarken hem de etkin bir ya-
banci ot kontrolii gergeklestirerek tarimsal ila¢ kullanimini azaltacaktir. Bu
yararlar dogrultusunda, meyve yetistiriciliginde mal¢ kullanimina yonelik
galismalarin iireticilere benimsetilmesinin biiyiik fayda saglayacagi aciktur.
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