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BOLUM 1

“SMART VILLAGE” KAVRAMI @izERini
YAPILAN CALISMALARIN VOSVIEWER iLE
BiBLIYOMETRIK ANALIZI

Rukiye Gizem OZTAS KARLI"
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Peyzaj Mimarlig1 Bolimii
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GIRIS

Kirsal alanlar, diinya genelinde ekonomik, sosyal ve ¢evresel siirdiiriilebi-
lirlik agisindan kritik 6neme sahiptir. Ancak, 6zellikle gelismekte olan ve gelis-
memis iilkelerde, kirsal bolgeler genellikle diisiik gelir seviyeleri, yetersiz altya-
p1, sinirli egitim ve saglik hizmetleri gibi zorluklarla kars1 karsiya kalmaktadir.
Bu zorluklar, kirsal kalkinmanin éniindeki en biiyiik engellerden biri olarak
goriilmektedir (Oztas, 2019). Giiniimiizde, bu sorunlar1 ¢ézmek amaciyla di-
jitallesme ve yenilik¢i teknolojilerden yararlanarak kirsal bolgeleri doniistiir-
meyi hedefleyen “Smart Village” (Akilli Kéy) konsepti, kiiresel 6lgekte giderek
daha fazla 6nem kazanmaktadir (Gerli vd., 2022; Gobin-Rahimbux vd., 2020;
Zavratnik, 2018).

Bu baglamda, akilli kéy konsepti, teknolojik yenilikler ve siirdiiriilebilir
uygulamalar ile kirsal kalkinmayi desteklemek amacryla gelistirilmistir (Oztag
Karli vd., 2023). Akilli kdyler, tarim, saglik, enerji, egitim ve altyapi gibi temel
ihtiyaclar1 kargilamak icin bilgi ve iletisim teknolojilerini (BIT) entegre eden
yenilik¢i ¢oztimler sunarak, kirsal bolgelerin stirdiiriilebilir gelisimini hedef-
lemektedir (Avrupa Komisyonu, 2017; Vodafone, 2017). Bu konsept, yalnizca
teknoloji odakli degil, ayn1 zamanda sosyal, ekonomik ve ¢evresel boyutlar: da
kapsayan biitiinciil bir yaklagima dayanmaktadir (Oztas, 2019).

Akilli koyler, gelismekte olan tilkeler basta olmak {izere pek ¢ok farkli cog-
rafyada ilgi gormektedir. Bu ilgi, Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerine (SKH)
ulagma cabalarinin bir pargasi olarak giderek artmaktadir. Ozellikle uygun
tiyatli ve temiz enerjiye erisim, saglikli bireylerin yetismesi ve stirdiiriilebi-
lir sehirler ve topluluklarin olusturulmasi gibi hedefler, akilli kdylerin temel
odak noktalar1 arasinda yer almaktadir. Avrupa Birligi (EU), Avrupa Kirsal
Kalkinma Agi (ENRD), CGIAR ve Elektrik ve Elektronik Mithendisleri Ensti-
tiisti (IEEE) gibi uluslararas: kuruluslar, bu tiir projeleri destekleyerek kiiresel
capta onemli katkilar saglamaktadir (Avrupa Komisyonu, 2017; CGIAR, 2022;
ENRD, 2018; IEEE, 2024).

Literatiirde, akill1 koy konsepti ile ilgili bircok ¢alisma (Bokun ve Nazar-
ko, 2023; Muhtar vd., 2023; Rahoveanu vd., 2022) yapilmis olmasina ragmen,
bu ¢aligmalarin cografi dagilimi, ana temalari ve is birlikleri tizerine kapsamli
bibliyometrik analizler sinirlidir. Ozellikle, bu ¢alismalarin iilkeler arast ig bir-
likleri ve belirli temalar iizerindeki yogunlasma derecesi yeterince incelenme-
mistir. Bu nedenle, bu ¢alisma, akilli kdy konseptinin gelisim dinamiklerini ve
bu alandaki arastirmalarin kiiresel dagilimini anlamak igin bibliyometrik bir
yaklagim sunmaktadir.

Bu baglamda ¢aligmanin amaci, “Smart Village” konsepti {izerine yapilan
bilimsel literatiirii bibliyometrik analiz yontemiyle inceleyerek, bu alandaki
arastirma egilimlerini, cografi dagilimlarini, 6ncii yazarlari, arastirma alanla-
riny, tlkeler arasi is birliklerini ve fon saglayan kuruluslar1 belirlemektir. Calig-
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ma, VOSviewer yazilimi kullanilarak olusturulan ortak yazar analizi, anahtar
kelime birlikte gecis analizi ve iilkeler arasi is birligi haritalarini temel alarak,
bu alanin mevcut durumunu alandaki aragtirma egilimlerini ve dinamikleri
ortaya koymay1 hedeflemektedir.

Bu arastirma, “Smart Village” konseptinin kiiresel 6lgekte nasil ele alin-
digin1 ve bu alandaki ¢aligmalara en ¢ok hangi unsurlarin katki sagladigini
anlamak icin 6nemli bir adim olacaktir. Ayrica, kirsal kalkinma stratejilerinde
teknolojinin rolii ve stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagmada akilli koy-
lerin potansiyeli hakkinda daha derin bir kavrayis sunacaktir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Caligmada Web of Science (WoS) veri tabani kullanilmistir. Bibliyometrik
analizler dahil ¢esitli analizler i¢cin Wo§ veri tabaninin se¢ilmesi aragtirmalarin
giivenirligi agisindan onemli bir faktordiir. WoS veri tabani ileri diizey veri
analizi i¢in gelismis arama gostergelerine sahip olmakla birlikte ¢esitli kont-
rol mekanizmalar1 kullanmaktadir. Yayin etigi agisindan nitelikli ve giivenilir
calismalar1 kapsamaktadir. Ayrica, farkli disiplinlerden genis kapsamli bir veri
koleksiyonuna erisim saglamaktadir (Dirik vd., 2023).

04.09.2024 tarihinde, “Smart Village” anahtar sozctigiiyle WoS veri taba-
ninda “tiim alanlar” segilerek yapilan aramada 969 sonuca ulagilmistir. Yillara
gore en eski 2002 ve en yeni 2024 olmak tizere farkl disiplinlerden 635 bildiri
basta olmak iizere, 310 dergi makalesi, 14 derleme makale, 10 erken goriiniim
calisma, 7 editoryal icerik, 5 kitap bolimii ve diger ¢alisma tiirlerine ulagilmis-
tir.

Metod

Caligmada elde edilen verilerin analizinde VOSviewer programi kullanil-
mustir. VOSviewer, ag verilerine bagli olarak bibliyometrik haritalar olustur-
mak ve gorsellestirmek igin gelistirilmis bir yazilim programidir (Nandiyanto
vd., 2022; van Eck ve Waltman, 2022). VoSviewer, ¢alismalar1 bir araya getiren,
bu ¢aligmalara ait verileri standartlagtiran ve siniflandiran bir yontemdir. Ay-
rica, gorsellestirme, haritalama ve ¢ok boyutlu analiz imkani sundugu i¢in veri
setlerinin derinlemesine analizi yapilabilmektedir (Baker vd., 2020; Dirik vd.,
2023; Erdal, 2024).

BULGULAR

Bu béliimde Web of Science (WoS) veri tabaninda yer alan ¢aligmalara
iliskin bilgilere ve bibliyometrik analiz sonucu elde edilen bulgulara yer veril-
migtir.
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WOS Analizleri
Yazarlar Analizi

Yazarlar analizi, “Smart Village” konsepti iizerine yapilan arastirmalarin
hangi yazarlar tarafindan en yogun sekilde katki saglandigini ortaya koymak-
tadir. Sekil 1'de yer alan yazarlar arasinda Hamed MM, en ¢ok yayin yapan ya-
zar olarak 6ne ¢tkmaktadir ve toplamda 56 yayinla en yiiksek katkiya sahiptir.
Onu Shahid S 35 yayinla takip etmektedir. Bu iki yazar, “Smart Village” kon-
septine yonelik arastirmalarin 6nde gelen isimleri olarak dikkat ¢ekmektedir.
Diger 6nemli yazarlar arasinda Davidson IE, Kineber AF, Moses PM, Elsa-
yed K, El-refaey AM, Mehta K ve Nashwan MS bulunmaktadir. Bu yazarlarin
katkilar, alandaki literatiiriin bityiik bir kismini olusturmaktadir ve yaptiklar:
calismalar “Smart Village” konseptinin gelisimini anlamada kritik bir rol oy-
namaktadir.

Sekil 1. Dokiimanlarin yazarlara gore dagilimi (WoS, 2024)

Yayin Yili Analizi

Yayin yili analizi, “Smart Village” konsepti iizerine yapilan ¢aligmalarin
yillar icindeki dagilimini gostermektedir. Sekil 2, 2017 ve sonrasinda akilli
koyler konusundaki galismalarin hizla arttigini géstermektedir. 2022 yili, 208
yayin ile bu alanda en fazla ¢alismanin yapildig: y1l olmustur. Bu artis, son
yillarda akilli kdy konseptine artan ilgi ve bu alanda yapilan ¢alismalarin hiz
kazanmasi ile agiklanabilir. Ozellikle 2019dan itibaren gozlemlenen bu arts,
dijital dontistim, yenilenebilir enerji ve stirdiirtilebilir kalkinma hedefleri gibi
global trendlerin etkisiyle ivme kazanmistir. Bu donemlerde yapilan ulusla-
rarasi politikalar, fonlamalar ve girisimler, bu ¢alismalara olan ilgiyi artirmis
olabilir.
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Sekil 2. Dokiimanlara yillara gore dagilimi (WoS, 2024)

Calisma Alanlar1 Analizi

“Smart Village” konsepti iizerine yapilan arastirmalarin ¢aligma alanlari-
na bakildiginda ($ekil 3), Mithendislik, Bilim ve Teknoloji Diger Konular ve
Enerji Yakitlar1 baglica alanlar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Mithendislik 565 kayit-
la bu alanda en fazla ¢aliymanin yapildig: disiplin olurken, Enerji Yakitlar1 ve
Bilgisayar Bilimleri gibi alanlar da 6nemli bir yere sahiptir. Bu bulgular, “Smart
Village” konseptinin biiyiik ol¢iide teknoloji ve mithendislik odakli ¢aligma-
larla desteklendigini ve bu alanlarin konseptin gelisiminde kritik bir rol oy-
nadigini gostermektedir. Ozellikle mithendislik ve enerji tizerine yogunlasan
calismalar, akilli kéylerin teknolojik altyap: ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklar:
gibi temel unsurlari iyilestirme hedefine odaklandigini dogrulamaktadir.

Sekil 3. Dokiimanlarin ¢alisma alanlarina gore dagilimi (WoS, 2024)

Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri Analizi

Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH) kapsaminda yapilan analiz,
“Smart Village” ¢aligmalarinin hangi hedeflerle en ¢ok iliskilendirildigini or-
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taya koymaktadir. Akilli kéylerle ilgili yapilan ¢aligmalarda (Sekil 4), en ¢ok
iliskilendirilen SKH, Affordable and Clean Energy (Erisilebilir ve Temiz Ener-
ji, SKH 7), Good Health and Well Being (Saglikli Bireyler, SKH 3) ve Sustai-
nable Cities and Communities (Sirdiiriilebilir Sehir ve Yasam Alanlari, SKH
11) olarak éne ¢ikmaktadir. Ozellikle Affordable and Clean Energy (Erisile-
bilir ve Temiz Enerji, SKH 7) hedefi, 216 ¢aligmada %22.2’lik bir pay ile en
¢ok odaklanilan alan olmugtur. Bu durum, akilli kdylerin enerji verimliligi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu ile nasil daha stirdiiriilebilir
hale getirilebilecegini vurgulamaktadir. Ayrica, Good Health and Well Being
(Saglikli Bireyler, SKH 3) ve Sustainable Cities and Communities (Strdiirii-
lebilir Sehir ve Yagam Alanlari, SKH 11) gibi hedefler, akilli koylerin sadece
teknolojik gelismislik degil, ayni zamanda toplumsal ve saglik hizmetleri agi-
sindan da gelisim gosterebilecegine isaret etmektedir.

216 57
07 Affordable And Clean Energy omm 06 Clean Water And
Sanitation

137 £ .
03 Good Health And Well Being 13 Climate Action

o
25 over
04 Quality Education

Sekil 4. Dokiimanlarin SKH ne gore dagilimi (WoS, 2024)

Fon Veren Kuruluslar Analizi

“Smart Village” projelerine fon saglayan kuruluslar arasinda ($ekil 5)
CGIAR ve Avrupa Birligi (EU) gibi biiytik 6lgekli ve uluslararas: nitelikteki
organizasyonlar 6n plana gikmaktadir. CGIAR ve EU, 14 fon saglama sayisiy-
la en fazla katki saglayan kuruluslar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu kuruluslar,
ozellikle tarim ve kirsal kalkinma baglaminda 6nemli destekler sunmaktadir.
Ayrica, National Science Foundation (NSF) [Ulusal Bilim Vakfi] ve Universiti
Teknologi Malaysia (UTM) [Malezya Teknoloji Universitesi] gibi farkli bolge-
lerden gelen diger 6nemli fon saglayicilar da bu alandaki bilimsel ¢alismalar:
desteklemektedir. Bu ¢esitlilik, akill1 kdylerin kiiresel bir ¢aba ile desteklendi-
gini ve bu girisimlerin sadece yerel degil, ayn1 zamanda uluslararasi baglamda
da 6nemli goriildiigiinii ortaya koymaktadir.
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Sekil 5. Dokiimanlarin fon veren kuruluslara gore dagilimi (WoS, 2024)
Ulkeler Analizi

Sekil 5, “Smart Village” konsepti tizerine en ¢ok ¢alismanin ABD, Misir ve
Giiney Afrika gibi iilkelerde yapildigini gostermektedir. ABD, 250 kayit ile en
fazla yayin yapan tilke olup, bu alandaki liderligini korumaktadir. Misir ve Gii-
ney Afrika ise sirasiyla 221 ve 98 kayit ile bu siralamada one ¢ikan diger iilke-
lerdir. Bu veriler, “Smart Village” konseptinin hem gelismis hem de gelismekte
olan iilkelerde biiytik bir ilgi gordiigiinii gostermektedir. Gelismis tlkeler ge-
nellikle teknoloji gelistirme ve yenilikgilik a¢isindan 6ne ¢ikarken, gelismekte
olan iilkeler bu konsepti kirsal kalkinma ve yagam kalitesini artirma amaciyla
benimsemektedir.

250 54 a5
USA NIGERIA SAUDI ARABIA|

36
PEOPLES R CHINA

Sekil 6. Dokiimanlarin iilkelere gore dagilim: (WoS, 2024)

VOSViewer Analizleri
Ortak Yazar Analizi (Co-authorship of Authors)

Sekil 7, “Smart Village” kavramu tizerine yapilan ¢aligmalarin ortak yazar
analizini ve is birligi aglarin1 gostermektedir. Analiz i¢in minimum dokiiman
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say1s1 ve minimum atif sayis1 1 olarak belirlenmistir; boylece tiim yazarlar ve is
birlikleri kapsanmuistir. Sekil 7de toplam 106 yazar yer almakta olup, 16 farkl:
kiime tespit edilmistir. Sekildeki diigiim biyiikliikleri, her yazarin analizdeki
belge sayisina gore degisiklik gostermektedir. Daha biiyiik diigiimler, daha faz-
la ¢alismaya sahip olan yazarlari ifade etmektedir. Ayrica cizgilerin kalinlig1 ise
yazarlar arasindaki is birligi giiciinii belirtmektedir. Kalin ¢izgiler, daha siki ve
gliclii is birliklerini gostermektedir. Her bir kiime, farkli arastirma gruplarini
veya is birligi temalarini temsil etmektedir. 389 baglant1 ve 621 toplam baglanti
giicii ile, yazarlar arasindaki is birlikleri detaylandirilmistir.

abdellatif, a.
massoud, fostafa mo.

@ singh, atul kumar
qaralleh, thikeyat jibril obie
mohandes, saeed reza

: ©  elsayed, moustafa
kineber, ahmed farouk
chileshe, nicholas aliu, john

. N
& @ elmansoury, ali

.,* daoud, ahmed osama
el-reafaypadel m.
salem,w.ared m.
ahmed, arslan aly,%ﬁham
hamed, mo‘%med mMagdy  rady, mgmmed
) ‘ali, zulfigar alasow, ahrfied abdiaziz taher,‘szlafvl.-ginfahmy
< “hamed, mohammad magdy « mahfguz *h W‘éssef
bike, morufu a. . g :
sblke menies. shahid, shamsuddin L YA
o )‘0‘ L4 adyjahmed

muhamfﬁad, r@d khairul idlan

sa'adijzulfagar
wang, xiaojyng s

. @
al-ansati;, nadhir

{)Qb VOSviewer

Sekil 7. Yazarlar aras is birligini gosteren ortak yazar baglar:

Sekil 7’ye gore Hamed, Mohammed Magdy en yiiksek belge sayisina (54
belge) ve en yiiksek toplam baglant: giictine (205) sahip olup, agin merkezinde
yer almaktadir. Bu yazarin yitksek baglanti giicii, genis bir ortak yazarlik agina
sahip oldugunu ve diger yazarlarla giiclii is birlikleri kurdugunu gostermek-
tedir. Shahid, Shamsuddin ise 35 belge ve 136 atif ile dikkat ¢ekmektedir. Bu
yazarin agdaki pozisyonu, nispeten genis bir is birligi agina sahip oldugunu ve
“Smart Village” arastirmalarinda 6nemli bir rol oynadigini ortaya koymakta-
dir. El-Refaey, Adel M. ve Zougmore, Robert B. gibi yazarlar, nispeten az sa-
yida belgeye sahip olmalarina ragmen, yiiksek baglanti giicii ve atif sayilariyla
agda stratejik bir konum elde etmislerdir. Kosba, Ahmed E. ve Saeed, Ahmed
gibi tek belgeye sahip ancak yiiksek atif (239) alan yazarlar dikkat gekmektedir.
Bu yazarlarin tek belgelerine ragmen yiiksek atif sayisina sahip olmasi bu ¢a-
ligmalarin topluluk i¢inde 6nemli bir etki yarattigini gostermektedir. vermistir.
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Ulkeler arasi ortak yazarlik analizi

Sekil 8, “Smart Village” konusundaki arastirmalarda iilkeler arasindaki
ortak yazarlk iligkilerini ve bu iligkilerin yogunlugunu géstermektedir. Bu
gorsellestirme, tilkelerin aragtirma is birlikleri agin1 ortaya koyarak, hangi tl-
kelerin bu alanda aktif rol oynadigini ve hangi tilkeler arasinda giiclii is bir-
likleri oldugunu net bir sekilde ifade etmektedir. Bu analiz, en az bir belge ve
bir atif kriterine sahip olan iilkeleri icermektedir. Analiz sonucunda toplam
84 iilke, 14 kiime ve 356 baglant1 belirlenmis olup, toplam baglanti giicii 904
olarak hesaplanmistir. Farkli renklerle ayrilan kiimeler, belirli tilkelerin olus-
turdugu is birligi gruplarini temsil etmektedir.

turkey wales
iran

brazil P
u arab emirates

finland
switzerland

% | montenegro qatar
M tanzania 8

g - sweden ireland e t
e w@“ england gyp
hungaryi -
* Fecoffana : irag .
& & india niggia pakistan
: > malaysia. -
sZeh-wpublic saudi arabia
zambia
gre
w zealand
souwnca
slovakia
&VOSviewer

Sekil 8. Ulkeler aras ortak yazarlik agi

Sekil 8% gore, ABD (USA), 249 belge ile analizde en yiiksek belge sayisina
sahip iilkedir ve toplam 1448 atif almistir. ABD, 148 toplam baglant1 giicii ile
de genis uluslararasi is birliklerine sahiptir ve agin merkezi konumundadir.
ABD’nin bu konumu, “Smart Village” arastirmalarinda 6nemli bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir. Misir (Egypt), 221 belge ve 2601 atif ile dikkat ¢eken
bir diger 6nemli tilkedir. Misir, 265 baglanti giicii ile agdaki en yiiksek baglanti
giiciine sahip tilke olup, bu da onun genis ¢apli ve etkili is birlikleri kurdugunu
gostermektedir. Misir'in bu konumu, hem bélgesel hem de uluslararas: diizey-
de 6nemli bir is birligi merkezi oldugunu ortaya koymaktadir. Gliney Afrika
(South Africa), 98 belge ve 417 atif ile, 6zellikle Afrika kitasindaki is birlikle-
rinin yogunlastig1 bir merkezdir. 65 baglant giicii ile Giiney Afrika, bolgesel
is birliklerinin gii¢lii bir temsilcisidir. Hindistan (India), 88 belge ve 719 atif
ile 6nemli bir diigiim noktasidir. Hindistan, 75 baglanti giicii ile hem Asyada-
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ki hem de diger bolgelerdeki is birliklerinde aktif rol oynamaktadir. Malezya
(Malaysia), 56 belge ve 548 atif ile agin diger 6nemli aktorlerinden biridir. 143
baglanti giicii ile Malezya, is birligi aginda giiclii bir konuma sahiptir. Suudi
Arabistan (Saudi Arabia), 45 belge ve 631 atif ile uluslararas: is birliklerine
onemli katkilar sunmaktadir. Suudi Arabistan’in 113 baglant: giicii, bolgedeki
diger tilkelerle kurdugu giiglii is birliklerini yansitmaktadir.

Kiimeler, belirli temalar veya bolgesel is birlikleri etrafinda yogunlagmis-
tir. Ornegin, yesil kiime Orta Dogu ve Asya iilkelerini kapsarken, mavi kiime
ABD ve Avrupa iilkelerini igermektedir. Bu kiimeler, “Smart Village” aragtir-
malarinin nasil ¢ok uluslu bir yapiya sahip oldugunu ve cesitli cogratyalarda
benzer konulara odaklanildigini gostermektedir. Sekil 8, “Smart Village” aras-
tirmalarinin kiiresel diizeyde yaygin bir ilgi gordiigiinii ve farkl tilkelerden
aragtirmacilarin bu alanda birlikte ¢aligtigini gostermektedir. Ozellikle ABD,
Muisir, Hindistan ve Giiney Afrika gibi iilkeler, ¢ok sayida uluslararas: ortakla
is birligi yaparak, arastirmalarin yayginligini ve etkisini artirmaktadir.

Anahtar Kelime Birlikte Gegisi (Co-occurrence) Analizi

Sekil 9, “Smart Village” kavramu iizerine yapilan arastirmalarda kullanilan
anahtar kelime birlikte gecis (co-occurrence) iliskilerini gostermektedir. Bu
gorsellestirmede, minimum iki kez gegen anahtar kelimeler dahil edilmistir.
Bu sayede, “Smart Village” aragtirmalarinda 6ne ¢ikan temalar ve bu temalarin
birbiriyle olan iliskileri ortaya konmustur.
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Sekil 9. “Smart Village” arastirmalarinda en sik kullanilan anahtar kelime baglar:
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Sekil 9a gore “Smart Village” anahtar kelimesi agin merkezinde yer al-
makta ve diger anahtar kelimelerle giiglii baglantilara sahiptir. Bu, “Smart
Village” konusunun cesitli disiplinlerle olan iliskisini ve alandaki ¢ok yonli
yaklasimi gostermektedir. Agda toplamda 444 anahtar kelime ve 1323 bag-
lant1 yer almakta olup, 26 farkli kiime belirlenmistir. Kiimeler, benzer temalar
veya konular etrafinda toplanmis anahtar kelimeleri temsil etmekte ve farkli
renklerle ayrilmaktadir. Cizgiler ise, anahtar kelimeler arasindaki birlikte gecis
iliskilerini temsil ederken, daha kalin ¢izgiler, daha giiglii ve sik iliskileri ifade
etmektedir.

Ozellikle, “Renewable Energy” (Yenilenebilir Enerji), “Machine Lear-
ning” (Makine Ogrenimi) “Digitalization” (Dijitallesme) ve “Internet of Thin-
gs” (Nesnelerin Interneti) gibi anahtar kelimeler biiyiik ve belirgin diigiimler
olarak gorselde 6ne ¢ikmaktadir. Bu durum, bu kelimelerin “Smart Village”
arastirmalarinda siklikla kullanildigini ve konuyla olan giiglii iliskilerini gos-
termektedir.

Analiz, “Smart Village” aragtirmalarinin enerji, dijital dontisiim, yapay
zeka, saglik ve iklim degisikligi gibi genis bir yelpazede disiplinler arasi bir
yapiya sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Yesil kiime, yenilenebilir enerji
ve surdurilebilirlik temalarini icerirken, mor ve turuncu kiimeler daha ¢ok
makine 6grenimi, yapay zeka ve veri analitigi ile iliskilidir. Bu durum, “Smart
Village” konseptinin ¢esitli alanlarda nasil benimsendigini ve gelistirildigini
gostermektedir. Bu anahtar kelimeleri biraz daha detaylandiracak olursak;

“Smart Village” anahtar kelimesi, 92 gecis sayis1 ve 169 toplam baglant1
glicii ile en merkezi konumda yer almaktadir. Bu, “Smart Village” kavrami-
nin arastirmalarin odaginda oldugunu ve diger anahtar kavramlarla yogun bir
sekilde iliskilendirildigini gostermektedir. “Sustainability” (Siirdiiriilebilirlik),
25 gecis sayisi ve 63 baglanti giicii ile en sik kullanilan diger bir anahtar keli-
medir. Siirdiiriilebilirlik, “Smart Village” konseptiyle birlikte ele alinan 6nemli
bir tema olup, arastirmalarda ¢evresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligin
vurgulandigini gostermektedir.

“Machine Learning” (Makine Ogrenimi) ve “Climate Change” (Iklim
Degisikligi) anahtar kelimeleri, sirasiyla 23 ve 20 gecis sayisina sahiptir. Bu,
“Smart Village” arastirmalarinin teknoloji entegrasyonu ve gevresel zorluklarla
nasil baglantili oldugunu gostermektedir. “Renewable Energy” (Yenilenebilir
Enerji) ve “Sustainable Development” (Siirdiiriilebilir Kalkinma), 20 ve 15 ge-
¢is sayistyla, enerji yonetimi ve kalkinma politikalarinin bu alanda 6ne ¢ikan
temalar oldugunu ortaya koymaktadir.

“Egypt” (Misir) ve “Nigeria” (Nijerya) gibi bolgesel anahtar kelimeler, bu
tilkelerin “Smart Village” arastirmalarinda 6nemli rol oynadigini ve bolgesel
odakli ¢aligmalarin yogunlastigini gostermektedir. Bu durum, yerel ihtiyaglara
yonelik ¢oziimler gelistirme ¢abasinin bir gostergesi olabilir. “Rural Electri-
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fication” (Kirsal Elektrifikasyon), “ICT” (BIT) gibi temalar, kirsal bélgelerin
modernizasyonuna yonelik teknolojik ¢6ztimler ve altyap: gelistirme ¢alisma-
larinin 6ncelikli oldugunu isaret etmektedir.

“IoT” (Nesnelerin Interneti), “Optimization” (Optimizasyon), ve “Energy
Efficiency” (Enerji Verimliligi) gibi anahtar kelimeler, teknolojik gelismelerin
“Smart Village” projelerinde 6nemli bir yer tuttugunu ve yenilik¢i yaklagimla-
rin bu alanda nasil kullanildigini géstermektedir.

Bu analiz, “Smart Village” aragtirmalarinin ¢ok boyutlu yapisini ve anah-
tar kavramlarin nasil birbirleriyle iliskili oldugunu ortaya koymaktadir. Siir-
diiriilebilirlik, teknoloji entegrasyonu, kirsal kalkinma ve yenilikgi enerji ¢o-
ziimleri gibi temalar, bu alandaki aragtirmalarin merkezinde yer almakta ve
gelecekteki ¢alismalar i¢in kritik odak alanlar1 sunmaktadir.

TARTISMA

Bu galisma, “Smart Village” kavraminin bibliyometrik analizini yaparak,
bu alandaki aragtirmalarin cografi dagilimini, anahtar temalarini ve is birlik-
lerini incelemistir. Ozellikle Misir, ABD ve Giiney Afrika gibi iilkeler, aragtir-
malarin yayginlagsmasinda ve derinlesmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu
tilkelerin “Smart Village” arastirmalarinda 6nemli rol oynamasinin ¢esitli ne-
denleri olabilir. ABD gibi gelismis iilkeler, genellikle giiclii arastirma altyapisi-
na, genis akademik aglara ve fon kaynaklarina sahiptir. Bu arastirma altyapisi
ve kapasitesi, gelismis iilkelerin aragtirma ve gelistirme faaliyetlerinde oncii
olmalarini saglamaktadir. Misir ve Giiney Afrika gibi iilkeler ise dzellikle son
yillarda artan tniversite yatirimlari, aragtirma merkezleri ve akademik is bir-
likleri ile arastirma kapasitelerini gelistirmistir. Bu tilkeler, bolgelerinde aras-
tirma ve yenilikgilik icin merkez haline gelmislerdir. Diger yandan gelismekte
olan tilkeler i¢in “Smart Village” konsepti, kirsal kalkinma, siirdiiriilebilir ta-
rim uygulamalar1 ve yenilenebilir enerji gibi ¢oziimleri entegre ederek yerel
sorunlara dogrudan hitap eden bir model sunmaktadir. Bu tilkelerde kirsal
alanlarda yasayan niifusun biiyiik olmas: ve bu alanlardaki temel hizmetlerin
yetersizligi, “Smart Village” projelerinin bu tilkelerdeki 6nemini artirmaktadur.
Ayrica, bu projeler ekonomik bityiimeyi destekleme, gocii azaltma ve dijital
ucurumu kapatma potansiyeline sahiptir.

Strdiriilebilirlik ve yenilenebilir enerji konulary, artan ¢evresel farkinda-
lik ve kiiresel iklim degisikligi ile miicadele ¢abalarinin bir sonucu olarak 6ne
ctkmaktadir. Paris Iklim Anlasmas, Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkin-
ma Hedefleri (SKH) gibi kiiresel stirdiiriilebilirlik girisimleri, arastirmalarin
odagini cevresel siirdiiriilebilirlik ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelt-
mektedir. Bu baglamda iklim degisikligi ve ¢evresel stirdiiriilebilirlik konulari,
kirsal kalkinma projelerinde kritik 6neme sahip hale gelerek, bu kavramlar
“Smart Village” arastirmalarinda merkezi bir rol oynamais olabilir.
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Bibliyometrik analizler, “Smart Village” arastirmalarinda uluslararasi
kuruluglarin énemli bir rol oynadigini ortaya koymustur. Ozellikle, kiiresel
fonlar ve programlar (6rnegin, Avrupa Birligi projeleri, Diinya Bankasi fon-
lar1) bu tiir aragtirmalarin genislemesini desteklemektedir. Bu fonlar, iilkele-
rin akademik ve arastirma kurumlar1 arasindaki is birliklerini artirmaktadir.
Ornegin, ENRD (Avrupa Kirsal Kalkinma Ag1), kirsal kalkinma politikalarini
destekleyerek AB tiyesi tilkelerde bu projelere katkida bulunmaktadir. Benzer
sekilde, CGIAR, gelismekte olan iilkelerde tarimsal yenilikleri tesvik ederek
bu alandaki ¢aligmalar1 desteklemektedir. IEEE ise, teknolojik standartlar ve
mithendislik ¢oziimleri ile “Smart Village” projelerinin teknolojik altyapisini
gliclendirmektedir. Bu kuruluslarin faaliyetleri, ilgili iilkelerdeki arastirmala-
rin yogunlasmasina katkida bulunarak bu iilkelerin bibliyometrik analizlerde
daha goriiniir olmasini saglamis olabilir.

Ulkeler arasi is birlikleri analizinde ozellikle ABD, Hindistan ve Misir
gibi iilkeler 6ne gikmistir. Bu iilkelerin yiiksek goriiniirliigii, hem yerel des-
tekler hem de uluslararas: kuruluslarin sagladig: fonlar ve projelerle iliskilidir.
CGIAR, Avrupa Birligi, ENRD ve IEEE gibi kuruluslar, bu tilkelerdeki “Smart
Village” projelerinin uygulanmasina ve yayginlastirilmasina katk: saglayarak
aragtirma faaliyetlerini yogunlastirmistir. Bu baglamda, kuruluslarin sagladig:
destekler, gelismekte olan iilkelerin “Smart Village” arastirmalarindaki liderlik
pozisyonlarini giiglendirmis olabilir.

Anahtar kelime birlikte gecis analizleri, “Smart Village” aragtirmalarinin
zaman igindeki evrimini ve hangi temalarin 6n plana ¢iktigini1 gostermistir.
Ornegin, “siirdiiriilebilirlik”, “makine 6grenimi” ve “yenilenebilir enerji” gibi
anahtar kelimelerin, 6zellikle son yillarda daha sik kullanildig: ve arastirma-
larin merkezine yerlestigi goriilmektedir. Bu egilim, kiiresel stirdiiriilebilirlik
hedeflerine uyum saglama ve teknolojinin kirsal kalkinma tizerindeki etkisini
artirma ¢abalarini yansitmaktadir. Dijitallesme, makine 6grenimi, IoT (Nes-
nelerin Interneti), ve yapay zeka gibi anahtar kelimeler, 2020’li yillarin basin-
dan itibaren hizla yiikselmektedir. Bu teknolojiler, kirsal alanlarda da kullani-
labilecek daha erisilebilir, verimli ve yenilik¢i ¢oziimler sundugundan, “Smart
Village” konseptine entegrasyonlari artmaktadir. Ozellikle COVID-19 pande-
misi sonrasi dijitallesmenin hiz kazanmasi, bu anahtar kelimelerin 6n plana
¢ikmasina neden olmus olabilir.

Saglik ve diagnostik (teshis) gibi anahtar kelimeler, COVID-19 pandemi-
si sirasinda ve sonrasinda artan saglik hizmetlerine erisim ihtiyaciyla birlikte
6nem kazanmigtir. Kirsal bolgelerdeki saglik hizmetlerinin iyilestirilmesi ve
dijital saglik ¢oziimlerinin entegrasyonu, “Smart Village” konseptinin 6nem-
li bir pargas: haline gelmektedir. Pandemi, djjital saglik, uzaktan ¢alisma ve
egitim gibi dijital ¢oztimlerle kirsal alanlarin baglanti ve hizmet ihtiyaglarini
artirdigy i¢in ilgili anahtar kelimelerin 6ne ¢ikmasina yol agmais olabilir.
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SONUC

“Smart Village” konsepti, 6zellikle gelismemis ve gelismekte olan iilkeler
i¢in kritik bir kalkinma araci olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu konsept, di-
jital teknolojiler, stirdiiriilebilir tarim, yenilenebilir enerji ve kirsal kalkinma
gibi bilesenleri entegre ederek yerel topluluklarin yasam kalitesini artirmay1
hedeflemektedir. Bibliyometrik analizler, bu alandaki arastirmalarin cografi
dagilimin, tematik odaklarini ve ig birliklerini ortaya koyarak “Smart Village”
projelerinin kiiresel boyutunu ortaya koymustur.

Gelismekte olan iilkelerin bu alanda 6ne ¢ikmasi, bu ilkelerin kirsal kal-
kinma ihtiyaglar1 ve dijital doniigiim firsatlari ile dogrudan iligkilidir. ENRD,
CGIAR ve IEEE gibi kuruluglarin sagladig: destekler, bu iilkelerdeki aragtir-
malarin yogunlagsmasina ve akilli kdy projelerinin uygulanabilirliginin art-
masina katki saglamigtir. Ozellikle pandemi sonrasi dénemde, dijitallesmenin
hiz kazanmast ve kiiresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine uyum saglama ¢abalari,
“Smart Village” arastirmalarini daha da 6nemli hale getirmistir.

Sonug olarak, “Smart Village” konsepti, kirsal kalkinmay1 hizlandiran,
stirdiiriilebilirligi destekleyen ve dijital ugurumu kapatan bir model olarak ge-
lismekte olan tilkelerde kritik bir role sahiptir. Uluslararasi kuruluslarin sag-
ladig1 destekler ve bu alandaki is birlikleri, bu konseptin yayginlastirilmasina
ve etkinliginin artirilmasina olanak saglamaktadir. Ozellikle gelismekte olan
tilkelerin “Smart Village” projelerine olan ilgisi ve bu alandaki arastirma faali-
yetleri, stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasma yolunda 6nemli bir strate-
ji olarak degerlendirilmektedir. Gelecekte, bu is birliklerinin artmas: ve daha
fazla tilkenin bu projelere dahil olmasi bu alanin daha da gelismesine katk:
saglayacaktir.
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1. Giris

“Tasarim, form ve icerigi bir araya getirme yontemidir. Tasarmmin da tipk:
sanat gibi birden fazla tanumi vardir, tek bir tanim yoktur. Tasarim sanat ola-
bilir. Tasarim estetik olabilir. Tasarim ¢ok basittir, bu yiizden ¢ok karmasiktir”.

Paul Rand"

Tasarim, insanin yaraticilik diirtiisiiyle ¢evresine estetik, islevsel ve anlam
yiikld bir diizen getirme ¢abasini temsil eder. Tasarim aslinda organize etmek
ve onu kullanabilmektir. Bu siiregte temel tasarim, yaraticiligin ve gorsel algi-
nin ilk adimlarini olusturmaktadir (Giirer & Giirer, 2004; Yazicioglu, 2017). ki
ya da ti¢ boyutlu her tiirlii sekillendirme gorsel elemanlarla yapilabilmektedir.
Bu elemanlarin tasarimci tarafindan hayal edilip, bir biitiin olarak diisiiniiliip
6ge ve birtakim ilkeler yardimiyla diizene sokulup hayata gecirilmesi tasarimi
olusturmaktadir (Gtirer, 1970den aktaran Cinar & Cinar, 2018).

Temel tasarim ise, bu gorsel ve mekansal diigiinmenin temel taslarin
olusturan disiplinler-arasi bir yaklasimdir. Tasarim egitiminin ilk adimi1 olan
bu siireg, tasarimcilarin yaratici yeteneklerini kesfetmelerine, bi¢im ve mekan
iliskilerini anlamalarina olanak tanimaktadir (Hodgen, 1965ten aktaran Cinar
& Cinar, 2018:35). Nokta, Cizgi, renk, doku, bi¢cim ve kompozisyon gibi temel
unsurlarin analiz edildigi bu asama, gorsel bir dil olusturmanin da baglangi-
cidir. Bireyin ¢evresinde bulunan objelerin, dis goriiniisleri, kullanis bi¢imleri
ve tagidiklar1 anlam bu gorsel alg sayesinde tanimlanmaktadir. Objeler birey
i¢in bir deger ifade etmektedir ve form ¢evredeki objenin algilanmasi i¢in en
onemli 6ge olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Yazicioglu, 2017). Dolayistyla form
tasarim Ogelerinin ilkidir. Temel tasarim ise form ve mekan anlayisinin gelis-
tirilmesi i¢in saglam bir zemin sunmaktadir. Formun diger tasarim 6geleriyle
birleserek yasanilan ¢evre icinde kullanilabilmesi ve mekan olusumuna olanak
saglamasi, anlam kazanmasini saglamaktadir. Mekani olusturan elementlerin
karsilikli iliskilerini kurgulamak, tasarima konu olan alanin sekillenmesini ve
giizel olarak algilanmasini saglamaktadir (Alkan Gokler, 2021). O halde gii-
zel ne demektir? “Giizel” teriminin baglama goére pek gok anlami vardir. Fa-
kat bir tanimlayici olarak giizel yerine bir biitiin olusturan ve diger parcalarla
uyumlanmig anlamina gelen “¢éztiimlenmis” terimi ve tasarlanan alanin amaca
yonelik ve ihtiyac1 kargilamasi halinde ise tasarimin “giigli” olmasi terimi
daha iyi anlagilmasini saglayabilir. (Samara, 2008:16-17). Bu siiregte geometrik
sekiller ise, tasarimcilarin en giiglii araglarindan biri haline gelmektedir. Ge-
ometrik sekiller, evrensel ve zamansiz bir tasarim dilidir. Dogada, sanatta ve
mimaride karsimiza ¢ikan bu bigimler, soyut bir diizlemden somut bir yapiya
gecisi miimkiin kilmaktadir. Temel tasarimda geometrik sekillerin birlesimi,
doniigiimii ve manipiilasyonu, yalnizca gorsel bir kompozisyon yaratmakla

1 Rand P. (2024) Paul Rand Quotes. https://www.goodreads.com/quotes/240568-design-is-the-
method-of-putting-form-and-content-together 17.12.2024 tarihinde erisildi.
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kalmaz; ayni zamanda tasarimin ruhunu olusturan anlam katmanlarinin kes-
fedilmesine de olanak tanimaktadir.

Tim bunlardan yola ¢ikilarak; bu calisma, temel tasarimda geometrik
sekillerden form olusturma siirecini ele almakta, sekillerin birer aragtan ote,
tasarimin yapi taslar1 olarak nasil islev gordiigiinii incelemektedir. Ayrica, geo-
metrik formlar araciligryla bir tasarimin estetik, islevsel ve diisiinsel degerleri-
nin nasil artirilabilecegini gesitli drnekler tizerinden tartigmaktadir. Tasarimin
bu yonii, bireylerin yaratic1 diisiinebilme yetisini gelistirirken, ¢evremizdeki
formlara farkli bir gézle bakmamizi saglamakta ve tasarimin yasamin her ala-
nindaki vazgecilmez dnemini ortaya koymaktadir.

2. Tasarim siireci

“Tasarim siireci, tasarimcinmn istenen hedefleri karsilayan ve gorsel olarak
etkileyici bir forma ulasmadan once genellikle birden fazla kez eskiz edilmesini
gerektirir”?

Tasarim disiplinleri, yalnizca gorsel bir estetik yaratmay1 degil, ayni za-
manda diistincenin bi¢imlendirilmesi ve sorunlarin yaratici bir sekilde ¢oziil-
mesi siireglerini de igerir. Dolayisiyla tasarim olgusu yaraticilik kavramini da
beraberinde getirmektedir. Yaraticilik ise, hayal etmekle baslamaktadir. Kisi-
nin i¢ diinyasinda hissettiklerinin digavurumudur. Bireysel diigtinme farkli-
liklar1 barindirmas: sebebiyle 6zgiindiir. Dinamik bir siireci vardir. Yaparak
Ogrenme veya yasayarak 6grenme gibi yontemlerle aktarilir. Ge¢mis deneyim-
lerden beslenir ve tasarimciy: diisiinmeye, baglant: kurmaya ve sentez yapma-
ya yonlendirir. Yaraticilik, hayal giicii, diisiinceler, algilar, deneyimler ve duy-
gularin tasarim siireciyle 6zgiin bir boyut ve ifade kazanmasina rehberlik eder
(Dtizgiin Bektas & Yildiz, 2018). Hayal etme ise; bilinen sinirlarin 6tesine geg-
meyi, alisilmig diisiince kaliplarini sorgulamay1 ve heniiz var olmayan olasilik-
lar1 zihinsel bir oyun alaninda kesfetmeyi gerektirir. Tasarlama ise bu zihinsel
stiregleri somutlagtirmak ve anlamli bir forma dontstiirmek icin analitik ve
sistematik bir yaklasim gerektirir. Bu siiregte kullanilan diisinme metotlari,
hem yaraticilig tetikleyen bir katalizér hem de tasarimin yapilandirilmasina
olanak taniyan bir aragtir. O halde tasarim yapilirken farkli yaklasimlar kulla-
nilabilmektedir. Bunlar; diisiinsel yaklasim ve formel yaklasim (Onur & Zorlu,
2017).

Diisiinsel Yaklasim

Disiinsel yaklasimlar, yaraticilig: diisiince temelinde gelistiren, yaratici fi-
kirlerin ve siireclerin ortaya ¢ikmasini hedefleyen yontemlerdir. Bu yontemler,
bireyin diisiince yapisini zenginlestirerek yaratici potansiyelini ortaya ¢ikarma

2 Hing, A. (2006). Understanding the Plan: A Studio Experience. Journal of Interior Design, 2006.
31(3), 10-20.

Elam, K. (2001). Geometry of design: studies in proportion and composition. 2001:
Princeton Architectural Press.
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amact tasir (Onur & Zorlu,2017). Yaratici siireg, bu yaklagim araciligiyla sekil-
lenerek, bireyin soyut ve somut diisiinceler arasinda koprii kurmasina olanak
tanir. Yaratici kisilik 6zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi, sadece bireysel diizeyde
bir gelisim degil, ayn1 zamanda tasarim ve sanat gibi disiplinlerde 6zgiin ve
yenilikgi tirtinlerin iiretilmesi icin de bir gerekliliktir. Diistinsel yaklagimlar,
yaratici kisilerin kendilerini ifade etmelerini kolaylastirirken, ortaya ¢ikan
trinlerin disiinsel bir derinlik kazanmasina da hizmet eder.

Tasarimci akla uygun bir diisiinceyi ele alip bunu daha iyi yapmanin yolla-
rin1 arar. Daha ucuz, basit, hizly, etkili, glizel veya daha dolambagli bir ¢6ziim
arayisinda olabilir (Reid, 2020). Tasarim, kavramlarin ve bigimlerin etkilesi-
miyle olusan yaratici bir siiregtir. Bu siirecin niteligi, tasarimcilarin hayal giici,
aragtirma yontemleri, mevcut olanaklar1 ve kullanicilarin beklentilerine gore
degiskenlik gosterir. Bu nedenle, tasarimda tek bir dogru yaklasim yerine, ihti-
yaglara en uygun ¢oziimleri sunan ve bu ¢éziimleri en etkili sekilde ifade eden
yontemler dnceliklidir. Ozellikle, tasarimcinin algisi, bakis agisi, deneyimi ve
yaraticiligl, tasarimin farkli bigimlerde sonuglanmasina yol agar (Giineroglu
& Bekar, 2019). ilk basta islevsiz goriinen fikirler bile goz ard1 edilmemelidir.
Bu diistinceler, incelendiginde daha uygulanabilir ¢oziimlere doniisebilir veya
farkli bir yaklasimla yaratic1 bir gelisim siirecine katki saglayabilir. Objeleri
ve formlar1 inceleyerek farkli yontemlerle yeniden diizenlemek, kesmek, ek-
lemek, ¢arpitmak ya da sikistirarak, biikerek, dondiirerek, ¢ekip iterek yeni
formlar olusturmak miimkiindiir. Bu siireg, objelerin amacini sorgulamadan
yaratici miidahaleler yapmayi gerektirir (Reid, 2020).

Bu yontem, tasarim ve yaraticilik arasindaki bagin giiclenmesini saglaya-
rak bireyin estetik, islevsellik ve 6zgiinliik gibi unsurlar1 biitiinlestirebilmesine
imkan tanir. Béylece diistinsel yaklasimlar, yaratici siireglerin yalnizca baglan-
gi¢c noktasi degil, ayn1 zamanda bu siireglerin ilerleyisinde temel bir itici gii¢
olarak karsimiza cikar.

Formel Yaklasim

Formel yaklasimlar, yaratici Giriinlerin gelisimi ve {iretimine odaklanan
modellerdir. Yaratici diigiincenin somut bir forma dontismesi, dinamik bir sii-
recin sonunda gergeklesir. Bu siireg, tasarim fikirlerini, bi¢im ile igerik arasin-
daki iliskiyi kurarak ve gorsel dili olusturmay1 saglayarak ii¢ boyutlu formlara
donistiiriir. S6z konusu yontemler, tasarim siirecinin sentez agamasinda, ya-
ratic1 bir tiriin ortaya koyma amaciyla devreye girer. Formel tasarim modelleri,
tasarim egitiminin yap1 tast olarak, tasarimcinin yaratict problem ¢ozme ve
bigim olusturma becerilerini gelistirmeyi amaglar. Bu modeller, yalnizca teorik
yaklagimlarla sinirli kalmayip uygulamali siireglerle de desteklenir. Ornegin, 9
Kare Grid Yontemi veya Blok Problemi gibi araglar, tasarimci adaylarini form
ve mekan iliskisi izerine diiginmelerini tesvik ederken temel geometrik sekil-
lerin birbirleriyle etkilesiminden tiiremis formlar:1 kesfedebilmelerini destek-
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ler (Somol, 1999: 10-11; Love, 2004: 1-5). Genetik Algoritmalar veya Evrimsel
Tasarim yontemleri, teknoloji ile tasarimin birlestigi yaratici alanlara kap1 agar.
Bu tiir yontemler, 6grencilerin farkli disiplinler arasinda baglant: kurmasini
saglayarak yenilikci ve islevsel ¢oziimler tiretmelerine olanak tanir (Onur &
Zorlu, 2017).

3. Form

Form, Tutarli bir imgeyi iiretmek i¢in, bir kompozisyonun elemanlarini
ve pargalarini koordine etme ve diizenleme tarzidir denilebilir (Ching, 2023).
“Form” nesnedir (stuff): sekiller, ¢izgiler, dokular, kelimeler ve resimler. Bey-
nimiz goriilen seyi tanimlamak i¢in formu kullanir (Samara, 2008). Form 6ge-
lerin bir araya gelmesiyle olusmaktadir. Formu olusturan 6geler Nokta, Cizgi,
Diizlem (§ekil), hacimdir (Yazicioglu, 2017).

Bunlardan ¢izgi ve diizlem geometrik ya da organik olarak kategorize edi-
lebilir; diizlem diiz, dokulu olabilir ya da ti¢ boyutlu hacim veya kiitleye sahip-
mis gibi goriinebilir (Samara,2008). Bu ¢alisgmanin konusunu olusturan form
ve mekan iliskisini anlatmadan 6nce formun en temelini olusturan nokta, ¢izgi
ve diizlem (Sekil) konusu incelenmistir.

Nokta

Nokta, tasarimdaki en temel birimdir ve uzayda boyutlar: olmayan belirli
bir konumu temsil eder (Yazicioglu, 2017). Paul Klee’ ye gore; kalemin diiz ka-
g1da dokunmasiyla olusan izdir (Klee,1861). Nokta kalemi tutan elin enerjisiyle
doludur. Bir noktanin kimligi, odaklanmis bir dikkat noktasidir. Noktalar bir
kompozisyonda odak noktalar1 olarak hizmet edebilir, izleyicinin dikkatini yon-
lendirebilir ve gorsel ilgi yaratabilir (Kotsopoulos, 2000). Nokta ayni anda hem
ice dogru biiziiliir hem de disa dogru yayilir. Goriiniiste ne kadar basit bir form
olsa da, nokta karmasik bir nesnedir. Her sekil ya da kiitle - kare, yamuk, tiggen
ya da daire — ne kadar biiyiik olursa olsun bir noktadir (Samara, 2008). Bu sebep-
le biitiin formlarin temelidir. Kaydirilan nokta ¢izgiyi olusturur. Cizgi ise degisik
formlarda sekillenerek gorsel tasarim temasini olusturur (Cinar & Cinar, 2018).

Cizgi

Cizgiler tasarimin en kesintisiz ve en gii¢lii unsurlaridir. Bir ¢izgi iki nok-
tanin birlestirilmesiyle olusur ve kalinlik, uzunluk ve yon bakimindan degisik-
lik gosterebilir. Cok genis bir islev ve amag yelpazesine sahiptirler. Noktadan
farkli olarak ¢izgiselligin niteligi hareket ve yondiir; ¢izgi dogas1 geregi statik
degil dinamiktir. Noktalar odak noktalar: olustururken, gizgiler baska islevleri
yerine getirir. Mekani ayirip diizenleyebilir, mekanlar1 ya da nesneleri birles-
tirebilir, nesnelerin ana hatlarini gizer ve sinirlandirabilir, ¢evreleyebilir ya da
kisitlayabilir ve kesigebilirler son olarak belirli unsurlar1 vurgulayabilir, dikkat
gekmesini saglayabilirler (Samara, 2008; Uxpin, 2024). Ayrica Cizgiler akist
yonlendirebilir ve bir tasarimdaki farkli unsurlar arasinda iliskiler kurabilir
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(Kotsopoulos, 2000).

Kavramlarin mekéna doniisiimiinde ¢izgiler 6nemli bir yap: tasidir ve
bu ¢izgiler formun olusumuna zemin hazirlar. Bagka bir ifadeyle, form, kav-
ramlarin sekillenerek goriiniir hale gelmesidir. Form, varliklarin dogal ya da
yapay, organik ya da inorganik, sade ya da dinamik, simetrik ya da asimetrik
gibi gorsel niteliklerini ifade eder. Renk, boyut, doku ve 151k gibi unsurlar, bu
gorsel ozelliklerin etkisini artirarak form algisini daha giiglii hale getirir (Er-
dogan, 2017den aktaran Giineroglu & Bekar, 2019). Dolayisiyla ¢izgiyi nok-
tadan, diizlemi ise dokudan ayr1 diisiinmek miimkiin degildir. Bu nedenle,
¢izgiyi noktadan veya diizlemi dokudan ayr1 diisiinmek miimkiin degildir. Bu
baglamda ¢izgi, temel tasarim elemanlari ve ilkeleriyle biitiinleserek bireyin ig
diinyasini yansitan giiglii bir ifade araci haline gelebilir (Sengir & Yiicel, 2016).

Diizlem (Sekil)

Sekil tasarimin temel elementidir. Bir ¢izginin belli bir yonde hareket ka-
zanmasi sonucu ortaya ¢ikan iki boyutlu goriintistiir. Derinligi yoktur, sadece
eni ve boyu olan bir form olarak nitelendirilebilir (Yazicioglu,2017). Diizlem-
ler daha yaygin olarak baska bir kelimeyle ifade edilir: “Sekil”. Her biri ken-
di formuna ve iletisimsel 6zelliklerine sahip iki genel sekil kategorisi vardir:
geometrik sekil ve organik sekil. Bir seklin dogas1 geregi geometrik oldugu
diistiniiliir; eger cevresi diizensizse, yani dis 6lgiileri matematiksel olarak ¢oklu
yonlerde benzerlik gosteriyorsa ve ¢ok genel olarak koseli ya da sert kenarli
goriiniiyorsa. Diizensiz, yumusak ya da dokulu olan her seyin dogada dene-
yimlenen seylere benzedigi ve dolayisiyla organik oldugu yoniindeki eski ve
koklesmis bir beklentidir (Samara, 2008).

Sekiller tasarimda farkli tiplerde ve farkli amaglar icin kullanilabilirler. Bu
amaglar; tasarima ilgiyi artirabilmek, ilgiyi siirekli kilmak, tasarim elementle-
rini organize etmek ya da ayirmak, tasarimi goze garpar hale getirmektir (Ya-
zic1081u,2017).

Sekillerin psikolojik etkileri, tasarimda 6nemli bir rol oynar. Yuvarlak se-
killer giivenlik, uyum ve yasamla iliskilendirilirken, spiraller doga ve biiytime-
yi simgeler. Sivri sekiller tehlike ¢agristirir, tiggenler ise dinamizm ve enerji-
yi ifade eder (Oktay, 2024; Uxpin, 2024). Bu sebeple bu geometrik sekillerin
kullanimlarina dikkat edilmesi gerek, bir arada diisiiniiliip birbirleriyle olan
iliskilerinden dogan formlarla tasarimin yapilmasi ¢ok daha basarili sonuglar
elde edilmesini saglayacaktir.

Daire, Uggen ve Kare 3 temel sekil olarak kabul edilmektedir (Reid, 2020;
Ching, 2023). Bu sekiller en basit ve en diizenli sekillerdir. Bir sekil ne kadar
basit ve diizenli olursa, algilanmasi ve anlasilmasi da o kadar kolay olur Gestalt
psikolojisi de zihnin gorsel ¢evreyi anlamak i¢in onu basitlestirecegini soyle-
mektedir (Ching, 2020) (Sekil 1).
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Sekil 1. Temel Sekiller Daire, Uggen ve Kare (Ching,2023; Reid,2020).

Farkli sekillerin birlesimiyle form olusur ve geometrik formlar, ¢cesitli kur-
gularla 6zgiin kimlikler yaratabilir. Eksiltici form, bir nesnenin ¢ikarilmasiyla
olusurken, eklemeli form, orijinal hacmin baska formlarla iliskilendirilmesi
veya eklenmesiyle elde edilir. Ornegin, karelerin birlesim ve kesisimleri buna
bir 6rnek teskil eder. Ornegin kare ile kare, kare ile daire birlesimleri, kesigim-
leri veya i¢ ice gegmelerinden olugturabilen formlar sekil 2'de gosterilmistir. Tki
form birlestiginde farkli kimliklere biiriiniirler. iki geometrik sekil ok farkli
kombinasyonlarda bir araya getirilerek pek ¢ok farkli tasarim elde edilebilir
(Ozsirkint1 Kasap & Tiirkmen, 2018) (Sekil 2).

Mgkinesl Gerlim
I

Eirtirine Gagen Hadmisr
Hu tir biriligkoide formlar birbirkerinin
alinlirmg sifi eder

& B

Sekil 2. Geometrik sekillerin bir araya gelmesiyle form olusturma (Ching, 2023).
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Wong (1972), formlarin bosluk igerisindeki konumlarina bagli olarak
kurduklar iletisimleri incelemis ve temel bigimlerin ytizeysel iliskilerini ve et-
kilesimlerini sekiz baslik altinda ele almistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Formlarin bosluk icerisindeki konumlarina bagl olarak kurduklar: iletisimleri
(Wong, 1972).

Bu kavramlar, gorsel algi, mekansal farkindalik ve yaratici diisiinme be-
cerilerini gelistirmek i¢in kullanilir. Her bir kategori, formlarin birbiriyle olan
etkilesimlerini ve mekanda nasil organize edildiklerini anlamak i¢in rehberlik
eder. Geometrik formlarin birbirleriyle olan bu iliskileri; gorsel iletisimi anla-
mak, bigimlerin iligkilerini tanimlama, estetik ve dengeyi saglama ayni zaman-
da tasarim siirecini destekleme, yeni formlar tiretme ve yaraticiligi artirma vb.
durumlarin gergeklesmesini saglamaktadir.

Geometrik sekillerin bir araya gelmesinden olusturulabilecek bazi form
ornekleri sekil 4’te verilmistir. Temel geometrik sekillerin birbirleriyle kesis-
mesi, Ortiismesi, cakismast, birlesmesi ..vb durumlarda sayisiz farkli sekillerde
form iiretme yetisi ortaya ¢itkmaktadir. Bu sekillerin dogru agilarla ve mik-
tarlarda birbiriyle etkilesim kurmas: ise daha giiglii bir tasarimi beraberinde
getirmektedir. Ozsirkinti Kasap ve Tiirmen (2018) ¢aligmalarinda 6grencilere
Sekil 4’teki tabloyu doldurmalarini temel geometrik sekillerden farkli formlar
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tasarlamalarini istemislerdir. Buradan da goriildiigii tizere ¢ok farkli kombi-
nasyonlarla form tiretimi yapilabilmektedir. Fakat en 6nemlisi bu sekillerin
birlesme acilaridir (Booth & Hiss, 2012).

TEMEL FORM ICE GIRME (PENETRATION) EKSILME (SUBTRACTION) SEGILEN FORM
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Sekil 4. Temel geometrik formlardan iiretilen diger formlar (Ozsirkinti Kasap &
Tiirmen, 2018).
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4. Formu Mekana Doniistiirme Sanat1

Tasarim siirecinde, formlarin tasarlanmasi ve mekana dontistiiriilme-
si, gorsel diistincenin somut bir mekansal dile aktarilmas: anlamina gelir. Bu
stiregte formlar, yalnizca estetik birer eleman degil, ayn1 zamanda mekanin
islevselligini, duyusal deneyimini ve kimligini sekillendiren temel bilesenler-
dir. Formlarin geometrik, organik veya soyut nitelikleri, mekansal algiy1 be-
lirlerken, bu formlarin birbirleriyle olan iliskileri ve boslukla kurdugu bag,
tasarimin hem gorsel hem de islevsel biitiinligiinii olusturur. Bu baglamda,
form tasarimi, mekanin yap1 taglarini olusturmakla kalmaz; ayni1 zamanda bir
konsepti ifade etmenin, bir duyguyu aktarmanin veya bir problemi ¢6zme-
nin aract haline gelir. Tasarimcilar, formlari birlestirerek, doniistiirerek ve me-
kansal baglamda yeniden yorumlayarak 6zgiin mekanlar yaratmay1 saglar ve
kullanicilar i¢in anlamli bir deneyim sunar. Geometrik sekillerin tasarimdaki
etkilesimi, sanatsal yaraticiligi matematiksel ilkelerle harmanlayarak yenilik¢i
formlar1 ve yapilar1 tegvik eder. Geometri ve tasarimin bu sentezi sadece es-
tetik cekiciligi artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda islevselligi de optimize eder.
Formlar bir araya getirilirken tasarim ilkelerinin kullanilmas: formun algilan-
ma diizeyini arttirir ve formlarin bir araya getirilmesini ve kompozisyonun en
uygun sekilde olusturulmasini saglar (Oztuna, 2007). Ching (2023), bigim ve
mekanin iliskilendirilme olasiliklarini diizenleme ilkeleriyle tanimlamais ve ge-
ometrik form ¢esitliligi iceren kompozisyonlar: organize etmek i¢cin merkezi,
cizgisel, 1s1nsal, kiimeli ve gridal olmak {izere bes temel yaklasim sunmugtur.
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Bu ilkeler, tasarimlarin gorsel biitiinligiinii saglayan araglar olarak, hem form-
lar1 hem de onlarin biitiinsel diizen igerisindeki iliskilerini kategorize etmek-
tedir (Sekil 5).

MERKEZ| ORGANIZASYON GIZGISEL ORGANIZASYON ISINSAL ORGANIZASYOMN KUMELI ORGANIZASYON GRIDAL ORGANIZASYON

amDNIEIE:

Sekil 5. Bigimsel Organizasyon Yaklasimlari (Ching, 2023).

Form ve mekan ya da sekil ve zemin arasindaki iliski birbirini tamamlar
ve birinin degisimi digerini etkiler. Bu iliskiler, gorsel etkinlik ve iletisimin
temelini olustururken, sekil ve zemin arasindaki etkilesim, izleyicinin algisini
yonlendiren basit ve kapsayici bir mesaj yaratir (Samara, 2008). Bu da Gestalt
teorisinin sekil-zemin ayrimi, diizenlilik ve gruplama yasalarina denk gelmek-
tedir (Wertheimer, 1938).

Sekil Zemin Iliskisini Kurgularken Farkli Geometrik Sekillerin Bir Ara-
ya Getirilmesi

Bir bilesimde formlar: birlestirmenin temel kriteri, her bir formun bile-
sen parcalarinin komsu formlarin bilesen par¢alariyla uyumlu konumlanma-
sidir. Ornegin, bir cemberin uzatilmis yarigapy, iiggenin bir kenari olarak iglev
goriirken ayn1 zamanda dikdortgenin bir kenariyla da hizali olabilir. Benzer
sekilde, dikdortgenin kosesi karenin merkeziyle uyum saglayabilir. Buna kar-
silik, uyumsuz bilesimlerde formlar arasinda bu tiir iliskiler eksiktir, bu da bii-
tiinliigti bozabilir (Cinar & Erdénmez, 2008).

Bu béliimde Booth and Hiss, (2002) ve Reid, (2024) ¢aligmalarindan fay-
dalanilarak temel sekiller olan Daire, U(;gen ve Kare kullanilarak nasil farkli
kombinasyonlar olusturulabilecegi anlatilmaktadir.

Daire

Dairenin en 6nemli bileseni merkezidir, ¢iinkii dikkati dogal olarak tize-
rine ¢eker. Tasarimda, merkeze yonlendiren ¢izgiler veya bicimlerin yani sira,
bu ¢izgilerin dairenin ¢evresiyle bulugsma bigimi kompozisyonun basarisini et-
kiler. Dairenin merkeziyle birlesen gizgiler, gorsel olarak daha gekici goriiniir.
Ayrica, eskenar tiggenin daireyle giiglii bir iliskisi vardir; 60 derecelik agilariy-
la daire igine mitkemmel sekilde oturur ve 30/60 dik ti¢genlerle daire iginde
eskenar tiggenler olusturularak altigen sekiller elde edilebilir. (Booth & Hiss,
2012; Cinar & Erdonmez, 2008) (Sekil 6).
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Sekil 6. Daire ile karenin birlesiminden tsaarlanan formlar (Booth & Hiss, 2012).

Kesisen daireler

Kesisen daireler, sert agilardan arinmis ve yumusak kenarli birlesimler
olusturur. Bu temayi kullanirken farkli boyutlarda daireler tercih edilmeli, tim
bilesenlerin ayn1 boyutta olmasindan kaginilmalidir. Kesisen daireler genel-
likle birbirine bagli par¢alardan olusur, bu da ¢ok islevli veya ¢ok alanli tasa-
rimlarda avantaj saglar. Farkli perspektiflere sahip alanlar, tasarima gesitlilik
ve gii¢ katarak farkli yonlere hitap eden etkileyici kompozisyonlar yaratabilir
(Booth & Hiss, 2012) (sekil 7).

Sekil 7. Dairelerin kesismesiyle olusan kompozisyonlar (Booth & Hiss, 2012).

Es merkezli daireler

Ucggen, daire ve karenin birlesiminden olusan tasarimlarda, es merkezli
daireler dikkat odag: yaratmada giiclii bir etkendir. Bu tiir bilesimlerde tiim
ilgi, yarigaplarin merkez noktasinda toplanir. Es merkezIi daireler, dikkatin be-
lirli bir unsura odaklanmasi gereken tasarimlarda kullanishdir ve merkez nok-
tas1 rastgele yerlestirilmemelidir. Heykel, siis havuzu veya 6zel zemin desenleri
gibi unsurlarla merkezin 6nemi vurgulanabilir. Kesisen dairelerde oldugu gibi,
araziye uygun teraslar eklenerek es merkezli dairelerin uzatilmis yaricaplari ve
kavisleri tasarimda giiglendirilebilir (Booth & Hiss, 2012) (Sekil 8).

Sekil 8. Es merkezli daireler ile olusan kompozisyonlar (Booth & Hiss, 2012).

Kivrimli kullanilan formlar ise, kesisen daire ve elips pargalarinin birlesi-
miyle olusur ve yumusak gecislere dayanir. Daireler ve elipsler birbirine teget
sekilde birlesirken, kivrimli ¢izgiler 90 derecelik agilarla kesisir, boylece dar

+ 27
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acilar ortadan kaldirilir. Bu tema, yumusak ve akici bir tasarim estetigi sunar
(Booth & Hiss, 2012) (Sekil 9).

Sekil 9. Daireleri birlestirip kesisim birlesme eksiltme gibi uygulamalar ile olusan
kompozisyonlar (Booth & Hiss, 2012).

Uggen

Ucggenler, tasarima enerji ve hareket hissi katar. Ozellikle asimetrik veya
egimli tiggenler kullanildiginda, form dinamik bir gériiniim kazanir. Bu, mo-
dern ve ¢agdas tasarimlarda siklikla tercih edilen bir yontemdir. Uggenle-
rin keskin kenarlar1 ve koseleri, tasarima hareket ve yon duygusu ekleyerek
mekanin algilanigini etkiler. Uggen ayni zamanda, stabiliteyi simgeleyen bir
formdur. Bir kenar tizerinde durdugunda, son derece saglam ve dengeli bir
yap1 sergiler. (Ching, 2023). Ancak, bir kdsesi tizerinde egik bir pozisyonda
yer aldiginda, ya kararsiz bir denge durumuna girer ya da dengesini kaybedip
bir tarafina dogru devrilme egilimi gosterir. Tasarimlarda dik agihi {iggenlerin
kullanimi daha etkin tasarimlar yapilmasini saglar (Sekil 10).

A/\

A G0 XX

Sekil 10. Uggenlerin tasarimda kullanilmasi (Ching, 2023).

Kare

Booth ve Hiss (2012), karenin dort esit kenar1 ve simetrik yapisiyla formal
bir bi¢im oldugunu belirtmistir. Karenin merkezinden gegen iki ana eksen,
tasarimda belirgin yonler sunar. Bu eksenler kullanilarak kare, iki esit dikdort-
gene veya dort esit kareye boliinebilir. Karenin, modiiler bir ag olusturmak i¢in
temel olarak kullanilmasi da miimkiindiir; bu ag, kareyi daha kiigtik esit ka-
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relere bolerek yaratici tasarim olanaklar: sunar. Ayrica, 45 derecelik ikizkenar
dik tiggenlerle, karenin i¢inde veya karenin bilesenlerinden ti¢genler olustura-
rak farkli kompozisyonlar iiretilebilir (Sekil 11).

Sekil 11. Karelerin bir araya gelmesiyle olusturulan formlar (Booth & Hiss, 2012).

Kesisen kareler

Dik formlu tema, kareler ve dikdortgenlerden olusur, tim c¢izgiler ve
sekiller 90 derecelik iliskilerle diizenlenir. Bu tema, mimarinin mevcut dik-
dortgen diizenini destekler ve giiclendirir. Genellikle ev duvarlarina paralel
hizalanarak uygulanir. Tasarimda iki veya daha fazla form birlesiyorsa, kesisim
oranlar1 dikkatle belirlenmeli, boylece her bir bi¢im kendi karakterini korur.
Ayrica, kiigiik ¢izgi ve sekillerin fazla olmasi tasarimi karmasgiklastirabilir. Dik
formlu tema, kapali yagsam alanlarinin dig mekan uzantilari i¢in ve sinirl alan-
larda etkili kullanim i¢in uygundur (Booth & Hiss, 2012) (Sekil 12).

o

e 3

Ve

Sekil 12. Karelerin kesismesiyle olusturulan formlar (Booth & Hiss, 2012).

Formlar1 birlestirirken dar agilar olusturmaktan kaginmak gerekmektedir.
Bu tiir agilarin kullanimi, bazi kompozisyonlarda gorsel olarak hos goriinse
de, agagidaki nedenlerle kaginilmalidir: Gorsel olarak zayif iliskiler ve gerilim
noktalar1 olustururlar (Booth & Hiss, 2012) (Sekil 13).
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Sekil 13. Dar agilarla olusturulmaya ¢alisan tasarnm zayiflatan formlar

Sonug olarak, tasarim fikri, formlarin tekrarlanmasi ve farklilastirilmasi
(kurgulanmasi) yoluyla sekillendirilebilir (Moussavi, 2011: 32). Bu siirecte, her
form 6zgiin bir gesitlilik olarak degerlendirilir ve nesneler, hem kendi aralarin-
da hem de cevreleriyle etkilesim kurarak fiziksel bir egilim sergiler. Geometrik
formlar, farkli kurgularla etkilesimde bulunarak yeni temel formlar ve 6zgiin
kimlikler yaratilmasina katki saglar. Bu form arayisindaki belirleyici faktor ise,
temel forma yapilan geometrik miidahalenin sayisi ve boyutlaridir (Ozsirkinti
Kasap & Tiirkmen, 2018). Tablo 1'de goriildiigii gibi geometrik sekiller bir ara-
ya farkli bicimlerde gelerek ya da tekrarlanarak mekani olustururlar.

Tablo 1. Formu Mekana déniistiirme (Reid, 2020).
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5. Eskizler Uzerinden Geometrik Sekillerle Form-Mekan Iliskileri

Tasarim siirecinde, geometrik sekiller temel yapi taslar1 olarak ele alina-
rak, farkli bicimlerin ortaya ¢ikarilmas: hedeflenir. Bu boliimde, eldeki eskiz-
lerden yola ¢ikarak geometrik sekillerin nasil daha etkili ve uygun formlara
doniistiiriilebilecegini ele aldik. Bu baglamda, tasarim siirecindeki analiz ve
miidahale yontemlerini detaylandirarak, 6zgiin form arayisinda izlenen adim-
lar1 somut drneklerle agiklamak amaglanmistir. Bunu yaparken ele alinan es-
kizlerin ayn1 mekandan olmasina dikkat edilmistir. Bu sayede ayn1 mekani
farkli formlarla yeniden diisiinmeyi saglamak tasarimciya zengin bir diistinsel
yaraticilik kazandiracaktir.

Alan ¢aligmasina konu olan alan Amasya Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi

cevresinde sinirlar1 Sekil 14’te tanimlanmig alandur.
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L

Sekil 14. Alan ¢alismast sinirlari

Alan ¢alismasinda ele alinan eskizlerde, tasarimin temel form arayis be-
lirlendikten sonra bu formun dogru kullanimi ve diger formlar ile ytizeysel
iliskilerinin ve etkilesimlerinin nasil kurgulanmasi gerektigi iizerinde durul-
mugtur. Sekil 15’te ele alinan eskiz ¢alismasinda temel formun “daire” oldugu
belirlenmistir.

Sekil 15. Daire formunun temel form olarak seildigi eskiz ¢alismas:

Daire formu, tasarimda gorsel bir odak yaratmak igin giiglii bir aragtir.
Burada vurgulanmak istenen odak dairenin merkezinde olabilecegi gibi daire-
sel yaylardan ¢ikan 1sinlarin kesisim noktalarinda da olabilir.

Konsept, akici bir kullanici deneyimi veya dolasim diizeni yaratmayi
amagliyorsa, dairesel formlar bu hareketi ifade etmek i¢in kullanilabilir. Bu-
rada daire formlarinin bir araya gelisi tasarimin giiciinii ortaya koymaktadr.
Daire formu bir arada kullanilirken bir hat boyunca devam edercesine birles-
tirilmesi gerekir. Burada keskin bitisler ve ani kirilmalar yerine birbirine teget
dairelerin bir araya getirilmesi ile bu hat iizerindeki hareket bagarili bir sekilde
aktarilabilir (Sekil 16).
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Sekil 16. Birbirine teget daireler ile daire form izinin tamamlanmas

Daire formlar1 bir araya gelisi farkli biiyiikliiklerdeki dairelerin st tste
veya i¢ ice gecmeleri sonucu olusmaktadir. Burada bir daire kopyalanip, farkli
biiytikliiklere getirilip birbirleri ile uyumlu bir halde (i¢ ice ge¢me, st iiste
gelme, teget durumunda olma) bir araya getirilmesi ile tasarimin temel izleri
olusturulur (Sekil 17).

Sekil 17. Eskiz calismasini daire Sekil 18. Dikdortgen form ile
Jormu ile diisiinmek daire form iliskisi

Dikdortgen form farkli formlar arasinda iliski (baglant1) kurmada etkin
olarak kullanilan bir form saglamaktadir Sekil 18’ de goriildtigii gibi daire par-
calar1 arasinda baglantilarin saglanmasinda ve giiglii iliskiler kurarken farkli
bityiikliiklerdeki agikliklara imkan tanryarak tasarimi giiglendirmektedir.

Dikdortgen formu, daire pargasi formlar ile bir arada kullanirken bu daire
pargalari ile dik birlesmesi (daire merkezinden ¢ikan 151nin dikdortgen for-
mun kenari tizerinden gegmesi) giiclii tasarimlari olusturmay: saglayacaktir
(Sekil 19a). Daire merkezinden ¢ikan 1sinlar iizerinde yer almayan dikdortgen
formlar tasarimda zayif iligkilere neden olmaktadir ($ekil 19b).

+ 33
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Sekil 19. Daire formu ve dikdortgen formun birlikte kullanim

Eskiz tizerinde daire formlar1 ve dikdortgen formlar bir araya getirildikten
sonra belirli akslar ve tanimli mekanlar olusturma fikirleri kurgulanarak bu bir
araya geliste anlamli yiizeysel iligkiler kurulur ve fazla pargalarin tasarimdan
cikarilip temizlenmesi ile sonug tasarim olusturulur (Sekil 20). 1k eskiz fikri
(Sekil 15) ile sonug tasarim karsilastirildiginda paralel akslarin olusturuldugu,
es merkezli daire parcalarinin sistemli bir sekilde dizilimin saglandig1 ve belirli
odaklar ¢ercevesinde bu parca dairelerin yer aldig: goriilmektedir. Ayrica bu
daire formunun birbirleri ile yiizeysel iliskilerinde dikdortgen formdan yarar-
lanildig1 goriilmektedir.

Sekil 20. Daire formu kullanilarak tasarlanan eskiz ¢alismasi
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Alan ¢alismasinda ele alinan eskizlerden ikincisinde temel form arayisi-
nin “kare” form oldugu belirlenebilir (Sekil 21).

Sekil 21. Kare formunun temel form olarak segildigi eskiz ¢alismast

Kare (dikdortgen) formu, formlar arasinda en kullanighisi olarak karsimi-
za ¢ikmaktadir. Kare form yatay ve dikey diizlemde kullanimlar1 sagladig: gibi
i¢ ice gegmeler ve yan yana gelmeler ile birgok farkli forma doniisebilmektedir.
Farkli formlar arasinda iligki (baglant1) kurmada da etkin olarak kullanilan bir
form saglamaktadir.

Wong (1972), temel bi¢imlerin yiizeysel iliskilerini a¢iklamada kullandig1
bilesenler baglaminda eskizde kullanilan kare formun bir araya gelme durum-
lar1 Sekil 22'de verilmistir. Sirasiyla birlesme, azaltma ve kesisim ile olusturu-
lan formlar ile tasarim olusturulmustur. Bazi durumlarda temas durumu ile
tasarimda mekanlar tanimli hale getirilmistir (Sekil 23).

IS
1]

Sekil 22. Eskizde kullanilan kare form kesisme durumlarinda yeni formlar
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]

Sekil 23. Eskizde kullanilan kare form temas durumlarinda yeni formlar

Daire formu eskizinde oldugu gibi; belirli akslar ve tanimli mekanlar olus-
turma fikirleri kurgulanarak bu bir araya geliste anlaml ytizeysel iliskiler ku-
rulup ve fazla pargalarin tasarimdan ¢ikarilip temizlenmesi ile sonug tasarim
olusturulmustur (Sekil 24).

Sekil 24. Kare form kullamilarak tasarlanan eskiz ¢alismasi

Ugiincii eskiz ¢alismasinda “liggen” form tasarimin temel formu olarak
ele alinmigtir. Fakat eskizde tiggenler arasi iligkiler formel olarak kurulama-
mustir (Sekil 25a). Uggen formun bu eskiz izerinde ¢alisilmasi ve diger form-
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larla bir arada kullanim durumlar: $ekil 25b° de formlarin dogrudan gosterimi
ile aktarilmistir.

Sekil 25. Uggen formunun temel form olarak segildigi eskiz calismasi

Uggen form diger formlar arasinda yiizeysel iliskileri ve etkilesimleri en
zor kurulan form olarak ele alinabilir. Bu durum iiggenin kenar baglantilar
arasinda herhangi bir paralellik olmamas: ile tasarimda kullanimi zorlagtir-
maktadir (Sekil 26a).

a b c d
Sekil 26. Uggen formu yeniden diisiinmek

Diger formlarda oldugu gibi (dikdortgen form, kare form, altigen form)
kenarlar arasinda paralel iliskiler tasarimi gili¢lendirdigi i¢in tiggen formu ye-
niden diigiinmek gereklidir. Bu baglamda ti¢gen formu paralellik iligkisi yiik-
sek olan kare ve ya dikdoértgen form iizerinden yeniden diisiinmek faydali ola-
caktir (Sekil 26b, Sekil 26¢). Kare form ve dikdoértgen form tizerinden ti¢gen
form distiniildiigiinde karsimiza dik tiggen (ig agilarindan biri 90° olan tiggen)
¢ikmaktadir. Dik tiggen altini ¢izdigimiz paralel iliskilere imkan taniyarak, ta-
sarimda tiggen formun yiizeysel iliskilerinde giiglii iliskiler kurmayi saglamak-
ta ve bu sayede iiggen formun aks olusturma niteligi de kazandirabilmektedir
(Sekil 26d). Sekil 25bde ti¢gen form kendi iginde ve diger formlar ile yiizeysel
iliskiler kurulup fazla parcalar ¢ikarildiktan sonra olusan akslar ve mekanlar
arasi formel iligkiler sekil 27'de verilmistir.
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Sekil 27. Ucgen formu kullanilarak tasarlanan eskiz calismast

Hem gorsel denge hem de mekansal biitiinliik agisindan en uygun sonug-
lar1 elde etmek i¢in yapilan bu ¢alismalar, formun tasarim tizerindeki etkisini
daha iyi anlamamiza olanak saglamistir.

6. Sonug ve Degerlendirme

Tasarim, formlarin tekrarlanmasi ve farklilastirilmasi yoluyla hem este-
tik hem de islevsel bir biitiinliik olusturmay1 hedefler. Her geometrik form,
tasarim siirecinde 6zgiin bir gesitlilik olarak degerlendirilir ve yalnizca kendi
basina bir anlam tagimakla kalmaz, ayni zamanda diger formlarla ve ¢evresiyle
etkilesim kurarak bir biitlinliik olusturur. Bu etkilesim, tasarimi hem dinamik
hem de uyumlu kilan fiziksel ve gorsel bir egilim sergiler.

Geometrik formlar, farkli kurgular ve yaratici miidahalelerle bir araya gel-
diginde, yeni temel formlar ve 6zgiin kimlikler olusturma potansiyeline sahip-
tir. Ozellikle yuvarlak sekillerin rahatlik ve uyumu, sivri ve tiggen formlarin
dinamizm ve enerjiyi ifade etmesi gibi psikolojik etkiler, tasarim siireglerine
anlam ve derinlik katar. Bu nedenle, tasarimda formlarin yalnizca fiziksel 6zel-
likleri degil, ayn1 zamanda tasidiklar: duygusal ve psikolojik etkiler de dikkate
alinmalidir.



SEHIR VE BOLGE PLANLAMA * 39

Form arayisinda belirleyici olan temel unsurlar, geometrik miidahalelerin
say1s1, boyutlar1 ve bu miidahalelerle olusturulan kurgularin birbiriyle uyumu-
dur. Formlarin dogru bir sekilde birlestirilmesi, hem estetik agidan tatmin edi-
ci hem de islevsel bir tasarimin ortaya ¢ikmasini saglar. Bu baglamda, her bir
formun kimligi korunmali ve yeni formlar yaratirken bu kimliklerle uyumlu
iligkiler kurulmalidir.

Sonug olarak, basarili bir tasarim, formlarin birbirleriyle ve gevreleriyle
dengeli bir sekilde iligkilendirilmesiyle miimkiindiir. Geometrik formlarin ¢e-
sitliligi, tasarimciya yaratici ve 6zgiin ¢ozlimler iiretme olanag: sunar. Tasarim
siirecinde bu formlarin psikolojik etkilerinin, islevselliginin ve estetik potansi-
yelinin bir arada degerlendirilmesi, hem gorsel hem de duygusal agidan giiglii
ve anlamli eserlerin ortaya ¢ikmasina katkida bulunur.

Caligmada eskizleri kullanilan Amasya Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi,
Sehir ve Bolge Planlama Boliimii 2021-2022 Bahar Yariyili SPD 102 Projesi
ogrencilerine tesekkiir ederiz.
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Kirsal alanlardaki niifusun azalmasi, ¢ogu sanayilesmis iilkede meydana
gelen ve tarimsal-ekolojik kaynaklarin iiretkenliginin azalmasina biiyiik 6l-
¢iide neden olan en gelismis ekonomileri dahi etkileyen énemli bir olgudur
(Alados, Errea, Gartzia, Saiz, ve Esc’os, 2014). Kirsal alanlarin ve giftcilik fa-
aliyetlerinin terk edilmesi olgusunun ardindaki nedenler ¢ok cesitli oldugunu
belirten Casini ve digerleri (2021) kirsal bolgelerdeki endiistrilerin yetersiz
bityiimesi, arazi baskis1 ve dogal afetlerin yani1 sira tarimsal mekanizasyon gibi
itici faktorlerin yaninda maas zamlari, yasam kalitesi gibi ¢ekici faktorlerin
kirsal alanlarda niifusun azalmasina neden oldugunu belirtmektedir (Casini
vd, 2021).Bu nedenle, kirsal kesimde yasayanlar teknolojiye, hizmetlere ve alt-
yapiya erisim miicadelesi vermenin yani sira daha az isgiicti firsatina sahip
olduklari icin kirsal alanlar1 terk etmektedirler (Lépez-Penabad, Iglesias-Ca-
sal, ve Rey-Ares, 2022). Bat1 Avrupa’ya bakildiginda, son iki yilizy1lda meydana
gelen sanayilesme, kentlesme ve modern ekonomik biiyiime, kirsal niifusun
azalmasinda 6nemli nedenler olmasina ragmen bunun hizi ve yogunlugu bir
tilkeden digerine 6nemli 6lgiide degisim gostermektedir (Delgado, 2019). Tiir-
kiyede ise durum, 1945’te 20 milyon civarinda olan niifusu 2022'de 85 milyona
yiikselmistir. 1945’te sehir denilebilecek yerlesim yerlerinde ortalama 5 milyon
insan yagarken, bugiin yaklagik 78 milyondan (%93) fazla insan sehirlerde ya-
samaktadir. Bu siiregte Tiirkiye, niifusunun %25’inin sehirlerde yagsadig: tarim
agirlikl bir tlkeden, niifusunun %90’indan fazlasinin kentlerde yasadig bir
tilkeye doniigmiistiir. Planlarda, kent bazli faaliyetler ve kararlar belirleyici rol
oynamaya baglamistir (Cift¢i ve Aydinli, 2015).

Gelisen teknoloji, kentlesme, hizli niifus artis1, sanayilesme gibi faktorler
cevresel ve fiziksel kaynaklarin fazla kullanilmasina neden olmustur (Sengiin
ve Meydan Yildiz, 2018). Kentlesmenin hizla artmas: kirsal alanlarin yok ol-
masinin yani sira iklim degisikliginin de hiz kazanmasina neden olmaktadir.
Iklim degisikligi, sicaklik, deniz seviyesi, yagis, nem, akis ve yeralti suyu gibi
iklim parametrelerinin degiskenligi iizerine yapilan ¢aligmalarda yaygin ola-
rak tespit edilmektedir (Zelendkova ve ark, 2015). Insan faaliyetleri ile hiz
kazanan iklim degisikligi bugiin biitiin diinyanin giindeminde olan 6nemli
bir konu olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Tklim degisikligine iliskin endigelerin
her gecen giin artmasi ile birlikte bilim insanlarinin bu alanda ¢aligmalar: da
hiz kazanmaya baslamistir. Avrupa iklim politikasi son yillarda biiytik 6l¢ii-
de iklim degisikligini azaltmak icin odaklanmistir (Losada ve ark, 2019). 1k-
lim degisikliginin nedenlerinden biriside kentlesmedir. Kentlerde is giiciiniin
fazla olmasi, sosyal kiiltiirel aktivitelere erisimin kolay olmasi, saglik, egitim
gibi sektorlerin daha gelismis olmasi gibi nedenlerden dolay:1 go¢ almaktadir.
Ancak kirsal alanlar sayilan bu nedenlerin eksikliginden veya olmamasindan
dolay1 her gegen giin go¢ vermektedir. Orta 6lgekli kentlere bakildiginda ise
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arada kalmis kirdan kurtulamayan kentler oldugu goriilmektedir. Kirsal ve
kentsel alanlar incelendigin de baz1 yerlesim bolgelerinde kirsal ve kentsel alan
tanimlarinin yetersiz oldugu goriilmektedir. Bu durumda bazi noktalarda kir-
salliktan kurtulamamis kentler, kent olamamuis kirsal alanlar ortaya ¢ikmaya
baslamistir. Bu kapsamda karsimiza “Rurban” kelimesi ¢ikmaktadir. Rurban
kavramina iliskin farkli tanimlar karsimiza cikmaktadir. Merriam-Webster
sozliigline gore; “esas olarak yerlesim yeri olan ancak bir miktar tarimin yapil-
dig1 bir alanla ilgili veya bu alani olusturan yerlesim bolgesi” olarak tanimlan-
maktadir. The law dictionary sozliigiinde ise, “bir kirsal faaliyet alani ile zaten
gelistirilmis olan banliy6 bolgesinin kenar1 arasindaki yeni arazi alan1” olarak
tanimlanmaktadir. Son olarak dictionary Cambridge sozliigiinde ise rurban
kavramyi, “bir kasabanin veya sehrin kenarindaki kirsal kesimde, tizerine yeni
konutlarn, igletmelerin vb. insa edildigi arazi” olarak tanimlanmuistir. Pek ¢cok
Akademisyen “rurban centres” i, kentsel koyler, kirsal kasanalar, kirsal-kentsel
sacak, kirsal kentsel siireklilik gibi kavramlar olarak tanimlamislardir. Bu kap-
samda rurban kavrami kirsal-kent olarak karsimiza ¢ikmakta olup genelde bu
tanima uyan kentlerin orta 6lgekli kentler oldugu goriilmektedir.

Iklim degisikligi diinyanin giindeminde olan kiiresel bir sorun olarak kar-
stmiza ¢ikmaktadir. Insan faaliyetlerinden kaynaklanan iklim degisikliginin
bir¢ok nedeni vardir. Bu nedenlerden birisi de kentsel alanlarda artan niifus
ile birlikte kentlesme faaliyetlerinin hiz kazanmasidir. Uzun vadeli tahminler,
kentlerde yasayan niifusun payinin 2030 yilina kadar kiiresel olarak %56,2'den
%60,4%e ¢ikmasiyla birlikte, 6niimiizdeki yillarda diinyanin tiim bolgelerinde
kentlesmenin devam edecegi 6ngoriilmektedir (UN-Habitat, 2020 ) . Kentler,
kiiresel sera gazi emisyonunun artmasinda giderek daha fazla sorumlu tutul-
maya baglamugtir (C40 Cities, 2020). Iklim degisikliginin kentlerde hafifletile-
bilmesi i¢in yonetimlerin alacagi 6nemler, politikalar ve diizenlemeler bityitk
oneme sahiptir. Iklim degisikliginin etkileri, bolgeler, sektorler, kirsal, kentsel
niifus gruplari veya zamansal olarak farklilik gosterecektir. Artan niifus bera-
berinde iklim degisikliginin de artmasina neden olmaktadir. Kentsel alanlarda
iklim degisikligini tetikleyen 6nemli bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu kapsamda ¢alismanin amaci orta olgekli kentlere iliskin kir-kent ay-
rimini yaparak, rurban, kentsel sagaklanma, kentsel gelisim alanlar1 gibi kav-
ramlara deginerek orta olgekli kentlerin hangi kategoride yer aldigini tespit
edilecektir. Bu kentlerin iklim degisikligi ile miicadele siirecinde metropol
kentler gore avantajlarindan bahsedilerek gelecekte orta 6l¢ekli kentlere iliskin
yapilacak plan ¢alismalarinda iklim degisikligine uyumlu yerlesim alanlarinin
planlanmasina iliskin alinmasi gereken 6nlemlere ve politikalara deginilecek-
tir. Boylece kentlesmenin iklim degisikligi tizerindeki etkileri goz 6niine ali-
narak kirsal kent alanlarinda iklimle uyumlu stirdiirtilebilir yerlesim alanlari-
nin planlanmasi hedeflenmektedir.
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MATERYAL VE YONTEM

Calismanin materyalini Cankur ili olusturmaktadir. Orta Anadolunun
kuzeyinde, Kizilirmak ile Bat1 Karadeniz ana havzalar1 arasinda yer almak-
tadir. Orta 6lgekli kentler gelismekte olan kentler kategorisinde olup niifusu
biiyiik ketlere gore oldukga azdir. Bu kapsamda kirdan kurtulamamis ama kent
statiisiine sahip olan kentlerin iklim degisikligi uyum siirecinde alinmasi ge-
rek politikalara deginilecektir. TUIK 2023 verilerine gore, Cankir1 Tiirkiyede
bulunan 81 il iginde niifusu en az olan 10 ilden biridir. Bu iller iginde I¢ Ana-
dolu Bolgesinde bulunan tek ilin Cankir1 olmasi nedeniyle ¢alisma alani olarak
Cankurt ili segilmistir. Tablo 1'de Tiirkiyedeki 81 il i¢inde niifusu en az olan
iller, bolgeleri, niifuslar1 ve merkez niifuslar1 verilmektedir.

Tablo 1. Niifusu en az olan 10 Kent

i1 Ads Bulundugu Bélge il Niifusu Merkez Niifus
Bayburt Karadeniz 86.0477 70.905
Tunceli Dogu Anadolu 89.317 41.389
Ardahan Dogu Anadolu 92.819 42.209
Giimiighane Karadeniz 148.539 54.503

Kilis Giineydogu Anadolu 155.179 130.665
Artvin Karadeniz 172.356 35.929

Bartin Karadeniz 207.238 163.196

Igdir Dogu Anadolu 209.738 153.543
Bilecik Marmara 228.058 82.416

Caligmada Cankari iline iligskin son 10 yil i¢inde ki niifus degisimi analiz
edilerek kentin gelisimine bakilacaktir. Bu kapsamda Cankir1 da bulunan ilge-
ler iginde hangisi kir, hangisi kent statiisii tasidig1 degerlendirilerek kentin ge-
lisim yonii saptanacaktir. Caligma alaninda bulunan 12 ilge gz 6niine alinarak
iklim degisikligine uyumlu orta dl¢ekli kentler i¢in politikalar iiretilerek gele-
cek nesil i¢in stirdiiriilebilir, iklim dostu kirsal-kent ortaya konulacaktir. Bu
kapsamda; alana iligkin kirsal ve kentsel alanlara yonelik literatiir taramasi ya-
pilarak, Cankiri kentine iliskin niifus yogunlugu haritasindan faydalanilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Cankir1 Neolitik devirden giiniimiize kadar kesintisiz olarak yerlesim var-
ligini siirdiiren bir yerlesim alani olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Cankarr ili I¢
Anadolu bolgesinde, Orta Kizilirmak Boliimde yer alan orta 6lgekli bir yerle-
sim alanidir. Giineyinde Ankara-Kirikkale, kuzeyinde Kastamonu, batisinda
Karabiik-Bolu ve dogusunda Corum illeri olup 12 ilgeli ve 7.388 km? alana
sahip bir ildir (sekil 1).
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Sekil 1. Cankari ili Konum Haritast

Cankar1 il niifusu 1985 yilina kadar artma egilimi gosterirken 1990'dan
2000 yilina kadar azalma egilimi gostermektedir. Bolgede niifusun azalmasi-
nin baslica nedeni ise, dogum oraninin az olmasi ve gogtiir (Kuzey Anadolu
Kalkinma Ajansi, 2013). Kentte sanayi ve hizmet sektoriindeki biiytime, tarim
sektoriindeki verimin diismesinden dolayi il genelinde kirsal alanlardaki nii-
fusun azaldig1 ve kent merkezine go¢iin gergeklestigi goriilmektedir. Cankir1
iline ait son on yilin niifus verileri tablo 2'de verilmektedir.

Tablo 2. Cankirt Ilinin son 10 yillik niifus verileri

ilge Ads 2013 2014 [2015 |2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Atkaracalar | 5790 5702 4804 5470 5323 7213 5534 4904 4968 4560 5079
Bayramoren | 2816 2546 2361 2275 2126 4258 2924 2611 2433 2459 2740
Cerkes 16255 | 17584 | 16539 |[16614 |16131 | 18694 | 16792 | 16805 |16746 16526 16909
Eldivan 6607 5561 5346 5275 5467 7588 6460 5986 5977 6163 7331
Ilgaz 14273 | 14428 | 13716 |[13581 |13384 | 14891 | 14098 | 13866 | 13700 13821 14271
Kizilirmak 7965 7523 7320 7207 7119 8220 7304 7130 7122 6986 7703
Korgun 4134 4215 4116 4095 4034 5666 4626 4546 4569 4276 4226
Kursunlu 8878 8251 8178 7921 7955 10307 | 8466 8424 8463 8484 9947
Merkez 85073 | 86381 | 88538 |92139 |95444 96025 |97882 |97326 |[100027 | 100596 | 98574
Orta 19588 | 12776 | 11485 | 10953 | 10832 |20439 | 11978 | 11450 | 13207 12614 16921
Sabanozii 10891 | 10339 | 10746 | 10560 | 10683 | 14080 | 11869 | 11661 | 11657 11745 13192
Yaprakhi 8639 8244 7796 7790 7576 8981 7856 7719 7646 7536 8608

Cankari ilinin 2013-2023 yillar1 arasindaki niifus verileri incelendiginde,
genel olarak sabit bir niifus egilimi gozlemlenmekte, ancak 2018 y1linda yakla-
sik 30.000 kisilik bir artisla son 15 yilin en yiiksek niifus artis1 kaydedilmistir.
2019 yilinda ise niifusta yaklasik 24.000 kisilik bir azalma meydana gelmistir.
Son bes y1l i¢inde ise niifus artis egilimine girmis olup, yaklasik 10.000 kisilik
bir artig gerceklesmistir.

Gankir ilinin TUIK verilerine gére 2023 yilina ait toplam niifusu,
205.501dir. Bu niifusun 98.574’si merkez ilgede iken 106.927 kisi diger 11 il-
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¢ede bulunmaktadir. Bu ilcelerin 4 tanesi 20.000-10.000, 5 tanesi 9.999-5.000
arasinda ve kalan 2 ilce ise 5.000 niifusun altinda oldugu TUIK verilerinde
goriilmektedir. Ilgelerin yiiz 6lgiimleri ve niifuslar1 goz oniinde bulundurul-
dugunda km? ‘ye diisen kisi bas1 en fazla Merkez ilgedeyken en az Bayramon-
ren ilcesindedir. Tablo 3de Cankiri iline ait ilgelerin niifus biyiikliikleri, yiiz
olgtimleri ve km? ‘ye diisen kisi sayist bilgileri bulunmaktadir. Sekil 2de ise
ilcelerin niifus yogunluklarina gore siniflandirmasi mevcuttur.

Tablo 3. Cankar Ilinin Niifus, Yiiz Olgiim ve Km? ye diisen kisi sayis: (TUIK, 2024)

flge Adt Niifus | Yiiz 6l¢iimii (km*) |Km? ye diisen kisi
sayis1
>20.000 Merkez H(;e 98.574 1.488,271 66
Sabanozi 13.192 526,952 25
Orta 16.921 683,215 19
20.000 >10.001 - Foq o0 16909 | 946,156 18
Ilgaz 14.271 873,733 16
Eldivan 7.331 360,506 20
10.000>5.001 Atkaracalar 5.079 260,226 20
Kizilirmak 7.703 530,898 14
Kursunlu 9.947 612,757 13
Yaprakli 8.608 730,767 11
5.000> Korgun 4.226 331,24 13
Bayramoren 2.740 301,51 9

Kurgunlu
Yaprakli
Glserien
| Sinary

Merkez b . 20,000 Ozeri Nafs
- 20,000 10001
I o5

] 000'dn kisok Nofus

Sekil 2. Cankir1 Ilinin Ilcelerine Gére Niifus Yogunluk Haritasi

Cankri ilinin yillar i¢indeki niifus hareketliligi goz 6niinde bulundurul-
dugunda stabil oldugu goriilmektedir. Bu durum incelendiginde ilde sanayi
sektoriiniin sadece merkez ilgede gelistigi diger ilcelerde ise tarim ve hayvan-
ciligin yaygin olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu kapsamda ilgeler incelen-
diginde merkez ilgede hizmet ve sanayi sektoriiniin gelismis olmasinin yani
sira {iniversite 6grencilerinin olmasi, sosyal ve kiiltiirel aktivitelerin olmasi,
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0zel hastanen bulundugu tek ilce olmasi gibi nedenlerden dolayr km2 basgi-
na diisen kisi sayist diger ilgelerin 3-4 kat1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
durumda diger ilcelerde yasayanlarda belli basl ihtiyaglar1 i¢in merkez ilge-
yi tercih etmektedir. Cankir1 merkez ilce disindan diger ilgelerinde kendine
0zgii degerleri bulunmaktadir. Tablo 3'de bu ilgelerin hangi sektorlerde gelis-
tigi gosterilmektedir. Atkaracalar ve Korgun ilgesinde biiyiikbas hayvancilik
oldukga gelismistir. Siit tirtinlerinde dne ¢ikan bir ilge konumundadir. Bayra-
moren il¢esine bakildiginda yamag parasiitiiniin diizenlenmesi turizm i¢in bir
potansiyel yaratmakla birlikte ilcede aricilik ve meyve agaglar: da 6ne ¢ikan
degerlerinden bazilaridir. Cerkes ilgesi ise hayvancilik bakimindan 6nde gelen
ilcelerden birisidir. Biiylikbas hayvan ve kiimes hayvani sayindan bakimindan
1. sirada yer almaktadir (Gengyilmaz ve Seckin Giindogan, 2020). Eldivan
ilcesi tarim ve ormancilik alaninda gelisme gostermistir. Ilgaz ise kig turizmi
ve doga turizmin yani sira aricilikta 6nemli bir yere sahiptir. Kizilirmak ilgesi
ise Cankirr'nin kendine 6zgii tarim iriinlerinin bu ilgede bulunmasi nedeni
ile 6nem arz etmektedir. Bu ilgede Cankiri pirinci ve Cankirr'nin sar1 kavunu
yetistirilmektedir. Kursunlu ilgesi ise termal kaynaklarinin varligi nedeniyle
saglik turizmi agisindan dikkat ¢ekmektedir. Sabanozii ilgesi ise maden kay-
naklar1 bakimindan zengin olmasinin yani sira tarim ve hayvancilikla da ug-
ragilmaktadir. Bir¢ok turizm varligina sahip olan Orta ilcesi magara turizmi ile
one ¢cikmaktadir. Yaprakl: ilgesi genis diiz arazisi ile tarim ve hayvancilik i¢in
one cikan ilgelerden birisidir. Bu ilgede orman varlig1 ve doga turizmiyle dik-
kat cekmektedir. Tablo 4de ilgelerin sektorel gelismislik durumu bulunmakta-
dir. Bu kapsamda Cankiri ilgelerine bakildiginda sektorel olarak tarim ve hay-
vanciligin gelismis olmasi nedeniyle kirsal bir yapi sergiledigi goriilmektedir.

Tablo 4. Ilgelerin sektirel gelismislik durumu

flge ad1 Sektorel Yapist

Merkez ng Sanayi, Turizm,

Cerkes Tarim ve Hayvancilik, Sanayi
ligaz Doga ve Kis Turizm, Tarim ve Hayvancilik
Orta Magara Turizm

Sabanozii Maden, Tarim ve Hayvancilik
Kursunlu Saglk Turizmi

Yaprakli Ormancilik, Tarim ve Hayvancilik
Kizilirmak Tarim

Eldivan Tarim ve Ormancilik

Atkaracalar Hayvancilik

Korgun Hayvancilik

Bayramoren Turizm, Tarim ve Hayvancilik
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Yukarida ki tabloda da gorildigi iizere Cankir: il genelinde tarim ve
hayvancilik alaninda gelisme gostermektedir. Buda kirsal yapisinin degisme-
mesine neden olmaktadir. Hizli niifus artiglar1 tarim alanlari, orman alanlari,
cayir-mera alanlarini tahrip edip yerlesim alanlarinin artmasina neden olmak-
tadir. Ancak, Cankiri ili arazi kullanimi incelendiginde 240.570 ha tarim alan:
(%32), 142.255 ha cayir-mera alani (%19), 204.541 ha orman alani (%27) ve
166.834 ha tarim dis1 yerlesim alani (%22) oldugu gorilmektedir (Tarim ve
Orman Il Miidiirliigii Calisma Raporu, 2023).

Orta 6l¢ekli yerlesim alanlar1 kir ve kent arasinda kalmis yerlesim bol-
geleridir. Cankur iline iligskin niifus verileri incelendiginde Cankiri ilinin de
arada kalmis bir kent oldugu gériilmektedir. Kent merkezi gelisme potansiye-
li gostermesine ragmen yillar i¢inde yerlesim alaninin ¢ok degismedigi sekil
3'de 2006 imar plani ve 2021 imar plani karsilastirilmasinda gosterilmektedir.
Planlar arasindaki en bariz ayrim tiniversitenin yer se¢iminin degismis olma-
sidur.

CANKIRI LI 2006 VE 2021 YILLI UYGULAMA IMAR PLANLARI

p«-“?E

k‘}‘
] J};L

i

2006 2021

Sekil 3. Cankirt ili 2006-2021 Uygulama Imar Planlari (Cankir1 Belediyesi, 2024).

Yukardaki imar plan kapsaminda da gorildigi gibi Cankirt ili yillar icin-
de ok fazla bir degisme ugramamaktadir. Kentin gelisimi ise Yaprakli il¢esi ile
Kursunlu ilgesine dogru oldugu goriilmektedir. Bu orta dlgekli yerlesim alan-
larini yar1 kent, rurban, kirsal-kent gibi tanimlamalar getirmek miimkiindiir.
Bu kapsamda Cankuri ili kirsal-kent olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tablo 5de
Kirsal kentlerin olumlu ve olumsuz yanlarina baktigimiz zaman;
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Tablo 5. Kirsal-kentlerin olumu ve olumsuz ozellikleri

OLANAKLAR SORUNLAR
Bisiklet- Yaya ulagimi gibi siirdii- | Aktif yesil alan miktarinin yetersiz

ritlebilir ulagim tiirlerinin kullani- | olmasi

labilir olmasi1

Yap: yogunlugunun fazla olma- | Geri doniisiim sisteminin yetersiz

masi olmasi

Ulagim sorununun olmamasi Atik depolama tesisinin olamamasi
CEVRESEL | Hava kalitesinin iyi olmas:

Giiriilti kirliliginin az olmasi

Tarim, orman, mera alanlarinin

siirdiiriilebilir olmasi

Sera gaz1 emisyonunun az olmasi

Organik tarim iiriinlerine erisimin | Ticari kullanim ¢esitliginin yetersiz

kolay olmasi olmasi

Tarim {iriinlerini il genelinden | Is imkanlarinin sinirh olmast
EKONOMIK | tedarik edilmesi

Tarim driinlerinde gesitliligin az

olmasi

Biiyiik kentlere oranla giivenligin | Egitim alanlarinin yetersiz olmasi

SOSYO- yliiksek olmasi

KULTUREL Sosyal ve Kkiiltiirel etkinliklerinin

yetersiz sayida olmasi

Hastane sayisinin az olmasi

Yukarida ki tablo g6z 6niine alindiginda orta 6lgekli yerlesim alanlarin-
da niifusun az olmasi, ulasgim sorununun olmamasi, giivenlik sorununun ol-
mamasl, gibi nedenlerden dolay1 yasam kalitesinin daha yiiksek oldugu go-
rilmektedir. yillar i¢inde niifusun stabil kalmasi, konut sayisinin az olmasi,
sosyal- kiiltiirel alanlarina ulagimin yiirtime mesafesinde olmasi ve arazi kulla-
niminim degismedigi yapilan gozlemler sonucunda ortaya konulmustur. Hizli
niifus artisy, tarim alanlarinin, orman alanlarinin ve mera alanlari gibi 6nemli
karsal bolgelerin imara agilmasi ile kentlesmeden kaynakli betonlagma, yesil
alanlarin yetersizligi, arag sayisinda ki artislar, sanayilesme gibi faktorler sera
gazi emisyonunun artmasina neden olmaktadir. Kentlesme ile iklim degisik-
ligi arasinda bir iliski oldugunu gosteren ¢ok sayida arastirma karsimiza ¢ik-
maktadir (Gill ve ark., 2007). Ornegin metropol alanlarda ki sera gazinin daha
fazla oldugu hava kalitesi raporlarinda goriinmektedir. Kentler biiyiidiik¢e
hava kalitesi diismekte ve karbon salinimi artmaktadir. Karaca ve arkadasla-
rinin “Kentlesmenin Istanbul ve Ankara iklimine etkileri” adli caligmalarinda



52 + Gamze SECKIN GUNDOGAN

tilkemizin en biiyiik kentlerinden olan Istanbul ve Ankara’nin kentlesmenin
iklim tizerindeki etkileri arastirllmaktadir. Bu arastirmada kentin kirsal ke-
simlere gore en yogun niifuslu ve sanayilesmis bolgesi olan Istanbul’'un giine-
yinde kentsel sicakliklarda 6nemli bir artis egilimi oldugu saptanmustir (Ka-
raca, Tayangi ve Toros, 1995). Maheshwari ve arkadaslarini hazirlamis oldu-
gu “Kentlesme ayni zamanda iklim degisikliginin suglusu mu? - Avustralya
sehirlerinden kanitlar” adli calismada, Avustralyanin ii¢ metropol sehri olan
Sidney, Melbourne ve Brisbane i¢in giinlitk maksimum ve minimum hava s1-
caklig, buharlasma ve yagis verileri (1960-2011 donemi) analiz edildiginde
kentlesmenin iklim degisikligine etkisi oldugu saptanmistir (Maheshwari,
Pinto, Akbar, ve Fahey, 2020).

Kentsel alanlarda sera gazi emisyonu hizla artarken kirsal alanlarda nii-
fusun, arag sayisinin, yapilasma gibi parametrelerin azligindan dolay1 kirsal
alanlarda iklim degisikligi daha az hissedilmektedir. Ancak IPCC raporuna
gore kirsal alanlar iklim degisikligine kars1 daha savunmasiz oldugu séylen-
mektedir (IPCC,2020). Lal ve ark hazirlamis olduklar1 analizde, kirsal toplu-
luklarin demografi, meslekler, kazang, okuryazarlik, yoksulluk orani ve devlet
fonlarina bagimlilik gibi faktorler nedeniyle kentsel muadillerine gore daha
savunmasiz olma egiliminde oldugunu gostermektedir (Lal ve ark, 2011). Ay-
rica gelismekte olan iilkelerde tarim faaliyetlerinde bulunan kirsal haneler,
gelir elde etmek ve gegimlerini saglamak igin biiyiik ol¢iide tarimsal iiretime
bagl olduklarindan, iklim degisikligine kars1 en savunmasiz olanlar arasinda-
dir (Delazeri, Da Cunha, ve Oliveira, 2022).

DEGERLENDIRME VE SONUC

Son yillarda artan kentsel niifus beraberinde bir¢ok sorunu da getirmek-
tedir. Son zamanlarda bu sorunlar i¢inde en 6nemlisi iklim degisikligi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Insan kaynakli faaliyetler sonucunda hiz kazanan ik-
lim degisikli ekosisteme zarar vermektedir. Ekosisteme zarar veren etkilerin
basinda hizla artan kentlesme faaliyetleri gelmektedir. Kirsal alandan kentsel
alanlara gog, carpik kentlesmeyi getirmektedir. Kentlesme iklim degisikligi
acisindan goz oniine alindiginda ise kentlesmenin oldugu bolgelerde 1s1 ada
etkisinin fazla olmasi, kisi bagina diisiin karbon emisyonunu yiiksek olmasi,
tarim alanlari, orman alanlar1 gibi degerli arazi kullanimlarinin tahribi sonu-
cunda erozyon, sel felaketi, kuraklik, deniz seviyesinin yiikselmesi, fauna ve
floranin zarar gérmesi, canlilarin nesli titkenmesi gibi bir¢ok sorunda berabe-
rinde gelmektedir. Bu kapsamda kirsal-kent olarak tanimladigimiz orta dl¢ekli
kentler iklim degisikligine kars1 daha uyumlu oldugu 6n goriilmektedir.

Biiyiik kentlerde niifus yogunlugunun fazla olmasi, bireysel ve toplu ta-
sima araglarinin sayisindaki artigi, aligveris merkezlerinin, yerlesim ve sanayi
alanlarinin ¢ogalmasini beraberinde getirmektedir. Bu durum, biiyiik sehir-
lerde karbon saliniminin orta 6lgekli kentlere gore daha yiiksek olmasina yol
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a¢maktadir. Orta 6l¢ekli kentlerde ise, niifus yogunlugunun ve arag sayisinin
diisiik olmasi, hava kalitesinin yiiksek, erisilebilirligin daha kolay ve hizli ol-
masl, 151 adast etkisinin az goriilmesi ve sanayilesmenin sinirli olmasi gibi et-
kenler, sera gazi saliniminin daha diisiik seviyelerde olmasini saglamaktadir.
Bu nedenlerle, orta olgekli kentlerin iklim degisikligiyle miicadele agisindan
gelecekte daha stirdiiriilebilir ve avantajli kentler olarak degerlendirilebilecegi
ongoriilmektedir. Bu kapsamda orta 6lgekli olan kirsal-kent 6zelligi gosteren
Cankairi ilinin iklim degisikligine uyum siirecinde biiyiik kentlere oranla daha
cabuk adapte olacag: diisiiniilmektedir. Kirsal kent 6zelligi gosteren orta 6l-
cekli kentlere yonelik iklim degisikligine uyumlu planlama politikalarin iire-
tilmesi ve bu politikalarin hayata gecirilmesi gerekmektedir.
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1. GIRI$

Giiniimiizde mikromobilite, kent i¢i ulasim sistemlerinin giderek daha
6nemli bir bileseni haline gelmistir. Mikromobilite, genellikle bes kilometre-
den kisa mesafeli seyahatler i¢in tasarlanmis kiictik, hafif araclari igeren ulagim
modlarini ifade eder ve bisikletler, elektrikli bisikletler (e-bisikletler), elektrikli
skuterlar (e-skuter’lar), elektrikli mopedler (e-moped’ler) ve diger kisisel mo-
bilite cihazlar1 dahil olmak iizere ¢esitli araglar1 kapsar (Sekil 1.). Bu araglar,
teknolojik gelismeler, kentlesme ve siirdiiriilebilir ulasim ihtiyaglar: gibi cok
yonli dinamiklerle sekillenirken, diisiik hizlar1 (genellikle saatte 25 kilometre-
yi agmayan) ve yayalar ile motorlu tasitlarla karisik trafikte kentsel ortamlar-
da ¢alisabilme yetenekleriyle 6ne ¢ikmaktadir (Kalasova, 2023; Senna, 2024;
McQueen vd, 2020). Genellikle kisa mesafeli yolculuklar icin tasarlanmis bu
araglar, toplu tagimay1 tamamlayici bir rol iistlenerek kent ici ulasimi hem ¢e-
sitlendirmekte hem de desteklemektedir (Behrendt, 2023).

s
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Sekil 1. Mikromobilite modlarimin ve ilgili kategorilerin bir taksonomisi

Kaynak: Cook vd., 2022den doniistiiriilmiistiir

Mikromobilite artik sadece ulasimi kolaylastirmakla kalmayip kentsel
stirdiiriilebilirligi destekleyen bir segenek olarak da 6ne ¢ikmaktadir. Kentler-
de iklim degisikligiyle miicadele etmek icin mikromobilite otomobil odakli
ulasim modellerine etkin bir alternatif sunabilir. Arastirmalar gostermektedir
ki mikromobilitenin otomobil seyahatlerini azaltmasi sera gazi emisyonlarini
ve trafik yogunlugunu énemli 6lgiide azaltabilir (Asensio vd., 2022). Orne-
gin Milano ve Briiksel gibi Kentlerde yapilan ¢alismalardan elde edilen veri-
ler mikromobilitenin artmasiyla bireysel otomobil kullaniminin azaldigini ve
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daha stirdiiriilebilir bir kentsel ulasim sisteminin miimkiin hale geldigini gos-
termektedir.

Mikromobilitenin toplu tagima sistemleriyle entegrasyonu, bu tiirden fay-
dalarin artirilmasi agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Ulasim modlari arasin-
daki gegislerin kolaylastirilmasi hem erisilebilirligi artirmakta hem de bireysel
arag kullanimini azaltarak kentsel trafigi hafifletmektedir (O’Hern ve Estgfael-
ler, 2020). Transit Odakl1 Gelisim (TOD) yaklasimi da bu dogrultuda, mikro-
mobilitenin kentsel planlamada dikkate alinmasi gerektigini vurgulamakta ve
toplu tasima ile ytiriinebilir yerlesim alanlarinin uyum icinde gelistirilmesini
onermektedir (Stehlin ve Payne, 2022). Ancak, mikromobilitenin kent gene-
linde her noktada erisilebilir olmasi, 6zellikle {izerinde durulmas: gereken bir
konudur. Mikromobilite, daha genis kitleler i¢in mobilite sunma potansiyeli-
ne sahip olsa da erisim ve kullanim esitsizlikleri bazi topluluklar1 dezavantajli
hale getirebilmektedir. Bu baglamda, karar vericilerin ve kent plancilarinin,
mikromobilite hizmetlerinin kapsayici ve adil bir sekilde sunulmasini sagla-
mak adina stratejik adimlar atmalar: gerekmektedir (Konovalova vd., 2022).

Mikromobilite ile ilgili bir diger 6nemli mesele ise giivenliktir. E-skuter
gibi araglarin hizla yayginlagmasiyla birlikte kazalar ve yaralanmalar artmakta,
bu da mevcut kent altyapisinin mikromobiliteye uygunlugunun sorgulanma-
sina neden olmaktadir (Roig-Costa vd., 2023). Giivenligi artirmak igin 6zel
yollarin olusturulmasi, algilanabilirligi artiracak isaretlerin kullanilmasi ve
kamu bilinci olusturma kampanyalarinin gergeklestirilmesi gibi eylemler mik-
romobilitenin yayginlagmasiyla ortaya ¢ikan riskleri azaltmada 6nemli bir rol
oynayabilir (Folco vd., 2022).

Bu ¢aligma, mikromobilitenin stirdiiriilebilirlik, esitlik, giivenlik ve altya-
p1 iizerindeki gok yonlii etkilerini incelemeyi amaglamaktadir. Konuyla ilgili
literatiiriin analiz edilmesiyle, mikromobilitenin sundugu firsatlar ve karsila-
silan zorluklar ortaya konularak; gelecekteki arastirmalar ve politika gelistirme
stiregleri icin 6neriler sunulmaktadir.

2. LITERATUR OZETi

Son yillarda mikromobilite {izerine yapilan ¢aligmalar 6nemli dl¢iide ar-
tis gostermistir. Bu durum, kentsel trafikte yasanan yogunlugu azaltabilecek
ve ulagimda stirdiiriilebilirligi tesvik edebilecek alternatif modellere yonelik
artan ilgiyi yansitmaktadir. Bu aragtirmalarin 6nemli bir kismy, dijital tekno-
lojilerin kentsel hareketliligi sekillendirmedeki rolii {izerinedir. Ornegin, Cruz
vd., yeni dijital teknolojilerin kentsel mobilitede doniisiimii nasil tetikledigini
vurgulayarak, kentlerin bu yeniliklerin etkilerini ve uygulanabilirligini deger-
lendirme ihtiyacini ortaya koymaktadir (Cruz vd., 2023). Bu bulgular, Evans
ve arkadaslarinin, alternatif mobilite segeneklerinin kentsel yapiy1 yeniden
sekillendirebilecegini ve stirdiiriilebilirligi artirabilecegini one stiren ¢alisma-
lariyla paralellik gostermektedir (Evans vd., 2018). Bu tiir teknolojilerin enteg-
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rasyonu, kentsel niifusun ihtiyaglarina yanit veren akilli mobilite ¢6ztimleri-
nin gelistirilmesi acisindan da kritik 6neme sahiptir. Bunun yani sira, Hizmet
Olarak Mobilite (Mobility as a Service, MaaS) kavrami, kentsel ulagim igin
doniistiiriicti bir gergeve olarak ortaya ¢ikmistir. Maas$, cesitli ulasim modlari-
n1 tek bir erisilebilir hizmette birlestirerek kullanicilarin farkl tiirdeki ulasim
hizmetlerini tek bir platform tizerinden planlamasina, rezervasyon yapmasina
ve ddeme gerceklestirmesine olanak tanimaktadir (Gonzalez vd., 2020). Bu
paradigmatik yaklagim, ulasim modellerini 6nemli 6l¢iide degistirebilecegini,
boylece hareketliligi daha verimli ve kullanic1 dostu hale getirebilecegini gos-
teren arastirmalarla desteklenmektedir (Gonzalez vd., 2020).

Kentsel mobilite ¢6ziimlerinin siirdiiriilebilirligi, literatiirdeki bir diger
odak noktasidir. Ornegin, Sengiil ve Mostofi tarafindan yapilan ¢aligmalar,
e-mikromobilitenin kentsel ulasimin siirdiiriilebilirligi tizerindeki etkilerini
sistematik bir sekilde incelemekte, enerji verimliligi ve emisyon azaltiminin
onemine dikkat cekmektedir (Sengiil ve Mostofi, 2021). Bu ¢alismalar, E-mik-
romobilite araglarinin hizli bitytimesinin, 6zellikle mevcut toplu tasima sis-
temleriyle olan iliskisi baglaminda, bu araglarin kentsel ¢evrelerdeki roliiniin
detayl1 bir sekilde arastirilmasini gerektirdigini ortaya koymaktadir. Benzer
sekilde, Bauchinger vd. ¢alismalarinda, paylasimli elektrikli araglarin gevre-
sel kirliligi azaltma ve kentsel mobiliteyi artirma potansiyelini ele almaktadir
(Bauchinger vd., 2021). Siirdiiriilebilirlik ve teknolojinin kesisimi ise Wu ve
arkadaslarinin, akilli ulagim sistemlerinin (ITS) kentsel hareketliligi optimize
etme ve trafik sikisikligini azaltmadaki roliinii inceledigi ¢aliymalarda derinle-
mesine irdelenmektedir (Wan vd., 2019).

Kentsel mobilitede esitlik, literatiirde bir diger 6nemli tema olarak 6ne
¢ikmaktadir. Campisi ve arkadaslarinin ¢alismalari, mikromobilite hizmetleri-
ne erisimdeki esitsizliklerin, kentsel ulasimdaki mevcut adaletsiz yapiy1 daha
da derinlestirebilecegini vurgulamistir (Campisi vd., 2021). Aragtirmalarin bir
kismi, 6zellikle dezavantajli topluluklar icin kapsayici politikalarin gelistiril-
mesinin gerekliligine dikkat ¢ekmektedir. Spencer ve arkadaslarinin toplum
katilimina odaklanan planlama yaklasimlarini ele aldig1 ¢aligmalar, saghikli
kentsel mobilite ¢oziimlerinin gelistirilmesinde topluluklarin aktif katilimi-
n1 savunmaktadir (Spencer vd., 2023). Mikromobilitenin hizla yayginlastig
kentlerde giivenlik, tizerinde hassasiyetle durulmasi gereken bir diger 6nemli
konudur. Aragtirmalar, kentsel altyapinin tasariminin, mikromobilite kullani-
cilarinin giivenligini onemli 6l¢iide etkiledigini gostermektedir. Ornegin, Sab-
baghian vd., mikromobilite giivenligini etkileyen kritik faktorler arasinda alt-
yapi kalitesi ve trafik yapisindan bahsetmektedir (Sabbaghian vd., 2023). Ay-
rica, Maiti ve Sanjurjo-De-No gibi arastirmacilarin ¢alismalari, Mikromobilite
kullanicilarinin karigtigr kazalarin dinamiklerini ve kullanici davranislarini
anlamanin 6nemini vurgulayarak, mikromobilite kullanicilarinin giivenligini
artirmak igin veri odakli yaklagimlarin gerekliligini vurgulamaktadir (Maiti
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vd., 2019; Sanjurjo-De-No, 2023).

Mikromobilitenin mevcut kentsel ulagim aglarina entegrasyonu, bu hiz-
metlerin faydalarini en st diizeye gikarmak agisindan kritik 6neme sahiptir.
Folco ve arkadaslarinin ¢aligmalari, mikromobilite yolculuklarindan elde edi-
len verilerin altyap1 planlamasina nasil katki saglayabilecegini ortaya koymak-
tadir (Folco vd., 2022). Bu veri odakl1 yaklasim hem erisilebilirligi artirmak
hem de trafik sikistkligini azaltmak adina etkili mikromobilite aglarinin ge-
listirilmesi i¢in temel olusturmaktadir. Ayrica, mikromobilitenin toplu tasima
sistemlerini tamamlayici bir rol iistlenme potansiyeli, farkli ulasim modlar:
arasinda kesintisiz gecislere imkan taniyan ¢ok modlu ulasim ¢oziimlerini sa-
vunan ¢alismalarla desteklenmektedir (Fazio vd., 2021; Marques ve Coelho,
2022).

Ozetle, kentsel mikromobilite ile ilgili literatiir; dijital teknolojilerin roli,
stirdiiriilebilirlik, esitlik, giivenlik ve altyap1 entegrasyonu gibi genis bir aras-
tirma alanini kapsamaktadir. Kentler, kentlesmenin getirdigi zorluklara uyum
saglamaya devam ederken, bu aragtirma alanindan elde edilen bulgular, etkili
ve kapsayici kentsel mobilite ¢oziimlerinin sekillendirilmesinde 6nemli bir rol
oynayacaktir. Gelecek aragtirmalar, 6zellikle mikromobilitenin kentsel ulagim
dinamikleri izerindeki uzun vadeli etkileri ve kentsel planlama ile politika ge-
listirme siireglerindeki daha genis yansimalarina odaklanmalidir.

3. MIKROMOBILITE - KENTSEL SURDURULEBILIRLIK ILISKiSI

Mikromobilitenin kentsel siirdiiriilebilirlik tizerindeki etkileri ¢ok boyut-
ludur. Bu etkiler, ulagim sistemlerinin ¢evresel, sosyal ve ekonomik refahi ge-
listirecek sekilde nasil tasarlanabilecegi ve kullanilabilecegine dair 6nemli bir
doniisiime odaklanmaktadir. Kentler, trafik sikisikligi, hava kirliligi ve iklim
degisikligi gibi zorluklarla giderek daha fazla kars: karsiya kalirken, E-skuter,
bisiklet ve paylasimli mobilite hizmetleri gibi mikromobilite se¢enekleri yeni-
lik¢i ¢oztimler sunmaktadir. Bu tiir ulastm modlarinin mevcut sistemlere en-
tegrasyonu, fosil yakitl araglara olan bagimlilig1 azaltma potansiyeli tagiyarak,
sera gaz1 emisyonlarini diigirmekte ve kentsel hava kalitesini iyilestirmektedir
(Bridi vd., 2020).

Aragtirmalar, mikromobilitenin benimsenmesinin 6zellikle yogun niifus-
lu kentsel alanlarda aragla seyahat edilen mesafelerde 6nemli bir azalmaya yol
acabilecegini gostermektedir. Ornegin, E-skuter, bisiklet ve E-bisiklet payla-
sim programlarinin, genellikle verimsiz ve en fazla kirletici olan kisa mesafeli
araba yolculuklarimin yerini etkili bir sekilde alabildigi gortilmiistiir (Bauchin-
ger vd., 2021). Bu tiir bir modal degisim, yalnizca emisyonlarin azalmasina
katkida bulunmakla kalmayip, ayn1 zamanda kullanicilarin fiziksel aktivitesini
tesvik ederek daha saglikli yagsam tarzlariin olusmasina da olanak tanmakta-
dir (Enwin, 2023). Ayrica, mikromobilitenin sagladig1 ekonomik faydalar da
dikkat gekicidir; bu tiir ulagim secenekleri, diisiik gelirli gruplar i¢in hareketli-
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ligi artirirken, tiim kent sakinleri i¢in ulasim maliyetlerini diisiirebilmektedir
(Kankhva, 2024).

Mikromobilitenin sosyal esitligi tesvik etmedeki rolii, kentsel siirdiirii-
lebilirlik {izerindeki etkilerinin bir diger kritik boyutunu olusturmaktadir.
Mikromobilitenin siirdiiriilebilir bir ulasim modu olarak algilanmasi, 6zellikle
ekonomik kalkinmay1 destekleme ve yasam standartlarini iyilestirme bagla-
minda, geng niifus tarafindan cazip bir alternatif olarak benimsenmektedir
(Rodriguez-Rad vd., 2023). Bu durum, mikromobilite kullanimini artirmak ve
cesitli demografik gruplara yaymak i¢in mikromobilitenin faydalarini agikla-
yan etkili iletisim ve egitim stratejilerinin etkili bir ara¢ oldugunu gostermek-
tedir. Bununla birlikte, mikromobilite hizmetlerine esit erisimin saglanmasi,
bu faydalarin maksimize edilmesi i¢in sarttir. Bu noktada kent sakinlerinin bu
modlara erisimde karsilastig1 maliyetlerin, erisilebilirlik ve altyap: gibi engelle-
rin detayli bi¢cimde ele almasi gerekmektedir (Koukounaris, 2023).

Kentsel siirdiiriilebilirlik baglaminda mikromobilitenin etkin bir rol oy-
nayabilmesi i¢in uygun altyapinin gelistirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Ozel yol-
lar, giivenli park alanlar1 ve entegre ulagim sistemlerine yatirim yapan kentle-
rin, mikromobilite kullaniminda artig gérme olasilig1 daha yiiksektir (Wang
vd., 2021). Kentsel alanlarin tasarimi, mikromobilitenin giivenligi ve ¢ekiciligi
tizerinde belirleyici bir rol oynamaktadir. Ornegin, tiim kullanicilarinin ihti-
yaglarini 6nceliklendiren yol kullanim politikalarinin uygulanmasi, mikromo-
bilitenin stirdiiriilebilir bir ulagim segenegi olarak uygulanabilirligini 6nemli
olgiide artirabilir (Parjanen vd., 2018). Ek olarak, ger¢ek zamanli veri analizleri
ve Nesnelerin Interneti (IoT) sistemleri gibi akilli ulagim teknolojilerin enteg-
rasyonu, mikromobilite hizmetlerinin kullanic1 ihtiyaglarina ve kentsel dina-
miklere duyarli hale gelmesini saglayabilir (Nicolaides vd., 2017).

Mikromobilitenin ¢evresel etkileri, yalnizca emisyonlarin azaltilmasiyla
kalmayip kentsel yasanabilirligi de etkilemektedir. Trafik sikigikliginin azal-
tilmasi, gevreci ulasim modlarinin tesvik edilmesi gibi etkiler, genel yasamin
kalitesini artirabilir. Mikromobiliteyi ulasim aglarina basarili bir sekilde en-
tegre eden kentlerde, genellikle kamusal memnuniyetin arttigini ve kentsel
alanlarin algisinin iyilestigi bilinmektedir (Harahap, 2024). Bu durum, sosyal
etkilesimleri tesvik eden ve canli kamusal alanlar yaratabilen yaya dostu gevre-
lerin olusturulmasi agisindan kentsel planlama baglaminda olduk¢a 6nemlidir
(Said, 2023).

4. MIKROMOBILITE VE ERIiSIM ESITLIGI

Mikromobilitede esitlik, bu ulagim seceneklerinin tiim kent sakinlerine,
ozellikle de dezavantajli topluluklara hizmet etmesini saglama noktasinda
giderek daha 6nemli bir konu haline gelmektedir. Kentler E-skuter ve bisik-
let paylasim programlar1 gibi mikromobilite ¢6ziimlerini benimserken, fark-
l1 demografik gruplar arasinda var olan erisim ve kullanim farkliliklarini ele
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almak kritik bir 6neme sahiptir. Arastirmalar, mikromobilite kullanicilarinin
bu hizmetlerden yararlanma noktasinda ekonomik kisitlamalar, altyap: eksik-
likleri ve toplumsal bakis agis1 gibi 6nemli engellerle karsilastigini ortaya koy-
maktadir (Martinetti, 2024; D’Agostino, 2023). Bu esitsizliklerin anlagilmasi
ve ¢oziilmesi, kapsayici bir kentsel mobilitenin tesviki i¢in olduk¢a dnemlidir.
Mikromobiliteye esit erisimin dniindeki en biiyiik engellerden biri, bu hiz-
metlerin kullanimiyla iliskili maliyetlerdir. Pek ¢ok mikromobilite saglayicisi,
kullanildik¢a 6de modeliyle ¢calismakta olup, bu durum diistik gelirli bireyler
i¢in diizenli kullanim agisindan caydirict olabilmektedir (Garcia vd., 2018).
Ayrica, e-bisikletler veya skuterlar gibi kisisel mikromobilite ara¢larinin satin
alimindaki ytiksek maliyetler, ekonomik olarak dezavantajli gruplarin erisimi-
ni daha da kisitlamaktadir. Bu zorluklarin tistesinden gelmek icin, Kentler ve
mikromobilite operatdrleri, diisiik gelirli kullanicilar igin stibvansiyonlu tic-
retler veya mikromobilite cihazlarina daha diisiik maliyetlerle erisim saglayan
topluluk tabanli programlar gibi alternatif fiyatlandirma modellerini aragtir-
malidir (Salvalaggio vd., 2022).

Altyapi, mikromobilitede mod tercihini belirleyen temel unsurlardan
biridir. Bir¢ok kent, giivenli ve etkili mikromobilite kullanimini destekleye-
cek paylasimsiz ve iyi bakim gérmiis yollar ile giivenli park yerleri gibi ge-
rekli altyapilardan yoksundur (Behrendt, 2023). Bu altyapi eksikligi, genellikle
ulasim iyilestirmeleri i¢in kaynaklarin sinirli oldugu dezavantajli topluluklar:
orantisiz sekilde etkilemektedir. Bu nedenle, dezavantajli niifusun ihtiyaglarini
karsilayan mikromobilite seceneklerinin daha giivenli, erisilebilir ve genis bir
ulasim agiyla entegre hale getirildigi adil altyapilarin gelistirilmesi oncelikli
hale getirilmelidir.

Halkin katilimi, mikromobilitede esitligi tesvik etmenin bir diger 6nemli
unsurudur. Ozellikle dezavantajli topluluklarla is birligi yapmak, onlarin 6zgiin
mobilite ihtiyaglari ve tercihleri hakkinda degerli bilgiler saglayabilir (Campa-
na, 2023). Mikromobilite hizmetlerinin planlanmasi ve uygulanmasinda kati-
limc1 yaklagimlar, ¢esitli niifus gruplarinin 6zel gereksinimlerini kargilayacak
diizenlemelere olanak saglayabilir. Ornegin, halk katilimi1 tabanl aragtirmalar,
giiven ve is birligini tesvik ederek miidahalelerin etkinligini artirmigtir (Wil-
son ve Jones, 2022). Benzer sekilde, bu yaklagimlarin mikromobilite saglayi-
cilarina uygulanmasi, daha esitlik¢i sonuglar dogurabilir. Ayrica cinsiyet ve
sosyo-ekonomik durum gibi cesitli sosyal degiskenler mikromobilitede esitligi
inceleme noktasinda dikkate alinmalidir. Ornegin yapilan aragtirmalar, kadin-
larin mikromobilite se¢eneklerini kullanirken genellikle daha yiiksek diizeyde
giivensizlik ve giivenlik endisesi yasadigini gostermektedir (Suresh vd., 2022).
Bu endiselerin giderilmesi, mikromobilite hizmetlerinin tesvik edildigi kapsa-
yic1 bir ortam olusturmak i¢in esastir.



64 - Ilker ATMACA

5. MIKROMOBILITE VE GUVENLI ULASIM SORUNLARI

Mikromobiliteyle iligkili giivenlik sorunlari, bu modlarin kentsel ulagima
basariyla entegre edilebilmesi icin ¢oziilmesi gereken 6nemli meseleler ara-
sinda yer almaktadir. e-skuterlar ve paylasimli bisikletler gibi mikromobilite
seceneklerinin giderek yayginlasmasiyla birlikte, kaza ve yaralanma oranlarin-
daki artis 6nemli bir sorun haline gelmistir. Arastirmalar, 6zellikle e-skuter
kullanicilarinin, geleneksel bisiklet siiriiciileri ve yayalara kiyasla daha yiik-
sek bir yaralanma riski tasidigini gostermektedir (Szopinski, 2023; Fernandez,
2024). Bu artan risk, genellikle yetersiz altyapi, kullanic1 davranislar1 ve mikro-
mobilite araglarinin diger yol kullanicilariyla etkilesiminden kaynaklanmak-
tadir. Mikromobilite kullanicilarina yonelik altyap: eksikligi, temel giivenlik
sorunlarindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Birgok kent, e-skuter ve bisiklet
kullanicilarinin artan sayilar igin yollarini heniiz uyarlamamis olup, bu du-
rum motorlu araglar ve yayalarla ¢atismalara neden olmaktadir (Fernandez,
2024). New YorKk'ta yapilan bir aragtirma, mikromobilite kullanicilarinin yak-
lagik dortte birinin bisiklet yollarinda engellerle karsilastigini ve bu engeller
nedeniyle arag trafigi seritlerine yonelmelerinin kaza riskini 6nemli dl¢iide
artirdigini ortaya koymustur (Fernandez, 2024). Bu bulgular, kentlerin mikro-
mobilite araglar1 i¢in 6zel yollar ve giivenli park alanlarina yatirim yapmasinin
yani sira, tiim yol kullanicilarinin giivenligini 6nceliklendiren kapsamli ulasim
ve kentsel planlama stratejilerini hayata gegirmesi gerektigini gostermektedir
(Melo, 2022).

Kullanic1 davranislari, mikromobilite giivenligi tizerinde belirleyici bir
etkendir. Buna ek olarak, cinsiyet farkliliklar1 da bu duruma katki saglamakta-
dir; ¢aligmalar, kadinlarin genellikle daha temkinli oldugunu ve giivenlik en-
diseleri nedeniyle e-skuter kullanimi konusunda daha az rahat hissettiklerini
gostermektedir (Bridge, 2023). Bu davranigsal sorunlarin iistesinden gelmek
i¢in, glivenli siiriis uygulamalar1 ve koruyucu ekipman kullanimini tesvik eden
egitim kampanyalarinin yani sira, zorlayici yasal diizenlemelerin uygulanmasi
6nem arz etmektedir (Akgiin-Tanbay vd., 2022).

Mikromobilitenin mevcut ulagim sistemlerine entegrasyonu, giivenlik
acisindan bagka zorluklar da yaratmaktadir. Mikromobilite araglarinin otomo-
biller, otobiisler ve yayalarla ayni1 alani paylagmasi, carpigma riskini artirmak-
tadir. Arastirmalar, mikromobilite araglarinin kullaniminin yaya yaralanma
oranlarini artirabilecegini, 6zellikle kullanicilarin kaldirim ya da yaya yollarini
tercih ettigi durumlarda bunun daha belirgin oldugunu géstermektedir (Maiti
vd., 2019; Sanjurjo-de-No, 2023). Bu nedenle, kent plancilarinin Mikromobi-
lite modlar1 i¢in ayrilmis seritler gibi kullanim mekanlarini gelistirmesi, ¢atis-
malar1 en aza indirmek ve tiim kullanicilar i¢in giivenligi artirmak agisindan
hayati 6nem tasimaktadir (Tamagusko, 2023; Mura vd., 2022). Bu baglamda
kentler, bu giivenlik sorunlarini azaltmak i¢in veri odakli yaklagimlar benim-
seyebilir. Kullanim modelleri, kaza noktalar1 ve kullanic1 karakteristikleri gibi
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verilerin analiz edilmesi, kent plancilarina daha giivenli ortamlarin tasarimi
konusunda bilingli kararlar alma imkani sunmaktadir (Folco vd., 2022; Sabba-
ghian vd., 2023). Yiiksek riskli alanlar1 belirlemek igin giivenlik haritalarinin
olusturulmasi, altyapi iyilestirmelerine rehberlik edebilir ve kamu farkindali-
g1 artirabilir (Tamagusko, 2023). Ayrica, gercek zamanli izleme sistemleri ve
baglantili ara¢ teknolojileri gibi akilli ¢oziimler, kullanicilar: trafik kosullar:
ve olasi tehlikeler hakkinda bilgilendirerek giivenligi artirabilir (Zivanovic,
2024).

Mikromobilite kullanicilarina odaklanmis bir giivenlik kiiltiiriiniin tesvik
edilmesi, sorumlu kullanimin yayginlastirilmasi ve kazalarin azaltilmasi agi-
sindan kritik 6neme sahiptir. Giivenligi 6nceliklendiren destekleyici bir ¢evre
olusturmak, mikromobilite kullanicilarinin genel deneyimini iyilestirmesine
ve bu siirdiiriilebilir ulagim seceneklerini daha etkin bir sekilde benimsemesi-
ne olanak saglayacaktir.

6. MIKROMOBILITE ICIN ALTYAPI GELISTIRME

Mikromobilite altyapisinin gelistirilmesi, siirdiiriilebilir bir kentsel ulagim
sisteminin olusturulmasinda hayati bir rol oynamaktadir. Etkili bir mikromo-
bilite altyapisinin gelistirilmesi, farkli kentsel alanlarin kendine 6zgii 6zellik-
lerini dikkate alan ¢ok yonlii bir yaklagim1 gerekli kilmaktadir. Ornegin, mik-
romobilite altyapisinin mevcut toplu tagima sistemleriyle entegrasyonu, kulla-
nicilar i¢in sorunsuz bir seyahat deneyimi sunabilir. Mikromobilite 6zellikle
ilk ve son kilometre baglantilarinda toplu tasimanin degerli bir tamamlayicist
olarak hizmet verebilmektedir (Dzialek, 2023). Mikromobilite istasyonlarinin
stratejik olarak toplu tasima merkezlerine yerlestirilmesi, erisilebilirligi artirir-
ken ulasimda siirdiiriilebilir bir sistemi de tegvik edebilir (Gossling vd., 2021).
Bu entegre yaklasim, kentsel ulasim aglarinin genel verimliligini artirmanin
yani sira Ozel araglara olan bagimlilig1 azaltarak emisyonlarin distiriilmesi-
ne ve hava kalitesinin iyilestirilmesine katkida bulunabilir. Mikromobilite
altyapisinin tasariminda kentsel alanda yapilmasi gereken degisikliklerinin
maliyetleri ytliksek olmak zorunda degildir; aktif bir ulasim i¢in yap1 adala-
rin1 aragsiz alanlara doniistiirmek gibi yenilik¢i kentsel diizenleme ¢oziimleri
hayata gegirilebilir (Gossling vd., 2021). Barselona gibi kentlerde uygulanan
“stiperbloklar” girisimleri, mikromobilite kullanicilar1 i¢in giivenli ve kulla-
nimi kolay alanlar yaratmanin yani sira trafik sikisikligini da azaltmigstir. Bu
tiir doniisiimler, geleneksel yol tasarimlarini yeniden diistinmek ve yayalar ile
mikromobilite kullanicilarinin ihtiyaglarini 6nceliklendirme agisindan 6nemli

orneklerdir (Sekil 2.).
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Onceki Durum Siiperblok Déniigiimii
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Sekil 2. Barselonada uygulanan siiperblok diizeni
Kaynak: Anderson, 2022den doniistiiriilmiistiir

Altyap1 planlamasinda veri odakli yaklagimlar, mikromobilite aglarini op-
timize etmek i¢in giderek daha 6nemli bir ara¢ haline gelmektedir. Kullanici
gilizergahlarini, kaza noktalarini ve kullanic1 demografilerini analiz etmek, alt-
yap1 yatirimlarini ve iyilestirmelerini yonlendirebilir (Folco vd., 2022). Mik-
romobilitenin nerede ve nasil kullanildigini anlamak, kentlerin giivenligi ve
erisilebilirligi artirmak i¢in hedefe yonelik yatirimlar yapmasina olanak tanir.
Fiziksel altyapinin yani sira, kentlerin mikromobilite ile ilgili diizenleyici ger-
ceveyi de goz oniinde bulundurmas: gerekmektedir. Hiz sinirlar ve ayrilmig
seritler gibi mikromobilite kullanimina yo6nelik net kurallarin belirlenmesi,
tim yol kullanicilarinin giivenligini saglamak agisindan kritik 6nemdedir
(Dzialek, 2023). Bunlara ek olarak karar vericiler mikromobilite operatorleri
ve kullanicilarla siirekli diyalog halinde kalarak, bu hizmetlerin kentsel doku-
ya giivenli bir sekilde entegre edilmesini destekleyen politikalar gelistirmelidir
(Behrendt, 2023). Bu is birligine dayali yaklagim, giivenlik, esitlik ve erisile-
bilirlikle ilgili endiseleri ele alarak daha etkili bir mikromobilite altyapisinin
olusturulmasina katki saglayacaktir.

COVID-19 pandemisi, mikromobilite i¢in dayanikli ve uyarlanabilir alt-
yapinin dnemini bir kez daha gostermistir. Pandemi sirasinda kentsel mobilite
desenlerinin degismesiyle birlikte bir¢ok kent, artan aktif ulasim talebine yanit
olarak gecici altyap1 degisiklikleri uygulamistir. Pandemi sonrasi donemde, bu
gecici onlemleri temel alarak uzun vadeli altyap1 ¢6ztimlerine yatirim yapmak,
stirdiiriilebilir kentsel hareketliligi desteklemek i¢in benzersiz bir firsat sun-
mustur (Dzialek, 2023; Stefancova vd., 2022).

7. UYGULAMA iNCELEMELERI

Bu bolimde sunulan uygulamalar, kentsel ortamlarda mikromobilite ¢o-
ziimlerinin ¢esitli uygulamalarini ve etkilerini gostermektedir. Uygulamalarda
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kentlerin e-skuterlar, bisikletler ve diger mikromobilite seceneklerini ulagim
sistemlerine nasil entegre ettigi literatiirdeki farkli ¢aligmalar tizerinden 6r-
neklendirmektedir.

7.1. San Francisco

Mikromobilite alaninda dikkat ceken ilk 6rnek, San Francisco, Kaliforni-
yada paylasimli e-skuter programlarinin uygulanmasidir. e-skuter hizmetleri-
nin erken benimsenmesi ve ardindan gelistirilen diizenleyici uygulamalar, San
Francisco'yu mikromobilite aragtirmalarinda 6nemli bir odak noktas: haline
getirmistir. Lazarus ve arkadaslarina (2020) gore, San Franciscoda park istas-
yonlu (docked) e-skuter paylagim ve park istasyonsuz (dockless) e-skuter pay-
lagim hizmetleri ($ekil 3.) kullanicilarin seyahat davranislari agisindan birbir-
lerini tamamlayici ve rekabet eden hizmetler olarak 6n plana ¢tkmaktadir (Se-
kil 4.). Park istasyonlu sistemler genellikle daha kisa mesafeli seyahatler ve ise
gidis-gelis amagli kullanilirken, park istasyonsuz sistemler daha uzun mesafeli
seyahatler ve eglence amaglh kullanilmaktadir. Her ne kadar San Franciscoda
mikromobilite uygulamalar1 6nemli bir ulagim segenegi olarak 6ne ¢ikmis olsa
da giivenlik, erisilebilirlik, ¢evresel etki gibi konularda da dikkatle ele alinmasi
gereken konular bulunmaktadir.

Sekil 3. Park istasyonsuz ve park istasyonlu e-skuter paylasim sistemleri
Kaynak [URL 1, URL 2]
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Sekil 4. Park istasyonsuz ve park istasyonlu e-skuter kullanicilarin seyahat davranislar:

Kaynak: Lazarus vd. 2020den doniistiiriilmiistiir

7.2. Barselona

Bir diger onemli 6rnek, Ispanyanin Barselona kentinde mikromobilitenin
daha genis kapsamli bir siirdiiriilebilir ulasim planinin parcasi olarak tesvik
edilmesidir. Felipe-Falgas ve arkadaslarinin (2022) Barselonadaki paylasimli
e-bisiklet, e-skuter ve e-mopedlerin ¢evresel performansini bir Yagam Dongii-
st Degerlendirmesi (LCA) yaklasimiyla ele aldig1 kapsamli analiz, mikromo-
bilite segeneklerinin benimsenmesinin 6zellikle otomobil yolculuklarini azalt-
mast durumunda sera gazi emisyonlarinda belirgin bir diisiise yol agtigini gos-
termistir (Felipe-Falgas vd., 2022) (Grafik 1.). Ayrica, mikromobilitenin toplu
tasima sistemleriyle entegrasyonu, erisilebilirligi artirmis ve 6zel araglara olan
bagimlilig1 azaltarak sehrin siirdiiriilebilirlik hedeflerine katki saglamistir. Bu
ornek, kentlerin ¢evresel faydalar elde ederken aktif ulagimi tesvik etmek igin
mikromobiliteden nasil yararlanabilecegini gostermektedir.

Yiiriimek |
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Kigisel e-Bisiklet JR
Kisisel e-Skuter [
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Grafik 1. Farkli ulasim modlari igin kiiresel isinma potansiyeli, Kg CO2 esdegeri
Kaynak: Felipe-Falgas, 2022den ¢evrilmistir.
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7.3. Ningbo

Cin’in Ningbo sehri ise, paylasimli mikromobilite hizmetlerinin kullanim
bicimleri ve seyahat amaglar1 hakkinda degerli bilgiler sunmaktadir. Wang ve
Zhangn arastirmasi, etkili mikromobilite stratejileri olustururken kullanici
davranislarini ve tercihlerinin anlagilmasinin 6nemine dikkat ¢ekmektedir
(Wang ve Zhang, 2023). Caligma, mikromobilite hizmetlerinin agirlikli olarak
kisa mesafeli yolculuklar icin kullanildigini ve kullanicilarin 6nemli bir kis-
minin e-skuter ve bisikletleri ise gidip gelme ve eglence amagh tercih ettigini
ortaya koymustur (Tablo 1.). Bu ¢alisma, kentlerin hizmetlerini, kullanici ta-
leplerine uygun hale getirerek erisilebilir ve tercih edilen bir ¢6ziim sunmalar1
gerektigini vurgulamaktadir.

Tablo 1. Paylasimli bisikletler ve e-bisikletler icin farkli seyahat amaglarinin yiizdeleri.

Seyahat kaliplarindan tiiretilen gezi

amaclari Paylagimli bisiklet Paylagimli e-bisiklet
Seyahat %7.8 %7.0
Calisma %17.5 %17.3
Konaklama %14.8 %2.4
Yeme-i¢gme %26.9 %35.0
Algveris %16.7 %32.0
Egitim %7.5 %0.7
Diger %8.7 %5.5

Kaynak: Wang ve Zhang, 2023
7.4. Singapur

Singapur Ornegi ise motorlu mikromobilite araglarinin yonetimi ko-
nusunda 6zgiin bir bakis agis1 sunmaktadir. Pande ve Taeihagh'in ¢alismasi,
Singapurda e-skuterlarin yaygin kullanimu ile ilgili firsatlar1 ve zorluklar: in-
celemistir (Pande ve Taeihagh, 2021). Arastirma, Singapur hiikimetinin mik-
romobilite ile ilgili riskleri (Tablo 2) yonetmek i¢in aldig1 6nlemleri, giivenlik
diizenlemeleri ve kamu farkindalig1 kampanyalarini 6ne ¢ikarmaktadir (Tablo
3). Bu vaka ¢alismasi, giivenli ve sorumlu mikromobilite kullanimin: tegvik et-
mede devlet miidahalesinin kritik roliinii ve kullanicilar arasinda bir giivenlik
kiiltiriiniin gelistirilmesinin 6nemini gostermektedir.
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Tablo 2. Singapurda motorlu kisisel mobilite cihazlarinin riskleri

Risk Tiirleri Aciklamasi
Emniyet Oliimciil veya yaralanmali kazalardan kaynaklanan riskler.
Bir kaza durumunda olugabilecek hatalar i¢in sorumlulugun birinci
Yitkiimlilik tgraf (l_<1§.1sel mobilite cihazi kull:it.mc?s%) veya ligiinci taraflar (giivenlik
sisteminin tasariminda yer alan tireticiler/gelistiriciler) arasinda
dagitilmas.
Kisisel bilgiler iceren motorlu mikromobilite cihazlarindaki
Gizlilik ve siber sensorlerin, yliksek ¢oztiniirliikli haritalarin ve verilerin etik olmayan
glivenlik sekilde kullanilmasi. Ayrica yazilim korsanlig1 yoluyla motorlu

Ulagim modunu
degistirmenin riski

mikromobilite cihazinin kétiiye kullanilmast.
Motorlu mikromobilitenin benimsenmesinin mevcut isgiicii piyasasi
tizerindeki etkileri.

Kaynak: Pande ve Taeihagh, 2021

Tablo 3. Risklerle basa ¢ikma yontemleri olarak yonetim stratejileri

Yonetim Stratejileri Aciklamasi

Yanutsizlik stratejisi

Onlem odakli strateji

Risklerin belirsizligi nedeniyle karar vericilerin belirli bir eylemde
bulunmamasi durumudur. Bu strateji genellikle risklerin ve
potansiyellerin net olmadig yeni teknolojiyi benimsemenin erken
agsamalarinda gergeklestirilir

Belirli 6nlem eylemlerinin bilimsel kanitlar kullanilarak risk
degerlendirmesi, risk yonetimi veya maliyet-fayda analizi yoluyla
gergeklestirildigi durumdur.

Karar vericiler tarafindan risklerden kaginmak i¢in alinan 6nleyici

Onleme odakli strateji  eylemlerdir. Bu tiir stratejiler, politik, sosyal ve kiiltiirel faktorler

Kontrol odakli strateji

nedeniyle yeni bir teknolojinin benimsenmesini énlemek i¢in
uygulanmaktadr.

Bu strateji, yeni teknolojilerin risklerini diizenlemek igin gesitli
politika ara¢larinin kullanildig: geleneksel diizenleyici yaklagimdan
olugsmaktadir.

Bu strateji ongoriiliidiir ve 6ngoriilemeyen riskler i¢in

Tolerans odakli strateji ~ diizenlemeler veya reformlar tasarlamayi ve hitkiimetin yeni

Uyum odakl strateji

teknolojiye hazirligini artirmayi icermektedir.

Bu strateji, hitkiimetin yeni teknolojiden kaynaklanan oynaklik ve
politika belirsizligiyle basa ¢ikma kapasitesini artirmak igin giiglii
yapilar insa etmeyi vurgular. Politika 6grenimi ve ders ¢ikarma
yoluyla ger¢eklesmektedir.

Kaynak: Pande ve Taeihagh, 2021

7.5. Washington

Washingtonda park istasyonsuz skuter paylasim talebinin ger¢ek zamanl
olarak tahmin edilmesi tizerine Zou ve arkadaslarinin yaptig1 arastirma, mik-
romobilite hizmetlerinin operasyonel yonlerine dair degerli i¢cgoriiler sun-
maktadir (Zou vd., 2020). Ileri veri analitigi tekniklerini kullanarak, talep ka-
liplarini tahmin etmis (Tablo 4) ve kent genelinde skuterlarin erisilebilirligini
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optimize etmistir. Bu ¢aligma, kullanic1 deneyimlerini ve operasyonel sonug-
lar1 iyilestirmek i¢in veri odakli yaklasimlarin mikromobilite hizmetlerinde
nasil bir fark yaratabilecegini ortaya koymaktadir.

Tablo 4. Fonksiyonel yol sinifina ve giiniin saatine gore saat basina yolculuk sayisi

Saat bagina yolculuk sayisi

Ogleden énce Oglen Ogleden énce (1G7e;;

(06:00-10:00)  (10:00- 15:00)  (15:00-17:00) 06:00)
Sehirler arasi yol 164 502 390 94
Cevre yolu/Otoyol 118 557 349 63
Ana arter 492 1397 1168 316
Ikincil arter 423 811 860 278
Toplayici yol 319 676 658 213
Yerel erisim yolu 91 207 223 78

Kaynak: Zou vd., 2020den doniistiiriilmiistiir

7.6. Kaliforniya

Son olarak, Alston-Stepnitz ve arkadaslar: tarafindan Kaliforniyada de-
zavantajli gengler arasinda paylasimli mikromobilitenin kullanilabilirligi tize-
rine yapilan ¢alisma, mikromobilitenin sosyal esitlik boyutlarina dikkat ¢ek-
mektedir (Alston-Stepnitz vd., 2023). Calisma, geng kullanicilarin karsilagtig
zorluklar1 (Grafik 2) belirleyerek, uygun kullanim hakkinda egitim verilmesi
ve korumali sokak altyapisinin gelistirilmesi gerekliligini vurgulamaktadir. Bu
vaka c¢aligmasi, mikromobilitenin sundugu 6nemli faydalarla birlikte, bu hiz-
metlerin tiim demografik gruplar, ozellikle de genellikle diglanmis kesimler
icin erisilebilir ve kullanilabilir olmasini saglama gerekliligini hatirlatmaktadir.

Bisiklet/skuter bulmak ¢ok zor
Bisiklete/skuter’a binmek i¢in bir arag ihtivaci
Hizmet sahas1 disindaki varis noktalari
Bisiklet/skuter almak icin yeterli zaman yok
Varis nektas: ¢ok nzakta

Hava kosullar1 (yvagmurlu/sicak/soguk)

Cok fazla ¢aba gerektiriyor

12

Grafik 2. Katilimcilarin anket verilerine gére araba veya otobiisle seyahat etme
nedenleri

Kaynak: Alston-Stepnitz vd., 2023den cevrilmistir.
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Sonug olarak, bu uygulamalar, mikromobilite ¢oziimlerinin kentsel ¢evre-
lerde uygulanmasiyla ilgili ¢esitli etkileri ve dikkate alinmasi gereken hususlar:
gozler oniine sermektedir. Diizenleyici stratejilerden cevresel faydalara, kulla-
nic1 davranislarindan sosyal esitlige kadar her bir uygulama 6rnegi, gelecekte-
ki mikromobilite girisimlerini sekillendirecek degerli ¢ikarimlar sunmaktadir.
Kentler mikromobilitenin potansiyelini kesfetmeye devam ederken, bu 6rnek
uygulamalardan elde edilen bilgiler, etkili ve stirdiiriilebilir kentsel ulagim sis-
temlerinin olusturulmasinda 6nemli rol oynayacaktir.

8. MIKROMOBILITENIN GELECEGI

Kentsel mikromobilitenin gelecekteki yonelimleri, bu yenilik¢i ulagim ¢6-
ziimlerinin siirdiiriilebilir kentsel gelisime etkili bir sekilde katkida bulunma-
sin1 saglamak agisindan olduk¢a 6nemlidir. Mikromobilitenin siirekli gelisim
gosterdigi bir donemde, bu alanin gelecegini sekillendirmek i¢in daha fazla
inceleme ve analiz gerektiren temel noktalar bulunmaktadir.

Mikromobilitenin mevcut kentsel ulasim sistemleriyle entegrasyonu, ge-
lecekteki aragtirmalar i¢in 6nemli bir alan olarak 6ne ¢ikmaktadir. Kentlerin
sorunsuz ve ¢cok modlu ulasim aglar1 olusturma cabalari siirerken, mikromo-
bilitenin toplu tagimayi nasil tamamlayabilecegini kurgulamak biiyiik 6nem
tasimaktadir. Kazemzadeh ve Sprei’nin ¢alismalari, paylasimli e-skuter prog-
ramlarinin ulasim modellerindeki degisimlere ve genel ulagim aliskanliklarina
etkisi iizerine deneysel verilere olan ihtiyaci vurgulamaktadir (Kazemzadeh
ve Sprei, 2023). Gelecekteki arastirmalar, mikromobilitenin toplu tagimayla
entegrasyonunu kolaylastiracak cergeveler gelistirmeye odaklanmali; bu, kul-
lanicilarin farkli ulasim modlari arasinda sorunsuz gegis yapmalarini saglayan
sistemlerin olusturulmasini da igermelidir. Ozellikle, mikromobilite ¢oziimle-
rini iceren Kapsamli Ulasim Hizmetleri (MaaS) platformlarinin potansiyelini
arastirmak bu ¢ercevede 6nemli bir konu olarak degerlendirilmektedir.

Mikromobilite igin giivenlik ve altyap: gereksinimleri de bir diger kritik
aragtirma alanidir. Sabbaghian ve arkadaslarinin belirttigi tizere, 6zel olarak
tasarlanmus altyapilar, mikromobilitenin giivenligini artirmak ve maliyet etkin
iyilestirmeler saglamak icin hayati 6neme sahiptir (Sabbaghian vd., 2023). Ge-
lecekteki ¢aligmalar, e-skuter ve bisiklet gibi farkli mikromobilite araglar i¢in
gereken 6zgiin altyapi ihtiyaglarini ve bunlarin kentsel gevrelere nasil entegre
edilebilecegini arastirmalidir. Bu, 6zel yollar, park tesisleri ve trafik sakinles-
tirme onlemlerinin kullanic1 giivenligi ve benimsenme oranlar: iizerindeki et-
kilerini incelemeyi de igermektedir. Ayrica, gergek zamanli veri analitigi gibi
teknolojilerin mikromobilite kullanimini izlemek ve riskli bolgeleri tespit et-
mek gibi giivenlik artirici rolleri de aragtirilmalidir.

Mikromobilitenin ¢evresel etkileri, daha fazla arastirma gerektiren bir
diger 6nemli alandir. Mikromobilite, genellikle geleneksel ulasim modlarina
cevreci ve stirdiiriilebilir bir alternatif olarak sunulsa da bu araglarin gergek
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cevresel faydalarini ve maliyetlerini degerlendirmek i¢cin kapsamli yasam don-
glisii analizlerine ihtiya¢ vardir (Kazmaier vd., 2020). Kazmaier ve arkadasla-
rinin arastirmasi, elektrikli skuterlarin teknik, ekonomik ve ekolojik potan-
siyellerini anlamanin 6nemini vurgulamaktadir. Gelecekteki ¢aligmalar, mik-
romobilite sayesinde saglanan emisyon azaltimlarini diger ulasim modlariyla
karsilagtirmali ve bu araglarin kentsel siirdiiriilebilirlikteki roliinii daha net bir
sekilde ortaya koymalidir.

Sosyal esitlik meseleleri, mikromobilitenin gelecegi igin aragtirilmas ge-
reken 6nemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Mikromobilite segenek-
leri daha yaygin hale geldikge, bu hizmetlerin 6zellikle dezavantajli topluluklar
olmak tizere tiim demografik gruplar i¢in erisilebilir olmas1 gerekliligi 6nce-
likli bir konu haline gelmektedir. Arastirmalar, mikromobiliteye esit erisimi
engelleyen durumlar1 anlamaya ve bu zorluklar1 agmaya yonelik stratejiler
gelistirmeye odaklanmalidir. Bu baglamda mikromobilite hizmetlerinin kar-
silanabilirligi, hizmetten yeterince faydalanamayan bolgelerdeki altyapinin
durumu ve gesitli topluluklar arasinda mikromobilitenin tesvik edilmesi gibi
konular incelenmelidir.

Teknolojinin mikromobilitenin gelecegini sekillendirme roli, kesfedilme-
ye deger heyecan verici bir arastirma alanidir. Baglantili arag sistemleri ve veri
analitigi gibi akilli teknolojilerin entegrasyonu, mikromobilite hizmetlerinin
verimliligini ve giivenligini artirabilir. Gelecekteki arastirmalar, bu teknoloji-
lerin mikromobilite operasyonlarini optimize etmek, kullanic1 deneyimlerini
iyilestirmek ve giivenlik 6nlemlerini gelistirmek i¢in nasil kullanilabilecegini
incelemelidir. Ayrica, siiriiciisiiz e-skuter veya bisiklet gibi otonom mikromo-
bilite ¢oziimlerinin teknolojik uygulanabilirligi ve toplumsal etkileri de deger-
lendirilmelidir.

Mikromobilitenin kentsel arazi kullanimi ve kent planlama tizerindeki
etkisi, gelecekteki arastirmalar i¢in 6nemli bir konu olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Mikromobilite, kentsel ulasim dinamiklerini yeniden sekillendirdikg¢e, bunun
arazi kullanim kaliplari, kamusal alan tasarimi ve kentsel form iizerindeki
etkilerini anlamak kritik hale gelmektedir. Aragtirmalar, mikromobilitenin
kentsel gelisimi nasil etkileyebilecegini, yaya dostu ve bisiklet dostu ¢evrelerin
olusturulmasina katkisini ve uzun vadede trafik sikigiklig, halk saglig1 ve top-
lumsal biitiinlesme tizerindeki etkilerini incelemelidir.

9. SONUC

Sonug olarak, kentsel mikromobilite, Kent ici ulasimda 6nemli bir donii-
slim yaratarak trafik sikisikligy, kirlilik ve erisilebilirlik gibi sorunlara yenilik¢i
¢oziimler sunmaktadir. E-skuterlar, bisikletler ve paylasimli ulasim hizmetleri
gibi mikromobilite seceneklerinin diinya genelinde yayginlagmasi, bu ulagim
modlarinin kentsel siirdiiriilebilirlik, esitlik, giivenlik ve altyapi tizerindeki cok
yonli etkilerini anlamay1 zorunlu kilmaktadir. Arastirmadan elde edilen bilgi-
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ler mikromobilitenin siirdiiriilebilir ulasima giiglii bir destek sagladigini, 6zel
araglara bagimlilig1 azaltip, hava kalitesini iyilestirerek kentsel yagam kalitesini
artiric etkiler yaratabildigini gostermektedir.

Ancak mikromobilitenin kentsel ulagim sistemlerine basariyla entegre
edilebilmesi, bir dizi 6nemli sorunun ¢oziilmesine baglidir. Giivenlik, mikro-
mobilite kullaniminin artisiyla birlikte kazalar ve yaralanmalarda goriilen artis
nedeniyle 6ncelikli bir konu olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu risklerin azaltilmasi
i¢in kentlerin &zel altyap: yatirimlarina yonelmesi, kapsamli giivenlik diizen-
lemeleri uygulamas: ve kullanicilarin giivenli siiriis uygulamalar: konusunda
egitilmesi gerekmektedir. Bunun yani sira, mikromobilite hizmetlerinin adil
bir sekilde dagitilmasi, tiim kent sakinlerinin, 6zellikle de dezavantajli top-
luluklarin, bu ulasim segeneklerine erisebilmesini saglamak agisindan kritik
o6nem tasimaktadir. Karar vericiler, erisim engellerini ele alan ve farkli top-
luluklar arasinda mikromobilite kullanimini tesvik eden kapsayici stratejilere
oncelik vermelidir.

Mikromobilitenin gelecegini sekillendirmede teknolojinin rolii de goz
ard1 edilemez. Kentlerin veri analitigi ve akilli teknolojileri giderek daha faz-
la kullanmasiyla birlikte, mikromobilite giizergahlarini optimize etme, kulla-
nic1 deneyimlerini gelistirme ve giivenlik sonuglarini iyilestirme potansiyeli
oldukga biiyiiktiir. Gelecekteki aragtirmalar, mikromobilitenin mevcut toplu
tasima sistemleriyle entegrasyonunun incelenmesine, bu modlarin gevresel
etkilerinin degerlendirilmesine ve bunlarin benimsenmesini etkileyen sosyal
dinamiklerin anlagilmasina odaklanmalidir. Bu noktada karar vericiler, kent
plancilari, mikromobilite isletmecileri, toplumsal paydaslar ve kullanicilar ara-
sinda is birligi kiiltiiriinii tesvik edilerek, sorumlu mikromobilite kullanimini
tesvik eden ve kentsel ulagim sistemlerinin genel etkinligini artiran bir ortam
olusturmasi gerekmektedir.

Ayrica, bu aragtirmadan elde edilen bulgular, mikromobilite politikalari-
nin ve uygulamalarinin siirekli olarak degerlendirilmesi ve uyarlanmasi gerek-
tigini vurgulamaktadir. Kentsel ¢evreler degismeye devam ettikce, Kentlerin
ortaya ¢ikan egilimlere ve kullanici ihtiyaglarina yanit verebilmesi 6nemlidir.
Bu, mikromobilitenin uzun vadeli etkilerinin, kentsel mobilite desenleri, halk
saglig1 ve topluluk uyumu iizerindeki izlenmesini de igermektedir. Mikromo-
bilite planlamasinda ve uygulanmasinda proaktif bir yaklasim benimseyerek,
Kentler bu ¢6ztimlerin daha sitirdiiriilebilir, esitlik¢i ve dayanikli bir kentsel
gelecek olugturmasina katkida bulunmasini saglayabilir.
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