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1. Giris

Kentlesmenin hizlanmasina bagli olarak peyzajlarda yiizey gegirim-
sizliginin artmasi, dogal drenaj aglarinin kesintiye ugramasi ve iklim
degisikligine bagli asir1 yagis rejimlerinin siklagsmasi, kentsel hidroloji-
nin temel isleyisinde belirleyici bir kirilmaya yol agmaktadir. Geleneksel
gri altyapi, bu kirilmanin ortaya ¢ikardig: karmasik hidrometeorolojik
baskilar1 yalnizca “hizli tahliye” mantigiyla yonetmeye c¢alisirken, akis
rejimlerindeki bozulma, taban akiminin zayiflamasi, kirletici yiiklerinin
birikmesi ve ekosistem hizmetlerinin gerilemesi gibi ¢ok yonlii sorun-
lar giderek belirginlesmektedir. Bu baglamda Low Impact Development
(LID) ve mavi-yesil altyap: (blue-green infrastructure-BGI) yaklasimlari,
kentlerin bozulan hidrolojik dongiisiinii yalnizca teknik miidahalelerle
degil, ayn1 zamanda peyzaj ekolojisinin mekansal ilkeleri ve ekosistem
hizmetlerinin ¢ok katmanli yapisi araciligiyla yeniden kurgulayan bii-
tiinctil bir model ve firsat sunmaktadir.

Bu boliim, LID’in kuramsal temellerini, kentsel hidrolojinin yeniden
yorumlanmasini ve bu yaklasimlara yon veren yontemsel gergeveyi sis-
tematik bicimde ortaya koymay1 amaglamaktadir. Analitik odak; dogal
hidrolojik siireglerin kent ortaminda nasil bozuldugunu agiklamak, ma-
vi-yesil altyapinin bu bozulmay: hangi mekansal ve ekolojik ilkeler tize-
rinden telafi ettigini gostermek ve LID’in bilimsel temelli karar stiregleri-
ne nasil yerlestigini kavramsal bir biitiinliik iginde ele almaktir. Boylece,
LID’i yalnizca yagmur suyunu yoneten bir mithendislik yaklasimi olarak
degil, kentlerin iklim uyum kapasitesini, ekosistem biitiinliigiinii ve di-
rengliligini giiclendiren stratejik bir planlama araci olarak konumlandi-
ran teorik ve yontemsel bir zemin sunar.

Amag ve Kapsam

Bu boliimiin temel amaci, kentlesmenin hizlanmasiyla bozulan kent-
sel hidrolojinin bilimsel temellerini yeniden ele alarak, Low Impact Deve-
lopment (LID) ve mavi-yesil altyap: yaklasimlarinin bu bozulmay1 hangi
kuramsal ilkeler ve hangi analitik siiregler iizerinden dontistiirebilecegini
ortaya koymaktir. Kentsel akarsu sistemlerinde; yiizey akisi, taban akimi
ve su kalitesi baglaminda yasanan sistematik bozulmalar, LID’in neden
cagdas kentler i¢in stratejik bir planlama araci héline geldigini agiklayan
temel bir cerceve sunar (Walsh et al., 2005). Bu gergeve, LID’i yalnizca
yagmur suyunu yoneten teknik bir miidahale degil; dogal siiregleri, eko-
lojik baglantisallig1 ve hidrolojik isleyisi kent 6l¢eginde biitiinlestiren bir
planlama paradigmasi olarak konumlandirmay: amaglar.

Kapsam ii¢ ana eksende yapilandirilmistir. {1k olarak, LID’in kavram-
sal ve terminolojik gelisimi, mavi-yesil altyapinin mekansal ve islevsel
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ilkeleriyle birlikte kuramsal diizeyde tartisilmistir (Fletcher et al., 2015).
Ikinci olarak, kentsel hidrolojideki bozulmalarin kaynagina inen bilim-
sel agiklamalar, dogal infiltrasyon, buharlagsma-terleme ve depolama sii-
reglerinin kent dokusunda nasil yeniden kurgulanabilecegini gosteren
analitik bir cerceveyle iliskilendirilmistir. Ugiincii olarak, veri tiirleri,
mekansal analiz yontemleri, hidrolojik modelleme ve “cok olgiitlii karar
verme yaklasimlarinin” LID planlama stirecindeki rolii sistematik bi¢im-
de ele alinmistir. Boéylece LID’in neden ekolojik siiregler ve sistemleri iyi-
lestirmeye odaklanan bir karar verme mekanizmasi sundugu gosterilir
(Dietz, 2007). Bu biitiinliik i¢inde boliim, tasarim ve uygulama odakli ¢a-
lismalara kuramsal ve yontemsel bir temel saglayan bir bilimsel ¢erceve
sunmaktadir.

2. Kuramsal Temeller

Kentsel hidrolojinin hizla degisen dinamikleri, ylizey gegirimsizligi,
akis rejimlerinin bozulmasi, ekosistem hizmetlerindeki gerileme ve pey-
zaj yapisinin parcalanmasi gibi birbirine bagl siiregleri ayni teorik ¢at1
altinda ele almayi gerektirir. LID ve mavi-yesil altyap: yaklagimlarinin
bilimsel dayanag, tam da bu ¢ok katmanli doniisiimiin altinda yatan hid-
rolojik ve ekolojik mekanizmalarin dogru anlagilmasina dayanir. Bu ne-
denle Kuramsal Temeller boliimii; kentsel akarsu sendromunu agiklayan
hidrolojik bozulma modellerini, mavi-yesil altyapinin peyzaj ekolojisi
icindeki konumunu, ekosistem hizmetlerinin kent 6l¢egindeki roliinii ve
LID’in stireg-temelli yaklagimini biitiinciil bir ¢er¢evede tanimlar.

Boliimiin amaci, takip eden alt basliklar boyunca LID’in neden yal-
nizca teknik bir mithendislik uygulamasi degil, ayn1 zamanda kent eko-
sisteminin isleyisini yeniden diizenleyen bilimsel bir paradigma oldugu-
nu kavramsal diizeyde ortaya koymaktur.

2.1 LID Perspektifinde Kentsel Akarsular ve Akis Rejimleri

Kentsel akarsular, kentlesmenin hiz verdigi hidrolojik, morfolojik ve
ekolojik baskilarin etkilesimi altinda isleyen karmasik sistemlerdir. Gegi-
rimsiz yiizeylerin artmasi, yiizey akisinin hizlanmasina ve hacminin bii-
ylimesine neden olarak dogal akis rejimlerini kokli bigimde doniistiiriir;
bu doniisiim, 6zellikle hidrografin tepe debi artisi, taban akiminin za-
yiflamasi ve akisin olay bazli yogunlagmasi seklinde kendini gosterir. Bu
biitiinciil bozulma, literatiirde “kentsel akarsu sendromu” olarak adlan-
dirilan karakteristik bir ekolojik-hidrolojik tabloyu ortaya ¢ikarir (Walsh
et al,, 2005). Sadece yiizey gecirimsizligindeki sinirli artislarin dahi akis
hacmini, pik debiyi ve kirletici tasinimini belirgin 6l¢iide yiikselttigi,
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kapsamli havza ¢aligmalariyla giiglii bicimde kanitlanmigtir (Paul & Me-
yer, 2001).

Bu degisimler yalnizca hidrografik bir tepki degil, ayn1 zamanda akar-
su morfolojisinin, yatagin denge profilinin ve sediment dinamiklerinin
yeniden sekillenmesiyle baglantilidir. Nitekim Booth ve Jackson (1997),
kentlesmenin akarsu yataklarinda kanal genislemesi, oyulma (incision),
gogme ve yan erozyon gibi morfolojik uyumsuzluklar: tetikledigini ve bu
bozulmanin hidrolojik zamanlama ile yagis-akis esiklerinin degismesiyle
dogrudan iligkili oldugunu goéstermistir. Bu nedenle kentsel akarsular:
anlamak, yalnizca yagis—akis iliskisini degil, hidromorfolojik tepkilerin
biitiinciil yapisini okumayi gerektirir.

LID yaklasimi, bu bozulmus sistemlere ¢6ziim tiretirken kentsel akar-
sular statik ve sorunlu unsurlar olarak degil, yeniden islevlendirilebilir
ekosistem bilesenleri olarak ele alir. LID’in temel varsayimi, infiltrasyon
stireglerinin desteklenmesi, yiizey akisinin yavaslatilmasi, gecikmeli aki-
sin giiclendirilmesi ve yerinde depolama kapasitesinin artirilmasiyla akis
rejiminin dogal kosullara yakinlastirilabilecegi yontindedir. Bu bakis aci-
s1, kentsel akarsularin yalnizca tagkin riski tizerinden degil; ekolojik sii-
recler, karasal-su baglantilar1 ve mavi-yesil altyap: aginin biitiincil isle-
yisi tizerinden degerlendirilmesini saglar. Fletcher et al. (2015), tam da bu
nedenle LID’i, hidrolojik bozulmay1 yalnizca azaltan degil, kent 6lgegin-
de dogal siiregleri yeniden oriintiileyen bir paradigma olarak tanimlar.

Sonug olarak LID perspektifi, kentsel akarsu yonetimini teknik tahliye
kapasitesinin artirilmasina indirgemek yerine, akis rejimi bozulmalarini
tireten nedenleri hedefleyen ekolojik-hidrolojik bir yeniden yapilanma
alani olarak konumlandirir. Bu yaklasim, akarsularin kent icinde yeni-
den isleyen ekosistem diigiim noktalarina doniisebilmesi i¢in gereksinim
duyulan bilimsel ¢er¢eveyi saglar.

2.2 Mavi-Yesil Altyapinin Peyzaj Ekolojisi Temelleri

Mavi-yesil altyap: (blue-green infrastructure, BGI) sistemlerinin kent
icindeki isleyisi, temelde peyzaj ekolojisinin mekansal yapi-islev-siireg
iliskilerini agiklayan kuramsal ¢ercevesine dayanmaktadir. Peyzaj eko-
lojisi, dogal ve yari-dogal sistemlerin yalnizca bilesenlerini degil, bu bi-
lesenler arasindaki iliskileri, akislar1 ve esik degerleri birlikte ele alan bir
yaklasimdir. Kentlesmenin hizlanmasiyla birlikte peyzaj; yama (patch),
koridor (corridor) ve matris (matrix) bilesenleri arasindaki dengenin bo-
zuldugu, pargalanma (fragmentation) ve izolasyon siireglerinin belirgin-
lestigi dinamik bir yapiya dontismektedir. Bu mekansal doniisiim, suyun
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kent i¢indeki dolagimini, tutulma siiresini ve ekosistemlerle kurdugu et-
kilesimi dogrudan etkilemektedir.

Forman’in (1995) ortaya koydugu peyzaj ekolojisi kurami, ekosistem
stireglerinin mekansal yapidan bagimsiz olarak diistiniilemeyecegini agik
bicimde gostermektedir. Akis rejimleri, sediman taginimi, bitki ortiisii
dagilimi, habitat siirekliligi ve mikroiklimsel farklilasmalar; peyzajin
mekansal oriintiisii tarafindan belirlenir. Bu nedenle mavi-yesil altyap:
bilesenleri, yalnizca hidrolik performansa odaklanan tekil miithendislik
¢oztimleri olarak degil; kentsel peyzajin bu ¢ok katmanli yapisini yeniden
diizenleyen ekolojik agin par¢alari olarak degerlendirilmelidir. BGI, suyu
yoneten degil, suyla birlikte isleyen bir peyzaj organizasyonu 6nerir.

Mavi-yesil altyap1 yaklasiminin merkezinde, ekolojik baglantisalligin
(connectivity) yeniden kurulmasi yer alir. Kentlesme siirecinde parcala-
nan agik-yesil alanlar, dogal drenaj hatlar1 ve suyla iliskili ekosistemler,
BGI araciligiyla islevsel bir biitiin héline getirilmeyi hedefler. Benedict
ve McMahon (2006), yesil altyapiy1; ekolojik siirecleri destekleyen, suyun
dogal dongiisiinii gliglendiren ve parcalanmis habitatlar arasinda gok 6l-
gekli baglantilar kuran bir ag sistemi olarak tanimlar. Bu ag§ mantigi, su-
yun yalnizca hizla uzaklastirilmasini degil; infiltrasyon, depolama, bu-
harlagma-terleme ve filtrasyon gibi siireclerin mekansal olarak birbirine
baglanmasini gerekli kilar.

Bu baglamda BGI, hidrolojik siiregleri peyzaj ekolojisinin ¢ok 6lgekli
mekansal oriintiileriyle biitiinlestirerek LID uygulamalarinin etkinligini
artiran temel altyapi cergevesini sunar. Yagmur bahgeleri, biyolojik hen-
dek (bioswale) sistemleri, gecirgen yiizeyler ve yesil koridorlar gibi LID
bilesenleri, tekil olarak degerlendirildiklerinde sinirli etki iiretirken; pey-
zaj dlgeginde siireklilik gosteren bir mavi-yesil agin pargasi haline geldik-
lerinde, akis rejimini, su kalitesini ve ekosistem hizmetlerini birlikte do-
niistiirebilen giiglii araglara doniisiirler. Bu durum, LID’in neden yalnizca
parsel olgeginde degil, kentsel peyzaj biitiiniinde ele alinmas: gerektigini
de aciklamaktadir.

Kent baglaminda mavi-yesil altyapi, yalnizca ekolojik bir ag degil;
ayni zamanda ¢ok islevli (multifunctional) bir planlama aracidir. Ahern
(2007), yesil altyapry1 peyzaj olceginde ekolojik, sosyal ve iklimsel is-
levleri ayn1 mekénsal organizasyon iginde biitiinlestiren bir sistem ola-
rak tanimlar. Bu ¢ok islevlilik, mavi-yesil altyapinin tagkin kontroli, su
kalitesinin iyilestirilmesi ve mikroiklim diizenlemesi gibi diizenleyici
hizmetleri; rekreasyon, gorsel kalite ve kamusal mekan iiretimi gibi
kiiltiirel hizmetlerle birlikte sunabilmesini miimkiin kilar. Béylece BGI,
yalnizca gevresel riskleri azaltan bir teknik ¢6ziim degil, ayni zamanda
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kentsel yagam kalitesini artiran bir mekansal organizasyon bi¢imi haline
gelir.

Sonug olarak mavi-yesil altyapinin peyzaj ekolojisi temelleri; kentsel
yiizeylerdeki par¢alanmay: azaltan, ekolojik baglantisallig1 giiglendiren
ve hidrolojik siiregleri dogal dongtiye yakinlastiran biitiinciil bir mekéan-
sal orgiiniin kurulmasina dayanmaktadir. LID, bu 6rgiiniin mikro 6lgek-
teki teknik ve islevsel birimlerini olugtururken; BGI, bu birimleri kentsel
peyzaj olgeginde birbirine baglayan, ¢ok katmanli ve ¢ok islevli bir eko-
lojik sisteme dontistiirmektedir. Bu iligki, LID-BGI biitiinliigiiniin neden
peyzaj ekolojisi kurami iizerinden okunmasi gerektigini a¢ik bigimde or-
taya koymaktadir.

2.3 Ekosistem Hizmetleri ve Iklim Uyumu Perspektifi

Ekosistem hizmetleri, dogal ve yari-dogal sistemlerin insan refahina
sundugu diizenleyici, destekleyici, kiiltiirel ve tiretici iglevlerin buitiiniini
ifade eden kapsamli bir ¢ergevedir. Millennium Ecosystem Assessment
(MEA, 2005), bu hizmetlerin 6zellikle kentlerde yogunlasan ¢evresel bas-
kilar altinda zayifladigini ve dogal siireglerin bozulmasinin insan yasam
kalitesi iizerinde dogrudan etkiler yarattigini vurgular. Kentsel alanlarda
gecirimsiz yiizeylerin artmasi, habitatlarin par¢alanmasi ve mikroiklim
kosullarinin keskinlesmesi, ekosistem hizmetlerinin biiytik boliimiini
zayiflatmakta; bu durum su dongiisii, 1s1 dengesi ve biyolojik ¢esitlilik
gibi temel islevlerde kirilmalar yaratmaktadir.

Mavi-yesil altyap: (BGI) ve LID uygulamalari, bu bozulmalari telafi
eden ve ekosistem hizmetlerini ¢ok katmanli bir yapida yeniden iireten
doga temelli stratejiler sunar. Elmqvist et al. (2015), kentlerde ekosistem
hizmetlerinin restorasyonunun yalnizca ekolojik degil, ayn1 zamanda
hidrolojik ve sosyal dayaniklilig: giiclendirdigini géstermekte ve 6zellik-
le su tutma, 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi, kirletici yiiklerinin diistiriil-
mesi gibi diizenleyici hizmetlerin kentsel siiregler acisindan kritik roliine
dikkat gekmektedir. Bu islevler, yagmur bahgeleri, gegirgen yiizeyler, ye-
sil koridorlar ve sulak alanlar gibi LID bilesenleri araciligiyla dogrudan
desteklenir. Ekosistem hizmetlerinin ozellikle kiiltiirel boyutu, kentsel ve
yari-dogal alanlarda kullanici davranislar1 ve algilariyla dogrudan ilis-
kilidir. Bu durum, ekolojik altyap:1 ¢oziimlerinin yalnizca biyofiziksel
performansla degil, kullanic1 deneyimi ve yonetim kapasitesiyle birlikte
degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir (Akyigit & Goktug, 2025).

Iklim degisikligi baglaminda, kentlerin karsi karsiya oldugu ani
ve yiiksek siddetli yagislar, uzun sicak donemler ve artan sel riskleri,
ekosistem hizmetlerinin iklim uyum stratejileri icindeki 6nemini daha
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goriintir hale getirir. Kabisch et al. (2017), doga temelli ¢oziimlerin kent-
sel 1s1 adas1 etkisini azaltma, ani yagislarin etkilerini hafifletme ve kar-
bon depolama kapasitesini artirma gibi ¢ok yonli faydalar sagladigini
ortaya koyar. Bu nedenle BGI, yalnizca hidrolojik bozulmalar: gideren
bir altyap: degil, ayn1 zamanda kentlerin iklim uyum kapasitesini artiran
ok islevli bir ekolojik sistemdir.

Bus siireglerin yonetisim ve uygulama gercevesi de 6nemlidir. Frantzes-
kaki et al. (2019), doga temelli ¢oztimlerin kentlerde etkili olabilmesi i¢in
ekosistem hizmetlerini yoneten sosyal, kurumsal ve teknik siireglerin bii-
tiinciil olarak ele alinmasi gerektigini; ¢ok aktorlii isbirligi modellerinin
iklim uyumu agisindan kritik rol oynadigini vurgular. Bu perspektif, LID
uygulamalarinin yalnizca fiziksel ¢oztimler degil, ayn1 zamanda kentler-
de dayaniklilig1 artiran sosyal-ekolojik stratejiler olarak degerlendiril-
mesi gerektigini gosterir. Ekolojik sistemlerin mekéansal siirekliliginin
giiclendirilmesi, yalnizca alanlarin varligiyla degil; bu alanlar arasindaki
iliskilerin, direng yiizeyleri ve arazi kullanimi1 desenleri dikkate alinarak
planlanmasiyla miimkiindiir. Baglantisalligin nicel gostergeler tizerinden
degerlendirilmesi ve miidahale 6nceliklerinin bu ¢ercevede belirlenmesi,
doga temelli altyap: yaklasimlarinin etkinligini artiran 6nemli bir yon-
temsel katki sunmaktadir (Velazquez et al., 2022).

Sonug olarak BGI ve LID yaklagimlari, ekosistem hizmetlerinin yeni-
den tretimi ve kentsel iklim uyumu arasinda giiglii bir koprii kurar. Bu
alt yapi sistemleri, kentlerin dogal siireglerle uyumlu sekilde doniismesini
saglayarak hem su dongiisiinii hem de ekolojik islevleri destekleyen ¢cok
olgekli bir direnglilik yaklasimi sunar.

2.4 LID’in Siiregleri ve Hedefleri

Diugiik Etkili Gelisim (LID) yaklasimi, kentlesmenin bozdugu dogal
su dongiisiint yeniden yapilandirmay1 amaglayan siire¢-temelli bir hid-
rolojik ve ekolojik tasarim paradigmasidir. Bu yaklagimin temel mantigy,
yagisin bir “atik akis” olarak degil, kent i¢cinde yonetilmesi gereken bir
ekosistem girdisi olarak degerlendirilmesidir. Dietz (2007), LID’in bu yo6-
niindl vurgulayarak, infiltrasyon, depolama, buharlagma-terleme (evapot-
ranspirasyon) ve gecikmeli akis (attenuation) gibi hidrolojik alt siireglerin
sistematik yeniden kurgulanmasinin, kentsel yiizey akisinin dogal kosul-
lara yaklastirilmasinda belirleyici oldugunu belirtir.

LID bilesenlerinin isleyisi temelde dort siireg tizerine dayanir:

a. Infiltrasyon, yagisin yiizeyden toprak profiline gecisi ve yeralt:
suyu besleniminin desteklenmesi: nfiltrasyon, yagisin yiizeyden
toprak profiline gegerek yeralt: suyu sistemleriyle yeniden iliski
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kurmasini saglayan temel hidrolojik siirectir. Dogal peyzajlarda
infiltrasyon, yagisin 6nemli bir boliimiint yiizey akisina donts-
meden sistem i¢inde tutarak hem taban akimini besler hem de su
dongitistiniin stirekliligini saglar. Kentlesme siirecinde gegirimsiz
ylizeylerin artmasi, bu siireci bityiik 6l¢tide kesintiye ugratmakta
ve yeralt1 suyu beslenimini zayiflatmaktadir. LID yaklagimi, yag-
mur bahgeleri, gecirgen yiizeyler ve biyolojik hendekler gibi bi-
lesenler araciligiyla infiltrasyonu yeniden etkin kilmay1 hedefler.
Bu sayede yagis, yalnizca hizlica uzaklastirilan bir risk unsuru ol-
maktan ¢ikar; toprak-bitki-su etkilesimi tizerinden kentsel hid-
rolojik sistemin yeniden dengelenmesine katk: sunan bir kaynak
haline gelir.

b. Depolama, akis hacminin belirli siire tutulmasi ve pik debilerin
azaltilmasi: Depolama, yiizey akisinin belirli bir siire sistem iginde
tutulmasini saglayarak akis hacminin zamana yayilmasini ve pik
debilerin disiiriilmesini amaglayan bir siiregtir. Dogal ekosistem-
lerde toprak, bitki ortiisii ve mikro-topografya, suyu gegici olarak
depolayan bilesenler olarak birlikte ¢alisir. Kentsel alanlarda ise
bu dogal depolama kapasitesi biiyiik olgiide ortadan kalkar. LID
uygulamalari, yiizeysel ve yiizey alt1 depolama hacimleri olustu-
rarak bu kaybi telafi etmeye ¢alisir. Depolama, yalnizca tagkin
riskini azaltan bir mekanizma degil; ayn1 zamanda suyun daha
uzun siire sistemde kalmasini saglayarak filtrasyon, biyokimyasal
doniisiim ve ekosistem hizmetlerinin giiglenmesine olanak tani-
yan kritik bir siiregtir.

c. Buharlagma-terleme, suyun bitkisel ve atmosferik siireclerle sis-
temden uzaklastirilmasi: Buharlasma-terleme (evapotranspirati-
on), suyun bitkisel ve atmosferik siirecler araciligiyla sistemden
uzaklastirilmasini saglayan ve hidrolojik dongiiyt iklimsel sii-
reglerle dogrudan iliskilendiren bir mekanizmadir. Bitki ortiisi,
suyu yalnizca tutan bir unsur degil; ayni zamanda suyu kontrollii
bicimde atmosfere geri veren aktif bir bilesendir. LID ve mavi-yesil
altyapi sistemlerinde bitkisel tasarimin 6nemi, bu siireg tizerinden
daha da belirginlesir. Buharlasma-terleme, yiizey akisini azaltma-
nin yani sira mikroiklim diizenlemesi, kentsel 1s1 adas1 etkisinin
hafifletilmesi ve termal konforun artirilmas: gibi iklim uyumu
acisindan da kritik islevler iistlenir. Boylece LID bilesenleri,
hidrolojik performans ile iklimsel faydalar1 ayn1 mekansal ¢6ziim
icinde birlestirir.

d. Akisin geciktirilmesi ve dagilmasi, akis enerjisinin diistirilmesi
ve hidrografin yassilastirilmasi: Akisin geciktirilmesi ve dagilma-
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s1, ylizey akisinin hizinin diisiiriilmesi, akis enerjisinin azaltilma-
s1ve hidrografin yassilastirilmasi yoluyla kentsel hidrolojik sistem
tizerindeki ani baskilarin hafifletilmesini hedefler. Geleneksel gri
altyapi sistemleri, akist miimkiin olan en kisa siirede tahliye etme-
ye odaklanirken; LID yaklagimi akisi yavaslatmayr ve mekansal
olarak dagitmay1 esas alir. Bu siireg, akisin tek bir hatta yogun-
lagsmasini engelleyerek erozyon riskini azaltir, altyap: tizerindeki
yiikii dengeler ve alici ortamlarin tagima kapasitesini agsmasini
onler. Akisin geciktirilmesi ve dagilmasi, LID’in “hizli tahliye”
paradigmasina kars: gelistirdigi en temel hidrolojik karsiliktir ve
dogal akis rejimlerine daha yakin bir hidrografin yeniden tretil-
mesini miimkiin kilar.

Bu siiregler, yagmur bahgeleri, biyolojik hendek (bioswale) sistemleri,
yesil catilar ve gegirgen yiizeyler gibi LID bilesenlerinde farkli kombinas-
yonlarla bir araya gelerek hem suyun kalitesini hem de yagis-akis iliski-
sini donugtiriir. U.S. EPA (2009), bu siirecleri LID’in tasarim matrisinin
temel yapu taslar1 olarak tanimlar ve her bilesenin bu matris i¢inde belirli
bir islevsel role sahip oldugunu belirtir.

LID’in hedefleri yalnizca tagkin hacmini ve pik debileri azaltmakla
sinirli degildir. Ahiablame, Engel ve Chaubey (2012), LID uygulamalari-
nin su kalitesini iyilestirme, kirletici yiiklerini azaltma, habitat islevlerini
destekleme ve ekosistem hizmetlerini gii¢lendirme gibi ¢ok boyutlu ¢ik-
tilar Girettigini kapsamli bir degerlendirme ile gostermistir. Bu nedenle
LID, klasik miithendislik sistemlerinden farkli olarak, teknik performans
ile ekolojik islevselligi ayn1 ¢at1 altinda birlestirerek su yonetiminde en-
tegre bir yaklasim sunar.

Sonug olarak LID’in siiregleri, dogal su dongiisiiniin kent i¢inde
yeniden isleyen bir organizasyona doniistiiriilmesini hedefler. Bu hedefler
mikro olgekte bilesen diizeyinde baslarken, kentsel peyzaj olgeginde
cok islevli bir mavi-yesil altyap: agina baglanan biitiinciil bir hidrolojik
sistemin kurulmasina hizmet eder.

3. LID i¢in Yontemsel Yaklasimlar

LID’in kentlerde etkili ve baglama duyarli bicimde uygulanabilmesi,
yalnizca kuramsal temellere degil, ayn1 zamanda ¢ok katmanli ve bii-
tlinlesik bir yontemsel ¢erceveye dayanir. Bu cerceve; verinin niteligini,
mekansal analizlerin dogrulugunu, hidrolojik modelleme siireglerinin
tutarliligini ve karar verme mekanizmalarinin agikligini bir arada ele
alan sistematik bir yaklagimi gerektirir. LID’in dogas: geregi yagis-akis
stiregleri yerel topografya, toprak 6zellikleri, arazi kullanimi ve gecirim-
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sizlik desenleri ile yakindan iliskili oldugundan, yontembilimsel olarak
her bilesenin kent 6l¢egindeki 6zgiin kosullarla uyumlu bi¢imde deger-
lendirilmesi zorunludur.

Bu bolim, LID planlamasinin temelini olusturan analitik adimlar:
bir biitiin olarak ortaya koymay1 amac¢lamaktadir. 1k olarak, farkli 6l-
geklerde karar tiretme siireglerinin dayandig: veri tiirleri ve bu verilerin
giivenilir bi¢cimde elde edilmesi ele alinmaktadir. Ardindan, mekansal
analizlerin ve dijital yiikseklik modelleri gibi tiiretilmis verilerin LID
tasariminin yonlendirilmesindeki rolii agiklanmaktadir. Siireg-temelli
degerlendirmeler igin kullanilan hidrolojik modelleme yaklagimlarinin
LID bilesenlerini nasil temsil ettigi ve hangi kosullarda hangi model ya-
pilandirmalarinin tercih edildigi de bu ¢er¢evenin bir diger bilesenidir.
Son olarak, ¢ok 6lgiitlii karar verme mekanizmalarinin LID senaryolarini
karsilagtirmada neden kritik oldugu ve farkl 6l¢eklerde nasil kullanilabi-
lecegi ortaya konmaktadir.

Bu biitiinsel yaklasim, izleyen alt basliklarin her birinde ayrintili ola-
rak ele alinacak olan veri, CBS analizleri, modelleme ve karar verme sii-
reclerinin bilimsel mantigini kapsayan bir temel sunar. Boylece LID uy-
gulamalarinin kentlerde hem teknik hem ekolojik hem de yonetsel agidan
tutarli bir planlama sistemine yerlesmesi miimkiin olur.

3.1 LID Caligmalar1 i¢in Veri Evreni

LID uygulamalarinin kent 6l¢eginde etkin bi¢cimde planlanabilmesi,
¢ok boyutlu bir veri evreninin dogru, eksiksiz ve baglama duyarl sekilde
olusturulmasina baglidir. Bu veri evreni; hidrolojik siirecleri temsil eden
zaman serilerinden, arazi kullanim katmanlarina; toprak gecirgenligin-
den, dijital ytikseklik modellerine; mikro iklim verilerinden, kirletici yiik
tahminlerine kadar genis bir yelpazeyi kapsar. LID’in temel amac1 dogal
su dongiisiiniin kent icerisinde yeniden isler hale getirilmesi oldugundan,
her veri katmani bu amagla iligkili siireclerin nicel olarak degerlendiril-
mesine hizmet eder.

Kentsel yiizeylerin ge¢irimsizlik diizeyi LID i¢in en kritik veri kat-
manlarindan biridir. Arnold ve Gibbons (1996), gecirimsizlik oranindaki
artisin akis hacmi, pik debi ve su kalitesi tizerindeki belirleyici etkisini
gostererek, kentlesmis havzalarda ytizey ortiisii verisinin LID planlama-
sinin ana bilesenlerinden biri oldugunu kanitlamistir. Bu nedenle arazi
kullanim/6rtiisii (LULC) verileri; yapilasma yogunlugu, yol aglar1 ve agik
alanlarin dagilimi gibi mekéansal degiskenlerle birlikte degerlendirilir.

Hidrolojik veri bilesenleri, basta yagis, buharlagsma, sicaklik, riizgar
hiz1 ve bagil nem olmak {izere, kentsel hidrolojik siiregleri zamansal ola-



Peyzaj Mimarlig1 Alaninda Uluslararas1 Derleme, Aragtirma ve Caligmalar j 1

rak temsil eden meteorolojik zaman serilerinden olusur. Bu veriler, yal-
nizca toplam yagis miktarlarinin belirlenmesi agisindan degil; yagisin
stiresi, siddeti, ardisiklig1 ve olaylar arasi kurak dénemlerin uzunlugu
gibi parametrelerin analiz edilmesi bakimindan da kritik 6neme sahiptir.
LID uygulamalari, 6zellikle kisa siireli ve yiiksek siddetli yagislara kars:
duyarli sistemler oldugundan, zaman serilerinin ¢6ziintirliigi model so-
nuglarini dogrudan etkilemektedir. Saatlik ya da alt-saatlik veriler, yiizey
akist olusumu, pik debi gelisimi ve LID bilesenlerinin doyuma ulasma
esiklerinin dogru bi¢imde temsil edilebilmesi agisindan belirleyici rol oy-
nar. Bu hidrolojik zaman serileri, model kalibrasyonu, dogrulama ve ik-
lim temelli senaryo analizleri i¢in temel girdileri olusturur. Brun ve Band
(2000), arazi ortiisii verileri ile hidrolojik zaman serilerinin biitiinlesik
olarak kullanilmasi durumunda, havza tepkisinin hem mekansal hem de
zamansal boyutlariyla daha gercek¢i bigimde temsil edilebildigini gos-
termistir. Ozellikle LID bilesenlerinin etkinligi, yagis—akis iligkilerinin
zaman i¢indeki degisimine duyarli oldugundan, bu entegrasyon LID
performans degerlendirmelerinde kritik bir yontemsel gereklilik haline
gelmektedir. Bu baglamda veri evreninin yalnizca mekénsal ¢oztiniirligi
degil, zamansal ¢ozliniirliga ve siirekliligi de LID ¢alismalarinin bilim-
sel glivenilirligini belirleyen temel unsurlar arasinda yer almaktadir.

Dijital Yiikseklik Modelleri (DEM), topografyanin akis yonleri, akis
birikimi, egim ve yiizey drenaj aglarinin belirlenmesinde temel veri se-
tidir. Bu tiir modeller, LID bilesenlerinin yer se¢iminde kritik rol oynar;
¢iinkii akisin dogal yonleri, suyun odaklandig alanlar ve havza sinirlar
bu verilerden tiiretilir. Beven (2001), hidrolojik modellemede topograf-
yanin temsilinin hem belirsizligi azaltan hem de model performansini
artiran ana parametrelerden biri oldugunu gostermistir. DEM verileri
ayni zamanda yagmur bahgeleri, bioswale sistemleri ve gegirgen yiizeyle-
rin ¢alisacagi mikro-havzalarin tanimlanmasinda da kullanilir. Uzaktan
algilama temelli nesne tabanli siniflandirma yaklasimlar1 kapsaminda
Sentinel-2A goriintiilerinin ASTER GDEM ve toprak haritalariyla bi-
tiinlestirildigi uygulamalar, su ve sulak alanla iliskili habitat siniflarinin
yiiksek dogrulukla ayristirilabildigini ve planlamaya altlik olusturacak
habitat haritalarinin tretilebildigini gostermektedir (Ersoy, Yilmaz, Atak
& Giilcin, 2019).

Veri evreninin temel bilesenlerinden bir digeri, LID bilesenlerinin
hidrolojik ve ekolojik performansini dogrudan belirleyen toprak ozellik-
leridir. Topragin infiltrasyon kapasitesi, hidrolik iletkenligi, tekstiirii, po-
rozitesi ve organik madde igerigi; yagisin yiizey akisina mi1 doniisecegini
yoksa sistem icinde tutulup doniistiiriilecegini belirleyen ana paramet-
relerdir. Dogal peyzajlarda bu o6zellikler, suyun toprak profili boyunca
kademeli olarak hareket etmesini ve yeralt: suyu sistemleriyle dengeli



12 § Biilent DENIZ, Gigdem Kiligaslan DENIZ

bir iliski kurmasini saglarken, kentsel alanlarda sikisma (compaction),
dolgu, ylizey mithiirlenmesi ve toprak horizonlarinin bozulmasi bu sii-
regleri bityiik 6l¢tide sekteye ugratmaktadir. Booth et al. (2002), kentles-
mis havzalarda toprak bozulmasinin hidrolojik tepkileri yalnizca nicel
degil, nitel olarak da degistirdigini; infiltrasyon kapasitesindeki kiigiik
disiislerin dahi akis hacmi ve pik debiler {izerinde orantisiz etkilere yol
acabildigini ortaya koymustur. Bu durum, LID tasarimlarinda pedolojik
verilerin g6z ard1 edilmesi hilinde model sonuglarinda ciddi sapmalarin
ortaya cikabilecegini gostermektedir. Ozellikle gecirgen yiizeyler, biyo-
lojik hendekler ve yagmur bahgeleri gibi toprakla dogrudan etkilesimli
LID bilesenleri i¢in, tist toprak 6zellikleri kadar alt toprak katmanlarinin
hidrolik davranis: da belirleyici olmaktadir. Bu nedenle LID uygulamala-
rina yonelik veri seti, yalnizca ytizey bilgileriyle sinirli tutulamaz; toprak
derinligi, doygunluk durumu, yeralt: suyu seviyesi, ge¢irimsiz tabakala-
rin varlig1 ve gecirgenlik siniflar1 gibi alt yiizey verilerini de kapsamak
zorundadir. Bu tiir pedolojik verilerin mekansal olarak temsil edilmesi,
LID bilesenlerinin yer se¢iminde yanlis pozitif sonuglarin 6niine gegil-
mesini ve sistemlerin uzun vadeli performansinin daha gergekei bigimde
degerlendirilmesini saglar. Toprak o6zelliklerinin yeterince temsil edil-
medigi durumlarda, LID uygulamalar: kisa vadede islevsel goriinse bile,
doygunluk, tagma veya bakim sorunlari nedeniyle beklenen hidrolojik ve
ekolojik faydalari stirdiiriilebilir bicimde iiretemeyebilir.

Bu ¢ok katmanli veri evreni, LID’in hem yer segiminde hem de perfor-
mans degerlendirmesinde kullanilan CBS analizleri, hidrolojik modelle-
meler ve ¢ok 6l¢iitli karar mekanizmalarinin bilimsel temelini olugturur.
Veri evreninin dogrulugu, ¢oziniirligii ve baglama uygunlugu LID uy-
gulamalarinin etkisini dogrudan belirledigi i¢in, yontemsel ¢ergevenin
her adiminda kritik bir rol oynar.

3.2 CBS Tabanli Hidrolojik Analizler

LID’in etkin bigimde tasarlanabilmesi, kentsel ytizeylerde yagisin na-
sil aktigini, nerelerde biriktigini ve hangi glizergdhlardan yogunlastigi-
n1 dogru temsil eden CBS tabanli hidrolojik analizlere dayanir. Bu ana-
lizlerin temelini, dijital yiikseklik modellerinden (DEM) tiiretilen akis
yonleri, akis birikimi, egim ve mikro-havza sinirlari olusturur. CBS, bu
tiiretimleri mekéansal olarak iliskilendirerek hem dogal drenaj agini hem
de kentlesmeyle bozulan yiizey akis oriintiilerini goriiniir hale getirir; bu
da LID bilesenlerinin yer se¢iminde ve performans degerlendirmesinde
kritik bir rol oynar.

Jenson ve Domingue (1988), DEM verilerinden akis yonii ve akis bi-
rikimi tiiretmek i¢in gelistirilen algoritmalarin CBS tabanli hidrolojinin
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yontemsel temelini olusturdugunu ortaya koymustur. Bu yaklasimda,
sayisal yiikseklik verileri oncelikle yiizeydeki yapay ve dogal ¢ukurluk-
lardan arindirilarak (depression filling) siirekli bir akis yiizeyi haline ge-
tirilir; ardindan her hiicre i¢in akis yonii ve bu hiicreye yukar1 havzadan
gelen birikimli akis miktar1 hesaplanir. Bu islemler, kentsel alanlarda ya-
g1sin hangi mikro-topografik esiklerde biriktigini, hangi giizergahlarda
hizlandigini ve hangi alanlarda yiizeysel tagkin riskinin yogunlastigini
nicel olarak ortaya koyar. LID planlamasinda mikro-havza tanimlari,
ylizey suyu birikim alanlari ve akis yollari, bu tiiretilmis katmanlar tize-
rinden belirlenerek, LID bilesenlerinin rastlantisal degil, hidrolojik man-
tikla konumlandirilmasini saglar.

Topografyanin daha hassas ve gercek¢i bicimde temsil edilmesi ge-
rektigi durumlarda, Tarbotonun (1997) gelistirdigi D-infinity yontemi
onemli bir yontemsel istiinlik sunar. Bu yaklasim, klasik tek yonlii
akis algoritmalarindan farkli olarak, akisin egim ve yiizey yonelimine
bagli bicimde birden fazla yone dagitilabilecegini kabul eder. Ozellikle
karmagik kentsel topografyalarda, yol kotlari, bordiirler, yap1 kenarlar:
ve dolgu alanlar1 gibi mikro-ol¢ekli yilizey farkliliklari, akisin tek
bir dogrultuda ilerlemesini engeller. Deo yontemi, bu ¢ok yonli akis
davranisini daha gergek¢i bicimde temsil ederek, LID bilesenlerinin
hidrodinamik olarak daha dogru konumlandirilmasina olanak tanir.
Bu sayede yagmur bahgeleri, biyolojik hendekler ve gecirgen yiizeyler,
yalnizca topografik olarak diigiik kotlarda degil; akisin fiilen yogunlastig
ve dagildig: alanlarda stratejik bicimde yerlestirilebilir.

Sonug olarak CBS tabanli hidrolojik analizler, LID tasariminin yalniz-
ca destekleyici bir asamasi degil, bilimsel dogrulugunu belirleyen ¢ekir-
dek bilesenidir. Akis yollarinin dogru modellenmesi, mikro-havzalarin
giivenilir bicimde tanimlanmasi ve yiizey drenaj oriintiisiiniin gercekgi
sekilde temsil edilmesi, LID uygulamalarinin hem yer seciminde hem de
performans tahminlerinde en kritik adimlar1 olusturur.

3.3 SWMM/LID Modiilleri ile Performans Modelleme

LID uygulamalarinin performansini nicel olarak degerlendirebilme-
nin en gii¢lii yontemlerinden biri, siire¢-temelli hidrolojik modelleme
araglarinin kullanilmasidir. Bu araglar i¢cinde Storm Water Management
Model (SWMM), hem kentsel drenaj sistemlerinin hem de LID bile-
senlerinin dinamik davranislarini temsil eden en yaygin ve en gelismis
modeldir. SWMM’in LID modiilleri infiltrasyon, depolama, buharlas-
ma-terleme ve gecikmeli akis siireglerini ayr1 islevsel bilesenler olarak
modelleyerek, farkli tasarim segeneklerinin hidrolojik etkilerini karsi-
lastirmaya olanak tanir. Rossman (2015), SWMM 5.1’in bu siireg-temelli
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yapisinin, LID bilesenlerinin sistematik bicimde simiile edilmesini sagla-
yan temel modelleme mantigini olusturdugunu belirtir.

LID bilesenlerinin performans modellemesi, 6zellikle siddetli yagis
olaylarina verilen hidrolojik tepki, pik debi azaltimi, toplam akis hacmi-
nin kontrolii ve su kalitesi parametreleri iizerinden degerlendirilir. Bu de-
gerlendirmeler, yalnizca maksimum debi degerlerinin karsilagtirilmasry-
la sinirli olmayip; hidrografin sekli, akisin zamansal dagilimi, gecikme
siiresi ve olay sonrasi taban akiminin davranisi gibi siireg-temelli gos-
tergeleri de kapsar. Ozellikle kisa siireli ve yiiksek siddetli yagislar altin-
da LID bilesenlerinin doyuma ulagma esikleri, depolama kapasitelerinin
doluluk siireleri ve tagsma davranislari, modelleme ¢iktilarinin yorum-
lanmasinda kritik 6neme sahiptir. Cipolla, Maglionico ve Stojkov (2016),
LID uygulamalarinin SWMM modeli kullanilarak kent dl¢eginde simii-
lasyonunu gergeklestirerek, yagis—akis iligkilerindeki iyilesmenin tek bir
bilesen tiiriine indirgenemeyecegini ortaya koymustur. Caligma, yagmur
bahgeleri, biyolojik hendekler ve gegirgen yiizeyler gibi farkli LID bile-
senlerinin, yerlesim yogunlugu, yiizey gegirimsizligi orani ve mekénsal
dagilim desenlerine bagli olarak farkli performans profilleri sergiledigini
gostermektedir. Bu bulgular, LID’in etkinliginin yalnizca bilesen tasa-
rimina degil, kentsel form ve arazi kullanim yapisiyla kurdugu iliskiye
de dogrudan bagli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu kapsamda SWMM,
yalnizca tekil LID tasarimlarinin performansini test eden bir simiilasyon
araci degil; farkli arazi kullanimi senaryolarini, yogunluk artislarini ve
mekansal yerlesim alternatiflerini karsilastirmali olarak degerlendirme-
ye olanak taniyan giiglii bir karar destek sistemi olarak 6ne ¢ikmakta-
dir. Model ¢iktilari, LID bilesenlerinin hangi kosullar altinda en yiiksek
hidrolojik fayday1 sagladigini, hangi esiklerde performans kaybi yasandi-
gin1 ve sistem diizeyinde hangi kombinasyonlarin daha etkin oldugunu
ortaya koyarak, planlama ve tasarim siireglerine bilimsel temelli girdiler
sunmaktadir.

Modelleme siireglerinde belirsizlik, parametrik duyarlilik ve girdi-
lerin mekéansal ¢oziiniirligii 6nemli rol oynar. Lee, Lee ve Han (2020),
SWMM tabanli LID simiilasyonlarinda parametre duyarlilik analizleri-
nin model performansini 6nemli 6l¢iide etkiledigini ve 6zellikle toprak
gecirgenligi, baslangic su icerigi, LID katman kalinliklar1 ve depresyon
depolamasi gibi parametrelerdeki kii¢iik degisimlerin sonuglar iizerinde
belirgin etkiler yarattigini vurgulamistir. Bu nedenle performans model-
lemesi, yalnizca tekil tasarimlar1 degil, ayn1 zamanda senaryo analizleri
ve duyarlilik galismalari ile desteklenen bir yontemsel biitiinlitk gerekti-
rir.
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Sonug olarak SWMMY/LID modiilleri, LID’in hidrolojik, ekolojik ve
mithendislik boyutlarini siire¢-temelli bir yapida birlestirerek hem tasa-
rim hem de planlama i¢in gii¢lii bir analitik zemin olusturur. Bu modelle-
me yaklasimi, LID bilesenlerinin sistem diizeyindeki etkilerini anlamayi,
farkli senaryolarin kargilastirilmasini ve baglama 6zgii optimum ¢6ziim-
lerin gelistirilmesini miimkiin kilar.

3.4 LID Karar Siirecleri ve Cok Oliitlii Degerlendirme

LID planlamasi, yalnizca hidrolojik performansin degil, maliyet, ba-
kim gereksinimleri, arazi uygunlugu, ekolojik katk: ve sosyal kabul gibi
¢ok boyutlu kriterlerin birlikte degerlendirilmesini gerektiren karmasik
bir karar sitirecidir. Bu nedenle LID’in uygulanabilirligini belirleyen y6n-
temsel gergeve, sezgisel segimlerden bagimsiz olarak ¢ok ol¢iitli karar
verme (MCDM) yaklasimlarina dayanir. MCDM, farkl: tiirden verilerin
ve amaglarin sistematik bir karar matrisinde bir araya getirildigi analitik
bir yontem seti sunar. Saaty (1980), Analitik Hiyerarsi Siirecinin (AHP)
bu tiir karar ortamlarinda karmasik sorunlari basitlestirerek kriter agir-
liklarinin tutarli bigimde belirlenmesini sagladigini géstermistir; bu yon-
tem bugiin gevresel karar verme literatiiriinde standart bir temel olustu-
rur. Analitik Hiyerarsi Yontemi (AHP) tabanli ¢ok 6lgiitlii karar verme
yaklagimlarinin, yalnizca mithendislik ve su yonetimi problemleriyle si-
nirl1 olmadigy; rekreasyon alanlari, peyzaj uygunlugu ve mekansal plan-
lama kararlarinda da gevresel hassasiyet, kullanim baskisi ve mekansal
niteliklerin birlikte degerlendirilmesine olanak tanidig: ¢esitli uygulama
ornekleriyle ortaya konmustur (Géktug Tendii Hilal & ilhan, 2020).

LID senaryolarinin degerlendirilmesinde MCDM, o6zellikle farkl: 6l-
ceklerdeki teknik ve ekolojik ¢iktilar1 biitiinlestirme becerisiyle one ¢ikar.
Hajkowicz ve Collins (2007), ¢evresel karar siireglerinde MCDMnin ¢ok
aktorli beklentileri ortak bir degerlendirme ¢ergevesi altinda topladigi-
n1, boylece karmasik ¢evresel yonetim problemlerinin daha seffaf ve iz-
lenebilir hale geldigini belirtir. Bu yaklagim, LID planlamasinda hem yer
secimi hem de farkli uygulama segeneklerinin 6nceliklendirilmesi i¢in
kritik bir yap1 sunar.

LID’e 6zgii uygulamalarda ¢ok olgiitlii karar verme yontemlerinin
(Multi-Criteria Decision Making, MCDM) rolii giderek giiclenmektedir.
Bunun temel nedeni, LID stratejilerinin performansinin tek bir teknik
gostergeyle degerlendirilememesi; hidrolojik, mekansal, ekonomik ve y6-
netsel boyutlarin ayni anda dikkate alinmasini zorunlu kilmasidir. Bir
LID bileseni hidrolojik a¢idan yiiksek performans gosterse bile, alan ge-
reksiniminin fazlaligi, bakim yiikiintin yiiksekligi ya da uygulama mali-
yetleri nedeniyle kentsel baglamda uygulanabilir olmayabilir. Bu durum,
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LID planlamasini dogas1 geregi ¢ok kriterli bir karar problemine do-
niistirmektedir. Zhang ve Chui (2017), farkli LID stratejilerini (yagmur
bahgeleri, gecirgen yiizeyler, biyolojik hendekler vb.) hidrolojik perfor-
mans, gerekli alan biiytikliigii, kurulum ve bakim maliyetleri ile isletme
gereksinimleri gibi 6l¢iitler iizerinden degerlendiren bir MCDM modeli
gelistirmistir. Bu ¢aligma, farkli kriterlerin agirliklandirilmasina bagh
olarak LID senaryolarinin oncelik siralamasinin degisebildigini ve “en
iyi” ¢oziimiin baglama duyarli bicimde tanimlanmas: gerektigini orta-
ya koymustur. Boylece MCDM, teknik olarak benzer goriinen LID sege-
nekleri arasindaki farklari goriiniir kilan analitik bir arag islevi tistlen-
mektedir. Bu tiir ¢alismalar, LID’in yalnizca yagmur suyunu yoneten bir
mithendislik uygulamasi degil; arazi kullanimi, kentsel yogunluk, ekono-
mik stirdiiriilebilirlik ve yonetim kapasitesi gibi degiskenlerle birlikte ele
alinmasi gereken cok kriterli bir planlama karar1 oldugunu agik bigimde
gostermektedir. MCDM yaklasimlari, LID tasarimlarinin sezgisel tercih-
lerle degil, seffaf, karsilastirilabilir ve gerekcelendirilebilir karar siire¢-
leriyle gelistirilmesine olanak taniyarak, LID’in planlama ve uygulama
Olgeklerinde daha tutarli ve stirdiiriilebilir bicimde hayata gecirilmesini
saglamaktadur.

Bu noktada ¢ok dl¢iitlii karar verme yaklagimlarinin CBS tabanli ana-
lizlerle biittinlestirilmesi, LID planlama siirecinin mekénsal ve analitik
tutarliligini giiglendiren kritik bir adim héline gelmektedir. Arazi egi-
mi, gecirimsizlik orani, toprak 6zellikleri, akis birikimi ve drenaj yonleri
gibi mekénsal olarak degisken kriterlerin CBS ortaminda temsil edilme-
si; MCDM gergevesinde tanimlanan 6lgiitlerin yalnizca soyut agirliklar
olarak degil, dogrudan mekana bagli karar girdileri olarak degerlendiril-
mesini miimkiin kilar. Bu entegrasyon, LID bilesenlerinin nerede, hangi
yogunlukta ve hangi kombinasyonlarla uygulanmasinin daha uygun ola-
cagini mekansal olarak goriiniir hale getirerek, karar siirecini daha seffaf,
tekrarlanabilir ve baglama duyarli bir yapiya kavusturur.

CBS ile MCDM'nin entegrasyonu da LID karar siireglerini gii¢lendi-
ren bir diger boyuttur. Rikalovic, Cosic ve Lazarevic (2014), mekansal-ve-
ri tabanli karar modellerinin, cografi kriterlerin ve mekansal kisitlarin
degerlendirilmesini miimkiin kilarak karar siirecinin daha baglama du-
yarli hale geldigini gostermistir. Boylece arazi egimi, toprak ozellikleri,
gecirimsizlik orani ve drenaj yonleri gibi mekansal degiskenler LID se-
naryolarinin dnceliklendirilmesine dogrudan entegre edilebilir.

Sonug olarak LID karar siiregleri, farkli 6l¢ceklerdeki performans 6l-
clitlerini biitiinlestiren ve tasarim seceneklerini analitik bir cercevede
karsilagtirilabilir hale getiren ¢ok ol¢iitlii degerlendirme yontemlerine
dayanir. Bu yontemler hem teknik hem ekolojik hem de sosyal boyut-
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lariyla LID uygulamalarinin kent baglaminda daha uygulanabilir, daha
seffaf ve daha siirdiirtilebilir bir planlama kararina dontismesini saglar.

4. LID’de Yontemsel Entegrasyon ve Arastirma Oncelikleri

LID arastirmalari son yirmi yilda 6nemli bir gelisme gostermis olsa da
kavramsal ¢esitlilik, yontemsel tutarsizlik ve ¢ok 6l¢ekli analizlerdeki si-
nirliliklar nedeniyle halé biitiinciil bir metodolojik olgunluga ulagmis de-
gildir. Farkli disiplinlerden gelen yaklagimlarin (hidroloji, ekoloji, peyzaj
planlama, miihendislik ve CBS) ayni sorun alani i¢ginde birlesmesi, LID
arastirmalarinin hem gii¢lii hem de karmasik yoniinii olusturur. Fletcher
et al. (2015), LID’in kavramsal gelisiminin genis bir yontem yelpazesine
yayildigini, ancak bu ¢esitliligin arastirmalar arasinda karsilastirilabilir-
lik sorunlarina yol agtigin1 belirtir. Bu durum, LID’ iliskin sonuglarin
farkli havza, iklim ve kentsel form kosullarinda tutarli bicimde karsilas-
tirilmasini zorlagtirmaktadir.

Arastirma sinirliliklarinin 6nemli bir bolimii, LID bilesenlerinin
performansini degerlendiren ¢aligmalarin ¢ogunlukla mikro 6lgekte ve
kisa stireli uygulama verilerine dayanmasindan kaynaklanir. Ahiablame,
Engel ve Chaubey (2012), LID literatiiriinde uzun dénemli izleme veri-
lerinin yetersiz oldugunu ve saha verilerinin ¢esitliliginin sinirli olma-
s1 nedeniyle model sonuglarinin belirsizlik icerdigini vurgulamistir. Bu
eksiklik, ozellikle iklim degisikligi kosullar1 altinda LID sistemlerinin
dayanikliligi, bakim gereksinimleri ve uzun vadeli etkinligi konusunda
daha kapsamli arastirmalara ihtiyag duyuldugunu gostermektedir. Shen
et al. (2022) de LID ve doga temelli ¢6ziimler tizerine yaptig1 kapsamli
derlemede, performans degerlendirmesi, siire¢-temelli modelleme ve ik-
lim uyumu ¢alismalarinin hilen sinirli oldugunu vurgulayarak bu meto-
dolojik bosluklarin giincel literatiirde de devam ettigini ortaya koymak-
tadur.

Bu sinmirliliklarin 6énemli bir boliimii, LID ¢alismalarinda siireglerin
¢ogu zaman pargali bicimde ele alinmasindan kaynaklanmaktadir. Bir-
¢ok arastirma, LID bilesenlerinin performansini tekil 6l¢iitler tizerinden
degerlendirmekte; hidrolojik ciktilar, ekolojik islevler ve mekansal bag-
lam arasindaki kargilikl: etkilesimleri biitiinciil bicimde irdelememekte-
dir. Ozellikle kisa siireli saha gdzlemlerine veya sinirli model ¢iktilara
dayanan ¢aligmalar, LID sistemlerinin uzun vadeli davranislarini, ba-
kim gereksinimlerini ve farkli iklim kosullar1 altindaki uyarlanabilirli-
gini yeterince temsil edememektedir. Bu durum, LID uygulamalarinin
bazi baglamlarda beklenen performans: gostermemesinin nedenlerinin
yalnizca tasarim hatalarina degil, yontemsel entegrasyon eksikligine de
bagli oldugunu ortaya koymaktadir. Dolayisiyla LID arastirmalarinda,
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veri toplama, modelleme, mekénsal analiz ve karar verme siireglerinin
birbirinden bagimsiz degil; ardisik ve iliskisel bir sistem olarak ele alin-
mas1 gerekmektedir.

LID’in literatiirde yer alan basarisizlik veya diisiik performans 6rnek-
leri de yontemsel entegrasyon gereksinimini giiglendirmektedir. Yanlis
yer se¢imi, yetersiz bakim, toprak gegirgenligiyle uyumsuz tasarim para-
metreleri, sosyo-mekéansal kabul sorunlari ve bilesenlerin havza 6l¢egin-
de biitiincil bir ag olusturmadan uygulanmasi, LID’in beklenen etkileri
gostermedigi durumlarin temel nedenleri arasinda yer almaktadir. Bu tiir
basarisizliklar, yalnizca teknik tasarim eksikligiyle degil; alanin ekolojik
ve sosyal tasima kapasitesinin asilmasi, kullanim yogunlugunun siste-
min yenilenme hizini gegmesi ve yonetim esiklerinin géz ardi edilmesiyle
de dogrudan iligkilidir. Tasima kapasitesi kurami, mekénsal sistemlerde
stirdiirtlebilirligin belirli esik degerler tizerinden okunmasi gerektigini
vurgulayarak, LID uygulamalarinin uzun vadeli performansinin bu esik-
lerle uyumlu bi¢imde planlanmasini zorunlu kilmaktadir (Goktug Tendi
Hilal, 2013).

Bu tiir sinirhiliklar, LID’in basarili olabilmesi i¢in yalnizca teknik ta-
sarimin degil, baglama duyarli planlama, diizenli bakim siiregleri ve ¢ok
o6lgekli uygulama stratejilerinin eszamanli olarak ele alinmasi gerektigine
isaret etmektedir.

Yontemsel entegrasyonun bir diger gerekliligi, modelleme yaklagim-
larinin ¢ok olgekli veri setleriyle uyumlu bigimde gelistirilmesidir. LID
bilesenlerinin performansi ¢ogu zaman parsel veya sokak 6lgeginde de-
gerlendirilirken, kentsel akis rejimlerinin doniisiimii ve ekolojik aglarin
isleyisi daha genis 6lgeklerde ortaya ¢ikar. Giacomoni ve Joseph (2017),
LID modellemelerinde belirsizlik ve parametre duyarliligi analizleri-
nin heniiz yeterince sistematik olmadigini ve farkli modellerin birbiriy-
le entegre edilmesinde 6nemli bosluklar bulundugunu gostermistir. Bu
durum, yeni nesil arastirmalarda hem siire¢-temelli modellerin hem de
mekansal karar destek sistemlerinin biitiinlestirilmesini dncelikli bir
giindem haline getirmektedir.

Sonug olarak LID’de yontemsel entegrasyon ve arastirma oncelikleri
ii¢ temel eksende toplanmaktadir:

Uzun donemli izleme ve veri tabani gelistirme; LID uygulamalarinin
gercek performansinin anlagilabilmesi agisindan temel bir arastirma 6n-
celigidir. Mevcut literatiirde bir¢ok ¢alisma, kisa siireli saha verilerine
veya sinirli model simiilasyonlarina dayandigindan, LID bilesenlerinin
zaman i¢indeki davranislarini, bakim siiregleriyle iliskisini ve farkl: ik-
lim kosullar: altindaki dayanikliligini yeterince temsil edememektedir.
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Uzun donemli izleme programlari, yalnizca hidrolojik ¢iktilar: degil;
toprak ozelliklerindeki degisimleri, bitkisel gelisimi ve sistemlerin islev-
sel stirekliligini de kapsayacak bicimde tasarlanmalidir. Bu tiir veri ta-
banlarinin olusturulmasi, LID performansinin baglama duyarli ve kar-
silastirilabilir bicimde degerlendirilmesine olanak taniyarak, bilimsel
belirsizliklerin azaltilmasina 6nemli katki saglar.

Cok olgekli model entegrasyonu ve belirsizlik analizlerinin
giiclendirilmesi; LID’in parsel 6l¢eginden havza ve kent 6lgegine uzanan
etkilerinin dogru bi¢imde temsil edilebilmesi i¢in kritik bir gereklilik-
tir. LID bilesenleri ¢cogu zaman mikro dl¢ekte tasarlanmakta; ancak bu
bilesenlerin kentsel akis rejimi, taskin riski ve ekolojik aglar tizerinde-
ki etkileri daha genis 6lgeklerde ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum, farkli
olgeklerde ¢alisan hidrolojik ve mekansal modellerin birbirleriyle tutarl
bicimde entegre edilmesini zorunlu kilmaktadir. Ayni zamanda model
girdilerindeki belirsizliklerin ve parametre duyarliliklarinin sistematik
bicimde analiz edilmesi, LID performansina iliskin sonuglarin giiveni-
lirligini artirarak karar siireglerinde asir1 genellestirmelerin oniine geg-
mektedir.

Hidrolojik, ekolojik ve sosyal ¢iktilar1 biitiinlestiren karar mekaniz-
malarinin gelistirilmesi; LID’in yalnizca teknik bir miidahale alani de-
gil, cok boyutlu bir planlama ve yonetisim konusu oldugunu kabul eden
bir yaklagimi gerektirir. Hidrolojik performans gostergeleri tek basina
LID’in basarisin1 tanimlamak i¢in yeterli degildir; ekosistem hizmetle-
ri, mekéansal baglantisallik, kullanici kabulii ve yonetim kapasitesi gibi
faktorlerin de karar siireglerine dahil edilmesi gerekir. Bu baglamda ¢ok
olgiitlii karar verme yaklagimlar: ve CBS tabanli karar destek sistemle-
ri, farkli ¢iktilar: ortak bir degerlendirme ¢ergevesinde birlestiren giiclii
araglar sunmaktadir. Bu tiir biitiinlesik karar mekanizmalari, LID uygu-
lamalarinin kentsel baglamda daha uygulanabilir, seffaf ve stirdiiriilebilir
bigimde hayata gecirilmesini miimkiin kilar.

Bu oncelikler, LID’in yalnizca teknik bir miidahale alani degil, ayn1
zamanda kentlerin iklim uyumu, ekolojik biitiinliik ve su yonetimi strate-
jilerini bir araya getiren disiplinler aras1 bir arastirma paradigmasi olarak
olgunlagmast i¢in gerekli temel ¢ergeveyi olusturur.

5. Sonu¢: Kuramsal ve Yontemsel Cercevenin Degerlendirilmesi

Bu kitap boliimiinde ele alinan kuramsal ve yontemsel ¢ergeve, LID’in
kentsel su yonetimi baglaminda neden artik bir secenekten ziyade bi-
limsel olarak zorunlu bir yaklasim haline geldigini ortaya koymaktaduir.
Kentsel hidrolojideki yapisal bozulmalar, gecirimsizlik artisi, dogal akis
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rejimlerinin kayb1 ve ekosistem hizmetlerindeki zayiflama, geleneksel
gri altyapinin sinirlarini agik bicimde gostermektedir. LID yaklasimi bu
noktada, su dongiisiiniin dogal siireglerine dayali, ¢ok dlgekli ve ¢ok is-
levli bir alternatif sunarak kentsel peyzajin yeniden yapilandirilmasina
yonelik temel bir paradigma degisimini simgeler.

Kuramsal gergeve, Low Impact Development (LID) yaklagiminin yal-
nizca teknik bir drenaj stratejisi olmadigini; kent ekolojisi, peyzaj plan-
lama, hidroloji ve iklim uyumu gibi disiplinlerin kesisim noktasinda
konumlanan biitiinciil bir diistinme ve miidahale bi¢imi oldugunu agik
bicimde ortaya koymaktadir. Bu baglamda LID, suyu kontrol edilmesi
gereken bir risk unsuru olarak ele alan geleneksel mithendislik paradig-
masindan ayrilarak, suyu kentsel sistemin ekolojik ve mekansal isleyi-
sine entegre edilmesi gereken temel bir siire¢ olarak yeniden tanimlar.
Bu doniisiim, kentsel hidrolojinin yalnizca nicel performans 6l¢iitleriyle
degil; ekosistem siiregleri, mekansal orgiitlenme ve uzun vadeli direng-
lilik tizerinden okunmasini zorunlu kilmaktadir. Ekosistem hizmetleri,
peyzaj baglanirligi, akis rejimleri ve siire¢ temelli hidroloji gibi kavram-
lar, LID’in dayandig1 bilimsel gerekgelerin yalnizca birbirini tamamlayan
degil, ayn1 zamanda birbirine bagimli oldugunu gostermektedir. Yiizey
akisinin azaltilmasi, taban akiminin desteklenmesi veya su kalitesinin
iyilestirilmesi gibi hedefler, tekil miidahalelerle degil; peyzajin mekansal
stirekliligi, ekolojik aglarin isleyisi ve dogal siirelerin yeniden tiretimiyle
birlikte anlam kazanmaktadir. Bu nedenle LID, kentsel ¢evrede ortaya
¢ikan taskin, 1s1 adasi etkisi ve ekosistem kaybi gibi sorunlar1 ayr1 ayri
ele alan pargaci yaklagimlarin 6tesine gegerek, bu baskilarin ortak ko-
kenlerini hedefleyen sistem temelli bir ¢er¢ceve sunmaktadir. Bu boliimde
kurulan kavramsal yapi, LID’i yalnizca mevcut sorunlara miidahale eden
reaktif bir teknik ¢6ziim olarak degil; kentsel sistemlerin iklim degisik-
ligi, hizli kentlesme ve gevresel belirsizlikler karsisinda uyum kapasitesi-
ni ve dayanikliligini giiglendiren stratejik bir planlama yaklasimi olarak
yeniden konumlandirmaktadir. Bu yoniiyle LID, kisa vadeli miihendislik
performansina odaklanan ¢oziimlerden ayrilarak, kentsel peyzajin eko-
lojik isleyisini uzun vadede yeniden yapilandirmay1 hedefleyen bir para-
digma degisimini temsil etmektedir. Boylece LID, su yonetimi araciligiy-
la kentsel sistemlerin biitiinctil doniisiimiinii miimkiin kilan, disiplinler
arasi ve siire¢ odakl1 bir ¢erceve olarak degerlendirilmektedir.

Yontemsel cerceve, LID uygulamalarinin bilimsel karar siiregleriyle
nasil biitiinlestigini, yalnizca kullanilan araglar tizerinden degil; veri-
den karara (data-to-decision) uzanan biitiinciil bir is akis1 olarak ortaya
koymaktadir. Bu is akisi, 6ncelikle zamansal ve mekansal ¢oziintrligi
tanimlanmuis, kalite giivencesi-kalite kontrol (QA/QC) siireglerinden ge-
¢irilmis, meta-veri ve versiyonlama ilkeleriyle yonetilen giivenilir bir veri
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evreninin olugturulmasini gerektirir. Ardindan, akis yonleri, akis biriki-
mi, mikro-havza sinirlari, egim ve gecirimsizlik desenleri gibi tiiretilmis
degiskenlerin CBS (GIS) ortaminda tiretilmesi ve dogrulanmasi yoluyla
hidrolojik siireglerin mekansal baglami tanimlanir. Bu mekéansal cer-
ceve, siireg-temelli modelleme araglariyla (SWMM/LID) desteklenerek
kalibrasyon-dogrulama asamalarindan gegirilir; model parametrelerine
iliskin duyarlilik ve belirsizlik (sensitivity-uncertainty) analizleriyle so-
nuglarin giivenilirligi sorgulanir. Elde edilen teknik ¢iktilar, cok ol¢iitli
karar verme (MCDM) yaklasimlari araciligiyla farkl: senaryolarin karsi-
lagtirilmasina olanak taniyacak bi¢cimde degerlendirilir ve sonuglar, sef-
faf raporlama ile yinelenebilirlik (reproducibility) ilkeleri dogrultusunda
dokiimante edilir. Bu biitiinciil karar mimarisi, LID tasarimini sezgisel
tercihlerden uzaklastirarak, olg¢tilebilir, karsilagtirilabilir ve izlenebilir
kanitlara dayali bir planlama siirecine doniistiirmektedir. Bu ¢ercevede
CBS tabanli mekansal analizler, hidrolik/hidrolojik siireglerin isledi-
gi baglamsal zemini kurar; akis yollar, birikim alanlar1 ve topografik
esikler, LID bilesenlerinin hidrodinamik olarak dogru konumlandiril-
masinin 6n-kosuludur. Ardindan SWMM/LID modeli, yalnizca pik debi
ve hacim kontrolii gibi 6zet gostergeleri degil, hidrografin sekli, gecikme
stiresi, doluluk-tagma davranislar1 ve olay sonrasi taban akimi gibi sii-
re¢ gostergelerini de simiile ederek, tasarim segeneklerinin olay tabanli
(event-based) ve ¢coklu senaryo (ensemble) kosullar: altinda nasil davran-
digin1 goriintr kilar. Bu asamada kalibrasyon-dogrulama zorunludur;
parametre alanlarinin (infiltrasyon kapasitesi, hidrolik iletkenlik, dep-
resyon depolamasi, katman kalinliklari) kiiresel/yerel duyarlilik analizle-
riyle sorgulanmasi ve sonuglarin belirsizlik bantlari ile birlikte raporlan-
masl, karar kalitesini belirleyen bilimsel estir. Elde edilen teknik ¢iktilar
MCDM iginde hidrolojik performans, alan gereksinimi, maliyet, bakim
yiiki, ekosistem hizmetleri ve sosyal kabul gibi ol¢iitlerle birlikte deger-
lendirilir. Agirliklandirma (weighting) ve kiyas (ranking) asamalarinin
paydas katilimi ile yiiriitiilmesi, “en iyi” ¢6ziimiin baglama bagimli ol-
dugunu agikga ortaya koyar; CBS-MCDM entegrasyonu ise bu sonuglar:
mekansal o6ncelik haritalar1 ve uygunluk yiizeyleri olarak somutlayarak,
kararin yeri, yogunlugu ve kombinasyonlari agisindan uygulanabilir bir
yol haritasina donistiiriir. Boylece LID, kentsel su dongiisiinii iyilestiren
uygulamalarin 6tesinde, kanita dayaly, yinelenebilir ve hesap verebilir bir
planlama sistemi niteligi kazanir; farkli ¢o6ztimlerin yalnizca teknik per-
formanslarini degil, ekolojik ve sosyal etkilerini de birlikte tartan biitiin-
ciil bir karar mimarisinin gerekliligi somut bicimde temellenir.

Bu béliimiin ortaya koydugu kuramsal ve yontemsel biitiinliik, LID’in
kentlerde yalnizca tekil bilesenlerin yerlestirilmesiyle degil, bir sistem
yaklasimiyla uygulanmasinin gerekliligini vurgulamaktadir. Cok 6lgekli
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verilerin entegrasyonu, siire¢ odakli modelleme, ekolojik islevlerin goze-
tilmesi ve karar mekanizmalarinin seffaflagtirilmasi, LID’in hem tasarim
hem y6netim agamalarinda temel bilesenlerdir. Boyle bir biitiinlesik yak-
lasim, LID’in farkli kentsel baglamlarda tutarli, tekrarlanabilir ve uzun
vadeli etkileri olan bir uygulama alanina doniismesini saglar. Ayni za-
manda bu gergeve, LID’in gelecekteki uygulamalarinda hangi dl¢iitlerin
kritik, hangi siireclerin gelistirilmeye agik oldugunu belirleyerek arastir-
ma ve uygulama arasinda daha giiglii bir koprii kurmaktadar.

Sonug olarak bu béliim, LID’i kuramsal temelleri, ekolojik gerekeele-
ri ve analitik yontemleriyle birlikte ele alarak, uygulamaya yonelik daha
kapsamli ¢aligmalar igin saglam bir bilimsel temel olusturmustur. Izleyen
boliimde yer alacak uygulama 6lgekleri, tasarim yaklasimlar: ve alan 6r-
nekleri bu kuramsal-yontemsel ger¢evenin dogal devami niteligindedir.
Boylece bilimsel temelden uygulamaya dogru ilerleyen biitiinciil bir bakis
acisi, LID’in kent 6lgeginde stirdiiriilebilir bir su yonetimi stratejisi olarak
konumunu daha da belirginlestirecektir.
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1.Giris

Korunan alanlar, dogal ve kiiltiirel kaynak degerlerinin korunmasi,
ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve insan-doga
etkilesiminin dengeli bigimde yonetilmesi amaciyla yasal olarak tanim-
lanmis 6zel statiilii alanlardir. Milli parklar gibi rekreasyonel kullanima
actk korunan alanlarda bu dengeyi saglamak igin Rekreasyonel Tasi-
ma Kapasitesi (RTK) analizleri temel bir ara¢ olarak kullanilmaktadir.
RTK, bir alanin ekolojik biitiinliigiine, peyzaj degerlerine ve ziyaretgi
deneyimine zarar vermeden kaldirabilecegi kullanim diizeylerinin
belirlenmesini saglayan fiziksel, ekolojik, sosyal ve ydnetsel boyutlar1
iceren biitiinciil bir yaklagimdar.

Ancak son yillarda 6zellikle Akdeniz iklim kusaginda sicakliklarin
artmasi, nemin azalmasi, kurak dénemlerin uzamasi ve asir1 meteoro-
lojik olaylarin siklagmasi orman yanginlarinin hem olasiligini hem de
siddetini belirgin bicimde artirmistir. Tiirkiye’de de bu egilim agikca
hissedilmekte; artan yangin riski korunan alanlarin tasiyabilecegi rekre-
asyonel baskinin niteligini, ziyaretci giivenligini ve kullanim senaryolari-
n1 dogrudan etkilemektedir. Dolayisiyla, ziyaret¢i yonetimi siireglerinin
yangin riskiyle birlikte degerlendirilmesi artik kaginilmaz bir yonetsel
ihtiya¢ haline gelmistir.

RTK literatiiriniin énemli bir kism1 kullanim diizeylerinin planlan-
masina, ekolojik esiklerin korunmasina ve sosyal deneyim kalitesinin
yonetilmesine odaklanirken; yangin tehlikesi gibi dinamik ve hizla
degisen risk bilesenlerinin bu ¢erceveye sistematik bicimde entegre edil-
medigi goriilmektedir. Benzer sekilde yangin davranisi, yangin tehlike
indeksi, yanict madde yiikii ve meteorolojik senaryolar1 konu alan zen-
gin bir yangin ekolojisi literatiirii bulunmasina ragmen, bu bilgi birikimi
ziyaret¢i yonetimi ve RTK siiregleriyle kavramsal diizeyde biitiinlestiril-
memistir. Ortaya ¢ikan bu ayrigma, giiniimiiz iklim rejiminde hem y6ne-
timsel oncelikler hem de ziyaret¢i giivenligi acisindan 6nemli bir bosluk
yaratmaktadir.

RTK modelleri ¢ogunlukla belirli donemlere iliskin kapasite hesap-
lamalarina dayanir; buna karsilik yangin riskine yonelik modeller, agir-
likl1 olarak biyofiziksel parametreler ve senaryo-temelli simiilasyonlar
tizerinden caligir. Oysa ziyaret¢i yogunlugundaki degisimler, erisim dii-
zenleri, kullanici hareketliligi ve sosyal tasima kapasitesi bilesenleri yan-
gin riskinin sonuglarini dogrudan etkileyebilmekte; ayni sekilde, yangin
riski de bir alanin gergekgi kapasite sinirlarinin belirlenmesinde kritik
bir degisken haline gelmektedir. Bu nedenle iki literatiir alani1 arasindaki
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mevcut ayrigsma yalnizca teorik bir eksiklik degil, ayn1 zamanda yoneti-
me iliskin pratik bir sorun olarak ele alinmalidir.

Bu béliim, tam da bu literatiir boslugundan hareketle, RTK yaklagi-
min1 iklim degisikliginin sekillendirdigi yangin dinamikleri ile kavram-
sal diizeyde iliskilendirmeyi amaclamaktadir. Calismanin temel hedefi,
yangin tehlikesi, yanic1 madde yiikii, meteorolojik esikler ve yangin ya-
yilim senaryolarina iligkin bilgiler ile RTK’nin fiziksel, ekolojik, sosyal
ve yonetsel bilesenlerinin nasil biitiinlestirilebilecegine dair kuramsal bir
gerceve sunmaktir. Boyle bir ¢ergeve, tasima kapasitesini yalnizca kulla-
nimin sinirlandirilmasina yonelik statik bir arag olarak degil, risk odak-
l1 ve uyarlanabilir bir yonetim yaklasimi olarak yeniden yorumlamay1
miimkiin kilacaktir.

Bu amag¢ dogrultusunda boliimde kullanilan “Rekreasyonel Tasima
Kapasitesi ile Yangin Risk Dinamikleri Arasindaki Iliski” baslikli kav-
ramsal diyagram, RTK bilesenleri ile yangina iliskin risk faktorleri ara-
sindaki karsilikli etkilesimi goriiniir kilmak tizere gelistirilmistir. Diyag-
ram, fiziksel kapasite, erisilebilirlik, tahliye senaryolari, sosyal davranis
ortintiileri ve yonetsel kapasite gibi unsurlarin ¢ok katmanli iliskilerini
somutlastirmakta ve boliimiin kuramsal biitiinligiini destekleyen bir re-
ferans gergevesi niteligi tasimaktadur.

Yangin Dinamikleri Rekreasyonel Kullanim
Meteorolojik kosullar ve Ziyaretci Davranislari
(sicaklik, nem, riizgar) Ziyaretgi yogunlugu

Yakit yukl Kullanim kaliplar
Topografya Mekan dagihimi

Acil durumlarda bireysel/
kitle davraniglar

r N

RTK |« » Yangin
_) Riski

A4
Yénetim Kapasitesi ve RTK'nin Dinamik
Acil Durum Altyapisi - Unsurlan
itfaiye YM siireleri Fiziksel
Tahllye glizergahlari 505}’3.'_
Erisim kisitlamalari Elfolouk ‘
ikaz sistemleri Yonetsel kapasite

Sekil 1. Rekreasyonel Tasima Kapasitesi ile Yangin Risk Dinamikleri Arasindaki
Iliski
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Bu baglamda asagidaki literatiir incelemesi {i¢ eksende yapilandiril-
muistir:

(1) RTK’nin tarihsel gelisimi ve ¢ok boyutlu yapusi,

(2) iklim degisikligi altinda yangin risk dinamikleri ve yangin yone-
timi literatiird,

(3) iki literatiir alaninin kesisim kiimesi; 6zellikle ziyaret¢i davranis,
risk algisi ve tahliye stireglerinin tasima kapasitesi tizerindeki etkileri..

2. Literatiir Ozetleri

2.1.Rekreasyonel Tasima Kapasitesi (RTK)

Rekreasyonel tasima kapasitesi (RTK), korunan alanlarda insan kul-
laniminin ekolojik kosullar, fiziksel mekéansal sinirliliklar, sosyal de-
neyim kalitesi ve yonetsel kapasite cercevesinde siirdiiriilebilir bigimde
yonetilmesini amaglayan temel bir kavramsal yaklasimdir. RTK litera-
tird, 1960’11 yillardan itibaren rekreasyon baskisinin korunan alanlar
tizerindeki etkilerini analiz etmeye yonelik ¢alismalarla sekillenmis; za-
man iginde genisleyerek ¢ok boyutlu bir akademik ve yonetsel ¢erceveye
dontsmustiir.

Erken donem RTK g¢aligmalari, rekreasyonel kullanimin dogal kay-
naklar tizerindeki fiziksel etkilerini degerlendirmeye odaklanmistir
(Stankey & McCool, 1984). Bu ¢alismalar, patika genislemesi, bitki ortii-
sii tahribati, toprak sikigmasi ve habitat bozulmasi gibi ekolojik baskilar:
kapasite belirlemenin temel kriterleri olarak ele almistir. Ancak kisa siire
icinde rekreasyon yogunlugunun yalnizca ekolojik tahribata degil, ayni
zamanda ziyaret¢i deneyiminin kalitesine de etki ettigi goriilmiis; Wa-
gar’in (1964) kalabalikligin deneyim kalitesini diisiirdiigiinti vurgulayan
calismasi sosyal tasima kapasitesi kavraminin gelismesinde 6nemli bir
doniim noktas: olmustur. Sosyal tasima kapasitesi, ziyaretgilerin asir1 ka-
labaliklik, giiriiltii ve yogunluk nedeniyle rahatsizlik duydugu esiklerin
belirlenmesine odaklanarak RTK’nin ¢ok boyutlu niteligini gii¢lendir-
mistir (Shelby & Heberlein, 1984; Manning, 2002). Bu dénemde Cifuentes
(1992) tarafindan gelistirilen fiziksel-ger¢ek-etkin kapasite modeli ulus-
lararasi literatiirde genis kabul gormiis ve RTK ¢alismalarinda standart
bir metodolojik ¢ergeve olarak benimsenmistir

RTK kavraminin kuramsal temellerinin gelismesi, 1980’li ve 1990’11
yillarda ziyaret¢i yonetim modellerinin ortaya ¢ikmasini tesvik etmistir.
Ziyaretgi yonetimi modelleri RTK’yi daha genis, esnek ve uyarlanabilir
bir planlama cergevesine yerlestirerek gelistirmistir. RTK temel olarak
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“ziyaretci kullaniminin ekolojik, sosyal ve yonetimsel sinirlar icerisinde
tutulmas1” amacini tasirken; ziyaret¢i yonetimi modelleri bu sinirlarin
nasil tanimlanacagi, nasil izlenecegi ve hangi yonetim miidahaleleriy-
le stirdiirtilecegi sorularina sistematik yanit vermektedir. LAC modeli
(Stankey ve ark., 1985), kaynak ve sosyal kosullarda kabul edilebilir degi-
simin sinirlarini tanimlayarak yonetim miidahalelerini bu esik degerler
tizerinden yapilandirmistir. Bunu takiben VIM ve VAMP gibi modeller
ziyaret¢i-kaynak etkilesimlerinin sistematik degerlendirilmesine, etki
tiplerinin siniflandirilmasina ve etki azaltma stratejilerinin gelistiril-
mesine olanak tanimistir (Graefe ve ark., 1986; Graham ve ark., 1988).
VERP modeli ise 6zellikle milli parklarda deneyim standartlarinin belir-
lenmesi, kullanim bolgelerinin mekansal olarak ayrilmasi ve sosyal tasi-
ma kapasitesinin yonetime entegre edilmesi agisindan 6nemli bir doniim
noktasi olmustur (Manning ve ark., 1995). Bu modeller, RTK’nin temel
sorusu olan “ne kadar kullanim kabul edilebilir?” sorusunu yalnizca nicel
bir kapasite sorusu olarak degil, ayn1 zamanda mekansal, davranigsal ve
yoOnetsel bir karar siireci olarak ele almistir.

Bu kuramsal ve metodolojik gelismeler, modern ziyaretgi yonetim
planlarinin da temel zeminini olusturmustur. Ziyaret¢i yonetim planla-
r1, korunan alanlarda rekreasyonel kullanimin ekolojik, fiziksel ve sosyal
sinirlar iginde stirdiiriilebilmesini saglamak iizere gelistirilen, hedefleri,
gostergeleri ve izleme ¢ercevesi acik bicimde tanimlanmis stratejik yo-
netim dokiimanlaridir (Manning, 2002; Eagles ve ark., 2002). Bu plan-
lar, alanin dogal ve kiiltiirel kaynak degerlerinin, rekreasyonel kullanim
tiirlerinin, hassas habitatlarin, ziyaret¢i akisinin mekansal ve zamansal
dagiliminin ve kullanict davraniglarinin sistematik bigimde analiz edil-
mesine dayanir (Cole & Marion, 1988; Leung & Marion, 2000). Plan kap-
saminda kabul edilebilir degisim diizeyleri, rekreasyonel tasima kapasi-
tesi esikleri ve bunlara bagli yonetim eylemleri belirlenir (Stankey ve ark.,
1985; Shelby & Heberlein, 1984).

Ziyaretci yonetim stratejileri; alan zonlamasi, kullanimin mekansal
olarak yeniden dagitilmasi, erisim ve hareket kontrolii, ziyaret¢i yonlen-
dirme uygulamalari, deneyim gesitliliginin diizenlenmesi ve kullanim
yogunlugunun denetlenmesi gibi uygulamalara dayanir (Eagles ve ark.,
2002; Newsome ve ark., 2012). Bu stratejiler, ziyaret¢i davranigini sekil-
lendirmek amaciyla bilgilendirme, egitim, yonlendirme, fiziksel tasarim
miidahaleleri, kural koyma, fiyatlandirma, kapasite sinirlamalar: ve re-
zervasyon sistemi gibi ¢esitli yonetim araglariyla desteklenir (Manning,
2011; Marion, 2016). Planin etkinligini saglamak tizere gostergelerin pe-
riyodik olarak izlendigi, esik degerlerin degerlendirildigi ve gerektiginde
miidahale diizeyinin giincellendigi adaptif bir yonetim yaklasimi benim-
senir (Hockings ve ark., 2006). Bu kapsamuiyla ziyaret¢i yonetim planlari,
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kaynak koruma gereklilikleri ile rekreasyonel deneyim kalitesinin siirdii-
riilebilirligini birlikte ele alan biitiinciil ve bilimsel bir yonetim cercevesi
sunar (Newsome ve ark., 2012; Manning, 2011).

RTK’nin fiziksel, sosyal, ekolojik ve yonetsel boyutlarinin karsilikli
bagimlilig1, bu yaklasimin biitiinciil bir degerlendirme modeli oldugunu
gostermektedir. Bu biitiinciil yapi, bu ¢aligmada kullanilan “Rekreasyo-
nel Tagima Kapasitesi ile Yangin Risk Dinamikleri Arasindaki liski” di-
yagraminin da temelini olusturmaktadir. Diyagram, RTK bilesenlerinin
yalnizca kullanim diizeylerini belirleyen statik parametreler olmadigini;
potansiyel tehlike, risk dinamikleri, erisilebilirlik ve tahliye siirecleriyle
dogrudan iliskili karmagik bir sistemin pargalar1 oldugunu gostermek-
tedir.

RTK literatiiriiniin bu gelisimi, kavramin ¢ok boyutlu yapisini giiglii
bicimde ortaya koysa da, kapasite yaklagimi biiyiik 6l¢iide normal kul-
lanim kosullari iizerinden gelistirilmistir. Yangin tehlikesi gibi dinamik
risk faktorlerinin RTK bilesenleriyle iliskisi ise literatiirde sinirli bir yer
bulmustur. Bu nedenle boliimiin devaminda 6nce yangin riski ve yangin
yonetimi literatiirii ele alinmakta, ardindan bu iki alanin kesisimi kav-
ramsal agidan tartisilmaktadir.

2.2.1klim Degisikligi ve Yangin Riski

Iklim degisikligi, ozellikle Akdeniz Havzasi gibi iklimsel
acidan kirilgan bolgelerde sicaklik artisi, nem azalmasi ve yagis
rejimlerindeki diizensizlikler nedeniyle yangin riskini ©onemli
olgtide artiran temel gevresel siireclerden biridir. Artan sicak hava
dalgalari, uzayan kurak donemler, diisitk nem diizeyleri ve ekstrem
meteorolojik olaylar, yanginlarin hem g¢ikis olasiligini hem de
yayilim siddetini yiikseltmektedir (Oztiirk ve ark., 2015; Vila-Cab-
rera ve ark., 2018). Bu egilim, yangin mevsiminin uzamasina, yan-
gin davraniginin ongoriillemez hale gelmesine ve biiyiik alanlari
etkileyen yiiksek siddetli yanginlarin daha sik goriilmesine yol ag-
mistir (Bowman ve ark., 2009; Flannigan ve ark., 2013)

Yangin, dogal ekosistemlerin dinamiklerinde milyonlarca yildir
yer alan bir unsur olmakla birlikte, modern dénemde iklim degi-
sikliginin ve insan faaliyetlerinin etkisiyle dogrudan bir ¢evresel
tehdit haline gelmistir (Bowman ve ark., 2009; Duygu ve ark., 2012;
Abatzoglou ve ark., 2014). Geleneksel yangin dongiilerinin bozul-
masi, yangin mevsimleri uzamasina ve yangin sonrasi toparlanma
kapasitesinin zayiflamasi ve biyolojik ¢esitlilik kayiplarinin artma-
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sina sebep olmaktadir (Bowman ve ark., 2020; Westerling, 2016;
Moreira ve ark.,2020). Tiirkiye’de son kirk yilda sicak hava dalga-
larinin stiresi ve siddeti artarken, 6zellikle Akdeniz ve Ege bolgele-
rinde yaz kurakliklar1 derinlesmistir (Avc1 & Korkmaz 2021;Cetin,
2019; Tirkes ve ark., 2011). Cogu yangin insan kaynakl:i olsa da,
iklimsel kosullarin (sicaklik, nem, riizgar, kuraklik) yanginin yay1-
lim1 ve siddeti tizerinde belirleyici oldugu bilinmektedir (Balshi ve
ark. 2009; Parisien ve ark. 2011; Calda ve ark., 2020). Bununla bir-
likte, artan niifus, turizm faaliyetleri ve kentlesme baskisi da orman
alanlarinin bitiinligini zayiflatmakta ve yangin riskini mekéan-
sal olarak cesitlendirmektedir (Tezcan & Eren, 2025; Kara ve ark.,
2011).

Bu baglamda yangin, yalnizca ekolojik bir siire¢ olmaktan ¢ika-
rak korunan alan yonetiminde dogrudan ele alinmasi gereken bir
risk faktord haline gelmistir. (Baldi ve ark., 2017; de Dios ve ark,,
2025). Bowman ve ark. (2020), Westerling (2016) ve Moreira ve ark.
(2020) gibi aragtirmalar, korunan alanlarin ¢ogu zaman topograf-
ya, erisim zorluklar1 ve yakit yiikii gibi nedenlerle yangin siddeti
agisindan daha kirilgan oldugunu gostermektedir. Syphard, & Ke-
eley, (2015) yanginlarin 6nemli bir kisminin rekreasyon kokenli
insan faaliyetleriyle iliskilendirildigini ortaya koymaktadir. Bir
bagka ifadeyle, korunan alanlar yangin agisindan “daha giivenli”
alanlar degil, ogu zaman yonetim kapasitesinin ve miidahale im-
kanlarinin sinirli oldugu, bu nedenle de daha riskli alanlar haline
gelebilmektedir.

Bu nedenle modern yangin yonetimi, riskin yalnizca varligina
degil, riskin zaman i¢inde nasil degistigine ve farkli kosullar altin-
da yanginin nasil davranacagina odaklanan dinamik ve ¢ok kat-
manli bir yaklasim gerektirmektedir. Yangin yonetim planlarinda
kullanilan temel araglardan biri yangin tehlike ve yangin risk ha-
ritalaridir. Bu haritalar; yakat ytiki, bitki ortiisii tipi, egim ve baki,
yol ag1, meteorolojik esikler ve topografik 6zellikler gibi paramet-
relerin biitlinciil sekilde analiz edilmesiyle olusturulmakta, yangin
riskinin alansal olarak nasil dagildigina iligkin bilimsel bir temel
sunmaktadir (Agee & Skinner, 2005; Fernandes, 2013; Giilgin & De-
niz, 2020).

Bununla birlikte ¢agdas yangin yonetimi, statik risk zonlarinin belir-
lenmesiyle sinirli degildir. Yanginin farkli meteorolojik kosullar altinda
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potansiyel olarak nasil ilerleyecegini, hangi hiz ve yonde yayilacagini ve
ne kadar siirede kritik esiklere ulasacagini modelleyen senaryo tabanli
yangin davranigi simiilasyonlar1 modern yaklagimin merkezinde yer al-
maktadir. FARSITE (Finney, 2004) ve BehavePlus (Andrews, 2007) gibi
modeller, riizgar, nem, topografya ve yakit yiikii gibi degiskenlerin etki-
lesimini hesaplayarak yangin yayilim hizi, alev boyu, etki alani ve yan-
gin hattinin yont gibi kritik ¢iktilar iiretmektedir (Parisien ve ark., 2012;
Moreira ve ark., 2020). Bu simiilasyonlar yangin planlamasinda sadece
miidahale stratejilerinin degil, tahliye giizergdhlarinin, yol kapatma ka-
rarlarinin ve kaynak tahsisinin belirlenmesinde de kullanilir hale gelmis-
tir.

Yangin yonetim planlarinin temel bilesenlerinden biri tahliye planla-
masidir. Yangin sirasinda insanlarin alanda nasil hareket edecegi, arag/
trafik kapasitesinin ne oldugu, hangi yollarin ne zaman islevsiz hale ge-
lecegi ve alanin hangi bolgelerinin ne kadar siire icinde tehlikeye girecegi
gibi bilgiler, 6zellikle rekreasyonel kullanimi yiiksek korunan alanlarda
kritik 6neme sahiptir (Cova & Johnson, 2002; Cova, 2005; Kuligowski,
2013). Bu nedenle modern yangin planlari yalnizca yangin sondiirme
taktiklerini degil; erisim, ulasilabilirlik, tahliye, erken uyar1 ve kriz yone-
timi gibi ¢ok boyutlu siiregleri igeren kapsamli bir ¢er¢eve sunmaktadir.

Bu literatiiriin genel degerlendirmesi, iklim degisikligi altinda artan
yangin riskinin korunan alan yonetiminde yeni bir paradigma gerek-
tirdigini gostermektedir. Yangin artik yalnizca ekolojik bir siire¢ degil,
rekreasyonel kullanim dinamikleriyle dogrudan iliskili, giivenlik, erisim,
yogunluk ve tahliye kapasitesi gibi yonetsel karar alanlarini yeniden se-
killendiren sistemik bir risk bileseni haline gelmistir. Bu durum, RTK’nin
geleneksel uygulamalarinin iklim degisikligi baglaminda yetersiz kaldi-
gin;; RTK’nin yangin risk dinamikleriyle birlikte ele alinmasi gerektigini
acik¢a ortaya koymaktadir.

“Rekreasyonel Tagima Kapasitesi ile Yangin Risk Dinamikleri Ara-
sindaki Iligki” diyagraminda da goériildiigii iizere yangin riskinin fiziksel
kullanim kapasitesi, sosyal yogunluk algisi, yonetsel kapasite ve tahliye
stiregleri tizerindeki etkisi ¢ok katmanlidir. Yangin tehlikesi, yalnizca ka-
pasiteyi azaltan bir faktor degil; kapasiteyi kosullara bagli olarak siirekli
yeniden tanimlayan dinamik bir bilesendir. Bu nedenle bir sonraki bo-
limde RTK ile yangin riski literatiiriiniin kesisimi ayrintili bicimde tarti-
silacak; ziyaret¢i davranis, risk algisi ve tahliye dinamikleri baglaminda
kapasitenin nasil yeniden yorumlanmasi gerektigi kuramsal bir ¢ergeve
icinde ele alinacaktir.
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2.3. Rekreasyonel Tasima Kapasitesi (RTK) ve Yangin Riski Litera-
tiiriiniin Kesisimi

Rekreasyonel Tasima Kapasitesi (RTK) ve yangin riski literatiirleri
incelendiginde, her iki alanin da korunan alan yonetimi i¢in kritik 6ne-
me sahip olmasina karsin kavramsal ve uygulamali diizeyde birbirinden
biiyiik dl¢iide bagimsiz gelistigi goriilmektedir. RTK daha ¢ok kullanim
yogunlugunun ekolojik, sosyal ve yonetsel sinirlari izerine odaklanirken,
yangin riski literatiirii biyofiziksel tehlike, yangin davranisi, yayilim di-
namikleri ve miidahale stratejilerini 6n plana ¢ikarmaktadir. Ancak artan
iklim degisikligi etkileri ve rekreasyonel kullanim baskisinin déntigiimi,
bu iki alanin artik ayr1 gergeveler olarak ele alinamayacagini, aksine ¢ok
boyutlu bir yonetsel sistemin birbirine bagli bilesenleri oldugunu ortaya
koymaktadir.

Bu kesisim, ¢alismada kullanilan “Rekreasyonel Tasima Kapasitesi ile
Yangin Risk Dinamikleri Arasindaki Iliski” diyagraminda (Sekill) da
gosterildigi tizere, dort temel RTK bileseninin (fiziksel, ekolojik, sosyal,
yonetsel kapasite) yangin riskinin dinamik etkileriyle es zamanli olarak
degistigi buitiincil bir yapiya isaret etmektedir. Yangin riski, yalnizca ka-
pasiteyi azaltan harici bir tehdit degil; kullanim esiklerinin siirekli olarak
yeniden tanimlanmasina yol a¢an sistemik bir degisken haline gelmistir.

2.3.1 Fiziksel Kapasite Uzerindeki Etkiler

Yangn riski, fiziksel tasima kapasitesinin en temel bilesenlerini dog-
rudan etkiler. Asir1 sicaklik, diisitk nem ve kuvvetli riizgar gibi yangin
tehlikesini artiran kosullar, ziyaret¢i konforunu ve alanda bulunabilirlik
stiresini azaltmakta; golgelik alanlar, su kaynaklari, dinlenme noktalar:
gibi fiziksel altyapinin kapasitesini diisiirmektedir. Yangin tehlikesinin
yiiksek oldugu dénemlerde belirli zonlarin ya da patikalarin kapatilmasi,
erisim kisitlamalar1 ve yonlendirme stratejileri fiziksel kapasiteyi dogru-
dan degistiren yonetim uygulamalaridir.

Ayrica yangin davranisi simiilasyonlari, hangi bolgelerin ne kadar sii-
rede tehlikeye girecegini, hangi yollarin islevsiz hale gelecegini ve hangi
giizergahlarin tahliye acisindan giivenli olmadigini gostererek, fiziksel
kapasitenin mekansal dagilimini yeniden belirler. Bu nedenle fiziksel
kapasite artik statik bir tist esik degil; meteorolojik kosullar ve yangin
tehlikesine bagli olarak siirekli giincellenmesi gereken dinamik bir pa-
rametredir.
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2.3.2 Ekolojik Kapasite ile Iliskiler

RTK’nin ekolojik kapasite bileseni, alanin dogal kaynaklarinin rek-
reasyon baskisi altinda stirdiiriilebilir kalma yetenegini ifade eder. An-
cak yiiksek yangin riski kosullarinda rekreasyon baskis1 yalnizca bitki
ortiisii, toprak ve habitat {izerindeki geleneksel etkilerle sinirl1 degildir.
Ziyaretgilerin hatali davraniglar: (ates yakma, sigara izmariti birakma,
yasadisi piknik aktiviteleri vb.) yangin ¢ikis olasiligini artirarak ekolojik
kapasiteyi dogrudan tehdit eden bir unsur haline gelir.

Dolayisiyla ekolojik kapasite yalnizca kullanim miktarina degil, ayni
zamanda bu kullanimin tasidig1 yangin riski diizeyine baglidir. Bu du-
rum RTK’nin ekolojik bileseninin, yangin tehlikesi gostergeleri ve risk
zonlamasi ile birlikte degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir.

2.3.3 Sosyal Kapasite, Ziyaret¢i Davranisi ve Risk Algisi

RTK literatiiriinde sosyal tasima kapasitesi, ziyaret¢ilerin alani ne ka-
dar kalabalik buldugu, kalabaligin deneyim kalitesi {izerindeki etkileri
ve kullanicilar arasi etkilesim esikleriyle tanimlanmigtir. Ancak yangin
riski baglaminda sosyal kapasite, yalnizca algilanan kalabalikla iliskili
degildir; ziyaretgilerin risk algisi, davranigsal egilimleri, tahliye kararlar:
ve tehlike karsisindaki tepki bi¢imleri sosyal kapasitenin yeni bilesenleri
haline gelmektedir.

Cevresel risklerin kullanicilar tarafindan algilanma bi¢imi, yangin
riskinin ziyaret¢i davranisi iizerindeki etkilerini anlamada da 6nem ta-
simaktadir. Tirkiye’de yiiriitiilen ¢cevresel algi calismalar1 (Kenanoglu ve
ark., 2024), bireylerin gevresel tehlikeleri cogu zaman olmasi gerekenden
daha disiik degerlendirdigini ortaya koymaktadir. Arastirmalar, insan-
larin yangin tehlikesini genellikle diisiik algiladigini (optimism bias), ris-
kin ger¢ek boyutunu kavrayamadigini ve acil durumlarda tahliye karar-
larini geciktirme egiliminde oldugunu gostermektedir (Bird ve ark., 2011;
McCaftrey, 2015). Bu egilim 6zellikle kalabalik ve erigim alternatiflerinin
sinirli oldugu korunan alanlarda kritik 6neme sahiptir.

Yangin aninda ziyaret¢ilerin davranissal tepkileri genellikle ii¢ ana
grupta incelenmektedir:

1. Tehlikeyi hafife alma
2. Tehlike inkér1 ya da kararsizlik

3. Topluluk davranisina uyma
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Bu davranis bicimleri, sosyal kapasitenin yalnizca ziyaret¢i sayisiyla
degil, ayn1 zamanda ziyaret¢ilerin bilgi diizeyi, uyar1 mekanizmalarina
verdikleri tepki, alanda yonlendirme ve isaretlemelerin etkinligi gibi un-
surlarla iliskili oldugunu gostermektedir.

Bu nedenle sosyal kapasite, yangin riskinin yiiksek oldugu korunan
alanlarda yeniden tanimlanmali ve su degiskenleri icermelidir:

o Ziyaretgilerin risk algisi
o Yangin aninda tahliye karar siireleri

« Kullanicr tipolojisinin (yerli, yabanci, giiniibirlik¢i) davranigsal
profili

« Bilgilendirme diizeyi ve uyar1 mekanizmalarina duyarlilik
e Yigilma, panik, yanlis yonelme gibi davranigsal riskler
o Alanin sosyal tasima kapasitesini diisiiren yogunluk senaryolar1

Bu yap1, RTK’nin sosyal boyutunun yangin risk dinamikleriyle dogru-
dan baglantili ve dinamik oldugunu ortaya koymaktadr.

2.3.4 Yonetsel Kapasite ve Tahliye Sistemleri

Yonetsel kapasite, yangin riski ile RTK’nin en kritik kesisim alanla-
rindan biridir. Tahliye planlari, yol aginin kapasitesi, erken uyari sistem-
leri, personel sayisi, miidahale siiresi, iletisim altyapist ve kriz yonetimi
gibi unsurlar, hem yangin giivenligi hem de tagima kapasitesinin belir-
lenmesinde ortak parametrelerdir.

Yangin riski yiiksek donemlerde yonetsel kapasite, RTK’nin etkin ka-
pasite bilesenini dogrudan belirler. Ornegin:

o Tahliye yollarinin kapasitesi diisiikse alana alinabilecek ziyaretci
sayis1 da diisiiriilmelidir.

o Yalnizca tek bir giris—¢ikis noktasina sahip koylar, asir1 yogunluk
altinda yangin aninda tehlikeli yigilmalar olusturabilir.

e Yangin davranisi simiilasyonlarinin gosterdigi hiz ve yayilim
yonii, hangi bolgelerin ne kadar siire i¢cinde kapatilmasi gerektigi
konusunda yonetsel kapasite esiklerini belirler.

Bu nedenle yonetsel kapasite, yangin riski senaryolariyla es zamanl
analiz edilmelidir. Aksi halde RTK yalnizca kullanim yogunluguna ilis-
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kin bir planlama araci olarak kalacak; acil durum giivenligi ve afet risk
azaltimi ile entegrasyonu saglanamayacaktur.

2.3.5 RTK-Yangin Entegrasyonu I¢in Kavramsal Bir Cergeve

Bu ¢alisma baglaminda 6nerilen kavramsal ¢erceve, RTK bilesenleri-
nin (fiziksel, ekolojik, sosyal, yonetsel kapasite) yangin davranist simii-
lasyonlari, meteorolojik risk gostergeleri ve tahliye analizleriyle birlikte
degerlendirilmesini 6ngérmektedir.

Diyagramda gosterildigi tizere:

« Yangin tehlikesi fiziksel ve sosyal kapasiteyi aninda degistiren bir
baski olusturur.

o Yayilim yo6ni ve hizina iliskin senaryolar, alanin hangi kisimla-
rinin risk altinda oldugunu belirleyerek etkin kapasiteyi yeniden
tanimlar.

o Sosyal davranis, risk algisi ve tepki siireleri, kapasite hesaplarina
eklenmesi gereken yeni degiskenlerdir.

o Yonetsel kapasite, RTK'nin gercekei ve giivenli bir cercevede uy-
gulanabilmesi i¢in temel kisitlardan biridir.

Bu nedenle RTK ile yangin riski arasindaki iliski yalnizca kavramsal
degil; yonetimsel, mekénsal ve davranigsal boyutlar1 olan ¢ok katmanl
bir kesigimdir.

3. Sonug ve Oneriler

Bu ¢aligsma, rekreasyonel tasima kapasitesi (RTK) literatiirii ile yangin
riski dinamikleri arasindaki kuramsal iliskiyi ortaya koymayi ve iki alan
arasinda var olan belirgin boslugu kavramsal diizeyde gidermeyi amacg-
lamistir. Bulgular ve literatiir incelemesi, iklim degisikliginin etkisiyle
siklasan ve siddetlenen orman yanginlarinin korunan alan yonetiminde
geleneksel yaklasim ve modellerin sinirlarini belirgin bicimde zorladig:-
n1 gostermektedir. Bu durum, RTK’nin yalnizca ziyaret¢i yogunlugunu
diizenleyen bir planlama arac1 olmaktan ¢ikarak, afet risk azaltimi ve zi-
yaretci giivenligi ile dogrudan iliskili, cok katmanli bir yonetim bileseni
olarak yeniden ele alinmasini zorunlu kilmaktadir.

Tiirkiye’de 2873 sayili1 Milli Parklar Kanunu kapsaminda uygulanan
Uzun Devreli Gelisme Planlar1 (UDGP), korunan alanlarin tst olgekli
yonetim cergevesini olusturmaktadir. RTK analizleri, UDGP’nin 6nemli
alt planlarindan biri olan Ziyaret¢i Yonetim Alt Plani iginde fiziksel, sos-
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yal ve ekolojik boyutlariyla ele alinmaktadir. Ancak UDGP’nin bir diger
alt plani olan Yangin Eylem Alt Plani, agirlikli bicimde alanin biyofizik-
sel yangin tehlikesine, miidahale kapasitesine ve yapisal 6nlemlere odak-
lanmakta; rekreasyonel baski ve ziyaret¢i davranislarinin yangin riskine
etkisini sistematik olarak hesaba katmamaktadir. Bu kurumsal ayrigma,
yangin yonetimi ile ziyaret¢i yonetimi arasindaki etkilesimlerin biiyiik
oOlgtide goz ard1 edilmesine neden olmaktadir.

Opysa literatiir, yangin tehlikesi ve yangin davraniginin yalnizca eko-
lojik bir tehdit degil, ayn1 zamanda kullanim yogunlugu, risk algisi, tah-
liye kapasitesi ve yonetsel miidahale stratejileri tizerinde belirleyici etki-
ler yaratan ¢ok boyutlu bir siire¢ oldugunu gostermektedir. Bu nedenle
RTK’nin yangin riski ile biitiinciil bigimde yeniden yorumlanmasi gerek-
mektedir.

3.1 RTK’nin Dinamik ve Risk-Temelli Bir Yapiya Doniistiiriilmesi

RTK, Cifuentes’in (1992) fiziksel-gercek-etkin kapasite modeli gerge-
vesinde matematiksel olarak ifade edilebilir bir yapiya sahiptir. Ancak bu
model, yangin riskinin dinamik dogasini icermedigi i¢in giincel kosul-
larda sinirli kalmaktadir. Yangin yayilim hizlari, alev boyu, yon ve etki
alani gibi senaryo tabanli degiskenler, farkli meteorolojik kosullar altinda
kapasitenin yeniden hesaplanmasini gerektirir.

Bu baglamda:

o Farkli iklim ve meteorolojik senaryolar i¢in ayr fiziksel, sosyal ve
yonetsel kapasite degerleri belirlenmelidir.

o Yangin davranis: simiilasyonlarindan elde edilen yayilim hizlar:
ve yonleri, etkin kapasiteyi kisitlayan mekansal esikler olarak mo-
dele dahil edilmelidir.

o RTK, statik esiklerden ¢ok, durumsal ve kosul-temelli kapasite
araliklari tizerinden degerlendirilmelidir.

3.2 Sosyal Davranis, Risk Algis1 ve Tahliye Kapasitesinin Entegras-
yonu

Yangin riski altinda sosyal tasima kapasitesi kavrami, sadece kalaba-
liklik algisiyla sinirli degildir; ziyaretgilerin risk farkindaligs, tehlike kar-
sisindaki karar verme egilimleri, tahliye rotalarina yonelme bigimleri ve
kriz anindaki topluluk davranislar1 sosyal kapasitenin ¢ok daha genis bir
boyutunu olusturmaktadir.
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Bu nedenle sosyal kapasitenin agagidaki bilesenlerle genisletilmesi ge-
rekmektedir:

« Ziyaretgilerin risk algis1 ve yangin tehlikesini degerlendirme bi-
¢imleri

o Upyarilara ve yonlendirmelere tepki verme siiresi
o Panik, toplu hareket, yanlis yonelme gibi davranigsal riskler
« Egitim diizeyi ve alana aginalik ile iliskili hazirlik ve biling diizeyi

o Alan i¢i y1g1lma senaryolari, tahliye siiresini uzatan sosyal etkile-
sim faktorleri

Bu bilesenlerin modellenmesi, sosyal kapasitenin daha gercekgi ve gii-
venlik odakli bigimde tanimlanmasini saglar.

Bu kapsamda davranigsal anketler, risk algis1 6l¢timleri, simiilasyon
tabanli tahliye analizleri ve ampirik gozlemler yoluyla sosyal kapasiteye
iliskin veri tiretilmesi gereklidir.

3.3 Tahliye Senaryolar1 ve Yonetsel Kapasitenin Kapsayic1 Hale Ge-
tirilmesi

Yangin riskinin RTK’ye entegrasyonunda yonetsel kapasite kritik
bir belirleyici olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yoénetsel kapasite, tahliye
giizergahlarinin kapasitesi, erken uyar: sistemleri, miidahale siiresi,
personel yeterliligi, ara¢ akisi ve acil durum koordinasyonunun biitiiniint
kapsar.

Bu nedenle:

« Her bir koy, kamp alani, piknik alani veya rekreasyon diigiim
noktasi i¢in tahliye stireleri hesaplanmalidur.

o Arag trafigi bulunan alanlarda trafik sikismasi riski kapasite be-
lirlemede temel bir degisken olarak degerlendirilmeli; ara¢ basi
tahliye siiresi hesaplanmalidir.

e Yangin yayilim senaryolari ile tahliye giizergdhlarinin kesisimi
analiz edilerek, hangi kosullarda hangi yollarin islevsiz hale gele-
cegi belirlenmelidir.

o Erken uyari sistemlerinin erisimi ve kapsayicilig1 etkin kapasite
sinirlarini dogrudan etkilemektedir.
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Yonetsel kapasite kisit1 ise, RTK’nin etkin kapasite bileseni diistirtil-
melidir.

4.4 Senaryoya Dayal1 ve Cok Katmanli Yonetim Modeli Gerekliligi

Modern yangin yonetiminde statik risk zonlamalar1 artik tek basina
yeterli goriilmemektedir. Literatiirde giderek gii¢lenen yaklasim, senar-
yoya dayali, dinamik ve kosullar aras1 gecislere duyarli ¢ok katmanli mo-
dellerin kullanilmasini énermektedir. Bu modeller, yangin davranisini
farkli meteorolojik senaryolara gore tahmin ederken, alan kullanim plan-
lamasi ve kapasite yonetimi i¢in gercekgi girdiler saglamaktadir.

RTK’nin bu gergeveyle entegre edilmesi su avantajlari saglar:

« Kapasite, yangin tehlikesi indeksleriyle iliskilendirilmis risk sevi-
yelerine gore diizenlenir.

o Fazla ziyaretci ve arag ylikiiniin yarattig1 tepki siiresi gecikmeleri
onceden tespit edilir.

o Yiiksek risk donemlerinde kapatma, kisitlama veya yonlendirme
kararlar1 bilimsel temele dayandirilir.

o Ziyaretgilerin can ve mal giivenligi gii¢lendirilir.
o Miidahale ekiplerinin erisim hizinin artmasiyla yanginin kontrol

altina alinmasi kolaylagir.

4.5 Gergege Yakin Tatbikatlar ve Yerel Paydas Katiliminin Onemi

Yangin yonetimine yonelik tatbikatlarin yalnizca kurum personeliyle
yuritiilmesi, planlarin gergek kosullardaki uygulanabilirligini sinirla-
maktadir. Literatiir, yerel halk, sivil toplum kuruluslari, goniilliler, tu-
rizm isletmeleri ve ziyaretcilerin dahil edildigi ¢ok aktorlii tatbikatlarin
kriz aninda davranigsal koordinasyonu artirdigini gostermektedir (Pa-
ton & Tedim, 2012; McCaffrey ve ark., 2015).

Bu nedenle:
o Gergege yakin tahliye tatbikatlar1 diizenlenmeli,
o Ziyaretcilerin tehlike algisi ve tepki siireleri 6l¢tilmeli,

o  Zayif noktalar belirlenerek yonetsel kapasite buna gore gelistiril-
melidir.

RTK’nin yangin riski ile entegrasyonu, yalnizca teknik bir zorunluluk
degil; iklim degisikligi kosullarinin sekillendirdigi yeni risk rejimleri al-
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tinda korunan alan yonetiminde stirdiiriilebilirlik, giivenlik ve direngli-
lik agisindan temel bir gerekliliktir. Bu ¢alisma, RTK’nin fiziksel, sosyal,
ekolojik ve yonetsel boyutlarinin yangin riski dinamikleri ile birlikte ele
alindig biitiinciil bir kavramsal model 6nermekte ve literatiirdeki pargali
bakis agilarinin dtesine gegen yeni bir analitik ¢er¢eve sunmaktadir.
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GIRIS

Peyzaj mimarlig1, insan ile dogal ve yapili ¢evre arasindaki iligkileri
mekénsal, ekolojik ve toplumsal boyutlariyla ele alan disiplinleraras: bir
tasarim ve planlama alanidir. Bu disiplin, tarihsel siire¢ boyunca farkl
diisiinsel, sanatsal ve bilimsel yaklasimlardan etkilenerek gelismis; 6zel-
likle 20. ytizyilin baglarinda ortaya ¢ikan modernizm akimu ile birlikte
kuramsal ve uygulamaya yonelik 6nemli bir donitisiim ge¢irmistir (Tur-
ner, 1992; Thompson, 2000). Modernizm, peyzaj mimarliginda yalnizca
bicimsel bir degisimi degil, ayn1 zamanda tasarimin amaglari, yontemleri

ve toplumsal rolii agisindan koklii bir yeniden tanimlamay1 beraberinde
getirmigtir.

19. ylizyilin sonu ve 20. yiizyilin baslarinda yasanan sanayilesme ve
hizli kentlesme siireci; gevresel bozulma, yogun yapilasma ve kamusal
acik alan yetersizligi gibi sorunlar1 giindeme tagimigtir. Bu gelismeler,
peyzaj mimarligini estetik odakli bir bah¢e sanati anlayisinin 6tesine
tasiyarak, insan sagligi, yasam kalitesi ve cevresel stirdiiriilebilirlik gibi
konular1 merkeze alan bir disiplin héaline getirmistir (Spirn, 1984; Corner,
1999). Modern peyzaj anlayisi, dogay: idealize eden romantik yaklasimla-
r1 sorgulamis; bunun yerine dogal siiregleri analiz eden, bilimsel verilere
dayanan ve kullanici gereksinimlerini 6nceleyen bir tasarim yaklagimini
benimsemistir (Germeraad, 1987).

Modern peyzaj mimarliginin gelisiminde mimarlik disiplini ile ku-
rulan yakin iligki belirleyici olmustur. Yapi1 ve agik mekéanin birbirinden
bagimsiz degil, buitlinciil bir ¢evresel sistemin pargalar: oldugu fikri mo-
dernizmle birlikte gii¢ kazanmistir (Relph, 1987; Waldheim, 2006). Bu
baglamda Frank Lloyd Wright’in organik mimarlik anlayis1 ve Le Corbu-
siernin modern kent vizyonu, peyzaj tasariminda mekénsal siireklilik ve
islevsellik kavramlarinin 6n plana ¢ikmasina katki saglamistir (Turner,
1992; Corner, 1999). Edwin Lutyens ve Gertrude Jekyll’in ortak ¢alisma-
lar1 ise mimarlik ve peyzajin es zamanli tasarlanmasinin erken ve etkili
orneklerini sunmustur.

20. yiizyilin baslarindan itibaren peyzaj mimarligi, ekoloji, cografya,
sosyoloji ve ¢cevre psikolojisi gibi disiplinlerden elde edilen bilimsel bilgi-
lerle beslenerek ¢ok boyutlu bir yapiya kavusmustur. Bu donemde gelis-
tirilen “sérvey-analiz-tasarim” yaklasimi, modern peyzaj mimarliginin
yontemsel temelini olusturmus; tasarim siirecinin sistematik, rasyonel ve
olgiilebilir verilere dayandirilmasini saglamistir (McHarg, 1969; Germe-
raad, 1987). Bu yaklasim, giiniimiizde ekolojik planlama ve stirdiiriilebilir
peyzaj tasariminin kuramsal altyapisini da olusturmaktadir.
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Modern peyzaj mimarligi, kullanici odakli tasarim anlayisiyla birlik-
te acik mekanlarin sosyal islevlerini 6n plana ¢ikarmistir. Agik alanlar,
yalnizca estetik bir arka plan degil; rekreasyon, sosyallesme ve giindelik
yasamin aktif olarak gerceklestigi mekanlar olarak ele alinmistir (Wh-
yte, 1980; Gehl, 2011). Bu yaklasim, 6zellikle konut bahgeleri, parklar ve
kentsel a¢ik alan tasarimlarinda fonksiyonel mekansal organizasyonla-
rin gelistirilmesine olanak tanimistir. Fonksiyonellik, estetikten bagim-
s1z bir unsur olarak degil; estetik ile biitiinlesen temel bir tasarim ilkesi
olarak degerlendirilmistir (Tunnard, 1939; Thompson, 2000; Giiloglu ve
Belkayali, 2022).

Bu galismanin amaci, modern peyzaj mimarliginin ortaya ¢ikigini ve
gelisimini tarihsel ve kuramsal bir ¢ercevede ele alarak, modernizmin
peyzaj tasarimina kazandirdig: temel ilkeleri ortaya koymaktir. Caligma
kapsaminda modern peyzaj mimarliginin disiplinlerarasi yapisi, 6ncii
tasarimcilarin katkilar: ve modern tasarim anlayisinin giiniimiiz peyzaj
uygulamalarina yansimalar1 degerlendirilmektedir.

MODERNIiZM VE PEYZAJ] MiMARLIGI

Modernizm, 19. ylizyilin sonu ile 20. ytizyilin baslarinda sanayi dev-
riminin yol a¢tig1 ekonomik, toplumsal ve mekansal doniisiimlere yanit
olarak ortaya ¢ikan ¢ok boyutlu bir diigiince ve tasarim akimidir. Hizla-
nan sanayilesme, tiretim tekniklerindeki degisim ve kent niifusunun ar-
tis1, geleneksel estetik anlayiglari ve mekéan tiretim bigimlerini sorgulanir
héle getirmistir. Bu baglamda, sanat ve mimarlikta oldugu gibi peyzaj
mimarliginda da tarihsel stillerin tekrarina dayali yaklasimlar yetersiz
gorillmis; ¢agin gereksinimlerine uygun, yeni bir tasarim dili arayis
giindeme gelmistir (Frampton, 2007; Benevolo, 1993).

Modernizmin diigiinsel temelleri, Aydinlanma felsefesinin akilcilik,
ilerleme ve bilimsel bilgiye duyulan giiven ilkelerine dayanmaktadir. Bu
dogrultuda modern tasarim anlayisi, bezemeci ve siislemeci yaklagimlar:
reddederek islevsellik, sadelik ve rasyonaliteyi 6n plana ¢ikarmistir. Sa-
natta post-empresyonizm, kiibizm ve fiitiirizm gibi akimlar; mimarlikta
Bauhaus, De Stijl ve Le Corbusiernin kuramsal yaklasimlar1 modernist
diisiincenin bigimsel ve ideolojik altyapisini olusturmustur (Curtis, 1996;
Giedion, 2008). Bu gelismeler, peyzaj mimarliginda da bigimden ¢ok is-
levi, siisleme yerine mekénsal organizasyonu 6nceleyen bir anlayisin be-
nimsenmesine zemin hazirlamistir.

19. ytizyilin sonlarinda 6zellikle Avrupa kentlerinde ortaya ¢ikan sag-
liks1z yasam kosullari, kamusal agik alanlara duyulan ihtiyaci artirmis
ve peyzajin toplumsal roliinii giiclendirmistir. Parklar, yesil kusaklar ve
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rekreasyon alanlari, modern kentlerin vazgecilmez bilesenleri olarak ele
alinmaya baglanmistir. Bu siirecte peyzaj, yalnizca estetik bir unsur de-
gil; kamusal saglik, sosyal biitiinlesme ve ¢evresel dengeyi destekleyen bir
ara¢ olarak degerlendirilmistir (Mumford, 1961; Spirn, 1984; Giiloglu ve
Belkayali, 2022). Modernist yaklasim, peyzaj mimarliginin bu yeni top-
lumsal iglevlerini kuramsal acidan desteklemistir.

Modern peyzaj mimarliginin en 6nemli kazanimlarindan biri, ta-
sarim siirecinin bilimsel temellere dayandirilmasidir. 20. yiizyilin bas-
larindan itibaren gelistirilen analitik planlama yaklasimlari, dogal sis-
temler ile insan faaliyetlerinin birlikte ele alinmasini 6ngérmistiir. Bu
anlayis, daha sonra “sérvey-analiz-tasarim” yontemiyle sistematik bir
yaptya kavusmus; topografya, iklim, bitki ortiisii ve sosyal kullanimlar
tasarimin temel girdileri olarak kabul edilmistir (McHarg, 1969; Steiner,
2008). Boylece peyzaj tasarimi, sezgisel ve bireysel tercihlere dayali bir
etkinlik olmaktan ¢ikarak, rasyonel ve seffaf bir karar verme siirecine
dontigmiistiir (Germeraad, 1987). Tiirkiye'de peyzaj mimarlig1 egitimi ve
uygulamalarinda da bu yontemin temel yaklagim olarak benimsendigi
goriilmektedir (Kaya, 2010).

Modernizmin peyzaj mimarlig: tizerindeki etkileri, farkli cografya-
larda farkli bigimlerde ortaya ¢ikmistir. Avrupa’da modernizm, daha
¢ok mimarlik merkezli ideolojik bir dontisiim olarak gelisirken; Amerika
Birlesik Devletlerinde peyzaj mimarlig1, konut bahgeleri ve kamusal agik
alanlar iizerinden daha pratik ve kullanici odakli ¢oziimler Giretmistir
(Walker & Simo, 1994; Thompson, 2000). Bu durum, modern peyzaj mi-
marliginin tek tip bir iislup degil, ortak ilkeler etrafinda sekillenen esnek
bir yaklagim oldugunu gostermektedir (Belkayali, 2003).

Modernist diisiincenin etkisiyle peyzaj mimarligi, sanatsal sezgiye da-
yali ve bi¢im agirlikli uygulamalardan uzaklagarak, bilimsel ve teknik
temellere dayanan bir disiplin haline gelmistir. Doganin yalnizca estetik
bir arka plan degil, isleyen bir sistem oldugu anlayis1 benimsenmis; eko-
lojik siiregler tasarimin temel belirleyicileri arasinda yer almistir. Bu yak-
lagim, peyzaji siirdiiriilebilir, uzun vadeli ve gevresel duyarlilig1 yiiksek
¢oziimler treten bir planlama alani olarak yeniden tanimlamistir (Mc-
Harg, 1969; Kuter & Cakmak, 2017).

Bu siirecte cografya, jeoloji, sosyoloji ve ¢evre psikolojisi gibi disiplin-
lerden elde edilen bilimsel veriler, peyzaj tasariminin vazgegilmez bile-
senleri haline gelmistir. Topografya, toprak yapisi, hidrolojik sistemler ve
iklimsel kosullar alanin fiziksel kapasitesini belirlerken; kullanic1 dav-
ranislari, mekansal algi, aidiyet ve kamusal yasam gibi kavramlar sosyal
boyutu giiglendirmistir (Whyte, 1980; Gehl, 2011). Tiirkiye'de yapilan
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calismalar da kamusal a¢ik alanlarin sosyal etkilesimi artiracak bigimde
tasarlanmasinin, kentsel yasam kalitesi izerinde dogrudan etkili oldugu-
nu ortaya koymaktadir (Bayramoglu & Ozdemir, 2012).

Modern peyzaj mimarliginda karar alma siire¢lerinin daha katilimci
ve demokratik bir yapiya kavusmas: da bu dénemin 6nemli kazanimla-
rindan biridir. Kullanicilarin, yerel halkin ve farkli uzmanlik alanlarinin
tasarim siirecine d4hil edilmesi, mekanlarin sosyal kabuliini ve islev-
selligini artirmigtir (Corner, 1999; Waldheim, 2006). Tiirkiye’de son yil-
larda katilimer planlama yaklasimlarinin yayginlasmasi, modern peyzaj
anlayisinin giincel yansimalari olarak degerlendirilmektedir (Erdogan &
Yildiz, 2019).

Sonug olarak modern peyzaj mimarlig1; ¢evreyi biitiinciil bir sistem
olarak ele alan, bilimsel analizlere, disiplinlerarasi igbirligine ve kullanici
odakl: tasarima dayanan bir yaklasim olarak sekillenmistir. Bu anlayis,
peyzaj mimarligini yalnizca estetik bir tasarim alani olmaktan ¢ikararak,
cevresel sorunlara ¢oziim {ireten ve toplumsal yasam kalitesini artirma-
y1 hedefleyen ¢cagdas bir planlama ve tasarim disiplini haline getirmistir.
Modernizm, peyzaj mimarligini tarihsel bigimlerin tekrarindan uzaklas-
tirarak, islevsellik, ekolojik duyarlilik ve toplumsal ihtiyaglar ekseninde
yeniden tanimlayan kuramsal bir paradigma olarak degerlendirilmekte-
dir (Corner, 1999; Waldheim, 2006).

Modern Peyzaj Mimarliginda Oncii Tasarimcilar

Modern peyzaj mimarliginin gelisimi, 20. yiizyil boyunca farkli cog-
rafyalarda ortaya ¢ikan tasarimcilarin kuramsal yaklasimlar: ve uygula-
malariyla sekillenmistir. Modernist diisiince, her ne kadar ortak ilkeler
etrafinda gelismis olsa da, Avrupa ve Amerika’da farkli toplumsal, kiiltii-
rel ve mekansal kogullar dogrultusunda 6zgiin yorumlar kazanmistir. Bu
baglamda modern peyzaj mimarlig, tek tip bir Gislup degil; farkl: tasarim
yaklagimlarinin bir arada var oldugu ¢ok katmanli bir disiplin olarak de-
gerlendirilmektedir (Thompson, 2000; Walker & Simo, 1994).

Thomas Church

Thomas Church, modern Amerikan peyzaj mimarliginin en etkili
isimlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Church’in tasarim anlayist,
kullanici ihtiyaglarini merkeze alan fonksiyonel mekansal organizasyon-
lara dayanmaktadir. Ozellikle konut bahgelerinde gelistirdigi “outdoor
room” (dis mekén odasi) kavramyi, agik alanlarin evin bir uzantisi olarak
ele alinmasini saglamistir. Church, modern mimarinin sade formlari-
n1 peyzaj tasarimina uyarlarken, ge¢cmis donemlerin basarili mekéansal
kurgularini tamamen reddetmemis; aksine bunlar1 ¢cagdas bir yorumla
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yeniden ele almistir (Church, 1955; Pregill, 1993). Bu yaklasim, modern
peyzaj mimarliginin kati bir stil degil, esnek bir tasarim anlayis1 oldugu-
nu gostermektedir.

Donnell Garden, modern peyzaj mimarliginda konut bahgelerinin do-
nigimiini temsil eden en 6nemli 6rneklerden biridir. Thomas Church
tarafindan tasarlanan bu bahge, bicimsel simetriden uzak, serbest formlu
mekansal kurgusuyla dikkat cekmektedir. Ozellikle bobrek formundaki
ylizme havuzu, modern peyzaj tasariminda organik formlarin simgesel
orneklerinden biri hiline gelmistir (Sekil 1).

Bu alanda agik mekéan, yapinin bir uzantis: olarak ele alinmais; otur-
ma, ylizme ve dinlenme gibi farkl: islevler birbirleriyle akiskan bigimde
iliskilendirilmistir. Church’In “dis mekan odas1” yaklasimi bu projede
acik bicimde okunmakta; peyzaj, estetik bir arka plan olmaktan ¢ikarak
giinliik yasamin aktif bir pargasi hiline gelmektedir. Tasarimda gorsellik,
islevsellikten bagimsiz degil; dogrudan islevsel gereksinimlerin mekan-
sal karsilig1 olarak ele alinmistir.

Garrett Eckbo

Garrett Eckbo, modern peyzaj mimarligini sosyal boyutuyla ele alan
oncii tasarimcilardan biridir. Eckbo’ya gore peyzaj tasarimyi, yalnizca es-
tetik veya bireysel kullanim odakli degil; toplumsal iligkileri giiglendiren
bir arag olmalidir. Bu nedenle tasarim siirecinde alanin gevresiyle kur-
dugu iliskiler ve sosyal baglam biiyiik 6nem tasimaktadir. Eckbo’nun ¢a-
lismalari, 6zellikle kamusal alanlar ve toplu konut ¢evrelerinde, peyzajin
sosyal adalet ve erisilebilirlik kavramlariyla birlikte ele alinmasina katki
saglamistir (Eckbo, 1950; Walker & Simo, 1994). Bu yo6niiyle Eckbo, mo-
dern peyzaj mimarliginda sosyal sorumluluk kavramini 6n plana ¢ikaran
tasarimcilar arasinda yer almaktadir.

Garrett Eckbo'nun modern peyzaj mimarligina en 6nemli katkilarin-
dan biri, Case Study House Programi kapsaminda gerceklestirdigi ko-
nut peyzajlaridir. Bu baglamda Case Study House No. 8 (Eames House)
cevre diizenlemesi, Eckbo’nun modernist ilkeleri konut dl¢eginde nasil
uyguladigini agik bigimde ortaya koyan 6rnek bir ¢alisma alanidir. Proje,
modern mimarlik ile peyzaj tasariminin biitiinlestigi erken donem mo-
dernist drnekler arasinda yer almaktadir. Eames House peyzajinda agik
alanlar, yapinin mimari diliyle uyumlu, sade ve islevsel bir kurguya sa-
hiptir. Sert ve yumusak zeminler, acik hava yasamini tesvik edecek bi-
¢imde diizenlenmis; bahge, giindelik yasamin dogal bir uzantisi olarak
ele alinmistir (Eckbo, 1950). Bu projede Eckbo, geleneksel bahge tipolo-
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jilerindeki simetri ve bi¢imsel hiyerarsiyi reddederek, serbest planli ve
kullanici ihtiyaglarina duyarli bir mekéansal organizasyon gelistirmistir.

Sekil 1. Donnell Garden

Kaynak: URL-1, 2025, URL-2, 2025
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Case Study House No. 8 peyzajinda bitkilendirme, dekoratif bir un-
surdan ziyade mekan tanimlayici bir arag olarak kullanilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Case Study House No. 8

Kaynak: Torres, 2020, Simpson, 2025
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Agaclar ve ¢al1 gruplari, sinir olugturan elemanlar olarak degil; agik
ve yar1 agik alanlar arasinda gegirgen iliskiler kuran elemanlar seklin-
de diizenlenmistir. Bu yaklagim, modern peyzaj mimarliginda doga ile
yap1 arasinda keskin ayrimlarin ortadan kaldirilmasini hedeflemektedir.
Bitki tiirleri, Giiney Kaliforniyanin iklimsel kosullarina uygun, disiik
bakim gerektiren ve dogal dokuya uyum saglayan tiirlerden se¢ilmistir.
Bu durum, Eckbo’nun erken dénemden itibaren ¢evresel uyum ve siirdii-
riilebilirlik kavramlarini tasarim siirecine dahil ettigini gostermektedir
(Walker & Simo, 1994).

James Rose

James Rose, modern peyzaj mimarligini sanatsal ifade ile mekansal
deneyim iizerinden yorumlayan 6zgiin bir tasarimcidir. Rose, peyzaj ta-
sarimin1 ii¢ boyutlu bir heykel gibi ele almuig; bitkisel ve yapisal eleman-
lar1 mekansal bir kompozisyonun pargalar: olarak kullanmistir. Dogal
formlarin ve soyut mekéansal kurgularin 6n plana ¢iktig1 tasarimlari, mo-
dernizmin kat1 geometrik anlayigina alternatif bir yaklasim sunmustur
(Rose, 1938; Thompson, 2000).

Rose’un ¢alismalari, modern peyzaj mimarliginda deneysel ve elestirel
diisiincenin gelismesine katki saglamistir. James Rose’'un modern peyzaj
mimarligina en 6zgiin katkilarindan biri, kendi yasam alani olan James
Rose House & Garden (Ridgewood, New Jersey) projesidir (Sekil 3).

Bu alan, Rose’'un modern peyzaj anlayisini teorik diizeyin 6tesine
tagtyarak dogrudan mekana doniistiirdiigii deneysel bir ¢alisma olarak
degerlendirilmektedir. Proje, geleneksel bah¢e diizenleme anlayisina bi-
lingli bir kars1 durus niteligi tastmaktadar.

Ridgewood’daki bu bahgede bitkiler, sert zeminler ve yapisal eleman-
lar; dekoratif bir biitiinlitkten ziyade, mekansal gerilimler ve kontrastlar
yaratacak bi¢cimde diizenlenmistir. Ozellikle soliter agaclar, arka planla
giiglii bir gorsel karsitlik olusturacak sekilde konumlandirilmisg; bu du-
rum bitkilerin adeta birer heykel gibi algilanmasini saglamistir (Rose,
1938; Walker & Simo, 1994).

James Rose House & Garden’da mekan, net sinirlarla tanimlanmig
dis mekanlarla degil, farkli kotlar, yar1 kapali hacimler ve beklenmedik
gecislerle kurgulanmigtir. Kullanici, bahgeyi tek bir bakista algilamak ye-
rine, hareket ettik¢e deneyimlenen bir mekéansal siire¢ icinde algilar.
Bu yaklasim, modern peyzaj mimarliginda deneyim ve alginin, bigimsel
diizenin 6niine gectigini gostermektedir.
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Rose’un bu projede mimarlik ve peyzaj arasindaki sinirlar1 bilingli
olarak belirsizlestirdigi goriilmektedir. Yapinin i¢ mekénlar1 ile bahge
arasindaki gorsel ve fiziksel stireklilik, modern peyzaj tasariminin bii-
tlinctl ¢evre anlayisini giiclii bicimde yansitmaktadar.

Dan Kiley

Dan Kiley, modern peyzaj mimarliginda geometrik diizen, simetri ve
tarihsel referanslar1 modernist bir bakis agisiyla yeniden yorumlayan ta-
sarimcilar arasinda yer almaktadir. Kiley, dogay1 tasarimin temel kaynag:
olarak kabul etmis; 6zellikle aga¢ dizileri ve dogrusal formlar araciligryla
giiclii mekénsal akslar olusturmustur.

Klasik bahge diizenlerinden ilham almasina ragmen, bu diizenleri
cagdas mimarlikla biitinlestirerek modern peyzaj diline uyarlamigtir
(Kiley, 1999; Amidon, 2008). Kiley’in ¢alismalari, modern peyzaj mimar-
liginda tarihsel siireklilik ile cagdas tasarim arasinda koprii kuran 6nem-
li 6rnekler sunmaktadir.

Art Institute of Chicago South Garden, Dan Kiley'nin modern pey-
zaj mimarlig1 anlayisini en agik bigimde yansitan projelerden biri olarak
degerlendirilmektedir. 1962 yilinda tasarlanan bu bahge, miizenin Bea-
ux-Arts karakterli mimarisine karsilik, modernist ilkeler dogrultusunda
olusturulmus geometrik, aksiyel ve sade bir acik alan kurgusu sunmak-
tadur.

Tasarimin temelini olusturan dikdortgen geometri ve giiglii aksiyel
diizen, mekénin algilanabilirligini artirirken, peyzajin mimariyle kurdu-
gu hiyerarsik ve dengeli iliskiyi de ortaya koymaktadir (Treib, 1999).

South Garden’da bitkilendirme, tiir ¢esitliliginden ziyade ritim, tekrar
ve diizen ilkeleri dogrultusunda ele alinmistir. Esit araliklarla konumlan-
dirilmig ve ayni tiirden segilmis agaglar, 1zgara (grid) sistemi iginde yer-
lestirilerek bitkileri dekoratif unsur olmaktan ¢ikarip mekan tanimlayici
elemanlar haline getirmistir. Bu yaklasim, Kiley’nin dogay1 romantize
etmek yerine mimari bir diizen iginde yeniden yorumladigini gostermek-
tedir (Treib, 2005).
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Sekil 3. James Rose House & Garden
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Kaynak: URL-3, 2025, URL-4, 2024

Sert zemin ve yesil alan arasindaki net ayrim ise modernist tasarimin
okunabilirlik, sadelik ve islevsellik ilkelerini gliclendirmektedir. Kiley’nin
South Garden tasarimi, klasik bahge geleneginden 6diing aldig1 aksiyalite
ve simetri kavramlarini, stislemeci 6gelerden arindirarak modernist bir
soyutlama diizeyine tagimaktadir. Bu yoniiyle proje, peyzaj mimarligin-
da mimariyle esdeger bir tasarim dili gelistirilmesine katk: saglamis ve
modern peyzaj mimarliginin kanonik 6rnekleri arasinda yerini almistir
(Walker & Simo, 1994) (Sekil 4).
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Sekil 4. Art Institute of Chicago South Garden
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Lawrence Halprin

Lawrence Halprin, modern peyzaj mimarligini insan deneyimi, ha-
reket ve siire¢ kavramlar: tizerinden ele almigstir. Halprinin tasarimla-
r1, kullanicilarin mekéanla kurdugu etkilesimi ve mekansal deneyimi 6n
plana ¢ikarmaktadir. Dogal sistemlerle uyumlu, dinamik ve katilimci
mekénlar tiretmeyi hedefleyen Halprin, peyzaj tasariminda stire¢ odak-
It yaklasimlarin gelismesine katki saglamistir (Halprin, 1969; Corner,
1999). Halprin'in ¢aligmalari, modern peyzaj mimarliginin yalnizca fi-
ziksel bir diizenleme degil, ayn1 zamanda sosyal ve kiiltiirel bir siireg ol-
dugunu ortaya koymaktadar.

Keller Fountain Park, Lawrence Halprin tarafindan 1960’1 yillarin
sonlarinda tasarlanmis ve 1970 yilinda tamamlanmaistir. Proje, modern
peyzaj mimarliginin kamusal alan, kullanici deneyimi ve doga-kent ilis-
kisini yeniden tanimlayan 6nemli 6rneklerinden biri olarak kabul edil-
mektedir. Halprin’in tasarim yaklagimi, modernizmin rasyonel ve islevci
ilkelerini, duyusal deneyim ve katilimci mekéan anlayisiyla birlestirerek
klasik modernist peyzaj anlayisinin 6tesine ge¢mistir (Walker & Simo,
1994).

Parkin tasariminda su, modern peyzajin pasif bir estetik unsuru ol-
maktan ¢ikarilarak mekénin ana kurucu bileseni haline getirilmistir.
Selale benzeri kademeli su elemanlari, yalnizca gorsel bir odak noktas:
olusturmakla kalmay1p; isitsel, dokunsal ve mekéansal deneyimi birlikte
sunan ¢ok-duyulu bir ¢evre yaratmaktadir. Bu yoniiyle Keller Fountain
Park, modern peyzaj mimarliginda doganin soyutlanarak yeniden yo-
rumlanmasina giiclii bir drnek teskil etmektedir (Halprin, 1970; Spirn,
1984) (Sekil 6).

Halprin’in modern peyzaj anlayisinin temelinde, mekanin kullanici
tarafindan aktif bicimde deneyimlenmesi yer almaktadir. Keller Founta-
in Park’ta tasarlanan teraslar, rampalar ve basamaklar, kullaniciy1 yon-
lendiren ancak kesin sinirlar koymayan bir dolasim kurgusu sunmak-
tadir. Bu durum, modernist tasarimin kat1 aksiyel diizenlerinden farkli
olarak, beden hareketine ve algiya dayali bir mekansal organizasyonu
ortaya koymaktadir. Halprin bu yaklagimi, kendi gelistirdigi “RSVP Cyc-
les” (Resources, Scores, Valuaction, Performance) yontemiyle iliskilen-
dirmis ve tasarimi dinamik bir siire¢ olarak ele almistir (Halprin, 1969;
Corner, 1999).

Modern peyzaj mimarliginda kamusal alanin demokratiklesmesi
6nemli bir tema olarak 6ne ¢ikmaktadir. Keller Fountain Park, sosyal si-
nif, yas ve fiziksel yeterlilik ayrimi gézetmeksizin farkli kullanici grup-
larinin mekani birlikte deneyimlemesine olanak tanimaktadir. Oturma
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alanlari, agik platformlar ve suyla dogrudan temas edilebilen yiizeyler,
parkin yalnizca izlenen degil, kullanilan ve yasanan bir kamusal mekéan
olmasini saglamaktadir. Bu yaklasim, modern peyzajin kullanici merkez-
li ve toplumsal islevi dnceleyen karakteriyle dogrudan iliskilidir (Whyte,
1980; Gehl, 2011).

Bi¢imsel agidan Keller Fountain Park, modern mimarlikla giiglii bir
diyalog kurmaktadir.

Beton, parkin ana yapisal malzemesi olarak kullanilmis; ancak bu
malzeme sert ve statik bir etki yaratmak yerine, suyun hareketiyle yumu-
satilmistir. Bu durum, modernizmin endiistriyel malzeme kullanimini
doga siiregleriyle biitiinlestirme ¢abasini yansitmaktadir. Halprin’in ta-
sarimi, modern peyzaj mimarliginda yapay ve dogal 6geler arasindaki
karsitlig1 ortadan kaldiran biitiincill bir yaklasim sunmaktadir (Walker,
1997; Thompson, 2000).

Keller Fountain Park ayn1 zamanda modern peyzaj mimarliginda eko-
lojik farkindaligin erken o6rneklerinden biri olarak degerlendirilmekte-
dir. Su déngiisiiniin tasarimin merkezine yerlestirilmesi, dogal siireglerin
mekansal organizasyonla biitiinlestirilmesine olanak tanimistir. Bu yak-
lagim, ITan McHargin ekolojik planlama ilkeleriyle paralellik gostermekte
ve modern peyzajin bilimsel ve sistem temelli yoniinii desteklemektedir
(McHarg, 1969; Spirn, 1984).

Sonug olarak Keller Fountain Park, Lawrence Halprin’in modern pey-
zaj mimarligina getirdigi yenilik¢i yaklasimin somut bir yansimasidir.
Proje; islevsellik, kullanic1 deneyimi, ¢ok-duyulu alg: ve kamusal kati-
lim ilkelerini bir araya getirerek modern peyzaj mimarliginin yalnizca
bicimsel degil, deneyimsel ve toplumsal bir disiplin oldugunu ortaya koy-
maktadir. Bu yoniiyle Keller Fountain Park, modern peyzaj mimarliginin
kuramsal ve uygulamaya doniik gelisiminde déntim noktas1 niteliginde
bir proje olarak degerlendirilmektedir (Corner, 1999; Waldheim, 2006).
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Sekil 6. Keller Fountain Park

Kaynak: URL-6, 2025
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Bernard Tschumi

Modern mimarlik ve peyzaj tasarimini yalnizca bigimsel bir tiretim
alan1 olarak degil, mekan-olay-hareket iliskileri tizerinden kurgula-
nan kavramsal bir sistem olarak ele alan ¢agdas tasarimcilardan biridir.
Tschuminin yaklagimi, modernizmin rasyonel ve fonksiyonel mirasini
sorgulamakla birlikte, peyzaji statik bir diizenleme olmaktan gikararak
kullanici deneyimi ve zamansal siiregler {izerinden yeniden tanimlamak-
tadir. Bu yoniiyle Tschumi, modern peyzaj mimarliginin ge¢ dénem yo-
rumlar1 ve postmodern tartismalar arasinda képrii kuran bir figiir olarak
degerlendirilmektedir (Tschumi, 1996; Corner, 1999).

Tschuminin tasarim anlayisinin temelinde, mekanin yalnizca fizik-
sel bir form degil, i¢cinde gerceklesen olaylarla anlam kazanan bir yapi
oldugu diistincesi yer almaktadir. Ona gore peyzaj ve mimarlik, kullanici
eylemlerinden bagimsiz diigiiniilemez. Bu nedenle tasarim, kesin kulla-
nimlar1 dayatan kapali bir sistem yerine, farkli senaryolara ve yorumlara
acik bir cerceve sunmalidir (Tschumi, 1996). Bu yaklasim, modern peyzaj
mimarliginda yaygin olan fonksiyonel zonlama anlayisini bilingli bicim-
de esnetmekte; peyzaji, kullanici tarafindan yeniden tanimlanan esnek
bir alan héiline getirmektedir. Boylece modernist planlamanin rasyonel
altyapist korunurken, mekénin tek islevli ve determinist yapisi sorgulan-
maktadir.

Parc Central de Nou Barris, Bernard Tschuminin modern peyzaj ta-
sarimini mimarlik, hareket ve olay (event) kavramlar: tizerinden yeniden
yorumladig1 6nemli projelerden biridir ($ekil 5). Tschuminin tasarim
yaklasimi, modernist peyzajin bi¢im ve islev odakli anlayisini sorgula-
yarak, mekani sabit bir kompozisyon yerine, kullanic1 eylemleriyle an-
lam kazanan dinamik bir sistem olarak ele almaktadir (Tschumi, 1996).
Projede peyzaj, dogay1 temsil eden bir arka plan olmaktan ziyade, kentsel
yasamin sahnesi olarak kurgulanmistir. Sert zeminler, a¢ik platformlar,
dogrusal dolasim akslar1 ve programlanabilir bosluklar, bitkisel eleman-
lardan daha baskin bir rol tistlenmektedir. Bu durum, modern peyzaj
mimarliginda formdan ¢ok kullanim senaryolarini énceleyen yaklasimla
ortiismektedir (Corner, 1999).

Tschuminin “hareket-olay-mekan” tiglemesi, parkin mekansal or-
ganizasyonunda belirleyici olmustur. Dolasim yollari, kullaniciyi tek bir
merkez etrafinda toplamak yerine, farkli giizergahlar ve deneyimler su-
nan agik bir sistem hélinde tasarlanmistir. Bu yaklasim, modern peyzajin
kat1 aksiyel diizenlerinden uzaklasarak, pargali ve ¢ok odakli bir mekan-
sal kurgu 6nermektedir (Waldheim, 2006).
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Bicimsel olarak proje, modernizmin soyut geometrik dilini siirdiir-
mekle birlikte, bu dili sabit bir estetik kompozisyon olarak degil, degi-
sen kullanimlara uyum saglayan esnek bir altyap olarak ele almaktadir.
Beton, ¢elik ve sert zeminler gibi endiistriyel malzemelerin agik bigimde
kullanilmasi, modern peyzaj mimarliginin endiistriyel ¢ag ile kurdugu
iliskiyi vurgulamaktadir (Frampton, 2007).

Parc Central de Nou Barris, Tschuminin peyzaji mimarligin tamam-
layicist degil, kentsel olaylarin gergeklestigi 6zerk bir alan olarak ele al-
dig1 yaklasimini yansitmaktadir. Bu yoniiyle proje, modern peyzaj mi-
marliginda peyzajin pasif bir estetik unsur olmaktan ¢ikarak, kamusal
yasamin aktif bir tireticisi haline geldigini gostermektedir (Corner, 1999).

Modern Peyzaj Tasariminin Temel ilkeleri

Modern peyzaj tasariminin en ayirt edici 6zelligi, bicimsel estetikten
ziyade islevsellik, kullanic1 gereksinimleri ve mekéansal verimlilik il-
kelerini 6ncelemesidir. Bu yaklagimda peyzaj, yalnizca gorsel bir diizen-
leme alani degil; giinliik yagsami destekleyen, sosyal etkilesimi artiran ve
cevresel konfor saglayan aktif bir sistem olarak ele alinmaktadir. Moder-
nist anlayis, agik mekanlarin rastlantisal degil, analize dayal1 ve bilingli
tasarim kararlariyla bi¢cimlendirilmesini savunmaktadir (Eckbo, 1950;
Treib, 1995).

Bu dogrultuda mekénlar; gizlilik, erisilebilirlik, rekreasyon, dolasim
ve sosyal etkilesim gibi farkl: iglevler dogrultusunda boliimlendirilmek-
te; ancak bu islevler arasinda keskin sinirlar yerine akigkan ve gegirgen
iliskiler kurulmaktadir. Agik alanlar, kullanicty1 yonlendiren ve farkli
kullanim senaryolarina olanak taniyan esnek mekéansal kurgular seklin-
de tasarlanmaktadir. Bu durum, modern peyzaj tasariminda agik meka-
nin statik bir diizenleme olmaktan ¢ikarak dinamik bir yasam alanina
doniismesini saglamaktadir (Church, 1955; Halprin, 1969).
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Sekil 5. Parc Central de Nou Barris

M e

Kaynak: URL-7, 2025

Modern peyzaj tasariminda bigimsel dil, cogunlukla geometrik form-
lar, asimetrik diizenlemeler ve sade, okunabilir ¢izgiler {izerinden ta-
nimlanmaktadir. Simetrik ve aksiyel klasik diizen anlayis1 terk edilerek,
kullanici hareketine ve algisina duyarli daha serbest planlama yaklagim-
lar1 benimsenmistir. Bu baglamda modern tasarim, bigimi amag¢ degil;
islevin ve mekéansal organizasyonun bir sonucu olarak ele almaktadir
(Tunnard, 1939; Walker & Simo, 1994).



Peyzaj Mimarlig1 Alaninda Uluslararas1 Derleme, Aragtirma ve Caligmalar j 65

Bitkisel tasarim ise modern peyzaj anlayisinda dekoratif bir unsur ol-
maktan ¢ikarak, mekan tanimlayici ve islevsel bir tasarim araci haline
gelmistir. Bitkiler; sinir olusturma, yonlendirme, mikroklima kontrolii ve
gorsel siireklilik saglama gibi islevlerle mekansal organizasyonun temel
bilesenleri arasinda yer almaktadir. Bu yaklasim, peyzaj tasariminda bit-
kisel elemanlarin estetik degerinin yani sira ekolojik ve algisal rollerini
de 6n plana ¢ikarmaktadir (Thompson, 2000).

Ayrica modern peyzaj tasarimi, erken donemden itibaren gevresel ve
ekolojik verileri tasarim siirecine dahil etmistir. Iklim, topografya, top-
rak yapisi ve dogal bitki ortiisti gibi faktorler, tasarim kararlarini belirle-
yen temel girdiler olarak degerlendirilmistir. Bu durum, modern peyzaj
mimarligini salt bicimsel bir tiretim alani olmaktan ¢ikararak, bilimsel
ve teknik temellere dayanan bir disiplin haline getirmistir (McHarg,
1969).

Sonug olarak modern peyzaj tasariminin temel ilkeleri;
o iglevsellik ve kullanict odaklilik,

o sade ve okunabilir mekansal kurgu,

 Dbitkisel elemanlarin mekan tanimlayict kullanimi,
« ¢evresel ve ekolojik verilerle uyum,

o sosyal etkilesimi destekleyen a¢ik alan sistemleri

tizerinde sekillenmektedir. Bu ilkeler, modern peyzaj mimarligini yal-
nizca estetik bir tasarim alani degil; yasam kalitesini artirmay1 hedefle-
yen ¢agdas bir ¢evre disiplini haline getirmektedir.
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SONUC

Modern peyzaj mimarligi, 20. ylizyilin baglarindan itibaren sanayi
devrimi, hizl1 kentlesme ve toplumsal déniisiimlerin yarattig1 mekansal
sorunlara yanit olarak ortaya ¢ikmig; zaman igerisinde yalnizca estetik
bir tasarim anlayisi olmaktan gikarak bilimsel, teknik ve toplumsal te-
mellere dayanan biitiinciil bir disiplin héline gelmistir. Bu siire¢te mo-
dernist yaklasim, peyzaji pasif bir ¢evre diizenleme alani olarak degil,
insan-doga-mekan iliskisini yeniden kurgulayan aktif bir sistem olarak
ele almigtir.

Modern peyzaj mimarlig1, bicimsel sadelesme ve geometrik diizen
anlayisin1 benimsemekle birlikte, bu 6zellikleri amag degil; islevsel ve
mekansal verimliligin bir sonucu olarak ele almaktadir. Bitkisel eleman-
larin mekan tanimlayici bir arag olarak kullanilmasi, agik alanlarin esnek
ve ¢ok islevli bicimde kurgulanmasi ve kullanici deneyiminin tasarim sii-
recinin merkezine alinmasi, modern peyzaj tasariminin ayirt edici 6zel-
likleri arasinda yer almaktadir. Bu yaklasim, agik mekanlarin yalnizca
gorsel kaliteyi artiran alanlar degil, ayn1 zamanda toplumsal yasamin
strdirilebilirligini destekleyen kamusal mekanlar olmasini saglamak-
tadur.

Giiniimiiz kosullarinda iklim degisikligi, ekolojik bozulma, kentsel
yogunlagma ve sosyal esitsizlikler gibi karmasik ¢evresel sorunlar, peyzaj
mimarligin1 daha da kritik bir konuma tagimaktadir. Modern peyzaj mi-
marliginin analitik, rasyonel ve biitiinciil yaklasimi, bu sorunlara yonelik
uyarlanabilir, siirdiiriilebilir ve uzun vadeli ¢6ziimler iiretme potansiyeli-
ni korumaktadir. Bu baglamda modernist ilkeler, giincel siirdiirtilebilir-
lik ve ekolojik tasarim yaklasimlarinin kavramsal altyapisini olusturma-
ya devam etmektedir.

Calisma kapsaminda incelenen kuramsal yaklasimlar ve 6rnek alan-
lar, modern peyzaj mimarliginin temelini olusturan fonksiyonalizm,
analize dayali tasarim, kullanici odaklilik ve disiplinleraras: yaklagim il-
kelerinin, agik mekan tasariminda kalic1 ve etkili ¢oztimler tirettigini or-
taya koymaktadir. Ozellikle Thomas Church, Garrett Eckbo, James Rose,
Dan Kiley ve Lawrence Halprin gibi dncii tasarimcilarin ¢aligmalari, mo-
dern peyzaj tasariminin giindelik yasamla biitiinlesen, sosyal etkilesimi
destekleyen ve ¢evresel kosullara duyarl: bir yapiya sahip oldugunu gos-
termektedir (Tablo 1). Projeler birlikte degerlendirildiginde, modern pey-
zaj tasariminda bi¢imsel estetikten ¢ok islev, deneyim, kullanici katilimi
ve mekansal siireklilik kavramlarinin belirleyici oldugu gériilmektedir.
Donnell Garden, Case Study House No.8 ve James Rose House modern
peyzajin konut 6lgeginde giindelik yasamla biitiinlesen esnek karakterini
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ortaya koyarken; Art Institute of Chicago South Garden modernizmin
geometrik ve rasyonel yoniinii temsil etmektedir. Keller Fountain Park ve
Parc Central de Nou Barris ise modern peyzajin kamusal alandaki donii-
stimiini; duyusal deneyim, hareket ve olay kavramlari iizerinden yeniden
tanimlamaktadir. Bu baglamda modern peyzaj tasarimi, tekil bir tislup
olmaktan ziyade, farkli 6lgeklerde ve baglamlarda ortak ilkeler dogrultu-
sunda sekillenen ¢ok katmanli bir tasarim yaklasimi olarak degerlendi-
rilmektedir.

Tablo 1. Modern Peyzaj Tasariminda llke, Tasarim Stratejisi ve Mekdnsal Sonug

liskisi
Modern
Proje TPeyza) Tasarim Stratejisi Mekansal Sonug / Etki
asarim
Tlkesi
Donnell : . | Bahgenin farkli kulla- | Peyzajin giinliik yasama
Islevsellik . R A
Garden nimlara gore zonlan- entegre edildigi, dina-
ve kulla- L :
(Thomas mast; serbest bigimli mik ve esnek kullanim
nic1 odak- . .
Church, ik havuz ve a¢ik-6zel alan | senaryolarina sahip
1947-48) stirekliligi modern konut bahgesi
James Rose | Deneysel | Modiiler acik alanlar, Peyzaj mn statik bir
N ) kompozisyon olmaktan
House (Ja- [ mekén- teraslar ve gecirgen :
. A ¢ikarak deneyimlenen,
mes Rose, sallik ve sinirlar; ig-dis mekan desisebilir bi A
. i) egisebilir bir mekan
1953) esneklik [ strekliligi
olarak kurgulanmasi
Case Study [ Enddistri- | A¢ik alanin dogal to- Modern yagamin doga
House No.8 [ yel moder- | pografya ile uyumlu, ile catismadan stirdii-
(Garrett nizm ve minimum mildahaleyle [ riilebilecegini gosteren
Eckbo, 1949) | sadelik ele alinmasi yalin peyzaj yaklagimi
Art Institute
of Chica- Geometrik | Aksiyel kurgu, modiiler | Kentsel baglamda kont-
go—South | diizenve | bitkilendirme, mima- | roll, rasyonel ve temsil
Garden modernist | riyle es dlgekli agik alan | giicii yitksek modern
(Dan Kiley, [ soyutlama | tasarimi kamusal agik alan
1962-67)
Keller Foun- D R .

: uyusal | Suyun mekénin ana Peyzajin ¢ok-duyulu,
tain Park . K 55esi olarak Kilesimli ve demokr
(Lawrence deneyim urucu 6gesi olara etkilesimli ve demokra-

. ve kullani- | kullanimi; teraslar ve tik bir kamusal mekéana
Halprin, . .

c1katilimi | serbest dolagim dontismesi

1970)
Parc Central | Olay Peyzajin dogay1 temsil
de Nou Bar- | (event) ve | Sert zeminler, agik plat- | eden bir alan degil,
ris (Bernard | hareket formlar ve gok odakli | kentsel eylemlerin
Tschumi, temelli dolasim kurgusu gergeklestigi bir altyap:
1997) mekan olarak tanimlanmasi
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Sonug olarak modern peyzaj mimarligi, ortaya ¢iktigi donemin kosul-
larina yanit veren tarihsel bir akim olmanin 6tesinde, giiniimiiz ve gele-
cegin ¢evresel ve toplumsal sorunlarina ¢éziim iiretebilen dinamik ve ev-
rilebilir bir tasarim paradigmasidir. Bu yoniiyle modern peyzaj tasarimyi,
cagdas peyzaj mimarlig1 uygulamalar: i¢in hem kuramsal hem de pratik
acidan giiglii bir referans cercevesi sunmaktadir.
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GIRIS

Giintimiizde pek ¢ok arastirma ve ¢alisma alanini i¢ine dahil ederek
gelisen kentsel tasarim kavrami 6nemli sorumluluklar: ve ¢oziilmesi ge-
reken sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu sorunlardan biri de
vandalizm ve vandallik kavramlaridir. Bu kavram giinliik hayatimizda
gerek basili, gorsel ve sosyal medya aracilig ile gerekse sahsen tanik ol-
dugumuz birgok yerde karsimiza ¢ikmaktadir. insanoglunun var oldugu
ilk dénemlerden beri kamuya ait mal ve esyalara bilingli sekilde zarar
veren davraniglara rastlanmaktadir. Vandalist eylemler cesitli sekillerde
karsimiza c¢ikabilmektedir; aydinlatma elemanlarinin, oturma bankla-
rinin, telefon kuliibelerinin, ¢6p kutularinin, yapilarin veya duraklarin
camlarinin kirilmasi, bunlarin yakilmasi, malzemelerin kazinmas, kii-
tiiphanelerdeki kitaplarin, otobiislerdeki koltuklarin, antik mekanlarda-
ki tarihi yapilarin, miizelerde sergilenen objelerin tahrip edilmesi vb ey-
lemler toplum tarafindan tasvip edilmeyen vandalizmin 6rnekleri olarak
ifade edilebilir. Kamuya ait ¢esitli mallara tarih igerisinde ytizyillardir
zarar verildigi goriilmiis ve bunlarin sonuglariyla yiizlesilmek zorunda
kalinmigstir. Parklarda banklar zarar gordiigii i¢in oturulamamas, aydin-
latma elemanlar1 kirildig1 i¢in mekanlar gece kullanilamaz hale gelmis,
telefon kuliibeleri zarar gordiigii i¢in islevini yitirmistir. Bu ve benzer
zararlanmalar, bireysel olan vatandaslarin ve bir arada diisiintildiigiin-
de toplumun ihtiyaglarini karsilamasini engellemekte, bununla birlikte
zarar goren malzemelerin yeniden kullanilabilir vaziyete getirilebilmesi
i¢in gesitli tadilat masraflar1 dogurmaktadir. Bu eylemlerden dolay1 yerel
yonetimler ve pek ¢ok kamuya ait kurum ve kurulus maddi anlamda ka-
yiba ugramaktadir (Yavuzer 1998).

Burcu vd. (2007) vandalizmi, kamuya ya da sahsa ait miilke zarar ver-
me amagli, ¢ogunlukla bilerek ve isteyerek yapilan saldirganlik iceren
davranislar olarak tanimlamaistir.

Allen’e (1984) gore; bir terim olarak Vandalizmi ilk kez, Abbe Grego-
ire, Paris’te diizenlenen bir toplantida kullanmistir. A¢iklamada bu ey-
lemleri yapanlar, Cermen kavmine benzetilmis, Fransiz Devrimi sonra-
sinda 1794 yilinda, vatandaslarin tarihi eserleri tahrip etmesini 6nlemek
gerektigi vurgulanmigtir (Ogiilmiis 2000).

Harrison’un tanimina gore (1976) gore vandalizm kasitli olarak ya-
pilan, bir alanin ya da herhangi bir nesnenin ekonomik ve/veya estetik
degerini diisiiren, fiziksel davranislardir (Namba ve Dustin 1992).

Conklin (1989) ise vandalizmi sahibinin izni olmadan, bir mala zarar
vermek, goriinimiinii, seklini bozmak olarak tanimlamistir (Dingtiirk
2007).



Peyzaj Mimarlig1 Alaninda Uluslararas1 Derleme, Aragtirma ve Caligmalar )75

Ogiilmiis (2000), vandalizm iceren eylemleri amag ve iceriklerine
gore birbirlerinden farkli bes tiir seklinde tanimlamistir; Kinci, aggozli,
ideolojik, kotii niyetli ve oyunsu vandalizmdir.

Bu konuda c¢aligma yapmis arastirmacilar farkli zamanlarda ben-
zer tanimlamalar yapmislardir. Diger tanimlara benzer sekilde Bilchik
(1998) ve Erkan (2005) de vandalizmi kamuya, tiizel kisilige veya sahisa
ait miilke bilerek ve kotii niyet besleyerek verilen her tiirli zarar olarak
tanimlamislardir. Vandalist eylemlere posta kutularina zarar vermek,
kullanilmayan binalar: tahrip etmek, kamusal alanlara grafitiler ¢izmek
ve camlar1 kirmak da girmektedir (Bilchik 1998).

Ogiilmiige (1995) ve Yavuzer'e (1988) gore vandalizm literatiirde tah-
ripgilik olarak da karsilik bulmakta, kisinin tanimadig: baska bireyle-
re veya kamuya ait mallara yonelik saldirganlik igeren hareketlerde bu-
lunma seklinde tanimlanmaktadir. Siddetin kaynagi olarak saldirganlik
diirtiisiiniin bir tiirevi olan bu diirtii, 6zellikle sanat yapitlarina, dogal ve
yapay giizelliklere, mala, esyaya yonelik yakma, yikma, yok etme meyilli,
diizensiz ve giiglii bir diirtiidiir (Akyol 2006).

Gegmis donemlerden beri toplumsal bir sorun olan vandalizmin, yal-
nizca finansal boyutu varmais gibi diisiiniilmesine ragmen psikolojik, hu-
kuki ve sosyal baglantililig1 da bulunmaktadir (Dogan 2011). Vandaliz-
me yonelik eylemlerden en fazla etkilenen kullanimlardan birisi de kent
icerisinde biiyiik role sahip kentsel agik ve yesil alanlardir.

Alkay ve Ocake1 (2003) kent parklarinin, kentsel agik ve yesil alanlarin
bir 6gesi oldugundan, kentsel mekanlar i¢inde sosyal ve fiziksel ¢evre-
nin niteligini belirlediginden, egitim, kiiltiir ve rekreasyona yo6nelik kul-
lanimlara imkan tanidigindan, ayni zamanda da toplumun sosyallestigi
kamu mekanlari oldugundan bahsetmistir.

Kent parklarinda bulunan donatilar, kentlilerin kent i¢inde bireysel ve
toplumsal iligkilerini kolaylastiran, iletisim imkani yaratan, mekanlara
estetik ve islevsel yonden deger kazandiran, degisik nicelik ve kalitede
olup, mekani tamamlayan ve tanimlayabilen niteliklerdir. Bu sebeplerden
dolay1 yalnizca fonksiyonel amaglarla degil, ayni zamanda kentsel peyzaji
da hareketlendiren etkisi nedeniyle de biiyitk 6nem ar etmektedir (Kur-
sun ve Yilmaz 2003).

MATERYAL VE YONTEM

Van Vliet’e (1992) gore, vandalizmin ¢ogunlukla rastlanan alanlar in-
celediginde dikkati 6nce parklar ve gocuk oyun alanlar1 gekmektedir. Bu
alanlarda ortaya ¢ikan vandalizm hareketlerindaki farkliliklar bolgeden
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bolgeye gore degismektedir. Bunlarin disinda fazla kullanici yogunlugu,
yetersiz aydinlatma malzemeleri, onarim-bakim islemlerinin gergekles-
memesi gibi durumlar, parklarda ve oyun alanlarinda vandalizmin daha
fazla ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir.

Bu arastirma konusu, kentlileri kentin stresinden uzaklastiran, ra-
hatlatan, eglenme, dinlenme gibi olanaklar saglayan, bunlara ek olarak
sosyal agidan iletisim kurmalarina imkan yaratan agik ve yesil alanlarin
gorsel ve fonksiyonel kalitesine olumsuz etki yapan vandalizm sorununu,
[zmit/Kocaeli kenti ve Diizce kenti belirlenen ii¢ 6rnek alanda yapilan
gozlemler ile degerlendirilmistir. Dolayisiyla ¢alismanin temel mater-
yalini, Kocaeli (Izmit) kenti ve Diizce kenti sinirlar igerisinde yer alan
park ornekleri olusturmaktadir. Bununla birlikte ¢alisma konusuyla il-
gili literattir taramalar1 (yliksek lisans ve doktora tezleri, gesitli kitaplar,
bilimsel makaleler, kongre, sempozyum ve ¢alistay bildirileri, internet
siteleri vs.) yapilmis, meydana gelen vandalizm olaylariyla ilgili olarak
Kocaeli ve Diizce kentinden segilen parklar gezilerek bu alanlar igerisinde
yer alan donat1 elemanlar1 incelenmis, fotograflar ve gozlemler ile kayit
altina alinmistir.

Arastirma alanlarini, Izmit kenti sinirlar1 igerisinde yer alan Sehit
Fahrettin Mutaf Parki ve Belsa Parki ile Diizce kenti sinirlari igerisinde
yer alan Millet Bahgesi olusturmaktadir.

BULGULAR

Sehit Fahrettin Mutaf Park:

Kocaeli kentinin Izmit ilgesine bagli Karabas Mahallesinde yer alan
Sehit Fahrettin Mutaf Parki, Leyla Atakan Caddesi yaninda, Tramvay
Fuar Duraginin hemen arka tarafinda yer almaktadur.
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Sehit Fahrettin Mutaf Park uydu goriintiisii (4 Google Earth 2024)

Sehit Fahrettin Mutaf Parki nispeten kiigiik bir park olup yaklasik 180
m?”lik bir alana sahiptir. Parkin kullanici kitlesini ¢ogunlukla sinirlar:
icinde bulundugu mahalle sakinleri ve ¢evrede yasayanlar ile park yakin
cevresinde bulunan gesitli okullardaki 6grenciler olusturmaktadir.

Sehit Fahrettin Mutaf Parki genel gériiniimii ve parktaki donati elemanlart
(Kisisel arsiv, 2024)

Leyla Atakan Caddesi yaninda, Tramvay Fuar Duraginin arkasinda
bulunan $ehit Fahrettin Mutaf Parki ¢ok yogun kullanici potansiyeline
sahip degildir. Genellikle i¢inde yer aldig1 mahallede yasayan kullanicilar
ve bolgeyi gegis glizergahi olarak tercih eden kullanicilar bulunmaktadar.
Sehit Fahrettin Mutaf Parki icinde banklar, aydinlatma elemanlari, ¢op
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kutulari, piknik masalari, ¢ocuk oyun alani ve fitness alan1 bulunmak-
tadur.

Parklarda ortaya ¢ikan vandalist hareketler incelendiginde en gok dik-
kat ¢eken eylemlerin, bank ve piknik masalarini olusturan materyallerin
kazinmasi ve hatta yakilmasi, ¢6p kutularinin, aydinlatma elemanlarinin
zarar gormesi, kirilmasi, duvar ve panolarin boyanmasi veya kirilmasi,
agac govdelerinin bicakla/cakiyla kazinmasi, yeni dikilmis fidanlarin ve
ciceklerin sokiilmesi oldugu gortilmektedir.

Bu parktaki vandalizm eylemlerine bakildiginda banklarin kirilma-
s1, ¢Op kovalarin kirilip i¢inde ates yakilmasi, ¢ocuk oyun elemanlarinin
tizerine yazilarin yazilmasi ve kirilmasi, fitness alanlarin tahrip olmasi,
duvarlara resim ¢izilmesi, yazilar yazilmasi ve panolarin kirilmasi eylem-
leri goriilmektedir.

Sehit Fahrettin Mutaf Park: i¢erisinde yer alan Vandalizm’e ugramis donati
elemanlar: (Kisisel Arsiv, 2024)
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Belsa Park:

Kocaeli kentinin Izmit ilgesine bagli Omeraga Mahallesinde yer alan
Belsa Parki, [zmit belediyesinin tam karginda yiiriiyiis yolunun yaninda
bulunur. Cok yogun kullanici potansiyeli bulunmaktadir.

. !I. ’ 5
pizmit Carsisi @

Belsa Parki yaklasik 4500 m*lik kullanim alanina sahiptir. Parkin
kullanici kitlesini hem sinirlari icerisinde bulundugu mahalle sakinleri
hem de ¢evre mahallelerde yasayan kentliler olusturmaktadir. Belsa Par-
kr'nin i¢inde banklar, aydinlatma elemanlari, ¢op kutulari, ¢ocuk oyun
alanlar1 ve heykeller bulunmaktadir.

Belsa Parki genel goriiniimii ve park igerisindeki donati elemanlari (Kisisel
arsiv, 2024)
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Belsa Parki icerisinde yer alan Vandalizm e ugramis donatilar (Kisisel arsiv,
2024)

Belsa Parkrnda da benzer sekilde vandalizm eylemlerinin ¢op kutu-
larina, zemin kaplama malzemelerine, heykel gibi plastik elemanlara,
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oturma/dinlenme elemanlarina zarar verme seklinde gergeklestigi goriil-

mektedir.

Diizce Millet Bahgesi

Diizce kent merkezine bulunan Millet Bahgesi Parki konumu baki-
mindan yogun bir sirkiilasyon hatt1 tizerinde bulunmaktadir ve kent par-
ki niteligindedir. Hemen batisinda bulunan ve kentin tek meydan niteli-
gindeki agik alani olan Anltpark ile biitiinlesik bir yap1dad1r
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Millet Bahgesi Parki uydu goriintiisii (Google Earth 2024)

Yaklasik 34.000 m*1lik bir alana sahip olan Millet Bahgesi Parkrnin
kullanici kitlesi tiim Diizce halkidir. Clinkii millet bahgesi biytikliigii ve
barindirdigi olanaklar sayesinde bir kent parki niteligindedir. Bu nedenle
kullanici potansiyeli ¢ok yiiksek bir alandir.

Millet Bahgesi Park: genel gériiniimii (Kisisel arsiv, 2024)
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Millet Bahgesi Parki icinde oturma banklari, aydinlatma elemanlari,
bitki kasalari, ¢op kutulari, ¢ocuk oyun alanlary, fitness alanlari, beledi-
yeye ait bir kafe ve su yiizeyleri bulunmaktadir.
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Millet Bahgesi Parki Vandalizm e ugramis direkler (Kisisel arsiv, 2024)

Diizce Millet Bahgesi Parki'ndaki vandalizm eylemlerine bakildiginda
da diger iki parkta oldugu gibi banklarin kirilmasi, ¢op kovalarin kiril-
masl, gocuk oyun elemanlarinin {izerine yazilarin yazilmasi ve kirilmasi,
titness elemanlarinin tahrip edilmesi, duvarlarin ve panolarin ¢izilmesi,
dosemelerin zarar gérmesi gibi sonuglarla karsilasiimistir.

SONUC ve ONERILER

Vandalizm tiim toplumu etkileyen ve ilgilendiren sosyal, psikolojik
ve egitimsel bir sorundur. Yerlinin (2018) de bahsettigi gibi vandalizmi
onlemeye yonelik ¢caligmalar genellikle “an1 kurtarma” ile sinirli kalmak-
tadir. Kameralarin kurulmasi, mimari tasarimlarin iyilestirilmesi, kiril-
maz veya dayanikli malzemeden yapilmis nesneler ve giris-¢ikis yerleri-
nin siki kontrolii gibi vandalizmi 6nlemeye yonelik 6nlemlerin etkinligi
tartigilmalidir. Birey ve toplum psikolojik ve sosyal olarak degistirilme-
dikce, malzemelerin kalitesi ve kameralarla izleme sadece gegici ¢oziim-
ler olacaktir, vandalizm sorununu ¢6zmeyecektir.

Vandalizmle miicadele bireysel bir sorun gibi goriinse de aslinda top-
lumsal bir olgudur. Ciinkii bu sorun sosyal yasam, ekonomik refah, ai-
diyet ve sahiplik duygusuyla baglantilidir. Vandalizmin ¢6ziimi devlet
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politikasi haline getirilmeli ve bu sekilde planlanmalidir. Kisilerin spor
faaliyetlerine katilmalar1 tegvik edilmeli ve devlet veya devlet-6zel sektor
koordinasyonuyla sporla ilgili dallarda ticretsiz kurslar ve egitimler ve-
rilmelidir. Benzer sekilde, sanat da devlet tarafindan tesvik edilmeli ve
desteklenmelidir.

Sanat ve sporla ilgilenen kisilerin sivil toplum kuruluglarina dahil
edilmesi gerekmektedir. Boylece insanlarin sosyallesmesi, sosyal birey-
selligi ve topluma aidiyet duygusu gii¢lendirilmelidir. Ebeveynlere ve ¢o-
cuklara diizenli olarak fiziksel ¢evre, aile i¢i sosyal yasam ve toplum igi
sosyal yasam konularinda seminerler verilmelidir. Ilkogretim ¢agindan
itibaren ¢evre ve sosyal konularla ilgili dersler artirilmali ve ¢ocuklara
oyun, etkinlik ve aile i¢i katilim yoluyla bireysel olarak egitim verilme-
lidir. Konut 6lgeginden baglayarak kente ait aidiyet duygusunun artiril-
mast saglanmalidir. Boylece insanlar sahiplenme ve koruma i¢giidiileri
kazanacaklardir.
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1.GIRIS

Dogal peyzaj ozelliklerinin belirlenmesi ve mekénsal olarak analiz
edilmesi, stirdiiriilebilir arazi kullanimi ve ¢evre yonetimi agisindan te-
mel bir gereklilik haline gelmistir. Ozellikle topografya, toprak, jeoloji
ve arazi kullanim 6zellikleri; dogal peyzajin olusumunda ve insan-doga
etkilesiminde belirleyici rol oynamaktadir. Bu 6zelliklerin biitiinciil ola-
rak ele alinmasi, ancak mekansal veri analizi teknikleri ile miimkiin ol-
maktadir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), farkli kaynaklardan elde edilen
verilerin mekansal olarak analiz edilmesine, sorgulanmasina ve gorsel-
lestirilmesine olanak taniyan gii¢lii bir aragtir (Tanritanir, 2013). CBS
tabanli ¢aligmalar, dogal peyzaj bilesenlerinin dagilimini ortaya koyarak
planlama ve koruma kararlarina bilimsel bir altyap1 saglamaktadir (Kah-
raman vd., 2010). Mekansal veriler ile bu verilere ait 6znitelik bilgilerinin
birlikte degerlendirilmesini saglayan CBS, 6zellikle karmagsik mekansal
problemlerin ¢oziimiinde gii¢lii bir karar destek araci olarak kullanil-
maktadir (Richter vd., 1997; Burrough & McDonnell, 1998; Longley vd.,
2015). Giintimiizde CBS teknolojileri; fiziksel ¢evre analizlerinden beseri
ve ekonomik planlamaya kadar genis bir uygulama alanina sahiptir.

CBS’nin temelini, mekénsal veri modelleri, veri tabani yonetim sis-
temleri, analiz araglar1 ve kullanici etkilesimi olusturmaktadir. Vektor
ve raster veri modelleri araciligiyla gercek diinya nesneleri sayisal orta-
ma aktarilmakta; bu sayede cografi olay ve olgularin mekansal iliskile-
ri detayl1 bicimde incelenebilmektedir (Yomralioglu, 2010). Son yillarda
bilgisayar teknolojilerindeki hizli gelismeler ve uzaktan algilama sistem-
lerinin yayginlagsmasi, CBS’nin kullanim alanlarini 6nemli dl¢iide genis-
letmigtir. CBS ile uzaktan algilama verilerinin birlikte kullanilmasi, genis
alanlarin kisa siirede analiz edilmesine olanak saglamakta ve zamansal
degisimlerin izlenmesini miimkiin kilmaktadir (Mather & Koch, 2011).

CBS’nin sundugu mekansal analiz olanaklars; arazi uygunluk deger-
lendirmeleri, gevresel etki analizleri, ulagim planlamasi ve kentsel gelisim
senaryolarinin olusturulmasi gibi bircok alanda bilimsel temelli kararla-
rin alinmasini saglamaktadir (Goodchild, 2007). Bu yoniiyle CBS, yalniz-
ca bir haritalama araci degil; ayn1 zamanda disiplinler arasi ¢aligmalara
olanak taniyan analitik bir sistemdir. Glintimiizde CBS’nin planlama ve
yonetim siireglerinde yaygin olarak kullanilmasi, mekansal veriye da-
yali karar verme anlayisinin giderek 6nem kazandigini gostermektedir
(Erbulak ve Sen, 2006; Aydal, 2012). Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), do-
gal peyzaj bilesenlerinin analiz edilmesi, mekénsal iligkilerin ortaya ko-
nulmasi ve karar destek siireglerinin giiglendirilmesi agisindan en etkili
araglardan biridir.
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Mugla iline bagli Seydikemer ilgesi, sahip oldugu farkl: topografik ya-
pilar, toprak gruplari, jeolojik olusumlar ve arazi kullanim c¢esitliligi ile
dogal peyzaj agisindan dikkat ¢eken bir alan niteligindedir. Bu ¢aligma ile
Seydikemer il¢esinin dogal yap1 6zelliklerinin Cografi Bilgi Sistemleri ile
haritalandirilmas: amaglanmistir. Bolgede yapilacak planlamalarin do-
gal yap1 ile uyumlu olabilmesi ve yanlis alan kullanimlarinin 6énlenmesi
icin bu yonde yapilacak galigmalar bolge i¢in olduk¢a 6nemlidir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Seydikemer Ilgesi, Mugla ilinin giineydogusunda yer almakta olup
idari agidan kurulusu oldukga yenidir. Daha 6nce Fethiye’ye bagli bir
belde olan Kemer, 2013 yilinda yiiriirlige giren yasal diizenleme ile Sey-
dikemer adiyla ilge statiisii kazanmustir. [lce merkezi, tarihsel ve cografi
acidan 6nemli bir konuma sahip olan Xanthos Vadisinin orta kesiminde
bulunmaktadir. Dogal giizellikleri ve zengin kiiltiirel miras1 sayesinde
Seydikemer, yerli ve yabanci turizm agisindan yiiksek bir potansiyele sa-
hiptir. {lge; giineyde Kas, doguda Elmali, kuzeyde Cameli ve Altinyayla,
batida ise Fethiye ilgeleriyle komsudur (Sekil 1). Antik donemlerde Kra-
gos olarak adlandirilan Akdaglar’in ytiksek platolarinda yer alan yaylalar
ile bat1 yamaglarindaki sulak yerlesim alanlari, yil boyunca ilgenin sos-
yo-ekonomik ve mekansal hareketliligini artirmaktadir (urll). Cogra-
fi olarak Seydikemer, 36°17'-37°02" kuzey enlemleri ile 29°07'-29°48'
dogu boylamlar: arasinda yer almaktadir. Akdag ve Erendag kiitleleri,
giineybatisinda ise daha al¢ak topografyaya sahip tepelik ve ova alanlar
bulunmaktadir. Ilgenin en yiiksek noktasi Akdaglar izerindeki Uyluk
Tepe (3024 m), en algak kesimi ise Kumluova-Karadere kiy1 bolgesindeki
delta ovasidir. Akarsu vadileri ve tarima elverisli alanlar, yerlesim ve ara-
zi kullanimini belirleyen temel dogal unsurlar arasinda yer almaktadir
(url2).

Calismanin ana materyalini Seydikemer ilgesine ait dogal yap1 verileri
olusturmaktadir. Bu kapsamda; toprak envanteri haritalari, jeoloji harita-
lari, sayisal yilikseklik modelleri (DEM), ve CORINE arazi ortiisii verileri
kullanilmistur.
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Sekil 1. Calisma alani sinirlart

2.2.Yontem

Bu ¢alisma, Mugla ili Seydikemer il¢esinin dogal yap: 6zelliklerinin
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak belirlenmesini amaglamakta-
dir. Arastirma dort temel asamada ele alinmistir (Sekil 2).

[lk asamada, caligmanin kuramsal altyapisini olusturmak amaciyla
kapsamli bir literatiir taramasi gerceklestirilmistir. Bu kapsamda,
CBS tabanli dogal ortam analizleri, korunan alanlarin mekansal
degerlendirilmesi  incelenmistir.  Literatiir ~taramasi sonucunda,
galismanin amacina ve arastirma alaninin O6zelliklerine uygun veri
tlirleri, analiz yontemleri ve haritalama teknikleri belirlenmistir.

Ikinci asamada, arastirmada kullanilacak mekansal ve &znitelik
verileri temin edilmistir. Bu veriler; sayisal yiikselti modeli (SYM), jeoloji,
toprak, arazi kullanim/6rtiisii, egim, baki, ve korunan alan sinirlar1 gibi
dogal ortam bilesenlerinden olugmaktadir. Tarim ve Orman Bakanlig:
verileri kullanilarak arazi kullanim yetenek siniflar1 ve biiyiik toprak
gruplar1 haritalar1 olusturulmustur. Seydikemer Belediyesi'nden temin
edilen veriler ile jeoloji haritasi hazirlanmigtir. CORINE 2018 verileri
kullanilarak mevcut arazi kullanimi ve arazi ortiisti haritalar1 olusturul-
mugtur. Veriler, ilgili kamu kurumlar1 ve giivenilir veri tabanlarindan
saglanmig, farkli kaynaklardan elde edilen veriler arasinda &lgek, pro-
jeksiyon ve veri formati uyumu gozetilmistir. Caligmada tiim mekansal
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veriler ortak bir koordinat sistemine dontistiiriilerek analizlere hazir hale
getirilmistir.

Uglincii asamada, elde edilen veriler ArcGIS 10.5 yazilimi kullani-
larak analiz edilmistir. Bu agsamada; sayisal haritalarin olusturulmasi,
mekansal analizler (6rtiisme analizi, siniflandirma, yeniden siniflandir-
ma, raster ve vektor tabanli analizler) ve tematik haritalama islemleri
gerceklestirilmistir. Dogal ortam ozelliklerinin mekansal dagilis1 ince-
lenerek, bolgenin fiziki ve ekolojik yapisini yansitan sayisal haritalar ve
oransal dagilim verileri {iretilmistir. Boylece, dogal ortam bilesenlerinin
birbirleriyle olan iligkileri biitiinciil bir bakis a¢isiyla degerlendirilmistir.
Son asamada ise, CBS analizleri sonucunda elde edilen bulgular yorum-
lanmis ve degerlendirilmistir.

Toprak Haritalar Jeoloji haritasi ‘
Veri Toplama
Topografya Literatur taramasi ‘
haritasi

v -
Saylsalla§t|rma}—>{ Analiz }._l_{ Haritalandirma ‘

‘ Degerl‘e'ndirme }—b‘ Sonug

Sekil 2. Yontem akis semast

3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Seydikemer’in toprak ozellikleri

Seydikemer’in toprak ozelliklerinden biiyiik toprak gruplar1 ve ara-
zi kullanim yetenek siniflarina ait veriler Toprak ve Arazi Siniflamasi
Standartlar1 Teknik talimati esas alinarak siniflandirilmigtur.

3.1.1. Arazi kullanim yetenek siniflari

Araziler, kullanim yeteneklerine gore; tarim yapilabilen birinci sinif
arazilerden, hi¢bir tarima uygun olmayan, ¢ayir veya orman olarak dahi
kullanilamayan, ancak dogal yasam alani veya insanlar tarafindan din-
lenme yerleri ve milli park olarak kullanilabilen sekizinci sinif arazile-
re kadar uzanan bir 6l¢ekte yer almaktadirlar. I. ve II. sinif araziler, diiz
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veya diize yakin, derin ve verimli topraklardan olusmakta olup tarimsal
iiretim agisindan en uygun alanlardir. Seydikemer’de bu siniflar sirasiyla
6.986 ha ve 14.170 ha alan kaplamaktadir. III. sinif araziler, orta dere-
cede meyil, erozyon riski ve diisiik verimlilik gibi sinirlayici 6zelliklere
sahiptir; bolgede 11.336 ha yayilim gostermektedir. I'V. sinif araziler, ta-
rim yerine daha ¢ok ¢ayir ve mera kullanimina uygun olup 7.244 ha alan
kaplamaktadir. V. sinif araziler, kiiltiir bitkileri i¢in elverissiz olup genel-
likle orman ve ¢ayir alanlar1 olarak degerlendirilir; bu sinif 496 ha ile en
az alana sahiptir. VI. sinif araziler, tarima uygun olmayan, ancak orman
ve ¢ay1r kullaniminda 6zel tedbirler gerektiren alanlar olup 20.520 ha bii-
yukligindedir. VII. sinif araziler, ¢cok meyilli, tasli ve erozyona duyarl
ozellikleriyle tarima elverissizdir ve 107.205 ha ile en genis alani kapla-
maktadir. VIII. sinif araziler, tarim, ¢ayir ve orman kullanimina uygun
olmayip dogal yasam ve biyolojik gesitliligin korunmasi agisindan 6nem
tagitmaktadir. VIIL. sinif araziler Seydikemer Bolgesinde 43.833 ha’” lik
alan kaplamaktadir. Yerlesim olan araziler Seydikemer’de 681 ha’ lik alan
kaplarken su yiizeyleri 565 ha’ lik alan kaplamaktadir. Seydikemer’de
arazi kullanim yetenek siniflar1 haritas: ve kapladiklar: alanlar Sekil 3’de
gosterilmistir.

i Arazi Kullamm Yetenek  Alan (ha) Oran (%)
5 | Sinfi
s I 6.986 3.28
3 s 14.170 0,65
. I 11.336 532
- v 7.244 3.40
{ ; v 496 0,23
i [V VI 20.520 9,63
A 1 VI 107.205 50,32
§ e~ 4 VI 43.833 20,58
e Yerlegme 681 0,32
i m%' “ Su Kitleleri 565 0,27
g oEnizI \ - Toplam 213.038 100,00
H

Sekil 3. Arazi kullanim yetenek siniflari haritast ve kapladiklart alanlar

3.1.2.Seydikemer’in biiyiik toprak gruplari siniflari

Seydikemer Ilcesinde farkli jeomorfolojik ve hidrolojik kosullarin
etkisiyle cesitli toprak tipleri yayilis gostermektedir. Aliiviyal topraklar,
akarsu kokenli geng ve derin topraklar olup yiiksek su tutma kapasitesi
ve kireg igerigi ile tarim agisindan biiyitk 6nem tasimakta, ilge genelinde
9.769 ha alan kaplamaktadir. Dik yamag eteklerinde biriken koliivyal top-
raklar ise iyi drenaj 6zelliklerine sahip geng topraklar olup, sulandiklar:
takdirde verimli olmakta ve Seydikemer’de 15.758 ha’lik bir yayilisa sa-
hiptir; bu alanlarda agirlikli olarak kuru tarim yapilmaktadir (Bozyigit,
2020).
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Toprak olusumunun ger¢eklesmedigi ¢iplak kayalik alanlar, bitki o6r-
tiisiinden biiyiik dl¢iide yoksun olup ilcede en genis alani olusturarak
41.162 ha’lik bir yayilim gostermektedir. Siirekli su etkisi altinda gelisen
ve tarima elverigli olmayan hidromorfik topraklar ise yiizey drenajinin
bulunmadig: alanlarda yer almakta ve 496 ha alan kaplamaktadir. Orta
ve yer yer dik egimli sahalarda goriilen kestane rengi topraklar, erozyona
duyarl yapilar1 ve ot-galilik agirlikli dogal bitki ortiisii ile karakterize
olup 6.973 ha’lik bir alanda yayilis gostermektedir.

Orman ekosistemleri altinda gelisen kahverengi orman topraklari, ge-
nellikle kiregsiz, notr veya hafif alkali reaksiyonlu olup 48.355 ha ile ilge-
de 6nemli bir alan kaplamaktadir. Akdeniz iklim kosullar1 altinda olusan
kirmiz1 Akdeniz topraklar: ise ¢ogunlukla s1g, tasli ve organik maddece
fakir olmakla birlikte iyi drenaj 6zellikleri sayesinde tuzluluk sorunu gos-
termemekte ve Seydikemer’de en genis yayilisa sahip toprak grubu ola-
rak 89.816 ha alan1 kapsamaktadir (Bozyigit, 2020). Su Kiitleleri 29 ha’lik
alan kaplarken yapay yiizeyler 681 ha’lik alan kaplamaktadir. Seydike-
mer’in bitylik toprak gruplar: haritas: ve kapladiklar1 alanlar $ekil 4” de
gosterilmistir.

TOPRAK GRUPLARI
HARITASI

res Biivilk Toprak Gruplan Alan (ha) Oran (%)
- — Aliviyal Topraklar 9.769 4,39
Koliivyal topraklar 15.758 7.40
Ciplak Kavalik 41.162 19.32
Hidromorfik Topraklar 496 0,23
Kestanerengi Topraklara 6.973 3,27
Kahverengi Orman
Topraklar 48.355 22,70
Kurnuzi Akdeniz Topraklan 89.816 42,16
Su Kitleleri 29 0,01
i 5 i Yapay yiizey 681 0.32
i Toplam 213.038 100,00

Sekil 4. Biiyiik toprak gruplari haritast ve kapladiklart alanlar

3.2. Jeolojik Yap1

Seydikemer’de belirli alanlarinda heyelan erozyon, hareketli kumul-
lar, heyelanlar ve tagkin niteliklerine sahip alanlar bulunmaktadir (Ano-
nim, 2014). Seydikemer’in jeolojik formasyonlar1 haritas: ve kapladiklar:
alanlar Sekil 5’de gosterilmistir. Seydikemer’de en fazla bulunan jeolojik
formasyon kiregtaslaridir. Bolgede 77.955 ha alan kaplamaktadir. Bunu
sirasiyla kumtasi-gakiltas: ve aliivyonlar takip etmektedir. En az bulunan
jeolojik formasyon ise andezit-bazaltdir.



94 § Ceyda KAYALL Zeynep R. ARDAHANLIOGLU

JEOLOJI HARITASI

i Jeolojik Yapt Alan (ha) Oran (%)
i Aliivyon 32423 15,67
; Andezit-Bazalt 138 0,07

A [ Eman Birikinti konisi 6.685 3,23
i Dolomit 14.625 7,07
S Kirectast 71.955 37,69
18 Kumtag-Cakiltast ~ 50.489 24,41
i A Kumtagr-Kiregtagy 3.171 1,53

: Melanj 21.090 10.20
¥ oeoc Volkanit Cékel 281 0.14
I Toplam 206.857 100,00

Sekil 5. Jeoloji haritasi ve kapladiklar: alanlar

3.3. Baki

Baki, bir arazinin egime bagli olarak hangi yonlere dogru baktigini
ifade eder ve arazinin yonelisini belirtir. Baki faktori, giines enerjisinin
alinmasinda son derece 6nemlidir. Giines enerjisinin alinmasi, bitki bii-
ylimesi ve iklim sartlarini etkilemede biiyiik 6neme sahiptir. Bakilar, si-
caklik, yagis, 1siklandirma ve buharlagsma/transpirasyon gibi faktorlerde
biiyiik farkliliklara neden olabilir.. Bir arazinin bakisi ara ve ana yonler
olmak tizere 8 yone (K, KD, D, GD, G, GB, B, KB) gore belirlenir (Tozar,
2006). Giiney bakan alanlar bir¢ok agidan avantaj saglarken, kuzey bakan
alanlar daha az avantajlidir. Seydikemer’in baki haritas1 ve kapladiklar
alanlar Sekil 6’da gosterilmistir.

i Baki Alan (ha) Oran (%)
B Kuzeybatt 27.122 13.16
Kuzey 20.473 9,93
é-‘ | T Eiman Kuzeydogu 19.853 9,63
i Dogu 24.101 11,69
e Giineydogu 25.709 12,47
j - Giiney 27.028 13,11
i Giineybatt 27.880 13,52
., Batu 32.048 15,55
Tci Diiz Alanlar 1.944 0,94
B g o Toplam 206.159 100,00

Sekil 6. Baki haritast ve kapladiklar: alanlar

3.4. Yiikseklik

Deniz seviyesinden yiikseklik, bir bélgenin iklimini 6nemli 6l¢iide
etkileyen bir faktordiir. Yiikseklik arttik¢a, bir¢ok iklimsel faktorde de-
gisiklikler goriiliir. Bunlar, yagis miktari, sicaklik, hava nemliligi ve hava
hareketleridir. Ayrica, deniz seviyesinden yiikseklik arttik¢a, belirli yiik-
seklik kusaklarinda iklimsel kosullara bagli olarak bazi ekolojik 6zellik-
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ler de ortaya ¢ikar (Tozar 2006). Seydikemer’in yiikseklik gruplar: hari-
tasi ve kapladiklari alanlar Sekil 7°de gosterilmistir. Seydikemer’de 0-400
m yiikseklikteki alanlar %26,88 oraniile en fazla alan kaplayan yiikseklik
grubudur. En az alan kaplayan yiikseklik grubu ise 800-1200m arasinda
olan alanlardur.

YUKSEKLIK HARITASI

LEJANT

s Yiikseklik(m)  Alan (ha) Oran (%)

Sl 0-400 55.612 26,88
- 400-800 26.988 13,05
800-1200 26.613 12,86
1200-1600 46.181 22,32
>1600 51.487 24,89

Toplam 2006.881 100,00

Sekil 7. Yiikseklik haritast ve kapladiklar: alanlar

3.5. Egim

Arazilerin egimi, toprak koruma, tarim islemleri ve bitki adaptas-
yonu gibi konular bakimindan 6nemlidir. Daglik, tepelik veya engebeli
arazilerdeki yiiksek egimler, erozyon riskini artirirken tarim islemlerini
zorlastirabilir ve bu nedenle arazinin degerini azaltabilir. Yiiksek egim
dereceleri erozyon riskini artirirken, suyun topraga niifuzunu, bitki seci-
mini ve sulama yontemlerini etkiler. Diger yandan, diisiik veya hi¢ egim
olmamasi drenaji olumsuz etkileyebilir. Egim genellikle toprak inceleme-
lerinde ytizde olarak ifade edilir ve derece, karmagiklik, uzunluk ve yon
gibi gesitli bilesenlere sahiptir. Seydikemer ilgesinin egim haritasi ve kap-
ladiklari alanlar Sekil 8’de gosterilmistir. Seydikemer’de en fazla bulunan
egim grubu %0-10 yani orta egim grubudur. En az bulunan egim grubu
ise %20-30 ¢ok dik egim grubudur. Bolgenin %24,89 ise %40 tizerinde
egime sahiptir.

o wems  mem  vwen  mem

EGIM HARITASI

EGE
DENIZI

i i
i S ] Py Egim% :\lan (ha) Oran (%)
0-10 55.612 26,88

b H 10-20 26.988 13,05
20-30 26.613 12,86
i i 3040 46181 22,32

i ] >40 51.487 24,89

Wiz Toplam  206.881 100,00

! !

i !

Sekil 8. Egim haritast ve kapladiklart alanlar
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3.6. Simdiki alan kullanim durumu

Seydikemer ilcesinin simdiki alan kullanim durumu-arazi ortiisii
haritas1 CORINE 2018 verileri kullanilarak haritalandirilmistir. Seydi-
kemer’de en fazla alan kaplayan arazi ortiisit fundaliklardir. Fundalik-
lardan sonra orman alanlar1 ve tarim alanlari yer almaktadir. Seydike-
mer ilgesinin alan kullanim durumu-arazi 6rtiisii haritas1 ve kapladiklari
alanlar Sekil 9’da gosterilmistir.

Arazi Kullanim Siniflart Alan (ha) Oran (%)

ARAZI KULLANIM

§ Batakliklar 81 0.04
B Ciplak Kayaliklar 16.079 7.78
i Dogal Cayirliklar 7.949 39,70
Fundaliklar 82.029 3.40
§ Fethiys e Kumsallar-Kumiuklar 1.080 0.52
2 Maden Alam 268 0.13
i~ Meralar 741 0,36
; Meyve Bahgeleri 1.948 0,94
3 Orman Alant 49.756 24,08
i T .. Sanayi Alam 32 0,02
€= Seyrek Bitki Alant 17.181 8.31
; é g I Su Kiitleleri 822 0,40
FoE [Ny = Tarmm Alant 28.501 13,79
jelem o i Yetlesim Alant 164 0.08
Lo N B A B B Toplam 206.632 100,00

Sekil 9. Arazi kullanimi-arazi ériisii haritasi ve kapladiklar: alanlar

4. SONUC VE ONERILER

Kentsel yerlesimlerin gelisim ve biiylime siiregleri; fiziksel, sosyal ve
yapisal pek cok unsurun etkilesimi sonucunda sekillenmektedir. Ozel-
likle hizl1 kentlesme siirecine giren yerlesimlerde arazi kullanimi, ulagim,
tretim ve tiiketim bigimlerindeki degisimler, dogal kaynaklar tizerinde
onemli baskilar olusturmaktadir. Giiniimiiz kentlerinin ¢ogunlukla da-
ginik ve kontrolsiiz bicimde gelismesi, dogal alanlarin tahribatina ve eko-
lojik dengenin bozulmasina yol agmaktadir. Bu durum, planlama siireg-
lerinde dogal ¢evre ile uyumlu yaklasimlarin gerekliligini agik¢a ortaya
koymaktadir (Ayten et al., 2005; Kahraman ve Olgun, 2024).

Kentlesme faaliyetlerinin planlama asamasinda dogal yap ile biitiin-
lesik olarak ele alinmasi, dogal kaynaklarin etkin kullanimi agisindan
kritik bir 6neme sahiptir. Aksi takdirde, yanls alan kullanimlar1 kagi-
nilmaz olmakta ve kentler, plansiz yapilasmanin ve sosyal sorunlarin yo-
gunlagtigi alanlara doniigmektedir. Ozellikle Tiirkiye gibi hizli kentlesme
baskisi altinda olan iilkelerde, yerel yonetimler tarafindan hazirlanan
planlarin dogal kaynaklarla etkilesiminin yetersiz kaldig1 goriilmektedir
(Altan, 1997). Bu durum, kentlerin nicel olarak biiyiirken niteliksel ag1-
dan sorunlu mekanlara doniigmesine neden olmaktadir. Kent gelisimi-
nin ¢evresel etkilerinin azaltilmasinda ekolojik planlama yaklasimi temel
bir aractir. Insan kaynakli faaliyetlerin doga iizerindeki tahrip edici et-
kileri, ekosistem dengesinin bozulmasina ve gesitli ¢evresel problemlerin
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ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir. Bu nedenle dogal kaynaklarin yoneti-
mi ve gelecege yonelik siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi, planlama
caligmalarinin bilimsel ve ekolojik temellere dayandirilmasini zorunlu
kilmaktadir (Mansuroglu vd., 2012; Karakus ve Kahraman, 2025).

Caligmanin sonucunda elde edilen bulgulardan yiikselti haritasina
gore Seydikemer ilgesinde yiikselti degerleri deniz seviyesinden basla-
yarak 3000 m’nin iizerine kadar ¢ikmaktadir. Ilcede en yiiksek kesimler
Akdaglar iizerinde yogunlasirken, en diisiik yiikselti degerleri Esen Cay1
vadisi ve deltada goriilmektedir. Egim analizi sonuglari, ilgenin biyiik bir
boliimiiniin %20 ve tizeri egim degerlerine sahip oldugunu ortaya koy-
maktadir. Bu alanlar, dogal peyzaj biitiinliigii agisindan hassas alanlar
olarak degerlendirilmektedir. Diisiik egimli alanlar ise tarimsal faaliyet-
lerin yogunlastig1 vadi tabanlarinda yer almaktadir. Bak: analizi, giiney
ve gilineybat1 yonelimli yamaglarin genis alan kapladigini gostermekte-
dir. Bu durum, bitki értiisii dagilimi ve mikroklimatik kosullar Gizerinde
etkili olmaktadr.

Arazi kullanim yetenek siniflarina gore yapilan degerlendirmede,
Seydikemer ilgesinde VII. ve VIII. sinif arazilerin genis alan kapladig:
tespit edilmistir. Bu alanlar tarimsal kullanima uygun olmayip dogal
peyzajin korunmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. I. ve II. sinif
araziler ise Esen Cay1 cevresinde yogunlasmaktadir. Genel olarak Sey-
dikemer Ilcesi'nde biiyiik toprak gruplarinin dagilisi, topografik yap1 ve
hidrolojik unsurlarla dogrudan iligkilidir. Ovalik alanlarda aliivyal top-
raklar yogunlagirken, yiikseltinin arttig1 kesimlerde orman ve koliivyal
topraklar hakimdir. Bu durum, arazi kullanim kararlarinin toprak 6zel-
likleri dikkate alinarak planlanmasinin dnemini ortaya koymaktadir.
Biiyiik toprak gruplar: haritas: incelendiginde, ilgede kirmizi Akdeniz
topraklarinin yaygin oldugu goriilmektedir. Aliivyal topraklar tarimsal
acidan verimli alanlar1 olustururken, daglik kesimlerde kahverengi or-
man topraklari ve ¢iplak kayalik alanlar yer almaktadair. Jeoloji haritasina
gore ilcede kirectasi formasyonlari genis alan kaplamakta olup bu durum
karstik sekillerin gelismesine neden olmustur. Saklikent Kanyonu ve ¢ev-
resi, bu jeolojik yapinin en belirgin drnekleri arasinda yer almaktadir.

Seydikemer ilgesi, dogal peyzaj biitiinliigiiniin korunmasi gereken
alanlar agisindan yiiksek potansiyele sahiptir. Cografi Bilgi Sistem-
leri kullanilarak yapilan bu ¢aligma, Seydikemer ilgesinin dogal yap:
ozelliklerinin mekénsal olarak biitiinciil bir sekilde degerlendirilmesine
olanak saglamistir. Elde edilen bulgular, Seydikemer’de dogal yapi-
nin biiyiik 6l¢lide korunmus oldugunu ancak yanlis arazi kullanimi
durumunda hassas alanlarin risk altinda kalabilecegini gostermektedir.
Bu baglamda, Mugla ili Seydikemer ilgesi 6rneginde gergeklestirilen ¢a-
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lisma, kentlesme baskisinin hentiz yogun olmadig: bir alanda dogal or-
tam Ozelliklerinin belirlenmesi agisindan 6nemli bir altlik sunmaktadir.
Bolgede yakin gelecekte yapilacak planlamalarda ilgenin kentsel gelisi-
minin dogal yap1 ile uyumlu bicimde yonlendirilmesi i¢in dogal ortam
verilerinin planlama siireglerine entegre edilmesi gerekmektedir.
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1. GIRIS

Dijital teknolojilerde yasanan hizli gelismeler, tasarim disiplinlerinin
bilgi iiretme, analiz etme ve sunum bi¢imlerinde koklii dontisiimlere yol
a¢maktadir. Bu doniisiimiin en belirgin bilesenlerinden biri olan yapay
zeka, ozellikle son yillarda yalnizca miithendislik ve bilisim alanlarinda
degil, mekanla iligkili tasarim disiplinlerinde de giderek daha goriiniir
hale gelmistir. Yapay zeka destekli araclar, tasarim siirecinin farkl asa-
malarinda sunduklar1 hiz ve gesitlilik sayesinde tasarimcilarin karar
verme siireclerini yeniden sekillendirmektedir. Son yillarda makine 6g-
renmesi, derin 6grenme, dogal dil isleme ve bilgisayarla gorme gibi te-
mel yapay zeka teknolojilerinin olgunlagmasi, tasarimcilarin yalnizca
metin tabanli degil, gorsel ve mekansal baglamlar iizerinden de tiretim
yapabilmesini olanakli kilmistir. Uretici yapay zeka yaklagimlari, tasarim
fikrinin kisa siirede gok sayida alternatifle stnanmasina olanak tanirken,
karar destek sistemleri, cevresel ve mekéansal verilerin daha sistematik
bicimde degerlendirilmesini saglamaktadir. Bununla birlikte, bu tekno-
lojilerin tasarim siirecine nasil entegre edilecegi, hangi asamalarda etkili
oldugu ve tasarimci roliinii nasil doniistiirdiigii halen tartismali bir alan
olarak varligini siirdiirmektedir.

Peyzaj mimarlig1, dogasi geregi genis Olgekli ve ¢ok katmanli bir
meslek disiplini olup, peyzaj tasarimi ekolojik siiregler, mekéansal orga-
nizasyon, kullanici ve kullanim tipleri ile estetik kaygilarin birlikte de-
gerlendirilmesini gerektiren bir eylemdir. Bu karmasik yapi, biiyiik veri
setlerinin analizinden alternatif senaryolarin kargilastirilmas: ve farkli
sunum bi¢imlerinin kullanilmasina kadar ¢ok yonlii bir ¢alismayi gerek-
li kilmaktadir. Bu baglamda yapay zeka, 6zellikle veri temelli analizler,
cevresel degerlendirmeler, kavramsal tasarim tretimi ve gorsel sunum
stireclerinde peyzaj mimarlig1 meslek disiplini icin 6nemli bir potansiyel
sunmaktadir.

Son donemde yapay zeka teknolojilerindeki gelismeler, tasarim disip-
linlerinde yalnizca teknik iiretim siireglerini hizlandiran araglar sun-
makla kalmamis; tasarimin disiiniilme, temsil edilme ve karar alma
bicimlerini de doniistiirmeye baglamistir. Ozellikle iiretici yapay zeka
(generative Al) sistemlerinin metin, gorsel ve mekénsal girdiler Gizerin-
den alternatif tasarim senaryolar: tiretebilmesi, kavramsal tasarim siire-
cini daha deneysel, yinelemeli ve karsilastirmaya agik bir yapiya tasimak-
tadir. Peyzaj mimarlig1 baglaminda bu doniisiim, tasarimcinin karmagik
ekolojik, mekansal ve sosyal verileri es zamanli olarak degerlendirmesine
olanak taniyan yeni bir tasarim ortami yaratmaktadir. Yapay zeka des-
tekli gorsel tiretim araglari, 6zellikle erken tasarim asamalarinda fikir
tretimini hizlandirmakta, tasarim alternatiflerinin ¢esitliligini artir-
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makta ve tasarimci-arag etkilesimini daha dinamik bir yapiya dontstiir-
mektedir (Zhang & Bowes, 2019; Cantrell et al., 2021). Metinden gorsele
ve ii¢ boyutlu temsile uzanan bu iiretim olanaklari, peyzaj mimarliginda
kavramsal tasarimin kesfe dayali bir siireg olarak yeniden ele alinmasina
zemin hazirlamaktadir (Ye et al., 2025).

Bu ¢alisma, mekansal tasarim ve 6zellikle peyzaj mimarlig1 baglamin-
da, yapay zeka destekli gorsel tiretim araglarinin tasarim siirecindeki kul-
lanim alanlarini ve potansiyellerini ele almaktadir. Calisma kapsaminda
ilk olarak, yapay zekéa kavrami, yapay zekanin tarihgesi, kullanim alan-
lar1 ve dayandig1 temel teknolojiler kavramsal bir cerceve i¢inde agik-
lanmakta; ardindan giincel yapay zeka uygulamalari, tasarima yardimei
araglar ve uygulama alanlari izerinden sistematik bigimde tanitilmakta-
dir. Incelenen uygulamalar, islevsel 6zellikleri, kullanim alanlari ve tasa-
rim siirecine katkilari agisindan degerlendirilerek, yapay zekanin peyzaj
mimarliginda tstlenebilecegi potansiyel roliin daha net bi¢imde ortaya
konulmasi amaglanmaktadir.

Bu cercevede ¢alisma, yapay zekay: tasarim siirecini ikame eden bir
mekanizma olarak degil; tasarimcinin diisiinme, deneme ve degerlen-
dirme kapasitesini genisleten bir karar destek ve iiretim araci olarak ele
almaktadir. Boylece hem akademik g¢aligmalar hem de meslek pratigi
acisindan, yapay zeka destekli gorsel iiretim araglarinin tasarim siireci
baglamindaki potansiyelleri ve sinirliliklar: tizerine biitiinciil bir deger-
lendirme sunulmasi hedeflenmektedir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Yapay Zeka Kavrami ve Yapay Zekanin Tarihgesi

Yapay zeka (Artificial Intelligence, AI), deneyimlerden 6grenebilen,
yeni girdilere uyum saglayabilen ve veriler, algoritmalar ile hesaplama
giiciinii kullanarak karmasik durumlar1 yorumlayabilen; bu sayede in-
san zekasi ile iliskilendirilen gorevleri yerine getirebilen sistemler bii-
tiind olarak tanimlanmaktadir (ISO, 2024). Yapay zekd ayni zamanda
6grenme, akil yiiriitme, problem ¢ézme, algilama ve karar verme gibi
genellikle insan zekas: ile iliskilendirilen goérevleri yerine getirebilen
bilgisayar sistemlerinin yetenegi olarak tanimlanmaktadir. Yapay zeka,
makinelerin ¢evrelerini algilamasini, elde edilen bilgilerden 6grenmesini
ve belirli hedeflere ulasma olasiligin1 en iist diizeye ¢ikaracak eylemleri
gerceklestirmesini saglayan yontem ve yazilimlari inceleyen bir bilgisayar
bilimi alanidir (Encyclopaedia Britannica, 2024).

Antik ¢aglardan giiniimiize kadar insanlarin insan benzeri ya da in-
san dis1 bir zeka tiretme fikrine ilgi duydugu bilinmektedir. Antik Yunan
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mitolojisinde Hephaistos'un otomatonlar1 ve Talos gibi anlatilar, insan
eliyle akilli varliklar yaratma diisiincesinin erken sembolik yansimalar:
olarak degerlendirilmektedir (Encyclopaedia Britannica, 2005). Ancak
yapay zekaya iliskin bilimsel ve sistematik ¢aliymalar modern dénem-
de ortaya ¢ikmustir. 20. yiizyilin ortalarinda Alan Turing, makinelerin
diisiinebilme yeteneginin nasil degerlendirilebilecegine iliskin olarak
gelistirdigi Turing Testi ile yapay zekdnin kuramsal temellerini atmigtir
(Turing, 1950). Ayn1 déonemde Claude E. Shannon, bilgisayarlarin satrang
gibi karmagik problemleri ¢6zebilecegini ileri siirerek makinelerin karar
verme siireglerine katilabilecegini gostermistir (Shannon, 1950).

“Yapay zeka” terimi ilk kez 1956 yilinda Amerika Birlesik Devletle-
rinin New Hampshire eyaletinde, Dartmouth College’da diizenlenen yaz
aragtirma konferansinda John McCarthy tarafindan ortaya atilmistir.
Bu konferans, yapay zekdnin bagimsiz bir arastirma alani olarak resmi
baglangici kabul edilmektedir (McCarthy et al., 1955). 1950’li ve 1960’11
yillarda biiyiik beklentilerle gelisen yapay zeka arastirmalari, donanim
kapasitesi ve veri yetersizlikleri nedeniyle 1970’li yillarda yavaslamais; bu
donem literatiirde “yapay zeka kis1” olarak adlandirilmistir (Encyclopa-
edia Britannica, 2025). 1980’li yillarda uzman sistemlerle yeniden ivme
kazanan alan, 2000’li yillardan itibaren hesaplama giictindeki artis, bii-
yiik veri kaynaklarinin yayginlagsmasi, makine 6grenmesi ve derin 6g-
renme tekniklerinin olgunlagsmasi sayesinde hiz kazanarak modern ya-
pay zeka donemine girmistir. Ozellikle 2010’1u yillarda derin 6grenmeye
dayali yapay sinir aglarinin (deep learning) gelismesi, goriintii tanima,
dogal dil igleme ve Oriintii tanima gibi alanlarda insan performansina
yaklasan ya da bazi durumlarda asan sonuglar tiretmistir (Encyclopaedia
Britannica, 2025). Bu dénemde yapay zeka, yalnizca teorik bir aragtirma
alan1 olmaktan ¢ikarak giinlitk yasamin ve farkl disiplinlerin ayrilmaz
bir bileseni héline gelmistir. Otonom araglar, akilli asistanlar, tibbi tani
sistemleri, karar destek mekanizmalar1 ve yaratici tasarim uygulamalari,
modern yapay zekanin somut kullanim alanlar1 arasinda yer almaktadir
(Turing, 1950; Encyclopaedia Britannica, 2025). Giiniimiizde yapay
zeka, insanin bilissel yetilerini taklit eden bir sistem olmanin 6tesinde,
insan karar siireglerini destekleyen ve genisleten bir ara¢ olarak
degerlendirilmektedir.

2.2. Yapay Zekanin Kullanim Alanlar:

Yapay zeka giiniimiizde saglik, finans, egitim, tasarim ve ulagim gibi
bir¢ok alanda karar destek ve otomasyon araci olarak yaygin bicimde kul-
lanilmaktadir (Encyclopaedia Britannica, 2024; Russell & Norvig, 2022;
Rezk, 2023). Yapay zeki, entelektiiel bir ¢caba gerektiren her tiirlii gorevle
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iliskilidir; bu yoniiyle gercekten evrensel bir alandir (Russell & Norvig,
2022). Yapay zekanin kullanim alanlari Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Yapay zekanin kullanim alanlar: (Russell & Norvig, 2022; Rezk, 2023)

Kullanim Alani Ag¢iklama

Yapay zeka tabanl dijital asistanlar (Siri, Alexa, Google Asistan
Dijital Asistan- | gibi), dogal dil isleme ve konusma tanima teknikleri aracilig1y-
lar la kullanici komutlarini algilayarak bilgi sunma, planlama ve

giinlitk gorevleri yerine getirme islevi gormektedir.
Misteri davraniglarini analiz ederek kisisellestirilmis iiriin

E-Ticaret oOnerileri sunmakta, talep tahmini yapmakta ve miisteri dene-
yimini iyilestirmektedir.
Tibbi gortntt analizi (MR, BT, rontgen), hastaliklarin teghisi,

Tip ve Saghik  |klinik karar destek sistemleri ve tedavi planlarimin olusturul-

masinda kullanilmaktadir.
Kredi risk analizi, dolandiricilik tespiti, portféy yonetimi ve

Finans G . :
yatirim stratejilerinin belirlenmesinde etkin rol oynamaktadir.
Ogrencilerin ~ 6grenme  siireclerini  analiz  ederek
Egitim bireysellestirilmis 6grenme modelleri olusturmakta ve 6grenme
performansini artirmaya yonelik destek saglamaktadir.
Tasarim disiplinlerinde yapay zeka, yaraticr siireci destekleyen
bir arag olarak alternatif tasarim ¢oziimleri iiretimi, gorsel tire-
Tasarim

tim, bicimsel varyasyon ve karar destek siireglerine katki sun-

maktadir.

Ulasim ve Lo-|Otonom arag¢ sistemleri, trafik yonetimi, rota optimizasyonu ve

jistik lojistik planlama siireclerinde kullanilmaktadir.
Uriin verim tahmini, hastalik tespiti, hassas sulama ve oto-
Tarim matik hasat sistemleri gibi uygulamalarla tarimsal iretimi
desteklemektedir.

flag tasarimi, molekiiler modelleme, klinik deney siireglerinin

flag Teknolojisi |hizlandiriimasi ve kisisellestirilmis tedavi yaklagimlarinin ge-

listirilmesinde rol oynamaktadir.

Yapay zekanin farkl: disiplinlerde tistlendigi islevler incelendiginde,
bu uygulamalarin ortak bir teknolojik temele dayandig: ve s6z konusu
temelin anlagilmasinin yapay zeka sistemlerinin olanaklarini ve sinirli-
liklarini degerlendirmek acgisindan kritik oldugu goriilmektedir. Yapay
zekanin tasarim disiplinlerindeki artan kullanimi, tasarim ve gorselles-
tirme siireglerine yeni yaklasimlar kazandirmaktadir. Bu yaklagimlarin
hangi teknolojik temellere dayandiginin ortaya konulmasi, yapay zeka
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destekli tasarim uygulamalarinin potansiyelini degerlendirmek agisin-
dan 6nem tagimaktadir.

2.3. Temel Yapay Zeka Teknolojileri

Yapay zekanin, peyzaj mimarlig ile iligkili ¢ok sayida temel teknolo-
jisi bulunmaktadir ve bu teknolojiler farkl: yonleri kapsamaktadir (Xing
et al., 2025).

Bunlar arasinda ozellikle makine 6grenmesi (Machine Learning,
ML) one ¢ikmaktadir. Makine 6grenmesi, bilgisayarlarin verilerden
oriintiileri ve kurallari otomatik olarak 6grenerek siniflandirma, tahmin
ve karar verme islemlerini gerceklestirmesini saglayan yapay zeké alanin-
daki temel teknolojilerden biridir (Jordan & Mitchell, 2015). Makine 6g-
renmesi yaklasimlari; denetimli 6grenme, denetimsiz 6grenme, pekistir-
meli 6grenme ve diger yontemleri icermektedir (Jordan & Mitchell, 2015;
Sutton & Barto, 2018; Xing et al., 2025).

Derin 6grenme (Deep Learning, DL), makine 6grenmesinin daha
yeni bir alt alan1 olup, bityiik miktarda veriyi islemek ve analiz etmek
amaciyla gok katmanli yapay sinir aglarini kullanmaktadir (LeCun et al,,
2015). Derin 6grenme yontemleri; goriintii tanima (He et al., 2016; Sze-
gedy et al., 2016; Xing et al., 2025), konusma tanima (Abdel-Hamid et al.,
2014; Graves et al.,, 2013; Xing et al., 2025) ve dogal dil isleme (Otter et
al., 2021; Xing et al., 2025) gibi alanlarda 6nemli basarilar elde etmis ve
uygulama alanlarini hizla genisletmistir.

Dogal dil isleme (Natural Language Processing, NLP), bilgisayarla-
rin insan dilini anlamasi, yorumlamasi ve tiretmesini konu alan bir yapay
zeka alanidir (Collobert et al., 2011; Otter et al., 2021; Xing et al., 2025).
NLP teknolojileri; konusma tanima, anlamsal analiz, duygu analizi ve
makine ¢evirisi gibi uygulamalar1 kapsamaktadir.

Bilgisayarla gorme (Computer Vision, CV), bilgisayarlarin goriin-
tilleri ve videolar: algilamasini, yorumlamasini ve anlamlandirmasini
amaglayan yapay zeka alanlarindan biridir (Szegedy et al., 2016; Xing
et al., 2025). Bu alandaki teknolojiler; goriintii tanima, nesne tespiti ve
goriintli segmentasyonu gibi uygulamalar: icermektedir (He et al., 2016;
Xing et al., 2025).

Pekistirmeli 6grenme (Reinforcement Learning, RL), deneme-ya-
nilma yoluyla 6grenmeye dayanan bir makine 6grenmesi yaklagimidir.
Bu yaklasimda, gevre ile etkilesim i¢inde olan akilli ajanlar, performans
degerini maksimize edecek stratejileri 6grenmeyi hedeflemektedir (Sut-
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ton & Barto, 2018; Xing et al., 2025). Pekistirmeli 6grenme, otonom siiriis
ve robot kontrolii gibi alanlarda yaygin uygulamalara sahiptir.

Konusma tanima (Speech Recognition), konusmanin yazili met-
ne donistiiriilmesini amaglayan yapay zeké teknolojilerinden biridir ve
giiniimiizde akilli asistanlar, otonom araglar ve miisteri hizmetleri gibi
bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Abdel-Hamid et al., 2014; Graves et al.,
2013; Xing et al., 2025).

Buna ek olarak, yapay zekéa uygulamalarinin gelisimi; grafik islem bi-
rimleri (GPUs), tensor islem birimleri (TPUs) ve sinirsel islem birimleri
(NPUs) gibi donanim hizlandiricilarindaki ilerlemelere de baglidir (Talib
etal., 2021; Tan & Cao, 2021; Xing et al., 2025). Bu 6zel donanimlar, farkl
yapay zeka gorevleri icin yiiksek performans ve optimizasyon saglamak-
tadir. Bu temel yapay zeka teknolojileri, peyzaj mimarliginda analiz, ta-
sarim, gorsellestirme ve karar destek siireglerinde kullanilan yapay zeka
destekli araglarin teknik altyapisini olusturmakta ve sonraki bolimlerde
ele alinacak uygulamalarin anlasilmasi i¢in kavramsal bir ¢erceve sun-
maktadir.

3. YAPAY ZEKA DESTEKLi UYGULAMALAR

Giintimiizde yapay zekd uygulamalari, tek bir disiplin alanina bagl
kalmaksizin farkli bilim ve uygulama alanlarinda etkin bi¢imde kulla-
nilmaktadir. Teknolojinin hizli gelisimiyle birlikte yapay zeka sistemleri,
yalnizca belirli gorevleri yerine getiren araglar olmaktan ¢ikarak, farkli
kullanici ihtiyaglarina ve kullanim amaglarina yonelik ¢éziimler sunan
¢ok yonlii yapilara doniismiistiir.Bu ¢ercevede yapay zeka uygulamalari-
nin siniflandirilmasinda, teknik altyapilarindan ziyade kullanim amag-
lar1 ve kullanicrya sunduklari islevler belirleyici bir dl¢iit olarak ele alin-
maktadir. Kullanicilarin ihtiya¢ duydugu analiz, tiretim, gorsellestirme
ve karar destek siiregleri, yapay zeka araglarinin farkl kategoriler altinda
degerlendirilmesini gerekli kilmaktadr.

Bu ¢alismada yapay zekéd uygulamalar: kullanim amaglarina gore alt1
farkli kategori altinda incelenmis; her bir kategori altinda kullanilan
bazi yapay zeka uygulamalari, genel 6zellikler, sundugu islevler ve kul-
lanim alanlar1 dogrultusunda ele alinmistir. Bu uygulamalar; tasarim
stirecinin farkli asamalarinda sunduklari islev ¢esitliligi, peyzaj tasarimi
baglaminda kullanim potansiyelleri ve giincel yapay zeka teknolojilerini
temsil etme diizeyleri dikkate alinarak secilmistir. Caligma kapsaminda
incelenen yapay zeké destekli uygulamalarin listesi, tipolojisi ve ticret bil-
gilerine Tablo 2’de yer verilmistir.
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Tablo 2. Calisma kapsaminda degerlendirilen yapay zekd destekli uygulamalarin
sumiflandirilmast ve erigim dzellikleri

Deneme/ | ..
o Yapay Zeka Uygu- Tipi Ucretsiz Ucretlendirme
lamasi Plan Durumu
1 | ChatGPT Metin Tabanli Yapay Zeka Araci (Chatbot) Var Freemium
2 | Gemini Metin Tabanli Yapay Zeka Araci (Chatbot) Var Freemium
3 | Microsoft Metin Tabanli Yapay Zeké Araci (Chatbot) Var Freemium
Copilot
4 | Neighborbrite Bitkisel Tasarim ve Bitki Tanima Araci Var Freemium
5 | Autodesk Forma | Cevresel Analiz Aract Var Lisanslt
6 |Aino Cevresel Analiz Araci Var Freemium
7 | Microsoft Designer | Gérsel Uretim ve Gorsellestirme Araci Var Freemium
8 |Leonardo.Al Gorsel Uretim ve Gorsellestirme Araci Var Freemium
9 [Midjourney Gorsel Uretim ve Gorsellestirme Aract Yok Ucretli
10 | Ideogram Gorsel Uretim ve Gorsellestirme Aract Var Freemium
11 [ Adobe Firefly Gérsel Uretim ve Gorsellestirme Aract Var Freemium
12 | mnml Gorsel Uretim ve Gorsellegtirme Araci Var Freemium
13 | LookX Gorsel Uretim ve Gorsellegtirme Araci Var Freemium
14 | Canva Dream Lab | Gérsel Uretim ve Gorsellestirme Araci Var Freemium
15 | Adobe Gorsel Uretim ve Gérsellestirme Araci Var Ucretli
Photoshop
16 | Meshy 3B Modelleme ve Mekansal Gorsellestir- Var Freemium
me Araci
17 | Luma 3B Modelleme ve Mekéansal Gorsellegtir- Var Freemium
me Araci
18 | Gamma Sunum ve Icerik Diizenleme Aract Var Freemium

Lisansl; kurumsal lisanslama ya da yazilim paketi kapsaminda sunulan iicretli erisimi, Ucretli; bi-
reysel abonelik veya kullanim temelli 6deme gerektiren uygulamalari, Freemium; temel islevlerin
ticretsiz olarak sunuldugu, ancak ileri diizey 6zellikler, genisletilmis kullanim olanaklar1 veya pro-

fesyonel ¢iktilar i¢in ticretli planlarin bulundugu bir kullanim ve ticretlendirme modelidir.

Yukarida sunulan siniflandirma dogrultusunda, ¢calismada ele alinan yapay
zeké destekli uygulamalar asagida ayri alt bagliklar altinda ayrintili olarak in-
celenmistir. Bu inceleme siirecinde her bir uygulama; sundugu temel islevler,
tasarim siirecine katki bigimi ve kullanim potansiyeli agisindan degerlendi-
rilmistir. Uygulamalarin gorsel tiretim, modelleme ve sunum ¢iktilari, hazir
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ornekler tizerinden degil, caliyma kapsaminda arastirmacilar tarafindan
olusturulan 6zgiin istemler (promptlar) araciligiyla tiretilmis olup, tiim
gorsel ornekler ¢aligmaya 6zgii deneysel ¢iktilar niteligi tasimaktadir. Bu
caligmada yer alan gorsel 6rnekler, uygulamalar arasi dogrudan bir kar-
silastirma amaci tastmamakta olup, yapay zeka destekli araglarin tasarim
stirecinde tretebildigi ¢iktilar: temsili olarak ortaya koymak amaciyla
sunulmustur.

3.1. ChatGPT (Metin Tabanl1 Yapay Zeka Araci-Chatbot)

ChatGPT; OpenAl tarafindan gelistirilen, yapay zeka destekli bir dil
modelidir. Temel amaci, kullanicinin girdigi istemleri (promptlar1) ana-
liz ederek baglama uygun, anlamli ve tutarli yanitlar iiretmektir. “GPT”
ifadesi, “Generative Pre-trained Transformer” (Uretken, Onceden Egitil-
mis Dontistiiriicii) anlamina gelir. ChatGPT, metin {iretimi ve metin ana-
lizi gibi islevlerin yani sira, yanit {iretiminde egitim siirecinde 6grenmis
oldugu dil ériintiilerinden ve istatistiksel iliskilerden yararlanir.

Temel Islevler: Uygulama, dogal dil isleme temelli etkilesim yoluyla
bilgi tiretme, analiz etme ve icerik gelistirme siireglerini destekler.
Sorulara baglamsal olarak anlamli ve tutarli yanitlar iretebilir; farkli
tiirlerde yazili igerikler olusturabilir ve kullanici istemleri dogrultusunda
gorsel tretimi de gergeklestirebilir. Ayrica ChatGPT’de web arama
ozelligi bulunmakta ve bu 6zellik, uygun kosullarda web kaynaklarina
baglantilarla yanit sunabilmektedir.

Kullanim Alanlarr: Dogal dil isleme temelli yapisi sayesinde egitimde
dersiceriklerihazirlama, akademik ¢alismalara destek, yazilim ve teknoloji
alanlarinda yardimci olma gibi genis bir ¢ercevede degerlendirilebilir.
Tasarim alanindaise yaratici fikir gelistirme, kavramsal ger¢eve olusturma
ve alternatif metin/gorsel tiretimi gibi siireclerde kullanilabilir (Sekil 1).

Al 36,

Sekil 1. ChatGPT ile iiretilen farkli tiplerde gorsel drnekleri
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Degerlendirme: ChatGPT tarafindan olusturulan metinler, kullanici
talepleri dogrultusunda hizli bicimde yenilenebilmektedir. Gorsel tiretim
ciktilar: kisa stirede tiretilebilmekle birlikte, bazi kullanim senaryolarin-
da gorsel iiretim siirecinin metin iiretimine kiyasla daha fazla zaman al-
dig1 gozlemlenebilir. Buna ragmen ¢iktilar genel olarak nitelik a¢isindan
beklentileri karsilayarak uygulamanin kullanim degerini desteklemekte-
dir.

3.2. Gemini (Metin Tabanl1 Yapay Zeka Araci-Chatbot)

Gemini, yapay zeka destekli bir sohbet robotu olup metin, ses, video ve
kod gibi farkli veri tiirlerini analiz edebilmekte ve bu verilerden anlam-
It ciktilar iiretebilmektedir. 1k tanitim siirecinde Gemini Ultra, Gemini
Pro ve Gemini Nano olmak iizere ii¢ farkli siiriim ile sunulmustur.
Giincel kullanimda ise farkli model varyantlar1 ve planlar iizerinden
erisilebilmektedir. Uygulama, kullanici tarafindan girilen promptlar
dogrultusunda igerik iretme ve analiz siireclerinde kullanicilara yardimci
olmaktadir.

Temel iglevler: Uygulama; metin, ses, video ve kod igeriklerini ana-
liz etmekte, bu igeriklere yonelik anlamli ¢ikarimlar yaparak kullanici
taleplerine uygun metinsel ¢iktilar tiretmektedir. Gelismis dil anlama
kapasitesi ve yiiksek yaraticilik diizeyi, uygulamanin 6ne ¢ikan 6zellik-
leri arasinda yer almaktadir. Gorsel tiretim ve gorsellestirme yetenekleri
bulunmakla birlikte, uygulamanin ¢iktilar1 agirlikli olarak metin temelli
analiz ve anlatim odaklidir. Uygulamaya internet tarayicis: ve mobil plat-
formlar tizerinden kisisel hesap araciligiyla erisilebilmektedir.

Kullanim Alanlarr: Gemini, farkl: disiplinlerde arastirma, analiz ve
icerik gelistirme siireclerinde destekleyici bir dijital ara¢ olarak kullanil-
maktadir. Farkl: tiirlerde yazili igerikler olusturabilmekte olup, 6zellikle
akademik galigmalarda literatiir taramasi, genel bilgi iiretimi ve kavram-
sal analiz asamalarinda destek saglamaktadir. S6zel olarak ifade edilmesi
gereken igeriklerin olusturulmasinda yeterli diizeyde performans sergile-
mektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Gemini ile iiretilen farkli tiplerde gorsel ornekleri

Degerlendirme: Kullanicidan gelen farkl: tiirdeki metinleri hizli bir
bicimde analiz edebilmesi ve bu metinler dogrultusunda tutarli, mantik-
sal biitiinligt yiiksek metinler tiretebilmesi, uygulamanin verimliligini
artirmaktadir. Buna karsin, gorsellestirme ve mekansal tasarim gerek-
tiren stireclerde sinirli bir performans sergiledigi; tiretilen ¢iktilarin ¢o-
gunlukla genel ve sozel diizeyde kaldig1 gozlemlenmektedir.

3.3. Microsoft Copilot (Metin Tabanl1 Yapay Zeka Araci-Chatbot)

Microsoft Copilot; yapay zeka destekli bir sohbet robotudur. Ucretsiz
olarak kullanilabilen bir temel siirtimii bulunmaktadir. Girilen prompt-
lara metin seklinde cevap vermektedir. Ayni zamanda farkli stillerde gor-
seller olusturabilme imkani da sunmaktadir.

Temel islevler: Metin olusturma, 6zetleme ve diizenleme gibi 6zellik-
lerinin yaninda tablo ve veri analizi odakli ¢iktilar da olusturabilmek-
tedir. Kullanicr istekleri dogrultusunda belirlenen stiller tizerinden gor-
seller iiretebilmektedir. Word, Excel, PowerPoint, Outlook ve Teams gibi
Microsoft 365 uygulamalariyla entegre bicimde calisabilmekte; internet
tarayicisi ve ilgili uygulamalar tizerinden kisisel hesap ile erisilebilmek-
tedir.

Kullanim Alanlari: Arastirma, analiz, rapor hazirlama ve toplanti
ozetleme gibi giinliik ofis iglerini hizlandirmak i¢in kullanilmaktadir ve
icerik gelistirme stireglerinde destekleyici bir dijital arag olarak degerlen-
dirilmektedir. Ayrica gorsel icerik olusturma ve sesli etkilesim gibi dijital
asistan ozellikleriyle kullaniciya kapsamli destek sunabilmektedir (Sekil
3).
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Sekil 3. Microsoft Copilot ile iiretilen farkl tiplerde gorsel ornekleri

Degerlendirme: Microsoft 365 i¢inde kullanildiginda tiretkenligi ar-
tiran bir yapay zeka araci oldugu goriilmektedir. Kullanicilarin is yiikiint
azaltarak zaman kazandirmaktadir.

3.4. Neighborbrite (Bitkisel Tasarim ve Bitki Tanima Araci)

Neighborbrite; kullanicilarin dig mekéanlari, 6zellikle bahgeleri yapay
zeka destegiyle kolay bir sekilde tasarlamalarina ve gorsellestirmelerine
imkan taniyan bir peyzaj tasarim platformudur. Kullanicilar, mevcut ala-
nin fotografini yiikleyerek farkli tasarim stillerine dayali tasarim onerile-
ri olusturabilmekte ve bu 6nerileri kisisellestirebilmektedir.

Temel Islevler: Kullanicilar tarafindan yiiklenen gorseller iizerinden
bitkilendirilmesi istenen alanlar manuel veya otomatik olarak belirlen-
mektedir. Alan belirlendikten sonra yaklagik 15 farkli tasarim stilinden
biri segilerek ya da metin tabanli promptlar girilerek bitkisel tasarim
olusturulabilmektedir. Olusturulan gorseller iizerinde eklenmek veya
¢ikarilmak istenen bitkisel ve yapisal 6geler secilerek tasarim o6zellesti-
rilebilmektedir. Stil se¢imi ve prompt kullanimi sayesinde farkli tasarim
alternatifleri hizli bir bigimde tiretilebilmektedir. Uygulamaya internet
tarayicisi izerinden kisisel hesap araciligiyla erisilebilmekte olup ticretsiz
kullanim segenegi bulunmaktadir.

Kullanim Alanlari: Dis mekan tasarimiyla ilgilenen bireyler ve
profesyoneller icin genis bir kullanim alanina sahiptir. Fikirlerini kisa
stirede gorsellestirmek isteyen tasarimcilar, mevcut alanin potansiyelini
estetik bicimde sunmak isteyen emlak profesyonelleri ve bahge diizen-
lemesine yonelik fikir gelistirmek isteyen kullanicilar tarafindan tercih
edilebilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Neighborbrite ile iiretilen farkli tiplerde gorsel érnekleri

Degerlendirme: Neighborbrite, kisa siirede stil tabanli tasarim fi-
kirleri tiretme ve temel diizeyde 6zellestirme yapma agisindan giiglii bir
aragtir; ancak ¢iktilar kavramsal tasarim ve gorsellestirme odagindadir
ve ileri diizey teknik peyzaj tasarimi (detay proje, metraj/kesif, uygula-
ma paftalari vb.) i¢in tek bagina yeterli olmayabilir. Bununla birlikte, bazi
tasarim stillerinde ozellikle plan goriiniislerinde bitkilerin mekan igin-
deki konumlandirilmasinin gergekgi peyzaj uygulamalariyla tam olarak
ortiismedigi gozlemlenmektedir.

3.5. Autodesk Forma (Cevresel Analiz Araci)

Autodesk Forma; mimarlar, mithendisler ve ingaat sektorii igin gelisti-
rilmis, proje alanin1 harita ve baglamsal veriler izerinden ele alarak erken
tasarim agamasinda gevresel analizler sunan bulut tabanli bir yazilimdar.

Temel Islevler: Kavramsal 3B modelleme ve yapay zeka destekli ana-
liz araglariyla gevresel kosullar1 degerlendirmeye (giines 15181, golgeleme,
rizgar, mikroklima, giiriiltii gibi) yonelik ger¢ek zamanli analizler sun-
makta ve bu analizleri gorsellestirmektedir.

Kullanim Alanlari: Mimarlik ve miihendislik ofislerinde erken ta-
sarim ve analiz stireclerinde kullanilmaktadir. Bu kapsamda; konut ya
da ticari yap1 sahalarinin planlanmasi, kentsel 6lgekte alan analizleri ve
cevresel performans degerlendirmeleri gibi gorevlerde etkin ¢oziimler
sunmaktadir (Sekil 5).
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Sekil 5. Autodesk Forma ile iiretilen analiz gérsellerine ornekler

Degerlendirme: Yapay zeka destekli analizler, tasarimcilara gevresel
etkileri hizlica gozlemleme ve alternatifleri karsilagtirarak degerlendirme
imkani tanimaktadir. Ayrica Revit gibi diger Autodesk araclariyla kuru-
lan entegrasyonlar, kavramsal asamadan detayli tasarim asamasina ge-
ciste veri akigini desteklemektedir.

3.6. Aino (Cevresel Analiz Araci)

Aino; mekansal veri analizi yapan yapay zeka destekli araglar sunan
bir platformdur. Kullanicilar kendi verilerini yiikleyebilmekte ve plat-
form tizerinden analizlerini hizli bir bicimde gerceklestirebilmektedir.

Temel Islevler: Kapsamli gevresel ve kentsel baglam analizleri igin
gelistirilen bu yapay zekéd destekli uygulama, entegre veri kaynaklarini
ve kullanicr tarafindan saglanan verileri kullanarak proje alanina iliskin
analizler Giretmekte ve bu analizleri gorsellestirmektedir. Uygulamaya in-
ternet tarayicisi iizerinden kisisel hesap ile erisilebilmektedir. Ucretli bir
uygulama olup 7 giinliik ticretsiz deneme siiresi bulunmaktadir.

Kullanim Alanlar:: $ehir planlama, kentsel analiz, mekénsal arag-
tirma ve mekan temelli karar verme siireglerinde kullanilabilmektedir.
Kullanicilar, yer se¢imi analizi yaparak demografik ve ulagim verilerini
temel alip ¢alisilacak alanlar i¢in uygun konumlar: tespit edebilmektedir.
Aino’nun sundugu gorsellestirme ¢iktilari, danismanlar, veri analistleri,
kent plancilar, uzmanlar ve yoneticiler tarafindan da tercih edilebilmek-
tedir (Sekil 6).



Peyzaj Mimarlig1 Alaninda Uluslararas1 Derleme, Aragtirma ve Caligmalar j 15

W vata Layers

@ cafein builds 1000m radius.
builds 1000m radius around Polygon _

[ Polygon

() Treesin builds 1000m radiu.

() parksin builds 1000m radiu.

(@ busstops in builds 1000m ...

school in builds 1000m radius around Polyqon

(@ streetsin builds 1000m radi...
ot

@ suildings inside builds 100...

Sekil 6. Aino ile gerceklestirilen 1000 m yarigapli mekansal analiz 6rnegi

Degerlendirme: Karmasik teknik siirecler olmaksizin kullanicilarin
biiyiik veri gruplar: tizerinde analiz yapmalarina olanak tanimasi, 6zel-
likle GIS ve kodlama deneyimi olmayan kullanicilar igin 6nemli bir avan-
taj sunmaktadir. Platformun entegre veri kaynaklarina sahip olmasi ve
dogal dil ile caligabilmesi, analiz siire¢lerini hizlandirirken ¢ok boyutlu
mekansal iliskileri daha anlagilir hile getirmektedir.

3.7. Microsoft Designer (Gorsel Uretim ve Gorsellestirme Araci)

Microsoft Designer; gorsel icerik olusturmak amaciyla gelistirilmis
yapay zeka destekli bir tasarim uygulamasidir. Metinden goriintii olus-
turmanin yani sira 6zellestirilebilir sablonlar, arka plan kaldirma, simge,
davetiye ve duvar kagidi hazirlama gibi ¢esitli tasarim segenekleri sun-
maktadir.

Temel Iglevler: Uygulama; metin tabanli yonlendirmeler araciligry-
la gorsel iiretme, hazir sablonlar tizerinden kompozisyon 6nerme, renk
uyumu ve tipografi diizeni kurma gibi islevler sunmaktadir. Ayrica farkls
boyut ve formatlarda (6r. sunum kapag, afis, sosyal medya ol¢iileri) hizli
uyarlama yapabilmesi, ¢iktinin kullanim baglamina uygun hale getiril-
mesini kolaylastirir. Uygulamaya internet tarayicisi izerinden kisisel he-
sap ile erisilebilmektedir. Sinirli sayida ticretsiz kredi hakk: bulunmakta
olup, sinirsiz kullanim sunan abonelik segenekleri ticretlidir.

Kullanim Alanlari: Microsoft Designer; akademik sunum kapaklari,
dijital pazarlama ¢aligsmalari, proje tanitim panolari, arastirma ¢iktilari-
nin gorsel ozetleri, afis ve etkinlik duyurular: gibi gorsel iletisim gerek-
tiren alanlarda kullanilmaktadir. Ayrica tasarim ve planlama disiplinle-
rinde, bir projenin kavramsal ¢ercevesini destekleyen, kisa stirede etkili
gorsel giktilar iiretmek amaciyla da tercih edilmektedir. Bu yoniiyle, tasa-
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rim siirecinin 6zellikle “hizli gorsellestirme” ve “ilk taslak iiretimi” asa-
malarinda destekleyici bir arag olarak degerlendirilebilir (Sekil 7).

NPT TS - —

Sekil 7. Microsoft Designer ile iiretilen farkli tiplerde gorsel ornekleri

Degerlendirme: Yapay zeka destekli otomatik tasarim yetenekleri sa-
yesinde gorsel igerik tiretim siireclerini hizlandiran bir ara¢ olarak 6ne
¢itkmaktadir. Kullaniminin kolay olmasi ve estetik kalitesi yiiksek ¢iktilar
sunmast, uygulamanin gii¢lii yonleri arasinda yer almaktadir. Ancak ileri
diizey ve 6zgiin tasarim gerektiren projelerde dzellestirme segeneklerinin
sinirli kalabildigi goriilmektedir.

3.8. Leonardo.Al (Gorsel Uretim ve Gorsellestirme Araci)

Leonardo.Al; metinle yonlendirilen gorsel icerik iiretimi yapan yapay
zeka destekli bir platformdur. Yiiksek kaliteli gorseller, karakter tasa-
rimlar1 ve sahne kompozisyonlar: gibi tiretimlere olanak tanimaktadir.
Farkli stil ve igerik varyasyonlar: iiretebilmesi ve kontrollii gorsel iiretimi
destekleyen araglar sunmasiyla 6ne ¢ikmaktadir.

Temel Islevler: Gergek zamanli tuval (Realtime Canvas), gercek za-
manli iiretim, hareket ve animasyon 6zellikleri, gorsel olusturma, goriin-
tii kalite artirma ve tuval tizerinde diizenleme araglar:1 sunmaktadir. Gor-
sel tiretim stirecinde model ve stil se¢imi, ¢oziiniirlik ve boyut ayarlari,
varyasyon lretimi ve gelismis tiretim segenekleri ile kullanicrya gorselle-
ri ozellestirme imkani tanimaktadir. Sunulan bazi segenekler kullanilan
araglara ve iiyelik planlarina gore degisiklik gosterebilmektedir. Uygu-
lamaya internet tarayicisi iizerinden kisisel hesap araciligiyla erisilebil-
mektedir.

Kullanim Alanlar:: Dijital sanat, oyun tasarimi, sosyal medya icerik
iretimi ve pazarlama materyalleri tiretimi gibi genis bir kullanim alanina
sahiptir. Grafik tasarimcilar ve illiistratorler icin fikir gelistirme, sahne
planlama ve projelere referans gorseller olusturma siireglerinde yardimci
bir arac olarak kullanilabilmektedir (Sekil 8).
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Sekil 8. Leonardo.Al ile iiretilen farkli tiplerde gérsel ornekleri

Degerlendirme: Leonardo.Al, metin istemleriyle yiiksek kalite ve
detay diizeyine sahip gorseller iiretebilmektedir. Kullaniciya sundugu
kapsamli 6zellestirme segenekleri, farkl: tarz ve tiirde gorsel iiretimine
olanak tanimaktadir. Ancak istenilen sonuglara ulasabilmek i¢in girilen
istemlerin ¢ogu zaman ayrintili ve iyi yapilandirilmis olmasi gerekmek-
tedir.

3.9. Midjourney (Gorsel Uretim ve Gorsellestirme Araci)

Midjourney; metinle yonlendirilen yiiksek kaliteli, sanatsal ve yaratic
gorsel icerik tiretimi yapan yapay zeka destekli bir platformdur. Metin-
den, farkl: sanat stillerinde ve estetik kalitede goriintii tiretebilmektedir.
Hizli gorsel diretim siireci, fikir gelistirme ve alternatif iretme agsamala-
rinda kullaniciya avantaj saglayabilmektedir.

Temel Islevler: Uygulama; metinden gorsel iiretimi, stil varyasyonlar1
olusturma, kompozisyon alternatifleri gelistirme ve belirli bir gorsel dili
stirdiirmeye yardimci olacak yonlendirmelerle ¢aligma islevleri sunmak-
tadir. Ayni istem tizerinden birden fazla alternatif gorsel iiretebilmesi,
karsilastirmali degerlendirme yapilmasina olanak tanimaktadir. Uretilen
gorseller diga aktarilabilmektedir. Kullanicinin girdigi istemlere gore cok
sayida alternatif tiretmesi, tasarimcinin hizli karsilagtirma yapmasina ve
tasarim diislincesini zenginlestirmesine katki saglamaktadir. Kullanici-
lar uygulamay1 hem masaiistii hem de mobil cihazlarda kullanabilmekte-
dir. Midjourney, Discord tizerinden kullanim segenegine sahip olmakla
birlikte abonelik kapsaminda web arayiizii izerinden de gorsel iiretimine
imkan tanimaktadir. Filtreleme ve ayar secenekleri (or. derecelendirme,
tlir, resim boyutu/orani, siiriim ve benzeri parametreler) sunmaktadir.
Uygulamaya internet tarayicisi tizerinden kisisel hesap ile erisilebilmek-
tedir.

Kullanim Alanlari: Grafik tasarimcilar ve igerik tireticileri tarafin-
dan konsept gorseller iiretmek amaciyla tercih edilmektedir. Akademik
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ve kavramsal caligmalarda ise soyut fikirlerin gorsellestirilmesi, tematik
anlatimlarin desteklenmesi ve sunum materyallerinin zenginlestirilmesi
amaciyla kullanilabildigi goriilmektedir (Sekil 9).

Sekil 9. Midjourney ile tiretilen farkl: tiplerde gorsel érnekleri

Degerlendirme: Gorsel kalitesi ve sanatsal ifade giicii yiiksek ¢iktilar
tiretebilmektedir. Ancak gorsel iiretim siirecinin agirlikli olarak metin
tabanli istemlere dayanmasi, istenen sonuca ulagmak i¢cin deneme-yanil-
ma ve istemlerin ayrintilandirilmasini gerektirebilmektedir.

3.10. Ideogram (Gorsel Uretim ve Gorsellestirme Araci)

Ideogram; metin tabanli istemlerle yiiksek kaliteli gorseller olusturan
yapay zeka destekli bir platformdur. Kullanicilarina farkls stillerde gorsel
olusturabilme segenekleri sunmaktadir. Ideogram, 6zellikle gorsel tize-
rindeki yazi iretimi ve metin-gorsel uyumunu giiclendirmeyi hedefleyen
yaklasimiyla 6ne ¢ikmakta; bu yoniiyle iletisim odakl: tasarim ¢iktilarin-
da islevsel olabilmektedir.

Temel Islevler: Girilen istemler dogrultusunda gorseller olusturmak-
tadir. Olusturulan gorseller farkli ¢oztiniirliiklerde diga aktarilabilmekte-
dir. Istem girildikten sonra goriiniirliik (herkese agik/6zel), model ve stil
secimi gibi segenekler sunulabilmekte; otomatik, genel, gercekgi, tasarim,
ti¢ boyutlu ve anime gibi stil modlar1 arasindan tercih yapilabilmektedir.
Bu tiir parametreler, gorsel stili etkileyebilen ayarlar tizerinden kullani-
ciya Ozellestirme alani saglamaktadir. Ayni istem tizerinden birden fazla
alternatif gorsel iiretebilmesi, tasarim seceneklerinin karsilastirmali ola-
rak degerlendirilmesine olanak tanimaktadir. Uygulamaya internet tara-
yicist iizerinden kisisel hesap ile erigilebilmektedir.

Kullanim Alanlarr: Tasarimcilar tarafindan sik¢a kullanilan bu uy-
gulama; afis, poster, logo ve icerik tiretimi gibi farkli alanlarda da kulla-
nilabilmektedir. Hizl1 konsept tiretimi ve gorsel fikir gelistirme siirecle-
rinde tasarimcilara zaman kazandirdig: goriilmektedir (Sekil 10).
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Sekil 10. Ideogram ile iiretilen farkl: tiplerde gérsel drnekleri

Degerlendirme: Ideogram, 6zellikle metin iceren gorsellerin iireti-
minde sundugu okunabilirlik ve metin-gérsel uyumu sayesinde verimli
bir ara¢ olarak degerlendirilmektedir. Basit ve anlasilir bir arayiiz sun-
mast kullanim kolayligini artirmaktadir. Genel olarak Ideogram; metin
odakl1 gorsel tiretim gerektiren projelerde pratik, verimli ve yaratici bir
yapay zeka araci niteligi tasitmaktadir.

3.11. Adobe Firefly (Gorsel Uretim ve Gorsellestirme Araci)

Adobe Firefly; Adobe Creative Cloud ekosistemiyle entegre bicimde
calisan, yaratici igerik firetimini destekleyen yapay zeka tabanli bir uy-
gulamadir. Gorsel tiretim ve diizenleme basta olmak iizere farkli medya
tlirlerinde igerik olusturma siirelerini hizlandirmay1 amaglamaktadir.

Temel Islevler: Girilen istemler dogrultusunda gériintii, video ve ses
tiretimi yapilabilmektedir. Uretilen goriintiilerin 6zellestirilmesi igin ige-
rik tiirdi, renk ve ton, 151k ve kamera agisi gibi ayarlar sunulmakta; ayrica
referans gorsel yiikleyerek stil yonlendirmesi yapilabilmektedir. Uygula-
mada yer alan “Uretken Dolgu” 6zelligi sayesinde, gorsel tizerinde belir-
lenen alanlara kullanici tarafindan tanimlanan nesne veya igeriklerin ya-
pay zeka destekli olarak eklenmesi ya da mevcut iceriklerin diizenlenmesi
miimkiin olmaktadir.

Kullanim Alanlar:: Grafik tasarim, illiistrasyon, sosyal medya igerik-
leri, web ve arayiiz tasarimi gibi genis bir kullanim alanina sahiptir. Pro-
fesyonel tasarimcilar tarafindan hizli konsept iiretimi, gorsel diizenleme
ve yaratict varyasyonlar olusturma amaciyla kullanilmaktadir. Ayrica
akademik sunumlar, kurumsal raporlar ve dijital yayincilik faaliyetlerin-
de gorsel igerik iiretimini destekleyen bir arag olarak degerlendirilmek-
tedir (Sekil 11).
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Sekil 11. Adobe Firefly ile iiretilen farkl: tiplerde gorsel érnekleri

Degerlendirme: Uygulama; gorsel yiikleme, stil referansi ve 1sik ile ac1
belirleme gibi 6zellestirme olanaklariyla 6ne ¢ikmaktadir. Uretilen gor-
sellerin kalitesi kullanilan istemlerin niteligine ve secilen ayarlara bagh
olarak degisebilmektedir. Ucretsiz kullanimda tiretken kredi sinirlarinin
bulunmasi ve ileri diizey 6zellikler i¢in abonelik gereksinimi, erisilebilir-
lik agisindan sinirlayici bir unsur olarak degerlendirilmektedir.

3.12. Mnml (Gérsel Uretim ve Gorsellestirme Araci)

Mnml; fiziksel tasarimla ilgilenen meslek profesyonelleri icin i¢ ve/
veya dig mekéan gorsellestirme siireclerini desteklemek iizere gelistirilmis
yapay zeka destekli bir tasarim/render platformudur. Kullanicilarin
yiikledigi eskiz, fotograf ya da 3B model ekran goriintiilerini daha kaliteli
konsept gorsellere doniistiirmektedir. Fikirleri hizlica gorsellestirme ve
eskizleri daha profesyonel sunum g¢iktilari haline getirme agisindan giilia
bir destek sunmaktadir. Uygulama, genellikle bir gorsel yiiklenmesini
istemekte; prompt ve olumsuz istem, stil se¢imi ve isleme hizi gibi
seceneklerle iiretimi yonlendirmeye imkén tanimaktadir.

Temel i§levler: Platformda Exterior, Interior, Masterplan, Landscape,
Concept, Sketch ve Canvas gibi farkli araglar bulunmaktadir. Tasarim
stirecini hizlandirmayi ve erken asama gorsellestirmeyi kolaylastirmay:
hedeflemektedir. Ucretsiz baslangig kredisi sunabilmektedir. Masterplan
aracinda masterplan ve landscape/aerial gibi alt yonelimler yer alabilmek-
te; prompt girmenin yaninda referans gorsel yiikleme ve olumsuz istem
kullanma segenekleri bulunabilmektedir. Uretilen gérseller cogu zaman
referans gorselin kompozisyonunu ve genel diizenini korumaya egilim-
li olmakla birlikte, hedeflenen peyzaj 6gelerini her zaman tam olarak
yansitmayabilmektedir. Landscape araci da benzer bi¢cimde ¢alismakta;
gercekei, suluboya ve eskiz gibi stil segenekleri ile modern, tropikal gibi
tema/stil varyasyonlar: sunabilmektedir. Uygulamaya internet tarayicisi
tizerinden kisisel hesap ile erisilebilmektedir.
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Kullanim Alanlarr: Peyzaj mimarligi, mimarlik ve grafik tasarim
alanlarinda kavramsal eskiz tiretimi, form arayisi ve tasarim fikrinin
ilk gorsel temsillerinin olusturulmasi siireglerinde kullanilabilmektedir.
Akademik caligmalarda kavramsal diyagramlar ve soyut temsil gorselle-
ri Giretmek amaciyla degerlendirilebilmektedir. Akademik sunumlar ve
proje paftalarinda gorsel karmasay: azaltan, anlatimi destekleyen igerik-
ler iiretmek icin de tercih edilebilmektedir (Sekil 12).

18 "
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Sekil 12. Mnml ile iiretilen gorsel ornekleri

Degerlendirme: Gorsel agidan sadeligi ve kavramsal odaklanmayi
tesvik eden bir yaklasim sunmaktadir. Teknik bilgi gerektirmeden
kullanilabilmesi ve kisa siirede ¢ikt1 {iretebilmesi uygulamanin giiglii
yonleri arasinda yer almaktadir. Ozellestirme segeneklerinin sinirli
kalabildigi durumlar nedeniyle ana tasarim araci olarak degil; tasarim
stirecini destekleyen, hizlandiran veya 6n fikir olusturmaya yardimci
olan ikincil bir arag olarak kullanilmasi daha uygun goriilmektedir.

3.13. LookX (Gérsel Uretim ve Gorsellestirme Araci)

Mimarlik, i¢ mimarlik, peyzaj mimarlig1 ve endiistriyel tasarim alan-
larinda kullanilan, yiiksek kaliteli gorseller iiretebilen yapay zeké destek-
li bir mimarlik platformudur. Metinden gorsel tiretimi, goriintii isleme,
gercek zamanli iiretim ve goriintii diizenleme olmak {izere dort farkl
gorsel ara¢ sunmaktadir.

Temel Islevler: Metinden gorsel iiretim 6zelliginde, istem girildikten
sonra olusturulacak gorseller i¢in endiistriyel, briitalizm ve parametrik
gibi farkli stil secenekleri sunulmaktadir. Ucretli abonelik kapsaminda
sinirsiz gorsel tiretme imkan: bulunmaktadir. Kullanicilar, secilen stiller
dogrultusunda gorsellerin renk, doku ve kompozisyon 6zelliklerini do-
niistiirebilmekte; ayni istem tizerinden birden fazla varyasyon tireterek
karsilagtirmali degerlendirme yapabilmektedir. Uygulamaya internet ta-
rayicist iizerinden kisisel hesap araciligiyla erisilebilmektedir.
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Kullanim Alanlari: Mimarlik ve tasarim odakli ¢alismalarda konsept
gelistirme, gorsel fikir tiretimi ve stil denemeleri amaciyla kullanilabil-
mektedir. Grafik tasarimcilar ve igerik tireticileri tarafindan ilham verici
gorsel alternatifler olusturmak ve hizli konsept tiretmek igin tercih edil-
mektedir. Akademik ve sanatsal caligmalarda ise gorsel ifade bicimlerini
cesitlendirmek ve kavramsal anlatimi desteklemek amaciyla kullanilabil-
digi gortlmektedir (Sekil 13).

Degerlendirme: Stil aktarimi ve gorsel ¢esitlilik tiretme konusunda
giiglii bir yapay zekd uygulamasi olarak degerlendirilmektedir. Teknik
bilgi gerektirmeden farkli gorsel tarzlar1 deneme imkéani sunmasi 6nemli
bir avantajdir. Ancak ileri diizey grafik diizenleme ve ayrintili 6zellestir-
me segeneklerinin sinirli olmasi, uygulamanin daha gok konsept gelistir-
me ve gorsel fikir iretme asamalarinda etkili bir ara¢ oldugunu goster-
mektedir.

3.14. Canva Dream Lab (Gorsel Uretim ve Gorsellestirme Araci)

Canva’nin yapay zeka destekli gorsel iiretim aracidir. Metinden gorsel
olusturma, olusturulan gorselleri 6zellestirme ve referans gorsel yiikle-
yerek stil yonlendirmesi yapma imkani sunmaktadir. Farkli gorsel stiller
arasindan se¢im yapilabilmesi, kullanicilarin ¢esitli estetik yaklagimlar:
denemesine olanak tanimaktadir.

Temel Islevler: Uygulama; metinden gérsel iiretme, tasarim diizeni
onerme, hazir sablonlar tizerinden otomatik yerlesim saglama ve farklh
formatlara uygun cikt1 olugturma islevleri sunmaktadir. Uretilen gor-
seller Canva’nin diger tasarim araglariyla entegre bi¢cimde diizenlene-
bilmekte; metin, renk, diizen ve grafik dgelerle desteklenerek ¢cok amagl
tasarimlara doniistiiriilebilmektedir.

Kullanim Alanlari: Sosyal medya igerik tiretimi, afis ve poster tasari-
mi, sunum ve rapor gorsellestirmeleri ile egitim amagcl gorsel iceriklerin
hazirlanmasi gibi alanlarda kullanilabilmektedir. Ozellikle hizli ve pra-
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tik gorsel iiretimi gerektiren projelerde, igerik treticileri, 6grenciler ve
tasarimcilar icin iglevsel bir arag olarak 6ne ¢ikmaktadir. Akademik ve
kurumsal sunumlarda destekleyici gorseller iiretmek amaciyla da tercih
edilmektedir (Sekil 14).

Sekil 14. Canva Dream Lab ile iiretilen gorsellere ornekler

Degerlendirme: Canva Dream Lab, yapay zeka destekli gorsel iireti-
mi Canva’nin pratik ve kullanic1 dostu tasarim ekosistemiyle birlestirerek
tiretim stirecini hizlandiran bir aragtir. Teknik bilgi gerektirmeden kul-
lanilabilmesi ve iiretilen gorsellerin dogrudan tasarim siirecine entegre
edilebilmesi, uygulamanin en gii¢lii yonleri arasinda yer almaktadar.

3.15. Adobe Photoshop (Gorsel Uretim ve Gorsellestirme Araci)

Adobe tarafindan gelistirilen Photoshop, gorsel diizenleme alaninda
uzun yillardir tasarim sektoriinde yaygin bi¢imde kullanilan bir uygula-
madir. Gelisen teknolojiyle birlikte Photoshop’a yapay zeka destekli tiret-
ken diizenleme &zellikleri eklenmistir. Bu kapsamda “Uretken Dolgu”
(Generative Fill) ve “Uretken Genisletme” (Generative Expand) ézellikle-
ri, yapay zeka destekli gorsel tiretim ve diizenleme siire¢lerinde kullanici-
ya ¢ok yonlii olanaklar sunmakta; gorsel tizerinde segilen alanlara girilen
yazili komutlar (promptlar) dogrultusunda otomatik ve yaratici igerikler
tiretilebilmektedir.

Temel Islevler: Gorsel iizerinde segilen alanlarin yapay zeka tarafin-
dan baglamsal olarak doldurulmasi, diizenlenmesi veya genisletilmesi bu
ozelliklerin temelini olusturmaktadir. Uretken yapay zeki kapsaminda
metin yonlendirmeleriyle yeni icerik iiretme, mevcut gorselleri varyas-
yonlarla yeniden olusturma ve detay iyilestirme gibi islevler, kullaniciya
zaman kazandiran 6nemli araclar olarak 6ne cikmaktadir.

Kullanim Alanlarr: Grafik tasarim, dijital illiistrasyon, fotograf dii-
zenleme, sosyal medya icerik tasarimi ve gorsel iletisim projelerinde
yaygin bicimde kullanilabilmektedir. Ozellikle konsept gelistirme, hizli
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taslak olugsturma ve alternatif tasarim denemeleri asamalarinda etkin bir
rol iistlenmektedir. Akademik ve profesyonel sunumlar i¢in hazirlanan
gorsellerin diizenlenmesinde, mimarlik ve peyzaj projelerine yonelik gor-
sel anlatim paftalarinin olusturulmasinda ve dijital yayincilik faaliyetle-
rinde destekleyici bir arag olarak tercih edilebilmektedir.

Degerlendirme: Photoshop’un yapay zeka destekli iiretken 6zellikle-
rinin gorsel iiretim ve diizenleme siireglerinde verimliligi 6nemli 6lgiide
artirdig1 goriilmektedir. Yapay zeka destekli otomatik diizenleme ve ige-
rik tiretme islevleri kullaniciya hiz ve esneklik kazandirmakta; 6zellikle
fikir gelistirme ve tasarim siirecinin erken agamalarinda giiglii bir destek
sunmaktadir.

3.16. Meshy (3B Modelleme ve Mekansal Gorsellestirme Araci)

Meshy; kullanicilara metinden ii¢ boyutlu modele dontistiirme, go-
riintiiden {i¢ boyutlu model iiretme, metinden doku olugturma ve temel
diizeyde animasyon iiretme imkan: sunan yapay zeka destekli bir plat-
formdur. Ozellikle donati elemanlari ve nesne dlgeginde ii¢ boyutlu mo-
dellerin hizli bicimde olugturulmasina olanak taniyarak tasarimciya er-
ken asamada fikir verme amaci tagimaktadir.

Temel iglevler: Metin girdileri dogrultusunda iig boyutlu model iiret-
me, iki boyutlu gorselleri ti¢ boyutlu nesnelere doniistiirme ve olusturu-
lan modelleri farkl: dosya formatlarinda diga aktarma platformun temel
islevleri arasinda yer almaktadir. Bunun yanai sira, modellerin goérsel ka-
litesini artirmaya yonelik otomatik iyilestirme ve basitlestirilmis doku
atama siiregleri de sunulmaktadir.

Kullanim Alanlar: Ugboyutluigerik iiretiminin gerekli oldugu bircok
alanda kullanilabilmektedir. Mimarlik ve peyzaj mimarlig1 projelerinde
kavramsal kiitle caligmalari, Giriin tasariminda 6n modelleme ve egitim
amagli ti¢ boyutlu gorsellestirme siireclerinde destekleyici bir arag olarak
degerlendirilebilmektedir (Sekil 15).
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Sekil 15. Meshy ¢alisma ekrani gériintiisii

Degerlendirme: Meshy’nin {i¢ boyutlu model iiretim siirecini hizlan-
diran ve erisilebilir kilan bir yapay zeka uygulamas: oldugu goriilmek-
tedir. Teknik bilgi gerektirmeden kullanilabilmesi, uygulamayi o6zellikle
erken tasarim ve fikir gelistirme asamalarinda verimli hale getirmekte-
dir. Bununla birlikte, tiretilen modellerin detay seviyesi ve 6zellestirme
olanaklarinin sinirli olmasi nedeniyle ileri diizey ve hassas kontrol ge-
rektiren profesyonel projelerde tek basina yeterli olmadig: degerlendiril-
mektedir.

3.17. Luma (3B Modelleme ve Mekansal Gorsellestirme Araci)

Luma; metin tabanli gorsel tiretim, video olusturma ve ¢oklu goriintii
girdilerinden {i¢ boyutlu modelleme yapabilen, dijital igerik tiretimi i¢in
gelistirilmis yapay zeka destekli bir platformdur. Uygulamaya internet ta-
rayicis izerinden kisisel hesap araciligiyla erisilebilmektedir.

Temel Tslevler: Metin girdileri dogrultusunda estetik ve kaliteli gor-
seller tiretebilmektedir. Bunun yani sira, ¢oklu goriintii girdileri kullani-
larak mekén ve nesnelerin ii¢ boyutlu olarak taranmasi ve bu verilerden
3B modeller olusturulmasi platformun 6ne ¢ikan 6zellikleri arasinda yer
almaktadir. Olusturulan modeller, 151k, doku ve derinlik bilgilerini ko-
ruyarak etkilesimli bicimde goriintiilenebilmekte; farkl: dijital platform-
larda kullanilmak tizere disa aktarilabilmekte ve ¢esitli dijital ortamlara
entegre edilebilmektedir.

Kullanim Alanlari: Mimarlik, peyzaj mimarligi, sehircilik, oyun ve
animasyon tasarimi ile sanal gergeklik (VR) ve artirilmig gerceklik (AR)
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uygulamalar:1 gibi mekansal gorsellestirmenin 6nemli oldugu alanlarda
kullanilabilmektedir (Sekil 16).

Sekil 16. Luma ile iiretilen gérsellere érnekler

Degerlendirme: Kullaniminin goérece kolay olmasi ve kisa siire-
de etkileyici gorsel ve ii¢ boyutlu ¢iktilar iiretebilmesi, 6zellikle analiz
ve sunum agamalarinda uygulamanin etkinligini artirmaktadir. Ancak
tiretilen ¢iktilarin kalitesi; kullanilan gorsel sayisi, ¢oziiniirlitk ve sahne
kosullarina bagli olarak degisiklik gosterebilmekte, bu durum baz: so-
nuglarin sinirh diizeyde kalmasina neden olabilmektedir. Luma, hassas
ol¢iim gerektiren ¢aligmalardan ziyade, sunum ve analiz amagl bir arag
olarak ele alinmalidir.

3.18. Gamma (Sunum ve Igerik Diizenleme Araci)

Gamma; yapay zekd destekli, gorsel odakli sunum ve dokiiman olus-
turma platformudur. Kullanicilara farkli 6zellestirme olanaklari sunarak
belirlenen herhangi bir konuda girilen anahtar kelimeler dogrultusunda
kisa siire iginde gorsel ve tasarim yonii giiglii sunumlar hazirlayabilmek-
tedir.

Temel Islevler: Girilen istemler iizerinden otomatik olarak sunum,
gorsel ve dokiiman tretimi gergeklestirmektedir. Olusturulan sunumlar
yapay zeka destegiyle diizenlenebilmekte ve gelistirilebilmektedir. Ayrica
platformda yer alan dijital eklentiler ve diizenleme araglar1 sayesinde kul-
laniciya igerikleri 6zellestirme imkani sunulmaktadir. Uretilen ¢iktilar
PDF, PowerPoint ve PNG gibi farkli formatlarda disa aktarilabilmektedir.

Kullanim Alanlari: Akademik sunumlar, arastirma 6zetleri, konsept
anlatimlar, proje raporlari ve sunum dosyalarinin hazirlanmasinda kul-
lanilabilmektedir. Ozellikle fikir gelistirme ve anlatimin kurgulanmasi
asamalarinda etkin bir arag olarak 6ne ¢ikmaktadir. Egitim, tasarim su-
numlari ve dijital gorsellestirme alanlarinda hizli ve estetik igerik tiretimi
amaciyla tercih edilebilmektedir ($ekil 17).
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Tasarim Ilkeleri ve Projenin Getirileri
Hedefler

Sosyal Dokuyu Gilglendirme
fh Schirle Bitinlesik Tasanm 1 -

Sekil 17. Gamma ile iiretilen sunum gérsellerine ornekler

Degerlendirme: Gamma, kullaniciya hiz ve igerik diizeni saglayan bir
platformdur. Bununla birlikte, tiretilen ¢iktilarin nitelik agisindan gelis-
tirilmesi ¢ogu zaman kullanici miidahalesi gerektirmektedir. Bu nedenle
Gamma, sunum iiretim siirecini kolaylagtiran ve hizlandiran destekleyici
bir arag olarak degerlendirilmektedir.

Burada ozellikleri ayrintili olarak incelenen 18 farkl: yapay zeka des-
tekli uygulamanin yani sira, tasarim siirecinin farkli asgamalarinda yar-
dimciarag olarak degerlendirilebilecek ¢esitli uygulamalar da bulunmak-
tadir. Bu kapsamda, arama motoru tabanli platformlar olan Dropyour.
ai ve Best Free AI Websites, kullanici tarafindan girilen istemler (prompt-
lar) dogrultusunda uygun yapay zeké araglarini listelemekte; s6z konusu
araglarin temel 6zellikleri, kullanim amaglar1 ve teknik detaylar1 hakkin-
da yonlendirici bilgiler sunmaktadir.

Renk paleti olusturma araglari arasinda yer alan Khroma, Paletten,
Shape Factory ve Coolors gibi uygulamalar kullanicinin estetik tercihle-
rini ve gorsel egilimlerini temel alarak 6zgiin renk paletleri iiretmektedir.
Bu uygulamalar, yalnizca palet olusturmakla sinirli kalmayip; renk tonu,
doygunluk, parlaklik ve sicaklik gibi parametreler iizerinde hassas ayar-
lamalar yapilmasina olanak tanimakta, ayrica logo tasarimi ve olusturu-
lan paletlerin gergek tasarim senaryolari iizerinde 6n izlenerek gorselles-
tirilmesi gibi gelismis islevler sunmaktadar.

Metin tabanli yapay zeka araglari arasinda Chatly, DeepSeek, IBM
Watson, Manus Al ve Overchat gibi uygulamalar, igerik iiretimi ve me-
tin analizi slireglerinde ek destek saglayan araglar olarak degerlendirile-
bilmektedir. Gorsellestirme asamasinda ise Archivinci, Artbreeder, Bing
Image Creator, DreamStudio, ImageFX ve OpenArt gibi uygulamalar,
metin tabanli girdiler araciligiyla farkli gorsel iiretim olanaklar1 sun-
maktadir. Son olarak, video tiretim araclarindan biri olan Pika.ai, kul-
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lanici tarafindan tanimlanan istemler dogrultusunda belirli siirelerde
6zgiin video igeriklerinin olusturulmasina imkan tanimaktadir.

Yapay zeké destekli bu tiir uygulamalarin sayisi her gegen giin hizla
artarken, mevcut uygulamalarin sundugu teknik olanaklar ve kullanim
kapasiteleri de siirekli olarak genislemektedir.

4.SONUC

Bu caligsma, yapay zeka teknolojilerinin peyzaj mimarlig: ve iliskili ta-
sarim disiplinlerindeki kullanim bigimlerini hem kuramsal altyap: hem
de giincel uygulamalar iizerinden ele almigstir. Makine 6grenmesi, derin
ogrenme, dogal dil isleme, bilgisayarla gorme ve iiretici yapay zeka gibi
temel teknolojiler; tasarim siirecinin farkli asamalarinda degisen roller
iistlenerek, 6zellikle karar destek, kavramsal {iretim ve temsil siireclerin-
de belirgin bir doniisiim yaratmaktadir.

Uygulama incelemeleri, yapay zeka araglarinin biiyiik bolimiiniin 6n
tasarim ve kavramsal asamalarda yogunlastigin1 gostermektedir. Metin
tabanli ve ¢ok modlu uygulamalar, tasarim probleminin tanimlanmasi,
literatiir temelli 6n degerlendirmelerin yapilmasi ve senaryo tiretimi gibi
biligsel siiregleri desteklerken; gorsel iiretim/gorsellestirme ve ti¢ boyut-
lu modelleme araglari, tasarim fikrinin hizlica gorsellestirilmesini ve al-
ternatiflerin kargilastirilmasini miimkiin kilmaktadir. Bu durum, yapay
zekanin peyzaj mimarliginda heniiz son tasarim iireticisi olmaktan gok,
tasarimciyi giiglendiren bir yardimei arag olarak konumlandigini ortaya
koymaktadir.

Yapay zeka tabanli sistemler, tasarim disiplinlerinde yalnizca iiretim
hizini artiran araglar olarak degil, tasarim diistincesinin yapisini doniis-
tiiren biligsel ortaklar olarak ele alinmaktadir. Ozellikle peyzaj mimarli-
ginda, karmasik ekolojik iligkiler, belirsizlik ve zamansal degiskenlik ice-
ren tasarim problemleri, veri temelli ve 6grenebilen sistemlerin katkisiyla
yeni bir kuramsal cerceveye tasinmaktadir. Cantrell vd. (2021), yapay
zeka ve makine 6grenmesini peyzaj tasariminda “ti¢iincii bir zeka” ola-
rak tanimlamakta ve bu zekadnin biyolojik ve maddesel sistemlerle birlik-
te calisarak tasarimcinin roliinii yonlendirici ve koreografik bir konuma
doniistirdiigiini vurgulamaktadir (Cantrell et al., 2021). Benzer sekilde,
generatif yapay zeka uygulamalarinin kavramsal tasarim siirecine enteg-
rasyonu, tasarimcinin tekil sezgisine dayali iiretimin Gtesine gegerek cok
sayida alternatifin kisa siirede tiretilmesini ve karsilastirilmasini miim-
kiin kilmaktadir (Ye et al., 2025). Bu yaklasim, tasarimi kapali bir sonug
iriinii olmaktan ¢ikarip, insan-yapay zeka etkilesimine dayali yinelemeli
bir kesif siireci olarak yeniden tanimlamakta; peyzaj mimarliginda yara-
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ticilik, kontrol ve sorumluluk kavramlarinin yeniden tartisilmasina ze-
min hazirlamaktadir (Zhang & Bowes, 2019).

Tartisilmas: gereken onemli bir husus, yapay zeka uygulamalarinin
sundugu hiz ve gesitlilik ile tasarimsal baglam, yerellik ve disipline 6zgii
bilgi arasindaki iligkidir. Incelenen uygulamalarin ¢ogu, estetik ve su-
num kalitesi agisindan giiglii ¢iktilar tiretebilmekle birlikte, mekansal
olgiitler, ekolojik siiregler, sosyal baglam ve kiiltiirel peyzaj degerleri
gibi karmagik bilesenleri biitiinciil olarak degerlendirme kapasitesine
sahip degildir. Bu durum, yapay zeka ¢iktilarinin mutlaka tasarimcinin
elestirel siizgecinden gegirilmesini ve yerel baglamla iliskilendirilmesini
gerekli kilmaktadir.

Ayrica, yapay zeka araglarinin giderek artan erisilebilirligi, tasarim
stirecinde etik, telif ve 6zgiinliik tartismalarini da beraberinde getirmek-
tedir. Uretici yapay zeka destekli uygulamalar ile olusturulan gérsellerin
ve metinlerin, akademik ve mesleki baglamda nasil konumlandirilacagi,
tasarim siirecinde insan yaraticiligi ile makine tiretimi arasindaki sinir-
larin nasil tanimlanacagi, 6niimiizdeki donemin 6nemli arastirma konu-
lar1arasinda yer almaktadir. Bu gergevede, yapay zekanin tasarim egitimi
ve meslek pratigi icindeki rolii, yalnizca teknik bir ara¢ olmanin 6tesinde
6nemli bir tartisma alani sunmaktadir.

Sonug olarak, bu ¢aligma, yapay zeka uygulamalarinin peyzaj mimar-
liginda karar destek, kavram gelistirme ve sunum odakli bir potansiyel
tasidigini ortaya koymaktadir. Yapay zeka, tasarim siirecini otomatikles-
tiren bir mekanizma degil; tasarimcinin diisiinme, deneme ve degerlen-
dirme kapasitesini genisleten bir arag seti olarak ele alindiginda anlam
kazanmaktadir. Gelecekte yapilacak ¢aligsmalarin, yapay zeka destekli ta-
sarim siireglerini gercek proje 6rnekleri tizerinden degerlendirmesi, eko-
lojik ve sosyal siirdiiriilebilirlik kriterleriyle iliskilendirmesi bu alandaki
bilgi birikimini derinlestirecektir.

DESTEK VE TESEKKUR NOTU

Bu ¢aligma, TUBITAK 2209/A - Universite Ogrencileri Arastirma
Projeleri Destek Programi kapsaminda yiiriitiilen “Yapay Zeka Uygula-
malarinin Peyzaj Tasarim Siirecinde Kullanim Olanaklart: Izmir-Ga-
ziemir Kent Meydan1 Ornegi” baslikli projeden hareketle gelistirilmis;
projede ele alinan bir bolim, kapsami genisletilerek yeni bir kuramsal
cercevede yeniden yapilandirilmigtir.
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Giris

Kullanic1 merkezli olarak tasarlanan kamusal mekanlarda, mekéansal
kalite analizine konu olabilecek ¢ok sayida fiziksel, islevsel ve algisal et-
ken bulunmaktadir. Literatiirde mekansal kaliteyi belirleyen olgiitler in-
celendiginde; islevsellik, estetik, tasarim/bi¢im ve konfor kavramlarinin
oncelikli ve belirleyici parametreler olarak 6ne giktig1 goriilmektedir. Bu
olgiitler, mekanin yalnizca fiziksel varligiyla degil, kullanici tizerindeki
algisal etkileri ve sundugu deneyimle de dogrudan iliskilidir. Ozellikle is-
levsellik o6lciitii, bir¢ok arastirmaci tarafindan mekansal kalitenin saglan-
masinda temel bir gereklilik olarak ele alinmakta ve kamusal mekanlarin
etkin kullanimini miimkiin kilan ana unsur olarak degerlendirilmektedir.
Islevsellik diizeyi yiiksek olan mekanlar, kullaniciya sundugu kullanim
kolayligy, erisilebilirlik ve mekénsal gesitlilik sayesinde hem mekanin kul-
lanim siiresini artirmakta hem de kullanict memnuniyetini olumlu yonde
etkilemektedir.

Bu baglamda, kamusal mekéanlarda yer alan kentsel peyzaj donatila-
r1, kullanicrya sagladiklar: somut ve algisal faydalar agisindan mekansal
islevselligin tamamlayic1 unsurlari olarak 6nemli bir rol tistlenmektedir.
Oturma elemanlari, aydinlatma birimleri, yonlendirme elemanlari, ¢6p
kutular1 ve golgeleme sistemleri gibi donatilar; kamusal alanlarin dinlen-
me, sosyallesme, bekleme ve yon bulma gibi temel islevlerini destekleyerek
mekansal kullanim kalitesini artirmaktadir. Ayn1 zamanda bu donatilar,
estetik ve bigimsel 6zellikleriyle kamusal mekanin kimliginin olusmasi-
na katki saglamakta ve kullanici algisini yonlendirmektedir. Dolayisiyla
kentsel peyzaj donatilari, yalnizca islevsel ekipmanlar olarak degil, meka-
nin biitiinciil tasarim anlayisini yansitan 6nemli tasarim bilesenleri ola-
rak degerlendirilmelidir.

Kamusal mekanlar ile kentsel peyzaj donatilar1 arasindaki iliski lite-
ratiirde ¢ogunlukla tasarim ilkeleri, islevsellik, ergonomi ve mekansal
yerlesim basliklari altinda ele alinmigtir. Ancak donatilarin mekansal ka-
lite tizerindeki etkisi yalnizca bigimsel ve konumsal 6zelliklerle sinirl1 de-
gildir. Donatilarda kullanilan malzemeler; dayaniklilik, bakim gereksini-
mi, cevresel uyum ve kullanici algisi gibi pek ¢ok faktorii dogrudan etkile-
yerek, mekansal kalite tizerinde belirleyici olmaktadir. Bu nedenle mevcut
calismalardan farkli olarak bu ¢aligma, kamusal mekanlar ile kentsel pey-
zaj donatilar1 arasindaki iligskiyi donat1 malzemeleri baglaminda ele al-
may1 ve malzeme se¢iminin mekénsal kalite tizerindeki roliinii irdelemeyi
amaglamakta ve bunu 6zgiin bir tasarimla taglandirmaktadir. Bu yaklasi-
mi1 ve ortaya konan tasarim {iriiniiniin, kamusal mekan tasariminda daha
stirdirilebilir, kullanici odaklr ve nitelikli mekénlarin olusturulmasina
katki saglayacag: disiiniilmektedir.
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1. Mekanin Kavramsal Cercevesi

[lk insan, hayatta kalabilmek adina sahip oldugu kavrayis yetenegini
kullanarak, yasadig: ¢evreyi kendisine uygun hale getirmeye ¢aligmistur.
Mimari mekan kavrami bunun sonucu olarak dogmustur. Mimarligin ge-
lisimiyle insan, kendi fiziksel ihtiyaglarini karsilayan mekénlara ve ken-
disini belirli bir noktada tanimlayan bir alana da ulagsmistir (Durukan,
2017). Bu sekilde mekan ¢ok boyutlu bir yap: kazanmaigtir.

1.2. Mekanin Cok Boyutlu Yapis1

Mekan; fiziksel 6zelliklerin, toplumsal iliskilerin ve bireysel algilarin
kesisiminde olusan ¢ok katmanli bir olgudur.

Bu baglamda mekan ti¢ temel 6zellik tagir:

Fiziksel bilesenler: Yapilar, donatilar, bitkisel peyzaj, ylizey do-
kulari

Sosyal bilesenler: Kullanic etkilesimi, davranis oriintiileri, akti-
viteler

Algisal bilesenler: Giivenlik, konfor, estetik, aidiyet

Kentsel peyzaj donatilar1 bu ii¢ bilesimin ortak noktasinda yer alir ve
mekan deneyiminin biitiinselligini dogrudan etkiler.

1.3. Mekan Kavrami

Mekan, ¢ogu zaman koordinatlari belirli, sinirl1 bir bosluk olarak ta-
nimlansa da, hem somut hem de soyut nitelikler barindiran ¢ok katmanl
bir kavramdir. Arapga kokenli bir sozciik olan mekan, Tiirk Dil Kuru-
mu'nun (2021) tanimina gore; yer, ev—-yurt ve uzay anlamlarina gelmekte-
dir. Bu tanimlar, kelimenin hem giindelik yasamdaki hem de disiplinler
arasi kullanimdaki genis kapsamini gostermektedir.

Mekan ¢ogu zaman “yer” kavramu ile iligkilendirilse de, yalnizca
olgiilebilir fiziksel ozelliklerle sinirli degildir; ayn1 zamanda algilanabi-
lir, deneyimlenebilir ve betimlenebilir soyut nitelikler tasir. Bu nedenle
mekan; dogal mekan, yapay mekan, objektif mekan, siibjektif mekén, eri-
silebilir mekan ya da insan odakli mekan gibi farkli baglamlarda siniflan-
dirilabilir.

Harvey (2003), mekanin yalnizca {i¢ boyutlu fiziksel bir yap: degil,
farkli1 zamanlarda ve toplumsal baglamlarda degiskenlik gosteren bir olgu
oldugunu belirtir. Harvey’e gore mekénin en temel ayrimi, insanin dahil
oldugu ve olmadig1 durumlara gore sekillenir. Fenomenolojik yaklagim-
larda ise mekén, varligin kendini gergeklestirmesi i¢in zorunlu bir “varo-
lus zemini” olarak goriliir. Bilgin’in (1990) ifadesiyle mekén, eylemin ve
varolusun ham maddesidir.
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Arslan Avar’in (2009) aktardigi Lefebvre mekan: toplumsal olarak
iiretilen bir yapi olarak ele alir ve ii¢ temel bilesende inceler:

1. Algisal mekén,
2. Toplumsal (yasanan) mekén,
3. Temsil edilen mekén.

Benzer bicimde Harvey (2003) ve Cassirer (1972) mekénsal deneyimi
li¢c kategoride agiklar:

Organik mekan (biyolojik ve evrimsel temelli),
Algisal mekan (duyular araciligryla edinilen mekan),

Simgesel mekan (soyut, kiiltiirel ve zihinsel temsillerle kurulan
mekan).

Bu kuramsal perspektifler, mekanin yalnizca fiziksel varligiyla degil,
ayni zamanda insanin algisi, diisiinsel iiretimi ve toplumsal iligkiler agiyla
sekillenen dinamik bir sistem oldugunu ortaya koyar.

Mekéanin siniflandirilmas: da bu nedenle giigtiir. Fiziksel ve toplum-
sal boyutlariyla bir biitiin olan mekan, incelendigi disipline gore farkls tiir-
lerde tanimlanabilir: kamusal mekan, 6zel mekéan, dogal mekan, kentsel
mekan, mimari mekén, algisal mekan, biligsel mekan, hayali mekan gibi
(Giileg Solak, 2014).

Bu calisma kapsaminda mekén, daha ¢ok fiziksel bir yer olarak ele
alinmakta ve Hasol'un (1979) tanimina uygun sekilde “sokaklar, meydan-
lar, parklar ve bahgeler gibi insan yapitlari arasinda kalan ve bu yapilar
tarafindan sinirlanan bosluklar” olarak kabul edilmektedir.

1.4. Kentsel Mekan Kavrami (Gelistirilmis Metin)

Kentsel mekéan, merkezinde insanin bulundugu ve tiim kentsel olay-
larin gergeklestigi fiziksel ve toplumsal ortamdir. Cokar (1994), kentsel
mekani, toplu yasamin gerektirdigi ortak ve bireysel ihtiyaglarin kargilan-
dig1; toplumun sosyo-ekonomik ve kiiltiirel yapisina bagl olarak zaman
icinde degisen mekanlar olarak tanimlar.

Cubuk, Yiiksel ve Karabey’e (1987) gore kentsel mekan, kent dokusu
icindeki yapilasmamis kamusal alanlarin yani sira sokaklar, meydanlar,
parklar ve diger agik alanlardan olusur. Bu alanlar, toplu yasamin tiim et-
kinliklerinin gerceklestigi, her yas ve meslek grubuna hizmet veren, kent-
sel striiktiiriin vazgecilmez bilesenleridir.
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1.4.1. Kentsel Mekanin Tarihsel Gelisimi

Kentsel mekanlar tarih boyunca toplumsal ihtiyaglara gére bigimlen-
migtir.

Antik Yunan: Toplanma alani olarak akropol ve daha sonra ka-
musal yasamin kalbi olan agoralar.

Roma: Politik ve sosyal giiciin temsil edildigi forumlar, anitsal ka-
musal alanlarin olusumu.

Ortagag: Kent kapilar1 cevresinde olusan pazar alanlari.

Ronesans: Kentin “bir sahne” olarak ele alindigs, estetik kaygila-
rin 6n planda oldugu dénem.

19. yiizy1l: Haussmann'in Paris diizenlemeleri ile genis caddeler,
meydanlar, bulvarlar ve modern kent mobilyalarinin ilk érnekleri.

20. yiizy1l: Modernist planlamayla birlikte tasit yollarinin biyii-
mesi, kamusal alanlarin giderek islevsizlesmesi ve ara¢ odakli kentlerin
ortaya ¢ikisi.

Bu tarihsel siireg, kentsel mekanin statik degil, siirekli doniisen bir
yap1 oldugunu gostermektedir.

1.4.2. Kentsel Mekanin Bi¢cimlenmesinde Etkili Olan Faktorler
Kentsel mekin;

Tarihsel miras,

Kiultarel pratikler,

Cografi ozellikler,

Ekonomik siirecler,

Toplumsal iliskiler gibi ¢ok sayida bilesenin etkisiyle sekillenir.
Ilgar 1n (2008) belirttigi gibi kentler, kapitalist tiretim iligkileri, tiiketim
bicimleri ve yeni yasam tarzlariyla birlikte degisen zaman-mekéan algisi-
nin mekansal yansimasidir.

1.4.3. Kentsel Mekan Tiirleri

Bakan ve Konuk (1987), kentsel dig mekanlar1 dort ana grupta sinif-
landirir:

1. Diizenlenmis yaya alanlari: Parklar, rekreasyon alanlari, oyun ve
spor alanlar1

2. Algveris alanlari: Carsilar, ticaret merkezleri, pazar yerleri

3. Gegis alanlar1: Sokaklar, caddeler, kaldirimlar, ulagim akslar
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4. Bolgeler: Meydanlar, sahil yiiriiyiis yollar, prestij alanlar:
Bu alanlar birlikte kentsel mekanin biitiiniini olusturur.
1.4.4. Mekanin Miilkiyet Esasina Gore Siniflandirilmasi
Ozel mekanlar: Konutlar, isyerleri, 6zel bahgeler; kullanici kontroliindedir.

Yar1 6zel mekanlar: Konuta bagl giris alani, 6n bahge gibi kontrollii ama
gozlenebilir mekan pargalari.

Yar1 kamusal mekénlar: Avlular, ortak bahgeler, otoparklar.

Kamusal mekanlar: Herkesin kullanimina agik sokaklar, meydanlar,
parklar.

Kamusal alanlar, yabancilarla bir araya geldigimiz, toplumsal etkilesimin en
goriiniir bicimde yagsandig: yerlerdir.

1.4.5. Kentsel Mekan ve Kullanici Tliskisi

Kamusal mekanlarin temel islevi, farkli kullanici tiplerinin ihtiyaglarini
karsilamaktir. Fiziksel, gorsel ve duygusal anlamda yeterince nitelikli olmayan
mekanlar, kullanicilar tarafindan tercih edilmez; bu da mekénin etkinligini ve
canliligini azaltir. Mekan kalitesi bu nedenle, kent yasamini dogrudan etkileyen
bir unsurdur.

2. Mekan Kalitesini Belirleyen Temel Kriterler

Mekansal kalite kavrami bir¢ok arastirmaci tarafindan arastirilmis ve gesitli
kalite olciitleri ortaya konulmustur. Ozdemir (2020) tez caligmasinda farkli zaman
dilimlerinde yapilan bir¢ok ¢aligmayi1 derlemis ve cesitli mekansal kalite dl¢iitleri-
nin ne siklikla kullanildigini Cizelge 1’deki grafikte gostermistir.

Cizelgel. Mekansal Kalite Olgiitleri (Ozdemir, 2020)

Rapoport | Lynch | Gehl Paumier | Nasar Greene |Lang | Madden | Topgu, | PPS Voordt
(1977) (1984) | (1987) | (1988) (1989) akt. | (1992) |(1994) |(2001) | Birsel |(2005) [ (2005)
Inceoglu, Bayram | (2016)
Aytug (2007)
(2009)
Islev
Estettik -
Konfor -
Sosyallesme -
Kimlik I
Erisebilirlik -
Hissiyat
Bakim/
Onarim
Yapim/
Hizmet
Giivenlik




Peyzaj Mimarlig1 Alaninda Uluslararas1 Derleme, Aragtirma ve Caligmalar j 139

Tiim bu ¢aligmalar incelendiginde, fayda temelli ve soyut-sezgisel de-
gerlerin bir biitiinii olarak ele alinan mekansal kalite dl¢iitleri sik¢a sunlar
olarak karsimiza ¢cikmaktadir;

- Islevsellik: Mekéanin erisilebilir, kullanisli ve giivenli olusuyla et-
kinlik ve aktivitelere uygunlugu.

- Estetik: Mekéanin hos ve cekici olmast.
- Diizen: Mekéanin kolaylikla anlasilabilir ve algilanabilir olmasi.

- Konfor: Kullanicin kamusal gereksinimlerini kolaylikla karsilaya-
biliyor olmast.

- Sosyallesme: Kullanicinin diger kullanicilarla hos ve giizel vakit
gecirebiliyor olmasi.

- Kimlik: Mekéanin ayirt edici ve taninabilir olmas.

- Erisebilirdik: Mekana ve mekanin sundugu olanaklara rahatlikla
ulagilabiliyor olmast.

- Hissiyat: Mekéanin igsellestirebilir, hissedilebilir olmasi

- Bakim/ Onarim: Mekanin iglevselligini korumasi i¢cin bakim ve
onarimlarinin belirli periyotlarda yapilmasi.

- Yapim Hizmetleri: Alt yap1 ve tist yapt hizmetlerinin alanda olma-
SL.

Mekanin kaliteli olup olmadig1 sonucuna ulagilirken tek bir etkenle
degil, biitiinciil olarak ele alinmasinin daha dogru oldugu diisiinilmek-
tedir. Mail ve Hannah (2009)’da diinyadaki binlerce kamusal alan1 deger-
lendirdikleri Project for Public Spaces (Kamusal Alanlar Projesi) adl1 ¢a-
lismada mekani iyi yapan 4 anahtar 6zelligi saptamislar ve kalite 6lctitle-
rinin bitiinselligini belirtmislerdir (Sekil 1). Ayrica donat1 elemanlarinin,
mekanlarin anahtar ozelliklerini destekleyen manevi degerlere katkida
bulunduklarini da vurgulamislardir (Yildirim, 2011).
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Kadm, Coculk ve Yetigkin Sayisa

Yerel Ticaret Sahipleri . Anahtar Ozellilder
Sesyal Aglar Alan-Kullanum Desenleri

Miilkiyet Degerleri

Gonallilik Manevi Degerler
Kiralama Duzeyleri
Gece Knllamumi i
Perakende Sahislar
Sekak Yasam - T Olgutler

Trafik Veril i
ra ‘erileri Istatistikleri

Mod Bolimmesi

— Saghk Koruma
Transit Kullantmlar Oranlan
Yaya Akfiviteleri Yap: Kosullan

Otopark Kullanum Desenleri Cevresel Veriler

Sekil 1. “Mekdnu iyi yapan nedir ?” (Mail ve Hannah, 2009)

3. Kentsel Donat1 Elemanlari ve Kamusal Mekan Tligkisi

Kent mobilyasini; kente ait tiim acik alanlarda, kullanicilar1 6nceden
belirli olmayan, farkl: acik alan islevlerine hizmet eden, ¢ogunlukla sabit
nitelikteki hizmet ekipmani ve yapilar olarak tanimlanmaktadir (Haci-
hasanoglu, 1991). Bu tanim, kent mobilyasini, kent kavramu ile birlikte
gelisen, belirli siirecler sonucunda ortaya ¢ikan ve kullanicilarin degisen
ihtiyaglarini karsilamaya yonelik iiriinlerden olusan bir sistem olarak ele
almaktadir (Akyol, 2006).

Kent mobilyalarinin tarihsel gelisimine bakildiginda, ilk 6rneklerin
18. yiizyil sonlarinda Ingiltere’de ortaya ciktig1 goriilmektedir. 1790°h
yillarda kent sokaklarinda aydinlatma amaciyla kullanilan gaz lambala-
r1, endiistriyel iiriin olarak tanimlanabilecek ilk kent mobilyas: 6rnekle-
rindendir. Bu lambalar, 1880’lere kadar islevlerini siirdiirmiis, elektrigin
yayginlagmasi ile yerlerini elektrikli aydinlatma elemanlarina birakmis-
lardir. Zamanla arag yollarinin diizenlenmesi, sokaklara agaclarin yerles-
tirilmesi, elektrik ve telefon hatlarinin altyapiya alinmas, trafik isaretleri
ve yonlendirici tabelalarin eklenmesiyle kentsel goriiniim doéniismiis; 20.
ylizyilin ortalarina dogru ise yayalar icin yonlendirici tabelalarla birlikte
giiniimiiz kent mobilyalarinin temelleri atilmistir (Aydogmus, 2022).

Literatiirde bu elemanlar farkli kavramlarla ifade edilmektedir: Ingi-
lizce’de street furniture (sokak mobilyasi) ve outdoor furniture (dis mekan
mobilyasi), Amerikan literatiiriinde ise daha ¢ok urban furniture (kent
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mobilyasi1) kavramlar: kullanilmaktadir. Tiirkge literatiirde ise “kent mo-
bilyas1”, “donat1 elemani”, “kentsel donat1” gibi kavramlarin bir arada kul-
lanildig1 goriilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda, kamusal mekan-mekéan
kalitesi-malzeme iliskisini vurgulamak amaciyla, 6zellikle metot ve bul-
gular bolimlerinde “kentsel peyzaj donatis1” kavrami tercih edilmekte-

dir.

Kullanicistyla dogrudan ya da dolayli etkilesim halinde olan kentsel
peyzaj donatilarinin islevlerini saglikli bicimde yerine getirebilmesi i¢in
belirli niteliklere sahip olmasi gerekmektedir. Yildizc1 (2001), bu nitelikle-
ri su sekilde siralamaktadir:

Tasarimda ekonomik, fonksiyonel ve estetik niteliklerin denge-
lenmesi,

Maliyet agisindan mevcut parasal kaynaklara uygunluk,
Uretim ve uygulamada kolay bulunabilirlik ve uygulanabilirlik,
Yiiksek fizibilite ve saglamlik,

[lgili standartlara uygunluk,

Ergonomik tasarim,

Tasarimcinin 6zgiin gizgisini yansitmasi,

Vandalizme karg1 dayaniklilik,

Bakim ve onarim kolayligi,

Tasinabilirlik, montaj ve yedek parca temininde pratiklik,
Malzeme ve iscilik se¢ciminde tutarlilik ve uygunluk.

Kentsel peyzaj donatilari, kentlinin giindelik ihtiyaglarina yanit ve-
ren, ayni zamanda kentin kiiltiirel ve fiziksel 6zellikleriyle sekillenen kent-
sel mekan aksesuarlaridir. Mekanin kullanim bi¢imini yonlendiren, kent-
sel yasantiya fonksiyonel, gorsel ve estetik katkilar saglayan bu elemanlar;
kent kimliginin olugmasinda, kamusal yasamin kolaylastirilmasinda ve
toplumsal etkilesimin desteklenmesinde temel rol tistlenmektedir. Bu yo-
niiyle kentsel peyzaj donatilari, kamusal mekénlarin vazgecilmez bilesen-
leridir (Yildirim ve ark., 2014; Aydogmus, 2022).

2.2.2. Kentsel Peyzaj Donatilarinin Mekan Kalitesine Etkisi

Kamusal mekéanlarin kalitesini degerlendirmede, tasarim girdisi ola-
rak ele alinabilecek pek ¢ok dl¢iit bulunmaktadir. Kullanici odakl: yakla-
simlarda, literatiirde 6zellikle islevsellik, konfor, tasarim niteligi ve bi-
¢imsel uyum 6n plana ¢ikmaktadir. Bir mekanin “kaliteli” olarak algilan-
masinda islevsellik, temel belirleyicilerden biri olarak kabul edilmektedir.



142 ¢ Siileyman AYDOGMUS, Reyhan ERDOGAN

Islevsel bir mekan, kullanictya erigim, kullanim kolaylig1 ve siireklilik sag-
lar; kent mobilyalar1 da bu noktada mekansal kaliteyi giigclendiren dnemli
araclar olarak 6ne ¢ikar.

Kentsel peyzaj donatilars; dinlenme, yénlendirme, korunma, bilgi-
lendirme gibi islevleriyle kamusal alanlarda kullaniciya dogrudan fayda
sunar. Ayni zamanda mekanin etkin kullanimini, farkl kullanici grup-
lar1 ve farkli zaman dilimleri i¢in miimkiin kilar. Ozdemir (2020), kentsel
peyzaj donatilarinin mekanin islevselligine yaptig1 katkilar1 su bicimde
ozetlemektedir:

Mekanin etkin ve siirekli kullanilmasina yardimeci olma,
Farkli zaman dilimlerinde de kullanim olanag1 yaratma,
Erisilebilirligi ve dolasimi destekleme,

- Mal ve hizmetlerin diizenli bicimde sunulmasini saglayarak to-
parlayici/birlestirici rol istlenme,

Cevresinde yeni aktivitelerin olusumunu destekleme,
Mekénin okunabilirligini artirma,
Sirkiilasyonu yonlendirerek akicilik kazandirma.

Diger yandan, kent mobilyalar1 yalnizca islevsel degil, ayn1 zamanda
estetik ve sembolik deger tasir. Kent estetigi baglaminda pek ¢ok ¢alisma-
da, kent mobilyalarinin kentsel siliiet, kimlik ve imaj tizerindeki etkisine
vurgu yapilmaktadir. Kentsel tasarim; yapi kiitlelerini, agik ve yesil alan-
lar1, dolagim sistemlerini ve donati elemanlarini iceren butiinctil bir siireg-
tir. Cubuk (1992), aydinlatma elemanlari, yonlendirme tabelalari, kentsel
grafik ve iletisim elemanlar1 gibi donatilarin, kent estetigini yonlendiren
tasarim dizisinin 6nemli unsurlari oldugunu belirtir.

Bu gergevede kent mobilyalar::
Mekanin algilanabilirligini ve okunabilirligini,
Kullanicinin giivenlik ve konfor algisini,
Alanin estetik biitiinliigiinii,

- Kentsel imaj ve kimlikle kurulan iliskiyi dogrudan etkilemekte;
dolayisiyla kamusal mekanlarin kalite diizeyini yiikselten veya diisiiren
kritik bilesenler olarak karsimiza ¢ikmaktadur.

2.2.3. Kentsel Peyzaj Donatisi, Kamusal Mekan ve Malzeme Iliskisi

Kentsel peyzaj donatisi, mekdnda nasil yonlenecegimizi, nerede du-
racagimizi, nasil oturacagimizi, nasil bekleyecegimizi ve nasil etkilesime
girecegimizi belirleyen; kisacas1 mekani yasatan elemanlardir (Dellenba-
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ugh, 2017). Bu nedenle kent mobilyalari, kullanici ile mekén arasindaki
iliskinin kuruldugu ve giiclendigi 6nemli ara yiizlerdir. Donatilarin nite-
ligi arttik¢a kamusal mekan konforu yiikselmekte, kullanicilarin mekan-
dan aldig1 tatmin duygusu artmaktadir.

Bu tatmin diizeyini yiikseltmede en temel kriterlerden biri uyum-
dur. Yildizcrya (2001) gore donati elemanlari, bulunduklar: parkin/alanin
konumuna, 6lgegine, kullanim bigimine ve karakterine uygun olmalidur.
Yalnizca islevsel gereklilikleri karsilamalar: yeterli degildir; ayn1 zaman-
da iginde yer aldiklar1 ¢evrenin kimligini yansitmali ve desteklemelidir.
Diger bir ifadeyle kentsel peyzaj donatis1 hem mekanin islevsel ihtiyagla-
rina, hem de mekanin kiiltiirel ve estetik karakterine uyumlu olmalidir.

Kentsel peyzaj donatilarinin kentsel mekandaki gorsel etkisi de son
derece 6nemlidir. Elemanlarin tek tek tasarimi kadar, bir arada olustur-
duklari biitiin ve kentsel peyzajla kurduklar: iliski de dikkate alinmalidir
(Eryarar, 2002). Giines (2005), kentsel peyzaj donatilarinin mekansal et-
kisinin, fiziksel konumlarindan ¢ok, kentlilerin bu nesneleri algiladig: ve
onlarla iligki kurdugu kamusal ortamlarla baglantili oldugunu vurgular.
Bu nedenle kent mobilyalarinin biiyiik ¢ogunlugu kamusal mekanlarda
konumlanir ve kamusal yagantinin siirekliligini destekler.

Bayazit (2001), kentsel peyzaj donatilarinin yerlestirilecekleri mekan
tlirlerine gore bes ana grupta toplar:

Yol kenarlar1 ve yaya yollari,

Meydanlar ve dinlenme alanlari (tarihi ve yeni bolgeler),
Bina kompleksleri ve ¢evreleri (tarihi ve yeni yapilar),
Parklar ve bahgeler (tarihi bahgeler, yeni bahgeler, parklar),
Kiy1 alanlari (plajlar, rihtimlar).

Anilsin (1991), kullanict iliskileri agisindan halka agik kamusal
mekanlarda sik karsilagilan donati tiirlerini su sekilde siralamaktadir:
banklar, pergolalar, oturma gruplari, piknik masalari, bitki kaplari, aga¢
dibi 1zgaralar1 ve aga¢ koruyuculari, ¢6p kutular: ve konteynerleri, aydin-
latma elemanlari, sinir elemanlari, zemin doseme malzemeleri, satrang
takimlari, barbekiiler, bisiklet parklari, rogar kapaklar: ve ¢esitli altyap:
elemanlari, bilgi-iletisim ve isaret panolari, telefon kabinleri vb.

Bu donatilarin tamami, hem bulunduklari ¢evre hem de kullanici ile
kurduklari iliskiyi biiytik 6l¢tide tiretildikleri malzeme iizerinden gercek-
lestirir. Malzeme, yalnizca donatinin fiziksel dayanikliligini degil, ayni
zamanda:

Mekan kimligiyle uyumunu,
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Kullanici konforunu,
Bakim gereksinimini,
Vandalizme ve cevresel etkilere kars1 direncini

belirler. Bu nedenle malzeme segimi, kentsel peyzaj donatisinin
mekénla kurdugu islevsel ve gorsel uyumun temel belirleyicisi konumun-
dadir.

Kent mobilyalarinda yaygin olarak kullanilan baslica malzeme grup-
lar1 sunlardir:

Metal ve alasimlar:: Yiiksek dayanim, esneklik ve farkli tiretim
yontemlerine uygunluklar: nedeniyle yaygin olarak kullanilirlar. Pergola,
aydinlatma diregi, ¢6p kutusu gibi elemanlarda tasiyict ya da ana govde
malzemesi olarak sik tercih edilirler.

Ahsap: Dogal goriiniimii, sicak dokusu ve 1s1 yalitim 6zellikleriyle
ozellikle oturma elemanlarinda ve kaplamalarda kullanilir. Cevresel ko-
sullara duyarli olmasi diizenli bakim gerektirir; ancak uygun islemlerle
dayanimi artirilabilir.

Beton: Yiiksek mukavemeti sayesinde, kalip sistemiyle tiretilen
oturma birimleri ve agir yiik tastyan donatilarda kullanilir. Modern tasa-
rimla birlikte yiizeyi kaplanmis ya da ¢iplak birakilmis beton elemanlar
kent mobilyalarinda sik¢a goriilmektedir.

Dogal taslar: Yiizey kaplamasi ve oturma birimleri gibi eleman-
larda hem estetik hem de dayanim agisindan tercih edilirler. Farkli boyut,
doku ve renk segenekleriyle mekan kimligine giiglii bir katk: sunarlar.

Plastik ve tiirevleri: Genis renk skalas, kolay sekil verilebilirlik ve
elektrik yalitkanlig: gibi 6zellikleriyle 6zellikle ¢ocuk oyun ekipmanlari,
¢Op kutulari, sinir elemanlar: gibi donatilarda kullanilir.

Firinlanmis malzemeler (tugla, seramik, terakota): Genellikle
ylizey ve cephe kaplamalarinda kullanilir; terakota 6zellikle saksi ve de-
koratif elemanlarda karsimiza ¢ikar.

Kompozit malzemeler: Farkli bilesenlerin bir araya gelmesiyle
olusturulan ve dogal malzemelerin gorsel etkisini daha yiiksek dayanim
ve diisitk bakim ihtiyaci ile sunabilen iiriinlerdir. Ahsap veya tas dokusu-
nu taklit eden kompozitler, kamusal alanlarda giderek yayginlagmaktadir.

Cam malzemeler: Kirilganliklar1 nedeniyle kent mobilyalarinda
sinirlt kullanilir; ancak 151k gegirgenligi nedeniyle ozellikle aydinlatma
elemanlarinda ve koruyucu yiizeylerde tercih edilebilmektedir.

Kent mobilyalarinin maruz kaldig1 en énemli sorunlardan biri de
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vandalizmdir. Yildirim (2000), vandalizmi sahibinin izni olmadan bir
mala zarar verme, seklini veya goriinimiinii bozma gibi kasitli eylemler
olarak tanimlar. Vandalizm; psikolojik, sosyal ve fiziksel ¢evre kosullari,
egitim diizeyi, sahiplenme duygusu, kullanim yogunlugu, aydinlatma ye-
tersizligi ve malzeme dayanimi gibi pek ¢ok faktorle iliskilidir. Vandalizm
eylem tiirlerinin, donat1 elemaninin malzeme tiiriine gore anlaml fark-
liliklar gostermektedir. Malzeme se¢imi yalnizca estetik ve dayaniklilik
acisindan degil, giivenlik ve stirdiiriilebilirlik agisindan da kritiktir (Ol-
gun ve Yilmaz, 2015).

Kaynak taramalar1 genel bir uzlagiya isaret etmektedir:
Merkezinde kullanicinin yer aldig1 kamusal mekan tasarimlarinda, kul-
lanicr ile mekan arasindaki bag biiyiik 6lciide kentsel peyzaj donatilar:
tizerinden kurulmaktadir. Bu bag, donatilarin malzemesi araciligiyla ger-
ceklesen fiziksel etkilesimle somutlasmakta ve mekénsal kalite algisini
dogrudan etkilemektedir. Mekan kalitesi, kent mobilyas1 ve malzeme ara-
sindaki iliski bu nedenle siirekli ve dongiisel bir yapi sergilemektedir.

3. Kentsel Peyzaj Donatilarinin Tasarim flkeleri

Tasarim olgusu, ¢aglar boyunca degiserek gelismistir (Durukan,
2018). Cevresel agidan duyarl: bir tasarim siireci; biitiinlesik tasarim yak-
lasimini, tasarim ve yapim ekipleri arasindaki is birligini ve ¢evresel tasa-
rim ilkelerinin gelistirilmesini iceren unsurlar eklemektedir. Bu unsurlar,
gelistirme projelerine en basindan itibaren déhil edilmeli ve proje siireci-
nin tiim agamalar1 boyunca siirdiiriilmelidir. Geleneksel tasarim strate-
jileri ise gogu zaman yapi alani, tasarim bilesenleri, topogratya ve enerji
arasindaki kargilikli iligkileri dikkate almada yetersiz kalmaktadir (Oz-
demir ve ark, 2008). Konunun bir diger 6énemli boyutu ise Soydan ve Ben-
liay (2016) tarafindan da vurgulandig tizere, kentsel donatilarin diizenli
bakim gereksinimidir. Bakim, kentsel donatilarin amaglanan isglevlerini
etkin bir bi¢cimde siirdiirebilmeleri agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
Bu nedenle bakim ihtiyaci gerektirmeyen ya da daha az gerektiren unsur-
larin kullanilmas: 6nemlidir.

3.1. Islev-Bi¢im-Malzeme Uggeni

Donati tasariminda temel ilke islevsel gerekliliklerin estetik bir bii-
tiinliik icinde, ¢evresel kosullara uygun malzemelerle bulusmasidir.

Basaril1 bir donatu:
1. Dogru islevi kargilamali,
2. Mekan kimligiyle uyumlu bi¢imsel 6zelliklere sahip olmali,

3. Dayanikli ve siirdiiriilebilir malzemelerle iiretilmelidir.
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Bu i¢ unsurdan biri eksik oldugunda mekén kalitesi de olumsuz etki-
lenir (Erdogan ve ark., 2011).

3.2. Kullanic1 Odakli Tasarim

Donatilar, kullanicilarin  davranig  bicimlerini  sekillendirir.
Bu nedenle: ergonomi, erisilebilirlik, giivenlik, ¢oklu kullanic1 profillerine
uygunluk tasarim siirecinin ayrilmaz pargalaridir. Kentsel peyzaj dona-
tilari, kamusal mekénlarda kullanicilarin mekanla kurdugu iliskiyi dog-
rudan etkileyen ve bu iligki tizerinden davranis bi¢imlerini yonlendiren
temel tasarim bilesenleridir. Donatilarin tasariminda yalnizca fiziksel
gereksinimlerin karsilanmasi yeterli degildir; kullanicilarin mekani algi-
lama, kullanma ve sahiplenme bigimleri de tasarim siirecinin merkezinde
yer almalidir. Bu baglamda ergonomi, erisilebilirlik ve giivenlik gibi 6l-
giitler, kullanici konforunu ve mekanin siirekliligini saglayan vazgecilmez
unsurlar olarak 6ne ¢cikmaktadir. Kullanici beden o6lgiileri, oturma-kalk-
ma hareketleri, goriis agilar1 ve kullanim siireleri dikkate alinmadan ta-
sarlanan donatilar, kamusal mekanlarin etkin kullanimini sinirlamakta
ve mekansal kalite algisin1 olumsuz yonde etkilemektedir.

Kullanic1 odakli donati1 tasariminda ¢oklu kullanici profillerinin
dikkate alinmasi oldukga 6nemlidir. Cocuklar, yaslilar, engelli bireyler ve
farkl1 sosyo-kiiltiirel gruplar, kamusal mekanlar: farkli bigimlerde dene-
yimlemekte ve farkli beklentilere sahip olmaktadir. Bu nedenle donatila-
rin tasariminda evrensel tasarim ilkeleri benimsenmeli; erisilebilirlik yal-
nizca fiziksel ulasilabilirlik olarak degil, ayni zamanda algisal ve islevsel
erisim olarak ele alinmalidir. Giivenli, okunabilir ve kullaniciy1 yonlen-
diren donatilar, kamusal mekanlarda aidiyet duygusunu giiglendirmekte
ve kullanicilarin mekani daha uzun siireli ve nitelikli bicimde kullanma-
larini tesvik etmektedir. Bu yoniiyle kullanici odakl: tasarim, donatilarin
yalnizca birer fiziksel nesne olmaktan ¢ikararak, kamusal yasamin siirek-
liligini destekleyen aktif mekansal arayiizler haline getirmektedir (Aydog-
mus, 2022)

3.3. Yerel Kimlik ve Kiiltiirel Siireklilik

Her kent, kendine 6zgii bir hafizaya ve kiiltiirel birikime sahiptir. Do-
natilar bu hafizanin gériiniir elemanlaridir. Bu nedenle donati tasarimla-
rinin:

yerel malzeme kullanimini,
bolgesel anlatilari,
geleneksel motif veya oranlar1

tasimasi, mekanin kimligini gliglendirir.
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4. Malzeme ve Cevresel Faktorler
4.1. Malzemenin Mekan Uzerindeki Etkisi
Malzeme secimi donatinin:
omrind,
bakim gereksinimini,
estetik algisini,
kullanic1 giivenligini dogrudan etkiler.
Her malzemenin avantaj ve dezavantajlar: vardir:

Ahsap: sicaklik ve dogal goriiniim sunar; ancak neme ve vanda-
lizme duyarlidir.

Metal: dayanikli ve modern bir imaj saglar; fakat sicak iklimlerde
1sinma problemi yaratabilir.

Beton: uzun omiirlidiir; ancak agir ve bazen “soguk” bir algi
olusturur.

Kompozit malzemeler: dayaniklilik ve estetik gesitlilik agisindan
avantajlidur.

4.2. Iklimsel Kosullarin Tasarima Etkisi
Donatilarin 6mri ve kullaniglilig::

glnes 1g1n1m1,

yagmur-nem,

tuzlu su etkisi,

riizgar ve 1s1 degisimleri gibi ¢evresel faktorlerden dogrudan etki-
lenir.

Bu nedenle tasarim siirecinde iklim uyumu 6ncelikli bir kriterdir.
5. Mekan Kalitesi Uzerinde Donatilarin Rolii
5.1. Mekéansal Diizen ve Akis

Donatilar, kullanic hareketini yonlendirir, mekani alt boliimlere ay1-
rir ve okunabilirligi artirr. Iyi yerlestirilmis donatilar:

kentsel ritmi giiglendirir,
odak noktalar1 olusturur,
yonlendirme saglar,

gorsel buittinliik yaratir.
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5.2. Sosyal Etkilesim ve Davranis Bigcimleri
Donatilarin niteligi:
oturma siirelerini,
kamusal alanda gegirilen zamani,
sosyal etkilesimi belirler.
Estetik ve konforlu donatilar, kullaniciy1 mekanda daha uzun siire tutar.
5.3. Giivenlik ve Konfor

Kamusal alanlarda giivenlik ve konfor, mekanin siireklilik i¢inde
kullanilabilirligini belirleyen iki temel kalite 6l¢iitiidiir. Aydinlatma ele-
manlari, bilgilendirme panolar1 ve yonlendirme tabelalary; kullanicilarin
mekani kolay algilamasini, yon bulmasini ve zellikle aksam saatlerinde
kendini giivende hissetmesini saglar. Bilimsel ¢alismalar, yeterli ve dengeli
aydinlatmanin sug algisini azalttigini, mekansal farkindalig1 artirdigini
ve kamusal alanlarin gece-giindiiz kullanimini destekledigini ortaya koy-
maktadir. Bu donatilar ayn1 zamanda farkli yas ve kullanici gruplar: i¢in
erisilebilirligi gliclendirerek kapsayic1 bir kamusal ¢evre olusturur.

Konfor ise golgeleme elemanlari, ergonomik oturma birimleri, riizgar
kiricilar ve zemin dokularinin kullaniciyla uyumlu bigimde tasarlanma-
styla dogrudan iliskilidir. Iklimsel kosullara duyarli golgeleme ¢oziimleri
ve riizgar kontroli, 6zellikle acik alanlarda fiziksel konforu artirirken, er-
gonomik oturma birimleri mekanda kalma siiresini uzatir ve sosyal et-
kilesimi tegvik eder. Zemin dokularinin kaymazlik, doku siirekliligi ve
malzeme uyumu agisindan dogru segilmesi ise hem giivenligi destekler
hem de mekansal algiy1 giiclendirir. Bu biitiinciil yaklasim, kamusal alan-
larin yalnizca islevsel degil, ayni zamanda kullaniciy: davet eden, saglikli
ve siirdiiriilebilir yagam mekanlar1 haline gelmesini saglar.

6. Sonug ve Oneriler

Kentsel peyzaj donatilari, mekan kalitesinin goriiniir ve dl¢iilebilir bi-
lesenleridir. Basarili bir kentsel tasarim icin:

1. Islev-bicim-malzeme uyumu eksiksiz kurulmals,
2. Yerel kimlik ve kiiltiirel siireklilik tasarima yansitilmals,
3. Kullanic1 odakl: tasarim ilkeleri merkeze alinmaly,

4. Donatilar iklim kosullarina ve ¢evresel faktorlere dayanikl se-
kilde tiretilmeli,

5. Kentlerin kendi donati rehberleri olusturularak tasarim ve uygu-
lama standartlagtirilmalidir.
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Kentler biiytirken, donatilar yalnizca birer fiziksel nesne degil,
ayn1 zamanda kiiltiirel mirasin tasiyicilari, sosyal yasamin destek-
leyicileri ve estetik biitiinliigiin kurucular1 olarak distinilmelidir.
Bu yaklasim, daha yasanabilir, saglikli ve kimlikli kentlerin insasinda ce-
sur bir adim olacaktir. Bu baglamda bu 6zelliklere uygun olarak Sekil 2, 3,
4,5,6,7 8,9 ve 10’da kentsel peyzaj donatilar: tasarlanmigtir. Bu tasarim
triinleri bes ana baglik altinda tanimlanmigtur.

6.1. Malzeme Biitiinliigii ve Yapisal Kurgu

Bu donatilarin ana tasiyici eleman olarak prekast beton kullanilma-
s1, yiiksek dayanim, uzun émiir ve diigitk bakim gereksinimi agisindan
onemli bir tercih olarak 6ne ¢ikmaktadir. Betonun kiitlesel ve zamansiz
karakteri, iist yiizeylerde ve oturma alanlarinda kullanilan dogal ahsap
lameller ile dengelenmistir. Bu karsitlik, sert-yumusak, soguk-sicak mal-
zeme iliskisini bilingli bigimde bir araya getirerek kullanici algisinda hem
gtiven hissi hem de davetkér bir etki yaratmaktadir.

6.2. Modiilerlik ve Esneklik

Oturma birimleri farkli 6l¢ti ve formlarda (diiz, sirtlikly, sirtliksiz, ka-
visli ve tekil modiiller) tasarlanmistir. Bu yaklasim, mobilyalarin:

lineer akslar boyunca,
diigiim noktalarinda,
yar1 kapali veya agik kamusal alanlarda

farkl1 senaryolara uyarlanabilmesine olanak tanimaktadir. Modiiler
sistem, peyzaj tasariminda tekrar-gesitlilik dengesini kurarak mekansal
monotonlugu dnlemekte ve kullanicilarin farkli oturma aliskanliklarina
cevap vermektedir.

6.3. Ergonomi ve Kullanic1 Deneyimi

Ahsap oturma yiizeylerinin yatayda stireklilik gostermesi ve bazi
birimlerde sirt dayama elemanlarinin eklenmesi, kisa siireli ve uzun si-
reli kullanim senaryolarini desteklemektedir. Kavisli oturma elemanlar:
ise ozellikle sosyal etkilesimi tesvik eden yari-dairesel toplanma alanlar
olusturarak kamusal mekanin sosyallesme potansiyelini artirmaktadir.

6.4. Kimlik ve Yonlendirme Elemanlar1

Gorsellerde yer alan yonlendirme ve bilgilendirme panolari, beton
govde iizerine yerlestirilen metal/gelik levhalar ile tamamlanmistir. Bu
elemanlar yalnizca yon bulmay1 kolaylastirmakla kalmay1p, mekanin ku-
rumsal ve tematik kimligini de desteklemektedir. Yazi ve grafiklerin sade
dili, okunabilirligi artirirken, malzeme se¢imi vandalizme kars1 direng
saglamaktadir.
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6.5. Siirdiiriilebilirlik ve Kentsel Uyum

Dogal ahsap kullanimi, dogru koruyucu uygulamalarla desteklen-
diginde gevresel agidan yenilenebilir bir kaynak sunmaktadir. Betonun
uzun Omiirlii yapist ile birlikte degerlendirildiginde bu mobilyalar, yasam
dongiisii maliyeti diisiik, siirdiiriilebilir kentsel donat1 elemanlar1 olarak
tanimlanabilir. N6tr renk paleti sayesinde farkli peyzaj tipleriyle (parklar,
rekreasyon alanlari, yaya akslar1) uyumlu bir biitiinliik kurmaktadir.

Sonug olarak, bu beton ve ahsap kent mobilyalars; ¢agdas tasarim
dili, dayanikli malzeme se¢imi ve kullanic1 odakli yaklagimlariyla kamu-
sal alanlarin mekansal kalitesini artiran, peyzaj mimarlig1 ve kentsel tasa-
rim disiplinleri agisindan giiclii ve 6rneklenebilir bir donati sistemi ortaya
koymaktadir.

Sekil 2. Kompozit beton gévde ve ahsap yiizeyli bank énerileri
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Sekil 3. Metal gévde ve ahsap yiizeyli bank énerileri
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Sekil 4. Kompozit beton ve korten metal levhali bilgilendirme panosu énerileri

Sekil 5. Kompozit beton saki ve metal bankin bir arada kullanim senaryosu

Sekil 6. Kompozit beton bank ve metal banklarin dairesel ve dortgen kullanim
senaryosu
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Sekil 8. Metal ve kompozit oturma birimleriyle olusan grup oturma tasarimi
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Sekil 9. Ahsap yiizey tahrip olsa bile oturma islevini siirdiiren oturma birimleri

Sekil 10. Kompozit ve metal donatilardan olusan dinleme ve giineslenme birimi
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GIRIS

Engelsiz tasarim, farkl fiziksel, duyusal ve biligsel yeterliliklere sa-
hip bireylerin kamusal mekanlar1 bagimsiz, giivenli ve esit bi¢imde kul-
lanabilmesini hedefleyen kapsayici bir tasarim yaklagimidir. Universite
kampiisleri; egitim, arastirma ve sosyal etkilesim islevlerini bir arada
barindirmalar1 nedeniyle, bu yaklagimin somut olarak karsilik bulmasi
gereken en dnemli kamusal mekanlardan biridir. Kampiislerin erisilebi-
lirligi, yalnizca engelli bireylerin mekana fiziksel erisimiyle sinirli olma-

y1p, liniversite yasamina tam ve esit katilimin saglanmasi agisindan da
onemlidir.

Bu ¢aligma, engelsiz tasarim yaklasiminin tiniversite kampiislerindeki
uygulanabilirligini, Aydin Adnan Menderes Universitesi Merkez Kampii-
sit 6rnegi iizerinden ele almaktadir. Arastirma kapsaminda Insan ve Top-
lum Bilimleri Fakiiltesi yakin ¢evresi incelenmis; segilen alanlar, “herkes
i¢in erisilebilir kampiis” anlayis1 dogrultusunda degerlendirilmistir.

Caligmada kampiis alanindaki merdivenler, rampalar, yiiriiyiis yollari,
kaldirimlar ve otoparklar; ulusal ve evrensel erisilebilirlik ol¢iitleri
temel alinarak ele alinmigtir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda,
mevcut mekansal diizenlemelerin engelli bireylerin bagimsiz ve giivenli
kullanimini yeterli diizeyde desteklemedigi goriilmiistiir. Bu durum,
kampiis mekanlarinin tiim kullanicilar i¢in kapsayici bir bigcimde yeniden
ele alinmasini gerekli kilmaktadir.

Bu baglamda ¢alisma, kampiis alanlarinda 6grencilerin ve diger kul-
lanicilarin karsilastiklar: erisim sorunlarini ortaya koymayy; fiziksel
cevrenin herkes tarafindan esit, giivenli ve etkin bicimde kullanilmasi-
na yonelik mekansal ¢oztim Onerileri gelistirmeyi amaglamaktadir. Ki-
tap bolimii kapsaminda sunulan degerlendirme ve onerilerin, tiniversite
kampiislerinde engelsiz tasarim ilkelerinin yayginlastirilmasina, sosyal
ve akademik yagama katilimin artirilmasina ve kapsayic1 kampiis politi-
kalarinin gelistirilmesine katki saglamasi hedeflenmektedir.

GENEL BIiLGILER

ENGELLILIK KAVRAMSAL CERCEVESI

Engellilik kavrami, giinlitk kullanimda siklikla sakat veya oziirlii te-
rimleriyle es anlamli olarak kullanilsa da, ulusal ve uluslararasi diizeyde
farkli kurumlar tarafindan cgesitli bicimlerde tanimlanmaktadir. Bu ta-
nimlar, engelliligi yalnizca bireysel bir saglik sorunu olarak degil, ayni
zamanda toplumsal yasama katilimi etkileyen ¢ok boyutlu bir durum
olarak ele almaktadir.



Peyzaj Mimarlig1 Alaninda Uluslararas1 Derleme, Aragtirma ve Caligmalar j 159

Birlesmis Milletler Genel Kurulu tarafindan kabul edilen Sakat Kisile-
rin Haklar1 Bildirgesi'nde engelli birey; bedensel veya ruhsal yeteneklerde
dogustan ya da sonradan ortaya ¢ikan herhangi bir eksiklik nedeniyle,
normal bir bireyin kisisel ya da sosyal yasaminda kendi basina yerine ge-
tirebildigi etkinlikleri gerceklestiremeyen kisi olarak tanimlanmaktadir
(Koca, 2010). Tiirkiye’de yiiriirlitkte olan 5378 sayili Engelliler Hakkinda
Kanun’a gore ise engelli; dogustan ya da sonradan herhangi bir nedenle
bedensel, zihinsel, ruhsal, duyusal veya sosyal yeteneklerini cesitli dere-
celerde kaybetmesi sonucu, toplumsal yagsama uyum saglama ve giinlitk
gereksinimlerini karsilama konusunda gii¢litk yasayan; korunma, bakim,
rehabilitasyon, danigmanlik ve destek hizmetlerine ihtiya¢ duyan bireyi
ifade etmektedir.

Uluslararas literatiirde engellilik kavrami, bireyin toplum igindeki
konumunu ve katilim diizeyini merkeze alan bir yaklasimla ele alinmak-
taduir. Ornegin Amerika Birlesik Devletlerinde engelli birey; zihinsel,
ruhsal, duyusal veya fiziksel becerilerindeki sinirliliklar nedeniyle, top-
lumdaki diger bireylerle esit kosullarda ve tam diizeyde katilim saglaya-
mayan kisi olarak tanimlanmaktadir (Egkil, 2011).

Engellilik durumu her birey i¢in yasam boyu siiregelen bir olgu ol-
mayabilir. Bireylerin yasamlarinin belirli donemlerinde ya da gegici sii-
relerle engellilik deneyimi yasayabildikleri bilinmektedir. Bu dogrultuda
Tiurk Standartlar: Enstitiisii (TSE) ve Sakatlar1 Koruma Milli Koordinas-
yon Kurulu, engelliligi stireklilik durumuna gore siirekli ve gecici olmak
iizere iki ana grupta siniflandirmistir (Imren, 2019). Bu yaklasim, engel-
liligin dinamik ve degisken bir olgu oldugunu vurgulamaktadair.

Diinya Saglik Orgiitii (DSO) ise engelliligi saglik temelli bir cercevede
ele almis ve kavramu {i¢ farkli diizeyde tanimlamistir. Bu siniflandirmada
noksanlik; psikolojik, anatomik ya da fizyolojik yap1 ve islevlerde mey-
dana gelen kayip veya bozukluklar: ifade etmektedir. Sakatlik, bu nok-
sanliklarin bir sonucu olarak bireyin, normal kabul edilen bir isi yerine
getirme yeteneginde ortaya ¢ikan kayip ya da kisitlilik durumunu tanim-
lar. Maluliyet ise noksanlik veya sakatlik sonucunda bireyin yas, cinsi-
yet, sosyal ve kiiltiirel 6zelliklerine gore normal sayilabilecek faaliyetleri
yerine getirmesini engelleyen ya da sinirlayan dezavantajli durumu ifade
etmektedir (Giimiis, 2001).

Engelliligin Siniflandirilmasi

Engellilik, farkli yaklasimlar cercevesinde ¢esitli siniflandirmalara
konu olmustur. Bagbakanlik Oziirliiler Idaresi Bagkanlig1 ve Tiirkiye Is-
tatistik Kurumu tarafindan 2002 yilinda gerceklestirilen Tiirkiye Oziir-
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liler Arastirmasr'nda engellilik kavrami alt1 temel grupta ele alinmustir.
Bu gruplar; gorme engelli, bedensel engelli, zihinsel engelli, isitme engelli,
dil ve konusma engelli ile siiregen hastaliklar olarak belirlenmistir (OZI,
2011).

Gorme engelli bireyler, bir veya iki goziinde kismi ya da tam gorme
kayb1 veya bozuklugu bulunan kisileri kapsamaktadir. Bu gruba renk
korlagii, gece koérliigii bulunan bireyler ile goz protezi kullananlar da da-
hildir (Cinar, 2010).

Bedensel engelli bireyler, iskelet ve kas sisteminde yetersizlik, islev
kayb1 ya da bozukluk bulunan kisilerden olusmaktadir. Bu kapsamda
uzuvlarda eksiklik, sekil bozuklugu veya kas giigsiizliigii bulunan birey-
ler ile felg, beyin felci ve omurga a¢iklig: gibi durumlara sahip kisiler yer
almaktadir (Hanik, 2019).

Zihinsel engelli bireyler, zihinsel gelisimde duraklama, gerileme ya da
yavaslama nedeniyle uyum ve davranis 6zellikleri bakimindan yasitla-
rindan anlaml diizeyde farklilik gosteren ve bu nedenle akranlariyla ayn:
egitim programlarindan yararlanamayan kisilerdir (Bekiroglu, 2002).

[sitme engelli bireyler, bir veya iki kulaginda kismi ya da tam igitme
kayb1 bulunan kisileri kapsamaktadir. Bu gruba isitme cihazina ihtiyag
duyan ve cihaz kullanan bireyler de dahildir.

Dil ve konugma engelli bireyler, dogustan ya da sonradan ortaya ¢ikan
nedenlerle konusma yetisini kullanamayan ya da konusma hizi, akicilig
ve anlagilabilirligi agisindan giigliik yasayan kisilerden olugsmaktadir (Ci-
nar, 2010).

Stiregen hastaliklar ise bireyin giinliik yasam, ¢alisma ve islevsellik
diizeyini sinirlayan; diizenli tedavi, bakim ve izlem gerektiren saglik du-
rumlarini kapsamaktadir. Bu gruba kalp-damar, solunum, sindirim ve
kan hastaliklar1 gibi uzun siireli rahatsizliklar dahil edilmektedir Ozi,
2010).

Tarihsel Siire¢ I¢inde Engelsiz Tasarim

Engellilik, tarihsel siire¢ boyunca farkli toplumsal, ekonomik ve de-
mografik kosullarla birlikte ele alinmis ve diinya genelinde 6nemli bir
niifus grubunu olugturmugtur. Diinya Saglik Orgiitii (DSO), gelismis iil-
kelerde engelli bireylerin toplam niifusun yaklagik %10’unu, gelismekte
olan tlkelerde ise %12’sini olusturdugunu kabul etmektedir. Bu veriler,
diinya niifusunun yaklagik %10'unun engelli bireylerden olustugunu gos-
termektedir.
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Engelliligin ortaya ¢ikis nedenlerine iligskin yapilan arastirmalar, bu
durumun biiyiik 6l¢tide yasam siireci i¢inde edinildigini ortaya koymak-
tadir. Isvigre’de gerceklestirilen bir caligmaya gore engelliligin %72’si ya-
samin farkli evrelerinde ortaya ¢ikan hastaliklardan kaynaklanmakta;
bunu %18,5 ile dogumlar ve %9,5 ile kazalar izlemektedir. Hastalik ve do-
gum kaynakli engellilik daha yaygin goriliirken, kazalar sonucu engelli
héle gelen erkeklerin oraninin kadinlara kiyasla yaklasik iki kat daha faz-
la oldugu belirtilmektedir (Seyyar, 1999).

Gelismis tilkelerde engelli niifus oranlarinin, gelismekte olan iilkelere
kiyasla daha yiiksek goriinmesinin gesitli nedenleri bulunmaktadir. Bu
tilkelerde engellilik kavraminin daha genis kapsamda tanimlanmasi, 60
yas ve tizeri niifus oraninin yiiksekligi ve istatistiksel verilerin daha sis-
tematik ve giivenilir bicimde toplanmasi, engelli niifus oranlarinin daha
yiiksek ve daha dogru bi¢imde belirlenmesini saglamaktadir.

Kiiresel 6lgekte yapilan degerlendirmelerde, DSO verilerine gore diin-
yada 500 milyondan fazla engelli birey bulundugu ve bu grubun toplam
niifusun yaklasik %10unu olusturdugu belirtilmektedir. Uluslararas:
Caligma Orgiitii verilerine gore ise diinya genelindeki engelli niifus 625
milyon civarindadir. Birlesmis Milletler de diinya niifusunun yaklasik
%10’unun engelli bireylerden olustugunu ortaya koymaktadir. Engelli
bireylerin 6nemli bir kismi sanayilesmis ve gelismis tilkelerde yagamak-
tadir ve bu oran bazi caligmalarda %80’in iizerinde ifade edilmektedir.

Ornegin Amerika Birlesik Devletleri'nde engelli bireylerin toplam
niifus igindeki sayisinin yaklasgtk 50 milyon oldugu belirtilmistir.
Avrupa’da ise Eurostat tarafindan 1992 yilinda yayimlanan verilere gore
yetiskin niifusun %11’i resmi olarak engelli olarak tanimlanmaktadir
(Ozcan, 2008). Bu veriler, engelliligin kiiresel 6lcekte yaygin bir olgu ol-
dugunu ve kamusal politikalar ile mekéansal planlama siireglerinde dik-
kate alinmasi gereken temel bir toplumsal gerceklik niteligi tasidigini
gostermektedir.

Fiziksel Mekan I¢inde Engellilerin Durumu

Bireylerin toplumsal yasama tam ve esit katiliminin saglanabilmesi,
tiziksel mekanlarin erisilebilir nitelikte tasarlanmasiyla dogrudan iliski-
lidir. Erisilebilir olmayan mekansal diizenlemeler, engelli bireylerin ka-
musal hizmetlerden yararlanmasini sinirlandirmakta ve toplumsal yasa-
ma katilimini 6nemli 6l¢lide azaltmaktadir.

Engelli bireylerin fiziksel mekénlarda karsilastiklar: engeller, yalniz-
ca hareket kabiliyetlerini degil; sosyal, kiiltiirel ve mesleki yasamlarini
da olumsuz yonde etkilemektedir. Giinliik aktivitelerin yerine getirilme-
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sinde bagkalarina tam ya da kismi bagimlilik durumu, engelli bireylerin
en fazla rahatsizlik duydugu sorunlar arasinda yer almaktadir. Hareket
olanaklarinin kisitlanmasi, toplumsal yasama katilimi azaltmakta; buna
bagli olarak mesleki, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel faaliyetlerde de sinirla-
malar ortaya ¢ikmaktadir (Can ve Kitig, 2009).

Fiziksel mekanlarin niteligi, engelli bireylerin yasam alanlarini kulla-
nabilme diizeyini ve mekanin yasanabilirligini dogrudan etkilemekte; bu
etki dolayl1 olarak yasam kalitesi iizerinde belirleyici olmaktadir. Bu ne-
denle fiziksel ¢evrenin, engelsiz tasarim ilkeleri dogrultusunda yeniden
degerlendirilmesi ve gerekli diizenlemelerin yapilmasi, kentsel mekénla-
rin erisilebilir hale getirilmesi agisindan temel bir gereklilik olarak goriil-
mektedir (T.C. Bagbakanlik Oziirliiler Idaresi Baskanligi, 2005).

Engelli bireylerin toplumsal yasama esit katiliminin saglanmasi, yal-
nizca toplumsal bir sorumluluk degil, ayn1 zamanda yasal bir zorunlu-
luktur. Tirkiye, taraf oldugu uluslararas: sézlesmeler ve ulusal mevzuat
gercevesinde, fiziksel mekanlarda engelleyici mimari unsurlarin ulusal
ve uluslararasi standartlara uygun bigimde diizenlenmesinden sorumlu-
dur. Buna karsin, kentsel mekanlarda yerel yonetimler ile kamu kurum
ve kuruluslarinin bu ytkiimlilikleri yeterli diizeyde yerine getirdigini
soylemek giictiir.

Universite Yerleskelerinde Erisilebilirlik ve Engellilik

Universiteler; egitim, o6gretim ve arastirma faaliyetlerinin yani
sira sosyal, kiiltiirel ve barinma islevlerini de biinyesinde barindiran
yiliksekogretim kurumlaridir. Bu kurumlar, kampiisler, laboratuvarlar,
fakiilteler, enstitiiler, yiiksekokullar, yurtlar ve ortak kullanim
alanlarindan olusan, sinirlar: belirli yerlesim alanlar: igerisinde faaliyet
gostermektedir. Universite yapilar1 kent icinde ya da kent diginda
konumlanabilmekte; bu alanlar yerleske, kampiis veya akademik koy
olarak adlandirilabilmektedir. Bu ¢alismada, Tiirk Dil Kurumu Biiyiik
Tiirkge Sozligii'nde yer aldigi sekliyle, iniversitenin derslikler, yurtlar
ve etkinlik alanlarinin toplu olarak bulundugu alani ifade eden yerleske
kavrami kullanilmaktadir (Can ve Kitis, 2009).

Universite yerlegkelerinde o6grencilerin ve diger kullanicilarin
ginliik faaliyetlerini sorunsuz bigimde siirdiirebilmeleri igin fiziksel
mekéanlarin planli, islevsel ve erisilebilir nitelikte olmast biiyiik 6nem
tagimaktadir. Bu baglamda mekansal diizenlemelerin, engelsiz tasarim
ilkeleri dogrultusunda ele alinmasi ve tiim bireyleri kapsayacak bicimde
kurgulanmasi gerekmektedir. Yerleskelerin kent i¢inde ya da disinda
yer almasi fark etmeksizin, fiziksel ¢evrenin engellerden arindirilmasi
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ve erigilebilir mekénlar olarak diizenlenmesi tniversitelerin temel
sorumluluklari arasinda yer almaktadir.

Tiirkiye’de iiniversitelerin fiziksel mekanlarini engelsiz hale getirme
konusunda yeterli diizeyde uygulama gergeklestirdigini sdylemek miim-
kiin degildir. Hacettepe Universitesi yerleskesinde yapilan bir aragtirma-
da, fiziksel mekanlarin erisilebilirlik agisindan yetersiz oldugu ortaya
konulmustur (Burcu, 2002). Benzer bi¢cimde, gérme ve bedensel engelli
6grencilerin derslikleri, laboratuvarlari ve 6gretim elemanlarini bulmada
giglitk yasadiklary; kampiis igi yollarin bozuklugu, merdiven yogunlu-
gu, tuvaletlerin yetersizligi, sinif donatilari, 1sitma sorunlar: ve ozellikle
kis kosullarinda ulasim giigliiklerinin énemli engeller olusturdugu tespit
edilmigtir. Bu durum, tiniversite yerleskelerinde fiziksel ¢evrenin engel-
siz héle getirilmesinin zorunlulugunu agikga ortaya koymaktadir.

Gelismis iilkelerde iiniversiteler, engelli bireylerin yiiksekogretime
katilimini tesvik etmek amaciyla sunduklar: olanaklar1 kurumsal web
siteleri araciligiyla duyurmakta; engelli destek hizmetleri, engelli 6grenci
birimleri ve hizmet biirolar1 olusturarak 6grencilerin bagimsizliklarini
ve Ozgiivenlerini artirmay1 hedeflemektedir (Subasioglu, 2008). Tirki-
ye’de ise engellilere yonelik yasal diizenlemeler ¢ercevesinde iiniversite-
lere 6nemli yiikiimlilikler getirilmistir. 2005 yilinda yiiriirliige giren
5378 say1l1 Engelliler Hakkinda Kanun’un 15. maddesi ile tiniversitelerde,
engelli 6grencilerin egitim yasamlarini kolaylastirmak amaciyla gerekli
diizenlemeleri yapmak ve tedbirleri almak tizere ilgili birimlerin kurul-
mas1 zorunlu héle getirilmistir.

Bu kapsamda, bazi iiniversitelerde Engelsiz Universite Calistaylar1 ve
Engelsiz Universite Koordinatérliikleri gibi girisimlerle erisilebilirlige
yonelik farkindalik ve uygulamalarin artirilmasi hedeflenmektedir. Bu
calismalar; kampiis i¢i ulasimin engelsiz hale getirilmesi, uygun yaya yol-
lar1 ve rampalarin olusturulmasi, bina i¢i mekanlarin erisilebilir bigimde
diizenlenmesi ve tasarim siirecinde engelli bireylerin gereksinimlerinin
dikkate alinmasi gerektigini vurgulamaktadir. Ozellikle mevcut yapr sto-
kunda erisilebilirligin saglanmasina yonelik esitlik¢i ve kapsayici ¢6ziim-
lerin gelistirilmesi, tiniversite yerleskelerinin engelsiz hale getirilmesinde
temel bir yaklagim olarak 6ne ¢ikmaktadir.

ENGELSiZ TASARIMDA FiZiKSEL MEKAN OGELERI

Kentsel mekéanlarin, engelli bireylerin giinliik yasam faaliyetlerini ba-
gimsiz ve giivenli bicimde stirdiirebilmelerini saglayacak sekilde diizen-
lenmesi, ulusal ve uluslararasi erisilebilirlik standartlarinin temel hedef-
leri arasinda yer almaktadir. Bu hedefin gergeklestirilebilmesi, mekénin
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yalnizca genel planlama kararlariyla degil; ayn1 zamanda yapisal donat1
ve mekéansal 6gelerde yapilacak diizenlemelerle miimkiin olmaktadir.

Tirkiye’de engelli bireyler igin erisilebilirligin saglanmasina yonelik
olarak TS 12576, TS 12460 ve TS 9111 gibi standartlar kullanilmaktadr.
Bu standartlar, T.C. Bagbakanlik Oziirliiler Idaresi Bagkanlhig1 ve Gazi
Universitesi is birligiyle hazirlanmig olup, fiziksel ¢evrenin erisilebilir-
lik ilkeleri dogrultusunda diizenlenmesine rehberlik etmektedir. Ayrica
Yerel Yonetimler i¢cin Ulagilabilirlik Temel Bilgiler Teknik El Kitab1 ve
Actus Guidebook gibi teknik kaynaklardan yararlanilmis; Amerika Bir-
lesik Devletleri ve Birlesmis Milletler tarafindan gelistirilen erisilebilirlik
standartlari da karsilagtirmali olarak incelenmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda, engelsiz tasarim yaklasimi dogrultusunda fi-
ziksel mekanda erisilebilirligi belirleyen temel yapisal donat1 ve 6geler ele
alinmistir. Bu kapsamda yaya yollar1 ve kaldirimlar, yaya gegitleri, ram-
palar, duyumsanabilir yiizeyler, otopark alanlari ile isaretleme ve yon-
lendirme elemanlars; ilgili standartlar ¢ercevesinde degerlendirilmistir.
Boylece mekansal erisilebilirligin, biitiinciil bir yaklasimla ele alinmasi
amaglanmistir.

Yaya Yollar1 ve Zemin Siirekliligi

Engelsiz olarak diizenlenen yaya yollar1 ve kaldirimlari, kentlinin
kentteki tiim mekanlara yardim almadan erisebilmesini saglar. Tasarim-
dan uygulamaya kadar tiim bireylerin ulasilabilirliginin saglanmasi i¢in
yaya yolu ve yaya kaldirimi diizenlemelerinde genislik, egim, rampalar,
malzeme yapisi ve engellerin arindirilmas: gibi hususlar dikkate alin-
malidir. Agik ve kapali alanlardaki sorunlar gérme engelliler igin kila-
vuz izler, duyumsanabilir ytizeyler, bedensel engelliler i¢in de yiikseklik
farklari rampa ve diger donanimlarla giderilerek erisilebilirlik hedeflenir.
Yaya kaldirimlarinda egimler: Yaya kaldiriminda kesit egimi en fazla %2
olmali ve boy kesit glizergah egimi %5ten fazla olmamalidir. Bu egim
olgiileri asilirsa, tekerlekli sandalye kullanicilari igin sorunlar yaratabilir.
Yaya gegitlerinde, bordiir tas: yiiksekligi 3 cm’den fazla olmamali veya
tekerlekli sandalyeli 6ziirliiler i¢cin kaldirimin herhangi bir yerinde 90 cm
genisliginde tasit yoluna %8 egimde rampa yapilmalidir. Yaya kaldirim-
larinda genislik: Yaya yollarinin genisligi, amaca ve yogunluga gore de-
gisebilir, ancak kaldirimlar yiiriiyen veya tekerlekli sandalye kullananlar
i¢in en az 1,5 metre, ideal olarak ise 2 metrelik bir genislige sahip olmali-
dir. Ozellikle otobiis duraklarinda ve ditkkan énlerinde bu genislik en az
3 metre ve 3,5 metre olmalidir. Bu 6l¢iiler, standartlar tarafindan belir-
lenmistir (Hiilagii vd. 2010).
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Yaya kaldirimlar: yapisal sorunlardan arindirilmali ve donatilar gii-
zergahtaki egim ve zemin kaplamasina uygun olarak yerlestirilmelidir,
boylece yayalara engel olmayacaktir. Yaya gecitleri, yayalarin tasit yol-
larini belirli yon ve siirelerde giivenli bigimde kullanmalarini saglayan
kamusal mekan 6geleridir. Bu alanlarda yapilan mekansal diizenlemele-
rin, tiim kullanici gruplari i¢in giivenli ve kesintisiz bir yaya hareketini
desteklemesi gerekmektedir. Yaya gecitleri ve yakin c¢evresinde yer alan
cigeklikler, beton bariyerler, aydinlatma elemanlar1 ve trafik levhalar
gibi yapisal ve donat1 unsurlari, yayalarin ve engelli bireylerin hareke-
tini kisitlamayacak bi¢imde konumlandirilmalidir. Kavsak noktalarinda
yaya kaldirimlarinin genisletilmesi, yaya gegitlerinin algilanabilirligini
artirmakta ve gilivenli gecisi desteklemektedir. Yaya gecitlerinin zebra
cizgileriyle agik bicimde tanimlanmasi, stirtici farkindaligini artirarak
yaya Onceligini giiglendirmektedir. Bunun yani sira rampalar ve duyum-
sanabilir ylizeyler gibi erisilebilirlik 6gelerinin yaya gegitleriyle biitiinciil
bir sekilde ele alinmasi, 6zellikle gérme ve bedensel engelli bireylerin ba-
gimsiz hareket edebilmesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Kot Farklari, Rampalar ve Merdivenler

Rampalar; bedensel ve gérme engelli bireyler basta olmak iizere yas-
lilar, gocuk arabasi kullananlar ve hareket kisitlilig1 bulunan diger kul-
lanicilarin, yaya kaldirimlar: veya farkli kotlardaki mekanlar arasinda
giivenli ve bagimsiz bigimde hareket edebilmelerini saglamak amaciyla
diizenlenen yapisal 6gelerdir. Rampalar, engelli bireylerin kentsel mekan-
lar1 zorlanmadan kullanabilmeleri agisindan erisilebilirligin temel bile-
senleri arasinda yer almakta; bu nedenle boyutlar ve fiziksel 6zellikleri,
kullanici gereksinimlerine uygun olarak tasarlanmalidir.

Rampalarin egim ve uzunluklari, kullanim giivenligi agisindan be-
lirleyici kriterlerdir. Uzunlugu 8 m’yi asan rampalarda egimin en fazla
%5 olmasi gerekmektedir. Rampalarin sahanlikta yon degistirdigi du-
rumlarda ise, tekerlekli sandalye kullanicilarinin manevra yapabilmesini
saglamak amaciyla sahanlik 6l¢iilerinin en az 150 cm x 150 cm olmasi
onerilmektedir (Civici ve Gonen, 2015).

Dan Burdel

Sekil 1. Yaya gegitlerindeki rampalar (URL 1, Civici ve Génen, 2015)



166 § Ozgiir KAMER AKSOY, Keziban AYHAN

Rampalar, tasarim o6zelliklerine gore farkli bi¢imlerde siniflandiril-
maktadir. Ac¢ilarina gore rampalar; diiz rampalar, 90° doniislii rampalar
ve 180° doniislii rampalar olarak ele alinirken, konumlandiklar: yere gore
kaldirim rampalari ve yaya gecidi rampalar1 seklinde gruplandirilmak-
tadir (Sekil 1). Bu rampalarin tasarim ve uygulama siirecinde, yayalarin
ve engelli bireylerin rahat ve giivenli kullanimini saglayacak mekansal
stireklilik esas alinmalidur.

Bina girislerinde merdiven bulunmas: durumunda, engelli bireylerin
binaya erisimini saglamak amaciyla uygun rampalarin olusturulmasi ge-
rekmektedir. Bu diizenleme, engelli bireylerin bina igine bagimsiz bigim-
de girebilmelerine olanak tanimakta ve bina i¢i dolagimin giivenli bi¢im-
de stirdiiriilmesini desteklemektedir.

Sekil 2. Rampalar ve yiizey uygulamalari (URL 2)

Rampa yiizeyleri, kaymayan ve sert malzeme ile kapli olmalidir. Ayri-
ca, gorme engelliler icin rampanin basinda ve sonunda, 150 cm uzunlu-
gunda duyumsanabilir uyarici yiizeyler yapilmalidir (Sekil 2).

Rampa yiizeylerinin kaymayi 6nleyici, sert ve dayanikli malzemelerle
kaplanmas: erisilebilirlik agisindan 6nemlidir. Ayrica gorme engelli bi-
reylerin rampanin baglangi¢ ve bitis noktalarini algilayabilmeleri igin,
rampanin her iki ucunda en az 150 cm uzunlugunda duyumsanabilir
uyarici yiizeylerin yer almasi gerekmektedir. Bu ytizeyler, gorsel ipugla-
rina ihtiya¢ duymadan yonlenmeyi miimkiin kilarak rampalarin giivenli
kullanimina katki saglamaktadir (Tiirkyilmaz ve Iskender, 2018).

Otoparklar ve Kampiis I¢i Ulagim

Tiirkiye’de ytriirlitkkte olan otopark mevzuatina gore, genel otopark-
larda engelli bireyler i¢in ayrilan park yeri sayisinin, toplam otopark ka-
pasitesinin en az %51 oraninda olmasi zorunludur (Kaplan vd., 2019). Bu
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diizenleme, engelli bireylerin kamusal alanlara erisimini kolaylastirmay:
ve mekénsal esitligi saglamay1 amaglamaktadar.

Engelli park yerlerinin, uluslararas: standartlara uygun engelli sem-
bolleriyle agik ve goriiniir bicimde isaretlenmesi gerekmektedir. Engelli
park yerleri ile erisilecek yap1 girisi arasindaki mesafe en fazla 25 m, terci-
hen ise 10 m olacak sekilde diizenlenmelidir. A¢ik ve kapali otoparklarda
engelli park yerlerinin, bina girislerine, asansorlere veya ¢ikis noktalarina
en yakin konumda yer almas: erisilebilirlik agisindan temel bir 6l¢iit ola-
rak kabul edilmektedir.

Kamuya acik ve 6zel miilkiyete ait alanlarda yer alan otoparklarda da
benzer ilkelerin gozetilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda engelli bireyle-
re ayrilan park alanlarinin, otopark giris ve ¢ikislarina yakin ve giivenli
erisim saglayacak bicimde tasarlanmasi, mekansal stirekliligin saglan-
masi acisindan 6nem tagimaktadir.

Yonlendirme, Kilavuz izler ve Duyumsanabilir Yiizeyler

Yaya kaldirimlarinda gérme engelli bireylerin giizergdhlar1 bagimsiz
ve glivenli bicimde takip edebilmeleri amaciyla kilavuz izler ve duyumsa-
nabilir yiizeyler kullanilmaktadir (Sekil 3).

Sekil 3. Duyumsanabilir yiizey malzemeleri (URL 3)

Bu yiizeyler, zemin kaplamasindan renk ve doku farkliliklariyla ayri-
san; ayakkabi taban1 veya beyaz baston araciligiyla algilanabilen yénlen-
dirici ve uyaric1 mekansal 6gelerdir. Kilavuz izlerin genisligi 60 cm olma-
11, duyumsanabilir yiizeylerdeki profil yiiksekligi 5 mm’yi agmamalidur.
Giizergadhta yon degisimi gereken noktalarda doku farklilagtirmasiyla
uyar1 verilmesi, kesisimlerde yon degistirme 6gelerinin kullanilmasi ve
malzeme siirekliliginin saglanmasi erisilebilirlik agisindan temel 6lgiit-
lerdir.
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Kilavuz izler, agaglar, aydinlatma elemanlar1 ve kent mobilyalar: gibi
potansiyel tehlike olusturan donatilardan uzak tutulmali; bu engeller
uyarict duyumsanabilir yiizeylerle a¢ik bigimde tanimlanmalidir. Kul-
lanilan yiizeylerin diger yayalar ve tekerlekli sandalye kullanicilar: i¢in
engel olusturmamasi ve ¢evresinden zit renklerle ayirt edilebilir olmasi
gerekmektedir. Yaya yollarinda kilavuz iz uygulamalari, yaya trafiginde
diizen ve giivenligi artirarak 6zellikle merdiven, rampa ve yaya gecitleri
gibi riskli alanlarda giivenli hareketi desteklemektedir.

KAMPUS ALANI TASARIMINDA GENEL OZELLIKLER VE EN-
GELSIZ TASARIM YAKLASIMI

Kampiis planlama kararlari, {iniversite yerleskelerinin islevsel, siir-
diiriilebilir ve biitlinciil bi¢imde gelismesi agisindan biiyiik 6nem tasi-
maktadir. Planlama siirecinde yanlis kararlar alinmasi, kampiis i¢inde
mekansal yi1gi1lmalara ya da kampiisiin kentsel alana kontrolsiiz bi¢cimde
yayilmasina neden olabilmektedir. Bu nedenle kampiis biiyiikligii belir-
lenirken; arsa ve gevre iliskileri, arazi topografyasi, iklim kosullar1 gibi
dogal faktorlerin yani sira ulasim olanaklari, teknik altyapi, gelisme po-
tansiyeli ve gevrenin fiziksel durumu gibi sosyo-kiiltiirel veriler de dik-
kate alinmalidir. Kampiis alani, en az 30-40 yillik gereksinimleri karsi-
layabilecek ve gelecekte yeni programlarin eklenmesine olanak tanryacak
uzun vadeli stratejik bir yaklagimla degerlendirilmelidir (Agikay, 2015).

Kampiis kurulacak arazinin biiytikliigi; akademik birimlerin sayisi,
ogrenci, 6gretim elemani ve hizmet veren personel yogunlugu ile dog-
rudan iligkilidir. Bu nedenle arazi se¢imi siirecinde mevcut ihtiyaclarin
yani sira gelecekteki bitytime ve gelisme olasiliklar: da goz 6ntinde bulun-
durulmalidir (Tireyen, 2002). Yerleskenin kurulacag alanla ilgili dogal,
tiziksel ve sosyal tiim verilerin eksiksiz bi¢imde toplanmasi; buna bagh
olarak kaynak analizleri ve planlamasinin yapilmasi kampiis tasariminin
temel asamalarindandir (Yildizoglu, 2006).

Kampiis alanlarinin uygunlugunu belirlemede; arazi buyiikligi, ge-
lisme olanaklari, topografik ve jeolojik yapi, ekolojik siirdiiriilebilirlik,
kampiis i¢i ulasim sistemi, ¢evresel etkiler, gorsel karakter ve kullanim
yogunluklar: gibi ¢ok sayida kriter birlikte degerlendirilmelidir. Kam-
piisler, farkli iglevlerin bir arada bulundugu karmasik yasam alanlar:
oldugundan, bu islevler aras iligkilerin kesintisiz bi¢imde siirdiiriilebil-
mesi sistematik bir planlama ve programlama siirecini gerektirmektedir
(Erkman, 1990; Begeg, 2002).

Giintimiizde kampislerin temel islevleri; egitim-ogretim, arastir-
ma-uygulama ve toplum hizmetleri olarak tanimlanmaktadir (Tireyen,
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2002). Kampiisler yalnizca akademik faaliyetlerin yiriitiildiigii alanlar
degil, ayn1 zamanda bulunduklar1 kentin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
gelisimine katki saglayan 6nemli mekansal yapilardir. Bu nedenle kam-
pislerin yer se¢imi, biiytikligii ve mekéansal organizasyonu, kentin mev-
cut yapisi ve gelisme potansiyeli dikkate alinarak ele alinmalidir (Ozen,
2005).

Bir iiniversite kampiisii; akademik, idari, dinlenme-rekreasyon ve
barinma olmak iizere dort ana bolgeden olusmaktadir. Akademik bolge
derslikler, laboratuvarlar ve kiitiiphaneleri; idari bolge yonetim birimle-
rini; rekreasyonel bolge spor alanlari, yeme-igme ve dinlenme mekanlari-
ny; barinma bolgesi ise yurtlar ve otoparklar: icermektedir. Kampiislerin
kendi kendine yeterli bir yapiya sahip olabilmesi i¢in saglik birimleri, sos-
yal alanlar ve agik-yesil mekanlar da planlama siirecine d4hil edilmelidir.
Ayrica 6grencilerin sosyo-kiiltiirel yasamini destekleyecek mekanlarin,
kolay erisilebilir konumlarda tasarlanmasi 6nem tasimaktadir (Ayvaci,
2009).

Kampiis Alanlarinda Engelsiz Tasarim

Engelli bireylerin kampiis alanlarini etkin ve bagimsiz bigimde kul-
lanabilmeleri igin erisilebilirlik temel bir planlama 6l¢tittidiir. Erisilebi-
lirlik; bireylerin bir mekéna ulagmasini engelleyen fiziksel, zihinsel veya
sosyal engellerin ortadan kaldirilmasi ve tiim kullanicilarin esit kosullar-
da mekana erisebilmesini ifade etmektedir. Ulagim ve hareketlilik, birey-
lerin ekonomik, sosyal ve psikolojik yagamini etkileyen temel faktorler
olup, mekansal erisimin 6n kosulunu olusturmaktadir (Kaplan, 1989).

Erisilebilirlik kavramy; yas, cinsiyet, fiziksel yeterlilik, sosyal grup ve
yasam tarzi gibi farkliliklara bagli olarak ortaya ¢ikan gereksinimlerin,
tasarim ve planlama siirecinde dikkate alinmasini gerektirmektedir. Bu
baglamda engelsiz tasarim, yalnizca engelli bireyler i¢in degil; yaslilar,
gocuklar, hamileler, bebek arabasi kullananlar ve gegici hareket kisitlilig
yasayan tiim bireyler i¢in kapsayic1 mekéanlar olusturmay: hedeflemekte-
dir (Giimiis, 2007).

Uluslararas: diizeyde erisilebilirlige iliskin mevzuat ¢alismalari, 1982
yilinda kabul edilen Diinya Eylem Programi ve 1993 tarihli “Engelliler
I¢in Firsat Esitligi Konusunda Standart Kurallar” ile kurumsal bir gerge-
ve kazanmistir. Bu diizenlemeler, kamusal mekanlarin ve yapilarin bas-
tan itibaren erisilebilirlik ilkeleri dogrultusunda tasarlanmasini zorunlu
hale getirmektedir.

Universite kampiislerinde engelsiz tasarim kapsaminda; kaldirim-
larda duyumsanabilir yiizeyler, rampalar, erisilebilir bina girisleri, yaya
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gecitlerinde uyarici yilizeyler ve engellilere ayrilmis otopark alanlar: gibi
diizenlemeler yapilmalidir. Engelli bireylerin araglariyla rahatga erisim
saglayabilmesi i¢in otoparklarda uygun manevra alanlar1 birakilmali ve
engelli park yerleri acik, okunabilir isaretlerle tanimlanmalidir (Yildirim,
2015).

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Alami

Arastirmanin ana materyalini, Aydin ili Efeler il¢esinde yer alan Aydin
Adnan Menderes Universitesi Merkez Kampiisii olusturmaktadir. Aydin
kenti sinirlar1 igerisinde konumlanan kampiis, egimli bir topografya tize-
rinde yer almakta olup ¢evresi verimli tarim arazileriyle ¢evrilidir. Kam-
piisiin bu topografik 6zellikleri, erisilebilirlik ve engelsiz tasarim agisin-
dan degerlendirilmesi gereken 6nemli mekéansal kosullar saglamaktadir.

Galisma -Aydin Adnan Menderes Universitesi Merkez Kampiisii'niin
engelsiz tasarim agisindan degerlendirilmesi konusu c¢ergevesinde-
Tiirkiye’deki bir tiniversite yerleskesinin 6rnek alan olarak ele alinmasi
amaciyla kurgulanmigtir. Kampiis igerisinde farkl: fakiilte ve birimlerin
bulunmasi, alanin ¢ok yonlii kullanim 6zellikleri gostermesine olanak
tanimaktadir. Bu kapsamda Insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi cevre-
si, blinyesinde birden fazla bolim barindirmasi ve sosyal-rekreasyonel
alanlarla iligkisinin gii¢lii olmasi nedeniyle 6rnek alan olarak se¢ilmistir.

Calismanin Amaci ve Kapsami

Alan ¢alismasinin temel amaci, Aydin Adnan Menderes Universitesi
Merkez Yerleskesinin engelsiz mekan ilkeleri dogrultusunda degerlen-
dirilmesi ve engelli 6grenciler, akademik ve idari personel ile diger kul-
lanicilar i¢in erisilebilir héle getirilmesine yonelik mekansal onerilerin
gelistirilmesidir. Bunun yani sira ¢alismanin, diger iiniversite yerleskele-
rinde yapilacak engelsiz tasarim uygulamalarina 6rnek teskil edebilecegi
ongoriilmektedir.

Yontem ve Analiz Siireci

Alan c¢aligmas: 6ncesinde, engellilik, erisilebilirlik, evrensel tasarim
ve engelsiz tasarim konularinda ulusal ve uluslararas: literatiir tarama-
s1 yapilmis; konuya iliskin yasal diizenlemeler, yonetmelikler ve teknik
standartlar incelenmistir. Elde edilen kuramsal veriler, ¢alisma alanin-
daki mevcut durumla karsilagtirilarak degerlendirilmistir. Bu kapsamda
ozellikle TS 12576 — Sehir I¢i Yollar: Oziirlii ve Yaslhilar i¢in Sokak, Cadde,
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Meydan ve Yollarda Yapisal Onlemler ve Isaretlemelerin Tasarim Kural-
lar1 standardi temel degerlendirme 6lgiitii olarak ele alinmustir.

Arastirmanin ilk asamasinda, drnek alanin engelsiz tasarima uygun-
lugunu belirlemek amaciyla 1/1000 ve 1/500 6lgekli haritalar tizerinden
mekansal analizler gergeklestirilmistir. Bu analizlerde yerleskenin genel
mekansal yapisi, ¢evresiyle iligkisi, yaya ve arag erisim noktalari, toplu
tasima giizergéhlari ve durak konumlari ile kampiis girislerinin kullanim
yogunluklar: degerlendirilmistir. Harita analizleri, yerinde yapilan goz-
lem ve incelemelerle desteklenmistir.

Ikinci asamada, kampiis igerisinde yer alan binalarin konumlari, yaya
ve arag sirkiilasyonu, otopark alanlari, idari ve akademik birimler ile a¢ik
alanlarin kullanim iliskileri incelenmistir. Bu asamada gergeklestirilen
yerinde gozlemlerle, engelsiz erisimi sinirlayan ya da engelleyen mekansal
sorunlar tespit edilmis; alanin mevcut durumunu belgelemek amaciyla
fotograflar cekilmis ve gerekli dl¢iimler yapilmistir. Yapilan ol¢timler,
bina girisleri, kaldirimlar, yaya yollari, merdivenler, rampalar, otopark
alanlar1 ve bitkilendirme diizenlemeleri gibi erisilebilirligi dogrudan
etkileyen dis mekdn unsurlarinin, engellilere yonelik standartlar
acisindan analiz edilmesine olanak saglamigtir.

Harita analizleri ve alan gozlemleri sonucunda, ¢aligmanin etaplar
hélinde ele alinmasinin uygun oldugu belirlenmistir. Tiim yerleskenin
engelsiz hale getirilmesinin kapsamli uygulama projeleri gerektirmesi
nedeniyle, bu ¢alismada 6rnek alan olarak Aydin Adnan Menderes Uni-
versitesi Merkez Kampiisii icerisinde yer alan Insan ve Toplum Bilimleri
Fakiiltesi ve yakin ¢evresi se¢ilmistir. Fakiilte alani, biinyesinde birden
fazla bolim barindirmasi ve yogun 6grenci ile personel kullanimina sa-
hip olmasi nedeniyle engelsiz mekan uygulamalarinin degerlendirilmesi
acisindan uygun bir 6rnek alan niteligi tasimaktadir.

Son agamada, elde edilen tiim veriler dogrultusunda mevcut durum
degerlendirilmis ve engelsiz tasarim ilkeleri ¢ercevesinde mekansal iyi-
lestirme Onerileri gelistirilmistir. Fiziksel engelli bireylerin yerleskeyi
kullanimina iligskin uygunluk durumu ve karsilagilan sorunlar, yerinde
gozlem ve analizler temel alinarak ortaya konulmustur.

DEGERLENDIRME VE SONUC

Aydin Adnan Menderes Universitesi Merkez Kampiisii, ¢ok sayida
akademik birimi biinyesinde barindiran genis 6l¢ekli bir yerleskedir. An-
cak bu calismanin kapsami, kampiis igerisinde yer alan Insan ve Toplum
Bilimleri Fakiiltesi cevresi ile sinirlandirilmigtir. Segilen ¢alisma alanin-
da; alan girisleri, yaya ve yiiriiyis yollar1, rampalar, merdivenler, otopark
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alanlari ile bilgilendirme ve yonlendirme elemanlar erisilebilirlik agisin-
dan degerlendirilmistir. Engelli bireylerin kampiis mekéanlarini kullanim
stirecinde karsilastiklar1 sorunlar, yerinde gozlem ve analizler dogrultu-
sunda ortaya konulmustur.

Insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi cevresindeki girisler, merdivenler
ve rampalar incelendiginde, merdiven basamaklarinin genislik ve yiik-
seklik olgiilerinde belirgin tutarsizliklar bulundugu ve mevcut 6l¢iilerin
erisilebilirlik standartlarina yalnizca kismen uydugu tespit edilmistir.
Kampiis arazisinin egimli topografyasi nedeniyle yaya ulasimi birgok
noktada merdivenler araciligiyla saglanmakta; ancak bu merdivenlerin
biiyiik bolimiinde rampalarla desteklenen alternatif erisim ¢oztimlerinin
bulunmadig: gorilmektedir.

Ozellikle 6grenci girisinde, tekerlekli sandalye kullanan bireylerin
dogrudan erisimini saglayacak bir rampanin bulunmamas: erisilebilirlik
acisindan 6nemli bir eksiklik olusturmaktadir. Ayrica bu girise ulagimi
saglayan yaya giizergahi iizerinde de engelsiz dolasim1 destekleyecek al-
ternatif bir rampa diizenlemesine yer verilmedigi belirlenmistir.

Merdiven basamaklarinin riht yiikseklikleri ve basamak genislikleri-
nin standartlara uygun olmadig1; basamak yiizeylerinde kaygan malzeme
kullanildig1 ve basamak uglarinda koruyucu kaymaz seritlerin bulunma-
dig1 tespit edilmistir. Bu durum, engelli bireylerin yani sira tiim kullani-
cilar agisindan da diigme ve yaralanma riski olusturmaktadir. Elde edi-
len bulgular, kampiis girisleri ve merdiven alanlarinda erisilebilirlik ve
kullanicr giivenligi odakli yeniden diizenlemelere ihtiyag duyuldugunu
ortaya koymaktadir.

Sekil 4. Insan ve Toplum Bilimler Fakiiltesi
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Yaya dolasim alanlarinda yiizey siirekliliginin saglanamadig1, gesit-

li fiziksel engellerin dolasimi kisitladig1 gozlemlenmistir. Yer 1zgaralari,
diizensiz zemin kaplamalari, gukurlar ve ani kot farklari; tekerlekli san-
dalye kullanicilari ve gérme engelli bireyler i¢in takilma, devrilme ve yon
kaybu riskleri olusturmaktadir. Ayrica bozulmus zemin kaplamalari, ke-
sisen drenaj kanallarinin olusturdugu engebeler, arag bariyerleri ve yaya
kaldirimlar: iizerindeki engelleyici unsurlar, engelli bireylerin kampiis
icinde gtivenli ve bagimsiz dolasimini 6nemli 6l¢tide kisitlamaktadir (Se-
kil 4; Sekil 5).
-

Sekil 5. Insan ve Toplum Bilimler Fakiiltesi

Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen bulgular, egimli topografya tize-
rinde konumlanan iiniversite kampiislerinde erisilebilirligin saglana-
bilmesi i¢in fiziksel ¢evrenin biitiinciil bir yaklagimla ele alinmasinin
zorunlu oldugunu gostermektedir. Insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi
cevresinde yapilan incelemeler; rampalarin yetersizligi, merdiven-ram-
pa bitiinliigiiniin saglanamamasi, zemin siireksizlikleri ve yonlendirme
eksikliklerinin engelli bireylerin bagimsiz ve giivenli dolasimini ciddi bi-
¢imde kisitladigini ortaya koymustur.

Bu dogrultuda kampiis alaninda, TS 12576 basta olmak iizere ilgili
standartlara uygun egim ve genislikte rampalar tasarlanmali; rampalarin
ytizeyleri kaymaz, diizgiin ve siireklilik saglayacak bigimde diizenlenme-
li, giris ve ¢ikis noktalarinda korkuluk ve el tutamaklariyla kullanic: gii-
venligi artirilmalidir. Yaya yollar1 ve zemin kaplamalar1 bozulma, ¢ukur
ve ¢atlaklardan arindirilarak piiriizsiiz hale getirilmeli; kaymay1 6nleyici
malzemeler ve yeterli renk-kontrast uygulamalariyla giivenli dolagim sag-
lanmalidir. Ayrica drenaj kanallar1 yeniden diizenlenerek yaya hareketini
zorlastiran engebeli yapilarin ortadan kaldirilmas: gerekmektedir.

Gorme engelli bireyler igin kilavuz izler ile dokunsal ve gerektigin-
de sesli yonlendirme elemanlary; diger engelli gruplar igin ise okunabilir,
kontrastli ve harita destekli bilgilendirme sistemleri tasarim siirecine en-
tegre edilmelidir. Bina ve a¢ik alanlarda erisilebilir girisler, engelli tuva-
letleri ve asansorler saglanmaly; egitim mekanlarinda tekerlekli sandalye
kullanimina uygun donatilar ve erisilebilir egitim materyalleri sunulma-
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lidir. Bununla birlikte bina girislerine yakin konumlandirilmis engelli
otoparklari ve erisilebilir kampiis i¢i ulasim diizenlemeleri, mekansal sii-
rekliligi destekleyecek bigimde ele alinmalidir.

Sonug olarak, iiniversite kampiislerinde erisilebilirligin saglanmas;
fiziksel mekéan bilesenlerinin tekil ¢oziimler yerine, standartlara dayal,
birbirleriyle iliskili ve biitiinciil bir sistem olarak yeniden ele alinmasini
gerektirmektedir. Bu yaklasim, kampiislerin yalnizca engelli bireyler i¢in
degil, tiim kullanicilar i¢in daha giivenli, kapsayici ve nitelikli kamusal
mekanlar haline gelmesine katki saglayacaktir.
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1. GIRIS

Sulak alanlar, karasal ve sucul ekosistemler arasinda ekoton olusturan,
biyolojik ¢esitliligin yiiksek oldugu, hidrolojik dongiiniin diizenlenme-
sinde 6nemli bir rol oynayan ve sayisiz ekosistem hizmeti sunan dinamik
peyzaj alanlaridir(Mitsch and Gosselink 2015). Peyzaj planlama disipli-
ni agisindan bakildiginda, sulak alanlar yalnizca ekolojik odak noktalar:
degil, ayn1 zamanda kentsel ve kirsal peyzajlarin stirdiiriilebilirligini sag-
layan, arazi kullanim kararlarini yonlendiren stratejik unsurlardir (Ame-
zaga, Santamaria, and Green 2002). Bu alanlar, tagkin kontroli, su ariti-
myi, iklim diizenlemesi, karbon tutulumu ve rekreasyonel alan saglama
gibi hayati islevleriyle peyzajin islevsel biitiinliigiinii korurlar (Millenni-
um Ecosystem Assessment 2005). Ramsar Sozlesmesi ile, sulak alanlarin
korunmas: kiiresel bir dncelik haline getirilmis ve peyzaj 6l¢eginde bii-
tlinlesik yonetim yaklasimlarini zorunlu kilmistir (Davidson 2014). Mo-
dern peyzaj planlamada, sulak alanlarin koridor ve destinasyon islevleri,
ekolojik aglarin omurgasini olusturarak biyolojik gesitliligin devamliligi-
n1 desteklemekte (Jongman, Kiilvik, and Kristiansen 2004) ve bu neden-
le arazi kullanim planlarinin merkezinde yer almaktadir. Stirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulasmak, ancak sulak alanlarin sagladig: ekosistem
hizmetlerinin peyzaj planlama siireglerine etkin bir sekilde entegre edil-
mesiyle miimkiindiir (De Groot et al. 2010).

Sulak alan ekosistemlerinin yapisal biitiinligi ve islevsel siireklili-
gi, buytk olciide su kalitesi parametreleri tarafindan belirlenmektedir
(Keddy 2010). Su kalitesi, fiziksel (6rn. sicaklik, bulaniklik, askida kati
madde), kimyasal (6rn. nutrient konsantrasyonlari, ¢6ziinmiis oksijen,
pH, agir metaller) ve biyolojik (6rn. klorofil-a, alg varlig1) gostergelerin
bir biitiinii olarak tanimlanir ve bu parametreler ekosistem sagliginin
temel belirleyicileridir (Wetzel 2001). Ozellikle azot ve fosfor gibi besin
maddelerinin asir1 yiitklenmesi (6trofikasyon), sucul sistemlerde oksijen
tiikenmesine, toksik alg patlamalarina ve biyolojik ¢esitlilik kaybina yol
acarak ekosistem islevlerinde geri doniisii zor bozulmalara neden olabil-
mektedir (Smith and Schindler 2009). Su kalitesi, ayni zamanda hidrolo-
jik rejim ve sediment tasinimi ile yakindan iligkilidir; dolayisiyla sulak
alan yonetiminde biitiinciil bir yaklasim gerektirir (Zedler 2000). Etkili
bir sulak alan yonetimi, su kalitesinin stirekli izlenmesini, kirletici kay-
naklarin belirlenmesini ve kirlilik baskilarina kars: direngliligin artiril-
masini zorunlu kilar (Craft, Krull, and Graham 2007). Ekosistem tabanli
yonetim anlayisi, su kalitesini yalnizca bir ¢evresel parametre olarak de-
gil, ayn1 zamanda sosyo-ekolojik sistemlerin siirdiiriilebilirligini sagla-
yan temel bir bilesen olarak ele almakta (Boyd and Banzhaf 2007) ve su
kalitesi indeksleri, bu baglamda karar vericiler i¢in anlasilir ve uygulana-
bilir araclar sunmaktadir.
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Geleneksel su kalitesi izleme yontemleri, noktasal 6l¢iimlere dayan-
masl, zaman ve maliyet acisindan yogun kaynak gerektirmesi ve genis
alanlarda stirekli veri saglamada yetersiz kalmasi nedeniyle, 6zellikle eri-
simi zor ve genis sulak alan sistemlerinin izlenmesinde kisitliliklar ta-
simaktadir (Matthews 2011). Uzaktan algilama teknolojileri, bu kisitlar:
agmak i¢in giiclii alternatifler sunar; ¢linkii su ylizeyinin optik 6zellikleri
ile su kolonu i¢indeki konsantrasyonlar arasinda kurulan kantitatif ilis-
kiler sayesinde, genis alanlarin senkron ve zamansal verilerini saglaya-
bilir (Richards 2013). Uydu sensorleri (Landsat, Sentinel-2, MODIS vb.)
tarafindan kaydedilen elektromanyetik radyasyon, 6zellikle su kolonun-
daki optik aktif bilesenler olan klorofil-a (alg biyokiitlesi), toplam askida
kat1 madde ve ¢6zlinmiis organik madde gibi parametrelerin konsantras-
yonlari ile korelasyon gosterir (Gordon and Morel 1983). Bu iliski, secili
dalga boylarindaki yansima degerleri kullanilarak gelistirilen algoritma-
lar ve amprik/analitik modeller araciligiyla su kalitesi parametrelerinin
haritalanmasina olanak tanir (Gitelson 1993). Uzaktan algilama, izleme
caligmalarinda mekansal ve zamansal siireklilik saglamasinin yani sira,
tarihsel uydu arsivleri (Landsatin 1970’lerden bu yana veri saglamasi
gibi) sayesinde su kalitesindeki uzun dénemli degisimlerin ve egilimlerin
analiz edilmesine de imkan verir (Kloiber et al. 2002). Bu teknoloji, boy-
lece, sulak alan yonetiminde proaktif ve kanita dayali karar alma stirecle-
rini destekleyen vazgecilmez bir ara¢ haline gelmistir.

Bu kitap boliimiiniin temel amaci, peyzaj planlama ve sulak alan yone-
timi disiplinlerine hizmet edecek sekilde, uydu goriintiileri kullanilarak
elde edilen su kalitesi indekslerinin teorik temellerini, metodolojik yak-
lasimlarini ve uygulama 6rneklerini sistematik bir bi¢imde ortaya koy-
maktir. Caligma, 6ncelikle, uzaktan algilamaya dayali su kalitesi izleme-
nin fiziksel prensiplerini ve en yaygin kullanilan Normalize Edilmis Fark
Klorofil Indeksi (Normalized Difference Chlorophyll Index - NDCI)
Modifiye Edilmis Normalize Edilmis Fark Su Indeksi (Normalized Dif-
ference Water Index-MNDWTI) gibi toplam 14 adet spektral indeks detay-
landiracaktir. Ikinci olarak, bu indekslerin sulak alan ekosistemlerinin
saglik durumunun degerlendirilmesinde, kirlilik kaynaklarinin belirlen-
mesinde ve peyzaj planlama kararlarinin desteklenmesinde nasil kullani-
labilecegine dair vaka ¢aligmalar1 ve uygulama stratejileri sunulacaktur.
Boéliim, ayn1 zamanda, uzaktan algilama verileri ile yerinde 6l¢iimlerin
entegrasyonunun 6nemini vurgulayarak, dogrulama ve kalibrasyon sii-
reglerine deginecektir. Son olarak, mevcut teknolojik imkanlar ve gele-
cekteki egilimler (yiiksek ¢oziintirliiklii ve hiperspektral veriler, makine
6grenmesi algoritmalarinin kullanimi gibi) ¢ergevesinde, bu yontemlerin
peyzaj planlama ve sulak alan yonetimi pratiginde karsilagtig1 zorluklar
ve sundugu firsatlar tartisilacaktir. Bu kapsamla, boliimiin, arastirmaci-
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lar, planlamacilar ve karar vericiler icin kapsamli bir rehber ve referans
kaynagi olusturmasi hedeflenmektedir.

2. SULAK ALAN EKOSIiSTEMLERINDE SU KALITESI

Sulak alanlar, yiiksek iiretkenlikleri ve karmasik biyokimyasal siire¢-
leri nedeniyle su kalitesinin taniminin ve degerlendirmesinin 6zel bir
cerceve gerektirdigi benzersiz ekosistemlerdir (Mitsch and Gosselink
2015). Bu sistemlerde su kalitesi, statik bir durum gostergesinden ziyade,
hidrolojik akislar, sediment dinamigi, bitki 6rtiisii ve mikrobiyal aktivi-
teler arasindaki siirekli etkilesimler tarafindan sekillendirilen dinamik
bir siiregtir (Reddy and DeLaune 2008). Bu nedenle, sulak alanlarda su
kalitesi kavrami, yalnizca su kiitlesinin kendi i¢sel ozelliklerini degil,
ayni zamanda gevreleyen peyzajdan (havza) gelen girdileri ve sulak ala-
nin bu girdileri filtreleme, doniistiirme ve depolama kapasitesini (islevsel
roliinii) de kapsayan biitiinciil bir yaklagimi gerektirir (Kadlec and Wal-
lace 2009). Dolayisiyla, etkili bir yonetim igin, su kalitesinin ekosistem
yapi ve islevi ile iliskisi, sulak alanin “ekosistem saglig1” baglaminda ele
alinmalidir (Rapport, Costanza, and McMichael 1998).

Su kalitesi, belirli bir su kiitlesinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ka-
rakteristiklerinin, belirli bir kullanim veya ekosistem biitiinligi i¢in
uygunluk derecesini tanimlayan ¢ok boyutlu bir kavramdir (Chapman
1996). Bu tanim, insan merkezli (igme suyu, tarimsal sulama, rekreasyon)
ve ekosistem merkezli (biyolojik gesitliligin siirdiiriilmesi, besin ag1 dina-
migi) olmak tizere iki temel bakis agisini icerir. Sulak alan ekosistemle-
ri baglaminda su kalitesi, esas olarak sistemin dogal yapisini ve ekolojik
islevlerini stirdiirme kapasitesini belirleyen 6zellikler biitiinii olarak ele
alinir (Wetzel 2001). Su kalitesinin temel bilesenleri {i¢ ana kategoride
toplanabilir: (1) Konsantratif Bilesenler: Sudaki ¢ozlinmiis veya askida
bulunan madde konsantrasyonlar: (6rnegin, besin elementleri, tuzluluk,
agir metaller, organik karbon). (2) Fiziksel-Dinamik Bilesenler: Suyun
akis rejimi, sicaklik, bulaniklik (turbidite) ve 151k penetrasyonu gibi, kiitle
ve enerji transferini kontrol eden 6zellikler (Gordon et al. 2004). (3) Biyo-
tik Bilesenler: Sudaki canli organizmalarin varligi, bollugu ve ¢esitliligi,
ki bunlar hem su kalitesinin bir sonucudur hem de onu geri besleyerek
etkiler (Carpenter, Stanley, and Vander Zanden 2011). Bu bilesenler birbi-
rinden bagimsiz degildir; 6rnegin, yiiksek besin yiikii (kimyasal bilesen)
alg patlamalarina (biyotik bilesen) neden olarak suyun 151k gecirgenligini
(fiziksel bilesen) azaltir. Dolayisiyla, su kalitesinin sulak alanlardaki roli,
bu iglii bilesen setinin etkilesimli bir fonksiyonu olarak goriilmelidir
(Vorosmarty et al. 2010).
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Sulak alan su kalitesinin niceliksel olarak 6l¢iilmesi ve izlenmesi,
her biri ekosistemin farkli bir yoniint yansitan bir dizi parametre
ile gerceklestirilir.

Fiziksel Parametreler: Bu parametreler suyun enerji dengesini
ve optik 6zelliklerini belirler. Sicaklik, metabolik reaksiyon hizla-
rin1, ¢6ziinmiis oksijen doygunlugunu ve tiir dagilimini dogrudan
etkileyen temel bir faktordiir (Caissie 2006). Turbidite (bulaniklik)
veya toplam askida kat1 madde (Total Suspended Solids-TSS), su-
daki inorganik ve organik partikiillerin miktarini gosterir; yiiksek
degerler 151k gecirgenligini azaltarak sualt1 bitki 6rtiisiiniin fotosen-
tezini kisitlar ve omurgasiz habitatlarini1 olumsuz etkiler (Davies-
Colley and Smith 2001). Renk, genellikle humik ve fulvik asitler gibi
¢oziinmiis organik maddelerden (dissolved organic matter-DOM)
kaynaklanir ve suyun 15181 absorbe etme 6zelligini degistirerek fo-
tokimyasal siiregleri etkiler (Kirk 1994).

Kimyasal Parametreler: Bu grup, sulak alanin kimyasal islev-
lerini ve kirlilik durumunu gosterir. Coziinmiis oksijen (Dissolved
Oxygen-DO), aerobik organizmalarin yasamasi i¢in elzemdir ve
diistik seviyeleri (<5 mg/L) otrofikasyon veya organik kirlenme-
nin giiclii bir gostergesidir (Dodds 2002). pH, suyun asitlik-bazlik
derecesi olup, kimyasal tiirlerin biyoyararlanimini ve toksisitesini
kontrol eder (Stumm and Morgan 2013). Nutrientler (Azot ve Fos-
for), sulak alan iiretkenliginin temel belirleyicileridir. Toplam azot
(Total nitrogen-TN) ve toplam fosfor (Total phosphorus-TP) kon-
santrasyonlari, dtrofikasyon riskinin degerlendirilmesinde kritik
oneme sahiptir (Smith and Schindler 2009). Tuzluluk (iletkenlik),
ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerdeki sulak alanlarda veya de-
nizel etki altindaki sistemlerde onemli bir stres faktoradur (Niel-
sen vd., 2003). Agir metaller (kursun, civa, kadmiyum vb.) ve kalic1
organik kirleticiler (Persistent Organic Pollutants-POPs), biyolojik
birikim ve besin zinciri magnifikasyonu nedeniyle uzun vadeli eko-
lojik riskler tasir (Mason 2013).

Biyolojik Parametreler: Bu parametreler, su kalitesinin canl
organizmalar iizerindeki etkisinin entegre bir gostergesidir. Klo-
rofil-a konsantrasyonu, fitoplankton (alg) biyokiitlesinin ve dolay1-
siyla otrofikasyon seviyesinin en yaygin ol¢iitiidiir (Carlson 1977).
Bentik makroomurgasiz topluluklar1 ve Fitoplankton/Fitobentoz
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kompozisyonu, su kalitesindeki degisimlere uzun vadede tepki ve-
ren biyotik indekslerin temelini olusturur (Karr 1981; Stevenson,
Pan, and Van Dam 2010). Mikrobiyal populasyonlar ve koliform
bakteri seviyeleri ise organik kirlenme ve patojen riski hakkinda
bilgi saglar (Brettar and Hofle 2008).

3. UZAKTAN ALGILAMA VE SU KALITESi iZLEME

Sulak alan ve ig su ekosistemlerinde su kalitesinin izlenmesi, gelenek-
sel noktasal ve laboratuvar bazli yontemlerle karsilasilan mekansal ve
zamansal kisitlamalar nedeniyle, uzun siiredir 6nemli bir zorluk teskil
etmektedir (Matthews 2011). Uzaktan algilama teknolojisi, bu boslugu
doldurmak igin giiclii bir alternatif sunarak, su ylizeyinden yansiyan veya
yayilan elektromanyetik radyasyonu kullanarak su kolonunun bilesenleri
hakkinda dolayl1 ancak tutarl: bilgiler elde etmeyi miimkiin kilar (Ric-
hards 2013). Bu yaklasim, su kalitesi parametrelerinin genis alanlarda,
tekrarli ve maliyet-etkin bir sekilde haritalanmasina olanak tanimakta,
boylece peyzaj dlgeginde dinamik siireclerin anlasilmasina ve proaktif
yonetim kararlarinin alinmasina katki saglamaktadir (Wang et al. 2020).

3.1. Uzaktan Algilama Temel ilkeleri

Uzaktan algilama, bir sensor ile hedef arasinda fiziksel temas olma-
dan, elektromanyetik radyasyon ile bilgi toplama, isleme ve analiz etme
bilimidir (Jensen 2015). Su kalitesi izleme baglaminda, bu siire¢ genel-
likle pasif optik uzaktan algilamaya dayanir; burada giines radyasyonu
su ylizeyine ¢arpar, bir kism1 yansir, bir kismi su kolonuna niifuz eder
ve burada su molekiilleri ile ¢6ziinmiis ve askidaki maddelerle etkilesi-
me girerek emilir veya sagilir (Mobley 1994). Sensore ulasan radyasyon,
yansitma (p) olarak ol¢iiliir ve bu sinyal, atmosferik etkilerden (Rayleigh
sa¢ilimi, aerosol emilimi vb.) arindirildiktan sonra, suyun ytizey ve kolon
ozelliklerinin bir fonksiyonudur (Gordon 1997). Su, temiz ve derin oldu-
gunda, yakin-kizilotesi (near-infrared-NIR) ve orta-kizil6tesi (short-wa-
ve infrared-SWIR) bolgelerdeki radyasyonu neredeyse tamamen absorbe
eder, bu da bu bantlarda ¢ok diisitk yansima degerleri ile sonuglanir (Dek-
ker, Vos, and Peters 2001). Ancak, su kolonunda optik aktif bilesenler
(Optically Active Constituents - OACs) bulundugunda, suyun spektral
imzas1 karakteristik sekilde degisir. Fitoplankton pigmentleri (basta klo-
rofil-a) mavi 15181 emer, yesil 15181 yansitir; ¢6ziinmiis organik maddeler
(CDOM) mavi 15181 giiglii sekilde emer; ve inorganik askida kat1 maddeler
(TSS) genellikle goriiniir ve NIR bolgelerde yansimayi artirir (Bukata et
al. 1995). Bu spektral davranis farkliliklari, belirli dalga boyu kombinas-
yonlarina dayali algoritmalar gelistirilerek su kalitesi parametrelerinin
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niceliksel olarak tahmin edilmesinin temelini olusturur (Gitelson 1993)
(Gitelson, 1993).

3.2. Su Kalitesi izlemede Kullanilan Uydu Sistemleri

Cesitli uydu platformlari, farkli mekansal, spektral, radyometrik ve
zamansal ¢ozliniirlik ozellikleri ile su kalitesi izleme i¢in kullanilmak-
tadir. Sistem segimi, izlenecek su kiitlesinin boyutuna, dinamiklerine
ve hedef parametrelere baglidir. Cizelge 1 de Coklu Uydu Sensoérleri icin
spektral bant karsilastirmasi goriilmektedir.

Cizelge 1 Coklu Uydu Sensorleri igin Spektral Band Karsilastirma Tablosu
((Chander, Markham, and Helder 2009; Donlon et al. 2012; ESA 2015; USGS 2021;
Wulder et al. 2019a, 2019b; Xiong et al. 2005)

Spektral  |Landsat5 |[Landsat Landsat Sentinel-2 | MODIS Sentinel-3
Bolge ™ (um) |7 ETM+ 8/9 OLI/ MSI (nm) | (um) OLCI
(1m) TIRS (um) (nm)
Kiy1/Ae- - - B1:0.433- |B1:442.7 |B8:0.405- |Oal: 400
rosol 0.453 0.420
Mavi B1:0.45- B1:0.45- B2:0.450- |B2:492.4 |B3:0.459- |Oa3:442.5
0.52 0.52 0.515 0.479
Yesil B2:0.52- B2:0.52- B3:0.525- |B3:559.8 |B4:0.545- | Oa6: 560
0.60 0.60 0.600 0.565
Kirmizi B3:0.63- B3:0.63- B4:0.630- | B4:664.6 |B1:0.620- |Oa8: 665
0.69 0.69 0.680 0.670
Kirmizi - - - B5:704.1 |- Oall:
Kenar1 708.75
NIR B4:0.76- B4:0.77- B5:0.845- | B8:832.8 |[B2:0.841- | Oal7: 865
0.90 0.90 0.885 0.876
SWIR-1 B5: 1.55- B5: 1.55- B6: 1.560- | B11: B6: 1.628- |-
1.75 1.75 1.660 1613.7 1.652
SWIR-2 B7:2.08- B7:2.08- B7:2.100- |B12: B7:2.105- |-
2.35 2.35 2.300 2202.4 2.155
Termal B6: 10.4- B6: 10.4- B10: 10.6- |- B31:10.78-| -
12.5 12.5 11.19 11.28
3.2.1. Landsat Serisi

NASA ve USGS tarafindan yiiriitillen Landsat programi, 1972’den
beri siirekli Diinya gozlemi saglayan en uzun soluklu sivil uydu progra-
midir (Wulder et al. 2019b). Landsat 5 TM (Thematic Mapper) ve Lan-
dsat 7 ETM+ (Enhanced Thematic Mapper Plus), 30 metre mekansal
¢oziiniirlitkte goriiniir, NIR ve SWIR bantlari ile su kalitesi ¢caligmalarinin
temel tasi olmustur (Kloiber et al. 2002). Landsat 8 OLI (Operational
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Land Imager) ve Landsat 9, daha gelismis radyometrik hassasiyet (12-bit),
kiyi/aerosol (Band 1) ve cirrus bulut (Band 9) tespiti i¢in 6zel bantlar su-
nar, bu da atmosferik diizeltme ve su uygulamalari i¢in dogrulugu artirir
(Pahlevan et al. 2020). Landsat’in 16 giinliik tekrar periyodu, orta 6lgekli
degisimlerin izlenmesi i¢in uygundur, ancak hizli degisen olaylar (alg
patlamalarr) icin yetersiz kalabilir.

3.2.2. Sentinel Serisi

Avrupa Uzay Ajansrnin (European Space Agency -ESA) Copernicus
programinin bir pargasi olan Sentinel-2 misyonu (2A ve 2B uydulari), su
kalitesi izlemede bir devrim yaratmistir (Drusch et al. 2012). 10 metre-
lik (Goriiniir ve NIR) ve 20 metrelik (Kirmizi-Kenar ve SWIR) yiiksek
mekansal ¢oziiniirligii, nehirler, kiy1 bolgeleri ve kiigiik su kiitlelerinin
daha detayli incelenmesine imkan tanir. Ozellikle, ii¢ adet Kirmizi-Kenar
(Red-Edge) band: (Band 5, 6, 7), klorofil-a konsantrasyonundaki kiigiik
degisimlere son derece duyarlidir ve fitoplankton tiirlerinin ayirt edil-
mesinde 6nemli bir avantaj saglar (Mishra and Mishra 2012). Bes giinliik
birlesik tekrar periyodu (iki uydu ile), dinamik siireglerin izlenmesinde
Landsat’a gore belirgin bir tistiinliik sunar (Toming et al. 2016).

3.3.3 MODIS ve OLCI

NASAnin MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer)
sensorleri (Aqua ve Terra uydularinda), giinliik kiiresel kapsama ve yiik-
sek spektral ¢oziiniirliik (36 bant) saglar, ancak mekansal ¢oziintrlikleri
(250m-1km) nispeten diisiiktiir (Hu et al. 2004). Bu ozellikleri, biiyiik
goller, rezervuarlar ve kiy1 sularinda giinliik 6lgekte klorofil-a, ytiizey si-
caklig1 ve toplam askida kat:1 madde gibi parametrelerin izlenmesi i¢in
idealdir. Benzer sekilde, ESA'nin MERIS (Medium Resolution Imaging
Spectrometer) ve onun halefi OLCI (Ocean and Land Colour Instrument)
Sentinel-3 uydusunda, su renk ¢aligmalari i¢in optimize edilmis spektral
bantlarla (21 bant, 300m ¢oziiniirliik) hizmet vermektedir (Brewin et al.
2015). Bu sistemler, genis alanlarda ve kiiresel dl¢ekte uzun vadeli egilim
analizleri i¢in vazgecilmezdir.

3.3. Spektral Bantlar ve Su Kalitesi Parametreleri

Uydu tabanli su kalitesi tahmini, spektral bantlar veya bunlarin ma-
tematiksel kombinasyonlar: (indeksler) ile yerinde 6l¢iilen parametreler
arasinda kurulan ampirik, yari-analitik veya analitik iliskilere dayanuir.

Klorofil-a (Chl-a): Fitoplanktonlarin temel pigmenti olan klorofil-a,
mavi 15181 (~440-470 nm) kuvvetli, yesil 15181 (~550 nm) daha zayif emer.
Bu nedenle, yesil bandin (6r. Landsat Band 3, Sentinel-2 Band 3) mavi
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veya kirmizi bandin (6r. Landsat Band 4, Sentinel-2 Band 4) oranina da-
yali indeksler yaygin kullanilir (Gitelson 1993). Ozellikle Sentinel-2’nin
Kirmizi-Kenar bantlari (704 nm, 740 nm civari), klorofil-anin floresans
etkisi ve absorpsiyon 6zellikleri nedeniyle ¢ok daha hassas tahminler sag-
lar; Normalize Edilmis Fark Klorofil Indeksi (NDCI) gibi indeksler bu
bantlari kullanir (Mishra and Mishra 2012).

Toplam Askida Kat1 Madde (TSS): Inorganik sedimentler genellikle
goriiniirden NIR’e kadar artan bir yansima egrisi sergiler. Bu nedenle,
kirmizi (~660 nm) ve 6zellikle NIR (~850 nm) bantlardaki yansima de-
gerleri, TSS konsantrasyonu ile giiclii pozitif korelasyon gosterir (Nechad,
Ruddick, and Park 2010). Tek bir NIR band1 veya kirmizi ve NIR bantlari-
nin lineer kombinasyonlar: siklikla kullanilir. Yitksek TSS varligi, suyun
optik 6zelliklerine hakim olabilir ve diger parametrelerin (Chl-a) tahmi-
nini zorlastirabilir.

Coziinmiis Organik Madde (CDOM): CDOM, mavi 15181 (400-500
nm) ¢ok giiclii sekilde absorbe eder. Bu nedenle, mavi bandin (6r. Landsat
Band 2, Sentinel-2 Band 2) yesil veya kirmizi banta orani, CDOM kon-
santrasyonu ile negatif bir iliski gosterir. CDOM ve fitoplanktonun mavi
bolgedeki absorpsiyon spektrumlar: ortiistiigli icin, bu parametrelerin
ayristirilmasi zorluk teskil eder ve genellikle ¢coklu spektral modellemeler
gerektirir (Kutser et al. 2005).

Su Sicakligr: Termal kizilotesi bantlar (6r. Landsat TIRS Band 10, 11)
kullanilarak su yiizeyi sicaklig1 (Land surface temperature-LST) dogru-
dan hesaplanabilir. Bu, sicaklik tabakalasmasi, termal atik desarji izleme
ve klorofil-a tahmini i¢in bir girdi parametresi olarak 6nemlidir (Kay et
al. 2005).

3.4. Uzaktan Algilamanin Avantajlar1 ve Sinirhiliklar:

Uzaktan algilama, su kalitesi izleme ve yonetimi i¢in ¢ok yonlil bir
ara¢ olarak onemli avantajlar sunmaktadir. Oncelikle, sagladigi mekansal
stireklilik ve genis alan kapsama yetenegi, geleneksel noktasal dl¢iimlerle
tespit edilemeyen heterojen dagilimlari, kirlilik pliimlerini ve su kiitlesi
icindeki desenleri ortaya ¢ikarmay1 miimkiin kilar (Matthews 2011). Lan-
dsat ve Sentinel gibi operasyonel uydu misyonlarinin on yillara yayilan
sistematik arsivleri, su kalitesi parametrelerindeki mevsimsel dongiileri,
uzun vadeli egilimleri ve ani ¢evresel olaylarin etkilerini niceliksel olarak
analiz etmek i¢in benzersiz bir tarihsel baglam saglamaktadir (Palmer,
Kutser, and Hunter 2015). Bu yontem, o6zellikle genis, erisilmesi zor veya
tehlikeli su kiitlelerinde, geleneksel saha kampanyalarinin yiiksek lojistik
maliyet ve emek gereksinimlerine kiyasla 6nemli 6l¢ctide maliyet-etkin-
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lik avantaji sunar (Wulder et al. 2019b). Ayn1 zamanda, sayisal verilerin
algoritmik islenmesi, operator 6nyargisin1 minimize ederek, zamana ve
mekana gore tutarl ve tekrarlanabilir 6l¢iimlerin elde edilmesini garanti
eder.

Ancak, bu teknolojinin etkin kullanim1 énemli bilimsel ve pratik si-
nirliliklari agmay gerektirir. Temel zorluklardan biri, atmosferik girisim-
dir; su yiizeyinden gelen zayif sinyal, atmosferdeki aerosol, su buhari ve
molekiillerin sagilma ve sogurma etkileriyle bozulur, bu da hassas para-
metre kestirimi i¢in gelismis atmosferik diizeltme prosediirlerini zorunlu
kilar (Gordon 1997). Diger bir 6nemli sinirlama, s1g ve karmagik sulak
alan sistemlerinde ortaya ¢ikar; bu ortamlarda su kolonunun spektral im-
zasl, su alt1 tabaninin yansitmas: ve derinlik ile etkilesime girerek “optik
olarak derin” sular igin gelistirilmis standart biyo-optik algoritmalarin
gegerliligini olumsuz etki eder. (Dekker et al. 2001). Ayrica, algoritma 6z-
gulliigii belirli bir su kiitlesinin optik ozelliklerine (optik su sinif1) gore
kalibre edilen ampirik modeller, farkli optik kosullara sahip baska bir su
kiitlesine dogrudan uygulandiginda 6nemli hatalara yol acabilir, bu da
yerinde dogrulama ve yerel kalibrasyonun kaginilmaz oldugunu gésterir
(Odermatt et al. 2012). Pratik bir engel olarak bulut ortiisii, optik sensor-
lerin diizenli zaman serisi verisi saglama kabiliyetini kesintiye ugratur.
Son olarak, uzaktan algilama teknikleri dogalar1 geregi yalnizca suyun
optik ozelliklerini degistiren parametrelere (6rn., klorofil-a, askida kat1
madde, CDOM, yiizey sicakligi) duyarlidir; ¢oziinmiis oksijen, besin tuz-
lar1 ve pH gibi kimyasal parametreler ise yalnizca bu optik aktif degis-
kenlerle kurulmus dolayli ve genellikle bolgeye 6zgii iliskiler araciligryla
tahmin edilebilmektedir.

4. UYDU TABANLI SU KALITESI INDEKSLERI

Uydu goriintiileri, su kalitesinin izlenmesi i¢in zengin bir spektral veri
kiimesi saglasa da, bu ham verinin ekolojik agidan anlamli ve yoneticiler
tarafindan yorumlanabilir bilgiye doniistiiriilmesi gereklidir (Palmer et
al. 2015). Su kalitesi indeksleri, bu ihtiyaca cevap veren, ¢ok boyutlu su
kalitesi verilerini tek bir sayisal deger veya sinifa indirgeyerek durumun
hizl1 ve etkin bir sekilde degerlendirilmesini saglayan matematiksel ara¢-
lardir (Abbasi and Abbasi 2012). Uzaktan algilama tabanli indeksler ise,
bu konsepti spektral uzaya tasiyarak, uydu bantlarinin kombinasyonla-
r1 araciligiyla belirli su kalitesi parametrelerinin veya genel durumunun
uzamsal olarak haritalanmasini miimkiin kilar (Xu 2006). Bu indeksler,
geleneksel indekslerin aksine, siirekli bir mekansal kapsama alani sunar
ve peyzaj Olgegindeki heterojenligi ortaya ¢ikarir (Matthews, Lo, and By-
rne 2015).
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Su kalitesi indeksi (Water Quality Index - WQI), ¢ok sayida fiziksel,
kimyasal ve biyolojik su kalitesi parametresini, belirli bir su kiitlesinin
genel durumunu temsil eden tek bir sayisal degere (6rnegin, 0-100 arast)
dontstiiren bir arag olarak tanimlanir (Brown et al. 1972; Horton 1965).
Temel amag, karmasik veri setlerini basitlestirmek, su kalitesindeki za-
mansal ve mekansal degisimleri izlemek ve karar vericiler ile kamuoyu
i¢in anlasilir bir iletisim araci saglamaktir (Cude 2001). Klasik WQI'larin
gelistirilmesi genellikle dort adimi igerir: (1) Uygun parametrelerin seci-
mi, (2) Her parametre i¢in alt indeks egrilerinin olusturulmasi, (3) Para-
metrelere agirlik atanmasi, (4) Agirliklandirilmis alt indekslerin toplami
ile nihai indeks degerinin hesaplanmasi (Lumb, Sharma, and Bibeault
2011). Bu yaklagim, baslangicta nehir ve akarsu sagliginin degerlendiril-
mesi icin gelistirilmis olsa da, zamanla goller, rezervuarlar ve sulak alan-
lar i¢in Ozellestirilmis versiyonlar1 ortaya ¢ikmistir (Kannel et al. 2007).
Ancak, bu geleneksel WQI'larin biiyiik bir kisitliligi, hesaplamalarinin
tamamen yerinde 6l¢iilen noktasal verilere dayanmasi ve bu nedenle genis
alanlarda siirekli haritalama saglayamamasidir (Kumar 2012). Uzaktan
algilama teknolojisinin ilerlemesi, WQI kavramini mekansal bir boyuta
tasiyarak, spektral verilerden tiiretilen parametre tahminlerini kullanan
veya dogrudan spektral yansima degerlerine dayali indekslerin gelistiril-
mesine olanak saglamistir (Suthar et al. 2010).

Uzaktan algilamaya dayali su kalitesi indeksleri, genellikle belirli bir
su kalitesi parametresini veya olgusunu (6rn., su varligi, alg biyokiitlesi,
bulaniklik) vurgulamak i¢in se¢ilmis iki veya daha fazla spektral bandin
matematiksel kombinasyonlaridir (Jensen 2015). Bu indeksler, tipik ola-
rak normallestirilmis fark formatinda yapilandirilir, ¢linkii bu format,
atmosferik ve aydinlanma kosullarindaki degisikliklerden kaynaklanan
paraziti azaltmaya yardimci olur (Huete 1988). Genel formiil su sekildedir:
Indeks = (Band_A - Band_B) / (Band_A + Band_B). Burada, Band_A he-
deflenen o6zellige yiiksek yansima gosteren bir dalga boyunu, Band_B ise
diistik yansima gosteren bir dalga boyunu temsil eder. Sonugta elde edilen
indeks degeri -1 ile +1 arasinda degisir, bu da gorsel yorumlamayi ve esik
degerlerle siniflandirmay1 kolaylastirir (McFeeters 1996). Cizelge 2 de su
kaynaklar1 ve ¢evre izlemede kullanilan temel uzaktan algilama indeks-
lerinin formiilleri ve spektral 6zellikleri goriilmektedir. Bu indekslerin
temel avantaji, dogrudan uydu verilerinden hesaplanabilmeleri, boyle-
ce geleneksel 6rnekleme noktalar: arasinda tam bir mekansal siireklilik
saglayan haritalar tiretebilmeleridir. Ancak, bunlarin ¢ogu ampiriktir ve
belirli bir sensore, su kiitlesinin optik sinifina ve yerel kosullara baglidur,
dolayisiyla evrensel uygulanabilirlikleri sinirli olabilir ve her zaman ye-
rinde verilerle kalibrasyon ve dogrulama gerektirir (Odermatt et al. 2012).
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Cizelge 2 Su Kaynaklar: ve Cevre Izlemede Kullanilan Temel Uzaktan Algilama
Indeksleri: Formiiller ve Spektral Ozellikleri

Indeks Ad1 Formiil Dalga Boyu / Spektral Bolge
NDVI (NIR - RED) / (NIR + RED) RED: 620-690 nm (klorofil
(Normalize absorpsiyon bandi)
Edilmis Fark NIR: 760-900 nm (hiicresel
Vejetasyon sagilim bolgesi)
Indeksi)
NDWI (GREEN - NIR) / (GREEN + | GREEN: 520-600 nm (su
(Normalize NIR) gegirgenlik penceresi)
Edilmis Fark Su NIR: 760-900 nm (su absorpsiyon
Indeksi) bandi)
MNDWI (GREEN - SWIR) / (GREEN + | GREEN: 520-600 nm
(Gelistirilmis SWIR) SWIR: 1550-1750 nm (kuvvetli
NDWI) su absorpsiyonu)
NDCI (RED_EDGE - RED) / (RED_ | RED: 660-680 nm (klorofil-a
(Normalize EDGE + RED) maksimum absorpsiyonu)
Edilmis Eark RED_EDGE: 700-730 nm
Klorofil In- (floresans gegis bandi)
deksi)
Klorofil—a BLUE / GREEN veya NIR / BLUE: 440-490 nm (fikoeritrin)
(Iki-Bant Oran1 | RED_EDGE GREEN: 520-560 nm (fikosiya-
Metodu) nin)
NIR/RED_EDGE: 700-750 nm
(klorofil floresanst)
Klorofil-a Chl-a = a x [(1/BLUE - 1/GRE- | BLUE: 443-490 nm
(Moses Metodu) | EN) x RED] + b GREEN: 560 nm civar1

RED: 660-680 nm (klorofil-a
maksimum absorpsiyonu

Klorofil-a En-

Y(a; X R;) + b (¢oklu regresyon)

Coklu bantlar: 400-900 nm

Durum Indeksi)

In(2))]

semble aralig1 (tiim goriiniir ve NIR
spektrumu)

TSI 10 x [6 - (In(SD) / In(2))] veya | SD: 490 nm (diffiiz azalma kat-

(Carlson Trofik | 10 x [6 - ((In(48/Chl-a)) / say1st)

Chl-a: 440-665 nm (klorofil
6l¢tim bantlar)

Trofik Seviye Chl-a < 2.6 > Oligotrofik Chl-a: 440-665 nm (klorofil
Kategorisi 2.6 < Chl-a < 7.3 > Mezotrofik | konsantrasyonu)
7.3 < Chl-a < 55 - Otrofik SD: 490-580 nm (151k
Chl-a > 55 > Hiper6trofik penetrasyonu)
Secchi Diski SD=K d xIn((L_s-L_ K_d: 490 nm (parlaklik 6l¢iimit)
Derinligi b)/L_th) L_s: 550-580 nm (su 1g1n1mu)
L_b: 450-650 nm (arka plan rad-
yanst)
TSS TSS = a x (RED/NIR) veya RED: 620-690 nm (sediment
(Toplam Askida | TSS=a x R_red + b sacilimi)
Kat1 Madde) NIR: 760-900 nm (absorpsiyon

diizeltmesi)
GREEN: 520-580 nm (alternatif
bant)
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Bulaniklik Turb = ¢ x exp(d x R_green) GREEN: 520-580 nm (151k sagilim
(NTU - Turbi- | veya optimizasyonu)
dity) Turb = a x R_red”b RED: 620-690 nm (sediment
konsantrasyonu)
FAI NIR - [RED + (SWIR - RED) RED: 660-680 nm (temel ¢izgi)
(Yiizer Alg In- x (A_nir - \_red)/(A_swir - NIR: 750-900 nm (alg yansima
deksi) A_red)] pik)
SWIR: 1240-2130 nm (su 6zellik
referansi)

NIR: Near Infrared (Yakin Kizilétesi) - 750-900 nm, RED: Kirmizi goriiniir bolge
- 620-690 nm, GREEN: Yesil goriiniir bolge - 520-600 nm, BLUE: Mavi
goriiniir bolge - 450-500 nm, SWIR: Short Wave Infrared (Kisa Dalga
Kizilétesi) - 1500-1800 nm, RED_EDGE: Kirmizi-kenar gecis bolgesi -
680-750 nm, p: Yansima degeri (reflectance), A: Dalga boyu (wavelength),
SD: Secchi Disk derinligi, Chl-a: Klorofil-a konsantrasyonu, TSS:
Total Suspended Solids (Toplam Askida Kati Madde), CDOM: Colored
Dissolved Organic Matter (Renkli C6ziinmiis Organik Madde)

4.1 Normalize Edilmis Fark Vejetasyon Indeksi (NDVT)

NDVI, karasal ve sucul vejetasyonun biyofiziksel 6zelliklerini (yogun-
luk, saglik) degerlendirmek i¢in kullanilan en temel ve yaygin spektral
indekstir. Rouse vd. (1974) tarafindan tanimlanmistir. Indeks, bitkilerin
fotosentez i¢in kirmizi 15181 (660-680 nm) sogurmasi, ancak hiicre yapi-
lar1 nedeniyle yakin kizilétesi 15181 (770-900 nm) giiglii bir sekilde yansit-
masi prensibine dayanir. Bu nedenle, saglikli ve yogun vejetasyon yiiksek
NDVI degerleri (>0.5) gosterirken, su kiitleleri diisiik veya negatif, ciplak
toprak ise sifira yakin degerler verir. Siniflandirma ve esik degerleri gizel-
ge 3’te goriilmektedir.

Cizelge 3 NDVI siniflandirmasi ve esik degerleri (Rouse Jr et al. 1974)

Smif ID Smif Etiketi Min (NDVI) | Max (NDVI)
1 Su -1.00 -0.20

2 Ciplak Toprak / Kum -0.20 0.00

3 Seyrek Vejetasyon 0.00 0.20

4 Orta Vejetasyon 0.20 0.40

5 Yogun Vejetasyon 0.40 0.60

6 Cok Yogun Vejetasyon 0.60 1.00

4.2. Normalize Edilmis Fark Su indeksi (NDWT)

McFeeters (1996) tarafindan gelistirilen Normalize Edilmis Fark
Su Indeksi (NDWI), su kiitlelerinin acik bir sekilde belirlenmesi
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ve sulak alanlarin izlenmesi amaciyla tasarlanmigtir. Indeks, su-
yun spektral karakteristiginden, ozellikle yesil 151k (520-600 nm)
bandindaki nispeten yiiksek yansitmasi ile yakin-kizilotesi (NIR,
760-900 nm) bandindaki giiclii sogurmasi arasindaki kontrasttan
yararlanir. Formil, (Yesil - NIR) / (Yesil + NIR) seklindedir. Bu
kombinasyon, suyu pozitif degerlerle (genellikle 0.0 ila 1.0 arasi)
vurgularken, bitki ortiisii ve kuru toprak gibi diger yiizeyleri nega-
tif veya sifira yakin degerlerle temsil eder. NDWT'nin temel manti-
g1, fotosentetik aktivite gosteren ve NIR’1 giiglii yansitan bitkilerden
ziyade, su kiitlelerinin spektral imzasini optimize etmektir. Indeks,
ylizey suyu haritalama, kuraklik izleme ve su kaynaklar: yonetimi
¢aligmalarinda yaygin bir arag olarak kullanilir (McFeeters, 1996;
Xu, 2006). Ancak, yiiksek turbidite, yiizer vejetasyon veya kentsel
ylizeylerin varliginda yaniltici sonuglar tiretebilir. Siniflandirma ve
esik degerleri cizelge 4’te goriilmektedir.

Cizelge 4 NDWI simiflandirmas ve esik degerleri (McFeeters 1996)

Siif ID | Sinif Etiketi Min Max
(NDWTI) (NDWTI)
1 Su (Cok Derin/Berrak) 0.50 1.00
2 Su (Orta Derinlik) 0.20 0.50
3 S18 Su / Nemli Toprak / Sulak Alan 0.00 0.20
4 Bitki Ortiisit (Nemli) / Yas Tarim Ara- | -0.20 0.00
zisi
5 Bitki Ortiisti (Kuru) / Ciplak Toprak | -0.50 -0.20
6 Kentsel Yapilar / Kuru Toprak -1.00 -0.50

4.3. Gelistirilmis Normalize Edilmis Fark Su indeksi (MNDWTI)

Xu (2006) tarafindan gelistirilen MNDWTI, 6zellikle kentsel ve kiyisal
ortamlarda su 6zelliklerinin ¢ikarilmasini iyilestirmeyi amaglar. Orijinal
NDWT deki Yakin Kizil6tesi (NIR) bandi, su ve kentsel yapilarin (binalar,
asfalt) benzer diisiik yansima degerlerine sahip olmasi nedeniyle karisik-
l1ga yol agabilir. MNDWI, NIR yerine Orta Kizil6tesi (SWIR1, 1570 nm
civar1) bandini kullanir. Su, SWIR bandinda ¢ok giiglii sogurma gosterir-
ken, kentsel alanlar ve toprak nispeten yiiksek yansitir. Bu, suyu karadan,
ozellikle de kentsel su kiitlelerini ¢evrelerinden, ¢ok daha net ayirt etmeyi
saglar. Siniflandirma ve esik degerleri ¢gizelge 5'te goriilmektedir.
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Cizelge 5 MNDWI siniflandirmasi ve esik degerleri (Xu 2006)

Sinif ID Sinif Etiketi Min (MNDWI) | Max (MNDWT)
1 Ciplak Toprak -1.00 -0.50

2 Vejetasyon / Toprak -0.50 -0.20

3 Nemli Toprak -0.20 0.00

4 S1g Su / Sulak Alan 0.00 0.20

5 Su 0.20 0.50

6 Derin / Berrak Su 0.50 1.00

4.4. Normalize Edilmis Fark Klorofil indeksi (NDCI)

NDCI, sucul sistemlerde klorofil-a varligini tespit etmek i¢in ta-
sarlanmig spektral bir indekstir. Normalize Edilmis Fark Vejetas-
yon Indeksi (NDVI) mantiginin suya uyarlanmasidir. Indeks, klo-
rofil-anin kirmizi 15181 (660-680 nm) giiclii bir sekilde sogurmasi,
ancak yakin kizilotesi bolgede (700-720 nm) hiicresel yapi ve flore-
sans etkisiyle yansitmanin artmasi prensibine dayanir (Mishra and
Mishra 2012). Bu nedenle, yiiksek klorofil konsantrasyonlarinda
NDCI degeri artar. Ozellikle orta ve yiiksek klorofil seviyelerinde
diger optik bilesenlerden daha az etkilenmesi beklenir. Siniflandir-
ma ve esik degerleri ¢izelge 6’da goriilmektedir.

Cizelge 6 NDCI siniflandirmasi ve esik degerleri (Mishra and Mishra 2012)

Simif ID Sinif Etiketi Min (NDCI) Max (NDCI)
1 Su / Bulut -1.00 -0.20

2 Cok Diisiik Klorofil -0.20 0.00

3 Diistik Klorofil 0.00 0.20

4 Orta Klorofil 0.20 0.40

5 Yiiksek Klorofil 0.40 0.60

6 Cok Yiiksek Klorofil 0.60 1.00

4.5. Klorofil-a (NDCI Metodu)

Normalize Edilmis Fark Klorofil indeksi (NDCI), klorofil-a'nin kir-
mizi bandin (665 nm civari) yakinindaki giiclii absorbsiyonu ile kizilotesi
bolgedeki (700-720 nm civari) artan yansimasi (floresans ve azalan ab-
sorbsiyon nedeniyle) arasindaki kontrasttan yararlanir. Mishra ve Mishra
(2012) tarafindan, ozellikle bulanik ve iiretken sular i¢in gelistirilen bu
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indeks, geleneksel iki-bantli oranlara kiyasla ¢oziinmiis organik madde
ve askida kat1 maddelerin etkilerine karsi daha direngli olmasiyla 6ne
¢ikar. Ikinci dereceden bir polinom regresyon modeli ile klorofil-a kon-
santrasyonuna doniistiiriiliir. Siniflandirma ve esik degerleri ¢izelge 7°de
goriilmektedir.

Cizelge 7. Klorofil-a NDCI simiflandirmas ve esik degerleri (Mishra and Mishra 2012)

Sinif ID Sinif Etiketi Min (pg/L) Max (ug/L)
1 Oligotrofik 0.00 2.60

2 Mezotrofik 2.60 7.30

3 Otrofik 7.30 20.00

4 Otrofik (Yiiksek) 20.00 56.00

5 Hiperétrofik 56.00 100.00

6 Hiperotrofik (Ekstrem) 100.00 200.00

4.6. Klorofil-a (iki-Bant Orani)

Bu yontem, klorofil-anin kirmizi banttaki (660-680 nm) yansitmay1
azaltmasi ile kizilotesi bandin (700-720 nm) yansitmay1 artirmasi ara-
sindaki iliskiye dayanir. Yaygin olarak kullanilan Kizil6tesi/Kirmizi veya
Kirmiz1/Kizil6tesi orani, klorofil konsantrasyonu ile yiiksek korelasyon
gosterir. Gitelson ve dig. (2008) tarafindan 6nerilen formiil, 6zellikle orta
ila yiiksek klorofil seviyelerine sahip igsu kiitlelerinde etkili olan basit ve
hesaplamasi kolay bir dogrusal algoritma saglar. Ancak, yiiksek askida
kat:1 madde varlig1 bu iliskiyi bozabilir. Siniflandirma ve esik degerleri
cizelge 8 de goriilmektedir.

Cizelge 8. Klorofil-a Iki-Bant Oram siniflandirmasi ve esik degerleri (Gitelson et al.

2008)
Sinif ID Sinif Etiketi Min (pg/L) Max (ug/L)
1 Oligotrofik 0.00 2.60
2 Mezotrofik 2.60 7.30
3 Otrofik 7.30 20.00
4 Otrofik (Yiiksek) 20.00 56.00
5 Hiperétrofik 56.00 100.00
6 Hiperétrofik (Ekstrem) 100.00 200.00
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4.7. Klorofil-a (Moses Metodu)
Moses ve dig. (2012) tarafindan gelistirilen bu yontem, “kirmizi/ye-

sil hat yiiksekligi” algoritmasi olarak bilinir ve temel olarak klorofil flo-
resansi sinyalini tespit etmeye dayanir. Yontem, klorofil-anin 681 nm
civarinda Urettigi karakteristik floresans pikinin, 665 nm (klorofil ab-
sorbsiyonu) ve 705 nm (referans) dalga boylar1 arasinda ¢izilen bir taban
gizgisinden olan yiiksekligini hesaplar. Bu yaklagim, ¢6ztinmiis organik
maddenin arka plan floresansindan ve sagilmadan kaynaklanan etkileri
biiyiik ol¢tide ortadan kaldirarak, 6zellikle yiiksek klorofil konsantras-
yonlarinda ve alg ¢igeklenmelerinin tespitinde giiglii bir ara¢ sunar. Sinif-
landirma ve esik degerleri ¢izelge 9°da goriilmektedir.

Cizelge 9. Klorofil-a Moses/ Yaklasim simiflandirmasi ve esik degerleri (Moses et al. 2012)

Smif ID | Sinif Etiketi Min (pg/L) Max (ug/L)
1 Oligotrofik 0.00 2.60

2 Mezotrofik 2.60 7.30

3 Otrofik 7.30 20.00

4 Otrofik (Yiiksek) 20.00 56.00

5 Hiperdtrofik 56.00 100.00

4.8. Klorofil-a Ensemble

Ensemble (Topluluk) metodu, tek bir algoritmanin belirsizliklerini ve
onyargilarini azaltmak amaciyla birden fazla klorofil-a tespit algoritma-
sinin ¢iktilarini birlestiren bir yaklasimdir. Bu yontem, farkli spektral
iligkilere dayanan NDCI, Iki-Bant Orani ve Moses metodu gibi algorit-
malarin ortalamasini alarak, optik agidan karmagik sularda (yiiksek as-
kida kat: madde veya ¢oziinmiis organik madde varliginda) daha giive-
nilir ve saglam bir klorofil-a konsantrasyonu tahmini saglamay1 hedefler
(Vollenweider, 1982). Ensemble yontemler, bireysel algoritmalarin belirli
kosullardaki zayifliklarini dengeleyerek genel tahmin hatasini minimize
eder ve trofik durum siniflandirmasi i¢in daha tutarli bir temel olusturur.
Siniflandirma ve esik degerleri gizelge 10’da goriilmektedir.
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Cizgel 10. Klorofil-a Ensemble simiflandirmasi ve esik degerleri (Carlson 1977;
Harris and Vollenweider 1982)

Smif ID Siif Etiketi Min (pg/L) Max (ng/L)
1 Oligotrofik (Cok Temiz) 0.00 2.60

2 Mezotrofik (Orta) 2.60 7.30

3 Otrofik (Besince Zengin) 7.30 20.00

4 Otrofik (Yiiksek) 20.00 56.00

5 Hiper6trofik 56.00 100.00

6 Hiperotrofik (Ekstrem) 100.00 200.00

4.9. Carlson Trofik Durum Indeksi (Carlson Trophic State In-
dex-TSI)

Carlson (1977) tarafindan gollerin besin diizeylerini siniflandirmak
i¢in gelistirilen bu indeks, sucul iiretkenligin temel gostergesi olan klo-
rofil-a konsantrasyonunun logaritmik bir fonksiyonudur. CTSI, karma-
sik limnolojik veriyi 0-100 araliginda standartlastirilmis, tek bir sayisal
degere indirger. Diisiik degerler (6rn., <40) oligotrofik (diisiik iiretken,
berrak) sulari, yiiksek degerler (6rn., >70) ise hiperétrofik (asir1 tiretken,
bulanik) sular1 ifade eder (Cizelge 11). Indeks, su kalitesi yonetiminde ve

otrofikasyonun uzun vadeli izlenmesinde yaygin bir karar destek araci-
dir.

Cizelge 11. Carlson Trofik Durum Indeksi (TSI) simiflandirmast ve esik degerleri
(Carlson 1977)

Smif ID Smif Etiketi Min (TSI) | Max (TSI)
1 Ultra-Oligotrofik 0.00 30.00

2 Oligotrofik (Temiz) 30.00 40.00

3 Mezotrofik 40.00 50.00

4 Otrofik (Hafif) 50.00 60.00

5 Otrofik 60.00 70.00

6 Hiperotrofik 70.00 80.00

7 Hiperotrofik (Ekstrem) 80.00 100.00

4.10. Trofik Seviye Kategorisi (Trophic Level Category-TLC)

Bu kategorik indeks, Carlson TSI gibi sayisal bir trofik indeks de-
gerinin, yaygin kabul gormiis esik degerler kullanilarak ayrik siniflara
(Oligotrofik, Mezotrofik, Otrofik, Hiperdtrofik) doniistiiriilmiis halidir
(Carlson, 1977). Siniflandirmanin amaci, karmasik sayisal veriyi daha
sezgisel ve politika yapicilar ile halkla iletisimde daha etkili olan basit



Peyzaj Mimarlig1 Alaninda Uluslararas1 Derleme, Aragtirma ve Caligmalar j 195

kalite siniflarina indirgemektir (Cizelge 12). Her bir sinif, su kiitlesinin
genel ekolojik durumu ve potansiyel kullanim kisitlamalar1 hakkinda
hizli bir fikir verir.

Cizelge 12. Trofik Seviye Kategorisi siniflandirmasi ve esik degerleri (Carlson 1977)

Sinif ID Sinif Etiketi Min (Kategori) Max (Kategori)
1 1 - Oligotrofik 0.50 1.50
2 2 - Mezotrofik 1.50 2.50
3 3 - Otrofik 2.50 3.50
4 4 - Hiperdtrofik 3.50 4.50

4.11. Secchi Diski Derinligi (Secchi Disc Depth-SDD)

Secchi diski derinligi , suyun 15181 gegirme kapasitesinin ve dolayi-
styla berrakliginin klasik bir o6lgiitiidiir. Uzaktan algilama ile tahmini,
genellikle kirmizi bandin (660-680 nm) su kolonundaki 151k penetrasyo-
nu ve geri sagilma ile olan giiglii iliskisine dayanir (Preisendorfer, 1986).
Kutser ve dig. (2005) gibi ¢alismalar, 6zellikle kiyisal ve i¢ sularda, SDD
ile kirmizi bandin yansitmasi arasinda giiglii logaritmik iliskiler oldu-
gunu gostermistir. SDD, fitoplankton yogunlugu ve askida kati madde
konsantrasyonu hakkinda dolayli bilgi veren 6nemli bir su kalitesi pa-
rametresidir. Siniflandirma ve esik degerleri gizelge 13’te goriilmektedir.

Cizelge 13. Secchi Disk Derinligi (SDD) siniflandirmasi ve esik degerleri (Kutser et
al. 2005; Preisendorfer 1986)

Smif ID | Suuf Etiketi Min (m) Max (m)
1 Cok Diisiik (Cok Bulanik) 0.00 0.50

2 Diisiik (Bulanik) 0.50 1.00

3 Orta 1.00 2.00

4 Iyi 2.00 3.00

5 Cok Iyi 3.00 5.00

6 Miikemmel (Berrak) 5.00 10.00

7 Ultra Berrak 10.00 20.00

4.12. Toplam Askida Kat1 Madde (TSS)

Aciklama: Toplam Askida Kat1 Madde (TSS), su kolonundaki inorga-
nik (kil, silt) ve organik (fitoplankton, detritus) partikiillerin toplam kon-
santrasyonunu ifade eder. Uzaktan algilama yontemleri, 6zellikle gorii-
niir bolge, dzellikle de kirmizi bandin (660-680 nm), partikiillerin neden
oldugu geri sagilma ile olan yakin iliskisinden faydalanir. Nechad ve dig.
(2010) tarafindan gelistirilen yari-analitik ve deneysel modeller, kirmizi
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bandin yansitmasini, partikiil konsantrasyonu ve optik 6zelliklerine bag-
layarak TSS’nin genis bir aralikta tahmin edilmesini saglar. Siniflandir-
ma ve esik degerleri ¢izelge 14’te goriilmektedir.

Cizelge 14. Toplam Askida Kati Madde (TSS) Konsantrasyonu siniflandirmasi ve
esik degerleri (Nechad et al. 2010)

Simf ID Smf Etiketi Min (mg/L) Max (mg/L)
1 Cok Diisiik (Temiz) 0.00 5.00

2 Diisiik 5.00 15.00

3 Orta 15.00 30.00

4 Yiiksek 30.00 50.00

5 Cok Yiiksek 50.00 100.00

6 Asir1 Yiksek 100.00 200.00

4.13. Bulaniklik (Nephelometric Turbidity Units - NTU))

Agiklama: Bulaniklik, suyun 15181 sagma ve sogurma 6zelliginin bir
olgiisii olup, genellikle Nephelometrik Bulaniklik Birimi (Nephelometric
Turbidity Units - NTU) ile ifade edilir. Su kalitesi ve ekosistem saglig1igin
kritik bir parametredir. Dogliotti ve dig. (2015) tarafindan Onerilen ve
Diinya Saglik Orgiitii (WHO) kilavuzlarina atifta bulunan bu algoritma,
bulanikligin, basta kirmizi (660-680 nm) olmak {izere, partikiillerin ne-
den oldugu geri sagilma nedeniyle goriiniir bolge yansitmasi ile dogrusal
bir iliski iginde oldugu prensibine dayanir. Yesil bandin eklenmesi, farkl
partikiil tiplerinin spektral yanitini1 daha iyi yakalamay1 amaglar. Cizelge
15’te siniflandirma ve esik degerleri goriilmektedir.

Cizelge 15. Bulamklik (Turbidity - NTU) simflandirmas: ve esik degerleri (Dogliotti

etal 2015)
Sinif ID Sinif Etiketi Min (NTU) | Max (NTU)
1 Cok Berrak 0.00 5.00
2 Berrak 5.00 10.00
3 Hafif Bulanik 10.00 20.00
4 Orta Bulanik 20.00 40.00
5 Bulanik 40.00 70.00
6 Cok Bulanik 70.00 100.00
7 Asir1 Bulanik 100.00 200.00
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4.14. Yiizer Alg Indeksi (Floating Algae Index-FAI)

Agiklama: Yiizer Alg Indeksi (FAI), su yiizeyindeki yiizer alg (6rn., si-
yanobakteri) matlarini ve yogun ¢iceklenmeleri tespit etmek icin 6zel ola-
rak gelistirilmis bir indekstir (Hu, 2009). Indeks, alg varliginin hem kir-
miz1 hem de yesil bantlarda yansitmay1 artirmasi, ancak yakin kizilétesi
bantta (NIR) ¢ok daha fazla artirmasi prensibine dayanir. FAI, NIR yan-
sitmasindan, kirmizi ve yesil bantlarin ortalamasini (su i¢in temel ¢izgiyi
temsil eder) ¢ikararak hesaplanir. Bu, alg sinyalini suyun temel spektral
imzasindan ayirarak, bulut gélgesi ve sunger etkilerine kars: daha direnc-
li bir alg tespiti saglar (Qi et al. 2017). Cizelge 16’da siniflandirma ve esik
degerleri goriilmektedir.

Cizelge 16. Yiizer Alg Indeksi FAI) siniflandirmas: ve esik degerleri ((Hu 2009)

Smf ID Smuf Etiketi Min (FAI) | Max (FAI)
1 Su (Alg Yok) -0.05 -0.01

2 Cok Az Alg -0.01 0.00

3 Az Alg 0.00 0.01

4 Orta Alg 0.01 0.02

5 Yogun Alg 0.02 0.05

6 Cok Yogun (Ciceklenme) 0.05 0.10

4. SONUC VE ONERILER

Uzaktan algilamaya dayali su kalitesi indekslerinin peyzaj planlama
ve sulak alan yonetimi disiplinlerine entegrasyonu, siirdiiriilebilir arazi
kullanim kararlari i¢in devrim niteliginde bir veri temeli sunmaktadir.
Geleneksel noktasal izleme yontemlerinin mekansal ve zamansal kisitla-
malarini agan bu yaklasim, su kiitlelerinin yapisal biitiinliigi ve islevsel
dinamikleri hakkinda siirekli, genis 6l¢ekli ve niceliksel bilgi saglayarak,
ekosistem tabanli yonetim anlayisini operasyonel bir diizeye tasimakta-
dir. Sulak alanlarin biyolojik ¢esitlilik koridoru, su aritma altyapisi ve
iklim diizenleyici rolii gibi peyzaj planlamadaki stratejik islevleri di-
stiniildiigiinde, bu alanlarin saglik durumuna iliskin giivenilir mekan-
sal verilere olan ihtiya¢ kaginilmazdir. Bu kitap bolimii, teorik spektral
prensiplerden pratik indeks hesaplamalarina uzanan sistematik bir ¢erge-
ve ¢izerek, aragtirmacilar ve uygulayicilar icin kapsamli bir metodolojik
rehber olusturmay1 hedeflemistir. Sunulan on dort temel indeks ve her bi-
rinin farkli uydu platformlarina 6zgii varyasyonlari, su kalitesi izlemenin
hedefe, baglama ve sensor yeteneklerine gore 6zellestirilmis bir yaklagim
gerektirdigini agik¢a ortaya koymaktadr.
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Uydu tabanli indekslerin en belirgin katkisi, peyzaj 6lgeginde mekan-
sal siireklilik ve uzun vadeli zaman serisi analizi imkani saglamasidir.
Normalize Edilmis Fark Klorofil indeksi (NDCI) veya Gelistirilmis Nor-
malize Edilmis Fark Su Indeksi (MNDWI) gibi bir indeksin iirettigi ha-
rita, yalnizca 6rnekleme noktalarindaki degerleri degil, tiim su yiizeyi
boyunca parametrelerin heterojen dagilimini, gradyanlarini ve yogun-
luk olusturan alanlar1 goriiniir kilar. Bu yetenek, kirlilik kaynaklarinin
cografi olarak izlenmesi, kirletici akimlarin yayiliminin modellenmesi
ve miidahale onceliklerinin mekansal olarak belirlenmesi gibi konular-
da geleneksel yontemlerle kiyaslanamaz bir avantaj sunar. Landsat’in
1970’lerden bu yana, Sentinel-2’nin ise yiiksek ¢6ziiniirliikkte devam eden
sistematik arsivleri, 6trofikasyon egilimleri, mevsimsel kaliplar ve tas-
kin-kuraklik gibi ani soklarin etkilerinin on yillar bazinda kantitatif
olarak degerlendirilmesine olanak tanir. Boylece yonetim paradigmasi,
statik “durum tespiti’nden, dinamik “siire¢ izleme” ve “adaptif yonetim”
yaklasimlarina dogru evrilir. Ancak, bu teknolojik potansiyelin tam ola-
rak gerceklestirilebilmesi, beraberinde getirdigi bilimsel ve operasyonel
zorluklarin diiriistge kabul edilmesi ve ele alinmasina baglidir. Indeksle-
rin giivenilirligi, bir dizi hassas 6n islem adiminin dogru uygulanmasi-
na tabidir. Su kolonundan gelen son derece zayif sinyal, atmosferik giri-
simden titizlikle arindirilmadig siirece, tiim sonraki analizler anlamini
yitirir.Daha da 6nemlisi, literatiirde sunulan genel ampirik formiillerin
(6rnegin, belirli bir klorofil-a algoritmasi) dogrudan uygulanmasi, op-
tik agidan karmasik icsu ve sulak alan sistemlerinde ciddi hatalara yol
acabilir. Suyun optik 6zellikleri, ¢cozlinmiis organik madde yiiki, askida
kat1 madde konsantrasyonu ve fitoplankton topluluk yapisi gibi faktorlere
bagli olarak biiyiik farkliliklar gosterir. Bu nedenle, herhangi bir indeks
veya algoritmanin belirli bir su kiitlesi veya bolge icin, mutlaka eszaman-
I1 yerinde ol¢iimlerle kalibre edilmesi ve dogrulanmasi, metodolojinin
onemli gereklilikleri arasindadir.

Sensor secimi, izleme hedeflerine gore stratejik bir karardir. Landsat
serisi, benzeri olmayan uzun tarihsel donemi ile egilim analizleri i¢in vaz-
gecilmezdir. Sentinel-2 misyonu ise, 10 metrelik mekansal ¢oziiniirligii
ve Ozellikle kirmizi-kenar bantlari ile, su kalitesi izlemede bir doniim
noktasi yaratmis; nehirler, kiy1 bolgeleri ve kiigiik su kiitlelerinde daha
once miimkiin olmayan bir detay seviyesinde izleme yapmay1 miimkiin
kilmigtir. MODIS ve Sentinel-3 OLCI gibi daha disiik ¢oztinirlikli
ancak giinliik kapsama alanina sahip sensorler ise, biiyiik gollerde ve kiy1
sularinda operasyonel izleme i¢in idealdir. Akilli bir izleme stratejisi, bu
platformlarin tamamlayici giiglerinden yararlanarak hem tarihsel derin-
ligi hem de giincel, yiiksek ¢oziintirliikli goriiniirliigii bir araya getirme-
lidir. Uzaktan algilama teknolojisinin dogas1 geregi bazi sinirliliklar: da



Peyzaj Mimarlig1 Alaninda Uluslararas1 Derleme, Aragtirma ve Caligmalar j 199

mevcuttur. Optik sensorler, yalnizca suyun optik 6zelliklerini degistiren
parametrelere (klorofil-a, askida kat1 madde, CDOM, yiizey sicaklig1) du-
yarlidir. Coziinmiis oksijen, besin tuzlari ve agir metaller gibi kimyasal
parametreler ancak dolayli yollarla, genellikle bolgeye 6zgii ve zamanla
degisken istatistiksel iligkilerle tahmin edilebilir. Ayrica, si1g sulak alan-
larda su alt1 tabanindan gelen yansima, su kolonu sinyalini maskeleyerek
standart algoritmalarin gegerliligini zayiflatir. Pratikte ise bulut ortiisi,
diizenli zaman serisi verisi elde etmenin 6niindeki en biiyiik engeldir.

Gelecek perspektifi, mevcut yontemleri daha da giiglendirecek ve yeni
olanaklar sunacak teknolojik egilimlerle sekillenmektedir. Makine 6g-
renmesi ve yapay zeka algoritmalari, geleneksel ampirik indekslerin 6te-
sine gegmektedir. Random Forest, Gradient Boosting veya derin 6gren-
me modelleri, ham spektral bantlar1 ve tiirevlerini dogrudan kullanarak,
¢oklu su kalitesi parametrelerini daha yiiksek dogrulukla ve optik kar-
masiklig1 daha iyi modelleyerek tahmin edebilir. Google Earth Engine
gibi bulut bilisim platformlari, bu tiir biiytik veri analizlerini erisilebilir
kilmaktadir. Yakin gelecekte operasyonel hale gelecek PRISMA ve En-
MAP gibi hiperspektral uydular, onlarca dar spektral bantla veri sagla-
yarak, farkli alg tiirlerinin, ¢6ziinmiis organik madde fraksiyonlarinin ve
belirli kirleticilerin ayirt edilmesine olanak taniyacak, boylece su kalitesi
izlemeyi niteliksel bir seviyeden kantitatif spektrokimyasal analiz sevi-
yesine tastyacaktir. Ayrica, optik verilerin sentetik agiklik radar (SAR)
verileri, LIDAR tiirevli batimetri ve Internet Nesneleri (IoT) tabanl akil-
I1 samandira aglarindan gelen ger¢ek zamanli verilerle entegrasyonu, su
ekosistemlerinin “dijjital ikizlerinin” olusturulmasina ve karmasik yone-
tim senaryolarinin modellenmesine kapi aralayacaktir.

Bu teknolojik ilerlemelerin peyzaj planlama pratigine etkin bir sekilde
yansitilabilmesi i¢cin somut adimlar atilmalidir. Yerel yonetimler ve ¢ev-
re ajanslari, Landsat ve Sentinel-2 gibi ticretsiz veri kaynaklarini ve agik
kaynak kodlu yazilimlar1 kullanarak, su kiitleleri i¢in diizenli uzaktan
algilama tabanli izleme ve raporlama sistemleri kurmalidir. Uretilecek
trofik durum haritalari, alg ciceklenme risk analizleri ve su yiizeyi de-
gisim haritalari, Cevresel Etki Degerlendirmeleri, imar planlar1 ve hav-
za yonetim planlari icin vazgecilmez mekansal girdiler olacaktir. Kritik
olan, uzaktan algilamanin geleneksel yerinde izlemeyi ortadan kaldiran
degil, onu giiclendiren bir arag¢ olarak konumlandirilmasidir. Optimal
yaklagim, uydu tabanli genis alan taramasi, stratejik noktalarda bu ve-
rilerle senkronize edilmis yerinde kalibrasyon ol¢timleri ve se¢ilmis is-
tasyonlarda siirekli izlemenin bir arada kullanildig1 hibrit bir izleme ag1-
dir. Nihayetinde, bu teknolojilerden beklenen faydanin tam olarak elde
edilebilmesi, disiplinlerarasi diyalogun ve kapasite gelistirmenin giiciine
baglidir. Peyzaj Mimarligrndaki planlama ¢alismalar1 ve su ile ilgili karar
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alan yoneticilerin uzaktan algilama verilerini yorumlama becerisi gelis-
tirilirken, uzaktan algilama uzmanlarinin da planlama siireglerinin sos-
yo-ekolojik baglamini ve karar verme ihtiyaglarini anlamas: tesvik edil-
melidir. Sulak alanlarin sagladig1 hayati ekosistem hizmetlerini korumak
ve gelecek nesillere aktarmak, onlar1 anlama ve yonetme bi¢imimizde,
uzaktan algilamanin sundugu bu mekansal ve zamansal derinligi merke-
ze alan, kanita dayaly, biitiinlesik ve ileri goriislii bir yaklasimi benimse-
mekten gecmektedir.
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1. GIRIS

Niifus artisi, ulagim imkanlarinin gelismesi ve ekonomik doniistimler
son yillarda kentsel alanlarin mekansal olarak genislemesini ve yayilma-
sini kiiresel olgekte hizlandirmistir (Seto vd., 2011; Yilmazsoy vd., 2021).
Kentsel yayilma, kentlerin ¢evresindeki kirsal alanlara dogru yayilmasi ve
diisiik yogunluklu, parcali yerlesim desenlerinin olugmasiyla karakterize
edilen bir mekansal stiregtir (Angel vd., 2011). Kentsel yayilma siiregleri,
arazi kullanimi ve arazi rtiisii (AK/AO) dinamikleri {izerinde dogrudan
ve dolayl1 etkiler olusturarak ozellikle gegirimsiz yiizeylerin mekansal ya-
yilimini hizlandirmaktadir. Gegirimsiz yiizeyler ise binalar, yollar, oto-
parklar ve diger yapay alanlar gibi suyun toprakla temasini engelleyen
ylizeyleri ifade etmekte olup kentsel yayilmanin en somut mekansal gos-
tergeleri arasinda yer almaktadir (Weng, 2012; Oztiirk, 2023; Olgun vd.,
2025).

Her tilkede farkliliklar gostermekle birlikte kentsel yayilmayla olusan
gecirimsiz yilizey artisinin ¢ok yonlii etkileri bulunmaktadir. Bu etkilerin
basinda, tarim alanlari, ormanlar ve diger dogal ekosistemler tizerindeki
baskinin artmasi, dogal alanlarin yerini gegirimsiz yiizeylere birakmasi,
biyolojik cesitlilik kayb:1 ve karbon depolama alanlarinin azalmasi yer al-
maktadir (Seto vd., 2012; Korkut vd., 2016). Diisiik yogunluklu ve par¢ali
kentsel gelisme bigimleri, kentsel alanlarin yatay dogrultuda genisleme-
sine neden olarak elektrik, su, toplu tasima, sanitasyon, atik yonetimi,
giivenlik ve refah i¢in kisi basina diisen kamu hizmetleri maliyetlerinin
6nemli 6lgiide artmasina neden olmaktadir (OECD, 2018). Bu baglamda,
kentsel yayilma ve genisleme siireglerinin nedenlerinin belirlenmesi ile
bu siireglere bagli mekénsal degisimlerin analiz edilmesi, siirdiiriilebilir
kentsel planlama politikalarinin gelistirilmesi agisindan her gegen giin
daha da 6nem kazanmaktadir. (Angel vd., 2011; OECD, 2018).

Kentsel yayilmanin beraberinde getirdigi arazi kullanimi ve arazi 6r-
tiisit degisimleri son yillarda uzaktan algilama (UA) ve cografi bilgi sis-
temleri (CBS) teknikleri kullanilarak zamana bagli olarak izlenebilmek-
tedir (Oguz & Zengin, 2011; Doygun vd., 2016; Ardahanlioglu vd., 2020;
Coslu vd., 2021; Kahraman & Olgun, 2024). Bu teknikler ile tiretilen degi-
sim analizleri, arazi ortiisiindeki degisimin, kentsel sinirlarin genisleme-
sinin, kentsel yesil alanlarin ve dogal/yar1 dogal alanlarin azalmasinin ve
yapilasma yogunlugundaki artisin nicel olarak ortaya konulmasina imkan
saglamaktadir (Onur vd., 2009; Karakus vd., 2014; Aslan & Koc-San, 2020;
Yilmaz vd., 2020; Coslu, 2025; Selim & Selim, 2025). Kentsel yayilma, ya-
pilasma yogunlugu ve arazi ortiisii degisiminin izlenmesinde a¢ik erisimli
ve glincel mekansal veri kaynaklarinin kullanimi, giivenilir sonuglara ula-
silmas1 agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu baglamda, ArcGIS Living
Atlas of the World hem kiiresel hem de yerel 6lgekte sundugu arazi ortiisii
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verileriyle mekansal degisim siireglerinin analiz edilmesine imkan sagla-
maktadir (Esri, 2024).

Turizm faaliyetlerinin yogun olarak yasandigi kentlerde, bolgenin
orman dokusunun, su varliginin ve agik-yesil alanlarinin korunmasi kap-
saminda, kent planlamas: ve kentsel arazi kullanimlarinin belirlenme-
sinde ekolojik planlama yaklagimlarinin uygulanmasi ile siirdiiriilebilir
koruma statiilerinin saglanmasi agisindan arazi kullanim degisimlerinin
izlenmesi ve bu siireglerin karar alma mekanizmalarina entegre edilme-
si bliyitk 6nem tagimaktadir (Selim vd., 2015; Kahraman & Kaya, 2025).
Akdeniz kiy1 kusaginda yer alan Fethiye il¢esi, basta turizm olmak tizere
tarim, hizmet ve go¢ dinamiklerinin etkisiyle hizl bir kentsel biiyiime ve
mekansal doniisiim siireci yasgamaktadir (Cinar vd., 2024). TUIK (2025)
verilerine gore, Fethiye ilgesinde 2017 yilinda yap1 kullanma izin belgesi
alan bina say1s1 609 iken, bu say12023 y1ilinda 835% yiikselmistir. Ozellikle
2022 yilinda, yillik bazda yap1 kullanma izin belgesi alan bina say1s1 999’a
ulagsmistir. Caligmada, Mugla ili Fethiye il¢esindeki ge¢irimsiz yiizeylerin
zamansal ve mekansal degisiminin yapay zeka destekli arazi ortiisii veri-
leri kullanilarak nicellestirilmesi, degisimin analiz edilmesi ve elde edilen
degisim sonuglarinin degerlendirilmesi amaglanmistir.

2. VERI SETi

Caligmada Fethiye ilgesinde gecirimsiz yiizeylerin zamansal ve
mekénsal degisimini ortaya koymak amaciyla Esri Living Atlas of the
World kapsaminda sunulan kiiresel arazi ortiisii (Esri Sentinel-2 Land Co-
ver) verileri kullanilmistir. Arazi ortiisii verileri, Sentinel-2 uydu goriin-
tillerine dayali olarak tiretilmis olup 10 m mekansal ¢ozlintirlige sahiptir.
Veri seti, makine 6grenmesi ve derin 6grenme tabanli siniflandirma algo-
ritmalar1 kullanilarak kiiresel ol¢cekte olugturulmus olup 11 arazi ortiisti
sinifini icermektedir (Tablo 1) (Karra vd., 2021; Esri, 2024; Narin, 2024).

Tablo 1. Esri Sentinel 2 arazi értiisii siniflart (Karra vd., 2021; Esri, 2024;
Narin, 2024)

Raster | Arazi Ortiisii
Kodu |ingilizce |Tiirkce Agiklama

Water . . Suyun siirekli olarak bulundugu bolgeler;
1 Su Yiizeyleri i . .
goller, rezervuarlar, denizler, nehirler vb.

Savanlar, giftlikler, batakliklar veya
mangrovlar i¢indeki 15 m ya da daha uzun
kalin bitki ortiisii kiimeleri.

Trees Agaghik Alanlar /
Orman Alanlar1
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. Homojen ¢imenler ve ¢imenler ile kaplanmig
Cim, . s . 1
3 Grass . . insan eli degmemis acik alanlar; yesillik,
Cimenlik alan
bahgeler ve meralar ve agik savanlar.
Flooded Suyla Kapli Bitki | Yilin biiytik bir kisminda su bulunan bitki
4 Vegetation | Ortiisii (Sulak ortiisii alanlar; Piring tarlalari, mangrovlar ve
Alan Bitkileri) diger yogun su altinda bulunan bahgeler.
| o [T | il s d
(Ekili Alanlar) e PISC, SOYa b organize s
bigilen araziler.
Dikenli ve dikensiz ¢alilarin ve ¢imen
6 Shrubs Calilik tutamlarinin, kii¢iik bitki demetleri veya tek
tek bitkilerin bir karisimini igeren alanlar.
Yapilagmus Alanlar | Yapt alanlary; biiyiik yollar, park yapilar: ve
Built Area S konutlar: evl sun kévler/kasabal
7 (Gegirimsiz onutlar; evler, yogun koyler/kasabalar/
Yiizeyler) sehirler, asfalt yollar ve beton.
Bare Ciplak Toprak Tiim y1l boyunca bitki 6rtiisit olmayar} )
AL kayalik veya ¢iplak toprakli alanlar; biiyiik
8 Ground / Bitki Ortiisiiz .. .
kumlu alanlar, ¢oller ve kum tepeleri,
Alanlar
madenler.
9 Kar ve Buz Ortiisii Cogunlukla daglarda veya buzullarda kalic1
Snow/Ice kar veya buz bulunan alanlar.
10 Clouds Bulut Ortiisii Arazi ?rt?s? bilgilerinde goriilmeyen alanin
bulut ortiisil.
Dogal veya yar1 dogal bitki ortiisiiyle kapls,
Mera Alanlart / g(A)gl'mlukla f)t’ calive kls"a boylu ble.llerm
11 Rangeland . hékim oldugu, tarimsal tiretim (ekili
Dogal Otlaklar . . -
tarim) veya yogun yapilasma faaliyetlerinin
bulunmadig: alanlardir.

Calisma kapsaminda, 2017-2024 yillar1 arasina ait yillik arazi ortii-
sti verileri Esri Sentinel-2 Land Cover Explorer “https:/livingatlas.arcgis.
com/landcoverexplorer/” web sitesinden indirilmistir. Indirilen Esri Sen-
tinel-2 Land Cover verisinde yer alan “Built Area / Impervious Surface”
sinifi, ArcGIS ortaminda filtrelenmigtir. “Built Area / Impervious Surfa-
ce” sinifi, kentsel yapilagsmay1 ve altyap: unsurlarini temsil eden gegirim-
siz yiizeylerin belirlenmesinde kullanilmistir. Bu sinif; binalar, yollar, ¢at1
kaplamalari, otoparklar ve diger sert zeminleri kapsamakta olup kentsel
yayilma ve arazi kullanim degisimlerinin izlenmesinde giivenilir bir gos-
terge olarak degerlendirilmektedir (Weng, 2012). Verilerin analizi 6nce-
sinde, ¢aligma alan1 sinirlari kullanilarak kirpma (clip) islemi uygulanmais
ve yalnizca Fethiye ilge merkezi ile yakin ¢evresini kapsayacak sekilde alt
veri setleri olusturulmustur. Ardindan her yil i¢in gegirimsiz yiizey sini-
fina ait piksellerin alanlar1 hesaplanarak hektar cinsinden alan degerleri
elde edilmistir. Mahallelerin yillara gore degisim analizinde de mekansal
istatiksel yontemler kullanilmistir. Yillar aras: karsilastirmalar hem mut-
lak alan degisimi hem de 2017 yili referans alinarak hesaplanan ytizde de-
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gisim oranlar1 iizerinden gerceklestirilmistir.
3. CALISMA ALANI

Fethiye ilgesi, Tiirkiye’nin giineybatisinda, Akdeniz kiy1 bandinda
yer alan sehirlerden biri olan Mugla ilinin on ii¢ ilgesinden biridir. Mugla
ilinin giineydogusunda konumlanan Fethiye ilgesinin dogusunda Seydi-
kemer ilgesi, giineyinde Akdeniz, kuzeybatisinda Dalaman ilgesi ve ku-
zeyinde Denizli ili yer almaktadir (Sekil 1). Fethiye ilgesi, idari olarak 41
mahalleden olugmaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun (TUIK) 2024
vil1 verilerine gore Mugla ilinin toplam niifusu 1081867, Fethivye ilcesinin

29°0'0"E 29°3'0"E 29°6'0"E 29°90"E 29°120"E  29°15'0"E  29°18'0"E
L | L f N H h

[ Aragtirma Alani Siniri
[—] Mahalle Smem

36°450"N
)
T
36°45'0"N

273 yanikLAR
(. \

e,
ﬁ/\/\/,? . AKL\D/BR{}

) VATAGAN V

& s
03‘( MiLAs

“36e420N
i

T
36°42'0"N

MEmEsE | s
KovCEGiZ '1, Y
M
o

J“mm 4:,

0 15 30 60 Km

36°39'0"N
L

T
36°39'0"N

36°36'0"N

T
36°36'0"N

36°330"N
3

T
36°33'0"N

07 4 8 Km

T T T T T T T
29°00"E 29°30"E 29°60"E 29°90"E  29°120"E  29°150"E  29°18'0"E

Sekil 1. Arastirma alan

4. GECIRIMSIZ YUZEYLER

Fethiye kent merkezi ve yakin ¢evresine ait 2017 y1l1 gegirimsiz yiizey
dagilimini gosteren harita ile mahalleler bazinda hesaplanan gecirimsiz
ylizey alanlar1 grafigi Sekil 2’de verilmistir. 2017 yilinda Fethiye’de ge-
¢irimsiz ytizeylerin mekansal dagilimi, kiy1 bandinda kentin ¢ekirdegini
olusturan mevcut yerlesim alanlarinda ve bu yerlesim alanlarini birbirine
baglayan ana ulagim akslari boyunca yogunlasmaktadir. Ozellikle, giiney-
dogu-kuzeybat1 dogrultusunda uzanan D400 karayolu ve bu karayolun-
dan kent merkezine ulasimi saglayan ana akslar kentsel gelisimin y6nlen-
mesinde etkili olmustur. D400 karayolu ve ana akslar iizerindeki mahalle-
lerde gegirimsiz yiizeylerin karayolu etrafinda kiimelenmeler olusturdugu
ve genis alanlara yayilim gosterdigi, buna karsin kiy1 bandinda kentin
gekirdegini olusturan ilk yerlesim alanlar1 olan mahallelerde ise ge¢irim-
siz yiizeylerin daha sinirli yayilim gosterdigi belirlenmistir. 2017 y1lina ait
analizler sonucunda, Fethiye’de gegirimsiz yiizey alaninin 8018,65 ha ol-
dugu tespit edilmistir. 2017 y1l1 gegirimsiz ytizey haritasinin mekénsal is-
tatiksel verilerine gore, Fethiye ilce merkezinde gecirimsiz yiizey alani en
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yiiksek olan mahalle Karagulha mahallesidir (1556,50 ha). Bu mahalleyi
yiiksek gecirimsiz yiizey alanina sahip olan Oliideniz (736,76 ha), Esenkdy
(533,76 ha), Camkoy (431,67 ha), Yaniklar (413,33 ha) ve Eldirek (410,93 ha)
mahallelerinin takip ettigi belirlenmistir. Karagedik (393,30 ha), Ciftlik
(366,17 ha), Foga (334,47 ha), Karg1 (308,49 ha), Kayakdy (274,49 ha), Yeni
(244,29 ha), Babatas1 (215,79 ha) ve Patlangi¢ (213,19 ha) mahallelerinde
ise gecirimsiz ytlizey alan1 200-400 ha arasinda degismektedir. Gegirim-
siz yiizey alan1 200 ha’nin altinda kalan mahalleler ise sirasiyla Pazaryeri
(196,21 ha), Bozyer (189,19 ha), Akarca (185 ha), Tasyaka (178 ha), Catala-
rik (158,02 ha), Cami (157,87 ha), Tuzla (152,96 ha), Menteseoglu (141,85
ha) ve Karakegililer (74,99 ha) mahalleleri olarak tespit edilmistir. Bunlar1
Cumbhuriyet (52,76 ha) ve Karagozler (63,02 ha) mahallelerinin takip ettigi
ve en diisiik gecirimsiz yiizey alanina sahip mahallenin Kesikkap: (35,64
ha) mahallesi oldugu belirlenmistir.
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Sekil 2. 2017 yili gegirimsiz yiizey haritast ve mahallelere gére dagilim grafigi

Fethiye kent merkezi ve yakin ¢evresine ait 2018 y1il1 gegirimsiz yiizey
dagilimini gosteren harita ile mahalleler bazinda hesaplanan gegirimsiz
yiizey alanlar1 grafigi Sekil 3’te verilmistir. Fethiye kent merkezi ve ¢ev-
resinin 2018 y1ilina ait gegirimsiz yiizey haritasinda, ge¢irimsiz yiizeylerin
genel mekansal oriintiisiiniin 2017 yili ile bityiik 6l¢lide benzerlik goster-
digi, D400 karayolu ve kent merkezine ulagimi saglayan ana akslar tize-
rindeki mahallelerde gecirimsiz yiizeylerin karayolu etrafinda kiimelen-
me egilimini stirdiirdiigii ve bu kiimelenmenin mekansal siirekliliginin
yer yer zayifladigi, kiy1 bandinda kentin ¢ekirdegini olusturan ve sinirl
yayilim gosteren mahallelerde ise gegirimsiz yiizeylerin diisitk yogunluklu
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bir dagilim sergilemeye devam ettigi, kent ¢eperindeki mahallelerde ise
gecirimsiz ytlizey alanlarinda arazi doniistimlerinin oldugu ve bu dénii-
stimlere bagl olarak gecirimsiz ytizey alanin bir 6nceki yila gore azalis
gosterdigi belirlenmistir. 2018 yilina ait gerceklestirilen analizler sonu-
cunda, Fethiye kent merkezi ve ¢evresinde gegirimsiz yiizey alaninin 2017
referans yilina gore %-1,26 oraninda azalarak 2018 yilinda 7917,62 ha de-
gerine geriledigi tespit edilmistir. 2018 yil1 gecirimsiz ytizey haritasinin
mekansal istatiksel verilerine gore bu azalisin, 6zellikle kent ¢eperindeki
Karakegililer (%-20,74) basta olmak t{izere Bozyer (%-7,11), Kayakdy (%-
5,95), Yaniklar (%-4,64), Karg1 (%-3,92), Karagedik (%-3,32) Olideniz
(%-2,43) ve Pazaryeri (%-1,28) mahallelerinde yiiksek oranlarda gergek-
lestigi, Yeni mahalle (%-0,59), Menteseoglu (%-0,49), Tasyaka (%-0,37),
Kesikkap1 (%-0,34), Patlangic (%-0,30), Karagulha (%-0,13), Esenkoy
(%-0,13), Tuzla (%-0,12) ve Babatas1 (%-0,05) mahallelerinde ise gecirim-
siz ylizey alanlarindaki azaliglarin daha sinirli diizeylerde kaldig: saptan-
migtir. 2018 yilinin genel azalisina karsin, bazi mahallelerde gegirimsiz
yiizey alanlarinda artiglarin oldugu ve bu artigin Karagozler (%+9,00) ve
Cumbhuriyet (%+4,74) mahallerinde yiiksek oranlarda gerceklestigi, Akar-
ca (%0,91), Eldirek (%0,80), Cami (%0,76), Catalarik (%0,26), Foga (%0,15)
ve Ciftlik (%0,08) mahallelerinde ise ge¢irimsiz yiizey artisinin sinirl: dii-
zeyde kaldig1 tespit edilmistir.
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Sekil 3. 2018 yuli gegirimsiz yiizey haritasi ve mahallelere gére dagilim grafigi
Fethiye kent merkezi ve yakin ¢evresine ait 2019 y1l1 gecirimsiz yiizey

dagilimini gosteren harita ile mahalleler bazinda hesaplanan gecirimsiz
yiizey alanlar1 grafigi Sekil 4’te verilmistir. Fethiye kent merkezi ve ¢ev-
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resinin 2019 yilina ait gegirimsiz yiizey haritasinda, gecirimsiz yiizeylerin
D400 karayolu ve kent merkezine ulasimi saglayan ana akslar tizerinde-
ki mahallelerde kiimelenme egilimini siirdiirdiigii ve bu kiimelenmenin
mekansal olarak onceki yillara gore genisledigi, kiy1 bandinda kentin
cekirdegini olusturan mahallelerden biri olan Karagozler mahallesinde
yiiksek oranda bir artigin oldugu, diger mahallelerde ise gegirimsiz yii-
zeylerin digiik yogunluklu bir dagilim sergilemeye devam ettigi, 6zellikle
bu yilda kiy1 bandindaki turizm odakli alanlarda ve kent ¢eperinde geci-
rimsiz yiizeylerin yogunlastig1 ve bir 6nceki yila kiyasla yeniden bir artis
egilimine basladig: belirlenmistir. Fethiye kent merkezi ve ¢evresindeki
gecirimsiz yiizey alaninin 2017 referans yilina gore %1,91 oraninda artis
gostererek 2019 yilinda 8171,44 ha degerine ulastig: tespit edilmistir. 2019
yil1 gecirimsiz yiizey haritasinin mekansal istatiksel verilerine gore bu ar-
tisin, Kayakoy (%+10,98) basta olmak tizere Karagozler (%+10,52), Bozyer
(%+10,13), Yaniklar (%+8,78), Karg1 (%+5,72) Cumhuriyet (%+5,16), Eldi-
rek (%+3,75), Esenkdy (%+2,40), Ciftlik (%+1,95), Cami (%+1,86), Karake-
gililer (%+1,47) ve Akarca (%+1,25) mahallelerinde yiiksek oranlarda ger-
ceklestigi, Karagulha (%+0,75), Karagedik (%+0,35), Catalarik (%+0,33),
Foga (%+0,09) ve Tuzla (%+0,04) mahallelerinde ise ge¢irimsiz yiizey alan-
larindaki artislarin daha sinirli diizeylerde kaldigi saptanmistir. 2019 yili
genel artis egilimine karsin, bazi mahallelerde gecirimsiz yiizey alanlarin-
da azalislarin oldugu ve bu azaligin Oliideniz (%-1,33) ve Pazaryeri (%-
1,08) mahallerinde yiiksek oranlarda gerceklestigi, Kesikkap1 (%-0,62),
Yeni mahalle (%-0,25), Patlangi¢ (%-0,16), Babatas1 (%-0,09), Menteseog-
lu (%-0,06) ve Tasyaka (%-0,06) mahallelerinde ise sinirli diizeyde kaldig1
tespit edilmistir. Camkoy mahallesinin gecirimsiz yiizey alaninda ise 2017
referans yilina gore herhangi bir degisikligin olmadig tespit edilmistir.
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Sekil 4. 2019 yuli gegirimsiz yiizey haritasi ve mahallelere gére dagilim grafigi

Fethiye kent merkezi ve yakin ¢evresine ait 2020 y1l1 gecirimsiz yiizey
dagilimini gosteren harita ile mahalleler bazinda hesaplanan gecirimsiz
yiizey alanlar: grafigi Sekil 5'te verilmistir. Fethiye kent merkezi ve gevre-
sinin 2020 yilina ait gegirimsiz yiizey haritasinda, gegirimsiz yiizeylerin
D400 karayolu ve kent merkezine ulagimi saglayan ana akslar tizerindeki
mahallelerde yogunlagmaya devam ettigi ve bu yogunlasmanin mekansal
stireklilik kazandigi, 6zellikle kent ¢eperindeki mahallelerde gecirimsiz
yiizeylerin 6nceki yillara gore mekéansal olarak genisledigi, kentin gekirde-
gini olusturan ve sinirli yayilim gésteren mahallelerde de bu yilda belirgin
bir artisin oldugu ve bir dnceki yila kiyasla artis egiliminin kiy1 bandin-
da ve kent ¢eperinde artis gosterdigi belirlenmistir. Fethiye kent merkezi
ve ¢evresindeki gegirimsiz ylizey alaninin 2017 referans yilina gore %3,38
oraninda artig gostererek 2020 yilinda 8290,00 ha degerine ulastig1 tespit
edilmistir. 2020 y1l1 gegirimsiz yiizey haritasinin mekansal istatiksel veri-
lerine gore bu artigin, Karakegililer (%+20,27) basta olmak iizere Kayakdy
(%+16,99), Yaniklar (%+15,47), Eldirek (%+7,34), Kargi (%+6,98), Cumhu-
riyet (%+6,29), Bozyer (%+4,55), Karagozler (%+4,25), Ciftlik (%+3,90),
Karagedik (%+3,28), Esenkdy (%+2,77), Oliideniz (%+2,21), Cami (%+1,27)
ve Akarca (%+1,21) mahallelerinde yiiksek oranlarda gerceklestigi, Cata-
larik (%+0,99), Foga (%+0,39), Karagulha (%+0,31), Pazaryeri (%+0,11),
Tuzla (%+0,10) ve Babatast (%+0,03) mahallelerinde ise gecirimsiz yiizey
alanlarindaki artiglarin daha sinirl diizeylerde kaldig1 saptanmistir. 2020
yil1 genel artis egilimine karsin, bazi mahallelerde gegirimsiz yiizey alan-
larinda azaliglarin oldugu ve bu azalisin Patlangi¢ (%-0,50), Yeni mahalle
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(%-0,33), Menteseoglu (%-0,30) ve Kesikkap1 (%-0,20) mahallelerinde
sinirli diizeyde gerceklestigi tespit edilmistir. Camkdy mahallesinin geci-
rimsiz ylizey alaninda ise 2017 referans yilina gore herhangi bir degisikli-
gin olmadig: tespit edilmistir.
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Sekil 5. 2020 yili gegirimsiz yiizey haritast ve mahallelere gére dagilim grafigi

Fethiye kent merkezi ve yakin ¢evresine ait 2021 y1l1 gecirimsiz yiizey
dagilimini gosteren harita ile mahalleler bazinda hesaplanan gegirimsiz
ylizey alanlar1 grafigi Sekil 6’da verilmistir. Fethiye kent merkezi ve ¢ev-
resinin 2021 yilina ait gecirimsiz yiizey haritasinda, gecirimsiz yiizeylerin
D400 karayolu ve kent merkezine ulasimi saglayan ana akslar tizerindeki
mahallelerde yogunlasma egilimini siirdiirdiigii ve bu alanlarda mekan-
sal genislemenin devam ettigi, 6zellikle kent ¢eperindeki mahallelerde
gecirimsiz yiizeylerin onceki yillara gore mekansal olarak genisleyerek
daha biitiinctl bir mekéansal yap1 olusturdugu, kentin ¢ekirdegini olus-
turan ve sinirli yayilim gosteren mahallelerde de gegirimsiz yiizey arti-
sinin oldugu, bir onceki yila kiyasla artis egiliminin daha fazla gercek-
lestigi belirlenmistir. Fethiye kent merkezi ve ¢evresindeki gegirimsiz
yiizey alaninin 2017 referans yilina gore %5,32 oraninda artis gostererek
2021 yilinda 8445,12 ha degerine ulastig tespit edilmistir. 2021 yil1 ge-
¢irimsiz yiizey haritasinin mekénsal istatiksel verilerine gore bu artisin,
Karakegililer (%+32,87) basta olmak tizere Yaniklar (%+22,23), Kayakoy
(%+20,57), Bozyer (%+13,62), Karg1 (%+13,31), Eldirek (%+12,24), Kara-
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gozler (%+11,06), Esenkdy (%+6,18), Ciftlik (%+4,83), Karagedik (%+4,59),
Oliideniz (%+3,44), Catalarik (%+2,84), Cumbhuriyet (%+1,63), Patlangi¢
(%+1,37), Tasyaka (%+1,20) ve Akarca (%+1,05) mahallelerinde yiiksek
oranlarda gerceklestigi, Pazaryeri (%+0,87), Cami (%+0,84), Karagulha
(%+0,51), Foga (%+0,41) ve Tuzla (%+0,08) mahallelerinde ise ge¢irimsiz
ylizey alanlarindaki artislarin daha sinirli diizeylerde kaldigi saptanmuis-
tir. 2021 y1li genel artis egilimine karsin, bazi mahallelerde gecirimsiz yii-
zey alanlarinda azalislarin oldugu ve bu azalisin Yeni mahalle (%-0,91),
Babatas1 (%-0,58) Menteseoglu (%-0,38) ve Kesikkap: (%-0,08) mahal-
lelerinde sinirli diizeyde gerceklestigi tespit edilmistir. Camkoy mahalle-
sinin ge¢irimsiz yiizey alaninda ise 2017 referans yilina gére herhangi bir
degisikligin olmadig1 tespit edilmistir.
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Sekil 6. 2021 yili gegirimsiz yiizey haritasi ve mahallelere gére dagilim grafigi

Fethiye kent merkezi ve yakin gevresine ait 2022 y1l1 gegirimsiz yiizey
dagilimini gosteren harita ile mahalleler bazinda hesaplanan gecirimsiz
yiizey alanlar1 grafigi Sekil 7’de verilmistir. Fethiye kent merkezi ve gevre-
sinin 2022 yilina ait gegirimsiz ytizey haritasinda, bu y1l Fethiye’de, 6nce-
ki yillara gore yillik artis hizinin zirve yapmasiyla gecirimsiz yiizey yay1-
lim1 agisindan 6nemli bir kirilma noktasinin olustugu, D400 karayolu ve
kent merkezine ulasimi saglayan ana akslar iizerindeki mahallelerde geci-
rimsiz ylizeyin mekéansal genislemesinin devam ettigi, kent merkezindeki
bosluklarin gecirimsiz ytizeylerle doldugu, kent ¢eperindeki mahallelerde
de gecirimsiz yiizey ile mahalle ¢evresindeki gecirimsiz yiizey alanlar
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arasindaki bosluklarin gecirimsiz yiizey ile doldugu ve gecirimsiz ytizey
acisindan daha biitiinciil bir mekansal yapinin olustugu, kentin ¢ekirde-
gini olugturan ve sinirli yayilim gosteren mahallelerde de gecirimsiz ytizey
artisinin oldugu ve onceki yillara kiyasla gecirimsiz ytizey artis egilimi-
nin 2022 yilinda en yiiksek seviyede gerceklestigi tespit edilmistir. Fethiye
kent merkezi ve ¢evresindeki gecirimsiz yilizey alaninin 2017 referans yili-
na gore %8,37 oraninda artis gostererek 2022 yilinda 8690,16 ha degerine
ulastig1 tespit edilmistir. 2022 yili gecirimsiz yiizey haritasinin mekansal
istatiksel verilerine gore bu artisin, Karakegililer (%+44,02) basta olmak
tizere Yaniklar (%+36,04), Kayakoy (%+31,80), Bozyer (%+31,45), Kargi
(%+20,55), Eldirek (%+13,96), Karagozler (%+12,28), Esenkdy (%+8,78),
Oliideniz (%+7,89), Ciftlik (%+6,54), Karagedik (%+5,48), Catalarik
(%+3,79), Pazaryeri (%+3,46), Cami (%+3,08), Patlangi¢c (%+1,58), Akarca
(%+1,14) ve Karagulha (%+1,02) mahallelerinde ytiksek oranlarda gercek-
lestigi, Tasyaka (%+0,78), Cumhuriyet (%+0,70), Foca (%+0,37) ve Tuzla
(%+0,16) mahallelerinde ise bu artislarin daha sinirli diizeylerde kaldig:
saptanmuigtir. 2022 yili yiiksek artis egilimine karsin, bazi mahallelerde
gecirimsiz yiizey alanlarinda azalislarin oldugu ve bu azalisin Kesikkapi
(%-1,49) mahallesi basta olmak tizere Menteseoglu (%-0,39), Babatasi (%—
0,06) ve Yeni (%-0,01) mahallede sinirli diizeyde gergeklestigi ve Camkdy
mahallesinde degisikligin olmadig: tespit edilmistir.
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Sekil 7. 2022 yili gegirimsiz yiizey haritast ve mahallelere gore dagilim grafigi
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Fethiye kent merkezi ve yakin ¢evresine ait 2023 y1l1 gecirimsiz ytizey
dagilimini gosteren harita ile mahalleler bazinda hesaplanan gegirimsiz
ylizey alanlar1 grafigi Sekil 8’de verilmistir. Fethiye kent merkezi ve ¢cevre-
sinin 2023 yilina ait ge¢irimsiz yiizey haritasinda, bu yil gecirimsiz ytizey
alanlarinda artis hizinin 2022 yilina kiyasla yavasladigi ve duraganlastig,
gecirimsiz yiizeylerin kentsel ¢ekirdek alanlardan ¢evre mahallelere dog-
ru yayilim egilimini siirdiirdiigii ve bu yayilimin 6zellikle D400 karayolu
ve kente erisimi saglayan ana ulagim akslar1 boyunca mekansal siireklilik
kazandig1, gecirimsiz yiizey genislemesinin 6nceki yilin gecirimsiz ytizey
sinirdan itibaren bosluksuz bir sekilde devam ettigi, kent ici ve ¢eperin-
deki bazi mahallerde gecirimsiz yiizey igerisindeki bosluklarin kiigiildii-
gii ve bazi mahallelerde de bu bosluklarin gegirimsiz ytizeyle kaplandigt,
mahalle ¢eperinde parcali yapida olan gecirimsiz yiizeylerin ise genisle-
meye devam ettigi tespit edilmistir. Fethiye kent merkezi ve ¢evresindeki
gecirimsiz yiizey alaninin 2017 referans yilina gore %8,93 oraninda artis
gostererek 2023 yilinda 8734,42 ha degerine ulastig1 tespit edilmistir. 2023
yili gecirimsiz yilizey haritasinin mekansal istatiksel verilerine gore bu ar-
tisin, Karakecililer (%+48,21) basta olmak iizere Yaniklar (%+40,01), Boz-
yer (%+39,14), Kayakdy (%+36,57), Karg1 (%+20,82), Esenkdy (%+11,15),
Eldirek (%+11,04), Karagozler (%+8,87), Karagedik (%+7,14), Olideniz
(%+6,62), Ciftlik (%+4,41), Pazaryeri (%+3,63), Patlangi¢ (%+3,54), Cami
(%+2,91), Catalarik (%+2,49), Akarca (%+1,58) ve Foca (%+0,91) mahallele-
rinde yiiksek oranlarda gerceklestigi, Karagulha (%+0,59), Tuzla (%+0,33)
ve Babatasi (%+0,16) mahallelerinde ise gegirimsiz yiizey alanlarindaki
artiglarin daha sinirl diizeylerde kaldig: saptanmaigtir. 2023 yil1 genel artis
egilimine karsin, bazi mahallelerde gecirimsiz yiizey alanlarinda azalis-
larin oldugu ve bu azalisin Kesikkap1 (%-4,66) ve Cumhuriyet (%-2,52)
mahalleleri basta olmak {izere Yeni mahalle (%-0,76), Menteseoglu (%-
0,39) ve Tasyaka (%-0,21) mahallede sinirli diizeyde gerceklestigi tespit
edilmistir. Camkdy mahallesinde herhangi bir degisikligin olmadig: tes-
pit edilmistir.
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Sekil 8. 2023 yili gecirimsiz yiizey haritast ve mahallelere gore dagilim grafigi

Fethiye kent merkezi ve yakin gevresine ait 2024 y1l1 ge¢irimsiz yii-
zey dagilimini gosteren harita ile mahalleler bazinda hesaplanan gecirim-
siz ylizey alanlar1 grafigi Sekil 9°da verilmistir. Fethiye kent merkezi ve
gevresinin 2024 yilina ait gegirimsiz yiizey haritasinda, bu yil gegirimsiz
yiizey alanlarinda artis hizinin bir dnceki yila kiyasla kismen artis gos-
terdigi ve onceki yillarda ortaya ¢ikan gegirimsiz yiizeylerin mekénsal
oriintiisiiniin bityiik 6l¢ctide korundugu, gegirimsiz yiizeylerin kentsel ge-
kirdek alanlardan ¢evre mahallelere dogru yayilim egilimini stirdiirdiigii
ve bu yayilimin 6zellikle D400 karayolu ve kente erisimi saglayan dogu
ve giineydogu yoniindeki ana ulagim akslar1 boyunca mekansal genisle-
meye devam ettigi, kent ¢eperinde ve kiy1 bandinda gegirimsiz yiizeylerin
parcali bir sekilde alansal olarak genisledigi, kent merkezinde yer alan ve
yerlesim dokusu biiyiik dl¢iide doygunluga ulasmis mahallelerde gegirim-
siz ylizey artisinin sinirli kaldig: tespit edilmistir. Fethiye kent merkezi ve
gevresindeki gegirimsiz yiizey alaninin 2017 referans yilina gore %10,18
oraninda artig gostererek 2024 yilinda 8835,26 ha degerine ulastig: tes-
pit edilmistir. 2024 yil1 gegirimsiz yiizey haritasinin mekansal istatiksel
verilerine gére bu artisin, Bozyer (%+51,40) basta olmak {izere Karakegi-
liler (%+47,77), Yaniklar (%+46,12), Kayakdy (%+44,72), Karg: (%+21,02),
Karagozler (%+13,68), Esenkéy (%+12,60), Eldirek (%+11,09), Karagedik
(%+8,70), Oliideniz (%+6,18), Ciftlik (%+6,13), Patlangi¢ (%+5,03), Pazar-
yeri (%+4,37), Cumhuriyet (%+2,88), Cami (%+2,74), Catalarik (%+2,63)
ve Akarca (%+1,04) mahallelerinde yiiksek oranlarda gergeklestigi, Foca
(%+0,33), Tagyaka (%+0,33), Karagulha (%+0,17) ve Tuzla (%+0,16) mahal-
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lelerinde ise ge¢irimsiz yiizey alanlarindaki artislarin daha sinirli diizey-
lerde kaldig1 saptanmuistir. 2024 yil1 genel artis egilimine karsin, bazi ma-
hallelerde gecirimsiz yiizey alanlarinda azalislarin oldugu ve bu azalisin
Kesikkap1 (%-1,40) mahallesi basta olmak iizere Menteseoglu (%-0,68),
Yeni mahalle (%-0,19) ve Babatas1 (%-0,07) mahallelerinde sinirli diizey-
de gerceklestigi tespit edilmistir. Camkdy mahallesinde herhangi bir degi-
sikligin olmadig1 tespit edilmistir.
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Sekil 9. 2024 yuli gegirimsiz yiizey haritasi ve mahallelere gére dagilim grafigi
5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Caligma kapsaminda Fethiye kent merkezi ve yakin ¢evresinde gegi-
rimsiz yiizeylerin 2017-2024 yillar1 arasindaki zamansal ve mekansal de-
gisiminin yapay zeka destekli Esri Sentinel-2 Arazi Ortiisii verileri kulla-
nilarak analiz edilmesi sonucunda elde edilen bulgular, Fethiye’de kentsel
gelismenin yoni, hizi ve mekénsal oriintiisii hakkinda 6nemli sonuglar
ortaya koymustur. Analiz sonuglarina gore, Fethiye kent merkezi ve gev-
resinde gecirimsiz yiizey alani 2017 yilinda 8018,65 ha iken, 2024 yilinda
8835,26 ha degerine ulagsmis ve sekiz yillik siiregte yaklasik %10,18 ora-
ninda bir artis ger¢eklesmistir. Sekiz yillik siirecte gecirimsiz ylizey degi-
siminin, yillar arasinda farklilasan hizlarda seyrettigi, 2018 yilinda sinirl
bir azaligin ardindan 2019 yilindan itibaren yeniden artis egilimine giril-
digi ve 6zellikle 2020-2022 doneminde bu artisin hizlandig1 ve gegirimsiz
yiizeylerin genislemesinin mekansal siireklilik kazandig: tespit edilmis-
tir. 2023 yilinda artis hizinin yavasladigi ve mevcut yapilasma alanlarinin
cevresindeki bosluklar1 doldurarak genisledigi, 2024 yilinda ise yeniden
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sinirli bir ivmelenmenin yagandig: belirlenmistir.

Mekansal analizler sonucunda elde edilen bulgular, Fethiye’de sekiz
yillik siiregte gegirimsiz yiizeylerin genel olarak artan bir egilim sergile-
digini, kentsel gelisimin gecirimsiz yiizey artis1 tizerinden sekillendigini
ve bu artisin mekansal olarak kentsel gekirdekten ¢eper mahallelere dogru
yayilim gosterdigini, artisin bityiik 6l¢iide D400 karayolu ve kente erisimi
saglayan ana ulagim akslar1 boyunca yogunlastigini ve ulasim altyapisinin
kentsel bitytime tizerinde yonlendirici etkisinin oldugunu, kiy1 bandinda
ve turizm odakli alanlarda gecirimsiz yiizey artisinin daha pargali bir yap:
sergiledigi ve bu alanlarda mekansal siireklilikten ziyade noktasal ve dag-
nik bir yayilimin oldugunu, kent ¢ekirdegini olusturan ve yapilagsma aci-
sindan biiyiik 6lglide doygunluga ulasmis mahallelerde gecirimsiz yiizey
artisinin sinirh kaldigini, ancak Bozyer, Karakegililer, Yaniklar, Kayakoy
ve Karg: gibi kent ¢eperindeki mahallelerde gegirimsiz yiizeylerin hem
oransal hem de mekénsal olarak diger mahallelerden daha fazla genisledi-
gini ortaya koymustur.

Sonug olarak, bu ¢aligma yapay zeka destekli arazi ortiisti verileri-
nin kullanimiyla Fethiye’de gegirimsiz yiizeylerin zamansal ve mekansal
dinamiklerini ortaya koymus ve kentsel bitylimenin zaman igerisindeki
mekansal yonelimlerini goriiniir kilmistir. Elde edilen bulgular, gelecek-
te yapilacak kentsel planlama ¢aligmalarinda gecirimsiz yiizey artisinin
sinirlandirilmasi, yesil altyapinin giiglendirilmesi ve ulasim odakl: biiyii-
menin gevresel etkilerinin azaltilmasina yonelik stratejilerin gelistirilmesi
acisindan 6nemli bir bilimsel zemin olusturmaktadir.
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1.GIRIS

Tarimsal peyzajlar, giiniimiizde yalnizca iiriin elde edilen parseller
biitiinii olarak degil; biyofiziksel siireglerin, habitat siirekliliginin, kiil-
tiirel degerlerin ve sosyo-ekonomik iliskilerin kesistigi ¢ok katmanli
sosyal-ekolojik sistemler olarak ele alinmaktadir. Bu kavramsal dénii-
stim, arazi kullanim desenlerinin, parsel dl¢egi yonetim pratiklerinin ve
agro-ekolojik uygulamalarin peyzaj 6l¢eginde biitiinciil bicimde yeniden
degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir (Haan, 2021; Liu vd., 202). Nite-
kim giincel galismalar, mozaik peyzaj yapisinin, lineer peyzaj 6gelerinin
(6rnegin agag seritleri ve ¢alilik bantlar) ve habitat baglantililiginin, eko-
sistem hizmetlerinin tiretimi agisindan belirleyici mekéansal bilesenler
oldugunu ortaya koymaktadir (le Clech vd., 2024; Kaya & Uzun, 2019;
Demiroglu & Karadag, 2015; Demiroglu vd., 2018; Demiroglu vd., 2019).

Bu biitiinciil yaklagim, tarimsal peyzajlarin yalnizca ekolojik islevleri
tizerinden degil, ayn1 zamanda iklimsel baskilar baglaminda da yeniden
ele alinmasini gerekli kilmaktadir. Tklim degisikligi, tarimsal peyzajlarin
islevselligini, dayanikliligini ve tiretim giivenligini yeniden tanimlayan
temel bir digsal baski unsuru olarak 6ne ¢ikmaktadir. IPCC’nin 2022
tarihli degerlendirmesi, sicaklik artislari, yagis rejimindeki diizensizlikler
ve asir1 iklim olaylarinin tarimsal iiretim ve kirsal gecim kaynaklar:
tizerinde bolgesel oOlgekte farklilasan ancak belirgin etkiler yarattigini
gostermektedir (IPCC, 2022). Tirkiye'de yiritiilen c¢aligmalar da
iklim degisikliginin tarimsal iiretim, toprak siiregleri ve su kaynaklar:
tizerindeki etkilerinin giderek belirginlestigini ortaya koymaktadir
(Ding & Togay, 2020). Bu etkiler; su kitligi, toprak erozyonu, zararli ve
hastalik dinamiklerinde degisim ile verimlilik dalgalanmalar: seklinde
somutlagmakta ve ¢iftlik 6l¢cegindeki teknik miidahalelerin 6tesine gegen
peyzaj olgekli adaptasyon yaklagimlarinin gerekliligine isaret etmektedir
(Quandt vd., 2023; Karadag vd., 2022).

Bu noktada ekosistem hizmetleri yaklasimi, tarimsal peyzajlarin de-
gerlendirilmesini tek boyutlu, tiretim merkezli bir anlayistan uzaklas-
tirarak ¢ok fonksiyonlu bir gergeveye tasimaktadir. Tarimsal peyzajlar
bu kapsamda yalnizca tedarik hizmetleri (gida, hammadde) tiretmekle
kalmamakta; ayn1 zamanda diizenleyici (karbon depolama, su rejiminin
diizenlenmesi, erozyon kontrolii), destekleyici (tozlagma, toprak sagligi)
ve kiiltiirel hizmetleri eszamanli bigimde sunmaktadir (Liu vd., 2022;
Nguyen, 2024; Demiroglu & Karadag, 2015; Cengiz & Demiroglu, 2019).
Tiirkiye’de kirsal ve tarimsal alanlar tizerine yapilan ¢alismalar da, eko-
sistem hizmetlerinin planlama ve arazi yonetimi siireglerine entegre edil-
mesinin siirdiriilebilirlik agisindan kritik bir gereklilik oldugunu vur-
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gulamaktadir (Baylan, 2025; Kaya & Uzun, 2019; Cengiz & Demiroglu,
2019).

Bu cergevede peyzaj planlama literatiirii, peyzaj fonksiyonlarinin
ozellikle su, erozyon ve habitat siirecleri tizerinden analiz edilmesinin
ve ekolojik hassasiyet degerlendirmelerinin arazi kullanim kararlar: i¢in
temel bir zemin olusturdugunu ortaya koymaktadir (Karadag & Yildiz,
2013; Cengiz vd., 2017; Karadag vd., 2019; Cetinkaya & Uzun, 2019; Ka-
radag & $enik, 2019). Yapilan ¢alismalar, lineer peyzaj 6gelerinin bu hiz-
metleri giiglendirdigini; parcali habitat yapilarinin ise polinasyon ve do-
gal ditgman etkinligini destekledigini gostermektedir (le Clech vd., 2024;
Haan, 2021). Dolayisiyla siirdiiriilebilir tarimsal peyzaj tasarimi, ekosis-
tem hizmetleri arasindaki sinerjileri artiran ve ortaya gikabilecek olasi
odiinlesimleri (trade-off) yoneten mekénsal tasarim kararlarina odak-
lanmaktadir. Bu yaklasim, Tiirkiye’de siirdiiriilebilir tarim ve agroekoloji
literatiiriinde de tarimsal peyzajlarin uzun dénemli ekolojik dayanikli-
liginin saglanmas: agisindan temel bir gerceve olarak ele alinmaktadir
(Giines & Karakas, 2022). Tarim alanlar1 yonetimi ve ilgili mevzuatin
stirdiirtlebilirlik ilkeleri dogrultusunda degerlendirilmesi ise, tarimsal
peyzaj planlamast ile koruma-kullanim kararlar1 arasindaki dogrudan
iligkiye isaret etmektedir (Karadag vd., 2022; Demiroglu & Karadag,
2025; Karadag & Demiroglu, 2025).

Bu baglamda doga-temelli ¢6ziimler (Nature-based Solutions — NbS)
ve agroekolojik uygulamalar, hem iklim degisikligine uyum hem de ¢ok
fonksiyonluluk hedeflerini biitiinlestiren 6ncii yaklasimlar olarak o6ne
¢ikmaktadir. Sistematik derlemeler; agroforestry, lineer bitki seritleri,
ortd bitkileri ve mozaik yonetim uygulamalarinin su tutma kapasitesi-
ni artirdigini, toprak kaybini azalttigini ve biyolojik kontrol ile polinas-
yon hizmetlerini gliclendirdigini ortaya koymaktadir (Quandt vd., 2023;
Nguyen, 2024). Bununla birlikte bu etkilerin baglam bagimli oldugu;
o6lgek, maliyet-zaman bilesenleri ve sosyo-ekonomik kabul diizeyi tara-
findan sekillendigi vurgulanmaktadir. Modelleme calismalari, peyzaj
bilesenlerinin optimizasyonu yoluyla kisa dénemli verimlilik ile uzun
donemli ekolojik dayaniklilik arasinda daha dengeli bir iliski kurulabile-
cegini, ancak belirli kosullarda a¢ik 6diinlesimlerin ortaya ¢ikabilecegini
gostermektedir (Bogatinoska vd., 2024).

Ote yandan politika ve uygulama diizlemi, ¢ok fonksiyonlulugu
desteklemeye yonelik araglarin oOl¢eklendirilmesi konusunda ¢esitli
giiclikler barindirmaktadir. Ekosistem hizmetlerine dayali 6deme
sistemleri, peyzaj-sertifikasyon yaklasimlari ve peyzaj odakli kirsal
planlama araglar1 olumlu etkiler yaratabilse de, bu mekanizmalarin
etkinligi giicli kurumsal altyapilar, katilimec1 yonetisim modelleri ve
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tesviklerin adil dagilimina baghdir (FAO, 2023; le Clech vd., 2024). Bu
nedenle tarimsal peyzaj planlamasi, ekolojik verimliligin yani sira sosyal
adalet ve ekonomik uygulanabilirlik ilkelerini birlikte gozeten biitiinlesik
bir perspektife ihtiya¢ duymaktadir.

Bu boliimiin amacy, ilgili akademik ¢alismalar ile uluslararasi rapor-
lar1 temel alarak; (i) tarimsal peyzaj kavraminin doniisiimiind, (ii) iklim
degisikliginin tarimsal sistemlere etkilerini, (iii) ekosistem hizmetlerinin
tarimsal baglamdaki rollerini ve (iv) peyzaj 6l¢ekli adaptif tasarim ve po-
litika yaklagimlarini sentezlemektir. Ayrica boliim, doga-temelli ve ¢ok
fonksiyonlu peyzaj stratejilerinin uygulamaya doniik 6nerilerini ve aras-
tirma-politika bosluklarini tartigmay1 amaglamaktadir.

2. Tarimsal Peyzaj: Kavram, Evrim ve Giincel Dinamikler

Tarimsal peyzajlar, yalnizca verim elde etmek amaciyla ekilmis tarim
alanlar1 toplulugu olarak degil; insan-doga etkilesiminin mekansal, eko-
lojik ve toplumsal boyutlarda sekillendigi karmasik sosyal-ekolojik sis-
temler olarak ele alinmaktadir. Bu peyzajlarda tarla, mera ve bahgelerin
yani sira sinir hatlari, su kanallari, agag seritleri, ¢it ve ¢alilik bantlar gibi
yapisal elemanlar; dogal ve yari1dogal habitatlar; su rejimi, toprak sagligi ve
habitat siirekliligi gibi ekolojik siirecler ile yerel topluluklarin ekonomik,
kiiltiirel ve yonetsel pratikleri eszamanli olarak varlik gostermektedir. Bu
biitiinciil bakis agisi, tarimi yalnizea iiretim baglaminda degil; ekosistem
hizmetleri, biyolojik cesitlilik, peyzaj dayaniklilig1 ve ¢cok-fonksiyonluluk
cercevesinde degerlendirmeyi miimkiin kilmaktadir (Jeanneret vd., 2021;
Kaya & Uzun, 2019; Baylan, 2025; Karadag & Demiroglu, 2025).

Bu kavramsal gergeve, tarimsal peyzajlarin mekansal yapisinin ekolo-
jik islevler izerindeki belirleyici roliinti de goriiniir kilmaktadir. Giincel
arastirmalar, tarimsal peyzajlardaki mozaik yapi, habitat heterojenligi ile
tarim parselleri ve yar1 dogal habitatlar arasindaki mekansal diizenin,
biyolojik gesitlilik ve ekosistem hizmetleri iiretiminin temel belirleyicileri
oldugunu ortaya koymaktadir. Meta-analizler, peyzaj karmagikliginin —
bilesim, konfigiirasyon ve heterojenlik boyutlariyla— artmasinin; bitki-
lerden omurgasizlara, kuslardan memelilere kadar ¢ok sayida taksonda
tiir zenginligi ve bollugunu olumlu yonde etkiledigini gostermektedir
(Estrada-Carmona vd., 2022; Petit & Landis, 2023). Tirkiye’de peyzaj
ekolojisi ve tarimsal peyzaj alaninda yiiriitillen galigmalar da, habitat
baglantililig1 ve lineer peyzaj 6gelerinin ekosistem islevlerini giiclen-
dirdigini vurgulamaktadir (Karadag & Yildiz, 2013; Cetinkaya & Uzun,
2019; Demiroglu & Karadag, 2019).
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Bu bulgular dogrultusunda tarimsal peyzaj tasarimi ve yonetimi, yal-
nizca lriin verimliligini artirmaya odaklanan yaklasimlarin Gtesine ge-
cerek; su ve toprak korunumu, habitat siirekliligi, biyolojik ¢esitlilik ve
toplumsal refahi birlikte gozeten ¢ok islevli bir anlayis1 gerekli kilmak-
tadir. Bu yaklagimin kuramsal temeli, agroekoloji ile peyzaj ekolojisinin
kesisiminde tanimlanan “peyzaj dlceginde agroekoloji” kavramina dayan-
maktadir. S6z konusu kavram, arazi kullaniminin yalnizca tiretim odak-
11 degil; ekosistem hizmetleri ve biyolojik etkilesimler merkezli bigimde
planlanmasini ve tarimsal tiretim ile ekolojik-toplumsal faydalar arasin-
daki olasi 6diinlesimlerin dengelenmesini hedeflemektedir (Jeanneret
vd., 2021; Yeni & Teoman, 2023; Meier vd., 2024;). Bu baglamda tarimsal
peyzajlar1 geleneksel tarim modellerinden ayiran temel unsur, ciftlik 6l-
¢egini asan peyzaj 0l¢eginde zaman-mekan heterojenligi ve ¢ok islevli-
liktir (Karadag, vd., 2022).

Buna karsin modern tarimin yogunlagmasi, birgok bolgede tarimsal
peyzajlarin mozaik yapisini, habitat ¢esitliligini ve doga-kiiltiir denge-
sini zayiflatmistir. Literatiirde “peyzaj basitlestirme” olarak tanimlanan
bu siireg; habitat parcalanmasi, biyolojik ¢esitlilik kayb1 ve ekosistem
hizmetlerinde azalma gibi sonuglar dogurmaktadir (Sanchez vd., 2022;
Habel vd., 2023). Tiirkiye literatiiriinde de tarim alanlarinin genisleme-
si, mera ve ¢ayir alanlarinin daralmasi ile lineer peyzaj 6gelerinin kay-
binin, ekolojik siiregler tizerindeki olumsuz etkileri agik bigimde ortaya
konmaktadir (Ozcanli & Yilmaz, 2024).

Bu yapisal doniisiimlerin tarihsel boyutu, 20. yiizyilin ortalarindan iti-
baren yapilan ¢aligmalarla daha net bicimde izlenebilmektedir. Tarimsal
peyzajlarda 6l¢ek bityiimesi, tarla alanlarinin genislemesi ve mera—cayir
alanlarinin daralmas: gibi siireglerin yayginlastigy; tarihi hava fotografla-
r1, arsiv haritalari, uydu goriintiileri ve ¢ift¢i goriislerinin birlikte kulla-
nilmasiyla hem mekénsal hem de toplumsal boyutlariyla ortaya konmak-
tadir (Mohr vd., 2024). Benzer metodolojik yaklasimlar, Tiirkiye’de kirsal
peyzaj degisimlerinin analizinde de 6nerilmektedir (Karadag vd., 2022).

Bu tarihsel ve mekénsal ¢oziimlemelerle birlikte, son yillarda tarimsal
peyzajlarin sosyal-ekolojik sistemler olarak ele alinmasi giderek yaygin-
lagmistir. Bu yaklasim; tarla, mera, su kanallari, agag seritleri ve yar1 do-
gal habitatlar gibi yapisal bilesenleri, su ve toprak siiregleri ile ekosistem
hizmetlerini ve bunlara bagli sosyo-ekonomik pratikleri biitiinciil bigim-
de degerlendirmektedir. Dolayisiyla tarimsal peyzaj planlamasi, yalnizca
birim alanda verimlilik hedefini degil; ekolojik dayaniklilik, biyolojik ce-
sitlilik, ekosistem hizmetlerinin siirekliligi ve sosyo-ekonomik siirdiirii-
lebilirlik hedeflerini es zamanli olarak gozeten ¢ok boyutlu bir ¢erceveyi
gerekli kilmaktadir (Karadag, vd., 2022; Altieri vd., 2024).
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Bu ¢ercevede peyzaj olgeginde planlama; ekolojik koridorlarin olus-
turulmasi, mozaik yonetim yaklasimlar: ve dogal habitatlarin tarimsal
alanlara entegrasyonu gibi stratejiler araciligiyla tarimsal peyzajlarin
uzun donemli dayanikliligini artirmak agisindan kritik bir rol dstlen-
mektedir (Jeanneret vd., 2021; Schirpke vd., 2023). Tiirkiye’de tarim alan-
lar1 yonetimi ve ilgili mevzuatin stirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda
ele alinmasi da, bu biitiinciil yaklasimin kurumsal boyutunu olustur-
maktadir (Karadag vd., 2022; Demiroglu & Karadag, 2025; Karadag &
Demiroglu, 2025).

Vaka ¢alismalarina dayali giincel aragtirmalar ise tarimsal peyzajlarin
tarihsel doniistimii ile ekosistem hizmetleri arasindaki iliskileri somut
ornekler izerinden ortaya koymaktadir. Avrupa’daki yar1 dogal ¢ayir ve
pastoral alanlarin korunmas: ve restorasyonuna odaklanan ¢aligmalar,
geleneksel tarim-mera mozaiklerinin kaybinin biyolojik ¢esitlilik ve eko-
sistem hizmetleri tizerinde ciddi etkiler yarattigini gostermektedir (Gor-
ris vd., 2025). Benzer sekilde Avrupa’da farkli tarimsal peyzajlarda yiirii-
tillen uzun donemli analizler, tarla genislemeleri ve peyzaj yapisindaki
degisimlerin hem mekéansal hem de toplumsal sonuglarini belgelemek-
tedir (Mohr vd., 2024). Bunun yani sira tarimsal araziler ile fotovoltaik
altyapinin entegrasyonunu inceleyen c¢aligmalar, tarimsal peyzaj kavra-
minin enerji politikalariyla iligkili olarak ¢ok fonksiyonlu bir ¢ercevede
yeniden ele alinabilecegini ortaya koymaktadir (Sirnik vd., 2024).

3. Iklim Degisikliginin Tarimsal Alanlara Etkisi

Son on yillik gozlemler ile IPCC Altinci Degerlendirme Raporu (AR6),
kiiresel ortalama yiizey sicakliginin insan kaynakli sera gazi emisyonla-
r1 nedeniyle artmaya devam ettigini agik bicimde ortaya koymaktadir.
Farkli sosyo-ekonomik gelisme ve emisyon yollarini temsil eden SSP-
RCP senaryolari, 21. yiizyilin ortas: ve sonuna dogru hem kiiresel hem
de bolgesel 6lgekte belirgin 1sinma diizeylerine isaret etmektedir. Bu pro-
jeksiyonlar, yagis rejimleri, kuraklik sikligi, sicak hava dalgalar1 ve agi-
r1 yagis olaylarinda 6nemli bolgesel farklilagmalarin ortaya ¢ikacagini
gostermektedir. S6z konusu egilimler, tarimsal tiretim sistemlerinin ma-
ruz kaldig1 iklim risk profilini kokli bicimde dontistiirmektedir (IPCC,
2022). Tirkiye 6lgeginde yapilan ¢caligmalar da sicaklik artisi, yagis rejimi
belirsizligi ve kuraklik sikligindaki artisin tarimsal tiretim tzerinde
ciddi baskilar olusturdugunu ortaya koymaktadir (CSIDB, 2023; Selcuk
& Giilumser, 2023; Karadag & Demiroglu, 2025).

Bu genel iklimsel ¢ergeve, sicaklik ve yagis rejimindeki degisimlerin
tarimsal iiretim siiregleri tizerindeki dogrudan etkilerinin ayrintili bi-
¢imde ele alinmasini gerekli kilmaktadir. Artan ortalama sicakliklar ve
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daha sik goriilen sicak hava dalgalari, bitkisel fizyolojiyi dogrudan etki-
leyerek fotosentez, fenoloji, ¢ciceklenme ve tane dolumu gibi kritik gelisim
stireclerinde olumsuz sonuglara yol agmaktadir. Giincel derleme ve me-
ta-analiz ¢aligmalari, artan sicakliklarin hem C3 hem de C4 bitkilerde
verim lizerinde genel olarak negatif etki yarattigini ortaya koymaktadir
(Hu vd., 2024). Atmosferik CO, konsantrasyonundaki artigin C3 bitkiler-
de kismi bir “CO, giibreleme etkisi” saglayabildigi bilinmekle birlikte, bu
olumlu etkinin yiiksek sicaklik stresi, su kisit1 ve besin maddesi sinirla-
malari altinda biyiik 6l¢tide zayifladig1 vurgulanmaktadir (Hu vd., 2024;
Livd., 2024).

Sicaklik artigina eslik eden yagis rejimi degiskenligi ise tarimsal sis-
temler tizerinde ek baskilar olusturmaktadir. Kuraklik stirelerinin uza-
masi, yagislarin mevsimselliginin bozulmasi ve agir1 yagis olaylarinin
artmasi, tarimsal iiretimde belirsizligi artiran baslica dinamikler ara-
sinda yer almaktadir. Kurakliklar bitkilerde su stresi yaratirken, yogun
yagislar erozyon, suya doygunluk (waterlogging) ve besin maddesi kayip-
lar1 yoluyla verimde dalgalanmalara ve iiriin kalitesinde diisiise neden
olmaktadir (Qiu vd., 2025). Tiirkiye’de yapilan arastirmalar da ozellikle
tahillar ve endiistri bitkilerinde sicaklik artist ve kuraklik stresinin verim
kayiplarini artirdigini gostermektedir (Bas & Killi, 2024). Yagis rejimle-
rindeki degiskenlik ise Tiirkiye’de kurak donemlerin uzamasi, yagisla-
rin mevsimselliginin bozulmasi ve ani-asir1 yagislarin artmasi seklinde
kendini gostermekte; bu durum erozyon, yiizey akisi ve tiriin kayiplarini
artirmaktadir (Kilig, 2025).

Iklim degisikliginin etkileri, bitkisel iiretimle sinirli kalmayarak
toprak, su ve biyolojik siirecler iizerinde de belirgin baskilar
olusturmaktadir. Artan sicakliklar ile kuraklik-sel dongiilerinin
siklagmasi, toprak organik karbon dinamiklerini, nem tutma kapasitesini
ve mikrobiyal topluluklarin yapisini etkilemektedir. Ozellikle iklim
kaynakli asir1 olaylarin artisi, toprak organik maddesinde azalma ve
mikrobiyal islevlerde bozulma yoluyla uzun vadeli toprak verimliligini
tehdit etmektedir (Kpemoua vd., 2023). Su rejimlerindeki degisimler ise
ylizey ve yeralti suyu akislarini, havza 6lgeginde besin maddesi taginimi-
n1 ve su kalitesini dogrudan etkilemektedir. Giincel ¢alismalar, iklim de-
gisikliginin hidrokimyasal siirecleri hizlandirarak besin ve kirletici ytik-
lerinde artis riskini yiikselttigini ortaya koymaktadir (Bieroza vd., 2024).

Buna ek olarak, artan sicaklik ve nem kosullar1 bir¢ok zararli ve hasta-
lik etmeninin yayilim alanini genisleterek tarimsal sistemler izerindeki
biyolojik baskiy1 artirmaktadir (Hu vd., 2024). Tirkiye’de de toprak bo-
zulumu, erozyon ve organik madde kaybinin iklim degisikligi ile birlikte
hizlandigina dikkat ¢ekilmektedir (Celika vd., 2024). Su rejimlerindeki
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degisimler, ylizey ve yeralt: sularinin hem miktar hem de kalite a¢isindan
baski altina girmesine neden olmakta; bu durum tarimsal sulama sistem-
lerinin stirdirilebilirligini zorlastirmaktadir. Peyzaj 6lceginde yapilan
degerlendirmeler, havza bazli su yonetimi ve arazi kullanim kararlarinin
iklim degisikligine uyum agisindan kritik bir rol oynadigini ortaya koy-
maktadir (Karadag & Baris, 2012; Karadag & Yildiz, 2013).

Bu ¢ok boyutlu etkiler, iklim degisikligine uyumun yalnizca giftlik
olceginde ele alinmasinin yetersiz kaldigini gostermektedir. Tklim degi-
sikliginin tarimsal sistemler tizerindeki etkileri, mekansal olarak tekil
giftliklerle sinirli olmayip; topragin, su kaynaklarinin ve habitat siirekli-
liginin bozuldugu daha genis sosyal-ekolojik peyzaj siiregleri araciligiyla
ortaya ¢ikmaktadir. Arazi kullanimi degisiklikleri, yagis rejimindeki be-
lirsizlikler ve ekstrem iklim olaylarinin artigi, tarimsal peyzaji bir biitiin
olarak etkilemekte; bu nedenle ¢iftlik dl¢egindeki bireysel uyum strateji-
leri, peyzaj ve havza olgekli risklerle basa ¢ikmada yetersiz kalabilmekte-
dir.

Bu baglamda literatiir, iklim degisikligine uyum stratejilerinin yal-
nizca Uretim alanlariyla sinirli kalmayip; entegre arazi kullanimi plan-
lamasi, su-havza yonetimi ve ekosistem hizmetlerine dayal1 peyzaj mo-
zaikleri gibi ¢ok 6l¢ekli yaklasimlar ¢ergevesinde ele alinmasi gerektigini
vurgulamaktadir (Schonhart vd., 2016; Galan vd., 2022; Qiao vd., 2025).
Bilimsel ¢aligmalar, tarimsal sistemlerin iklim baskilarina kars1 daya-
nikliligin artirmak i¢in yalnizca ¢iftlik diizeyindeki teknik énlemlerin
degil, ayn1 zamanda peyzaj olgeginde biitiinlesik adaptasyon stratejile-
rinin benimsenmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Ornegin tarla mer-
kezli uygulamalar yerine agro-ekolojik mozaiklere dayali arazi desenle-
ri ve yonetim uygulamalari, peyzajin su tutma kapasitesini artirmakta,
toprak erozyonunu azaltmakta ve ekosistem hizmetlerinin siirekliligini
desteklemektedir; bu durum garpan etkisi yaratarak hem tiretim giivenli-
gini hem de ¢evresel dayaniklilig: giiclendirmektedir (Karadag vd., 2022;
Qiao vd., 2025).

Bu ¢ok ol¢ekli yaklagimin planlama boyutunda ise senaryo tabanli
yontemler one gikmaktadir. SSP-RCP gibi senaryo tabanli yaklagimlar,
farkli adaptasyon stratejilerinin uzun vadede hangi kosullarda daha et-
kili olacagini degerlendirmek i¢in gii¢lii analitik araglar sunmaktadir. Bu
yontemler, ¢iftlik 6l¢cegindeki mikro uyum 6nlemleri ile peyzaj 6l¢egin-
deki makro planlama gereksinimlerini birlikte modelleyerek, esnek ve
baglama duyarli strateji kombinasyonlarinin belirlenmesine katki sag-
lamaktadir (Galan vd., 2022). Sonug¢ olarak, tarimsal sistemlerin iklim
direnci yalnizca tiretim tekniklerinin iyilestirilmesine degil; biitiinlesik
arazi kullanimyi, ekosistem hizmetleri yonetimi ve su kaynaklarinin siir-
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diriilebilir planlamasina dayali, peyzaj 6lgeginde kurgulanmis ¢ok 6l-
cekli bir adaptasyon cercevesine baglhdir.

4. Ekosistem Hizmetlerinin Tarimsal Baglamdaki Onemi

Tarimsal sistemler, yalnizca gida ve diger {iriinlerin tretildigi alanlar
olmakla kalmayip; ayni zamanda ¢ok yonlii ekosistem hizmetleri sunan
sosyal-ekolojik sistemler olarak islev gormektedir. Bu hizmetler, tarimin
stirdirilebilirligi, iiretim verimliligi, ¢evresel dayaniklilik ve toplumsal
refah acisindan kritik bir 6neme sahiptir (Liu vd., 2022). Ekosistem hiz-
metleri genel olarak tedarik (provisioning), diizenleyici (regulating), des-
tekleyici (supporting) ve kiiltiirel olmak {izere dort ana kategori altinda
siniflandirilmakta olup, her bir hizmet tiiriiniin tarimsal baglamda ayr
ancak birbirini tamamlayan roller {istlendigi kabul edilmektedir (Demi-
roglu & Karadag, 2015; Liu vd., 2022; Yang & Cao, 2022).

Bu siniflandirma igerisinde tedarik hizmetleri, tarimsal peyzajlarin en
dogrudan ve goriiniir ¢iktilaridir. Gida, hammadde, lif ve biyoyakit gibi
trinler yoluyla saglanan bu hizmetler, insan beslenmesi ve ekonomik
faaliyetlerin siirdiiriilebilirligi acisindan vazgegilmezdir (Liu vd., 2022).
Bununla birlikte, tarimsal sistemlerin degerlendirilmesinde yalnizca
tiretim miktarina odaklanilmasi, uzun vadeli dayaniklilik ve islevsellik
acisindan sinirl bir bakis agis1 sunmaktadir. Zira tedarik hizmetleri, des-
tekleyici ve diizenleyici hizmetlerle birlikte iglevsel bir biitiin olusturarak
tarimsal sistemlerin stirekliligini miimkiin kilmaktadair.

Bu biitiinsel yap1 iginde diizenleyici hizmetler, tarimsal peyzajlarin
gevresel kosullarini dengelemede ve iklim degisikligi baskilarina uyum
saglamada belirleyici bir rol iistlenmektedir. Topragin karbon depolama
kapasitesi, hem kiiresel sera gaz1 dengesi hem de yerel toprak sagliginin
korunmasi agisindan temel bir diizenleyici hizmet olarak 6ne ¢ikmak-
tadir. Tarimsal arazi yonetimi uygulamalari, toprak karbon stoklarini
artirarak karbon sekestrasyonunu desteklemekte; boylece iklim degisik-
liginin etkilerinin hafifletilmesine ve toprak verimliliginin korunmasina
katk: saglamaktadir (Khuzama vd., 2025). Benzer bigimde ekosistemler,
su rejimini diizenleyerek yagis ve akis dinamiklerinin etkilerini dengele-
mekte; erozyon kontrolii yoluyla hem su kalitesinin hem de toprak stabili-
tesinin korunmasina hizmet etmektedir (Khuzama vd., 2025). Bu diizen-
leyici mekanizmalar, tarimsal iiretim sistemlerinin ¢evresel risklere karsi
daha direngli hale gelmesini saglamaktadir.

Diizenleyici hizmetlerle birlikte destekleyici ve kiiltiirel hizmetler,
tarimsal sistemlerin ekolojik ve toplumsal temellerini olusturan siireg-
leri kapsamaktadir. Tozlasma, pek ¢ok temel {irtiniin verimi ve kalitesi
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acisindan vazgegilmez olup, hem tarimsal alanlarin hem de ¢evresindeki
dogal habitatlarin korunmasiyla dogrudan iliskilidir (Liu vd., 2022). Bi-
yolojik gesitlilik ise zararli organizmalarin dogal yollarla kontroliinii des-
tekleyerek pest baskisini azaltmakta ve ayn1 zamanda tarimsal sistemler
icin onemli bir genetik rezerv olusturmaktadir. Bunun yani sira, tarimsal
peyzaj karakteri; yerel kimlik, estetik deger ve kiiltiirel miras gibi unsur-
lar1 kapsayan kiiltiirel hizmetler araciligiyla kirsal topluluklarin sosyal
stirdirilebilirligine katk: sunmaktadir (Yang & Cao, 2022).

Bu ekosistem hizmetlerinin etkin bicimde saglanmasi, tarimsal pey-
zajin mekénsal organizasyonu ile yakindan iliskilidir. Ozellikle lineer
peyzaj Ogeleri (6rnegin tarla kenar: seritleri ve ekolojik koridorlar) ile
mozaik peyzaj yapilari, tedarik, diizenleyici ve destekleyici hizmetlerin
giiclenmesine katk: saglamaktadir. Tarla sinirlarinda yer alan ¢alilik ve
gigek seritleri, polinatorler i¢in uygun habitatlar olusturarak tozlasma
hizmetini artirmakta; ayn1 zamanda erozyonu azaltarak topragin fiziksel
biitiinligiini korumaktadir (le Clech vd., 2024). Mozaik peyzaj yapila-
r1 ise farkli habitat tiplerini bir arada barindirarak biyolojik cesitlilik ve
ekosistem fonksiyonlar1 agisindan daha yiiksek hizmet tiretim potansiye-
li sunmaktadir (Liu vd., 2022). Bu tiir yapisal gesitlilik, ekosistem hizmet-
lerinin siirekliligini desteklerken, yogun ve tekdiize tarimsal yonetimden
kaynaklanan olumsuz etkilerin azaltilmasina da katk: saglamaktadr.

Bu nedenle tiim ekosistem hizmeti kategorilerinin birlikte ele alinma-
s1, ¢ok-fonksiyonlu tarimsal peyzaj tasarimi ve uyum stratejilerinin gelis-
tirilmesinde temel bir gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Siirdiiriilebi-
lir tarim politikalar1 ve arazi planlama siireglerinin, tedarik hizmetlerinin
korunmasi ile diizenleyici, destekleyici ve kiiltiirel hizmetlerin biitiinciil
bicimde entegrasyonunu hedefleyen ekosistem hizmetleri temelli gerge-
veler iizerine insa edilmesi gerekmektedir (Liu vd., 2022; Yang & Cao,
2022). Bu yaklagim sayesinde tarimsal peyzajlar, yalnizca tiretim alanlar:
olarak degil; ayn1 zamanda ¢evresel ve toplumsal siirdiiriilebilirligi des-
tekleyen ¢ok islevli sistemler olarak gii¢clendirilebilir.

5. Iklim Degisikligi Baglaminda Tarimsal Peyzajlarin Adaptasyonu
ve Peyzaj Olgekli iklim Adaptasyonu Stratejileri

Doga-temelli ¢oziimler (Nature-based Solutions — NbS) ve agroeko-
lojik yaklasimlar, tarimsal peyzajlarin iklim degisikligi ile uyum sagla-
masinda ve coklu ekosistem hizmeti tiretiminin siirdiirilmesinde kritik
stratejiler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu uygulamalar, iiretim hedeflerini
gevresel hizmetlerle biitiinlestirerek ¢ok islevli peyzajlarin olusturulma-
sina katki saglamakta; boylece hem tiretkenlik hem de ¢evresel dayanik-
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lilik hedeflerine es zamanli olarak ulasilabilmektedir (Blanco-Canqui,
2024).

NbS kapsaminda degerlendirilen agroforestry, yani aga¢-bitki entegre
sistemleri, peyzaj ol¢eginde diizenleyici, destekleyici ve kiiltiirel ekosis-
tem hizmetlerinin eszamanli tiretimine 6nemli katkilar sunmaktadir.
Aragstirmalar, agroforestry uygulamalarinin karbon sekestrasyonu, bi-
yolojik ¢esitlilik artisi, erozyon kontrolil ve su rejiminin stabilizasyonu
gibi hizmetleri gii¢lendirdigini gostermektedir (Blanco-Canqui, 2024).
Agaglarin varligi, toprakta karbon birikimini artirirken mikroiklimi dii-
zenlemekte ve su infiltrasyonunu yiikselterek su stresini azaltmaktadir.
Bu siiregler, hem diizenleyici hem de destekleyici hizmetlerin siireklili-
gini saglamaktadir. Ozellikle agroforestry bantlarinin asagi havza ke-
simlerinde konumlandirilmasi, sediment taginimini yavaglatmakta ve su
kalitesini koruyarak tiretim ile suya bagli hizmetler arasindaki dengeyi
giiclendirmektedir (Blanco-Canqui, 2024).

Agroekolojik uygulamalar arasinda yer alan orti bitkileri (cover
crops) de ¢oklu ekosistem hizmetlerinin tiretimine 6nemli katkilar sagla-
maktadir. Ortii bitkileri, toprak organik madde igerigini artirarak toprak
saglig1 ve su tutma kapasitesi gibi diizenleyici hizmetleri giiclendirmekte;
ayni zamanda erozyonu ve besin maddesi yikanmasini azaltarak peyzaj
genelinde su rejimini iyilestirmektedir. Lamichhane (2022) tarafindan
yapilan degerlendirme, ortii bitkilerinin stirdiiriilebilir tarim sistemle-
rinde ¢oklu hizmet iiretme kapasitesine sahip oldugunu ve bu kapasi-
tenin ozellikle farkli 6zelliklere sahip tiirlerin kombinasyonu ve uygun
yonetim stratejileriyle optimize edilebilecegini ortaya koymaktadir. Bu
heterojen uygulamalar, tarimsal tiretim siireglerini desteklerken karbon
dongiilerini de olumlu yonde etkileyerek iklim uyumuna katk: sagla-
maktadir (Lamichhane, 2022).

Bu uygulamalar: tamamlayan bir diger 6nemli unsur, peyzajdaki li-
neer ve mozaik 6gelerdir. Cigek bantlar1 ve ¢alilik tampon zonlar gibi ya-
pisal elemanlar, NbSnin peyzaj 6lgeginde uygulanmasi agisindan kritik
oneme sahiptir. Bu 6geler, biyolojik cesitliligi destekleyerek polinatorler
ve dogal diigmanlar i¢in habitat siirekliligi saglamakta; boylece tozlas-
ma ve biyolojik kontrol gibi destekleyici hizmetlerin tarimsal peyzajda
giiclenmesine katkida bulunmaktadir. Ayrica bu ekolojik koridorlar, tiir
hareketliligini artirarak peyzajin ekolojik baglantisini ve hizmet iiretim
kapasitesini yiikseltmektedir (Blanco-Canqui, 2024). Bunun sonucunda
pest baskisi ve verim dalgalanmalar1 azalmakta; tarimsal sistemlerin ik-
lim degisikligine karsi dayaniklilig1 artmaktadir.
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Agroekolojik miidahalelerin, agroforestry ve ortii bitkileri gibi uy-
gulamalarla birlikte ele alindiginda biyolojik ¢esitlilik tizerinde Ol¢ii-
lebilir olumlu etkiler yarattig1 da goriilmektedir. Bu miidahalelerin bi-
yogesitlilik tizerindeki etkilerini meta-analiz yoluyla inceleyen giincel
caligmalar, agroekolojik gecislerin hem biyocesitlilik artisi hem de iklim
degisikliginin hafifletilmesi agisindan o6nemli bir potansiyele sahip
oldugunu gostermektedir. Ozellikle toprak karbon depolama ve nitroz
oksit salimlarinin azaltilmas: gibi hizmetlerde kayda deger kazanimlar
elde edilmektedir (Blaix vd., 2025). Bu bulgular, agroekolojik yaklasim-
larin yalnizca iiretim stireglerini degil, ayn1 zamanda peyzaj 6lgeginde
ekosistem hizmeti tiretim mekanizmalarini da giiglendirdigini ortaya
koymaktadir.

Bu noktada tasarim ve planlama boyutu belirleyici hale gelmektedir.
Agroekolojik ve NbS uygulamalarinin mekansal organizasyonu, bilingli
ve veri temelli bicimde kurgulanmalidir. Ornegin agroforestry bantla-
rinin konumlandirilmasi, peyzaj hidrolik modellemeleri ve toprak tip-
leriyle entegre bi¢imde planlanmaly; o6rtii bitkisi tiir kompozisyonlar:
ise fenolojik uyum ve hedeflenen ekosistem hizmetleri dogrultusunda
optimize edilmelidir (Lamichhane, 2022; Blanco-Canqui, 2024). Bu tiir
peyzaj olgekli planlama kararlari, hem hizmet {iretimini en st diizeye
¢ikarmakta hem de tarimsal Gretimin uzun vadeli siirdiirilebilirligini
desteklemektedir.

Bu cercevede NDS ve agroekolojik yaklagimlar, iklim degisikligine
uyum stratejilerinin merkezinde konumlanmaktadir. Tarimsal peyzaj-
larin ekosistem hizmeti kapasitesini giiglendirirken iiretim hedeflerini
de siirdiiriilebilir kilan bu yaklasimlar; karbon sekestrasyonu, su rejimi-
nin diizenlenmesi, erozyon kontrolii, tozlasma ve biyolojik kontrol gibi
hizmetlerin stirekliligini artirmayy; peyzaj dayanikliligini yiikseltmeyi
ve uzun vadede iiretkenligi korumay1 hedeflemektedir (Liu vd., 2022; le
Clech vd., 2024). Bu hedeflere ulasilabilmesi, s6z konusu uygulamalarin
mekénsal ve yonetsel entegrasyonunu zorunlu kilmaktadir.

Agroforestry, saha seritleri ve ortii bitkilerinin ekosistem hizmet-
lerine katkisi: Agroforestry, ayn1 arazi birimi tizerinde agag¢ ve odunsu
bitkiler ile tarimsal bitkiler ve/veya hayvansal iiretimin bilingli ve planh
bicimde biitiinlestirilmesini ifade etmektedir. Bu biitiinlesme, aga¢-tarla,
aga¢—hayvan veya karma sistemler gibi farkli bilesenlerin iklim, toprak,
su ve biyogesitlilik hizmetleri {izerinden hem ekonomik hem de ekolo-
jik fayda tiretmesi esasina dayanmaktadir (Nair, 1997; Blanco-Canqui,
2024). Agroforestry sistemleri, tarimsal tiretimi doga sistemlerinin isle-
yisiyle uyumlu hale getirerek hem tiretim artis1 hem de gevresel hizmet-
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lerin siirekliligi agisindan ¢ok islevli bir yap1 sunmaktadir (Nair, 1997;
Torralba vd., 2016).

Bu kapsamda agroforestry uygulamalary; ana tarim triinleriyle birlik-
te odunsu tiirlerin ayni parselde yetistirilmesi, agag-hayvan sistemleri,
tarla sinirlarinda ¢it ve riizgar kiran olusturulmasi ile saha ici agag si-
ralari (alley cropping) gibi bilesenleri igermektedir (Nair, 1997; Torralba
vd., 2016). Bu sistemlerin ekosistem hizmeti tiretme kapasitesi, geleneksel
monokiiltiir tarim sistemlerine kiyasla belirgin bicimde daha yiiksek-
tir. Agag kok sistemleri toprakta karbon depolamay: artirmakta, su in-
filtrasyonunu iyilestirmekte ve erozyonu azaltmaktadir. Ayni zamanda
agaglarin olusturdugu mikroiklim, asir1 sicaklik dalgalanmalarina kars
tampon iglevi gérmektedir. Agroforestry koridorlar1 ve saha kenar1 6gele-
ri ise biyolojik gesitliligi destekleyerek tozlasma ve biyolojik kontrol hiz-
metlerini gliglendirmekte; bu durum hem tiretimin stirdiiriilebilirligine
katk: saglamakta hem de doga ile uyumlu bir peyzaj modeli sunmaktadir
(Torralba vd., 2016).

Sonug olarak agroforestry uygulamalari, tarimsal peyzajlarda ¢evresel
ve liretim odakli hedefleri birlikte karsilayan c¢ok islevli sistemlerdir. Bu
sistemler karbon depolama kapasitesini artirmakta, mikroiklimi diizen-
lemekte ve riizgar ile su erozyonunu azaltarak toprak koruma hizmetleri-
ne dogrudan katki saglamaktadir (Xiao, 2022; Yang vd., 2024). Agaclarin
derin kok sistemleri su infiltrasyonunu ve toprak yapisini iyilestirerek
havza dl¢eginde su rejiminin stabilizasyonuna katki saglamakta; boylece
hem kurak donem dayaniklilig1 artmakta hem de yiizey akis1 ve sediment
tasinimi azalmaktadir. Bu islevler, agroforestry’nin iklim uyumuna dog-
rudan hizmet eden temel ekosistem hizmetleri olarak 6ne ¢ikmaktadir
(Xiao, 2022).

Lineer peyzaj 6geleri—tarlalar arasi ¢icek seritleri, agag hatlar1 ve ¢ali-
lik bantlari—polinatdrler ve dogal diigmanlar i¢in habitat saglayarak des-
tekleyici (tozlagsma, dogal diigmanlar) ve diizenleyici (biyolojik kontrol)
hizmetleri giiclendirmektedir (le Clech vd., 2024). Ortii bitkisi uygula-
malar1 ise topragin organik madde icerigini, mikrobiyal aktivitesini ve su
tutma kapasitesini artirarak hem tiretkenlige hem de diizenleyici ekosis-
tem hizmetlerine katki sunmaktadir. Meta-analizler, orti bitkilerinin su
ve toprak diizenleyici etkilerinin yani sira sonraki tirtin verimleri tizerin-
deki olumlu etkilerini de ortaya koymaktadir (Shackelford vd., 2019; Van
Eerd vd., 2023).

Agroforestry bantlarinin mekansal yerlesimi, tiir se¢imi, serit genis-
ligi ve baglant1 konfigiirasyonu ile ortii bitkilerinin tiir ve zamanlama
stratejileri, peyzaj 6lgeginde hangi ekosistem hizmetlerinin hangi diizey-
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de saglanacagini belirlemektedir. Bu nedenle tasarimcilarin agroforestry
ve lineer 6geleri, peyzaj hidrojisi, toprak derinligi ve tiretim haritalariyla
birlikte degerlendirmesi; hem {iretimi koruyan hem de hizmet tiretimini
en iist diizeye ¢ikaran konfigiirasyonlar gelistirmesi gerekmektedir (Liu
vd., 2022; le Clech vd., 2024).

Su yonetimi, toprak koruma ve peyzaj dlgeginde hizmet iiretimi:
Havza temelli su yonetimi ve toprak koruma 6nlemleri—islak alan res-
torasyonu, set-aside alanlar, teraslama ve kontur uygulamalari—yiizey
akislarini ve sediment ile besin maddesi tasinimini azaltarak su kalite-
si ve toprak sagligina yonelik diizenleyici hizmetleri giiclendirmektedir
(Van Eerd vd., 2023; Bieroza vd., 2024;). Ozellikle iklimle iligkili agir1
yagis ve kuraklik dongiilerinde, peyzaj 6l¢eginde su depolama ve infilt-
rasyon kapasitesinin artirilmas: kisa vadeli zararlari azaltmakta, uzun
vadede ise su temin giivenligini desteklemektedir. Bu baglamda su-havza
analizlerinin temel planlama katmanlari olarak ele alinmasy; hidrolojik
modelleme ¢iktilar1 dogrultusunda agroforestry bantlari, iyilestirilmis
tampon zonlar ve ortii bitkilerinin stratejik olarak konumlandirilmasi
gerekmektedir. Boylece akis zirveleri yumusatilmakta, sediment ve be-
sin ytikleri azaltilmakta ve tarimsal {iretim ile su hizmetleri arasindaki
odiinlesim iligkileri dengelenmektedir (Bieroza vd., 2024).

Polinasyon, biyolojik kontrol ve peyzaj konfigiirasyonu: Polinasyon
ve dogal diisman temelli biyolojik kontrol hizmetleri, 6zellikle kiigiik 61-
cekli ve yiiksek katma degerli {iriin iiretimi agisindan yasamsal 6neme
sahiptir. Peyzajda habitat stirekliliginin saglanmasi—cayirlar, ¢icek bant-
lar1 ve tagli alan koridorlar: gibi yapisal elemanlar araciligryla—polinator
popiilasyonlarinin siirekliligini desteklemekte ve bu durum dogrudan
verim ve kalite artisina yansimaktadir (le Clech vd., 2024). Benzer bi¢im-
de, dogal diisman habitatlarinin korunmasi pest patlamalarini sinirla-
makta ve zararli kontroliinde kimyasal girdilere olan bagimlilig1 azalta-
rak diizenleyici ¢evresel faydalar1 giiclendirmektedir (Liu vd., 2022). Bu
nedenle polinasyon ve biyolojik kontrol hedeflerinin, arazide minimum
habitat genislikleri ve baglant1 gereksinimleri dikkate alinarak planlan-
masy; koridor yerlesimleri ve bitki bilesenlerinin ¢i¢eklenme fenolojisiyle
senkronize edilmesi gerekmektedir.

Modelleme, optimizasyon ve karar destek: Peyzaj olgekli planlama,
¢oklu ekosistem hizmeti hedeflerinin ayn1 anda gozetilmesini gerektir-
diginden, optimizasyon ve karar destek araglarina ihtiya¢ duymaktadir.
Cok amagli uzaysal optimizasyon yaklasimlari, iiretim, biyolojik gesitlilik
ve ekosistem hizmetleri arasindaki olasi 6diinlesim ve sinerjileri ortaya
koyarak tasarim alternatiflerinin nicel olarak karsilastirilmasina olanak
tanimaktadir (Wesemeyer vd., 2023). Bu araglar, iklim projeksiyonlariyla
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desteklenen senaryo analizleri ve uzaktan algilama tabanli arazi sinif-
lamalari ile birlikte kullanildiginda, hem hizmet tiretimini artiran hem
de tiretkenligi koruyan peyzaj konfigiirasyonlar1 6nermektedir. Bununla
birlikte, modelleme ¢iktilarinin paydas katilimi, ekonomik degerlendir-
me ve hukuki uygunluk kriterleriyle birlikte ele alinmasi gerekmektedir.
Ayrica bu yaklasimlar, adaptif yonetim cercevesinde izleme gostergele-
riyle (6rnegin toprak organik karbonu, polinator gesitliligi ve akis rejimi
degiskenleri) desteklenmelidir.

Yesil altyapi, peyzaj hassasiyeti ve adaptasyon: Yesil altyap: kavra-
mi, NbS uygulamalariyla dogrudan iliskilidir ve peyzaj planlamas: ile
iklim adaptasyonunda dogal siireglerin biitiinlesik bigimde yonetilme-
sini hedeflemektedir. Tarimsal peyzajlar1 da kapsayan yesil altyap: sis-
temlerinin mekansal planlama siiregleri icinde degerlendirilmesi, peyzaj
yapist ile ekosistem hizmetleri arasindaki baglantiy1 giiglendirmektedir
(Cetinkaya&Uzun, 2014; Demiroglu&Karadag, 2015; Demiroglu vd.,
2019; Cengiz vd., 2017; Cengiz & Demiroglu, 2019). Bu kapsamda peyzaj
hassasiyet analizleri; erozyon riski, su infiltrasyonu ve habitat pargalan-
mast gibi parametrelerin degerlendirilmesi yoluyla adaptasyon stratejile-
rinin gelistirilmesine katki saglamaktadir (Karadag & Yildiz, 2013; Kara-
dag & Senik, 2019; Karadag vd., 2019)

Sonug olarak NbS ve agroekolojik uygulamalar, tarimsal peyzajlarin
coklu ekosistem hizmeti kapasitesini dogrudan giiclendirmektedir. Bu
yaklagimlar; diizenleyici (karbon, su, erozyon), destekleyici (tozlasma,
dogal diismanlar) ve kiiltiirel hizmetlere es zamanl katk: saglamakta;
peyzaj dlgekli su ve toprak planlamasi ile iklim kaynakli riskleri azaltarak
ekosistem hizmetlerinin siirekliligini desteklemektedir (Shackelford vd.,
2019; Liu vd., 2022; Bieroza vd., 2024; le Clech vd., 2024;). Modelleme te-
melli tasarim yaklasimlarinin paydas katilimi ve uyarlanabilir yonetimle
birlikte ele alinmasi, uygulanabilir ve hizmet odakli peyzaj diizenlemele-
rinin gelistirilmesine olanak tanimaktadir (Wesemeyer vd., 2023). Tim
bu bulgular, Tirkiye’de toprak-su-bitki iliskilerinin birlikte ele alinma-
s1 gerektigini vurgulayan peyzaj planlama literatiiriiyle de ortiismekte;
tarimsal peyzaj tasarimi ve planlamasini iiretim odakli bir ¢ercevenin
Otesine tagiyarak ekosistem hizmetleri, iklim uyumu ve sosyo-ekonomik
strdirilebilirligi biitiinciil bicimde ele alan bir yaklasimi desteklemek-
tedir.
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6. Iklim Degisikligi Baglaminda Tarimsal Peyzajlarin Adaptasyon
Stratejilerinin Bolgesel ve Ulusal Politika Entegrasyonlari ile Sinirlilik
Faktorleri

NbS ve agroekolojik yaklasimlar, tarimsal peyzajlarin iklim degisik-
ligine uyum kapasitesini artirirken ayni zamanda ¢oklu ekosistem hiz-
metleri iiretimini destekleyen stratejik araclar olarak giderek daha fazla
o6nem kazanmaktadir. Bu yaklagimlar, tarimsal tiretimi yalnizca verimli-
lik odakl1 bir faaliyet olarak degil; karbon sekestrasyonu, toprak ve su dii-
zenleme, biyolojik ¢esitliligin korunumu ve kirsal ge¢im kaynaklarinin
giiclendirilmesi gibi ¢evresel ve toplumsal hedeflerle biitiinlesik bir sistem
olarak ele almaktadir (Mbow vd., 2014). Bu ¢ergevede NbS ve agroekolo-
jik uygulamalarin bolgesel ve ulusal politika ¢ergevelerine entegrasyonu,
stirdiiriilebilir tarimsal dontisiimiin temel bilesenlerinden biri haline gel-
mistir.

Bu entegrasyon siireci, farkli cografi baglamlarda degisen onceliklere
bagli olarak farkli bigimlerde sekillenmektedir. Afrika baglaminda
agroforestry sistemleri, gida giivenligi, iklim degisikligine uyum ve
kirsal yoksullugun azaltilmasi hedefleri dogrultusunda ulusal tarim ve
iklim politikalarina giderek daha fazla dahil edilmektedir. Agag-tarla
entegrasyonuna dayali bu sistemler, toprak verimliligini artirma, karbon
depolama ve gelir ¢esitlendirme gibi ekosistem hizmetleri sunarak iklim
uyum stratejilerinin 6nemli bir bileseni olarak degerlendirilmektedir
(Mbow vd., 2014).

Buna karsilik Avrupa’da NbS ve agroekolojik yaklasimlarin poli-
tika entegrasyonu biiyiik 6l¢tide Avrupa Birligi Ortak Tarim Politikasi
(Common Agricultural Policy—CAP) c¢ercevesinde sekillenmektedir.
CAP’1n kirsal kalkinma bilesenleri; silvoarable ve silvopastoral sistemler,
tarla sinir1 agaglandirmalar: ve nehir kiyis1 tampon bolgeleri gibi agro-
forestry uygulamalarini tesvik ederek tarimsal peyzajlarin ekosistem
hizmeti tretim kapasitesinin artirilmasini hedeflemektedir (Mosque-
ra-Losada vd., 2018; Climate-ADAPT, 2025). Bu destek mekanizmalari,
agroekolojik uygulamalarin yalnizca gevresel degil, ayni zamanda ekono-
mik siirdiiriilebilirlik hedefleriyle de uyumlu oldugunu ortaya koymak-
tadur.

Politika entegrasyonunun bir diger 6nemli boyutu ise uluslarara-
s1 gevre ve iklim sozlesmeleriyle saglanan uyumdur. Birlesmis Milletler
Collesmeyle Miicadele Sozlesmesi ve Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi gibi
kiiresel cerceveler, agroekolojik yaklagimlarin tarimsal peyzajlara enteg-
rasyonunu hem iklim uyumu hem de biyolojik ¢esitlilik hedeflerine katk:
saglayan araglar olarak tanimlamaktadir (Mosquera-Losada vd., 2018).



Peyzaj Mimarlig1 Alaninda Uluslararas1 Derleme, Aragtirma ve Caligmalar j 243

Bu kiiresel yonelimi destekleyen ¢cok paydasl: girisimler arasinda yer alan
Avrupa’daki Agroecology Partnership gibi arastirma ve uygulama aglari,
bilimsel bilgi ile politika stirecleri arasinda koprii kurarak agroekolojik
uygulamalarin politika giindemine daha etkin bigimde déhil edilmesi-
ni tesvik etmektedir (Agroecology Partnership, 2024). Benzer bigimde
Tiirkiye’de de yesil altyap: ve ekosistem hizmetleri temelli planlama yak-
lagimlarinin politika belgelerine entegrasyonunun gerekliligi vurgulan-
maktadir (Demiroglu&Karadag, 2015; Demiroglu vd., 2019; Karadag vd.,
2022; Kaya &Uzun, 2019).

Bununla birlikte, NbS ve agroekolojik yaklasimlar ¢oklu faydalar sun-
sa da, bu uygulamalarin yayginlastirilmasinda gesitli sinirlilik faktorleri
one ¢ikmaktadir. Oncelikle, politika ve kurumsal destek mekanizmala-
rinin yetersizligi onemli bir engel olusturmaktadir. Avrupa 6rneginde
agroforestry uygulamalarinin potansiyeli yiliksek olmasina karsin, politi-
ka araglarinin karmagiklig1 ve tesviklerin farkli programlar arasinda da-
ginik olmasi uygulamalarin sahada hayata gegirilme hizini sinirlamakta-
dir (Mosquera-Losada vd., 2018; Climate-ADAPT, 2025).

Bu yapisal sinirliliklari, sosyo-ekonomik ve kurumsal engeller ta-
mamlamaktadir. Agroekolojik uygulamalar ¢ogu zaman uzun vadeli ya-
tirim, teknik bilgi ve gelismis yonetim kapasitesi gerektirdiginden, 6zel-
likle kii¢iik dl¢ekli iireticiler agisindan kisa vadeli ekonomik beklentilerle
celisebilmektedir. Egitim, finansal tegvikler ve piyasa erisimi ile yeterince
desteklenmeyen baglamlarda, bu uygulamalarin benimsenme diizeyi dii-
stk kalabilmektedir (Mbow vd., 2014).

Bir diger kritik sinirlilik, bilimsel bilginin politika belgelerine ve uy-
gulama araclarina yeterli 6l¢iide aktarilmamasidir. Ingiltere 6rneginde
yapilan analizler, agroforestry ve agroekolojiye iligskin giiglii bilimsel ka-
nitlarin bulunmasina ragmen, bu bilgilerin ulusal politika belgelerine ye-
terince yansitilmadigini ve bilim-politika etkilesiminde 6nemli bosluk-
lar oldugunu ortaya koymaktadir (Venn & Burbi, 2023).

Bu sorunlara ek olarak, bolgesel heterojenlik tek tip politika ¢6ziim-
lerinin etkinligini sinirlandirmaktadir. Agroekolojik yaklasimlar; iklim,
toprak ve sosyo-ekonomik kosullara duyarli uygulamalar oldugundan,
yerel baglam1 dikkate almayan politika tasarimlar1 uygulamada basari-
s1z olabilmektedir. Bu durum, esnek, katilimci ve yerel uyarlamaya agik
yonetisim modellerinin gerekliligini agik bi¢imde ortaya koymaktadir
(Mbow vd., 2014; Venn & Burbi, 2023).

Bu ¢ercevede NbS ve agroekolojik yaklasimlarin tarimsal peyzajlar-
da etkin bicimde uygulanabilmesi; uyumlu politika hedeflerinin olustu-
rulmasina, ¢ok diizeyli yonetisim yapilarinin kurulmasina ve etkin iz-
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leme-degerlendirme mekanizmalarinin gelistirilmesine baglidir. Tarim,
cevre ve kirsal kalkinma politikalarinin biitiinlesik bi¢imde ele alinmas;
ekosistem hizmeti temelli tesviklerin gii¢lendirilmesi ve bilim-politika
etkilesiminin artirilmasi, bu yaklasimlarin 6l¢eklenmesini miimkiin kil-
maktadir (Mosquera-Losada vd., 2018; Agroecology Partnership, 2024).

Sonug olarak, agroekolojik yaklasimlar ile doga-temelli ¢6ztimlerin
politika entegrasyonundaki bagarisy; bilimsel kanitlarin politika siireg-
lerine etkin bi¢cimde aktarilmasina, biirokratik engellerin azaltilmasina
ve yerel baglamlara duyarli, esnek politika ¢ergevelerinin gelistirilmesi-
ne baglidir. Bu kosullar saglandiginda, NbS ve agroekolojik uygulamalar
stirdiiriilebilir tarimsal peyzaj dontisiimiinde giiglii bir kaldirag islevi go-
rebilecek potansiyele sahiptir.

SONUC

Bu ¢alisma, ekosistem hizmetleri ve ¢ok fonksiyonluluk perspektifini
merkeze alarak, tarimsal peyzajlarin iklim degisikligi baglaminda nasil
yeniden diigiintilmesi ve tasarlanmasi gerektigini biitiinciil bir ¢ercevede
ele almistir. Bulgular ve literatiir sentezi, tarimsal peyzajlarin yalnizca
tiretim alanlar1 olarak degil; biyofiziksel siiregler, ekolojik aglar ve sos-
yo-ekonomik dinamiklerin i¢ ice gectigi karmasik sosyal-ekolojik sistem-
ler olarak degerlendirilmesinin artik bir tercih degil, yapisal bir zorunlu-
luk oldugunu acik bigimde ortaya koymaktadir.

Bu zorunluluk, iklim degisikliginin tarimsal sistemler {izerindeki gok
boyutlu etkileriyle daha da belirgin hale gelmektedir. Sicaklik artisi, ya-
g1s rejimindeki belirsizlikler ve asir1 iklim olaylarinin sikligindaki artis,
tarimsal {iretim {izerinde baski yaratmakta; ancak bu baskilar yalniz-
ca verim kayiplariyla sinirli kalmayarak toprak, su ve biyolojik siiregler
tizerinden peyzaj 6lgeginde kiimiilatif etkiler iiretmektedir. Bu durum,
giftlik 6l¢eginde izole teknik onlemlerin yetersiz kaldiginy; iklim degisik-
ligine uyum stratejilerinin peyzaj ve havza olgeklerinde, arazi kullanim
desenleri ve ekosistem hizmetleri dikkate alinarak kurgulanmas gerek-
tigini gostermektedir. Dolayisiyla uyum, tarimsal iiretim tekniklerinin
iyilestirilmesinin Gtesine gegen; mekansal planlama, arazi yonetimi ve
ekosistem temelli yaklasimlari igeren ¢ok olgekli bir doniisiim siirecini
zorunlu kilmaktadir.

Bu doniigiim siirecinin kavramsal ve analitik temelini ise ekosistem
hizmetleri yaklasimi olusturmaktadir. Tarimsal peyzajlarin yalnizca te-
darik hizmetleri tiretmedigi; ayn1 zamanda diizenleyici, destekleyici ve
kiiltiirel hizmetleri eszamanli olarak sagladigi ve bu hizmetler arasindaki
sinerjilerin ve olas1 ddiinlesimlerin (trade-oft’larin) peyzajin mekéansal
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yapisi ve yonetim bicimiyle dogrudan iliskili oldugu goriilmektedir. Li-
neer peyzaj 6geleri, mozaik yapi, yar1 dogal habitatlar ve habitat baglan-
tililig1 gibi mekansal bilesenler, hem biyolojik cesitliligin stirdiiriilmesi
hem de ekosistem hizmetlerinin siirekliligi agisindan belirleyici rol oyna-
maktadir. Bu nedenle siirdiiriilebilir tarimsal peyzaj tasarimy, tekil verim
hedeflerinden ziyade ¢oklu hizmet tiretimini dengeleyen ve uzun donemli
dayaniklilig1 6nceleyen bir yaklasimi zorunlu kilmaktadir.

Bu baglamda doga-temelli ¢oziimler ve agroekolojik uygulamalar,
iklim degisikligine uyum ile ¢ok fonksiyonluluk hedeflerini bir arada
gerceklestirebilen oncii stratejiler olarak one ¢ikmaktadir. Agroforestry
sistemleri, ortii bitkileri, ¢igek ve ¢ali seritleri, mozaik arazi yonetimi ile
havza-temelli su ve toprak koruma 6nlemleri; karbon sekestrasyonu, su
rejimi diizenleme, erozyon kontrolii, tozlasma ve biyolojik kontrol gibi
temel ekosistem hizmetlerini giiglendirirken tarimsal iiretimin siirdii-
rilebilirligini de desteklemektedir. Bununla birlikte, bu uygulamalarin
etkilerinin baglama duyarli oldugu; 6lgek, mekansal konfigiirasyon, ma-
liyet ve zaman boyutu ile sosyo-ekonomik kabul diizeyi tarafindan belir-
lendigi unutulmamalidir. Bu durum, tasarim ve planlama siireglerinde
modelleme, senaryo analizi ve karar-destek araglarinin, paydas katilimi
ve uyarlanabilir yonetim ilkeleriyle birlikte ele alinmasinin énemini or-
taya koymaktadir.

Tarimsal peyzajlarin bu biitiinciil ¢cergevede ele alinmasi, ayn1 zaman-
da yesil altyap1 yaklasimiyla giiglii bir kesisim alani sunmaktadir. Tarim-
sal alanlar; ekolojik koridorlar, su tutma alanlari, yar1 dogal habitatlar ve
tiretim peyzajlar araciligiyla yesil altyap: sistemlerinin temel bilesenle-
rinden biri olarak degerlendirilmelidir. Yesil altyapi planlarinin bu alan-
lar1 ekosistem hizmeti tiretim kapasitesi yiiksek mekénsal bilesenler ola-
rak tanimlayan bir yaklasimla hazirlanmasy; iklim degisikligine uyum,
biyolojik ¢esitlilik korunumu ve kirsal dayaniklilik hedeflerini giiglendir-
mektedir. Bu nedenle yesil altyap: planlarinin mekéansal planlama stirec-
lerine entegre edilmesi, tarimsal peyzajlarin pargali degil, islevsel bir agin
parcasi olarak ele alinmasint miimkiin kilmaktadir.

Bu doniisiimde politika ve yonetisim boyutu da belirleyici bir rol oy-
namaktadir. NbS ve agroekolojik yaklasimlarin boélgesel ve ulusal politi-
ka gercevelerine entegrasyonu, yalnizca gevresel hedeflerin degil; ekono-
mik uygulanabilirlik ve sosyal adalet ilkelerinin de birlikte gozetilmesini
gerektirmektedir. Kurumsal kapasite eksiklikleri, tesvik mekanizma-
larinin pargali yapist ve bilim-politika etkilesimindeki kopukluklar, bu
yaklasimlarin 6lgeklenmesinde 6ne ¢ikan temel sinirliliklar arasindadir.
Bu nedenle tarim, ¢evre ve mekénsal planlama politikalarinin; ekosistem
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hizmetleri temelli, katilimci ve esnek yonetisim modelleriyle biitiinlesti-
rilmesi kritik 6nemdedir.

Sonug olarak, siirdiiriilebilir tarimsal peyzaj tasarimi ve iklim degi-
sikligi adaptasyonu; iiretim-odakli dar bir cercevenin Otesine gegerek
ekosistem hizmetleri, gok fonksiyonluluk, yesil altyap: ve peyzaj dlgegin-
de planlama ilkelerini merkezine alan biitiinlesik bir yaklagimi gerektir-
mektedir. Bu yaklagim, tarimsal peyzajlar1 iklim risklerine kars1 daha
dayanikli kilarken, uzun vadede ekolojik, ekonomik ve toplumsal siirdii-
rilebilirligi birlikte giivence altina almaktadir. Gelecekteki arastirma ve
uygulamalarin; baglama duyarli tasarim stratejileri, 6l¢iilebilir ekosistem
hizmeti gostergeleri, yesil altyapi-mekéansal plan entegrasyonu ve politi-
ka-uygulama etkilesimini giiglendiren ¢ergeveler iizerine odaklanmasi,
tarimsal peyzajlarin iklim degisikligi karsisinda doniistiiriicti bir potan-
siyele kavusmasini saglayacaktur.
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Giris

Avrupa’da sanayilesmenin 1700°1ii yillarda baslamasindan giiniimiize
kadar uzanan siirecte, sosyal, politik ve kentsel doniisiimler kita genelin-
de es zamanli olarak ortaya ¢ikmamais ve ayn1 gelisim hizini izlememistir.
Bu durum, Avrupa genelinde belirgin bolgesel farkliliklarin olusmasina
yol agmistir. Ancak, farkl: iilkelerde ortaya ¢ikan kent bahgeciligi hare-
ketlerinin kokeni ve gelisim siiregleri biiyiik 6lgiide benzerlik gostermek-
tedir. Bu hareketler, savaslar ve ekonomik krizler sonucunda uygulanan
uzun siireli kemer stkma politikalar1 sirasinda yasanan gida kitliklar:
gibi ortak etkenlere dayanmakta; ayn1 zamanda hizli kentsel bitytimeye

kars1 gelistirilen bir tepki niteligi tasitmaktadir (Keshavarz vd., 2016; Ri-
beiro vd., 2023; Kemeg, 2024).

Kent bahgeciliginin tarihsel gelisimi incelendiginde, birbirinden fark-
It dénemler 6ne ¢ikmaktadir. Birinci donem, sanayilesme siireciyle bir-
likte kentlesme dalgasinin hiz kazandig1 ve kent bahgeciligi uygulama-
larinda onctii sayilabilecek iilkelerin ortaya ¢iktig1 sanayi ¢agina karsilik
gelmektedir. Ikinci dénem, Ikinci Diinya Savasi, Bilyiik Buhran ve bu sii-
recin hemen sonrasini kapsamaktadir. Yirminci yiizyilin ortalarina denk
gelen bu evre, kent bahgeciligi hareketlerinin en yaygin ve yogun bi¢cim-
de uygulandig1 dénemlerden biri olarak degerlendirilmektedir. Uciincii
donem, Bat1 Avrupa’da savas sonrast donemde yikima ugrayan kentlerin
yeniden insas siireciyle birlikte, yasam standartlarinin yiikselmesiyle es
zamanli olarak gelisen kent bahgeciligi uygulamalarini kapsamaktadir.
Dérdiincii ve son donem ise 1970’lerden giiniimiize uzanan siiregte, Sov-
yetler Birligimin dagilmasi ve 1990 yilinda Almanya’nin yeniden birles-
mesi sonrasinda olgunlasan ve yeniden ivme kazanan kent bahgeciligi
hareketlerinin 6n plana ¢iktig1 donemi ifade etmektedir (Kemeg, 2024).

Tiirkiye baglaminda degerlendirildiginde, kiiresel gida pazarina yone-
lik Gretimden ziyade kentin kendi gereksinimlerini karsilamay1 amagla-
yan Yedikule Bostanlari, yerinde iiretim anlayisiyla stirdiiriilebilir kent-
sel yasam agisindan 6nemli bir bilesen olarak 6ne ¢ikmaktadir (Kanbak,
2016). UNESCO Diinya Miras: Listesinde yer alan Istanbul’'un Tarihi
Alanlar1 sinirlar1 igerisinde bulunan ve ytizyillar boyunca kentin sebze
ve yesillik ihtiyacini karsilayan bu bostanlar, giiniimiizde biyiik olgiide
ortadan kalkmis durumdadir (Aykan ve Basyurt, 2019).

Giiniimiizde Yedikule Bostanlarrnin yani sira, farkli niteliklere ve
oOlgeklere sahip cesitli kent bahgeciligi projeleri de hayata gegirilmistir.
“Kadikdy Bostanlar1”, “Kiigiik Olgekli Kent Bostanlar1” ve “Cankaya Ma-
halle Bostan1” bu uygulamalara 6rnek olarak gosterilebilir (Postane Bah-

e, 2024). Kent iginde yenilebilir bitki tiretimini, dongiisel yaklasimlari
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ve gida adaletini odagina alan ekolojik kent bahgeciligi uygulamalari ise
sosyal siirdiiriilebilirlik ekseninde 6ne ¢ikan 6nemli girisimler arasinda
yer almaktadir.

Kent Bahgeciligi Konusunda Onemli Tarihsel Ornekler:

Birinci ve Ikinci Diinya Savas: sirasinda Amerika, Kanada ve In-
giltere gibi iilkelerde yayginlasan Zafer Bahgeleri, kent bahgeciligi
uygulamalarinin tarih¢esinde dnemli bir adimdir. Vatandaslarin
cabalariyla yapilan bu bahgelerde amag, gida tiretimi tizerindeki
baskiy1 azaltarak dolayl1 yoldan savasa destek olmakti.

1970 yillart New-York, Green Guerillas; kent bahgeciliginin mo-
dern popiilerlesmesinde 6nemli rol oynamistir. Liz Christy Gar-
den New York’taki, ilk resmi community garden olarak kabul
edilmektedir.

1970 yillar: sonrasinda Avrupa’da yeniden canlanma hareketleri
ile kent bahgeciligi uygulamalar1 Sovyet sonrasi dénemde yeniden
yayginlagmuisgtur.

20.yy Victory Gardens, I1. Diinya Savasi sirasinda kentlerde yiyecek
iiretimini destekleyerek, doneminde 6nemli bir rol tistlenmistir.

2000 sonrasi donemlerde ise, stirdiirtilebilirlik odakli kent bahge-
leri, gida giivenligi ve toplumsal fayda arastirmalarinda artislar
gozlemlenmistir (Sekil 1-5).

.

Sekil 1. New-York, Green Guerillas Sekil 2. New York, Liz Christy Garden (Url-2, 2025)

Sekil 4. Zafer Bahgeleri (Url-4, 2025)

-

Sekil 3. Victory Gardens (Url-3, 2025)
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Sekil 5. 20.yy kent bahgesi uygulama ornegi (Url-5, 2025)

Zaman igerisinde kent bahgeciligi uygulamalar1 kamusal park tanim
ve kavram1 igerisinde geliserek kentsel yesil altyapinin 6nemli bir bileseni
haline gelmistir (Sekil 6).

@ s

Central Atatiirk
Birkenhead Park -New Taksim Genglik Orman
Parks- York Millet Vellowston Parki- Ciftligi-
Liverpool Parle: Kamusal Bahgesi Milli Parka Emerald Ankara Ankara
kamusal hareketi park- kamusal Ulusal Necklace Kamusal Kamusal
park Frederick rekreasyon park park park yol park park
Law n
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anlamda Temiz alan vaklagiminmn Howard
park yasanabilir niteligindeki ilk orneklleri
tasarumi kent ilk halka agik
parklar

Sekil 6. Kamusal parklar-zaman cizelgesi (Ozdemir Sahin, 2023)

Kent bahgeciligine iliskin tanim ve kavramlar:

Kent bahgeciligi, kent icinde ve ¢evresinde yasayan bireylerin ya da
topluluklarin, sebze, meyve, ¢igek ve diger bitkileri yetistirdigi kiigiik 6l-
cekli yesil iiretim alanlarini ifade eder. Bu uygulamalar sadece gida iireti-
mine odaklanmayip ayni zamanda kent estetigi, sosyal etkilesim ve ¢ev-
resel stirdiiriilebilirlik gibi ¢ok boyutlu katkilar saglamaktadir (Kemeg,
2024).

Kent bahgeciligi literatiirde farkl: sekillerde ele alinmaktadir. Onceki
aragtirmalarin bazilarinda “kent bahgeciligi” terimi yerine topluluk bah-
ceciligi (community gardening), kendin yap bahgeciligi (do it yourself
gardening), gerilla bahgecilik (guerrilla gardening) gibi terimler kulla-
nilmaktadir. Bu terimler anlamca yakin olmakla birlikte kiigiik farklar:
mevcuttur. Topluluk bahgeciligi, géniilliik esaslina dayali olarak gida ye-
tistirmek icin her yastan irktan, etnik kokenden ve sosyo-ekonomik sta-
tiiden bireylerin yani sira engelli bireyleri de kapsayan alanlardir (Draper
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ve Freedman, 2010). Kent bahgeciligi, bireysel balkon ve ¢at1 bahgelerin-
den topluluk bahgelerine, “gerilla bahgeciligi” ve “kendin yap” bahgecili-
gi gibi kolektif tiretim bi¢imlerine kadar genis bir uygulama yelpazesine
sahiptir. Bu cesitlilik, kent sakinlerinin kendi gidalarini tiretmelerine ve
yesil alan yaratmalarina olanak tanimaktadir (Kemeg, 2024). Yapilan bi-
limsel ¢aligmalar, kent bahgeciliginin topluluk baglarini giiclendirdigini
ve sosyal etkilesimi artirdigini vurgulayarak sosyal siirdiiriilebilirlikteki
roliine dikkat ¢ekmektedir. Topluluk bahgeleri gibi ortaklasa yonetilen
alanlar, bireyler arasinda igbirligi, bilgi paylasimi ve kolektif iiretim kiil-
tlirinii tesvik eden sosyal mekanlara dontismektedir (Cersil ve Komez
Daglioglu, 2024).

Ghosh (2023)’e gore; kentsel tasarim modelleri ve yapilasmis ¢evre-
de kentsel tarim ile kent bahgeciligine yonelik yaklasimlar, gida odakl
kentselcilik modelleri olarak kullanilmak tizere kapsamli bir sekilde in-
celenmektedir. Bu kavram, iiretken peyzajin kent genelinde entegrasyo-
nuna, kentsel plan ve mimari tasarim uygulamalariyla biitiinlesmesine
daha fazla odaklanmakta ve ¢ok disiplinli bir bakis agisin1 yansitmakta-
dir (Karaelmas ve Cengiz, 2020; Karaelmas ve Cengiz, 2022). Bu nedenle
farkli arastirmacilar ¢esitli siniflandirmalar gelistirmistir. Bu ¢esitlilik,
kent bahgelerinin farkli amaglarini ve tasarimlarini 6n plana ¢ikarmak-
tadir (Karaelmas ve Cengiz 2024; Karaelmas ve Cengiz, 2025; Canoler,
2025)

Heynen (2011) ve Berman (1994)’e gore; 19. yy’da sanayi ve ekonomi-
deki degisimler modern hareketin gelismesinde 6nemli rol oynamuis, 20.
Yiizyilda ise modern hareket, sanat, diisiince ve mimari alaninda tiim
diinyay1 etkileyen bir seviyeye gelmistir (Sahin, 2023).

Tablo 1. Kent bahgeciligine yonelik farkli tanimlar (Kemeg, 2024)

Ernwein, 2014 Toplumsal parcalanmaya ¢éziim olan ve belirli bir halkla birlikte ve belirli bir halk icin hareket etmenin etkili
bir yoludur.

Crouch ve Yaraticiligi ve aktiviteyi artiran, kimlik, yer duygusu ve belirli bir gevreye bagllik saglayan alanlardir.
Wiltshire, 2012

Atkinson, 2007 Dogaya erisim gibi dlciilemeyenleri yeniden sunarak insan, kent hakki ve gevre refahiigin miicadele eden;
mekanin kendi belirledigi Gretimler i¢in arenalar; toplulugun yeniden canlandiriimasiicin odak noktalaridir.

Holland, 2004 insanlarin kolektif, kamusal meseleleri kavramalarina ve organize olmalarina yardimei olarak degisimin
aracilaridir.

SchramBijkerrk Kentlerde daha fazla park ve yesil alan, organik, yerel olarak yetistirilen triinlerin tiiketimi ve kisinin kendi
vd., 2018: 863 yagam ortamiyla daha yakin iligki kurmasi yéntindeki egilimin bir pargasidir.

Cérézuelle, Ozel alanin saglamlastiriimasi yoluyla insanlari kamusal alanda yer almalari igin gayri resmi olarak egitmektir.
2003:76

Okvat, Zautra, Farkli ailelerden insanlarin, genellikle de kendi topraklarina erigimi sinirli olan kent sakinlerinin yiyeceklerini
2011 yetistirmek igin kullanilan arazidir.

Camps-Calvet Kentlerdeki bos alanlara daha genis erisime izin vermek ve bu alanlari tesvik etmek, insan refahini, sosyal
vd., 2016 entegrasyonu ve saglkli yasam tarzlariniiyilestirmeyi amaglayan kentsel politikalar igin etkili, doga temelli bir

¢ozumdr.
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Diinya’da Kent Bahgesi Ornekleri:

Kent bahgelerini tanimlayan temel 6zellikler ve tipolojileri siniflan-
dirdiktan sonra, bu 6zelliklerin diinya genelindeki somut 6rneklerde na-
sil ortaya ¢iktigini incelemek 6nemlidir. Bu bahgeler, konum, yetistirilen
rtinler, organizasyon yapilari ve amaglar: gibi gesitli etmenler tarafin-
dan sekillendirilmekte olup, teorik kavramlarin pratikte nasil uygulandi-
gin1 somut bicimde gostermektedir. Farkli kiiresel baglamlardan secilen
asagidaki ornekler, kent bahgelerinin sehir manzaralarina entegrasyonu-
nun gesitliligini ve stirdiriilebilirlik, gida giivenligi, topluluk olusturma
ve kiiltiirel koruma gibi alanlarda nasil islev goérdiigiinii ortaya koymak-
tadir (Canoler, 2025).

Tipolojiler arasinda dikkat ¢ekici bir benzerlik, topluluk veya kolektif
bahgelerin dne ¢ikmasidir. Bu bahgecilik uygulamalari, sehir sakinleri ile
tarim arasindaki baglarin yeniden kurulmasina katkida bulunmaktadir.
Kolektif bahgeler, sehir, doga ve tarim arasinda bir araytiiz iglevi gormek-
tedir. Avrupa genelinde “kolektif bahgecilik” terimi, topluluk bahgeleri
ve ortak ¢aba ile yakindan iliskilendirilmektedir (Keshavarz vd., 2016).

e S ,.-_._h : -.,H";.:

Sekil 7. Fransa’daki ‘Ecobox’ Topluluk Bahgesi (Canoler, 2025)
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Sekil 8. Almanya’daki ‘Deutsches Kleingdrtnermuseum’ Tahsisli Bahgesi
(Canoler, 2025)

Sekil 9. Chicago O’Hare Uluslararast Havalimani 'nda Dikey Tarim
Uygulamasi: Tower Garden (Canoler, 2025)

Sekil 10. Cati Tarumi, Fresh & Local Flyover Farm ve Mumbai, Hindistan daki
Kentsel Tarim Girigimleri (Canoler, 2025)
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Sekil 11. Ev Bahgeleri, Brondby Haveby 'nin Yuvarlak Evleri, Danimarka
(Canoler, 2025)

Kent Bahgeciliginin Yararlar:

Kent bahgeleri, uygulama ve ¢alisma imkani saglayarak mesleki faa-
liyetlerin gerceklestirilmesine ve is firsatlarinin olusmasina olanak tanir.
Yerel gida tiretimi yoluyla disa bagimlilig1 azaltirlar. Ayrica, bulunduklar:
cevrenin degerini de artirirlar (Cengiz ve Boz, 2020). Bellows vd (2008)e
gore; Kent bahgeleri, asagida belirtilen basliklarda 6nemli faydalar sagla-
maktadir (Cengiz ve Boz, 2020). Bu faydalar toplumsal yapilarda sosyal
stirdiirilebilirligin saglanmasinda 6nemli parametreler olarak da deger-
lendirilmektedir.

Ekonomi; Sosyal ve Cevresel;
o Istihdam saglama «  Sosyal uyuma tesvik
o Mesleki faaliyetlerin su- « Sosyal iliskilerin gelistiril-
nulmasi mesi
o Yerel gida iiretimi o Dinlenme ve bos zaman
« Miilk degerinin artmasi degerlendirme imkanlari
Saghk; . Mahalle]erin glzellestiril-
mesi
o  Fiziksel saglk «  Cevre bilinci olusturulmasi
« Psikolojik saglik + Ekosistem hizmetlerinin
« Duygusal saglik saglanmasi

Kent Bahgelerinin Siniflandirilmasi

o EvBahgeleri (Home Garden)

Ev bahgeleri, bireysel konutlarin bahgelerinde veya ¢evresinde yapilan
tarim ve bahgecilik faaliyetlerini kapsar. Genellikle sebze, meyve ve siis
bitkileri yetistirilmektedir. Bu bahgeler, ailelerin gida ihtiyacini kargila-
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malarina, dogayla etkilesimde bulunmalarina ve estetik deger yaratmala-

rina imkan tanir (Bellows vd., 2008).

TR !
o P | ""! T

Sekil 11. Danimarka 'daki Brondby Haveby 'deki ev bahgeleri (Url-6, 2025)

o Topluluk ve Kolektif Bahgeler (Community/Collective Gardens)

Topluluk veya kolektif bahgeler, birden fazla kisinin ortak olarak kul-
landig1 alanlardir. Sosyal iliskileri giiglendirme, topluluk bilinci olustur-
ma ve egitim amagli etkinlikler i¢in 6nemli bir platform sunar (Kesha-
varz vd., 2016). En temel sekilde topluluk bahgesi, sebze, meyve ve/veya
cigek yetistirmek i¢in kullanilabilen herhangi bir agik alandir. Halktan
insanlar genellikle bu alanlar1 yonetir ve gelistirir, ancak toplum disinda-
ki kuruluglar da bunlar: organize edebilir. Bahgecilik basit bir hobi gibi
goriinebilir, ancak kentte yasayan insanlar: bir araya getirerek bahgeyi
planlamak, yetistirmek ve bakimini yapmak dikkatli planlama ve orga-
nizasyon gerektirir. Sosyal etkilesimi, birlikte hareket etmeyi, kiiltiirel
aktarimi ve fayda saglamay1 odagina yerlestiren bu uygulama alanlari,
sosyal stirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli proaktif alanlardir (Sekil 12).
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Sekil 12. Community Garden érnegi (Url-7, 2025)

o Kent Ciftlikleri

Kent merkezlerinde bos arazilerin dontistiiriilmesi ile olusturulan
kent ciftliklerinin olusturulmasinda goniillii bir dernek 6ncii olmustur.
Yetistirilen @iriinler agilan ciftlik stantlarinda satilmakta, gelistirilen bir
paylasim programi araciligiile ailelere dagitilmakta, yerel gida depolarina
bagislanmakta, ya da giftlikte ¢alisan genglerin {iriinleri evlerine gotii-
rebilmelerine olanak taninmaktadir (Sekil 13). Ciftligin kurulus amaci
bos arazileri canli kentsel giftliklere dontistiirmek, saglikli, uygun fiyatl
triinlere erisimi iyilestirmek ve gencleri ¢iftlikte egiterek yeni nesil yesil
liderleri yetistirmektir (Kayasii ve Durmaz, 2021; Red Hook Farms, 2021).
Wolcott Street Farm, New York, Brooklyn’de kent merkezi ve deniz ara-
sinda kalan bos arazilerin doniistiiriilmesi ile olusturulan 6nemli bir kent
¢iftligi 6rnegidir (Kayasii ve Durmaz, 2021).

m ey -

Sekil 13. Wolcott Street Farm — Brooklyn, New York (Kayasti ve Durmaz, 2021,
Red Hook Farms, 2021)
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o Tahsisli Bahgeler (Allotment Gardens)

Tahsisli bahgeler, yerel yonetimler veya 6zel kurumlar tarafindan bi-
reylere veya gruplara belirli siirelerle tahsis edilen, kii¢iik parseller halin-
de diizenlenen bahgelerdir. Bu bahgeler, kiigiik 6l¢ekli tarim yapilmasini,
topluluk paylagimini ve yerel gida iiretimini tesvik eder (Drescher, 2005).

Sekil 14. Deutsches Kleingdrtnermuseum, Almanya (Url-8, 2025)

» Dikey ve Cat1 Bahgeleri

Dikey ve gat1 bahgeleri, sinirli alanlarda maksimum iiretim saglamak
amaciylagelistirilmissistemlerdir. Buuygulamalar,alanverimliliginiartir-
makvesehirigindesiirdiiriilebilir gidateminisaglamakamaciylakullanilir
(Cabral vd., 2017).

Sekil 15. Chicago O Hare Havalimani 'ndaki Tower Garden (Url-9, 2025)
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Sekil 16. Mumbai deki ¢ati tarumi projeleri (Url-10, 2025)

o Tematik ve Yenilik¢i Bahgeler

Tematik ve yenilik¢i bahgeler, egitsel, ekolojik veya kiiltiirel amaglar-
la tasarlanmis 6zel kent bahgeleridir. Bu bahgeler, 6grencilerin egitimine
katki saglamak, ekolojik farkindalik olusturmak ve kiiltiirel degerleri ko-
rumak i¢in kullanilmaktadir (Cabral vd., 2017).

Sekil 17. Singapur daki Sky Greens (Url-11, 2025).

o Sosyal Siirdiiriilebilirlik Baglaminda Kent Bahgeciligi
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Sosyal siirdiiriilebilirlik, kent yasaminda bireylerin refah, esitlik, ka-
tilim, sosyal baglar ve dayanigma gibi sosyal boyutlarda uzun vadeli ve
dengeli gelisimi hedefleyen bir siirdiiriilebilirlik boyutudur. Kent bahge-
ciligi, yalnizca gida iiretmekle kalmaz; ayn1 zamanda toplumda sosyal
baglari gii¢lendiren, katilimi tesvik eden ve toplumsal iliskileri gelistiren
bir sosyal siirdiiriilebilirlik araci olarak degerlendirilmektedir. Kent bah-
ceciligi uygulamalari, bireylerin ortak alanlarda bir araya gelerek tiretim
yapmalarina ve topluluk i¢inde etkilesime girmelerine olanak tanir; bu
durum sosyal sermayeyi artirir ve toplumsal dayanigmay: giiglendirir.
Ornegin kent bahgeleri, mahalle sakinleri arasinda kargilikli yardimlas-
ma, bilgi paylasimi ve kolektif karar alma siiregleri ile giiclii sosyal aglar
olusturur, bu da sosyal siirdiiriilebilirlige dogrudan katk: saglar (Kemeg,
2024).

Akademik aragtirmalar, kent bahgeciliginin sosyal siirdiiriilebilirlik
tizerinde dnemli roller iistlendigini ortaya koymaktadir. Kent bahgeleri;
topluluk bilinci, ortak sorumluluk ve sosyal katilim gibi kavramlar etra-
finda birlesir. Topluluk bahgeleri gibi ortak kullanilan yesil alanlar, farkl:
demografik gruplardan bireyler arasinda etkilesimi tesvik eder ve top-
lumsal ayrigmayi azaltmaya yardimei olur. Bu tiir uygulamalar, 6zellikle
COVID-19 sonrasi donemde insanlarin sosyal etkilesim ihtiyacinin artti-
g1 kentlerde, sosyal tiretken alanlar haline gelmistir (Erisen, 2022).

Sosyal siirdiiriilebilirlik, bireylerin yasam kalitesini artirmayi, top-
lumsal esitligi saglamayi, sosyal iliskileri giiclendirmeyi ve toplumun
uzun vadede uyum i¢inde varligini siirdiirmesini amaglayan siirdiiriile-
bilirlik boyutudur. Bu kavram; sosyal adalet, katilim, dayanigsma, aidiyet
duygusu ve toplumsal refah gibi unsurlar1 kapsamaktadir. Kentlerde sos-
yal stirdiiriilebilirligin saglanmasi, yalnizca fiziksel ve ¢evresel diizenle-
melerle degil, ayn1 zamanda toplumsal etkilesimi destekleyen mekansal
ve sosyal uygulamalarla miimkiin olmaktadir (Erisen, 2022).

Kent bahgeciligi, sosyal siirdiiriilebilirligin kent 6l¢eginde hayata geci-
rilmesini destekleyen 6nemli bir arag olarak degerlendirilmektedir. Kent
bahgeleri, bireylerin ortak bir ama¢ dogrultusunda bir araya gelerek tire-
tim yapmalarina olanak taniyan kolektif alanlardir. Bu alanlar, kentliler
arasinda sosyal baglarin giiglenmesini, karsilikli giivenin artmasini ve
sosyal sermayenin gelismesini saglamaktadir. Ozellikle topluluk bahge-
leri, farkli yas, kiiltiir ve sosyoekonomik gruplardan bireyleri bir araya
getirerek toplumsal biitiinlesmeye katki sunmaktadir (Kemeg, 2024).
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Tablo 2. Kent bahgeleri ve siirdiiriilebilirlik boyutlar: (Erisen, 2022 ve Kemeg
2024 den olusturulmustur).

Siirdiiriilebilirlik | Kent Bahgeciligine

Agikl
Boyutu Katkilan gixlama
Ekosistem hizmet- Kent bahgeleri yesil alan miktarini art-
Cevresel leri, biyogesitlilik, rarak hava kalitesini iyilestirir, 1si adasi
Siirdiiriilebilirlik | mikroklima diizen- | etkisini azaltir ve kent ekosistemlerinin
lemesi surekliligine katki saglar.

Kent bahgeleri hane halkinin gida harca-
malarini azaltir, yerel Gretimi destekler
ve kicgik o6lcekli istihdam olanaklari
yaratir.

Yerel gida Uretimi,
maliyetlerin azal-
masi, istihdam

Ekonomik Sur-
duriilebilirlik

Sosyal baglar, kati- | Topluluk bahgeleri bireyler arasi etkilesi-
lim, aidiyet, toplu- | mi artirir, sosyal sermayeyi gii¢clendirir ve
luk olusumu toplumsal dayanismayi destekler.

Sosyal Sirdiirii-
lebilirlik

Sonug

Bu calismada kent bahgeleri, sosyal siirdiiriilebilirlik perspektifiyle
ele alinmis; toplumsal biitiinlesme, gida giivenligi, ¢evresel farkindalik
ve kentlilerin yasam kalitesi tizerindeki etkileri agisindan kavramsal cer-
geveye yer verilmistir. Kent bahgelerinin yalnizca kentsel yesil alan iire-
timiyle sinirli kalmadigini, ayn1 zamanda sosyal iligkileri giiclendiren,
katilimc1 yonetisim pratiklerini tesvik eden ve toplumsal katilim1 destek-
leyen 6nemli araglar oldugu ortaya koyulmustur.

Kent bahgeciligi uygulamalari, farkli sosyo-ekonomik ve kiiltiirel
gruplar1 bir araya getirerek sosyal stirdiiriilebilirligin gelisimine katk:
saglamakta; dayanigma, aidiyet ve ortak iiretim kiltiiriini gii¢lendir-
mektedir. Bununla birlikte, yerel gida tiretimini desteklemesi sayesinde
gida giivenligi ve gida adaleti konularina somut bir zemin sunmaktadir.
Ozellikle pandemi ve iklim krizi gibi kiiresel belirsizlikler baglaminda,
kent bahgelerinin toplumsal dayaniklilig1 artiran bir mekansal ve sosyal
pratik oldugu goriilmistiir. Ancak kent bahgeciliginin sosyal siirdiirii-
lebilirlige katkisinin kalic1 olabilmesi, bu uygulamalarin yerel yonetim
politikalarina entegre edilmesine, kapsayici planlama yaklasimlarinin
benimsenmesine ve uzun vadeli yonetisim modellerinin gelistirilmesine
baglidir. Aksi takdirde, mekéansal esitsizlikler ve miilkiyet sorunlari bu
potansiyeli sinirlayabilmektedir.

Sonug olarak, kent bahgeciligi sosyal stirdiiriilebilirligi destekleyen
¢ok boyutlu bir kentsel pratik olarak degerlendirilmelidir. Bu baglamda,
kent bahgelerinin yalnizca gevresel degil, ayn1 zamanda sosyal politika,
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kentsel planlama ve yerel kalkinma stratejilerinin ayrilmaz bir bileseni
olarak ele alinmasi, siirdiiriilebilir kentlerin insasinda 6nemli bir adim
olacaktir.
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1.GIRIS

Insan refahinin ve kiiresel ekonomik sistemlerin strdirilebilirligi,
biyosferin karmasik isleyis siirelerinden kaynaklanan madde ve enerji
akiglarina olan mutlak bagimliligin iizerine insa edilmistir. Modern
bilimsel paradigma, dogay1 yalnizca statik bir kaynak deposu veya pasif
bir arka plan olarak goren geleneksel yaklasimlarin aksine; ekosistemleri,
toplumsal gelisimin varlik temeli olan ve stratejik bir arayiiz islevi goren
dinamik bir “Dogal Sermaye” olarak tanimlamaktadir. Bu baglamda eko-
sistem hizmetleri, dogal sistemlerin biyofiziksel yapilari ile sosyo-ekono-
mik sistemlerin ihtiyaglar1 arasinda hem etkilesimleri hem de bu sistem-
lerin kargilikli bagimliliklarini yoneten hayati bir kopriidiir.

Buna kargin literatiirdeki klasik egilim, ekosistem hizmetlerini cogun-
lukla “burada ve simdi” perspektifiyle; yani hizmetin tretildigi yer ile
tiiketildigi zaman diliminin mekansal ve zamansal olarak ¢akistig1 dar
bir ¢ergevede ele almaktadir. Oysa giiniimiizde iklim degisikliginin sinir
agan etkileri ve ekolojik bor¢lanma siiregleri, bu hizmetlerin kapsamini
mevcut idari ve fiziksel sinirlarin 6tesine tasimayi zorunlu kilmaktadir.
Artik hizmetlerin sadece yerel 6lcekteki mevcut nesillere sundugu fay-
dalar1 degil, “burada olmayan ve simdiye ait olmayan” boyutlarini; yani
kiiresel toplumun gelecekteki bekasini ve nesiller arasi adaleti de igere-
cek sekilde projelendirilmesi gerekmektedir (Ornegin; bir sulak alanin
bugiin korunmasinin, on yillar sonraki karbon dengesi ve bolgesel iklim
direnci iizerindeki kiimiilatif etkisi). Bu vizyoner yaklasim, ekosistemi
basit bir hizmet saglayic1 olmaktan ¢ikarip, ekonomik ve finansal anali-
zler i¢in vazgegilmez bir metrik sunan “Kritik Ekolojik Varlik” statiisiine
yiikseltmektedir.

S6z konusu hizmetlerin mekansal tezahiirleri; tedarik edici, diizenleyi-
ci, kiiltiirel ve destekleyici fonksiyonlarin biitiinselligi icinde gerceklesir.
Bu hizmet akislarinin siirekliligi, ekosistemin i¢sel kapasitesini temsil
eden “arz” ile beseri sistemlerin degisken ihtiyaglarini yansitan “talep”
arasindaki hassas dengeye dayalidir. Ancak kontrolsiiz kentlesme, kirlilik
ve habitat fragmantasyonu gibi yogun antropojenik baskilar, bu dengeyi
bozarak ekolojik sistemleri geri doniisii olmayan “kirilma noktalarina” ve
fonksiyonel iflas esigine siiritklemektedir. Sistem bu kritik esigi astiginda,
ortaya ¢ikan ekosistem hizmeti kayb1 sadece bir kaynak eksikligi degil,
yapay sermaye ve teknolojik araglarla tam olarak ikame edilmesi miim-
kiin olmayan dogal bir yasam destek sisteminin ¢okiistidiir.

Bu ¢alisma, ekosistem hizmetlerini mekansal planlama disiplininin
merkezine yerlestirerek, arz-talep dengesini yalnizca bir parsel 6l¢eginde
degil, havza biitiinligiinde ve gelecek projeksiyonlarini kapsayan bir
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“giivenlik sinir1” olarak kurgulamayi amaglamaktadir. Bu dogrultuda
calisma; oncelikle ekosistem hizmetlerinin kavramsal evrimini ve sini-
flandirma bigimlerini irdelemekte, ardindan “Kademeli Akis Modeli”
tizerinden arz-talep dinamiklerini mekansal bir diizleme oturtarak, eko-
sistem akislarinin korunmasini toplumsal refahi ve kentsel direngliligi
giivence altina alan stratejik bir idari zorunluluk olarak teorize etmek-
tedir.

2. EKOSISTEM HIZMETLERi: KAVRAMSAL CERCEVE VE SI-
NIFLANDIRMA

2.1. Ekosistem Hizmetleri Kavrami

Ekosistem hizmetlerine yonelik diisiinsel temellerin antik doneme ka-
dar uzandig: goriilmektedir. M.O. 400’lii yillarda Platon, orman varligin-
daki azalmanin toprak erozyonuna ve dogal kaynaklarin kaybina yol ac-
tigin1 savunarak konuya dair ilk fikirsel temelleri atmistir (Daily, 1997).
Kavramin modern literatiirdeki gelisimi ise, 1865’te biyogesitlilik ile sis-
tem islevlerini iliskilendiren Marsh (1865)'1n ¢aligmalari ve 1949’da Leo-
pold tarafindan gelistirilen “toprak etigi” yaklasimryla ivme kazanmistir
(Mooney ve Ehrlich, 1997; Albayrak, 2012; Braat ve De Groot, 2012).

“Ekosistem” terimi bilimsel bir olgu olarak ilk kez 1935 yilinda Tans-
ley tarafindan tanimlanmis, ardindan Sukachev ve Dylis (1964) ayni ya-
p1y1 “Biogeocoenose” terimiyle ifade etmistir (Tansley, 1935; Franklin,
1969). Biyolojik bir perspektifle ekosistem; canli bir toplulugun (biyosi-
noz) ve bu toplulugun yasam alanini olusturan cansiz ¢evrenin (ekotop)
olusturdugu biyosferik bir biitiinliik olarak kabul edilir (Cepel, 2014; Sa-
hin, 2013; Ugur, 2021). Bu baglamda her ekosistem, devasa bir sistem olan
biyosferin analiz edilmesini saglayan islevsel bir kesitidir (Cepel, 2014).

Ekosistemler; bitki, hayvan, insan ve mikroorganizmalarin hem bir-
birleriyle hem de fiziksel ¢evreleriyle siirekli bir etkilesim igerisinde bu-
lundugu ¢ok boyutlu alanlardir (Berkes, Kislalioglu vd., 1998; Bormann
ve Likens, 1969; Coban ve Yiicel, 2018; Odum, 1969; Zhao, vd., 2023).
Belirli ve degismez sinirlar1 bulunmayan bu yapilar, ¢evreleriyle siirek-
li madde ve enerji aligverisi yapan “agik sistem” ozelligi gosterirler (Ce-
pel, 2014; Kaya ve Uzun, 2019). Enerji akisi, besin dongiileri, maddelerin
tasinimi ve ayrigmasi gibi temel olaylar, ekosistem siireglerinin 6ziinii
olusturur (Albayrak, 2012). Bir ekosistemin biitiinciil analizi; zamansal
ve mekansal boyutlar ile sistemin yapisal ve islevsel bilesenleri {izerinden
gerceklestirilmektedir (Evrendilek, 2004).

Ekosistem hizmetleri kavrami 1980’li yillarda Ehrlich ve Ehrlich (1981)
ile literatiire yerlesmis olsa da, bu gelisimin arkasinda Westman (1977)
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tarafindan ortaya atilan “dogal hizmetler” kavrami yatmaktadir. Daily
(1997) ise bu hizmetleri, insan yasaminin devamui i¢in dogal sistemlerin
ylrittiigii siiregler olarak tanimlayarak bilimsel zemini giiclendirmistir.

Literatiirdeki temel tanimlamalar su sekilde ¢esitlenmektedir:

o+ Insanlarin dogrudan istifade edebildigi kaynaklar (Boyd ve Ban-
zhaf, 2007).

o Ekosistem fonksiyonlarindan elde edilen dogrudan/dolayli yarar-
lar ve ekolojik-ekonomik tabanli dogal sermaye' (Costanza vd.,
1997; Costanza vd., 2014).

o Toplumsal refah: artiran ekosistem sunumlari (De Groot vd.,
1992).

o Refah tiretimi i¢in kullanilan aktif veya pasif ekosistem durumlari
(Fisher vd., 2009).

+ Albayrak (2012): Insan refahi icin sistemin sundugu iiriin, islev ve
stireglerin toplami.

Beseri faaliyetlerin ekosistem isleyisini sekteye ugratmasi, ciddi eko-
lojik sorunlari beraberinde getirmistir (Coban ve Yiicel, 2018). Odum ve
Barett (1971), kentsel gelisimlerin kiiresel dengeyi bozmasini “biyosfer-
deki parazitik etki” olarak nitelendirmislerdir. Bu sorunlara ¢6ziim iiret-
mek amaciyla uluslararasi dlgekte su stratejik adimlar atilmigtir:

« Binyil Ekosistem Degerlendirmesi: Dogal kaynaklarin gelecek ne-
sillere aktarilmasindaki riskleri vurgulayarak hizmetlerin politi-
kalara entegre edilmesini dnermistir (MA, 2003 ve MA, 2010).

« Biyolojik gesitlilik kaybinin ekonomik maliyetini giindeme tasi-
mistir (TEEB, 2010).

« Biyogesitlilik ve hizmet kaybini 6nlemeye yonelik 30 temel eylem
plani kurgulamistir (OECD, 2023).

« Bilim ve politika arasinda koprii kurarak siirdiiriilebilirligi hedef-
lemistir (Maes, vd., 2011; IPBES, 2013).

Giincel ¢alismalar, ekosistem hizmetlerinin yapisal ve iglevsel 6zellik-
lerini ¢6ziimleyerek insan refahina sagladigi katkilari sistematize etmistir

1 Bugalismada kullanilan “dodal sermaye” terimi, ekonomik bir kavramdan ziyade ekolojik
bir siniri temsil etmektedir. Dogay! pazarlanabilir bir kaynak olarak géren piyasa odakli an-
layisin aksine bu yaklasim; ekonomiyi doganin bir pargasi olarak kabul eder. Buradaki temel
amag, dodayi ticarilestirmek dedil, gezegenin asiimamasi gereken yasam destek kapasitesini
ve biyofiziksel sinirlarini vurgulamaktir
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(Burkhard, vd., 2012; Burkhard vd., 2012; Maes, vd., 2016). Bu cercevede
ekosistem hizmetleri, dogal ¢evre sermayesi ile sosyal sermaye arasinda
bir koprii vazifesi goren ve kaynak tedariginde kritik bir “arayiiz” islevi
iistlenen mekanizmalar olarak tanimlanmaktadir (Costanza vd., 2014;
Potschin ve Haines-Young, 2016).

Ekosistem hizmetleri, bir agag kovugu gibi mikro habitatlardan genis
havza sistemlerine kadar degisken mekansal olgeklerde tezahiir eden
(Yeang, 2012; MA, 2005); toplumlarin refah diizeyine dogrudan veya
dolayl1 katkilar sunan dogal siireglerin biitiiniidir (MA, 2003). Ancak
literatiirdeki egemen antroposentrik (insan merkezli) perspektif, eko-
sistemlere yonelik yaklagimlarda koklii bir paradoksu beraberinde ge-
tirmektedir. Bu durum, kisa vadeli ekonomik kazanimlarin maksimize
edilmesi ile uzun erimli ekolojik dengelerin korunmasi arasinda yapisal
bir gerilime yol agmaktadir (Kaya, 2019).

Ekosistem kavraminin tarihsel evrimi ve literatiirdeki kuramsal
tanimlar1 biitiincil bir yaklasimla ele alindiginda; doganin, edilgen bir
“manzara” algisindan siyrilarak insanin varolusunu siirdiirebilmesi i¢in
yonetmek, korumak ve uyumlanmak zorunda oldugu dinamik ve kar-
masik bir sistem seklinde yeniden formiile edildigi goriilmektedir. Bu ka-
vramsal doniisiim neticesinde doga; insan topluluklarinin ayrilmaz bir
parcasi oldugu, her miidahaleyle dengesi yeniden kurgulanan islevsel ve
canl1 bir organizasyon niteligi kazanmistur.

Ekosistem hizmetleri diisiincesinin kokenleri antik doneme (Platon)
kadar uzansa da, modern literatiirdeki gelisimini biyogesitlilik ile sistem
fonksiyonlarinin entegrasyonuna borg¢ludur. Giiniimiizde bu hizmetler,
dogal sermaye ile toplumsal refah arasinda stratejik bir “arayiiz” olarak
tanimlanmaktadir. Mevcut siniflandirma sistemleri (MA, TEEB, CICES),
ekosistem ¢iktilarini dlgiilebilir ve haritalandirilabilir birer veri setine
doniistiirerek politika yapim siireglerine dahil etmektedir.

2.2. Ekosistem Hizmetlerinin Siniflandirilmasi

Insan faaliyetleri ile ekosistemlerin sundugu hizmet kapasitesi
arasinda dogrudan bir korelasyon bulunmaktadir. Insanlarin ekosistem
kullanim diizeyleri, sistemin sunabilecegi toplam {iriin ve fayda kapasite-
sini sekillendirmektedir (Costanza vd., 2014). Bu karmasik yapinin etkin
yonetimi i¢in hizmetlerin; dl¢iilebilir, haritalanabilir ve deger bigilebilir
nicelikte (mekansal karakter, 6lgek, fayda tiirii vb.) siniflandirilmas bir
gereklilik haline gelmistir (Erdogan, 2020; Ruskule vd., 2018).

Ekosistem hizmetlerinin siniflandirilmasina yonelik 6ncii adimlar
Costanza vd. (1997) ve Daily vd. (2009) tarafindan atilmis; bu yaklagim-
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lar 2005 yilinda Binyil Ekosistem Degerlendirmesi (MA) raporuyla stan-
dartlasmistir. MA raporu, hizmetleri dort ana kategoride ele almakta-
dir: tedarik edici (kaynak saglayan), diizenleyici, destekleyici ve kiiltiirel
(MA, 2005; Egoh vd., 2012).

Bu temel yapiya ek olarak gelistirilen iki 6nemli sistem sunlardir:

« Biyolojik ¢esitlilik kaybinin ekonomik boyutuna odaklanarak,
MA yapisina benzer sekilde 22 farkli hizmeti dort ana ¢ercevede
gruplandirmistir (TEEB, 2010).

o Yasayan organizmalar ile abiyotik siireclerin kombinasyonuna
odaklanarak daha teknik bir hiyerarsi olusturmustur (CICES,
2013).

Hizmet kategorilerine gore ekosistem hizmetleri dort sinifa ayrilabilir.
Bunlar;

a. Kaynak Saglayan (Tedarik Edici) Hizmetler: Dogal ¢evreden dog-
rudan elde edilen {iriin ve fonksiyonlar: ifade eder (Pamukgu,
2015; Cigekalan vd., 2023). Bunlar asagida verilmistir;

« Gida ve Hammadde: Tarimsal iiriinler, hayvancilik, ormancilik
faaliyetlerinden elde edilen kereste, lif ve biyolojik materyaller bu
kapsamdadir. Bu hizmetlerin siirekliligi, koruma-kullanma den-
gesinin kalitesine baglidir (FAO, 2011; MA, 2005).

o Suve Enerji: Tatli su kaynaklar1 icme ve endiistriyel kullanim i¢in
dogrudan tedarik edilirken; fosil yakitlar gibi enerji kaynaklar:
ekosistem iizerinde baski olusturmaktadir. Uluslararast Ener-
ji Ajanst (IEA, 2023), iklim krizini sinirlandirmak adina karbon
emisyonlarinin azaltilmasi ve yenilenebilir kaynaklara gecisin
kritikligini vurgulamaktadur.

b. Diizenleyici Hizmetler: Dogal siireglerin isleyisi sonucunda do-
layli olarak saglanan faydalardir (Cigekalan vd., 2023). Bunlar
asagida verilmistir;

« Su ve Hava Kalitesi: Orman ekosistemleri, suyun aritilmasi ve
hava kirliligine neden olan partikiillerin tutulmasinda hayati rol
oynar (Fiquepron vd., 2013; Nowak Hirabayashi vd., 2014. Arazi
kullanim kararlari, hidrolojik siiregleri ve hava kalitesini dogru-
dan etkilemektedir.

« Erozyon Kontrolii ve Iklim Diizenleme: Bitki ortiisii, topragin
tasinmasini engelleyerek sediment kirliligini ve ¢ollesmeyi 6nler
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(Nowak vd, 2022). Karbon tutma kapasitesi yiiksek olan “karbon
ormanlar1”, kentsel 1s1 adalarint minimize ederek mikroklima et-
kisi olugturur (Baskent, 2022; Pamukcu, 2015).

Tozlagma: Arilar ve diger polen tasiyicilar araciligiyla gergeklesen
bu siireg, biyogesitlilik ve gida giivenliginin temel tagidir (Porto
vd., 2020).

Destekleyici Hizmetler: Diger tiim hizmetlerin varlig1 igin temel
teskil eden yap1 taglaridir. Su ve karbon dongiisii, fotosentez (bi-
rincil iiretim) ve toprak olusumu gibi siiregler, ekosistemlerin siir-
diiriilebilirligini miimkiin kilan temel dinamiklerdir (Felipe-Lu-
cia ve Comin, 2015; Sandhu vd., 2010).

Kiiltiirel Hizmetler: Insanlarin ekosistemlerden elde ettigi mane-
vi, estetik, rekreasyonel ve bilissel kazanimlardir. Bu kazanimlar
manevi fayda ve toplumsal etki seklinde iki gruba ayrilabilir (MA,
2005).

Manevi Faydalar: Doga deneyimi; ilham, kiiltiirel miras, eko-
turizm ve manzara gibi faydalar sunar. Soyut yapilar1 nedeniyle
haritalandirilmas: zor olsa da, bu hizmetlerin kayb: toplumsal
bellek, aidiyet duygusu ve psikolojik refah iizerinde onarilamaz
etkiler yaratir (Adams ve Adger, 2013; Milcu, vd., 2013).

Toplumsal Etki: Kentsel yogunluktan kagista kritik rol oynayan
dogal alanlar, mekansal kimligi ve kiiltiirel stirekliligi besler (Bo-
lund ve Hunhammar, 1999).

2.3. Ekosistem Hizmetlerinin Onemi

Ekosistem hizmetleri; antropojenik miidahaleler, kiiresel iklim kri-
zi ve dogal afetler karsisinda cevresel dengenin muhafaza edilmesinde
hayati bir islev iistlenmektedir. Bu hizmetlerin sundugu katkilar temel
olarak; ekolojik denge, ekonomik kalkinma ve siirdiiriilebilirlik eksenle-
rinde degerlendirilmektedir (Duan vd., 2021).

a) Ekolojik denge ve sistemsel siirdiiriilebilirlik: Ekosistem hizmet-
leri, dogal siiregler ile yapili ¢evre arasinda bir koprii vazifesi gorerek her
iki sistemin devamlilig1 i¢in elzem olan kaynaklari saglar.

Iklim ve hava kalitesi diizenleme: Okyanuslar, sulak alanlar, or-
man ekosistemleri, vd. karbon tutma kapasiteleri sayesinde at-
mosferik emisyonlar1 dengeler. Ayrica hava kirliligine neden olan
partikiil ve kimyasallar1 filtreleyerek hava kalitesini iyilestirir
(Mackey vd, 2008; Khatiwala vd., 2013; Demiroglu vd., 2021; De-
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miroglu ve Karadag, 2021; Sala vd., 2021; Demiroglu ve Karadag,
2025).

Mikroklima ve termal konfor: Bitki ortiisii ¢esitliligi, ylizey sicak-
liklarini optimal diizeyde tutarak kentsel 1s1 adas1 etkisini hafif-
letir ve mikroklima etkisi yaratir (Shiflett vd., 2017, Karakus, vd,
2019).

Afet risk yonetimi: Orman alanlari, hidrolojik dongiideki su tut-
ma kapasiteleriyle sel riskini, kok sistemleriyle ise erozyonu mini-
mize eder (Miiller vd., 2020; Demiroglu ve Karadag, 2024).

Biyogesitlilik: Biyogesitlilik icindeki belirli tiirler, “arilar” gibi
polen tasiyicilar, kiiresel gida ve hammadde {iretiminin %63’{int
dogrudan etkileyerek yasamin devamliliginda kritik bir rol iistle-
nir (Pamukeu, 2015; Kuvanct, 2022).

b) Ekonomik deger ve dogal sermaye giicii: Ekosistemlerin sagladig:
faydalarin iktisadi degeri, dogal alanlarin niceligi ve fonksiyonelligi ile
dogrudan iligkilidir (Krieger, 2001). Kiiresel 6l¢cekte ekosistem hizmetle-
rinin yillik ekonomik biiyiikliigii 16-54 trilyon dolar olarak 6ngériilmek-
tedir (Cicekalan vd., 2023).

Maliyet tasarrufu ve kayiplar: Yapilan arastirmalar, ekolojik fonk-
siyon kaybinin devasa maliyetler dogurdugunu gostermektedir.
Ornegin, tropikal ormanlarin karbon depolama yetenegini yitir-
mesi 3,7 trilyon dolarlik bir kayba kargilik gelmektedir (Panayo-
tou ve Ashton, 1992).

Yerel 6rnekler: Sikago’da aga¢ ortiisiindeki %10’luk bir artisin so-
gutma giderlerinde yillik 50-90 dolar tasarruf sagladigi; Boston’da
ise bir sulak alanin tagkin kontrolii yoluyla yillik 17 milyon do-
larlik koruma sagladigini saptanmistir (Bolund ve Hunhammar,
1999; De Groot, 1992).

Ekonomik bagimlilik: 1997-2011 yillar1 arasinda ekosistem tahri-
batina bagli kiiresel ekonomik kayip yillik 4,3-20,2 trilyon dolar
seviyesine ulagsmistir (Costanza vd., 2014). Bu veriler, toplumsal
refahin ve ulusal kalkinmanin ekolojik sermayeye ne denli bagim-
11 oldugunu ekonomik parametrelerle ortaya koymaktadir (Cige-
kalan vd., 2023).

¢) Siirdiiriilebilir planlama: Giincel literatiir, ekosistem hizmetleri-
nin kent ve peyzaj planlama siireglerine entegrasyonunu siirdiiriilebilirlik
hedefleri i¢in temel bir kosul olarak gérmektedir (Mascarenhas vd., 2014;
Qiu vd., 2022).
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Planlama Zorunlulugu: Hizli kentlesme ve artan niifus baskisi,
dogal alanlarin yonetiminde ekosistem odakli yaklagimlar: zo-
runlu kilmaktadir (United Nations, 1987; Nilsson vd., 2014). Plan-
lama disiplini; yasam kalitesinin artirilmasi, kentsel direncin sag-
lanmasi (Demiroglu ve Karadag, 2023) ve ekonomik maliyetlerin
optimizasyonu i¢in bu hizmetleri birer girdi olarak kullanmalidir
(Hansen vd., 2015; Gomez-Baggethun ve Barton, 2013).

Uluslararas: Standartlar: Avrupa Peyzaj Sozlesmesi gibi yasal dii-
zenlemeler, ekosistem hizmetlerinin arazi kullanim kararlarina
dahil edilmesini stratejik bir ytikiimliilik olarak tanimlar (Euro-
pean Landscape Convention, 2000; Lerouge vd., 2017). Seffaf bir
planlama siireci, ¢evresel korumayi giiglendirirken temel ihtiyag-
larin siirdiiriilebilir yonetimini garanti altina alir (Demiroglu vd.,
2014; Albert vd., 2016; Langemeyer vd., 2016).

Ekosistemlerin biyofiziksel temelinden toplumsal refahin insasina
uzanan siireci analiz etmek amaciyla Haines-Young ve Potschin (2010,
2018) tarafindan gelistirilen “Kademeli Akis Modeli” (The Cascade Mo-
del), doga ile insan arasindaki etkilesimi sistematik bir ¢erceveye otur-
tur. Bu model, ekolojik siirecler ile beseri kazanimlar arasindaki iligkinin
dogrusal olmayan karakterini vurgularken; ekosistem hizmetlerini nihai
bir sonugtan ziyade, bes temel basamaktan olusan bir deger zinciri olarak
tanimlar:

Biyofiziksel yapi ve siiregler: Sistemdeki temel biyolojik ve fiziksel
bilesenlerin (6rnegin bitki ortiisii veya toprak katmani) mevcudi-
yetini temsil eder.

Fonksiyonel kapasite: Bu yapilarin dinamik etkilesimi sonucu or-
taya ¢ikan iglevsel potansiyeldir (6rnegin bir sulak alanin su arit-
ma kapasitesi).

Hizmet sunumu: Ekosistem fonksiyonlarinin insan kullanimina
hazir hale gelen dogrudan ¢iktilaridir (6rnegin temiz su veya kar-
bon depolama).

Beseri fayda: Bu hizmetlerin insan yasam kalitesi, giivenligi ve
saglig1 izerinde yarattig1 somut iyilesmelerdir.

Deger takdiri: Elde edilen faydanin toplumsal, etik veya ekono-
mik perspektiflerle (parasal veya manevi olarak) anlamlandiril-
masidir.

Haines-Young ve Potschin tarafindan gelistirilen “Kademeli Akis Mo-
deli”, ekolojik sistemlerin ham ¢iktilarinin beseri faydaya dontigme siire-
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cini sistematize eder. Bu model; biyofiziksel yapidan baslayarak fonksi-
yonel kapasiteye, oradan da toplumsal deger takdirine uzanan dogrusal
olmayan bir deger zinciri sunar. Bu perspektif, doganin arz ettigi potan-
siyelin ancak toplumsal bir taleple eslestiginde “hizmet” niteligi kazandi-
gin1 ortaya koyar (Haines-Young ve Potschin, 2010; 2018).

3. EKOSISTEM HiZMETLERI ARZ, TALEP VE DENGE ILiSKiSi

Toplumlarin gereksinim duydugu mal, hizmet ve islevsel faydalarin
temel kaynag1 ekosistemlerdir; bu baglamda ekosistemler sunucu (arz),
toplumlar ise bu hizmetlerin alicis1 (talep) konumundadir. Bu ilisgkinin
dogasini kavramak i¢cin iktisadi kokenli arz ve talep kavramlarinin ter-
minolojik altyapisini incelemek 6nem arz etmektedir.

Etimolojik olarak Arapca kokenli olan arz kavrami; sunma, takdim
etme veya ortaya koyma manasina gelirken; talep kelimesi istek, arzu ve
isteme eylemlerini karsilamaktadir (TDK Tiirk¢e Sozliik, 2024; Etimoloji
Sozliik, 2024). Sozlik tanimlar: ekseninde bir degerlendirme yapildigin-
da;

 Talep: Bireylerin veya toplumlarin, refahlarini maksimize edecek-
lerine inandiklar: belirli {iriin veya hizmetlere yonelik duyduklar:
gereksinimi ve yonelimi ifade eder.

o Arz: Mevcut talebi karsilamak amaciyla maddi ya da manevi kat-
ma deger iireten mal ve hizmetlerin piyasaya ya da kullanima su-
nulmasidir (Cambridge Dictionary, 2024).

Ekosistem hizmetleri baglaminda bu iki kavram, dogal varliklarin ka-
pasitesi ile insan refahi arasindaki etkilesimin temel belirleyicisi olarak
islev gormektedir.

3.1. Ekosistem Hizmetleri Arz1 (Kapasite)

Ekolojik perspektiften ekosistem hizmet arzi; bir ekosistemin dogal is-
leyisi sonucunda iiretebildigi, farkli mekansal 6l¢ceklerde insan refahina
katki sunan hizmetlerin niteliksel ve niceliksel potansiyelini temsil eder
(Martinez-Harms ve Balvanera, 2012). Kavramsal olarak arz, bu hizmet-
lerin fiili kullanim diizeyinden bagimsiz olarak, ekosistemlerin belirli bir
hizmeti sunabilme noktasindaki i¢sel kapasitesini ifade eder (Burkhard
vd., 2012; Vallecillo vd., 2019). Bir baska deyisle arz; doganin kendiligin-
den veya siirdiiriilebilir yonetim stratejileriyle insanliga sundugu potan-
siyel katkilarin biitiintidiir (Costanza, 2008).

Burkhard, Kandziora, Hou ve Miiller, (2014) tarafindan yapilan ta-
nimlamaya gore ekosistem hizmet arzi, bu hizmetlerin kaynagi olan be-
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lirli mekansal birimler tizerinden somutlasmaktadir. Bu baglamda dogal
varliklar ve sunduklar1 hizmet eslesmeleri su 6rneklerle aciklanabilir:

« Orman Ekosistemleri: Karbon tutma kapasiteleri araciligiyla ik-
lim diizenleme fonksiyonunu yerine getirir.

o Sulak Alanlar: Su filtreleme yetenekleriyle su kalitesinin korun-
masina hizmet eder.

« Akarsu ve Havza Sistemleri: Balik {iretimiyle gida tedarigine, ne-
hir varligiyla ise dogrudan tatli su teminine katk: saglar.

« Biyolojik Etkilesimler: Arilar gibi polen tastyicilarin tozlasma sii-
reci, tarimsal verimliligin temel arz mekanizmasini olugturur.

Genel olarak arz potansiyeli, dogrudan ekosistemin yapisal 6zellikle-
rine ve biyofiziksel isleyis dinamiklerine baglidir (Korkmaz, 2002; Syrbe
ve Walz, 2012). Ancak ekosistemlerin yerytiziindeki dagilimi heterojen
bir yap: sergilemekte olup; beseri miidahaleler ve arazi kullanimindaki
degisimler, ekosistemlerin sundugu bu iriin ve faydalarin miktarinda
veya niteliginde kokli doniisiimlere yol agabilmektedir (Helian vd., 2011;
Anderson ve O’Farrel, 2012).

3.2. Ekosistem Hizmetleri Talebi (Thtiyag ve Tiiketim)

Ekosistem hizmetlerine yonelik talep, genel bir tanimla; belirli bir
mekénsal diizlemde ve zaman diliminde tiiketilen veya istifade edilen
ekosistem {iiriin, hizmet ve faydalarinin biitiiniint ifade eder (Burkhard
vd., 2012). Kavramsal agidan talep, insan topluluklarinin belirli bir eko-
sistem fonksiyonuna duydugu gereksinimi, beklentiyi veya arzu edilen
fayda diizeyini temsil etmektedir (Fisher vd., 2009; Burkhard vd., 2012;
Wolft vd., 2015).

Bu gereksinimler, toplumsal ihtiyaglara gore farkli kategorilerde so-
mutlagsmaktadir:

« Hava kalitesi ve iklim diizenleme: Kentsel alanlarda yasayan bi-
reylerin temiz hava ve termal konfor ihtiyac.

o Tedarik ve destek hizmetleri: Tarimsal sahalarda tozlagmaya ve
verimli topraga duyulan gida tiretim ihtiyaci.

o Diizenleyici hizmetler: Sel riski tasiyan havzalarda, dogal su tut-
ma kapasitesine olan su akis kontrolii gereksinimi.
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o Kiltiirel hizmetler: Rekreasyonel faaliyetler, estetik degerler ve
doga ile etkilesim kurma arzusu (Burkhard vd., 2012; Villamagna
vd., 2013).

Literatiirde ekosistem hizmet talebi temelde iki perspektifte ele alin-
maktadir (Schréter vd., 2014; Villamagna vd., 2013). Ilk yaklagim, talebi
bir hizmetin fiili kullanimi veya tiiketimiyle sinirlandirirken (Burkhard
vd., 2012); ikinci yaklagim talebi sosyal, ekonomik ve demografik degis-
kenlere bagli bir gereksinim olarak tanimlar. Bu ¢ergevede sosyo-ekono-
mik yapi, hem giincel kullanim pratiklerini hem de dogal sermayenin
gelecek nesillere aktarilmasindaki korumaci tutumlar: dogrudan etkiler.

Ekosistemlerin islevselligini siirdiirebilmesi i¢in duyulan hizmet ih-
tiyacy; kentlesme, endiistriyel baskilar veya cevresel felaketler sonucunda
tahrip olan sistemlerin onarimi i¢in de hayatidir. Bu baglamda talep, sa-
dece tiiketim odakli degil; ekosistemlerin restorasyonu, biyogesitliligin
mubhafazasi ve siirdiiriilebilir arazi kullanimi gibi unsurlar1 igeren bir geri
besleme mekanizmasi olarak islev goriir (MA, 2005; Foley vd., 2005). Or-
negin, tagkin kontrol hizmetleri toplum giivenligini saglamak amaciyla
talep edilirken, kiiltiirel hizmetler bireyin ruhsal ve estetik gelisimine
katki sundugu i¢in 6nem tasir (Casado-Arzuaga vd., 2013).

Demografik doniisiimler ve niifus artisi, ekosistem hizmetlerine y6-
nelik tiiketim kaliplarini kokten degistirmektedir. Ekonomik refahin
artmasiyla birlikte, gida ve su gibi temel hayati gereksinimlerin Gtesinde;
peyzaj kalitesi ve ekoturizm gibi yasam standartlarini yiikselten hizmet-
lere yonelik taleplerde belirgin bir ¢esitlenme gozlemlenmektedir (Nelson
vd., 2006).

Sonug olarak; MA (2001), TEEB (2010) ve CICES (2013) gibi yaygin
kavramsal ¢ercevelerde “talep” olgusu ¢cogu zaman net bir terminolojiyle
tanimlanmamagstir. Bu teorik bosluk nedeniyle arastirmacilar, talebi dog-
rudan dl¢mek yerine ekosistem hizmetlerinin tiiketim miktar: veya arz
kapasitesi gibi ikincil gostergeleri dolayl1 dl¢iim araglar1 olarak kullan-
maktadir (Boithias vd., 2014; Kroll vd., 2012; Locatelli vd., 2014).

3.3. Ekosistem Arz ve Talep iliskisi, Denge ve Mekansal Akiglar

Ekosistem hizmetlerinin arz ve talep bilesenleri arasindaki dinamik
etkilesim, literatiirde “ekosistem hizmet akislar’” (ecosystem service
flows) kavrami tizerinden agiklanmaktadir. Bu akiglar, biyofiziksel ya-
pilarin sundugu potansiyel kaynaklar (arz) ile toplumlarin veya kentsel
birimlerin fiilen istifade ettigi faydalar (talep) arasinda fonksiyonel bir
koprii islevi gormektedir (Bagstadvd., 2013; Villamagna vd., 2013; Schro-
ter vd., 2014).
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Syrbe ve Walz (2012) ile Ok (2003) tarafindan vurgulandig: iizere; or-
manlar, sulak alanlar ve meralar gibi biyofiziksel dongiilerin siirekliligini
saglayan ekosistemler “arz kaynaklar1” (service providing units) olarak
nitelendirilirken; bu kaynaklara bagimli toplumsal yerlesimler “talep
merkezleri” olarak tanimlanmaktadir. Hizmetlerin arz bolgelerinden ta-
lep odaklarina dogru yonelmesiyle somutlasan bu mekansal akis, ekosis-
tem yonetiminin temel uygulama zeminidir.

Etkin bir yonetim stratejisi, hizmeti iireten alanlar ile tiiketen saha-
lar arasindaki mekansal kopuklugun giderilmesine ve bu akis mekaniz-
malarinin optimize edilmesine baghdir (Cengiz vd., 2019; Karadag vd,
2019). Bu siiregte mekansal planlama disiplini; arz kaynaklarini sadece
pasif koruma bolgeleri olarak degil, kentsel alanlarin hava kalitesini ve
mikroklimasini dogrudan regiile eden “aktif hizmet aktorleri” olarak sii-
rece dahil etmelidir. Dolay1siyla, biitiinciil bir planlama yaklagimi idari
sinirlarin 6tesine gegerek, “arz alanindan talep alanina akan” hizmet zin-
cirinin tamamini koruma altina alan havza ol¢ekli bir arz-talep zinciri
kurgulamalidi

Ekosistem yonetiminin nihai hedefi, tiretici kaynaklarin arz kapasi-
tesi ile tiiketici birimlerin talebi arasinda “denge degerine” ulagmaktir
(Zhao vd., 2023; Zhang vd., 2023). Arz ve talep arasindaki etkilesim, sis-
temin siirdiiriilebilirligi hakkinda iig farkli senaryo sunar:

o Talep > Arz (Ekolojik Borg): Ekosistemin sundugu hizmetlerin ka-
pasitesini asan bir kullanim s6z konusudur. Bu durum, sistemin
baski altinda oldugunu ve tiikkenme riskiyle kars1 karsiya kaldigini
gosterir (Costanza vd., 2007).

o Arz> Talep (Potansiyel Fazlas1): Ekosistem hizmeti mevcuttur an-
cak toplumsal sistem tarafindan heniiz fark edilmemis veya efek-
tif bir kullanim alanina dahil edilmemistir.

o Arz = Talep (Strdiiriilebilir Denge): Hizmet sunumu, talep edilen
diizeyle ortiismektedir; bu, sistemin dengede ve siirdiiriilebilir ol-
dugunun gostergesidir (Burkhard, 2015; Dworczyk ve Burkhard,
2021).

Sosyal ve ekolojik sistemler, birbirini karsilikli olarak doéniistiiren or-
ganik bir bag icerisindedir (Ok, 2003). Insan miidahalesiyle sekillenen
arazi kullanim bi¢imleri, taleplerin hizla artmasina yol agarken; artan
bu baskilar biyogesitlilik kaybi, dogal habitatlarin daralmasi ve kiiresel
iklim degisikligi gibi riskleri tetiklemektedir (Burkhard, 2012; Karakus
vd., 2019). Bu durum, ekosistem hizmetlerinin artik talepler tarafindan
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agresif bir bicimde yonlendirildigini (demand-driven) kanitlamaktadir
(Bennett vd., 2015; Fischer ve Eastwood, 2016).

Arz ve talep arasindaki denge iliskisi, mekéansal birimlerin (arazi or-
tistiniin) niteligine gore sekillenir. “Arz kaynaklar” (ormanlar, sulak
alanlar) hizmeti tretirken; “talep merkezleri” (sehirler, sanayi bolgeleri)
bu hizmetleri tiiketir (Syrbe ve Walz, 2012; Ok, 2003).

Ekosistem hizmetlerinin etkin yonetimi, yerel olgekte arz-talep esit-
sizliklerinin giderilmesine baglidir. Yapili cevrelerin genislemesi, dogal
alanlar Gizerindeki baskiy1 artirarak talebin arzi agsmasina ve sistemin bo-
zulmasina neden olur (Zhang vd., 2023). Bu siirecte ekosistemler ve so-
syal sistemler ¢ift yonlii bir etkilesim i¢indedir: Insan miidahalesi dogal
alanlar1 degistirirken, bu degisimler tekrar iklim degisikligi ve afet riski
olarak sosyal sisteme geri doner (Burkhard, 2012; Bennett vd., 2015).

Sonug olarak, siirdiiriilebilir bir refah seviyesi i¢in planlama
stireglerinde “Arz=Talep” esitliginin korunmasi; bozulan ekosistemlerin
onarilmasi ve kentsel taleplerin dogal kapasiteyle uyumlu hale getirilmesi
kritik bir zorunluluktur.

4.SONUC

Doga, insanligin ekonomik ve sosyal faaliyetleri i¢in yalnizca pasif
bir dekor degil; toplumsal varolusun fiziksel sinirlarini ¢izen ve ikame-
si mimkiin olmayan dinamik bir yasam destek sistemidir. Bu ¢aligma,
ekosistem hizmetlerini geleneksel birer ¢evresel veri olmaktan ¢ikarip,
kentsel direngliligin ve insan refahinin temel tas1 olan stratejik bir “Dogal
Sermaye” olarak yeniden konumlandirmistir. Modern ¢agin getirdigi an-
tropojenik baskilar karsisinda doganin sundugu kapasite ile toplumun
bitmek bilmeyen talepleri arasindaki denge, artik sadece bir ekoloji so-
runu degil; mekansal planlamanin en kritik giivenlik parametresidir. Bu
perspektif 15181nda, ¢alismanin sundugu bulgular; ekosistem akislarini
korumanin bir tercih degil, kentsel gelecegimizi giivence altina alan idari
bir zorunluluk oldugunu kanitlamaktadir.

Avrupa Peyzaj Sozlesmesi gibi uluslararasi yasal diizenlemeler, eko-
sistem hizmetlerinin arazi kullanim kararlarina dahil edilmesini stratejik
bir yiikiimliiliik ve standart olarak tanimlamaktadir. Planlama disiplini;
yasam kalitesinin artirilmasi, kentsel direncin tesisi ve ekonomik mali-
yetlerin optimizasyonu i¢in bu hizmetleri temel girdi olarak kullanma-
lidir (Karadag, vd., 2013; Karadag ve Demiroglu, 2015; Cengiz, Karadag
ve Demiroglu, 2017). Seffaf ve uluslararasi normlarla uyumlu bir planla-
ma siireci, gevresel korumayi giiglendirirken temel toplumsal ihtiyaglarin
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stirdiiriilebilir yonetimini garanti altina alan idari bir kalkan gorevi iis-
tlenir.

“Arzin talebi karsilayamamasi durumunun risk gostergesi oldugu” if-
adesi, dengenin bir “giivenlik sinir1” oldugunu gosterir. Buradaki denge,
ekosistemin antropojenik baskilar1 (kirlilik, iklim degisikligi) absorbe
edebilme kapasitesidir. Denge bozuldugunda sadece bir hizmet eksikligi
yasanmaz; ayni zamanda ekosistem “kirilma noktasina” stiriiklenir. Bu
baglamda denge, ekolojik sistemlerin ¢okiisiinti engelleyen bir tampon
mekanizmasidir (Costanza vd., 2007; Burkhard, 2012; Ok, 2003).

Arazi kullanimi detaylar1 (sehirlerin talep merkezi, ormanlarin arz
kaynag1 olmasi), dengenin mekansal olarak nadiren kuruldugunu kanit-
lar. Bu durum, “denge yerel degil, havza 6l¢ceginde veya kiiresel diizey-
de aranmalidir” gikarimini saglamaktadir. Ornegin, bir kentin (talep
merkezi) hava kalitesini dengeleyen sey, o kentin digindaki orman al-
anlaridir (arz kaynagi). Dolayisiyla yonetimsel denge, sadece bir parsele
bakarak degil, “arz alanindan talep alanina akan” hizmet zincirinin
tamami korunarak saglanabilir (Syrbe ve Walz, 2012; Bagstad vd., 2013;
Serna-Chavez vd., 2014).

Geleneksel goriiste arzin talebi belirledigi diistintliirken, aslinda
taleplerin arz potansiyelini dikte etmektedir. Kentlesme ve endiistriyel
biiytime gibi sosyal sistemler, doganin neyi iiretecegini (6rnegin gida
i¢in tarim alani) ve ne kadar tiiketecegini zorlamaktadir. Bu “talep oda-
kl1” yap1, dengeyi stirdiiriilebilir bir ¢izgiden ¢ikarip, ekosistemi siirekli
bir “onarim/restorasyon” moduna sokmaktadir (Bennett vd., 2015; MA,
2005; Fischer ve Eastwood, 2016).

Ekolojik stirdiiriilebilirligin temel argiimani, hayati ekosistem
hizmetlerinin yapay yontemlerle tam olarak ikame edilemeyecegi
gercegine dayanir. Modern teknoloji; enerji iiretimi veya barinma gibi
tedarik edici ihtiyaglara ¢6ziimler sunabilse de; fotosentez, biyogeokimy-
asal dongiiler ve biyogesitlilik gibi destekleyici hizmetlerin sundugu kar-
magsik biyofiziksel yapry1 taklit etmekte yetersiz kalmaktadir (De Groot,
2010; Zhang vd., 2023). Bu baglamda Kritik Dogal Sermaye (KDS); in-
san yapimi hicbir sermaye tiiriiyle yer degistirmesi miimkiin olmayan,
biyosferin isleyisi i¢in elzem olan doga pargalarini ifade eder (Ekins vd.,
2003; Brand, 2009). Geri Doniilemezlik (Irreversibility): Finansal sermaye
kaybedildiginde yeniden {tiretilebilir, ancak bir sulak alanin biyogesitlilik
islevi veya bir mercan resifinin koruma kalkani yok oldugunda, teknoloji
bu karmasiklig1 yeniden insa edemez. Beseri, finansal veya tiretilmis ser-
maye tiirleri literatiirde birbirinin alternatifi olarak goriilebilirken, KDS
bu genellemenin digindadir. KDS, basit bir ekonomik girdi olmanin 6te-
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sinde, insan varolusunun fiziksel sinirlarini belirleyen bir yasam destek
sistemidir. Kritik Dogal Sermaye’nin kaybi, yalnizca ekonomik bir mali-
yet artist degil, ekosistemin biitiiniiyle “fonksiyonel iflasi” anlamina gelir.
Bu nedenle kadim ormanlar, kritik su havzalar1 ve endemik habitatlar
gibi alanlar icin geleneksel “fayda-maliyet analizi” gegerli bir yontem
degildir; ¢linkii bu alanlar insan refahinin temel 6n kosuludur (pre-con-
dition) (Costanza vd., 2014). Kritik esiklerin asilmasi, yapay sermaye ile
giderilemeyecek kalic1 bir refah kaybina yol actigindan, “kullan-at” yak-
lasimindan “mutlak koruma” ve “uyumlu yonetim” modeline gegilmesi
bilimsel bir zorunluluktur.

“Arz>talep” durumunda hizmetin fark edilmemesi veya etkili kulla-
nilamamasi vurgusu, algilanan denge ile gercek denge arasindaki farka
isaret etmektedir. Toplumlarin egitim ve refah diizeyi arttik¢a, daha 6nce
talep etmedikleri (fark etmedikleri) estetik ve rekreasyonel hizmetleri
talep etmeye bagladiklar: goriiliir. Bu da su ¢ikarimi saglar: Ekosistem
dengesi statik degildir; toplum gelistikge denge noktasi siirekli yukariya
(daha fazla hizmet ihtiyacina) dogru kayar (Nelson vd., 2006; Casado-Ar-
zuaga vd., 2013).

Denge, sadece kaynaklarin miktariyla ilgili degil, dogal varliklarin
(arz) toplumsal ihtiyaclar (talep) tarafindan somiiriilmeden yonetilme sa-
natidir. Denge bozuldugunda ortaya ¢ikan “maliyetler”, aslinda doganin
sundugu tcretsiz hizmetlerin, pahali mithendislik ¢oziimleriyle degisti-
rilme bedelidir (Daily vd., 2009; Dworczyk ve Burkhard, 2021; Cigekalan
vd., 2023).

Bu c¢alisma, ekosistem hizmetlerinin insan refahi ve ekonomik siir-
diriilebilirlik igin stratejik bir “Dogal Sermaye” oldugunu ortaya koy-
mustur. Kademeli Akis Modeli ekseninde yapilan analizler; ekolojik arz
ile toplumsal talep arasindaki dengenin mekansal planlama kararlariyla
sekillendigini ve bu siirecin her agamasinda yonetsel miidahalenin miim-
kiin oldugunu kanitlamaktadir. Ekosistem hizmetlerinin planlama sii-
reglerine bir “idari kalkan” olarak entegre edilmesi, kentlerin fonksiyonel
direngliligini giivence altina alacaktir. Bu baglamda, planlama disiplini
ekosistem akiglarini toplumsal refahin agilmamasi gereken bir “giivenlik
sinir1” olarak kabul etmeli ve bu esikleri stratejik ajandasinin merkezine
tasimalidir. Elde edilen bulgular dogrultusunda su temel sonuglara ula-
silmistir:

« Ekolojik Borg Riski ve Kapasite Kisit1: Talebin arz1 astig1 durum-
larda olusan ekolojik borg, sistemi geri doniisii olmayan “kirilma
noktalarina” stiriiklemektedir. Bu riskin yonetilmesi i¢in ekosis-
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temlerin fonksiyonel kapasitesi, planlama kararlarinda bir ist li-
mit (kisit) olarak tanimlanmalidir.

Mekansal Akiglarin Havza Olgekli Yonetimi: Hizmetin iiretildigi
arz kaynaklari ile tiiketildigi talep merkezleri arasindaki mekéan-
sal kopukluk, idari sinirlar1 asan havza 6l¢ekli planlama yakla-
simlariyla giderilmelidir.

Biitlinciil ve Nesiller Arasi Perspektif: “Burada olmayan ve sim-
diye ait olmayan” uyarinca; planlama kararlar1 yalnizca bugiiniin
ekonomik kazanimlarini degil, nesiller aras1 adaleti ve kiiresel ik-
lim direngliligini de gézetmek zorundadir.
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1.GIRIS

[klim degisikligi, dogal kaynaklarin bilingsiz tiiketimi ve kiiresellesme
stirecinde yanlis uygulanan ekonomik, sosyal ve politik siiregler,
giiniimiizde ¢evre sorunlarinin ve ekolojik tahribatin artmasina neden
olmaktadir (Bakir, 2019; Kahraman ve Olgun, 2024). Bu tahribatin 6n-
lenebilmesi icin dogal kaynaklarin korunmasi, siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi ve korunan alanlarin bilimsel planlamalarla yonetilmesi ge-
rekmektedir (Dudley, 2013; Karakus ve Kahraman, 2025). Biyolojik ¢e-
sitliligin ve ekosistemlerin korunmasinda en etkili yaklagimlardan biri,
dogal alanlarin farkli koruma statiileriyle giivence altina alinmasi ve ulu-
sal-uluslararas1 koruma stratejilerinin olusturulmasidir. IUCN, korunan
alanlar biyolojik ¢esitliligi ve dogal kaynaklar1 korumak amaciyla yasal
veya etkili yonetim araglariyla yonetilen kara ve/veya denizel alanlar ola-
rak tanimlamakta ve ekolojik dongiiniin siirekliligine yonelik stratejiler
gelistirmektedir (Kog, 2015).

Koruma kavrami, dogal, kiiltiirel ve biyolojik degerlerin gelecek ne-
sillere aktarilmasini amaglayan onlemler biitiiniinii ifade etmekte olup
strdiirilebilir kalkinma anlayisiyla dogrudan iliskilidir (Gl vd., 2010;
Farina, 2000; Baykal, 2006; Ulun, 2008). Bu anlay1s, kaynaklarin koru-
ma-kullanma dengesi gozetilerek yonetilmesini hedefler. Modern doga
koruma bilinci 6zellikle 1960’11 ve 1970’li yillardan itibaren gelismis,
UNEP gibi uluslararas: kuruluslarin kurulmasiyla birlikte ¢evre koru-
ma politikalar: kiiresel 6lgekte gii¢c kazanmistir (Yiicel ve Babus, 2005).
Korunan alanlarin etkinligi ise alanin koruma statiisiine uygun olarak
hazirlanan yonetim planlari ve yasal uygulamalarla biyolojik ¢esitliligin
stirdirilebilirliginin saglanmasina baghidir.

Dogal kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi, gliniimiiz-
de ekolojik dengenin saglanmasi ve biyolojik ¢esitliligin devamlilig1 a¢1-
sindan biiytik 6nem tagimaktadir. Artan niifus baskisi, plansiz arazi kul-
lanimy, turizm faaliyetleri ve iklim degisikligi gibi faktorler, dogal alanlar
tizerindeki tehditleri her gecen giin artirmaktadir. Bu baglamda, farkl
koruma statiileri ile giivence altina alinan alanlar, ekosistemlerin korun-
mast ve gelecek kugsaklara aktarilmasi agisindan kritik bir rol oynamakta-
dir. Kiiresel 6lgekte artan gevresel sorunlar, dogal kaynaklarin korunmasi
ve stirdiiriilebilir yonetimini zorunlu hale getirmistir. Bu nedenle, dogal
ve kiiltiirel degerlerin korunmasina yonelik olarak gelistirilen korunan
alan politikalari, giintimiiz ¢evre yonetiminin temel bilesenlerinden biri
haline gelmistir (Dudley, 2013).

Dogal kaynaklar tizerindeki baskinin artmasi, iklim degisikligi, nii-
fus artis1 ve plansiz arazi kullanimi gibi nedenler, koruma statiilerinin
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onemini her gegen giin artirmaktadir. Koruma statiileri yalnizca dogal
alanlarin sinirlandirilmas: anlamina gelmemekte; ayni zamanda koru-
ma-kullanma dengesi gozetilerek siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri dog-
rultusunda planlama yapilmasini da hedeflemektedir (Gil vd., 2010;
Dudley, 2013). Koruma statiisii, dogal, kiiltiirel ve tarihi degerlerin ko-
runmasl, siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve gelecek kusaklara aktaril-
mas1 amaciyla belirli alanlara verilen hukuki ve yonetsel tanimlamalar:
ifade etmektedir. Bu statiiler, alanlarin sahip oldugu ekolojik, biyolojik,
jeolojik, peyzaj ve kiiltiirel 6zelliklere gore belirlenmekte; alan kullanim
bicimleri, miidahale diizeyleri ve yonetim ilkeleri bu gercevede sekillen-
mektedir.

1.1. Uluslararasi Diizeyde Koruma Statiileri

Uluslararas: diizeyde korunan alanlarin tanimlanmasi ve siniflandi-
rilmasina yonelik en yaygin sistem, Diinya Doga Koruma Birligi (IUCN)
tarafindan gelistirilmistir. JUCN’e goére korunan alanlar; “biyolojik
cesitliligin, ekosistem hizmetlerinin ve kiiltiirel degerlerin korunmasi
amaciyla 6zel olarak ayrilmis ve etkin bicimde yonetilen kara ve/veya
deniz alanlaridir” (IUCN, 2013). IUCN, korunan alanlar1 ydonetim amag-
larina gore alt1 ana kategori altinda siniflandirmaktadir:

o Kategori Ia: Mutlak Doga Rezervleri

« Kategori Ib: Yabanil Alanlar

« Kategori II: Milli Parklar

o Kategori III: Tabiat Anitlar1

« Kategori IV: Habitat/Tiir Yonetim Alanlar:

« Kategori V: Korunan Peyzajlar/Kiy1 Alanlar:

o Kategori VI: Dogal Kaynaklarin Siirdiiriilebilir Kullanildig1 Ko-
runan Alanlar

Bu siniflandirma, koruma alanlarinin yalnizca biyolojik degerlerine
degil, ayn1 zamanda yonetim yaklasimlarina ve insan-doga etkilesimine
de odaklanmaktadir. Giniimiizde bircok iilke, ulusal koruma mevzuatini
olustururken veya giincellerken IUCN kategorilerini referans almaktadir
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1.2. Tiirkiye’de Koruma Statiilerinin Yasal Cercevesi

Tiirkiye’de korunan alanlar, farkli kamu kurumlarinin yetki ve so-
rumluluk alanlari igerisinde, gesitli kanun ve yonetmeliklere dayanilarak
ilan edilmektedir. Bu durum, tilkede ¢ok sayida ve farkli nitelikte koruma
statiisiiniin olusmasina neden olmustur. Koruma statiileri ile ilgili baslica
yasal diizenlemeler:

o 2873 sayili1 Milli Parklar Kanunu

o 6831 sayili Orman Kanunu

o 2872 sayil1 Cevre Kanunu

o 2863 sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu
o 4915 sayil1 Kara Avciligi Kanunu’dur.

Bu mevzuatlar kapsaminda milli parklar, tabiat parklari, tabiati koru-
ma alanlari, tabiat anitlari, yaban hayati gelistirme sahalari, sulak alanlar,
ozel gevre koruma bolgeleri, dogal sit ve arkeolojik sit alanlar1 gibi ¢ok
sayida koruma statiisii tanimlanmaigtir. Bazi alanlar ise sahip olduklar:
¢ok yonli degerler nedeniyle birden fazla koruma statiisiine ayn1 anda
sahiptir (Atmaca, 2006; Kog ve Soykan, 2020).

Koruma statiilerinin bir digeri ise sit alanlaridir. Dogal sit alanlari,
ekolojik, jeolojik ve peyzaj ozellikleri bakimindan korunmas: gerekli
alanlar olarak tanimlanmaktadir. Tiirkiye’de dogal sit alanlari, giincel
mevzuat ¢ercevesinde, Kesin Korunacak Hassas Alanlar, Nitelikli Do-
gal Koruma Alanlar1 ve Siirdiiriilebilir Koruma ve Kontrolli Kullanim
Alanlari olarak siniflandirilir. Bu siniflandirma, alanlarin korunma 6n-
celiklerini ve kullanim kosullarini belirlemekte; 6zellikle insan faaliyet-
lerinin sinirlandirilmas: ya da kontrollii olarak siirdiiriilmesine olanak
tanimaktadir. Boylece, dogal alanlarin tamamen dislanmas: yerine, siir-
diiriilebilir kullanim anlayis1 6n plana ¢ikarilmaktadir. Bu yaklagim, gec-
miste uygulanan kat1 koruma anlayisindan farkli olarak, alanlarin ekolo-
jik hassasiyetine gore degisen koruma diizeyleri 6ngérmektedir. Béylece,
hem dogal degerlerin korunmas1 hem de yerel halkin sosyal ve ekonomik
gereksinimlerinin gozetilmesi hedeflenmektedir (Zal vd., 2006).

2. Seydikemer Ilgesinin Korunan Alanlar

Mugla iline bagli Seydikemer ilgesi; sahip oldugu cografi konum, zen-
gin biyolojik ¢esitlilik, sulak alanlar, daglik ve ormanlik alanlar ile tarihi
ve kiiltiirel miras1 bir arada barindiran nadir yerlesim alanlarindan biri-
dir. Ilge sinirlari igerisinde hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde koru-
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ma statiisiine sahip ¢ok sayida alan bulunmakta olup, bu durum Seydike-
mer’i bolgesel dl¢ekte 6nemli bir doga koruma alani haline getirmektedir.
[lge sinirlari igerisinde yer alan Saklikent Milli Parki, Patara Ozel Cevre
Koruma Bolgesi, Girdev Golii Sulak Alani, gesitli dogal sit alanlar ile
arkeolojik ve tarihi sit alanlari, bolgenin koruma statiileri agisindan
yiiksek bir ¢gesitlilige sahip oldugunu gostermektedir (Cizelge 1). Bu alan-
lar, yalnizca ekolojik ve biyolojik degerleriyle degil, ayn1 zamanda turizm,
rekreasyon ve kiiltiirel miras agisindan da 6nemli potansiyeller barindir-
maktadir. Ancak bu potansiyelin stirdiiriilebilir bicimde degerlendirile-
bilmesi, mevcut koruma statiilerinin dogru anlasilmasi ve etkin yonetim
planlarinin uygulanmasina baglidir.

Cizelge 1. Seydikemer 'in Korunan Alan Potansiyeli

Korunan Koruma Dayandig1 Mev- Koruma Agiklama
Alan Ad1 Statiisii zuat / Uluslararas1 | Amaci
Statii
Saklikent Milli Park 2873 sayili Milli Dogal pey- 06.06.1996 tari-
Milli Parky Parklar Kanunu zaj, kanyon hinde milli park
ekosistemi ve | ilan edilmistir;
rekreasyonel ilce sinurlari igin-
degerlerin de 6nemli bir
korunmasi turizm ve ekosis-
tem alanidir.
Patara Ozel | Ozel Cevre | 2872 sayili Cevre Hassas eko- Denizel-kiyisal
Cevre Koru- | Koruma Kanunu sistemlerin ve | ekosistemler ile
ma Bolgesi | Bolgesi biyolojik ¢esit- | dogal ve kiiltiirel
(Seydikemer | (OCK) liligin korun- degerler birlikte
sinirlari) maslt korunmaktadir.
Girdev Golii | Sulak Alfan qusar Sozle§me51 Sulal.< alan_ _ 30.12.2022 tari-
/ Onemli kriterleri, Cevre ekosisteminin hi
Doga Alan1 | Kanunu ve biyolojik inde koruma
g D1yo0) ltina alinmu.
cesitliligin g dik >
korunmast cydisemerin
tek goludiir.
Girmeler Nitelikli 2863 say1li Kanun | Dogal yapinin
Mahallesi Dogal Koru- korunmast ve
Alanlar1 ma Alani / kontrolli kul-
Siirdiiriilebi- lanim 29.09.2023 tari-
lir Koruma hinde tescillen-
ve Kontrollii mistir.
Kullanim
Alani
Girmeler L ve IIL 2863 sayili Kiiltiir | Arkeolojik ve ;
Kaplicalar1 | Derece Ar- | ve Tabiat Varliklari- | kiiltiirel mira- il;lerr‘lll;a;rll((ae)(f)rllsjl;k
keolojik Sit | n1 Koruma Kanunu | sin korunmast | jaiintilar birlikte
Alant korunmaktadir.
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Patara - Ka- | Kesin Ko- 2863 sayili Kanun | Dogal ekosis- | Yaklagik 198 ha
radere Alam1 | runacak temlerin mut- | alan kesin koru-
Hassas Alan lak korunmasi | nacak alan ola-
/ Nitelikli rak onerilmistir.
Dogal Koru-
ma Alanm
Tlos Antik UNESCO UNESCO Diinya Evrensel kiil- Antik Likya
Kenti Diinya Mi- | Mirast S6zlesmesi tlirel mirasin kentlerinden
ras1 Gegici korunmasi biridir.
Listesi / Ar-
keolojik Sit
Letoon An- | UNESCO UNESCO Diinya Kiltiirel mira- | 1988 yilindan
tik Kenti Diinya Mi- | Miras1 Sozlesmesi | sin korunmasi | beri Diinya
rast Alanm Mirasi Listesin-
dedir
Pinara Antik [ UNESCO UNESCO Diinya Tarihi ve arke-
Kenti Diinya Mi- Mirasi Sozlesmesi olojik degerle- Likya uygarlig1-
ras1 Alani rin korunmas: | nin énemli mer-
kezlerindendir.
Pyndai, Arkeolojik | 2863 sayili Kanun | Tarihi ve kiil- il lind
Araxa, Oino- | Sit Alam1 tirel mirasin dq? geEe;lnI de
anda, Sid- korunmasi baglm ale
. ulunan antik
yma Antik ) .
Kentleri yerlesimlerdir.
Caltilar Arkeolojik | 2863 sayili Kanun | Arkeolojik Tarih 6ncesi
Hoyiikleri Sit Alan kalintilarin yerlesim izleri
korunmasi barindirmak-
tadir.

Seydikemer, Akdeniz ve Ege bolgeleri arasinda gecis zonunda yer al-
makta olup farkl: iklim, topografya ve ekosistem 6zelliklerini bir arada
barindirmaktadir. flce sinirlar1 icerisinde daglik alanlar, kanyonlar, del-
talar, sulak alanlar ve kiy1 ekosistemleri bulunmakta; bu ¢esitlilik, koru-
ma altina alinan alanlarin sayisini ve niteligini artirmaktadir. Korunan
alanlarin bitytik bir béliimii; biyolojik ¢esitliligin korunmasi, hassas eko-
sistemlerin stirdiriilebilirligi ve kiiltiirel mirasin yagatilmasi amaciyla
farkli mevzuatlar ¢ercevesinde tescillenmistir. Seydikemer’deki korunan
alanlar; milli park, 6zel ¢evre koruma bolgesi, sulak alan, dogal sit, arke-
olojik sit ve UNESCO Diinya Mirasi alanlar1 gibi ¢ok katmanli bir yapiya
sahiptir.

Seydikemer il¢esinde farkli koruma statiileri ile korunan alanlar;
06.06.1996 yilinda Milli park olarak tescil edilen Saklikent Milli Parki,
Seydikemer sinirlar1 icerisinde kalan Patara Ozel Cevre Koruma Bolge-
si, Mugla’nin Seydikemer ilgesinde bulunan tek gol 6zelligine sahip olan
ve 30.12.2022 tarihinde koruma altina alinan 4041 ha biytiklikteki Gir-
dev Golii sulak alani ve Onemli Doga Alani, “Nitelikli Dogal Koruma
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Alani ve Siirdiirtilebilir Koruma ve Kontrollii Kullanim Alan1” Olarak
29.09.2023 yilinda tescil edilen Girmeler Mahallesi, 28.05.2014 tarihinde
ilan edilen Girmeler mahallesi Girmeler Kaplicalar1 I ve III Derece Ar-
keolojik Sit alanlari, Yaklagik 88 ha alan 1. Derece Dogal Sit Alanindan
Nitelikli Dogal Koruma Alanina doniistiiriilen ve yaklasik 198 ha alan
sit sinirlari icine alinarak Kesin Korunacak Hassas Alan olarak 6nerilen
Patara ve Karadere, 6 Subat 2009 tarihi itibariyle UNESCO’nun Diinya
Kiltiirel ve Dogal Mirasinin Korunmasina Dair Sozlesme kapsaminda
“Diinya Mirasi Gegici Listesine” eklenen Tlos Antik Kenti, 09.12.1988 ta-
rih ve 484 sira numarasiyla UNESCO Diinya Mirasi Listesi'nde yer alan
Letoon antik kenti, UNESCO Diinya Miras listesine giren Pinara antik
kenti, Antik kent olarak korunan Pyndai, Araxa, Oinoada ve Sidyma an-
tik kentleri Caltilar Mahallesi Hoyiik kazi alanlaridir (Sekil 1).

~
s
~

‘“Korunan Alanlar
’ ® Araxa Antik Kenti

{ | ® Girdev Gola
® Girmeler magarasi
® Karadere
@ Letoon Antik Kenti
@ Oinoanda Antik Kenti
® Patara
® Pydnai Antik Kenti
@ Pinara Antik Kenti
@ Sakiikent Milli Parki
© Sidyma Antik Kenti
Pl 0 o 16 ® Tios Antik Kenti
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Sekil 1. Seydikemer de bulunan korunan alanlar
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2.1. Saklikent Milli Parki

Saklikent Milli Park1,06.06.1996 tarihinde milli park olarak ilan edil-
mis olup, Seydikemer ilgesinin en 6nemli dogal alanlarindan biridir. De-
rin kanyon yapisi, dik kaya duvarlari, akarsu sistemi ve zengin bitki 6r-
tiisi ile one ¢ikan alan; hem ekolojik hem de rekreasyonel agidan biiyiik
6nem tagimaktadir (Anonim, 2025). Saklikent Kanyonu, bolgedeki ende-
mik tiirler i¢in 6nemli bir habitat sunarken, kontrollii ziyaret¢i kullanimi
ile doga turizmine de katki saglamaktadir (Sekil 2).

N

‘LN

Sekil 2. Saklikent Milli Park:

2.2. Patara Ozel Cevre Koruma Bdlgesi

Seydikemer sinirlar1 igerisinde yer alan Patara Ozel Cevre Koruma
Bolgesi, kiy1 ekosistemleri, kumullar, sulak alanlar ve tarihi degerleri ile
¢ok yonlii bir koruma alanidir. Deniz kaplumbagalarinin (Caretta ca-
retta) tireme alanlarini da kapsayan bolge, biyolojik ¢esitlilik agisindan
uluslararasi 6neme sahiptir (Anonim, 2025). Ayn1 zamanda antik Patara
kenti ile dogal ve kiiltiirel mirasin birlikte korunmasini gerektiren nadir
alanlardan biridir (Sekil 3).

FETHLYE

Sekil 3. Patara Ozel Cevre Koruma Bélgesi
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2.3. Girdev Gélii Sulak Alani ve Onemli Doga Alan1

Seydikemer ilcesindeki tek gol olma ozelligine sahip Girdev Gold,
30.12.2022 tarihinde koruma altina alinmistir. Yaklasik 4041 hektarlik
alan1 kapsayan gol ve cevresi; sucul ekosistemler, kus tiirleri ve flora
cesitliligi agisindan 6nemli bir sulak alan niteligindedir (Anonim, 2025).
Girdev Goli, ozellikle gogmen kuslar icin barinma ve beslenme alani
saglamasi nedeniyle bolgesel dlcekte ekolojik bir degere sahiptir (Sekil 4).

Sekil 4. Girdev Golii Sulak Alan

2.4. Girmeler Mahallesi Korunan Alanlar1

Girmeler Mahallesi, 29.09.2023 tarihinde “Nitelikli Dogal Koruma
Alanr” ve “Stirdiirtilebilir Koruma ve Kontrollii Kullanim Alani” statiileri
ile tescillenmistir. Bolge, dogal peyzaj 6zelliklerinin yani sira arkeolojik
sit alanlarini da biinyesinde barindirmaktadir (Anonim, 2025). Girmeler
Kaplicalar1 I. ve III. derece arkeolojik sit alanlari, dogal ve kiiltiirel deger-
lerin birlikte korunmasini gerektiren 6nemli alanlardandir (Sekil 5).

oo,

Sekil 5. Girmeler Mahallesi ve Kaplicalar

2.5. Patara-Karadere Dogal Sit Alanlar1

Patara ve Karadere ¢evresinde bulunan alanlar, daha 6nce 1. derece
dogal sit statiisiinde iken giincellenen koruma yaklasimlar: dogrultusun-
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da “Nitelikli Dogal Koruma Alan1” ve “Kesin Korunacak Hassas Alan”
olarak degerlendirilmistir. Bu alanlar, 6zellikle kiy1 ekosistemleri ve do-
gal peyzaj biitiinligii agisindan korunmasi gereken hassas alanlar arasin-
da yer almaktadur.

2.6. Tlos Antik Kenti

UNESCO Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasinin Korunmasina Dair
Sozlesme, evrensel degere sahip kiiltiirel ve dogal varliklarin belirlenme-
si, korunmasi ve gelecek kusaklara aktarilmasini amaglamakta; bu kap-
samda uygun nitelik tasryan alanlar i¢in envanterler olusturularak gecici
ve kalici listeler hazirlanmaktadir (UNESCO, 1972). Tiirkiye’nin giiney-
batisinda, Mugla ili Seydikemer ilgesine bagli Yakakdy sinirlari igerisinde
yer alan Tlos Antik Kenti, bu kapsamda degerlendirilmesi gereken 6nem-
li arkeolojik alanlardan biridir. Yaklasik 500 metre yiiksekligindeki sarp
kayaliklar tizerine kurulan kent, dogal topografyasi ile savunma ve gorsel
hakimiyet a¢isindan avantaj saglamaktadir. Akropol ¢evresinde yer alan
sur duvarlar1 ve anitsal kent girisi, kentin mimari ve estetik degerini or-
taya koymaktadir (Anonim, 2025). Kentte Likya, Roma ve Bizans dénem-
lerine ait mimari kalintilarin bir arada bulunmasi, Tlos'un ¢ok katmanl
tarihsel gelisimini yansitmaktadir (§ekil 6). Bu ¢ok dénemli yapilasma,
Tlos Antik Kenti’nin arkeolojik ve kiiltiirel onemini artirmakta ve UNES-
CO Diinya Mirasi kriterleri acisindan yiiksek potansiyel tasidigini gos-
termektedir (Anonim, 2025).

2.7. Letoon Antik Kenti

Letoon Antik kenti, Antik Cag’da Likya Bolgesi sinirlari igerisinde yer
alan Letoon Antik Kenti, Mugla ili Seydikemer ilgesine bagli Kumluova
Mabhallesi sinirlarinda, Fethiye-Kasg kara yolunun 65. kilometresinde ko-
numlanmaktadir. M.O. 7. yiizyila tarihlenen buluntulara sahip olan Le-
toon, Likya uygarliginin en 6nemli dini merkezlerinden biri olarak kabul
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edilmektedir. Antik kentin 6ne ¢ikan yapilari, Leto, Apollon ve Artemis’e
adanmuis tapinaklardan olusmaktadir (Sekil 7). Bat1 kesimde yer alan Leto
Tapinagrnda, M.O. 4. yiizyila tarihlenen ve Grekge, Aramice ile Likce
dillerinde yazilmais i¢ dilli kitabe bulunmasi, kentin tarihsel ve kiiltiirel
Onemini artirmaktadir (Anonim, 2023c¢). Letoon Antik Kenti, 09.12.1988
tarihli ve 484 kayit numarasiyla UNESCO Diinya Miras Listesine dahil
edilmis olup, ayn1 zamanda Likya Yolu giizergahinda bulunmasi nede-
niyle turizm ag¢isindan 6nemli bir potansiyele sahiptir (Anonim, 2025).

il

Sekil 7. Letoon Antik Kenti

2.8. Pinara Antik Kenti

Pinara Antik Kenti, Mugla ili Seydikemer ilgesi Minare Mahalle-
si sinirlari igerisinde, Fethiye’ye yaklasik 40 km, Seydikemer’e 27,5 km
mesafede ve Fethiye-Kas kara yolunun batisinda yer almaktadir. Lidya
donemine uzanan yerlesim izleri tasiyan kent, Xanthos Antik Kenti ile
tarihsel ve mekansal iliskiler gostermektedir. Pinara’da hamam, tiyatro,
agora, odeon, kaya mezarlar1 ve iki ayr1 akropol tespit edilmistir (Sekil 8).
Yukari akropolde sarp kayaliklara oyulmus ¢ok sayida kaya mezar1 dik-
kat ¢ekerken, asag1 akropolde kamusal yapilar ve sur duvari ile destek-
lenen bir seyir terasi bulunmaktadir. Antik kaynaklara gore, Pinaranin
Xanthos niifusunun artmasi sonucu kurulan yeni bir yerlesim oldugu be-
lirtilmektedir (Anonim, 2025).

Sekil 8. Pinara Antik Kenti
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2.9. Pyndai Antik Kenti

Seydikemer ilgesinde Patara Kumsalrnin batisinda, Karadere Mahal-
lesinin {ist kesiminde yer alan antik bir Likya kentidir. Askeri iis olarak
kullanildig: bilinen kent, giiniimiize ulasan kale surlari, 11 dikdértgen
kule ve savunma amagh siperleriyle dikkat ¢cekmektedir. Ulasimi zor bir
konumda bulunan alandan Patara Plaji manzaras: goriilmektedir (Ano-
nim, 2025). Kentte kilise kalintilar1 bulunmakta olup, alan makilik ve
zeytinliklerle kaplidir. Antik kentte bugiine kadar herhangi bir arkeolojik
kazi yapilmamistir (Sekil 9).

Sekil 9. Pyndai Antik Kenti

2.10. Araxa Antik Kenti

Fethiye’ye yaklasik 40 km uzaklikta, Xanthos Cayrnin kaynak bolge-
sinde yer almaktadir. Lykia, Phrygia ve Pisidia sinirlarinda bulunan kent,
Lykia kentlerinden biri olarak kabul edilmektedir ($ekil 10). Kurulus ta-
rihi bilinmeyen Araxa’da yazit ve anitlara dair sinirli bilgi bulunmakta-
dir. Giiniimiize ulasan kalintilar olduk¢a az olup, kale izleri, kaya mezar1
ve Lykia tipi lahitler goriilebilmektedir (Cangiil, 2021).

Sekil 10. Araxa Antik Kenti
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2.11. Oinoanda Antik Kenti

Oinoanda Antik Kenti, Mugla ili Seydikemer ilgesine bagli Yayla
Ceylan Mahallesi Incealiler Mevkii'nde, yiiksek bir tepe iizerinde ko-
numlanmaktadir. Kentteki en erken arkeolojik buluntular MO 3. yiiz-
yila tarihlenmekte olup, ozellikle MS 2. yiizyilda 6nemli bir gelisim
stireci yagamistir. Roma donemine ait Augustus Donemine tarihlenen
Dor diizenindeki tapinak, hamam yapilari, siitunlu avlu ve su kemerleri
kentin 6ne ¢ikan mimari unsurlaridir (Sekil 11). Erken Bizans dénemi-
ne ait kilise kalintilar1 ve tepe kesimlerinde yer alan mezarlik alanlari,
yerlesimin Bizans doneminde de stireklilik gosterdigini ortaya koymak-
tadir (Anonim, 2025). Ayrica dogusunda yer alan ve Kalkolitik Donem’e
tarihlenen Eceler Hoyiigii, bolgenin daha erken donemlerdeki yerlesim
izlerine isaret etmektedir.

e wh

Sekil 11. Oinoanda Antik Kenti

2.12. Sidyma Antik Kenti

Sidyma Antik Kenti, Mugla ili Seydikemer il¢esine bagli Dodurga
Koyt sinirlari icerisinde yer almakta olup, Roma ve Bizans donemlerinde
onemli bir yerlesim merkezi olarak gelismistir. Yazitlar ve sikkeler, kentin
MO 1. yiizyila kadar uzanan bir ge¢mise sahip oldugunu gostermektedir
(Anonim, 2025). Kentte akropol, tiyatro, siitunlu alanlar, Artemis Tapi-
nag ile Lykia mezar ve anitlar1 gibi mimari kalintilar bulunmaktadir.
Ozellikle Roma Imparatoru Claudius Dénemi’ne tarihlenen yapilar, Sidy-
manin Roma donemindeki gelisimini ortaya koymaktadir (Sekil 12).



312 § Ceyda KAYALL Zeynep R. ARDAHANLIOGLU

am—

Sekil 12. Sidyma Antik Kenti

2.13. Caltilar Hoyiigii

Caltilar Hoyiigi, yerlesim alanlarinin tarihsel siirecte yikilip yeniden
insa edilmesiyle olusan ve arkeolojik kalintilarin birikmesi sonucu
meydana gelen hoyiik tipine 6rnek teskil etmektedir. Mugla ili Seydikemer
ilcesine bagli Caltilar Mahallesi’nde, deniz seviyesinden yaklasik 1250 m
yiikseklikte yer alan hoyiik, yaklasik 3 hektarlik bir alan1 kapsamaktadir
ve Esen Cayrnin yukar: havzasinda konumlanmaktadir (Anonim, 2025).
Alan, Kalkolitik Dénem’den Arkaik Dénem’e kadar uzanan genis bir
kronolojik stireklilik gostermektedir. Ge¢ Tung Cagrna ait kiip mezarlar
hoyiigiin kuzeydogu eteginde, Arkaik Donem’e tarihlenen bir yap: ka-
lintisi ile tas doseli yol ise hoyiigiin tepe kesiminin kuzeyinde tespit edil-
mistir. Caltilar Hoytigii'nde sistematik arkeolojik kazilar 2021 yilindan
itibaren stirdiiriilmektedir (Sekil 13).

e

Sekil 13. Caltilar Hoyiigii

3. DEGERLENDIRME ve SONUC

Tiirkiye, cografi konumu ve ekolojik ¢esitliligi sayesinde ¢ok sayida
farkl: ekosistemi biinyesinde barindirmakta; bu durum, tilkede farkli ko-
ruma statiilerine sahip ¢ok sayida alanin ilan edilmesini gerekli kilmak-



Peyzaj Mimarlig1 Alaninda Uluslararas1 Derleme, Aragtirma ve Caligmalar j 313

tadir. Mugla ili ve ilgeleri, sahip olduklar1 dogal peyzaj 6zellikleri, biyo-
lojik gesitlilik ve kiiltiirel miras unsurlari ile bu agidan 6ne ¢ikmaktadar.
Mugla ilinin 6nemli il¢elerinden biri olan Seydikemer, hem dogal hem de
kiiltiirel korunan alanlarin yogunlastig1 bir bolge konumundadar.

Koruma statiileri, dogal ve kiiltiirel mirasin korunmasinda temel bir
ara¢ olmanin yani sira, mekansal planlama ve siirdiiriilebilir kalkinma
politikalarinin da ayrilmaz bir pargasidir. Seydikemer 6rneginde goriil-
diigi tizere, farkli koruma statiilerinin bir arada bulunmasi, dogru yoéne-
tildigi takdirde bolge i¢in 6nemli bir avantaj olusturmaktadir. Bu kapsam-
da, koruma statiilerinin yalnizca yasal bir sinirlama olarak degil, dogal ve
kiiltiirel degerlerin stirdiiriilebilir yonetimini saglayan stratejik bir unsur
olarak degerlendirilmesi gerekmektedir. Seydikemer ilgesi, sahip oldugu
¢ok sayida ve farkli nitelikteki korunan alan ile bolgesel 6l¢ekte 6nemli
bir doga ve kiiltiir koruma alani niteligi tasimaktadir. Milli park, 6zel
cevre koruma bolgesi, sulak alan, dogal sit ve arkeolojik sit statiileri; ilge-
de ¢ok katmanli bir koruma yapisinin olusmasina neden olmustur.

Bu alanlarin siirdiiriilebilir sekilde korunabilmesi i¢in; bilimsel temel-
li yénetim planlarinin hazirlanmasi, yerel halkin siirece déhil edilmesi
ve koruma-kullanma dengesinin gozetilmesi gerekmektedir. Seydikemer
ornegi, dogal ve kiiltiirel mirasin birlikte ele alindig1 biitiinciil koruma
yaklagimlarinin énemini ortaya koymaktadir. Ilcede bulunan korunan
alanlarin etkin bir sekilde korunabilmesi i¢in; koruma-kullanma denge-
si gozetilerek hazirlanan yonetim planlarinin uygulanmasi, yerel halkin
bilin¢lendirilmesi ve katilimci yonetim modellerinin gelistirilmesi biiyiik
onem tagimaktadir. Seydikemer 6rnegi, dogal ve kiiltiirel degerlerin bir-
likte korunabilecegi stirdiiriilebilir planlama yaklagimlarina 6nemli bir
ornek teskil etmektedir. Bu ¢ok katmanli koruma yapisi, Seydikemer’i
hem biyolojik ¢esitlilik hem de kiiltiirel miras agisindan 6énemli bir ko-
numa tagimaktadir. Ancak farkli kurumlarin yetki alanlarinin ¢akigma-
s1, yonetim siireglerinde karmasikliga neden olabilmektedir. Bu nedenle,
koruma statiilerinin biitiinciil bir yaklagimla ele alinmasi ve etkin yone-
tim planlariyla desteklenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.
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1. Giris: Kentsel Olgekte LID Tasariminin Onemi

Geleneksel gri altyapi sistemleri (grey infrastructure), kentsel alanlar-
da yagmur suyunu miimkiin olan en kisa siirede yiizeyden uzaklastirma-
y1 ve kapali drenaj aglariyla alic1 ortamlara iletmeyi hedefleyen kapasite
odakli ¢oziimler tizerine kuruludur. Ancak kentsel alanlarda artan yap:
yogunlugu ve gecirimsiz yiizey oranlari, bu yaklasimin dogal su dongii-
stinii kesintiye ugratarak ytizey akislarinin hizlanmasina, taskin riskleri-
nin artmasina ve alic1 ortamlarda su kalitesinin bozulmasina yol a¢tigin1
ortaya koymaktadir. Bu siireg, yalnizca hidrolik bir sorun {iretmemekte;
ayni zamanda kentsel ekosistemlerin isleyisini zayiflatan, mikro iklim
kosullarini olumsuz etkileyen ve kamusal mekanlarin ¢evresel perfor-
mansini diisiiren ¢ok boyutlu bir déniisiimii beraberinde getirmektedir.
Nitekim kapasite artirimi1 yoluyla sorunlara yanit vermeyi amaglayan gri
altyap1 yaklagiminin, akis rejimlerini daha da keskinlestirerek uzun va-
dede ekolojik ve mekansal siirdiiriilebilirlik agisindan yetersiz kaldig: gi-
derek daha a¢ik bigimde ortaya konmaktadir (Walsh et al., 2005).

Bu baglamda diisiik etkili gelisim (Low Impact Development - LID)
yaklasimi, gri altyapinin kapasite artirimina dayali ve akist hizlandiran
mantiginin aksine, yagmur suyunu hizla uzaklastirilmasi gereken bir
atik olarak degil; kentsel peyzaj icinde yonetilmesi, tutulmasi ve doniis-
tiirtilmesi gereken temel bir tasarim girdisi olarak ele alan biitiinciil bir
paradigma sunmaktadir. LID’in temel hedefi, dogal hidrolojik siiregleri
miimkiin oldugunca yerinde (in situ) taklit ederek yiizey akisini azalt-
mak, infiltrasyonu ve evapotranspirasyonu artirmak ve boylece kentsel
alanlarda suya bagli ekosistem hizmetlerinin yeniden iiretilmesini sag-
lamaktir. Bu yoniiyle LID, yalnizca tagkin kontroliine odaklanan teknik
bir yagmur suyu yonetim yaklasimi degil; hidrolojik isleyisi, ekolojik sii-
regleri ve kentsel mekan kurgusunu birlikte ele alan, tasarim-temelli bir
cerceve olarak tanimlanmaktadir (Dietz, 2007).

Kentsel 6lgekte LID tasarimi, bu nedenle mithendislik temelli bir yag-
mur suyu yonetim yaklagiminin 6tesine gegerek, peyzaj mimarlig1 ve
kentsel tasarim disiplinlerinin dogrudan miidahil oldugu bir alan haline
gelmistir. Yagmur bahgeleri, gecirgen ytiizeyler ve lineer drenaj sistemleri
gibi LID tipolojileri, parsel 6l¢eginden sokak ve mahalle 6l¢egine uzanan
bir mekansal ag iginde ele alindiginda, yalnizca hidrolojik performans:
degil; mekansal siirekliligi, ekolojik baglanirligi ve kamusal alan kalitesi-
ni de birlikte doniistiirme potansiyeline sahiptir. Bu yaklagim, mavi-yesil
altyapi sistemlerinin kentsel peyzaj i¢inde biitiinlesik bir omurga olarak
ele alinmasini gerekli kilmakta ve LID’i kentsel tasarimin stratejik bir
bileseni hiline getirmektedir (Fletcher et al., 2015).
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Bu kitap bolimii, LID’in kentsel 6l¢ekte etkin ve tekrarlanabilir bi-
¢imde uygulanabilmesinin, tipoloji temelli tasarim kararlar1 ve bu tipo-
lojilerin kentsel dokuya entegrasyon ilkeleri tizerinden miimkiin oldugu
varsayimindan hareket etmektedir. Boliimde, LID tasarim yaklagiminin
kavramsal cercevesi kisaca ortaya konmakta; baglica LID tipolojileri ta-
sarim, performans ve bakim boyutlariyla birlikte ele alinmakta ve bu ti-
polojilerin ¢ok 6l¢ekli kentsel peyzaj sistemi i¢inde nasil biitiinlestirile-
bilecegine iliskin uygulamaya doniik bir ¢erceve sunulmaktadir. Boylece
LID, yalnizca yagmur suyu yonetimine yonelik teknik bir ¢6ztim degil,
kentsel peyzajin ekolojik ve mekéansal niteligini yeniden kurgulayan bii-
tlinctl bir tasarim yaklagimi olarak konumlandirilmaktadir.

2. LID Tasarim Yaklasiminin Kavramsal Cercevesi

Kentsel o6lgekte LID tasariminin etkinligi, tekil uygulamalarin per-
formansindan ziyade, bu uygulamalarin hangi kavramsal ilkeler dogrul-
tusunda kurgulandigiyla dogrudan iliskilidir. LID, dogal hidrolojik sii-
regleri taklit etmeyi amaglayan bir yaklagim olmakla birlikte, bu amacin
mekéanda karsilik bulabilmesi; hidrolik isleyis, ekolojik islevler ve kentsel
mekan kurgusunun birlikte ele alinmasini gerektirir. Bu nedenle LID ta-
sarim yaklagimi, yalnizca “nerede hangi eleman uygulanmali?” sorusu-
na degil, “bu elemanlar kentsel peyzaj i¢inde nasil bir sistem olusturur?”
sorusuna yanit arayan kavramsal bir ¢erceveye dayanir (Fletcher et al,,
2015).

Bu béliimde LID tasariminin kavramsal omurgasini olusturan g
temel ilke 6ne ¢ikarilmaktadir: baglanirlik (connectivity), cok islevlilik
(multi-functionality) ve mekéansal stireklilik (spatial continuity). Bu ilke-
ler, LID tipolojilerinin yalnizca teknik performansini degil, kentsel 6l-
cekte anlamli ve tekrarlanabilir bir tasarim dili olusturmasini saglayan
belirleyici unsurlar olarak ele alinmaktadir.

Baglanirlik (connectivity), LID elemanlarinin yalnizca fiziksel yakin-
liklar: tizerinden degil; hidrolik akislar, ekolojik siiregler ve mekansal
iliskiler araciligryla kentsel aglar igindeki etkilesim diizeyini ifade eden
temel bir kavramsal ¢ergevedir. Bu baglamda baglanirlik, tekil LID bile-
senlerinin kendi sinirlari i¢inde gosterdikleri performanstan ziyade, bu
bilesenlerin daha genis drenaj sistemleri, yesil altyap: aglar1 ve alic1 or-
tamlarla kurduklari iligkiler izerinden anlam kazanmaktadar.

Kentsel alanlarda LID uygulamalarinin basarisiz oldugu birgok 6rnek,
bu elemanlarin parsel ya da sokak olgeginde izole ¢oziimler olarak ele
alinmasindan kaynaklanmaktadir. Oysa LID birimleri, parsel 6l¢eginde
dahi tasarlansa, tist 6lgekli drenaj hatlari, ylizey akis giizergahlari, ye-
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sil koridorlar ve alic1 ortamlarla iliskili bicimde ele alindiginda, yalnizca
yerel degil, sistem diizeyinde bir davranis iretme potansiyeline sahiptir.
Bu tir iligkisel kurgular, yiizey akiginin ani ve yogun desarjlar yerine,
kademeli olarak dagitilmasini ve farkli mekansal bilesenler arasinda pay-
lagilmasini mimkiin kilmaktadir.

Baglanirlik ilkesinin gozetildigi LID sistemlerinde, hidrolik siiregler
ile ekolojik siirecler birbirinden bagimsiz degil; karsilikli olarak etkile-
sen ve birbirini giiglendiren bilesenler haline gelmektedir. Yiizey akisinin
farkli LID elemanlar: arasinda aktarilmasi, yalnizca tagkin riskini azalt-
makla kalmamakta; ayn1 zamanda bitkisel ve toprak temelli siirelerin
mekan iginde siireklilik gostermesine olanak tanimaktadir. Bu durum,
ekolojik islevlerin tekil noktalarda yogunlasmas: yerine, kentsel peyzaj
boyunca yayili bigimde iiretilmesini saglamaktadir.

Nitekim kentsel hidrolojide gozlenen yapisal bozulmalarin 6nemli bir
bolimii, dogal akis yollarinin kesintiye ugramasi ve hidrolik-ekolojik ag
iligkilerinin zayiflamasiyla dogrudan iliskilidir (Walsh et al., 2005). Bu
baglamda baglanirlik, LID tasariminda tekil eleman performansindan
ziyade, elemanlar arasi iligkilerin ve @ist 6l¢ekli hidrolik-ekolojik baglarin
belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir. Dolayisiyla baglanirlik ilkesi,
LID uygulamalarinin kentsel 6lgekte etkili, tutarl1 ve stirdiiriilebilir ola-
bilmesi i¢in temel bir kavramsal dayanak sunmaktadir.

Cok islevlilik (multi-functionality), LID tasariminin yalnizca yagmur
suyu miktarini ve kalitesini diizenlemeye odaklanan dar bir miithendis-
lik gergevesinden ¢ikarilarak, kentsel peyzajin ekolojik, mikroiklimsel ve
mekansal performansini eszamanli olarak iyilestiren biitiinciil bir yakla-
sim haline gelmesini ifade eder. Bu baglamda LID elemanlari, infiltras-
yon ve gecici depolama gibi temel hidrolojik islevlerin 6tesinde; kentsel
1s1 adast etkisinin azaltilmasi, yerel biyolojik ¢esitliligin desteklenmesi,
mikrohabitat olusumu ve kamusal a¢ik alanlarin gevresel ve algisal ni-
teliginin giiglendirilmesi gibi birden fazla yan etki tiretme potansiyeline
sahiptir.

Cok islevlilik, LID uygulamalarini tek bir performans gostergesi tize-
rinden degerlendirmek yerine, farkl 6l¢ceklerde ve farkli siirecler tizerin-
den eszamanli katkilar iireten sistemler olarak ele almay1 gerektirir. Bu
yaklasimda, hidrolojik verimlilik ile ekolojik siire¢ler ve mekéansal kul-
lanim arasinda zorunlu bir karsithik olmadigs; aksine, bu bilesenlerin
bilingli bir tasarim kurgusu i¢inde birbirini destekleyebilecegi varsayi-
mi temel alinmaktadir. Dolayisiyla ¢ok islevlilik, LID tasariminda ek bir
“katma deger” degil, sistemin kentsel 6l¢ekte anlamli ve siirdiiriilebilir
bir etki iiretebilmesinin yapisal bir kosulu olarak ortaya ¢cikmaktadir.
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Bu gercevede ¢ok islevlilik ilkesi, mavi-yesil altyapi sistemlerinin kent-
sel peyzaj icinde yalnizca gevresel sorunlara yanit veren teknik ¢oziimler
olarak degil; ekosistem hizmetleri iiretimini, mekansal kaliteyi ve kent-
sel yasam deneyimini birlikte sekillendiren stratejik bilesenler olarak ele
alinmasini miimkiin kilmaktadir (Benedict & McMahon, 2006).

Mekaénsal siireklilik (spatial continuity), LID uygulamalarinin kentsel
peyzaj i¢inde birbirinden kopuk miidahaleler yerine, kesintisiz bir ma-
vi-yesil altyap: sistemi olusturacak bicimde orgiitlenmesini ifade eder.
Tekil uygulamalar belirli dlgeklerde dlgiilebilir hidrolojik faydalar iire-
tebilse de, kentsel 6lgekte kalici ve yaygin bir etki yaratabilmek i¢in bu
uygulamalarin mekénsal olarak birbirini izleyen, tamamlayan ve giiglen-
diren bir yap1 iginde ele alinmasi gerekmektedir. Bu baglamda siireklilik,
yalnizca fiziksel bir bitisiklik durumu degil; hidrolik, ekolojik ve mekan-
sal siireclerin birlikte ve kesintisiz bicimde islemesini miimkiin kilan ilis-
kisel bir tasarim 6zelligi olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Mekansal stireklilik ilkesinin gozetildigi LID sistemlerinde, yiizey
akiglar1 ani ve ytiksek enerjili desarjlar yerine, kademeli olarak yonlen-
dirilen ve farkli mekéansal bilesenler arasinda paylastirilan bir akis rejimi
icinde ilerlemektedir. Benzer bi¢cimde, bitkisel ve ekolojik bilesenler ara-
sindaki siireklilik, mikrohabitatlarin parcalanmasini azaltarak ekolojik
stireglerin mekan i¢inde devamlilik gostermesine olanak tanimaktadir.
Bu yaklasim, LID’i parca-bazli ve yerel etkilerle sinirli miidahaleler ol-
maktan ¢ikararak, kentsel dlcekte isleyen bir sistem diizeyine tasimak-
tadur.

Siireg temelli hidrolojiyi (process-based hydrology) esas alan bu ba-
kis agis1, yagmur suyunun yalnizca “nerede tutuldugu” ile degil, kent-
sel peyzaj i¢inde hangi giizergahlar tizerinden, hangi hizlarda ve hangi
mekansal esiklerden gegerek ilerledigi ile de ilgilenmektedir. Bu nedenle
mekansal siireklilik, LID tasariminda ikincil bir diizenleme ilkesi degil;
hidrolojik performansin, ekolojik baglanirligin ve mekansal biitiinligiin
eszamanli olarak tretilebilmesinin temel dayanaklarindan biri olarak
degerlendirilmektedir (Dietz, 2007).

Bu ii¢ kavramsal ilke birlikte ele alindiginda, LID tasariminin yal-
nizca teknik standartlara dayanan bir uygulama alani olmadigs; kentsel
peyzajin ekolojik ve mekansal yapisini yeniden kurgulayan biitiinciil bir
yaklasim sundugu gériilmektedir. [zleyen béliimde ele alinacak LID tasa-
rim tipolojileri, bu kavramsal ¢erceve dogrultusunda degerlendirilmekte
ve her bir tipolojinin kentsel dl¢ekte nasil anlamli bir biitiiniin pargas:
haline gelebilecegi ortaya konmaktadir.
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3. LID Tasarim Tipolojileri

LID yaklasiminin kentsel 6lgekte uygulanabilirligi, soyut ilkelerin so-
mut mekansal ¢oztiimlere nasil doniistiirildiigiiyle dogrudan iligkilidir.
Bu doniigiim, LID tasarim tipolojileri araciligryla ger¢eklesmekte; her bir
tipoloji, belirli hidrolojik siireclere yanit verirken ayni zamanda kentsel
mekanin fiziksel, ekolojik ve islevsel ozellikleriyle etkilesim kurmakta-
dir. Yagmur bahgeleri, gegirgen yiizeyler ve lineer drenaj sistemleri, kent-
sel alanlarda en yaygin kullanilan ve farkli 6lgeklerde uygulanabilen te-
mel LID tipolojileri olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bu boliimde ele alinan tipolojiler, yalnizca teknik ¢oztimler olarak de-
gil, kentsel peyzajin biitiinciil tasariminin bilesenleri olarak degerlendi-
rilmistir. Her bir tipoloji; hidrolojik isleyisi, mekansal kurgusu, bitkisel
ve yapisal bilesenleri ile bakim gereksinimleri birlikte ele alinarak in-
celenmekte; tipolojiye 6zgii tasarim kararlarinin kentsel dokuya enteg-
rasyonu On plana ¢ikarilmaktadir. Boylece LID tasarim tipolojileri, tekil
uygulamalar olmaktan ¢ikarilarak, baglanirlik, ¢ok islevlilik ve mekansal
stireklilik ilkeleri dogrultusunda kentsel 6l¢cekte anlamli bir sistemin par-
calar1 haline getirilmektedir.

Bu ¢ergeve dogrultusunda izleyen alt boliimlerde, her bir LID tipolojisi
tipolojiye 6zgii kritik tasarim farklari iizerinden ele alinmakta ve uygula-
maya doniik net bir tasarim mantig1 ortaya konmaktadir.

3.1. Yagmur Bahgeleri (Bioretention)

Yagmur bahgeleri (bioretention systems), LID yaklasiminin kentsel
Olgekte en esnek ve en yaygin kullanilan tipolojilerinden biridir. Temel
amaglari, ylizey akisini kaynaga yakin bir noktada tutarak yagmur suyu-
nu gegici olarak depolamak, kirleticileri filtrelemek ve suyun dogal hidro-
lojik siirecler yoluyla topraga sizmasini saglamaktir. Bu yoniiyle yagmur
bahgeleri, yalnizca bir drenaj elemani degil, kentsel peyzaj i¢inde hidro-
lojik, ekolojik ve mekansal islevleri bir arada tireten ¢ok katmanli tasarim
bilesenleri olarak degerlendirilmelidir (Davis et al., 2009).

Teknik bilesenler, yagmur bahgelerinin performansini belirleyen te-
mel unsurlardir. Tipik bir yagmur bahgesi; yiizeyde suyu tutan s1§ bir
¢okertme alani, filtrasyon islevi goren bilylime ortami (engineered soil
media), drenaj katmani ve asir1 yagis kosullar: i¢in tasarlanmis tagma
(overflow/by-pass) yapisindan olugur. Bu katmanli yap1, suyun kontrol-
li bicimde tutulmasini ve kademeli olarak sizdirilmasini miimkiin kilar.
Tasarimda en kritik detaylardan biri, tagskin kotunun dogru belirlenmesi
ve sistemin doygunluk durumunda ¢evre alanlara zarar vermeden faz-
la suyu giivenli bi¢imde iletebilmesidir (Hunt, Jarrett, Smith, & Sharkey;,
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2006). Tagkin tagma kotu, komsu kotlardan yerel yonetmelik ve teknik
rehberlere bagli olarak belirlenen giivenli bir mesafe asagida konumlan-
dirilmali ve fazla akis, tanimli ve giivenli bir kacis rotas: tizerinden bir
tist 6lcek drenaj sistemine yonlendirilmelidir.

Hidrolojik igleyis, yagmur bahgelerinin LID sistemi igindeki temel ro-
liinti ve etkinligini belirleyen ana stirectir. Bu sistemler, 6zellikle yagisin
baslangi¢ evresinde (“ilk yagis” - first flush) yiizeylerden taginan askida
kat1 maddeler (TSS), agir metaller ve besin tuzlar1 gibi kirleticilerin tu-
tulmasinda yiiksek bir aritma potansiyeline sahiptir. Ilk yagis sirasinda
kirletici konsantrasyonlarinin daha yiiksek olmasi, yagmur bahgelerini
kentsel yagmur suyu yonetiminde kritik bir ara yiiz haline getirmektedir.

Yagmur bahgelerinin hidrolik performansi, gegici depolama hacmi,
toprak-filtrasyon ortaminin infiltrasyon kapasitesi ve bosalma siiresi
(drain-down time) arasindaki dengenin dogru kurulmasina baglhdir. Bu
ti¢ bilesen arasindaki iliski, hem pik akiglarin geciktirilmesini hem de
suyun yeterli siire sistem icinde tutulmasini saglayarak tagkin azaltimi
ve su kalitesi iyilestirme hedeflerini birlikte desteklemektedir. Depolama
hacminin yetersiz oldugu durumlarda taskin riski artarken, infiltrasyon
kapasitesinin diisiik oldugu kosullarda ise sistemin hidrolik etkinligi ve
aritma performanst 6nemli 6l¢iide diissmektedir.

Toprak gecirgenliginin diisiik oldugu alanlarda veya dogal zemin 6zel-
liklerinin infiltrasyonu sinirladig1 kentsel baglamlarda, drenaj katmani
ve kontrollii ¢ikis (underdrain-outlet) yapilari sistemin islevselligini ko-
rumak agisindan belirleyici hale gelmektedir. Bu tiir kosullarda, yagmur
bahgelerinin dogrudan sizdirmaya dayali sistemler olarak ele alinmasi,
doygunluk siiresinin uzamasina ve istenmeyen yiizey birikimlerine yol
acabilmektedir. Bu nedenle yagmur bahgesi tasarimi, standart kesitlere
dayali sematik ¢oztimler yerine, saha 6zgii yagis rejimi, zemin ozellikleri
ve yeralt1 suyu seviyesi gibi hidrolojik parametrelere dayali olarak kalibre
edilmelidir (Dietz & Clausen, 2005).

Diisiik gegirgenlige sahip zeminlerde veya yiiksek yeralt1 suyu seviye-
sinin bulundugu alanlarda, yagmur bahgelerinin sizdirmaz tabanli (lined
bioretention) olarak tasarlanmasi, sistem performansinin giivence altina
alinmasinda etkili bir yaklasim sunmaktadir. Bu tiir sistemlerde, infilt-
rasyon kontrollii bigimde sinirlandirilmakta; depolanan suyun bosalimi
ise underdrain ve kontrollii ¢ikis yapilar1 araciligiyla yonetilmektedir.
Béylece yagmur bahgeleri, dogal sizdirma kapasitesinin kisith oldugu
kentsel kosullarda dahi, LID yaklasiminin taskin azaltimi ve su kalitesi
iyilestirme hedeflerine katki sunmaya devam edebilmektedir.
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Toprak-bitki iliskileri, yagmur bahgelerinin hem hidrolojik hem de
ekolojik performansini belirleyen en kritik bilesenlerden biridir. Bu sis-
temlerde kullanilan filtrasyon ortaminin dane dagilimi, organik madde
orani ve hidrolik iletkenligi; yagmur suyunun sistem i¢inde tutulma sii-
resini, sizma hizini ve kirletici giderim etkinligini dogrudan etkilemek-
tedir. Ince fraksiyonlarin asir1 baskin oldugu karisimlar infiltrasyonu
sinirlayarak ytizey birikimlerine yol agabilirken, agir1 kaba dokulu or-
tamlar ise yeterli filtrasyon ve biyokimyasal aritma siireglerinin gercek-
lesmesini engelleyebilmektedir. Bu nedenle filtrasyon ortami, hem hidro-
lik iletkenlik hem de kirletici tutma kapasitesi agisindan dengeli bir yap1
sunacak bigimde kurgulanmalidir.

Bitkisel bilesenler ise yagmur bahgelerinin yalnizca gorsel veya peyzaj
degeri tastyan unsurlar1 degil; hidrolojik ve ekolojik siireglere dogrudan
miidahil olan aktif sistem elemanlaridir. Bitki kokleri, toprak yapisini
gevseterek makro-gozenek olusumunu tesvik etmekte, infiltrasyon kapa-
sitesini artirmakta ve suyun toprak profili icinde daha homojen bi¢imde
dagilmasini saglamaktadir. Ayrica kok bolgesinde gergeklesen biyolojik
ve biyokimyasal siirecler, 6zellikle besin tuzlar1 ve ¢6ziinmiis kirleticile-
rin tutulmasinda ve déniistiirilmesinde 6nemli rol oynamaktadar.

Bitki seciminde, estetik kaygilarin 6tesine gecilerek yerel tiirlerin kul-
lanimi, degisken nem ve gegici su basmasi kosullarina tolerans, kok de-
rinligi ve kok mimarisi gibi islevsel 6zellikler dikkate alinmalidir. Derin
ve yogun kok sistemine sahip tiirler, hem infiltrasyonu desteklemekte
hem de sistemin uzun vadeli hidrolik stabilitesine katk: saglamaktaduir.
Buna karsilik, yiizeysel kok yapisina sahip veya su stresine duyarl tiirler,
yagmur bahgelerinin degisken hidrolik rejimi altinda performans kaybi-
na yol agabilmektedir.

Uygun bitki-toprak eslesmesi, yagmur bahgelerinin performansini
yalnizca kisa vadede artirmakla kalmamakta; ayn1 zamanda bakim ge-
reksinimlerini azaltarak sistemin uzun vadeli islevselligini ve direnglili-
gini desteklemektedir. Yerel iklim ve zemin kosullarina uyumlu tiirlerin
kullanimi, yeniden dikim ihtiyacini azaltmakta, sediment birikimine
bagli tikanma riskini sinirlamakta ve yagmur bahgelerinin kentsel peyzaj
icinde siirdiiriilebilir bigimde varligini siirdiirmesine olanak tanimakta-
dir (Roy-Poirier, Champagne, & Filion, 2010).

Bakim ve isletme siiregleri, yagmur bahgelerinin uzun vadeli siirdii-
riilebilirligi agisindan tasarim kararlari kadar belirleyici bir rol iistlen-
mektedir. Yagmur bahgeleri, kentsel ytizeylerden gelen akislar1 bilingli
olarak sistem i¢ine alan yapilar olduklari i¢in, zaman igerisinde askida
kat1 maddelerin ve sedimentin birikmesine dogal olarak agiktir. Bu biri-
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kim, ozellikle giris noktalarinda tikanmalara yol agarak sistemin etkin
depolama hacmini azaltmakta ve hidrolik performansin kademeli olarak
diismesine neden olabilmektedir.

Sediment birikimine bagli bu performans kayb, yalnizca tagkin azal-
tim kapasitesini etkilememekte; ayn1 zamanda filtrasyon ortaminin doy-
gunluk siiresini uzatarak infiltrasyon ve aritma siireglerini de olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu nedenle yagmur bahgelerinin isleyisi, ilk ku-
rulum agamasindaki tasarim 6zelliklerinden ziyade, zaman iginde nasil
isletildigi ve bakim siire¢lerinin ne olgiide siirdiiriilebilir bi¢imde yone-
tildigiyle dogrudan iliskilidir. Bakimin ihmal edildigi durumlarda, yag-
mur bahgeleri kisa siirede yiizeysel su birikimlerine, bitkisel streslere ve
nihayetinde iglev kaybina agik hale gelmektedir.

Bu ¢ergevede giris noktalarinin sediment yiikiinii azaltacak bicimde
kurgulanmasi, tortu tutucu elemanlarin varlig1 ve bitkisel ortiintin di-
zenli olarak izlenmesi, yagmur bahgelerinin performans siirekliligi aci-
sindan kritik 6neme sahiptir. Bitkisel bakim dongiileri, yalnizca estetik
kaygilarla degil; ol bitki dokusunun uzaklastirilmasi, kok bolgesinin
hava-su dengesinin korunmasi ve filtrasyon ortaminin tikanmasinin
onlenmesi gibi islevsel gerekgelerle ele alinmalidur.

Bakim erisiminin tasarim asamasinda dikkate alinmadig1 durumlar-
da, yagmur bahgelerinin isletme maliyetleri artmakta ve bakim miidaha-
leleri gecikmekte; bu da sistemin beklenen hidrolojik ve ekolojik perfor-
mansi gostermesini 6nemli 6l¢iide sinirlamaktadir. Bu nedenle bakim ve
isletme, yagmur bahgelerinin uygulama sonrasinda devreye giren ikincil
stiregler degil; tasarimin ayrilmaz bir bileseni olarak degerlendirilmelidir
(Davis et al., 2012).

Bu ¢ercevede yagmur bahgeleri, dogru tasarlandiginda ve kentsel bag-
lamla uyumlu bigimde konumlandirildiginda, yalnizca yagmur suyu
yonetimine katk: saglayan teknik ¢oziimler olmaktan ¢ikarak, kentsel
peyzajin ekolojik ve mekénsal kalitesini artiran stratejik LID bilesenleri
hiline gelmektedir. Izleyen tipolojiler, bu yaklasimin farkli mekénsal ve
islevsel kosullar altinda nasil ¢esitlendigini ortaya koymaktadar.

3.2. Gegirgen Yiizeyler

Gegirgen ylizeyler (permeable pavements), kentsel alanlarda genis
alanlara yayilabilen sert zeminlerin hidrolojik etkilerini azaltmay1 amag-
layan temel LID tipolojilerinden biridir. Bu sistemler, yagmur suyunun
yiizeyden hizla uzaklastirilmas: yerine, kaplama ve alt temel katmanlar:
boyunca siiziilerek depolanmasini ve kontrollii bicimde yer altina iletil-
mesini hedefler. Otoparklar, yaya yollari, diisiik trafikli sokaklar ve ka-
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musal a¢ik alanlar gibi yiiksek gecirimsizlik potansiyeline sahip mekan-
larda, gecirgen yiizeyler kentsel akis rejimini yumusatan stratejik tasarim
araglari olarak 6ne ¢ikmaktadir (Pratt, 1999).

Malzeme segimi ve yapisal ozellikler, gegirgen yiizeylerin hidrolojik
ve mekénsal performansini belirleyen ilk ve en kritik tasarim katmanini
olusturmaktadir. Gegirgen yiizey sistemleri, yagmur suyunun yiizeyden
hizla uzaklastirilmasi yerine, kaplama malzemesi ve alt temel katman-
lar1 boyunca siiziilerek depolanmasina ve gecikmeli olarak iletilmesine
olanak taniyan 6zel bir yapisal kurguya sahiptir. Bu nedenle kullanilan
malzemenin fiziksel ozellikleri, sistemin hem baslangi¢c performansini
hem de uzun vadeli islevselligini dogrudan etkilemektedir.

Literatiirde en yaygin kullanilan gegirgen yiizey sistemleri; gegirgen
beton (pervious concrete), gozenekli asfalt (porous asphalt) ve derz ara-
liklr kilitli beton kaplamalar (permeable interlocking concrete pavers)
olarak siniflandirilmaktadir. Bu sistemler, yiizey gegirgenligi, ytik tasima
kapasitesi, yapisal rijitlik ve bakim gereksinimleri agisindan birbirinden
farkli avantajlar ve sinirliliklar sunmaktadir. Ornegin gegirgen beton ve
gozenekli asfalt sistemleri yiiksek yiizey gecirgenligi saglayabilmekle bir-
likte, agir tasit ylikleri altinda yapisal dayanim ve yiizey bozulmalari a¢1-
sindan daha dikkatli bir tasarim ve bakim gerektirmektedir. Derz aralikli
kilitli beton kaplamalar ise modiiler yapilar: sayesinde bakim ve onarim
acisindan esneklik sunarken, derz dolgu malzemelerinin zamanla tikan-
masina bagli performans kayiplarina daha agik olabilmektedir.

Bu farkliliklar, gegirgen yiizey tasariminda tek tip bir ¢6ziimiin kent-
sel baglamin tiim gereksinimlerini karsilamasinin miimkiin olmadigini
gostermektedir. Kaplama tiiriiniin se¢imi, yalnizca hidrolik performans
hedefleri tizerinden degil; beklenen trafik yiikii, kullanim yogunlugu, ba-
kim erisimi ve mekanin kamusal kullanim karakteri birlikte degerlendi-
rilerek yapilmalidir. Aksi takdirde, baglangigta yiiksek performans sunan
sistemler, kisa siirede yapisal hasarlar veya tikanmaya bagli islev kayiplar:
nedeniyle beklenen katkiy1 saglayamamaktadir (Sansalone & Teng, 2004).

Alt temel (subbase) tasarimi, gecirgen yiizeylerin diisiik etkili gelisim
(LID) yaklasimi i¢indeki islevini belirleyen en kritik yapisal ve hidrolo-
jik unsurlardan biridir. Gegirgen kaplamalarin altindaki agik graniiler
malzemelerden olusan bu katman, yagmur suyunun yalnizca yiizeyden
gecmesine izin vermekle kalmayip, ayn1 zamanda gegici bir depolama
hacmi saglayarak yiizey akislarinin pik degerlerini diisiiren bir tampon
gorevi tstlenmektedir. Bu o6zellik, gegirgen ytiizeyleri basit bir kaplama
¢oziimiinden ¢ikararak, aktif bir yagmur suyu yonetim bileseni haline
getirmektedir.
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Alt temel katmaninin kalinlig1, dane gradasyonu ve bosluk orani, sis-
temin depolama kapasitesini ve suyun alt katmanlara iletim hizini dog-
rudan etkilemektedir. Bu parametrelerin belirlenmesinde beklenen yagis
siddeti, tasarim yagis1 (design storm), yagis siiresi ve yerel toprak gecir-
genligi gibi hidrolojik degiskenlerin birlikte degerlendirilmesi gerekmek-
tedir. Yetersiz kalinliga sahip alt temel katmanlari, depolama hacminin
hizla dolmasina ve ytiizey akisinin yeniden olusmasina neden olurken;
uygun bi¢cimde tasarlanmais alt temeller, suyun kademeli olarak sizmasina
veya kontrollii bicimde bogsalmasina olanak tanimaktadir.

Yerel zemin kosullari, alt temel tasariminda belirleyici bir diger fak-
tordiir. Yitksek yer alt1 suyu seviyesine (groundwater table) sahip alan-
larda veya dogal infiltrasyon kapasitesinin diisiik oldugu zeminlerde, alt
temelin dogrudan sizdirmaya dayali bir sistem olarak ¢alismas: hidro-
lojik ve cevresel riskler dogurabilmektedir. Bu tiir baglamlarda drenaj
katmanlari, underdrain sistemleri ve kontrollii ¢ikis yapilari, gecirgen
yiizeylerin giivenli ve 6ngoriilebilir bi¢imde islemesi agisindan zorunlu
hale gelmektedir. Bu ¢oziimler, gegirgen yiizeylerin infiltrasyon temelli
LID ilkeleriyle ¢elismek yerine, baglama uyarlanmis bir performans sii-
rekliligi saglamaktadir (Brown & Borst, 2014).

Dolayisiyla alt temel tasarimi, yalnizca yapisal dayanim veya drenaj
kapasitesi tizerinden degil; kentsel baglam, zemin 6zellikleri ve hedefle-
nen hidrolojik performans birlikte ele alinarak degerlendirilmelidir. Bu
biitiinciil yaklasim, gegirgen yiizeylerin kisa vadeli performansinin &te-
sinde, uzun vadeli iglevselligini ve LID sistemleri i¢indeki etkin roliini
giivence altina almaktadir.

Hidrolojik performans, gegirgen yiizeylerin uzun vadeli islevselligi-
ni belirleyen dinamik bir siirectir. Baslangigta yiiksek infiltrasyon kapa-
sitesine sahip olan bu sistemler, zamanla yiizey bosluklarinin tortu ile
dolmasi sonucu tikanma (clogging) riskiyle karsi karsiya kalabilir. Bu
durum, sistemin etkinligini kademeli olarak azaltir ve yiizey akisinin
yeniden olugmasina neden olur. Bu nedenle gegirgen yiizeyler, “bakim-
s1z ¢aligabilen” sistemler olarak degil, diizenli izleme ve bakim gerekti-
ren aktif LID bilesenleri olarak ele alinmalidir (Drake, Bradford, & Van
Seters, 2013). Kentli kullanicr (visitor-sourced) kaynakli partikiil ytikleri
ve estetik kaliteyi bozan kirleticilerin ytizeylere tasinimi, tikanma (clog-
ging) dinamiklerini hizlandirarak bakim periyotlarinin tasarim agama-
sinda 6ngoriillmesini zorunlu kilar (Goéktug, 2021).

Kentsel baglam ve bakim iliskisi, gegirgen yiizey tasariminda siklik-
la ikincil goriilen; ancak sistem performansini dogrudan ve uzun vade-
de belirleyen temel bir boyut olarak ele alinmalidir. Gegirgen ytizeyler,
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yagmur suyunu ylizeyden alt katmanlara yonlendiren yapilari nedeniyle,
yalnizca yagis karakteristiklerine degil; ayn1 zamanda iginde bulunduk-
lar1 kentsel ortamin kullanim bigimlerine, kirletici ytiklerine ve bakim
olanaklarina yiiksek diizeyde duyarlidur.

Agir tasit trafigine maruz kalan ana arterler, yogun lastik asinmasi ve
yakit kaynakli kirleticilerin biriktigi alanlar ile endiistriyel kullanimlarin
hakim oldugu bolgeler, yiiksek partikiil ve sediment yiikleri nedeniyle
gecirgen yiizey sistemleri i¢in dnemli performans riskleri barindirmak-
tadir. Bu tiir baglamlarda yiizey bosluklarinin hizla tikanmasi, sistemin
kisa siirede gegirimsiz bir kaplama gibi davranmasina ve LID hedefle-
rinin ortadan kalkmasina yol agabilmektedir. Benzer bi¢imde, yogun
toprak tasiniminin gergeklestigi egimli alanlar veya yapim faaliyetleri-
nin stirdigii kentsel ¢evreler de gegirgen yiizey uygulamalar1 agisindan
sinirlayici kosullar olusturmaktadir.

Buna kargilik, diisitk hizli trafik alanlari, otoparklar, yaya yollari,
meydanlar ve rekreasyon odakli kamusal agik alanlar, gegirgen yiizeyle-
rin hidrolojik ve mekansal potansiyelinin en etkin bi¢cimde ortaya kona-
bildigi baglamlar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu tiir alanlarda yiizey yiikleri
daha 6ngoriilebilir olup, bakim miidahaleleri daha kolay planlanabilmek-
te ve gecirgen yiizeyler kentsel mekan kalitesine dogrudan katk: sunabil-
mektedir.

Bakim uygulamalari, gegirgen yiizeylerin uzun vadeli islevselligi agi-
sindan istege bagli miidahaleler degil; sistemin performans siirekliligini
saglayan zorunlu siireglerdir. Vakumlu stiplirme, derz dolgu malzeme-
lerinin yenilenmesi ve yiizey temizligi gibi bakim islemlerinin tasarim
asamasinda ongoriilmedigi durumlarda, gecirgen yiizeyler kisa siirede
hidrolik etkinligini yitirmekte ve beklenen yagmur suyu yonetim kat-
kisini saglayamamaktadir. Bu durum, gegirgen yiizeylerin basarisinin
yalnizca malzeme ve yapi ozelliklerine degil; bakim erisimi, isletme ka-
pasitesi ve yonetsel siireklilik gibi baglamsal faktorlere de bagli oldugunu
a¢ik bi¢imde ortaya koymaktadir (U.S. Environmental Protection Agency
[EPA], 2021).

Bu ¢ercevede gecirgen yiizeyler, dogru baglamda ve uygun bakim
stratejileriyle ele alindiginda, kentsel gegirimsizlik oranlarini azaltan ve
yagmur suyu yonetimini yiizey 6lgeginde yeniden kurgulayan etkili LID
bilesenleri haline gelmektedir. Ancak bu tipolojinin basarisi, malzeme se-
¢imi kadar, alt temel tasarimi, bakim erisimi ve kentsel kullanim senar-
yolarinin biitiinciil bicimde degerlendirilmesine baglidir.
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3.3. Lineer Drenaj Sistemleri

Lineer drenaj sistemleri (swales, bioswales ve yagmur suyu hendekle-
ri), kentsel alanlarda yiizey akisini dogrusal hatlar boyunca yonlendiren
ve kademeli olarak azaltan LID tipolojileridir. Bu sistemler, 6zellikle yol
kesitleri, otopark kenarlar1 ve kamusal a¢ik alan sinirlarinda, genis yii-
zeylerden gelen akisi toplayarak hem tagkin riskini azaltmakta hem de
kirletici giderimi saglayan ekolojik siirecleri devreye sokmaktadir. Lineer
karakterleri sayesinde, LID uygulamalarinin kentsel 6l¢cekte baglanirlik
ve siireklilik ilkeleri dogrultusunda 6rgiitlenmesinde stratejik bir rol iist-
lenirler (Fletcher et al., 2015).

Sistem tipleri ve teknik bilesenler, lineer drenaj sistemlerinin tasarim
esnekligini belirleyen temel unsurlardir. Swale ve bioswale sistemleri;
bitkilendirilmis taban, gecirgen dolgu katmanlar: ve kontrollii egimler-
le tanimlanirken, bordiir kesintili tasirma elemanlar1 ve yagmur suyu
hendekleri bu sistemlerin farkli kentsel baglamlara uyarlanmasini saglar.
Kesit geometrisi (trapez, yarigapli veya sig V-kesit), taban gecirgenligi ve
bitkilendirme diizeni, sistemin hem hidrolik kapasitesini hem de bakim
gereksinimlerini dogrudan etkiler. Tasarimda amag, akis hizini diisiire-
rek suyun sistem icinde daha uzun siire tutulmasini saglamaktir (Prince
George’s County, 2007).

Hidrolojik isleyis, lineer drenaj sistemlerinin performansini belirle-
yen temel siirectir ve bu sistemlerin kentsel 6l¢cekte etkinligi, akisin nasil
yonlendirildigi ve ne ol¢iide yavaslatildigiyla dogrudan iliskilidir. Lineer
drenaj elemanlarinda boyuna egim, kesit geometrisi ve piiriizliilik katsa-
yilari, akis hizini, hidrolik bekletme siiresini ve sistemin enerji soniimle-
me kapasitesini belirleyen baglica parametrelerdir. Bu degiskenlerin bir-
likte ele alinmasi, yiizey akiginin ani ve yiiksek enerjili bir desarj yerine,
kontrollii ve diisiik enerjili bir akis rejimi iginde ilerlemesini miimkiin
kilmaktadir.

Lineer drenaj sistemleri, 6zellikle diisitk ve orta siddetteki yagislar-
da ytizey akisini etkin bigimde kontrol ederek suyun sistem i¢inde daha
uzun siire tutulmasini saglar. Bu siirecte akis hizinin diigiiriilmesi, askida
kat1 maddelerin ¢6kelmesine, kirleticilerin tutulmasina ve bitkisel-top-
rak temelli stireglerin devreye girmesine olanak tanir. Ancak bu sistem-
lerin hidrolik kapasitesi, asir1 yagis kosullarinda sinirli kalabilmekte; bu
nedenle by-pass hatlar1 ve tanimli tagkin giizergahlari, sistemin giivenli
ve Ongoriilebilir bicimde ¢aligmasi agisindan zorunlu hale gelmektedir.
Aksi takdirde, lineer drenaj elemanlar: asir1 yiiklenerek gevre alanlarda
tagkin ve erozyon risklerini artirabilmektedir.
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Klasik hidrolik yaklasimlar, 6zellikle Manning esitligi gibi akis hizini
ve hidrolik kapasiteyi tanimlayan yontemler, lineer drenaj sistemlerinin
boyutlandirilmasinda hilen gegerliligini korumaktadir. Bununla birlikte
LID baglaminda bu yaklasimlar, yalnizca maksimum debiyi giivenle
iletmeye odaklanan bir mithendislik perspektifiyle degil; akis siiresini
uzatan, enerjiyi soniimleyen ve ekolojik siirecleri destekleyen bir tasarim
mantig1 ile birlikte ele alinmaktadir. Bu biitiinlesik yaklasim, lineer dre-
naj sistemlerinin yalnizca suyu tasiyan elemanlar olmaktan cikarak,
kentsel peyzaj iginde ¢ok islevli LID bilesenleri olarak ¢aligmasini miim-
kiin kilmaktadir (Ahiablame, Engel, & Chaubey, 2012).

Kirletici giderimi ve bitkisel dizilim, lineer drenaj sistemlerini diger
LID tipolojilerinden ayiran ve bu sistemlere 6zgii ekolojik bir performans
alani tanimlayan temel boyutlardan biridir. Lineer drenaj elemanlarinda
yiizey akisinin kontrollii bigimde yavaslatilmasi, askida kat1 maddelerin
(Total Suspended Solids — TSS) ¢okelmesine ve bu partikiillere bagli agir
metallerin sistem iginde tutulmasina olanak tanimaktadir. Akis hizinda-
ki bu diisiis, yalnizca hidrolik bir avantaj yaratmamakta; ayn1 zamanda
kirleticilerin bitkisel kok bolgesi ve toprak matrisiyle temas siiresini arti-
rarak aritma stireclerini desteklemektedir.

Bitkisel kok bolgesinde gerceklesen fiziksel filtrasyon, biyolojik alim
ve mikrobiyal dontisiim siirecleri, 6zellikle besin tuzlarinin (azot ve fos-
for formlar1) tutulmasinda ve tasiniminin sinirlandirilmasinda 6nemli
rol oynamaktadir. Bu siiregler, lineer drenaj sistemlerini yalnizca yiizey
akisini yonlendiren pasif elemanlar olmaktan ¢ikararak, kentsel peyzaj
icinde aktif aritma zonlar1 haline getirmektedir. Ancak bu potansiyelin
ortaya c¢ikabilmesi, bitkisel bilesenlerin rastlantisal degil, bilingli bir di-
zilim ve tiir se¢imiyle ele alinmasina baghidir.

Bitki secimi ve yerlesimi, estetik veya gorsel peyzaj degeri tizerinden
degil; kok yogunlugu, kok derinligi, taskin ve gegici doygunluk kosulla-
rina tolerans, bitytime hizi ve bakim gereksinimleri gibi islevsel kriterler
tizerinden degerlendirilmelidir. Yogun ve iyi gelismis kok sistemine sahip
tiirler, toprak stabilitesini artirarak erozyon riskini azaltmakta ve filtras-
yon ortaminin yapisal biitiinliigiinii desteklemektedir. Buna karsilik, za-
yif kok yapisina sahip veya yiiksek bakim gerektiren tiirler, sistemin uzun
vadeli performansi agisindan risk olusturmaktadir.

Uygun bitkisel dizilim, lineer drenaj sistemlerinin hem hidrolojik per-
formansini hem de uzun vadeli morfolojik ve ekolojik stabilitesini artir-
maktadir. Bitkisel ortiiniin akis rejimiyle uyumlu bi¢imde kurgulanmasi,
sistemin zaman iginde bozulmasini ve sediment birikimine bagli islev
kayiplarini sinirlamakta; boylece lineer drenaj elemanlarinin kentsel 6l-
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cekte glivenilir ve siirdiiriilebilir LID bilesenleri olarak ¢aligmasina ola-
nak tanimaktadir (Barrett, 2005).

Kentsel entegrasyon ve bakim, lineer drenaj sistemlerinin uzun vadeli
basarisini belirleyen son ve tamamlayici boyut olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Bu sistemler ¢ogunlukla yol, otopark ve yaya mekénlarinin kesisim nok-
talarinda konumlandiklari i¢in, yalnizca hidrolik performanslari tizerin-
den degil; kamusal mekan kullanimi, giivenlik ve erisilebilirlik gibi ¢ok
saylda mekénsal ve toplumsal kriterle birlikte degerlendirilmelidir. Bu
baglamda lineer drenaj elemanlari, kentsel peyzaj igcinde teknik altyap:
unsurlar1 olmanin 6tesinde, giinlitk kullanim pratikleriyle siirekli temas
hélinde olan a¢ik mekan bilegenleri olarak ele alinmalidur.

Erisilebilirlik (universal design) ve yaya giivenligi, lineer drenaj sis-
temlerinin kentsel dokuya entegrasyonunda temel belirleyiciler arasinda
yer almaktadir. Yaya gecislerinin kesintiye ugramamasi, diisme ve takil-
ma risklerinin 6nlenmesi, gorsel ve fiziksel engellerin minimize edilmesi,
bu sistemlerin kamusal alanda kabul edilebilir ve kullanilabilir olmasini
saglamaktadir. Ayn1 zamanda bakim ekiplerinin sisteme giivenli ve kolay
bicimde erisebilmesi, isletme siireclerinin stirekliligi acisindan kritik bir
tasarim girdisi olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bakim uygulamalary, lineer drenaj sistemlerinin performans siirekli-
ligini saglayan tamamlayic1 degil, kurucu siireglerdir. Diizenli tortu te-
mizligi, bitkisel formun kontrol altinda tutulmas: ve giris noktalarinin
korunmasi, sistemin hidrolik kapasitesini ve ekolojik islevlerini zaman
icinde koruyabilmesi agisindan zorunludur. Bu miidahalelerin geciktigi
veya ihmal edildigi durumlarda, sediment birikimi ve bitkisel agir1 geli-
sim, akis kesitini daraltarak sistemin tagima kapasitesini hizla disiirebil-
mektedir.

Bu nedenle kentsel entegrasyon ve bakim, lineer drenaj sistemlerinin
uygulama sonrasinda ele alinan ikincil agamalar olarak degil; tasarim
slirecinin basindan itibaren performans: belirleyen yapisal bilesenler
olarak degerlendirilmelidir. Tasarim asamasinda bu gereksinimlerin goz
ardi1 edilmesi, lineer drenaj sistemlerinin kisa siirede hidrolik etkinligini
yitirmesine ve beklenen LID katkisini saglayamamasina yol agmaktadir
(U.S. Environmental Protection Agency [EPA], 2021).

Bu cergevede lineer drenaj sistemleri, kentsel peyzaj icinde yalnizca
akist yonlendiren elemanlar degil, LID tipolojileri arasinda mekéansal sii-
rekliligi saglayan omurga bilesenler olarak degerlendirilmelidir. Dogru
kesit, uygun egim ve baglama duyarli bitkisel tasarim ile ele alindiklarin-
da, bu sistemler kentsel 6l¢ekte biitiinlesik bir LID aginin kurulmasina
olanak tanimaktadir.
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Kentsel dl¢ekte LID tipolojilerinin ¢evresel performansi, yalnizca yii-
zey akisini azaltma kapasiteleriyle degil, farkli kirletici tiirlerini gider-
me etkinlikleriyle de degerlendirilmelidir. Yagmur bahgeleri, askida kati
maddeler (TSS) ve besin tuzlari (6zellikle toplam azot ve fosfor) agisindan
yiiksek giderim potansiyeline sahip olup, bitki-toprak etkilesimi sayesin-
de agir metallerin tutulmasinda da etkili sistemlerdir. Gegirgen yiizeyler,
ozellikle TSS gideriminde orta diizeyde bir performans sunarken, besin
tuzlar1 ve ¢o6ziinmiis kirleticiler agisindan tasarim ve bakim kosullarina
daha duyarlidir. Lineer drenaj sistemleri ise akis hizinin disiiriilmesi ve
tortu ¢cokelmesi yoluyla TSS ve partikiil bagli agir metallerin gideriminde
etkili olmakla birlikte, besin tuzlar1 agisindan daha sinirli bir performans
sergileyebilmektedir. Bu farkliliklar, LID tipolojilerinin kentsel baglamda
tek bagina degil, tamamlayic1 bigimde ve hedeflenen kirletici tiirlerine du-
yarli olarak birlikte kurgulanmasi gerektigini ortaya koymaktaduir.

LID tasarim tipolojileri, tekil uygulamalar olarak degil, parsel-so-
kak-mahalle dlgekleri arasinda kademeli olarak orgiitlenen bir tasarim
akisinin bilesenleri olarak degerlendirilmelidir. Yagmur bahgeleri ve ge-
girgen yiizeyler, ylizey akisini parsel 6lgeginde tutan ve geciktiren ilk te-
mas noktalarini olustururken; lineer drenaj sistemleri bu akislar1 sokak
ve mahalle 6l¢eginde yonlendiren ve biitiinlestiren omurga elemanlar
olarak islev goriir. Bu hiyerarsik kurgu i¢inde, her tipolojinin kontrolli
tasma (by-pass) ilkeleriyle bir st 6lgek sisteme baglanmasi, asir1 yagis
kosullarinda tagkin riskinin giivenli bicimde yonetilmesini saglar. Ayni
zamanda bakim erisiminin parselden sokaga kadar kesintisiz bigimde
planlanmasi, LID sistemlerinin uzun vadeli performansinin korunmasi
acisindan temel bir tasarim olgiitii olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle
tipolojiler arast iligki, yalnizca hidrolik kapasite {izerinden degil, mekan-
sal baglanirlik, tagkin senaryolar1 ve bakim siirekliligi birlikte diisiiniile-
rek kurulmalidir. Izleyen boliim, bu tasarim akisinin kentsel doku i¢inde
farkli dl¢eklerde nasil biitiinlestirilebilecegini ortaya koymaktadir.

4. Kentsel Dokuya Entegrasyon: Cok Olgekli Bir Yaklagim

LID tasarim tipolojilerinin kentsel dl¢ekte kalic1 ve tekrarlanabilir etki
yaratabilmesi, bu bilesenlerin tekil uygulamalar olarak degil, cok 6l¢ekli
bir kentsel doku iginde iliskisel bir sistem olarak ele alinmasina baglidir.
Yagmur bahgeleri, gecirgen yiizeyler ve lineer drenaj sistemleri, yalnizca
kendi parsel veya uygulama alanlarinda degil, daha genis hidrolik ve eko-
lojik aglar i¢cinde konumlandiklarinda anlamli bir performans iiretmek-
tedir. Bu nedenle kentsel 6l¢ekte LID entegrasyonu, parselden baslayarak
sokak, mahalle ve kent 6l¢cegine uzanan hiyerarsik bir mekansal kurgu
gerektirir (Fletcher et al., 2015).
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Parsel 6lgeginde entegrasyon, LID sistemlerinin kentsel su dongiisiiyle
kurdugu ilk ve en kritik temas diizeyini olusturmaktadir. Cati, avlu, oto-
park ve agik alanlardan kaynaklanan yiizey akiginin miimkiin oldugunca
parsel sinirlari icinde tutulmasi, geciktirilmesi ve islenmesi, LID yaklasi-
minin temel dayanaklarindan biridir. Bu 6l¢ekte yagmur bahgeleri ve ge-
cirgen yiizeyler, ylizey akisini dogrudan sokak altyapisina iletmek yerine,
akis1 zamansal olarak yavaslatan ve hidrolik yiikii azaltan ara tamponlar
olarak iglev gormektedir. Ancak parsel 6l¢ceginde tasarlanan bu tiir LID
elemanlarinin, tist 6l¢ek drenaj sistemlerinden tamamen kopuk bigimde
ele alinmasi, akisin siirekliligini bozarak kentsel 6l¢cekte beklenen hidro-
lojik ve ekolojik performansi zayiflatabilmektedir. Bu nedenle parsel ici
LID ¢oztimleri, asir1 yagis ve taskin kosullarinda devreye giren kontrol-
li tagsma ve yonlendirme mekanizmalar1 araciligiyla sokak ol¢egindeki
drenaj ve mavi-yesil altyap: sistemleriyle iliskilendirilmelidir. Béyle bir
kurgu, hem parsel 6l¢eginde yerinde yonetim ilkesini korumakta hem de
ylizey akisinin kentsel 6lcekte giivenli ve 6ngoriilebilir bicimde aktaril-
masini saglayarak LID sistemlerinin biitlinciil performansini gii¢lendir-
mektedir (Dietz, 2007).

Sokak ve mahalle 6lgeginde entegrasyon, LID tipolojilerinin dogru-
sal ve ag yapili iligkiler kurarak kentsel dlcekte islevsel hale geldigi kri-
tik agamay1 temsil etmektedir. Bu dlgekte lineer drenaj sistemleri, yol
kesitleri boyunca konumlanan yagmur bahgeleri ve gegirgen yiizeylerle
birlikte ¢alisarak yiizey akisini kademeli bicimde yonlendiren ve dagi-
tan bir mekansal ag olusturmaktadir. Amag, yagmur suyunu tekil nok-
talarda toplayan yiiksek enerjili drenaj ¢oziimleri yerine, akis1 zamansal
ve mekansal olarak yayarak diisitk enerjili ve direngli bir drenaj sistemi
kurmaktir. Sokak 6l¢eginde siireklilik gostermeyen veya kesintiye ugra-
yan LID diizenlemeleri, 6zellikle yogun yagis kosullarinda akisin belirli
noktalarda yogunlasmasina ve hidrolik darbogazlarin olusmasina neden
olabilmektedir. Bu nedenle LID elemanlarinin yerlesimi, yaya gegisleri,
kavsaklar, a¢ik alan baglantilar1 ve kamusal mekan kullanimlariyla bir-
likte ele alinmaly; giivenlik, erisilebilirlik (universal design) ve kullani-
c1 etkilesimi tasarimin ayrilmaz bilesenleri olarak degerlendirilmelidir.
Ozellikle kamusal agik alanlarda rekreasyonel kullanimin yogunlugu
ve mekansal dagilimi, LID bilesenlerinin fiziksel dayaniklilig1 ve uzun
vadeli islevselligi tizerinde belirleyici bir bask:i olusturmaktadir. Tasi-
ma kapasitesinin asildig1 durumlarda ortaya ¢ikan mekansal asinma ve
kullanim ¢atigmalari, doga temelli altyap: ¢oziimlerinin kentsel dokuya
entegrasyonunda kritik esikler yaratmakta; bu da LID sistemlerinin yal-
nizca hidrolik degil, ayn1 zamanda mekansal ve yonetsel bir ag olarak ele
alinmasini zorunlu kilmaktadir (Benedict & McMahon, 2006; Ozmekik
& Goktug Tendi Hilal, 2023).
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Mekansal siireklilik, kentsel 6lgekte LID entegrasyonunun en kritik
bilesenidir. LID sistemleri, yalnizca hidrolik akislar: degil, ayn1 zamanda
ekolojik siirecleri de tasiyan mavi-yesil altyap1 aglarinin parcasi olarak ele
alinmalidir. Par¢a-bazli ve kopuk uygulamalar, kisa vadede olumlu so-
nuglar {retebilse de, uzun vadede kentsel peyzajin biitiinciil igleyisine s1-
nirli katk: saglar. Stireklilik ilkesinin gozetildigi tasarimlarda ise LID ele-
manlari, habitat baglantilari, mikroiklim diizenleyici alanlar ve kamusal
mekanlar arasinda ¢ok iglevli bir omurga olusturur. Bu yaklasim, LID’i
teknik bir miidahale olmaktan ¢ikararak, kentsel peyzajin tasiyici ekolo-
jik-mekansal sistemi haline getirir (Ahern, 2011).

Bu ¢ok 6lgekli entegrasyon yaklagimi, LID tasariminin basarisini yal-
nizca bireysel tipolojilerin performansina degil, bu tipolojilerin kentsel
doku i¢indeki konumlanisina ve birbirleriyle kurduklar: iliskilere bagla-
maktadir. Boylece LID, kentsel alanlarda yagmur suyu yonetiminin dte-
sine gecerek, ekolojik stireklilik, mekéansal kalite ve kentsel dayaniklilik
hedeflerini birlikte destekleyen biitiinlesik bir tasarim stratejisi olarak ele
alinmaktadir (Shen et al., 2022).

Performans izleme, LID tasariminin uygulama sonrasinda devreye
giren bagimsiz bir degerlendirme adimi degil, tasarim siirecinin ayril-
maz bir bileseni olarak ele alinmalidir. Kentsel 6lgekte entegre edilen LID
sistemlerinin hidrolik ve ekolojik etkinligi; depolama kapasitesi, bosalma
sliresi, infiltrasyon oranlar1 ve tikanma egilimleri gibi gostergeler tizerin-
den izlenebilir olmalidir. Bu gostergelerin tasarim agamasinda tanimlan-
masl, parselden mahalle 6lgegine uzanan LID aglarinin hem performan-
sinin karsilastirilmasina hem de bakim ve uyarlama kararlarinin nesnel
verilere dayandirilmasina olanak tanir. Bu baglamda performans izleme,
entegrasyonun siirdiiriilebilirligini saglayan tamamlayici bir arag degil,
entegrasyonu miimkiin kilan yapisal bir tasarim bileseni olarak deger-
lendirilmelidir.

Kentsel baglamin fiziksel ve yonetsel kisitlari, LID tasariminin her
kosulda ayn1 bi¢imde uygulanmasini miimkiin kilmamaktadir. Kentsel
alanlarda arazi kullanimi deseni, yap1 yogunlugu ve mekansal sagak-
lanma bi¢imleri; yiizey akisinin olusumu, kirletici taginimi ve LID bi-
lesenlerinin performansi tizerinde belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu
nedenle LID uygulamalarinin basarisi, yalnizca tekil tipolojilerin teknik
ozelliklerine degil, i¢inde yer aldiklari mekéansal dokunun biitiinciil
olarak analiz edilmesine ve kararlarin bu analizler {izerinden iiretilmesine
baglidir (Ozmekik, Ersoy Tonyaloglu & Goktug Tendii Hilal, 2022).

Kentsel baglamin fiziksel ve yapisal 6zellikleri, LID uygulamalarinin
her kosulda ayn1 bigimde hayata gegirilmesini sinirlandirabilmektedir.
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Tarihi dokular, yogun altyap1 aglar1 ve arkeolojik katmanlar, derin kazi
gerektiren infiltrasyon temelli ¢6ziimleri 6nemli 6l¢tide kisitlarken; agir
trafik yiikiine sahip ana arterler ve lojistik akslar, gecirgen yiizey uygu-
lamalar1 agisindan yapisal dayanim ve giivenlik riskleri barindirmakta-
dir. Benzer bi¢imde, yiiksek yeralt: suyu seviyesine (groundwater table
- GWT) sahip alanlarda veya doygunluga yakin zemin kosullarinda dog-
rudan sizdirmaya dayali sistemler, hem hidrolojik performans kayiplari-
na hem de kirleticilerin yeralt: suyu ortamlarina taginmasi gibi ¢evresel
sorunlara yol agabilmektedir. Bu tiir baglamsal kisitlar, LID uygulama-
larinin salt teknik yeterlilik izerinden degil, i¢inde yer aldiklar1 kentsel
dokunun fiziksel, tarihsel ve hidrojeolojik 6zellikleriyle birlikte degerlen-
dirilmesini zorunlu kilmaktadr.

Ancak bu tiir kisith baglamlar, LID yaklasgiminin terk edilmesini
degil; tasarim stratejilerinin baglama uyarlanmasini gerekli kilmakta-
dir. Infiltrasyonun sinirli oldugu kogullarda sizdirmaz tabanli yagmur
bahgeleri (lined bioretention), underdrain sistemleri ve gecikmeli desarj
(detention-controlled release) ¢oziimleri, yagmur suyunun yerinde tutul-
masi ve kontrollii bigimde yonlendirilmesi yoluyla LID’in tagkin azaltim1
ve su kalitesi iyilestirme hedeflerini siirdiirmeye olanak tanimaktadir. Bu
tiir uyarlamalar, yagmur suyunun mutlaka topraga sizdirilmasini degil;
kentsel sistem iginde zamansal olarak geciktirilmesini, mekansal olarak
yonlendirilmesini ve giivenli bicimde yonetilmesini esas almaktadir.
Dolayistyla LID, kat1 bir uygulama seti degil; farkli kentsel baglamlara
uyarlanabilen esnek ve baglama duyarli bir tasarim yaklasimi olarak ele
alindiginda, kentsel 6lgekte uygulanabilirligini ve etkinligini 6nemli 6l-
¢uide artirmaktadir.

Son yillarda disiik etkili gelisim (Low Impact Development — LID)
yaklasimlari, doga temelli ¢6ziimler (Nature-Based Solutions — NBS) ve
mavi-yesil altyap:r (Blue-Green Infrastructure — BGI) cergeveleriyle bir-
likte ele alinarak, daha genis bir kentsel direng (urban resilience) ve iklim
uyumu (climate adaptation) paradigmasi iginde yeniden konumlandiril-
maktadir. Bu biitiinlesik yaklasim, kentsel alanlarda yagmur suyu yo6ne-
timini tekil bir altyap: problemi olarak degil; iklim degisikligi kaynakl1
asir1 hava olaylari, ekosistem bozulmalar1 ve yasam kalitesine iliskin bas-
kilarla birlikte ele alinmasi gereken ¢ok boyutlu bir tasarim ve planlama
meselesi olarak degerlendirmektedir. Giincel literatiir, LID uygulamala-
rinin yalnizca yiizey akisini azaltmaya odaklanan teknik miidahaleler
olmadiginy; ayn1 zamanda kentsel ekosistemlerin isleyisini destekleyen,
mikroiklimi diizenleyen ve ekosistem hizmetleri tireten mavi-yesil altyap:
sistemlerinin ayrilmaz bilesenleri oldugunu ortaya koymaktadir.
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Bu baglamda LID, NBS ve BGI yaklasimlar1 arasinda kurulan esgii-
diim, farkl: olgeklerde gelistirilen miidahalelerin birbirini besleyen bir
sistem haline gelmesini miimkiin kilmaktadir. Parsel dl¢eginde tasarla-
nan yagmur bahgeleri, gecirgen yiizeyler ve benzeri LID elemanlari; sokak
ve mahalle 6l¢eginde yesil koridorlar, lineer drenaj sistemleri ve kamusal
acik alan aglariyla iliskilendirildiginde, kentsel 6l¢ekte daha biitiinciil,
direngli ve uyarlanabilir mavi-yesil altyapi sistemleri ortaya ¢ikmaktadir.
Bu ¢ok olgekli ve iligkisel kurgu, LID’i tekil uygulamalarin toplami ol-
maktan ¢ikararak, iklim uyumunu, ekolojik siirekliligi ve kentsel yasam
kalitesini birlikte destekleyen stratejik bir tasarim yaklasimi olarak ko-
numlandirmaktadir.

5. Sonug: Tasarimdan Uygulamaya LID

Bu kitap boliimiinde ele alinan tasarim yaklasimi, disiik etkili geli-
sim (LID) uygulamalarinin kentsel 6lgekte basarisinin, tekil teknik ¢o-
ziimlerden ziyade biitiinciil ve baglama duyarli tasarim kararlarina bagh
oldugunu ortaya koymaktadir. Yagmur bahgeleri, gecirgen yiizeyler ve li-
neer drenaj sistemleri, kendi baslarina etkili hidrolojik bilesenler olmakla
birlikte, asil potansiyellerini kentsel doku i¢inde birbirleriyle iliskilendi-
rildiklerinde ve ¢ok 6l¢ekli bir sistem mantigiyla ele alindiklarinda ortaya
koymaktadir. Bu durum, LID’i yalnizca yagmur suyu yonetimine yonelik
bir miithendislik arac1 olmaktan ¢ikararak, kentsel peyzaj tasariminin
stratejik bir bileseni haline getirmektedir.

Boliim boyunca benimsenen tipoloji-temelli yaklasim, diisiik etki-
li gelisim (LID) tasariminin yalnizca kuramsal ilkeler diizeyinde kalan
bir ¢erceve olmadigini; bu ilkelerin somut mekénsal ¢oziimlere nasil do-
nistirtlebilecegini agik bicimde ortaya koymaktadir. Yagmur bahgeleri,
gecirgen yiizeyler ve lineer drenaj sistemleri gibi farkli LID tipolojileri,
yalnizca bigimsel ya da teknik 6zellikleri tizerinden degil; her birinin ta-
sid1g1 hidrolojik isleyis, toprak-bitki etkilesimi ve bakim-isletme gerek-
sinimleri birlikte ele alinarak degerlendirilmistir. Bu biitiinciil ele alis,
LID tasariminda teknik bilesenlerin, ekolojik siireclerin ve mekansal ka-
rarlarin birbirinden bagimsiz olarak ele alinamayacagini; aksine tasarim
stirecinin her asamasinda eszamanli ve iligkisel bicimde diigiintilmesi ge-
rektigini gostermektedir.

Bu ¢ergeve, LID uygulamalarinda sik¢a gozlenen performans kayip-
larinin ve iglevsel basarisizliklarin énemli bir béliimiiniin, kullanilan
tipolojinin “yanlis” olmasindan degil; tasarim, uygulama ve isletme sii-
recleri arasindaki kopukluklardan kaynaklandigini ortaya koymaktadir.
Teknik olarak dogru kabul edilen ¢éziimler, baglamdan kopuk bigimde
uygulandiginda veya bakim-isletme boyutu tasarim siirecine dahil edil-
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mediginde, beklenen hidrolojik ve ekolojik katkiy1 saglayamamaktadir.
Dolayisiyla tipoloji-temelli yaklasim, LID’in basarisini tekil eleman per-
formansindan ziyade, bu elemanlarin tasarim siireci i¢inde nasil kurgu-
landigina ve birbirleriyle nasil iliskilendirildigine baglayan aciklayic1 bir
cerceve sunmaktadir.

Kentsel dokuya entegrasyonun ¢ok dl¢ekli bir perspektifle ele alinmasi,
bu boliimiin temel katkilarindan birini olusturmaktadir. Parsel 6l¢egin-
de baslayan tasarim kararlarinin, sokak ve mahalle 6l¢eginde siireklilik
kazanmasy; hidrolik akislarin, ekolojik siireglerin ve kamusal mekanlarin
birlikte kurgulanmasi, LID’in kentsel 6lgekte kalic1 etki yaratabilmesinin
6n kosulu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda LID tasarimi, yal-
nizca “nerede uygulanmali?” sorusuna degil, “nasil baglanmali ve nasil
stireklilik kazanmali?” sorularina da yanit iireten bir yaklasim olarak de-
gerlendirilmelidir.

Bu boliimiin ortaya koydugu c¢ergeve, LID uygulamalarinin basari-
sinin tekil teknik ¢oziimlerden ziyade, ¢ok olgekli ve iliskisel bir tasa-
rim mantigina dayandigini agik bi¢imde ortaya koymaktadir. Buna gore
LID elemanlarinin, yalnizca uygulandiklar: alan iginde degil, mutlaka
daha iist 6lgekli hidrolik ve ekolojik sistemlerle iliski kuracak bigimde ele
alinmas1 gerekmektedir. Parsel 6lgeginde tasarlanan yagmur bahgeleri,
gecirgen yiizeyler ve benzeri bilesenler, sokak ve mahalle 6l¢cegindeki dre-
naj ve mavi-yesil altyap1 aglarindan kopuk bi¢gimde ele alindiginda, kent-
sel Olcekte beklenen performansi tiretememektedir. Bu nedenle tasarim
stirecinin, hidrolojik katmanlar, bitkisel yap1 ve bakim erisimi gibi
bilesenleri birbirinden bagimsiz degil; eszamanli ve biitiinciil bir kurgu
icinde degerlendirmesi temel bir gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bu biitiinciil yaklagim, parsel 6lgeginde alinan tasarim kararlarinin,
sokak ve mahalle 6l¢cegindeki akis hiyerarsisiyle uyumlu olmasini ve yii-
zey akisinin kentsel 6lgekte giivenli, 6ngoriilebilir ve siireklilik gosteren
bir sistem i¢inde yonetilmesini zorunlu kilmaktadir. Ayn1 zamanda per-
formans izleme ve bakim siiregleri, uygulama sonrasinda devreye giren
ikincil agamalar olarak degil; tasarimin basindan itibaren sistemin isle-
yisini belirleyen ayrilmaz bilesenler olarak ele alinmalidir. Malzeme ve
bitki se¢iminin yerel iklim kosullari, toprak 6zellikleri ve kirlilik yiikle-
riyle uyumlu bigimde yapilmasi ise hem hidrolojik hem de ekolojik per-
formansin siirdiiriilebilirligi a¢isindan kritik bir rol oynamaktadir. Bu
cercevede LID, 6nceden tanimlanmis sabit ¢oztiimler biitiini degil; bag-
lama duyarli, uyarlanabilir ve siire¢ temelli bir tasarim yaklagimi olarak
degerlendirildiginde, kentsel o6lgekte kalici ve tekrarlanabilir sonuglar
tretebilmektedir.
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Sonug olarak bu makale, LID’i teknik bir yagmur suyu yonetim ¢ozii-
miiniin Otesine tasiyarak, kentsel peyzajin ekolojik, mekansal ve islevsel
niteligini birlikte doniistiiren bir tasarim yaklasimi olarak konumlandir-
maktadir. Tipoloji temelli ve ¢ok 6lgekli entegrasyona dayali bu yaklagim,
LID’in farkli kentsel baglamlarda tutarly, tekrarlanabilir ve uygulanabilir
¢ozlimler iiretmesine olanak tanimakta; arastirmacilar, tasarimcilar ve
uygulayicilar i¢in ortak bir tasarim dili sunmaktadir.
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1. Giris

Korunan alanlar, biyolojik ¢esitliligin korunmasi, ekosistem hizmet-
lerinin siirdiiriilebilirligi ve dogal-kiiltiirel mirasin gelecek kusaklara
aktarilmasi agisindan kritik 6neme sahip mekanlardir. Bununla birlikte,
ozellikle kiy1 ve plaj ekosistemleri, sahip olduklar: rekreasyonel ¢ekicilik
nedeniyle yogun ziyaretgi baskisina maruz kalmakta; bu durum koruma
hedefleri ile rekreasyonel kullanim talepleri arasinda bir gerilim ortaya
¢ikarmaktadir (Goodhead, 2013). S6z konusu gerilim, korunan alan
yonetiminde “koruma-kullanma dengesi’nin nasil saglanacagina ilis-
kin kuramsal ve uygulamaya doniik tartigmalarin temelini olusturmak-
tadir (Goktug, & Kurkut, 2016).

Bu baglamda rekreasyonel tasima kapasitesi kavrami, dogal alanlarin
stirdiiriilebilir yonetimine yonelik gelistirilen en kokli ve yaygin kuram-
sal yaklasimlardan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Tagima kapasitesi, ilk
olarak ekolojik literatiirde bir ekosistemin bozulmadan siirdiirebilecegi
popiilasyon biiyiikligiinii tanimlamak amaciyla kullanilmig; zamanla
rekreasyon ve turizm planlamasi alanina uyarlanarak ¢ok boyutlu bir
kavram haline gelmistir (Wagar, 1964; Shelby & Heberlein, 1986). Giin-
cel yaklasimlarda rekreasyonel tagima kapasitesi, yalnizca fiziksel alan
biiyiikligiine dayali nicel bir esik olarak degil; ekolojik, sosyal, algisal ve
yonetsel boyutlari igeren biitiinciil bir planlama araci olarak ele alinmak-
tadir (Manning, 2010; Newsome vd., 2012).

Plajlar ve kiy1 alanlar1 s6z konusu oldugunda, rekreasyonel tasima
kapasitesi kavrami daha da karmagsik bir yap1 kazanmaktadir. Kumul
sistemleri, kiy1 bitki ortiisii, hassas fauna tiirleri ve dinamik morfolojik
siiregler, bu alanlarin ekolojik dayanikliligini sinirlayan temel unsurlar
arasinda yer almaktadir (Ribeiro vd., 2011; Silva, vd., 2007). The sustai-
nable carrying capacity as a tool for environmental beach management.
Journal of Coastal Research, 1411-1414.. Uluslararast literatiirde yapilan
calismalar, plajlarda gozlenen ekolojik bozulmalarin ¢ogu zaman ziya-
ret¢i sayisinin mutlak biiytikliigiinden ziyade, rekreasyonel kullanimin
belirli alanlarda yogunlasmasi, uygunsuz kullanim bigimleri ve yetersiz
yonetim kapasitesi ile iligkili oldugunu ortaya koymaktadir (Silva, 2002;
Schlacher vd., 2007; Zacarias vd., 2011).

Rekreasyonel tasima kapasitesinin kuramsal gelisiminde 6nemli bir
kirilma noktasi, Cifuentes (1992) tarafindan gelistirilen Fiziksel Tasima
Kapasitesi (FTK), Gergek Tasima Kapasitesi (GTK) ve Etkin Tagima Ka-
pasitesi (ETK) yaklasimidir. Bu ¢ergeve, alanin fiziksel 6zelliklerinden
kaynaklanan sinirlari, iklimsel ve ¢evresel kisitlayicilar: ve yonetim ka-
pasitesini birbirinden ayirarak degerlendirmekte; bdylece tasima kapa-
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sitesini statik bir esik olmaktan ¢ikarip, yonetime duyarli dinamik bir
kavram haline getirmektedir. Ozellikle ETK kavrami, altyaps, iistyapi,
personel yeterliligi, denetim ve yonlendirme mekanizmalarinin rekreas-
yonel baskinin alana yansimasindaki belirleyici roliinii agik bi¢cimde or-
taya koymaktadir (Eagles vd., 2002).

Son yillarda rekreasyonel tasima kapasitesi tartigmalari, zonlama
temelli planlama yaklagimlar ile daha da butiinlesmistir. Bu yaklasim,
korunan alanlarin ekolojik hassasiyetlerine gore farkli kullanim zon-
larina ayrilmasini ve rekreasyonel faaliyetlerin bu zonlar ¢ergevesinde
yonlendirilmesini 6ngormektedir. Akdeniz havzasi, Giiney Amerika ve
Avustralya kiyilarinda gergeklestirilen ¢cok sayida ¢alisma, tasima kapa-
sitesi analizlerinin zonlama kararlariyla birlikte ele alinmasinin, hem
rekreasyonel kullanimin kontrol altina alinmasinda hem de hassas kiy1
ekosistemlerinin korunmasinda etkili bir yonetim stratejisi sundugunu
gostermektedir (Williams & Micallef, 2009; Pranzini & Williams, 2019).

Tiirkiye kiyilar, 6zellikle Akdeniz kusaginda yer alan milli parklar
ve Ozel ¢evre koruma bdlgeleri, yiliksek biyolojik cesitlilikleri ve yogun
turizm baskisi nedeniyle bu kuramsal tartigmalarin uygulamaya aktaril-
mast agisindan 6nemli bir potansiyel barindirmaktadir.

Bu ¢aligma, Beydaglar1 Sahil Milli Park: sinirlari igerisinde yer alan
Ciral1 Plaji 6rneginde, rekreasyonel tasima kapasitesini FTK, GTK ve
ETK boyutlariyla degerlendirmeyi ve elde edilen sonuglar1 zonlama te-
melli yonetim onerileriyle iliskilendirmeyi amaglamaktadir. Caligmanin
temel hedefi; Cirali Plajrnda mevcut rekreasyonel kullanimin ekolojik si-
nirlarini ortaya koymak, yonetim kapasitesinin tagima kapasitesi iizerin-
deki belirleyici roliinii analiz etmek ve korunan alanlarda siirdiiriilebilir
plaj yonetimine yonelik bilimsel temelli bir karar destek ¢ercevesi gelis-
tirmektir. Bu yoniiyle ¢aligma, rekreasyonel tagima kapasitesini yalnizca
sayisal bir sinir degil, korunan alan planlama ve yonetiminde stratejik bir
arag olarak ele alarak literatiire 6zgiin bir katki sunmaktadir.

2. Materyal Ve Yontem

2.1. Materyal

Calisma Alaninin Konumu ve Genel Ozellikleri: Caligma alani, An-
talya ili, Kemer ilgesi sinirlari igerisinde yer alan ve Beydaglar: Sahil Milli
Parkr'nin giiney kesiminde bulunan Cirali Koyu Plajidir. Cirali, Akdeniz
kiy1 kusaginda yer almakta olup, doguda Olympos Antik Kenti, batida
Tekirova yerlesimi ve kuzeyde Beydaglar: kiitlesi ile gevrilidir. Alan,
hem dogal hem de kiiltiirel peyzaj degerlerinin bir arada bulundugu,
Tiirkiye'nin 6nemli kiy1 koruma alanlarindan biridir.
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LEGEND
—— PARK BOUXDARY

Kayalik yamaglar
| Tanm alam
| & |Pansiyonlar/evier
[2¥G] Narenciye bahgeleri
[——]2. derece dogal sit
|——] 1. derece dogal sit

Sekil 1. Cirali Koyunun konumu

Cirali Koyu yaklagik 3,2 km uzunlugunda dogal bir kumsala sahip
olup, kumul sistemleri, denizel ekosistemler ve kiy1 ard1 dogal bitki 6r-
tiisli ile karakterizedir. Alan, Caretta caretta deniz kaplumbagalarinin
6nemli yuvalama alanlarindan biri olmasi nedeniyle ulusal ve uluslara-
ras1 Olgekte biyolojik agidan yiiksek hassasiyet tasimaktadir. Bunun yani
sira kum zambag1 (Pancratium maritimum) gibi nadir ve hassas kumul
bitkileri de kiy1 seridi boyunca yayilis gostermektedir.

Crirali, Beydaglar: Sahil Milli Park: sinirlar: igerisinde yer almasi
nedeniyle milli park statiisiine sahip olup ayrica I. Derede dogal sit olarak
korunmakladir. Buna karsin, alanda hem giiniibirlik rekreasyonel kulla-
nimlar (deniz-giines banyosu, piknik, tekne turlar1) hem de konaklama-
ya dayali turizm faaliyetleri (pansiyon, bungalov, kamp alanlar1) yogun
bicimde siirdiiriilmektedir. Bu durum, dzellikle yaz aylarinda alanda rek-
reasyonel baskinin artmasina ve dogal kaynaklar tizerinde fiziksel

2.2. Yontem

Caligmada, Ciral1 Plaj alaninin rekreasyonel tasima kapasitesinin be-
lirlenmesine yonelik olarak nitel ve nicel yontemlerin birlikte kullanil-
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dig1 ok agsamali bir yaklasim benimsenmistir. Yontemsel siire¢; mevcut
durum tespiti (arazi ¢aligmalar1 ve mekansal analizler) ve rekreasyonel
tagima kapasitesi hesaplamalarini icermektedir.

Mevcut Durum Tespiti: Ciral1 plajindaki rekreasyonel kullanim 6zel-
liklerinin, mekansal dagilim1 ve ¢evresel bask: unsurlar: arastirilmisgtur.
Bu kapsamda;

Alan genelinde ziyaretgi giris—¢ikislarini izleyen bir kayit sisteminin
bulunmamasi nedeniyle, giinliik ziyaret¢i sayilarinin dogrudan odl¢iimii
miimkiin olmamistir. Bu kapsamda, Cirali Koyu'nda faaliyet gosteren
konaklama isletmelerine ait ruhsat ve kapasite bilgileri Kemer Belediyesi
Ruhsat ve Denetim Midiirliigii'nden temin edilmistir. Resmi kayitlarda
yatak kapasitesi bilgisi bulunmayan isletmeler icin arastirmacilar tara-
findan dogrudan igletme sahipleriyle iletisime gecilmis ve eksik veriler
tamamlanmaigtir.

Plaj alaninin ekolojik hassasiyetlerinin ve rekreasyonel kullanimin
mekansal dagiliminin ortaya konulabilmesi amaciyla sistematik arazi
gozlemleri gergeklestirilmistir. Bu gozlemler sirasinda kiy1 seridi bo-
yunca, deniz kaplumbagalarinin yuvalama alanlari, kumul vejetasyonu,
rekreasyonel kullanimin yogunlastig1 kesimler, yaya ve ara¢ kaynakli
tiziksel bozulmalar ile yapilasma bicimleri yerinde incelenmis ve gorsel
materyallerle belgelenmistir. Arazi ¢aligmalari, rekreasyonel baskinin en
yiiksek oldugu yaz sezonunda yiriitiilmiis; 6zellikle plajin farkl: kesim-
leri arasindaki kullanim farkliliklarinin belirlenmesine odaklanilmistir.

Kumul alanlarda tespit edilen yaya ve arag izleri, arazi ¢alismalari si-
rasinda konumsal olarak kaydedilmis; bu izlerin siirekliligi ve yayilimi,
giincel uydu goriintiileri araciligryla da incelenerek arazi verileriyle kar-
silastirilmistir. Bu yontemle, kumul ekosistemi {izerinde olusan fiziksel
baskinin mekansal dagilim1 degerlendirilmistir.

Elde edilen tiim veriler, Cirali Plaji'ndaki rekreasyonel kullanimin
mekansal 6zelliklerini ve cevresel baski unsurlarini biitiinciil bir ¢erce-
vede ortaya koymak amaciyla analiz edilmis; bu analizler, ¢alismanin
ilerleyen asamalarinda gerceklestirilen rekreasyonel tasima kapasitesi
hesaplamalar1 ve yonetim-zonlama oOnerileri i¢in temel veri setini olus-
turmustur.

Korunan Alanlarda Tasima Kapasitesi Tahmin Yontemi: Bu
yonteme gore biiyiikligii belirli olan bir rekreasyon alanina, belirli bir
zaman araliginda rekreasyonel faaliyetin ¢esidine gore “fiziksel” olarak
sigabilecek ziyaretci sayisi da belirlidir. Ancak, rekreasyon alanlarinda
cesitli fiziksel, ekolojik veya iklimsel faktorler ziyaretleri kisitlamaktadir.
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Bu faktorlerden dolay: “gercekte” alanin ziyaretgi kapasitesi diismektedir.
Ayrica eleman yetersizligi, hizmet tesislerindeki yetersizlik veya giivenlik
yetersizligi gibi yonetim kaynakli problemler ise alandaki tiim ziyaretgi-
lere “etkin” bir hizmetin verilmesini kisitlamaktadir. Bu durumda da ala-
nin ziyaretci kapasitesi diigmektedir. Bu mantik ¢ercevesinde yontemde
ti¢ rekreasyonel tagima kapasitesi diizeyi tanimlanmaktadir. Bunlar, “Fi-
ziksel Tagima Kapasitesi”, “Ger¢ek Tagima Kapasitesi” ve “Etkin Tagima
Kapasitesi” dir. ((Cifuentes, 1992):

“Fiziksel Tasima Kapasitesi” (FTK): Biytikligii belirli olan bir rekre-
asyon alanina, belirli bir zaman araliginda rekreasyonel faaliyetin gesi-
dine gore “fiziksel” olarak sigabilecek maksimum ziyaret¢i sayisin1 ifade
etmekte olup su formiille hesaplanmaktadir:

FTK=A x Z/a x Rf

Bu formilde;

FTK: Fiziksel Tagima Kapasitesi

A: Alan (Ziyaretgilerin kullanimi i¢in mevcut alan veya patika)

Z/a: Ziyaretgi/alan (Ziyaretci basina diisen alan veya patika uzunlugu)

Rf =gs/zs: Rotasyon faktorii= Bir alanin giinliik a¢ik oldugu stire/ Bir zi-
yaretin ortalama siiresi

“Gercek Tasima Kapasitesi” (GTK): Rekreasyonu kisitlayan veya ta-
mamen engelleyen faktorlerin matematiksel olarak FTK’dan ¢ikarilmasi
ile elde edilen maksimum ziyaret¢i sayisini ifade etmektedir. Rekreasyon
alanlarinda cesitli fiziksel, ekolojik veya iklimsel faktorler ziyaretleri
kisitlamaktadir. Ornek olarak, %20’den fazla egimli parkurlarda ziyaretler
daha az egimli parkurlara oranla daha fazla caba gerektirmektedir. Bu
sebeple egimi fazla olan parkurlarin tercih edilme oranlar1 diismektedir.
Ayni zamanda fazla egimli alanlar daha fazla erozyon riski tasidigindan
dolay1 yogun kullanimlar, vejetasyon kaybina ve topragin sikismasina
neden olarak erozyonun olusmasina veya hizlanmasina neden
olabilmektedir. Bu sebeple egim fiziksel ve ekolojik olarak ziyaretci
say1sini kisitlayan bir faktordiir. Bir diger ornek ise iklimsel faktorlerdir.
Deniz ve gilines banyosu i¢in uygun olan aylar 6zellikle yaz ve kismen
bahar aylar1 iken kis aylar1 bu rekreasyon faaliyetini engelleyen bir faktor
niteligindedir.
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GTK su formiille ifade edilir:

GTK=FTK-Fdl-Fd2- .............. - Fdn

Bu formilde;

GTK: Gergek Tagima Kapasitesi

FTK: Fiziksel Tagima Kapasitesi

Fd: Her bir faktor i¢in hesaplanan diizeltme degeri olup asagidaki for-
miille hesaplanir:

Fd=Fs/ Ft x 100

Bu formilde;

Fd: Faktoriin diizeltme degeri

Fs: Faktoriin sinirlayici degeri

Ft: Faktoriin toplam degeri

“Etkin Tasima Kapasitesi” (ETK): Etkin tasima kapasitesi, yonetimce
saglanan mevcut kosullar kapsaminda korunan bir alanda planlanan ak-
tivitelerin stirdiiriilebilmesi yoniinde izin verilebilecek maksimum ziya-
ret¢i say1sini ifade etmektedir.

ETK = GTK x YK
Bu formilde;

ETK: Etkin Tagima Kapasitesi

GTK: Gergek Tasima Kapasitesi

YK: (Yonetim Kapasitesi)

Formiilde YK’nin en biiyiik degeri I'e esit olup, YK yonetimce sagla-
nan mevcut kosullarin toplamini ifade etmektedir. Bu kosullar, altyapi,
listyapi ve tesisler, yonetim kadrosu, eleman sayisi, eleman niteligi, fonlar,
mevzuat vb. bir¢ok degiskenden olusmaktadir. Bu sebeplerle yonetim ka-
pasitesinin tahmin edilmesi oldukga giigtiir.

Bu calismada ETK hesaplarinda, ol¢iilebilir nitelikte ve direk olarak
rekreasyon kalitesi ile iligkili olan altyaps, tistyap: ve tesisler ve personel
olmak tizere 3 degisken YK hesaplarinda kullanilmistir. YK asagidaki
formiil ile hesaplanmuigtir.

(Mecut Altyapi+Mevcut Ustyap ve Tesisler+Mevcut Personel)

12 (degiskenlerin alabilecegi toplam maksimum puan-ideal durum)

Altyapa tesislerinin (kat1 atik yonetimi, temiz igme suyu kaynaklari,
atik su yontemi, elektrik vb.) yeterliligi, tistyap1 ve tesislerinin (piknik
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tiniteleri, we, dus ve soyunma kabinleri, cesme, kafe vb) miktari, konumu,
bakim durumu ve kullanilabilirligi, mevcut personelin ise alan yonetimi
ve ziyaret¢i yonetimi bakimindan aktif olma durumuna gore 5’li likert
olgek (0= hig yok ve 4= ¢ok yeterli) kullanilarak degerlendirilmistir. Alan
gozlemleri ve yoneticiler ile gortigmeler neticesinde projedeki tiim aras-
tirmacilar tarafindan degerlendirmeler yapilmistur.

3.Bulgular

3.1. Mevcut Durum

Crirali Koyu'nda alan girislerinde herhangi bir kayit ya da kontrol
mekanizmasinin bulunmamasi nedeniyle, giinlik ve yillik ziyaretgi
sayilarinin dogrudan belirlenmesi miimkiin degildir. Bu nedenle ¢alisma
kapsaminda, mevcut ziyaret¢i kapasitesinin tahmin edilmesine yonelik
dolayli bir yaklasim benimsenmistir. Bu dogrultuda, Cirali Koyu'nda
faaliyet gosteren konaklama isletmelerine ait kapasite bilgileri Kemer
Belediyesi Ruhsat ve Denetim Miidiirligiinden temin edilmistir. Resmi
kayitlarda yatak kapasitesi bilgisi bulunmayan isletmeler arastirmacilar
tarafindan tek tek aranarak isletme sahipleri ile goriisiilmiis ve eksik
veriler tamamlanmuistur.

Elde edilen verilere gore, Cirali Koyu'nda faaliyet gosteren 107 adet
ruhsatli konaklama isletmesinin toplam yatak kapasitesi 6.671 olarak be-
lirlenmistir. Bu kapasitenin biiyiik bir boliimiinii pansiyon ve bungalov
tiirii tesisler olusturmaktadir (Tablo 1). Bununla birlikte, alanda sayilar1
sinirli olmakla birlikte ruhsatsiz olarak faaliyet gosteren pansiyonlarin
da bulundugu tespit edilmistir. Ttim bu veriler birlikte degerlendirildi-
ginde, Cirali Koyu'ndaki konaklama isletmelerinin toplam giinliik ziya-
retgi kapasitesinin yaklasik 7.500 ziyaretgi/giin diizeyinde oldugu tahmin
edilmektedir.

Tablo 1. Cirali Koywndaki isletmelerin yatak kapasiteleri

Isletme Tiirii Adet Yatak Kapasitesi
Pansiyon-Bungalow 87 5247

Otel-Apart Otel 18 924

Cadirli Kamping 3 500

Toplam 107 6671

Gergeklestirilen arazi gozlemleri, Cirali Plajinin rekreasyonel kulla-
nim agisindan homojen bir dagilim gostermedigini ortaya koymustur.
Ozellikle yaz aylarinda, yaklagik 3,1 km uzunlugundaki kiy1 seridinin
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belirli bolimlerinde yogunlagsan bir kullanim deseni gézlemlenmistir.
Plajin kuzey kesimi, nadir goriilen kumul bitkileri ve Caretta caretta de-
niz kaplumbagalarinin ireme alanlar1 bakimindan kiy1 seridinin en zen-
gin ve hassas boliimii olarak belirlenmistir. Buna karsilik, giineye dogru
ilerledikge rekreasyonel kullanim yogunlugunun arttigi; bu artisla birlik-
te kumul bitkilerinin ve Caretta caretta yuvalarinin goriilme sikliginin
azaldig1 tespit edilmistir (Sekil 17).

Sekil 3. Cirali Plaji kuzeyindeki Caretta caretta yuvalart ve kum zambaklar

Arazi ¢aligmalari sirasinda, kiy: seridi boyunca ozellikle kumul alan-
larda yaya ve arag kullanimina bagli olarak olugsmus ¢ok sayida diizensiz
yol izi belirlenmistir. Bu izlerin siireklilik gosterdigi ve mekansal dagi-
limlarinin uydu goriintiilerinde de net bigimde ayirt edilebildigi goriil-
mistir (Sekil 18). Bu durum, kumul ekosistemi tizerinde fiziksel baski-
nin yaygin ve kontrolsiiz bicimde ger¢eklestigini gostermektedir.

Sekil 4. Ciralt Koyu kuzey kumsallardaki arag izleri

Cirali Koyunun kuzey kesimi, Olympos Plaji olarak da adlandiril-
makta olup, ozellikle Olympos’ta konaklayan ziyaretgiler ile glintibirlik
gelen kullanicilar tarafindan en yogun kullanilan bélim olarak 6ne gik-
maktadir. Rekreasyonel kullanimin en yiiksek diizeye ulastigi Temmuz
ve Agustos aylarinda yapilan gozlemlerde, bu bolgede kullanici yogunlu-
gunun belirgin bicimde arttig1 tespit edilmistir.

Yogun kullanimin gézlendigi donemlerde, 6zellikle yaz aylarinda, de-
nizden kaynakli koétii koku olusumunun hissedildigi belirlenmistir (Sekil
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5). Alan genelinde atiksu aritma tesisinin bulunmamasi, atik sularin siz-
dirmaz ya da yar1 sizdirmali fosseptik sistemleri ile yonetilmeye ¢alisil-
masl, bu durumun olasi nedenleri arasinda degerlendirilmistir.

it Booe o v Lo - TN -

Sekil 5. Cirali Plaji giiney kumsallarindaki (Olympos Plaji) ziyaret¢i yogunlugu

Buna ek olarak, Cirali Plajrnin 6zellikle giiney kesiminde, kiy1 kenar
¢izgisinin hemen bitiminde yer alan ve Kiy1 Kanunu’na (Madde 5) ayki-
r1 oldugu tespit edilen konaklama birimleri, restoranlar ve kafeteryalar
bulunmaktadir. Bu yapilagsmalar, kiy1 alaninin dogal karakteri iizerinde
baski olusturmakta ve rekreasyonel kullanim ile ekolojik hassasiyetler
arasindaki dengenin bozulmasina katkida bulunmaktadir.

Elde edilen tiim bulgular, Cirali Plaj'nda rekreasyonel kullanimlarin
belirli alanlarda yogunlastigini, bu yogunlugun 6zellikle ekolojik agidan
hassas bolgelerde fiziksel ve ¢evresel sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden
oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, izleyen boliimde sunulan tasima
kapasitesi analizleri i¢cin temel bir veri seti olusturmustur.

3.2. Cirali1 Koyunun Fiziksel, Ger¢ek ve Etkin Tasima Kapasitesi

3.2.1.Fiziksel Tasima Kapasitesi Hesaplar:: Cirali Plajinin FTK
hesaplarinda kullanilan degiskenler Tablo 2‘de sunulmustur.
Tablo 2. Cirah plaji FTK degiskenleri
FTK Degiskenleri Cirali Plaji
A: Kuru Plaj Alan1 (m?) 26.200
g: Milli Park’in ziyarete agik oldugu giinliik saat 11

z: Plaj Alan1 Ortalama Ziyaret Siiresi (saat) 5,8
Z/a: Kisi Bagi Optimum Kuru Plaj Alani (kisi/m?) | 1/10 (Anonim 2006)

Ciwrali Koyu Kuru Plaj Alam Biiyiikliikleri: Cirali Kiy: Seridi ilk ola-
rak biyolojik ¢esitlilik, rekreasyonel kullanim yogunlugu, fiziki karakter,
konaklama parsellerinin konumu ve yogunluklarr ile diger kiy1 kullanim
ozellikleri goz 6niine alinarak 4 zona ayrilmistir (Sekil 22).
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Plajin kuzeyi nadir goriilen kumul bitkileri ve Caretta Caretta’larin
tireme alanlar1 bakimindan kiy: seridinin en zengin alani olup, giineye
dogru rekreasyonel kullanim yogunlugunun artmast ile birlikte kumul
bitkilerin ve Caretta Caretta yumurta alanlarinin goriilme siklig1 azal-
maktadir. Bu sebeple, kiy1 seridi icerisinde biyolojik ¢esitlilik bakimin-
dan diger bolgelere gore en fazla zengin olan 800 m’lik kiy1 seridinde
gerceklestirilecek rekreasyonel faaliyetlerin kumul ekosistem iizerinde
baski olusturacag: diisiiniilerek “koruma zonu” olarak ayrilmaistir. Koru-
ma zonu olarak ayrilan seridin batisinda agaglandirma ¢aligmalar: ya-
pilmakta olup, ¢ok az sayida pansiyon bulunmaktadir. Gergeklestirilen
arazi ¢alismalar1 esnasinda kiyi seridi boyunca gereksiz pek ¢ok yol izi-
ne rastlanmigtir. Bu geritte toprak sikisikliginin ve vejetasyon tahribinin
azaltilmasi yoniinde gerekli goriilen yollarin ve ziyaretgiler i¢in ayrilan
plaj alaninin ahsap citlerle ¢evrilmesinin dogru olacag: diistiniilmistiir.
Citlerle cevrili her bir kullanim {initesinin 60 m x 20 m olmasi karar-
lagtirilmigtir. Koruma zonunu giineye dogru devam eden kiy1 seridinin
1250 m uzunlugundaki kismi ise “etkilesim zonu” olarak adlandirilmis
olup bu serit icerisinde sadece 120 m ara ile ahsap gitlerle sinirlandiril-
mis alanlarin kullanilmasinin dogru olacag: diisiiniilmistiir. Bu desen
icerisinde toplam kullanim alani1 8400 m? olarak hesaplanmistir. Etki-
lesim zonunun hemen bitiminden itibaren kuzeye dogru uzanan kiy1
seridinin 400 m’si ise “kontrollii kullanim zonu” olarak ayrilmistir. Bu
zonda ise ahsap citlerle sinirlandirilmig kullanim alanlarinin 60 m ara
ile daha yogun olmasi kararlastirilmis olup bu desen igerisinde toplam
kullanim alani ise 4800 m? olarak hesaplanmistir (Sekil 23). Kiy1 seri-
dinin gliney ucundan baslayarak kuzeye dogru devam eden 650 m lik
kismi ise “kullanim zonu” olarak isimlendirilmistir. Kiy1 seridinin bu
bolimil ayni zamanda Olimpos’ta konaklayan ve tekne turlar: ile koya
gelen ziyaretciler tarafindan da kullanilmakta olup kiyr seridinin en
kalabalik bolimiidiir. Ayrica pansiyonlarin da en yogun oldugu bolgedir.
Bu sebeple kullanim zonu tamamen kullanimlara agik birakilmis olup
toplam yiiz 6l¢timii 13000 m? dir.
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[ Koruma Zonu
[ Etkilesim Zonu
[ Kontrollii Kullanim Zonu

Sekil 6. Cirali plaji icin gelistirilen zonlama sistemi

ETKILESIM ZONU KONTROLLD KULLANIM ZONU
‘ panshyenlar bdlgesi ‘ ‘ pansiyonlsr bilgesi ‘
kumsal kumsal
e  Sralederi
deniz. deniz

Sekil 7. Etkilesim ve kontrollii kullanim zonlarinda rekreasyonel kullanim
tiniteleri

Milli Park’in Ziyarete Agik Oldugu Giinliik Saat: Cirali sadece
gliniibirlik kullanimlara yonelik olmayip belirli bir giris- ¢ikis saati yoktur.
Bu sebeple Denize girmek icin elverisli saatler baz alinmigtir

Plaj Alani Ortalama Ziyaret Siiresi (saat): Ziyaret¢ilerin Cirali plajin-

da ortalama ne kadar siire gegirdiklerini tespit etmek i¢in yaz aylarinda
384 ziyaretci ile anket ¢alismasi gergeklestirilmistir. Anket sonuglarina
gore Cirali Plaji ziyaretgileri giiniin 5.8 saatini plajda gecirmektedir.

Kisi Bagi Optimum Kuru Plaj Alan: (kisi/m?): Plaj alanlarinda kisi
basi optimum kullanim bityiikligiiniin belirlenmesinde Mesire Yerleri
Teknik Sartnamesi (2006)’nde dngoriilen alan bitytikliikleri dikkate alin-
mistir.
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Bu verilere gore Cirali Plajinin FTK’s1 4969 ziyaretci/giin olarak he-
saplanmuigtir.

3.2.2.Faselis ve Ciral1 Plajr'nin Gergek Tasima Kapasiteleri: Cirali
Plajrnin GTK hesaplarinda kullanilan degiskenler Tablo 3’de sunulmus-
tur. Kemere iligkin 8 yillik (1907-2014) meteorolojik veriler kullanilmis-
tir.

Tablo 3. Cwralt Plaji'min GTK degiskenleri

S: Sicakligin deniz banyosu i¢in uygun oldugu | 125

guin sayisi

Y:Yagisin > 0.lmm oldugu yillik ort. gin |11 gin (125 gin
say1sl igerisinde)

YS: Ort. yags siiresi (saat) 3

F: Ort. firtinali giin sayist (riizgar hizi | 1,9 (125 giin igerisinde)
>17.2m/s)

K:Ort. kapali giin sayis1 3,4 (125 giin igerisinde)

g: Milli Parkin ziyarete agik oldugu giinlitk s | 11 (125 giin igerisinde)

re (saat)

y.: Milli Park’in ziyarete agik oldugu yillik giin | 365
say1si

Sicakligin deniz banyosu i¢in uygun oldugu giin sayisi: Deniz ve gii-

nes banyosu igin uygun olan giin sayisin1 belirlemede Giiglii (2008)'niin
calismasi referans alinmis olup, ¢aligma alanina en yakin il¢e olan Finike
i¢in belirlenen giin sayilar1 dikkate alinmigtir. Buna gére 1975 - 2006 y1l-
lar1 arasi 31 yillik meteorolojik verilere gore deniz banyosu i¢in en uygun
toplam giin sayis1; 12 Mayis- 27 Temmuz arasi toplam 77 giin, 31 Agustos
- 17 Ekim toplam 48 giin, y1ilik toplam 125 giindiir.

Yagisin > 0.lmm oldugu yillik ortalama giin sayisi: Plaj alanlarinda
yagmur bulutlari ile birlikte giineslenme imkani ortadan kalkmakta ve

hava sicaklig1 kismen diismekte ve bu sebeple yagisli giinler giines ve de-
niz banyosu agisindan tercih edilmemektedir. Bu sebeple plaj alanlarinin
GTK’sini belirlemede yagisin 20.1mm oldugu ortalama giin sayis1 ve sii-
resi dikkate alinmigtir.

Ortalama firtinali glin sayisi: Meteorolojik verilere gore riizgar hizi-
nin >17,2 m/s oldugu hava kosullar: “firtinali” olarak tanimlanmaktadir.
Rekreasyon alanlarinda rekreasyonu engelledigi veya 6nemli 6lgiide zor-
lagtirdig1 6ngoriilmektedir.

Ortalama kapali giin sayisi: Kapali havalar 6zellikle giines banyosunu
kisitlayan bir faktor olup, hesaplamalarda dikkate alinmistur.
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Bu verilere gore Faselis Plajrnin GTK’s1 117.951 ziyaret¢i/yil, Cirali
Plajrnin GTK’s1 ise 606.618 ziyaretgi/yil olarak hesaplanmuigtir.

3.2.3.Crral1 Plajrnin Etkin Tagima Kapasiteleri: ETK degerlerinin be-
lirlenebilmesi i¢in 6ncelikle YK degerinin hesaplanmas: gerekmektedir.
YK degiskenleri olan mevcut altyap, iistyap1 ve tesisler ile mevcut perso-
nelin degerlendirilmesinde, Mesire Yerleri Uygulama Tebligi (2014)'nde
yer alan standartlar ile Beydaglar: Sahil Milli Park Midiirliigii ideal yapi-
lanma ve mevcut yapilanma verileri kullanilmistir (Tabo 4, Tablo 5). De-
gerlendirmeler 5li likert 6lgek (0= hig yok ve 4= ¢ok yeterli) kullanilarak
yapilmaigtir.

Tablo 4. Cwrali Plaji YK degiskenleri

Altyap1 Ustyap1 ve Tesisler

Atik Su Yonetimi 1 Kafeterya/Market 4

Paratoner 0 wC 1

Yollar 1 Semsiye/Sezlong 2

I¢me Suyu 2 Dus 1

Kaynag

Kat1 Atik Yone- 2 Soyunma Kabini 1

timi

Elektrik 4 Otopark Alani 2

Ortalama 1,7 Cankurtaran Go-
zetleme Kulesi
Ortalama 1,6

Mevcut Personel

Milli Parklar 1

Kiltiir ve Turizm /Diger 3

Ortalama 2
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Tablo 5. Beydaglar: Sahil Milli Parki Miidiirltigii 'niin mevcut ve ideal

yapilanmast
Mevcut  Yapilanma | Say1 | ideal Yapilanma (IY) | Sayr
(MY)
Milli Park Midiirii 1 Milli Park Miidiiri 1
Milli  Park Midiir | 1 Milli  Park  Midiir | 1
Yardimcisi Yardimecisi
Sef 1 Sef 1
Orman Miihendisi 3 Orman Miihendisi 3
Orman Mubhafaza | 3 Orman Mubhafaza | 10
Memuru Memuru
Hizmet Vasita Soforii | 3 Hizmet Vasita Soforii | 4
Saha Bekgisi 5 Saha Bekgisi 50
Peyzaj Mimar1 - Peyzaj Mimar1 1
Biyolog - Biyolog 1
Sosyolog - Sosyolog 1
Insaat Teknikeri - Insaat Teknikeri 1
Harita Teknikeri - Harita Teknikeri 1
Toplam 17 Toplam 75

Bu degerlendirmeler kapsaminda, Cirali Koyu plajinin ise ETK’s1
242.647 ziyaretgi/y1l olarak hesaplanmigtir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu ¢aligma kapsaminda Ciral1 Plaji i¢in hesaplanan Fiziksel Tasima
Kapasitesi (FTK), Gergek Tasima Kapasitesi (GTK) ve Etkin Tagima Ka-
pasitesi (ETK) degerleri, alanin mevcut rekreasyonel kullanim diizeyi ile
ekolojik hassasiyetlerinin biitiinciil olarak degerlendirilmesine olanak
saglamistir. Elde edilen bulgular, Cirali Plaj’nda ziyaret¢i sayisinin nicel
acidan mutlak bir agir1 kullanim diizeyine ulagsmadigini; ancak mekansal
kullanim desenleri, rekreasyonel faaliyetlerin yogunlastig1 alanlar ve yo-
netim kapasitesindeki yetersizlikler nedeniyle alan tizerinde 6nemli gev-
resel baskilarin olustugunu ortaya koymaktadir.

Ciral1 Plaj1 igin hesaplanan FTK degeri 4.969 ziyaret¢i/giin’diir. Yaz
sezonunda, 6zellikle Agustos ay1 hafta sonlarinda gergeklestirilen sayim-
larda plajin tamamini kullanan ziyaret¢i sayisinin ortalama 1.040 kisi
civarinda oldugu belirlenmistir. Bu deger, hesaplanan FTK’nin oldukga
altinda kalmaktadir. Ancak arazi gozlemleri ve mekéansal analizler, rek-
reasyonel kullanimin plaj boyunca homojen bir dagilim gostermedigi-
ni; aksine belirli kesimlerde yogunlasarak ekolojik agidan hassas alanlar
tizerinde baski olusturdugunu gostermektedir. Bu durum, tasima kapa-
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sitesinin yalnizca sayisal esiklerle degil, kullanimin mekansal dagilimi
ve niteligi ile birlikte degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadar.

Plajin kuzey kesimi, Caretta caretta deniz kaplumbagalarinin yu-
valama alanlari ile kum zambag1 (Pancratium maritimum) gibi hassas
kumul bitkilerinin yogunlastigi, ekolojik duyarliligin en yiiksek oldugu
alan olarak one ¢ikmaktadir. Bu nedenle ¢aligmada gelistirilen zonlama
yaklasiminda, kuzey kesimin mutlak korunmasi gereken alan olarak ta-
nimlanmasi ve rekreasyona kapatilmasi uygun goriilmiistiir. Buna kar-
silik, ekolojik hassasiyetin gorece daha diisiik oldugu giiney kesimlerde
rekreasyonel kullanimlarin yonlendirilmesi, hem alanin korunmasi hem
de ziyaretgi taleplerinin kargilanmasi agisindan dengeli bir planlama yak-
lagimi sunmaktadir.

Iklimsel kisitlayici faktorler dikkate alinarak hesaplanan GTK degeri
606.618 ziyaretci/y1l olarak belirlenmistir. Bu sonug, Cirali Plajinda
deniz-giines banyosuna elverisli dénemlerin yilin sinirli bir bélimiini
kapsadigini ve rekreasyonel kullanimin belirli zaman araliklarinda
yogunlastigini ortaya koymaktadir. Bu noktada ¢alismada benimsenen
metodolojik yaklagim 6nem tasimaktadir. Literatiirde bazi ¢alismalarda
(Cifuentes, 1992; Zacarias vd., 2011), iklimsel faktorlerin yani sira egim,
erozyon riski ve hassas tiirlerin varlig1 gibi yil boyunca etkili olan fak-
torlerin de GTK ve ETK hesaplamalarina dahil edildigi goriilmektedir.
Ancak bu durum, yilin tamaminda etkili olan fiziksel sinirlamalar ile
yalnizca belirli donemlerde etkili olan kisitlayicilarin birlikte degerlendi-
rilmesi nedeniyle sonuglarin yorumlanmasini giiglestirmektedir.

Bu caligmada, alanin “fiziksel” olarak kullanimini siirekli bicimde s1-
nirlayan faktorlerin FTK hesaplarina dahil edilmesi; yalnizca yilin belirli
donemlerinde rekreasyonu kisitlayan iklimsel faktorlerin ise GTK hesap-
lamalarinda kullanilmas: tercih edilmistir. Boylece FTK, alanin mekan-
sal ve ekolojik sinirlarini yansitan bir kapasite gostergesi olarak ele alin-
mig; GTK ise yillik kullanim potansiyelini ortaya koyan daha islevsel bir
gosterge niteligi kazanmigtir.

Crrali Plaji i¢in hesaplanan ETK degeri 242.647 ziyaretci/yil olup, bu
degerin GTK’nin yarisindan daha diisiik oldugu gériilmektedir. Bu du-
rum, alanin kapasitesini belirleyen temel sinirlayici unsurun yonetim ka-
pasitesi oldugunu agikea ortaya koymaktadir. Cifuentes (1992) tarafindan
da vurgulandigi tizere, etkin tagima kapasitesi yalnizca alanin fiziksel ve
ekolojik 6zelliklerine degil; ayn1 zamanda y6netim yapisinin niteligine
dogrudan baglidir. Personel sayis1 ve niteligi, altyap: ve iistyap: olanak-
lari, finansman, mevzuat ve uygulama kapasitesi gibi unsurlar, ziyaretci
baskisinin alana nasil yansidigini belirleyen temel faktorlerdir.
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Bu ¢alisma kapsaminda yapilan degerlendirmeler, Ciral1 Plaj’nda alt-
yapy, listyapi ve personel yeterliliginin diisiik diizeyde oldugunu; 6zellikle
saha denetimi, ziyaret¢i yonlendirmesi ve hassas alanlarin korunmasi-
na yonelik uygulamalarin yetersiz kaldigin1 gostermektedir. Bu neden-
le mevcut ziyaret¢i sayist FTK degerinin altinda olsa dahi, alanin bazi
kesimlerinde kumul tahribati, yaya ve arag izleri, habitat bozulmalar: ve
cevresel kirlilik gibi sorunlarin ortaya ¢iktigi gozlenmistir.

Tiirkiye’de kiy1 ekosistemlerini barindiran korunan alanlarin sayisi
sinirli olup, bu alanlarin biiyiik béliimii yogun rekreasyon ve turizm bas-
kist altindadir. Olympos-Beydaglar1 Sahil Milli Parki ile Dilek Yarima-
dasi-Biiyiik Menderes Deltas: Milli Parki, y1l boyunca yiiksek ziyaretgi
talebine maruz kalan ve benzer yonetim sorunlariyla kars: karstya bulu-
nan iki 6nemli 6rnektir. Dilek Yarimadasi-Biiyiitk Menderes Deltast Milli
Parkr'nda gergeklestirilen ¢aligmalar, plansiz kullanimlarin ekosistemler
tizerinde ciddi baskilar yarattigini; buna karsilik zonlama, kontrollii kul-
lanim ve alternatif turizm yaklasimlarinin koruma-kullanma dengesi-
nin saglanmasinda etkili olabilecegini ortaya koymaktadir (Kiligaslan
vd., 2011; Deniz vd., 2018).

Uluslararasi literatiirle karsilastirildiginda, bu bulgularin benzer kiy1
ve korunan alan ¢alismalariyla biiyiik olgiide ortiistiigii goriilmekte-
dir. Akdeniz havzasi ve tropikal kiyilarda gergeklestirilen arastirmalar,
ekolojik bozulmalarin temel nedeninin ¢ogu zaman ziyaret¢i sayisinin
mutlak biiytikliigiinden ziyade, kullanimin mekéansal yogunlagsmasi ve
yonetim kapasitesindeki yetersizlikler oldugunu ortaya koymaktadir (Za-
carias vd., 2011; De Sousa vd., 2014). Ozellikle Zacarias vd. (2011), fizik-
sel tasima kapasitesinin asilmadig1 durumlarda dahi, yetersiz yonetim ve
denetim kosullarinda kumul ekosistemlerinde ciddi habitat bozulmalari-
nin meydana geldigini belirtmektedir. Ciral1 Plaj'nda gozlenen fiziksel ve
ekolojik sorunlar, bu bulgularla biiyiik 6l¢tide paralellik gostermektedir.

Uluslararasi literatiirde, 6zellikle Akdeniz, Afrika ve Giliney Ameri-
ka kiyilarinda gergeklestirilen ¢aligmalar, rekreasyonel tasima kapasitesi
analizlerinin zonlama temelli planlama yaklasimlariyla birlikte ele alin-
masinin, ziyaret¢i kullanimini mekénsal olarak yonlendirdigini ve eko-
lojik agidan hassas alanlarin korunmasina 6nemli katkilar sagladigini
ortaya koymaktadir (Silva, 2002; Williams & Micallef, 2009; Zacarias et
al., 2011; De Sousa vd., 2014). Cirali Plaji i¢in 6nerilen zonlama yaklasimi
da, bu baglamda uluslararas: iyi uygulama 6rnekleriyle uyumlu, bilimsel
temelli bir planlama ¢ergevesi sunmaktadir.

Sonug olarak, Cirali Plaj'nda yasanan gevresel sorunlarin temelinde
asir1 ziyaretci sayisindan ziyade, ziyaretcilerin mekansal olarak yanlis
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yonlendirilmesi ve yonetim kapasitesindeki eksikliklerin yer aldig1 soyle-
nebilir. Bu durum, rekreasyonel tasima kapasitesi analizlerinin yalnizca
nicel sinirlar belirleyen bir arag olarak degil; korunan alan yonetimine
yon veren stratejik bir planlama ve karar destek araci olarak ele alinmasi
gerektigini acik bicimde ortaya koymaktadir.

5. Oneriler

Bu ¢aligmada elde edilen bulgular, Cirali Plaj'nda karsilasilan ¢evresel
ve yonetsel sorunlarin temelinde asir1 ziyaretgi sayisindan ziyade, rekre-
asyonel kullanimlarin mekansal olarak yanlis yonlendirilmesi ve yone-
tim kapasitesindeki yetersizliklerin yer aldigini ortaya koymaktadir. Bu
dogrultuda gelistirilen 6neriler, rekreasyonel tasima kapasitesi yaklagimi
gercevesinde; alanin ekolojik hassasiyetlerinin korunmasi, ziyaretgi bas-
kisinin dengelenmesi ve yonetim kapasitesinin gii¢lendirilmesi hedefleri
dogrultusunda ele alinmigtir.

5.1. Hassas Kumul Alanlarin Korunmasina Yonelik Oneriler

Ciral1 Plajinin 6zellikle kuzey kesiminde yogunlasan Caretta caret-
ta yuvalama alanlar1 ve nadir kumul bitkileri, bu bélgenin mutlak ko-
runmasi gereken bir alan olarak ele alinmasini zorunlu kilmaktadir. Bu
nedenle, caligmada 6nerilen zonlama planinin hayata gegirilmesi ve kiy1
seridi boyunca ekolojik hassasiyetlere dayali kullanim zonlarinin net bi-
¢imde tanimlanmas: 6ncelikli bir yonetim stratejisi olarak degerlendi-
rilmelidir. Uluslararas: literatiirde kumul ekosistemlerinin korunmasi-
na yonelik ¢alismalarda, ziyaret¢i erisiminin sinirlandirilmasi ve belirli
alanlarda yogunlastirilmasi, habitat tahribatini azaltmada etkili bir arag
olarak 6ne ¢ikmaktadir (Schlacher & Thompson, 2008). Bu kapsamda,
Cirali Plaj'rnda kumul alanlarda ziyaret¢i kullanimlarinin ahsap git-
ler ve dogal bariyerler araciligiyla sinirlandirilmasi; yalnizca belirlenen
kullanim iiniteleri igerisinde rekreasyona izin verilmesi dnerilmektedir.
Ayrica kumul alanlara arag giriglerinin engellenmesine yonelik fiziksel
bariyer sistemlerinin gelistirilmesi, yaya ve ara¢ kaynakli tahribatin azal-
tilmasina katki saglayacaktir.

5.2. Ziyaret¢i Davranislarinin Yonlendirilmesi ve Bilgilendirme

Korunan alan yonetiminde fiziksel dnlemlerin yani sira, ziyaret¢i dav-
ranislarinin yonlendirilmesi ve biling diizeyinin artirilmasi bityiik 6nem
tagimaktadir. Literatiirde “yumusak yonetim araglar1” olarak tanimlanan
bilgilendirme, yonlendirme ve farkindalik artiric1 uygulamalar, ziyaret-
gilerin kurallara goniillit uyumunu artirarak ¢evresel baskiy1 azaltmakta-
dir (Ballantyne & Packer, 2011; Newsome vd., 2012). Bu kapsamda, Cirali
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Plaji'nda hassas alanlara yonelik uyulmas: gereken kurallar1 agiklayan
bilgilendirme panolarinin ve brosiirlerin artirilmasi; Caretta caretta yu-
valama alanlari, kumul ekosistemleri ve yaban hayati kurallar1 hakkinda
ziyaretgilerin bilgilendirilmesi 6nerilmektedir. Ozellikle piknik gibi ku-
mul ekosistemine zarar verebilecek faaliyetlerin hassas alanlarda sinir-
landirilmasi ve bu tiir kullanimlar i¢in alternatif alanlarin sunulmasi,
ziyaret¢i memnuniyeti ile koruma hedefleri arasinda denge kurulmasi-
na katki saglayacaktir. Bu uygulamalarin, etkin denetim ve gerektiginde
caydirici yaptirimlarla desteklenmesi de 6nem arz etmektedir.

5.3. Yaya ve Motorsuz Ulasimin Tesvik Edilmesi

Ciral1 Plaji'nda gozlenen énemli sorunlardan biri, kumul alanlar ve
kiy1 seridi boyunca yaya ve arag kaynakli diizensiz gegislerin olusturdugu
fiziksel bozulmalardir. Bu nedenle, yaya ve motorsuz tasit dncelikli ulagim
sistemlerinin gelistirilmesi, stirdiiriilebilir rekreasyon yonetiminin temel
bilesenlerinden biri olarak degerlendirilmelidir. Uluslararasi ¢aligmalar-
da, yaya ve bisiklet kullaniminin tesvik edilmesinin, kiy1 alanlarinda hem
gevresel baskiy1 azalttig1 hem de rekreasyonel deneyim kalitesini artirdi-
g1 vurgulanmaktadir (Eagles vd., 2002; Priskin, 2003). Bu dogrultuda, Ci-
ral1 Plajrnda yaya ve bisiklet yollarinin agik bigimde tanimlanmasi, yon-
lendirme panolari ve haritalarla desteklenmesi; bu yollarin kullaniminin
ticretlendirme ve tesvik mekanizmalariyla 6zendirilmesi 6nerilmektedir.
Korunmasi gereken alanlarda ise yayalara ve bisikletlilere yonelik erisim
kisitlamalarinin fiziksel bariyerlerle desteklenmesi gerekmektedir.

5.4. Yonetim Kapasitesinin Giiglendirilmesine Yonelik Oneriler

Calismada hesaplanan ETK degerinin GTK’ya kiyasla diisiik olmast,
Cirali Plaji'nda kapasiteyi belirleyen temel sinirlayict unsurun yonetim
kapasitesi oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir. Bu baglamda, yonetim
yapisinin giiclendirilmesi, tasima kapasitesi sinirlarinin etkin bigimde
uygulanabilmesi agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Uluslararas: lite-
ratlir, korunan alan yonetiminde disiplinleraras: bir personel yapisinin
onemine dikkat cekmektedir (Eagles vd., 2002; Manning, 2010; Appleton
vd., 2022). Protected area personnel and ranger numbers are insufficient
to deliver global expectations. Nature Sustainability, 5(12), 1100-1110.).
Bu dogrultuda, Beydaglar1 Sahil Milli Parki yonetiminde biyolog, pey-
zaj mimar1 ve sosyal bilim uzmanlarinin istihdam edilmesi; saha bekgisi
sayisinin artirilmasi ve personelin ziyaret¢i yonetimi konusunda diizenli
egitimlerden gecirilmesi 6nerilmektedir. Ayrica altyap: ve iistyapi tesisle-
rinin nitelik ve bakim diizeyinin iyilestirilmesi, atik su ve kati atik yone-
timine yonelik kalic1 ¢oziimlerin gelistirilmesi, alanin ekolojik biitiinlii-
giniin korunmasina katki saglayacaktir.
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Criral1 Plajrnda etkin tasima kapasitesinin gercek tasima kapasitesinin
oldukea altinda kalmasinin temel nedenlerinden biri, alan yonetimine
yonelik insan kaynagi ve denetim yetersizlikleridir. Bubaglamda, yalnizca
kurumsal personel sayisinin artirilmasi degil, ayni zamanda goniillilik
temelli katilimc1 modellerin gelistirilmesi de 6nemli bir yonetim araci
olarak degerlendirilebilir. Cevre ve doga koruma alaninda yiritiilen
gonillilik c¢alismalary, toplumsal bilincin artirilmasi, ziyaretgilerin
alan kullanim davranislarinin dontstiiriilmesi ve koruma-kullanma
dengesinin gii¢lendirilmesi acisindan etkili bir yaklasim sunmaktadir
(Goktug vd., 2018). Ozellikle hassas kiyr ve kumul ekosistemlerinde,
gonillii izleme, bilgilendirme ve yonlendirme faaliyetlerinin, resmi
denetim mekanizmalarini tamamlayici  bir rol dstlenebilecegi
distiniilmektedir

5.5. Biitiinciil ve Uyarlanabilir Yonetim Yaklasimi

Son olarak, Cirali Plaji i¢in gelistirilen onerilerin statik bir planlama
yaklasimi olarak degil, izleme ve geri besleme mekanizmalariyla des-
teklenen uyarlanabilir bir yonetim modeli gergevesinde ele alinmasi ge-
rekmektedir. Ziyaret¢i sayilari, kullanim yogunluklar: ve ¢evresel gos-
tergelerin diizenli olarak izlenmesi; tasima kapasitesi degerlerinin belirli
araliklarla giincellenmesi, alanin uzun vadeli korunmasi agisindan 6nem
tasimaktadir. Bu yaklasim, rekreasyonel tasima kapasitesinin yalnizca
bir hesaplama araci degil, dinamik bir yonetim ve karar destek sistemi
olarak kullanilmasina olanak saglayacaktur.

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenen 1140344 nu-
maral1 projenin ¢iktilarinin bir kismidir.
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GIRIS

Insanligin varolusundan bu yana dogal kaynaklar; yasamin stirdi-
riilmesi, yerlesimlerin gelisimi ve toplumsal ilerlemenin temel belir-
leyicilerinden olmustur. Bu kapsamda dogal tas, insanlik tarihinin
en erken donemlerinden itibaren barinma, korunma ve tiretim ge-
reksinimlerini karsilamak amaciyla kullanilan temel malzemeler-
den biri olmustur. Ilk yerlesimlerde yap1 elemani olarak tercih edi-
len dogal tas, zamanla mimari, anitsal yapilar, altyap: sistemleri ve
kentsel mekanlarin bigimlenmesinde belirleyici bir rol tistlenmistir.
Antik uygarliklardan giiniimiize kadar dayanikliligi, estetik nite-
ligi ve yerel kaynaklara dayali olusu sayesinde kiiltiirel kimligin ve
mekansal stirekliligin 6nemli bir gostergesi olmustur.

Bolgenin iklim ve ¢evresel kosullarina uyum saglamalari, siir-
diiriilebilir ve ekolojik bir malzeme niteligi tagimalari, yerlesim
alanlarina yakinliklari, yiiksek dayanim 6zellikleri, mimari estetik
katkilar1 ve yerel kiiltiirin bir par¢asi olmalar1 gibi etkenler do-
gal taslarin tarih boyunca kullanimini desteklemistir (Ertiz, 2023;
Karkas ve Acun Ozgiinler, 2023). Dogal tasin sagladig: kalicilik ve
tiziksel direng, kullanildiklari alanlarin tarihsel stirekliligini miim-
kiin kilmigtir. Ait olduklar1 donemlerin sosyal ve kiiltiirel 6zellik-
lerini yansitarak kent kimliginin olusumunda ve giiglenmesinde de
6nemli bir rol oynamistir (Kahveci ve Bekar, 2021).

Anadolu, tas islemeciligi alaninda sahip oldugu tarihsel derinlik
ve birikim sayesinde diinya dl¢eginde en eski ve koklii merkezler-
den biridir (Tashgil ve $ahin, 2016). Dogal tas kullaniminin yay-
ginlasmasinda etkili olan tas isleme tekniklerinin temelleri Urartu
uygarlig1 doneminde atilmig, bu teknikler Anadolu’da hiikiim sii-
ren farkli uygarliklar boyunca kullanilmistir (Demirci ve Ozsoy,
2024). Anadolu topraklarinda Eski Yunan, Roma, Bizans, Selguklu,
Osmanli dénemlerinde dogal tas kullanilarak inga edilmis ¢ok say1-
da mimari ve sanatsal eser yer almaktadir (Celik, 2003).

Tiirkiye, jeolojik yapisi itibariyla gesitli renk ve desenlerde kris-
talin kalker (mermer), kalker, traverten olusumlu kalker (oniks),
konglomera, bres ve magmatik kokenli kayaglardan (granit, siyenit,
diyabaz, diyorit, serpantin, vb.) olusan dogal tas kaynaklar1 agisin-
dan zengin bir potansiyele sahiptir. 2023 yilinda 16,84 milyon ton
dogal tas iiretilmis olup bunun %74,9u mermer, %17,3’0i traverten,
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%2,1’s1 granit, %2,1'i bazalt, %1,7’i andezit, %1,1’si mozaik+kayrak
vb. dekoratif tas, %0,4’i ignimbirit, %0,1'i oniks, %0,04’1i yapitaslar
ve %0,02’si diyabazdir (Anonim, 2025). Tiirkiye, dogal tas rezervi ve
gesitliligi bakimindan zengin bir tilke olup jeolojik miras niteligin-
de dogal taslarin oldugu bir tilkedir (Yiiksel ve Eraslan, 2019).

PEYZAJ TASARIMLARINDA DOGAL MALZEMELERIN KUL-
LANIMI

Peyzaj mimarlig1 meslek disiplini; ekolojik siirdiirtilebilirlik,
peyzajlarin kalitesi ve sagligi, kolektif hafiza, miras ve kiiltiir, bol-
gesel esitlik konular1 cercevesinde dogal ve yapili gevreleri estetik
ve bilimsel ilkelerle planlayan, tasarlayan ve yoneten bir meslek di-
siplinidir (IFLA, 2025). Peyzaj tasarimi, dogal ve kiiltiirel ¢evre ve-
rilerinin degerlendirilmesiyle, mekanin ekolojik, islevsel ve estetik
gereksinimlerine yanit verecek bicimde kurgulanmasini amaglayan
bir tasarim siirecidir. Yapisal tasarim, bitkisel tasarim ve donati
elemanlarinin tasarimi peyzaj tasariminin birbirini tamamlayan
temel bilesenleri olup mekansal biitiinliik ve stirdiiriilebilirlik ilke-
leri dogrultusunda 6zgiin ve islevsel tasarimlarin ortaya konulmasi
amaglanir. Bu amagla dogal ve yapay bir¢ok malzeme degisik islev-
lerle tasarimlarda yerini alir.

Tasarim siirecinde, i¢ ve dig mekéanlarin fonksiyonel gereksinimleriyle
uyumlu ve estetik acidan ¢ekici malzemelerin se¢imi, mekanin nihai

goriiniimii ve kullanicilarin etkilesimi agisindan 6énemli bir faktordiir
(Demirci ve Ozsoy, 2024). Bu kapsamda dogal taslar, gorsel biitiin-
lik saglayan dogal yiizey dokusu, fiziksel avantajlari ve uzun émiir-
li performanst ile mimarlik disiplinlerinde énemli bir yere sahiptir
(S1g1rc1, 2025). Tarih boyunca peyzaj diizenlemelerinde de islevsel,
estetik ve insanlar1 dogaya yakinlastiran nitelikleriyle zeminler, du-
varlar, donat1 elemanlari, sanatsal objeler, dekoratif tasarimlar gibi
degisik alanlarda kullanilmistir (Altingekic, 2001). Sahip oldukla-
r1 doku ve renk gesitliligi sayesinde mimari ve tasarimsal uygula-
malarda genis bir kullanim potansiyeli sunmakta olup giiniimiiz-
de ozellikle gelismis tilkelerde, yapay kokenli malzemelere kiyasla
dogal malzemelerin tercih edilme oraninin giderek arttig1 goriil-
mektedir (Oksiiz ve Bollukcu, 2021). Hatta yasam seviyesi yiikselen
toplumlarin, dekoratif, giizel gériintimlii ve dayanikli olmasi nede-
niyle dogal tasi tercih etmeleri bu malzemeyi refahin ve zenginligin
sembolii haline getirmistir (Yiiksel ve Eraslan, 2019).
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Gegmiste yerle dogal kaynaklar arasinda dogal taslarin 6zellik-
le yapt malzemesi olarak kullaniminin yaygin oldugu goriiliirken
teknoloji, nakliye, ulasim ve lojistik altyapisindaki gelismeler kul-
lanim alanlarinin ¢esitlenmesine ve genislemesine olanak sagla-
mistir. Peyzaj tasariminda doseme ve kaplama malzemesi olarak
cesitli ebatlarda kesilmis dogal taslarin kullaniminin yani sira, gii-
niimiizde mekana estetik ve simgesel deger kazandiran farkli tasa-
rim yaklasimlarinda cesitli formlarda kullanilmaktadir. Kaya bah-
gelerinde bitkisel kompozisyonlarla biitiinlesen dekoratif bir unsur
olarak kullanilan dogal taslar, yapay selale, golet ve su kanal1 gibi
su 6gelerinin olusturulmasinda hem yapisal hem de gorsel islevler
tistlenmektedir. Bununla birlikte bitki parterlerinde farkl: renkler-
de cakil ve kirmatas kullanimiyla desen ve doku olusturularak estetik
alg1 gliclendirilmektedir. Japon bahge sanatinda goriilen kuru tas
bahgeleri gibi uygulamalarda dogal taslar, suyun simgesel temsili ve
dinginlik kavramlarinin mekana aktarilmasinda temel bir tasarim
araci olarak degerlendirilmektedir. Yine giintimiizde iklim degisik-
ligi ile 6nem kazanan kurakeil peyzaj uygulamalarinda kirma taslar,
fonksiyonel ve estetik amaglarla kullanilmaktadar.

NEVSEHIR’IN JEOLOJIK YAPISI VE BOLGEDE CIKARILAN
DOGAL TASLAR

Nevsehir'in jeolojik yapis1 Erciyes, Hasandagi, Acigol ve Giilli-
dagin puskirttiga lav ve killerin olusturdugu yumusak tabakalarin
milyonlarca yil boyunca yagmur ve riizgar tarafindan asindirilmasiyla
ortaya ¢ikmistir (Orhan ve Dinger, 2015). Volkanizma milyonlarca
yil boyunca devam ederek kalin ve renkli ignimbrit tabakalar1 olus-
masina neden olmustur (Ciner ve Aydar, 2019). Kapadokya bélgesi,
esas olarak Neojen dncesi temel kayaglar (Kretase granitik ve gabro-
ik kayaglar), Neojen tortul kayaglar (kirmizi ¢amurtaglari, kumtas-
lar1 ve konglomeralar), Neojen volkanik-tortul birimler (tiifler ve
ignimbritler) ve Kuvaterner donemden kalma volkanik kayaclardan
(ignimbritler, andezitler ve bazaltlar) olusmaktadir (Dinger ve Bos-
tanci, 2019). Bu jeolojik siirecler sonucunda olusan volkanik kokenli
kayaglar, yalnizca Kapadokyanin karakteristik morfolojisini belir-
lemekle kalmamais, ayn1 zamanda yorede yap1 ve sanat iiretiminde
kullanilabilecek nitelikte dogal tas hammaddesinin ortaya ¢ikmasi-
na zemin hazirlamigtir.
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Cesitli yapilarin ve sanat eserlerinin yapiminda kullanilarak
kiltirimiiziin 6nemli bir parcasi haline gelen dogal taslar jeolojik miras
nitelikli dogal tas olarak tanimlanir ve nitelikleri bakimindan ben-
zersiz olan bu taslar ¢ikarildiklar1 yérenin adini alirlar (Kazanci
ve Giirbiiz, 2014). Nevsehir’de ¢ikarilan ignimbiritler de “Nevsehir
Tagr” olarak taninmaktadirlar. Ignimbiritin yumusak dokusu ve ko-
lay islenebilirligi, gegmis donemlerde barinma amaciyla kaya kiit-
lelerinin oyularak mekana donistiiriilmesini miimkiin kilmis; bu
durum Kapadokya Bolgesinde giiniimiize ulagan kaya oyma yerle-
simlerin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlayarak s6z konusu olusum-
lar1 bolgenin en 6nemli kiiltiirel miras dgeleri haline getirmistir.
Daha sonraki dénemlerde tas is¢iliginin gelismesiyle yapi malzeme-
si olarak kullanilmigtir. Giiniimiizde tas ocaklarinda degisik ebatlarda
kesilerek cok cesitli alanlarda kullanilmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Nevsehir de faaliyet gosteren Oz Kapadokya tas ocagindan
gortintimler
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NEVSEHIR TASININ OZELLIKLERI VE KULLANIM ALANLARI

Kapadokya Bolgesinde volkanik aktiviteler sonucunda olusan
piroklastik malzemeler, farkli seviyeler halinde geligmis olup Urgiip
Formasyonu altinda siniflandirilmaktadir. Bu formasyon, litolojik
ozellikleri ve kalinliklar1 bakimindan degiskenlik gosteren cesitli
tiyelerden olusmakta; taban seviyesinde yer alan Kavak Uyesi ise
hem Peribacalarinin olusumunda belirleyici bir rol oynamakta hem
de Nevsehir yoresinde dogal yapr tasi olarak yaygin bi¢imde kul-
lanilan ignimbiritlerin ana kaynagini olusturmaktadir. Bolgedeki
tag ocaklarindan orneklenen ignimbiritler de Urgiip Formasyonuna
ait volkano-sedimanter istifin en alt birimini temsil eden Kavak
Uyesi’ne ait olup, bu tiye farkli renk ve dokusal 6zellikler sergileyen
kayaglardan meydana gelmektedir (Korkang, 2007; Orhan ve Din-
ger, 2015). Nevsehir taslarinin yapisindaki camsi malzeme, plimis,
kayag parcasi, kristal (bolluk oranlarina gore sirasiyla plajiyoklas,
biyotit, amfibol, piroksen, sanidin, kuvars) varlig1 degiskendir (Ka-
zanci ve Giirbiiz, 2014). Yapisindaki bilesenlere bagli olarak sari,
pembe, bej, krem, kirmizi, gri tonlarinda olabilen Nevsehir Tasrnin
sari-bej-krem tonlarinda olanlar yorede Saritas olarak da isimlen-
dirilmektedir (Sekil 2). Renk tonuna ve yapisina gore devetiiyii, giil-
kurusu, visne, formika, renkli, damarli, Kapadokya beji gibi ticari
isimler verilmektedir.
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Sekil 2. Nevsehir Tasi'min farkli renk ve dokudaki 6rnekleri (Oz
Kapadokya,2025)

Nevsehir Tagi, ocaktan ilk ¢ikarildiginda yumusak ve kolay is-
lenebilir bir 6zellik sergilemekte; atmosferle temas ettikge zamanla
sertleserek mekanik dayanimi artmaktadir. Korkang (2007) tarafin-
dan farkli Nevsehir Tas1 6rneklerinin jeomekanik 6zelliklerinin in-
celendigi calismada, tagin biinyesinde bulunan mineralojik bilesim,
mineral oranlar1 ve gézenek boyutu dagilimina bagli olarak birim
hacim agirlig1 ile basing dayaniminin degisiklik gosterdigi belirlen-
mistir. Nemlenme ile donma-¢éziilme siiregleri sonucunda bozunma-
larin meydana geldigi, 6zellikle donma-¢oziilme dongiilerinin etkin
oldugubolgelerde Nevsehir Tagrnin suile temasinin sinirlandirilma-
sinin bityitk 6nem tasidig: ortaya konmugstur. Varol (2024), yiiksek
gozeneklilik oranina sahip ignimbirit ¢esitlerinin suyu biinyelerine
kolaylikla aldigini, suyun buharlasmasi sonrasinda ise tag biinye-
sinde kalan ¢6ziinmiis tuzlarin bozunma siireglerini hizlandirdigini
belirtmistir. Dinger ve Bostanci (2019) tarafindan Kapadokya ignimbi-
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ritlerinin kilcal su emme 6zellikleri ve kilcalligin bozunma {izerinde-
ki roliintin incelendigi ¢aligmada ise, gézenek boyutu dagiliminin
kilcallik agisindan 6nemli ve degisken bir potansiyele sahip oldugu,
bu durumun tasin bozunma ve ayrisma siireglerinde belirleyici bir
etken oldugu sonucuna varilmigtir. Bu baglamda, Nevsehir Tasrnin
kullanilacag alan, kullanim bi¢imi ve gesit se¢iminde s6z konusu
fiziksel ve mekanik ozelliklerin dikkate alinmasi 6nem arz etmek-
tedir.

Nevsehir Tas, islenebilirligi, hafifligi ve yeterli dayanim 6zellikleriyle
tarihsel siirecte yapi tast olarak onemli bir yere sahiptir. Sel¢uklu ve Os-
manli doneminde insa edilen ve giiniimiize ulagan tarihi yapilarda bu
tasin kullanimi gorilmektedir (Sekil 3).

Sekil 3. Osmanli doneminde Nevsehir Tasi ile insa edilmis Damat Ibrahim Pasa
Kiilliyesi Kursunlu Camii

Nevsehir Tasi, Kapadokya Bolgesinin geleneksel konut doku-
sunun olusumunda belirleyici bir yap:1 malzemesi olarak bolgenin
mimari kimligini sekillendiren temel unsurlardan biri olmustur.
Tarihsel stire¢ boyunca konut mimarisinde hem tastyici hem de
tamamlayici yap1 elemani olarak kullanilmig; 6zellikle yigma du-
varlarda ana malzeme, sinir elemani, cephelerde kaplama tast, i¢ ve
dis mekénlarda doseme elemani olarak degerlendirilmistir. Bunun
yani sira merdiven basamaklari, giris agikliklari, stitun, kemer ve
benzeri mimari 6gelerde yaygin bigimde tercih edilerek konutla-
ra 6zgln bir karakter kazandirmigtir. Gliniimiizde Nevsehir Tasi,
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geleneksel kullanim bigimlerini referans alan ¢agdas mimari yak-
lasimlar dogrultusunda villa, konut ve turizm yapilarinda yap1 ve
kaplama malzemesi olarak kullanilmaya devam etmektedir (Sekil
4). Bu kullanim, yerel malzemenin estetik, cevresel ve kiiltiirel de-
gerlerini glincel mimari pratiklerle biitiinlestirerek, stirdiiriilebilir
ve kimlik odakl: tasarim anlayisina katki saglamaktadir.

Sekil 4. Bolgede Nevsehir Tast ile insa edilmis geleneksel konut dokusu ve
glintimiiz yapilarindan ornekler

Nevsehir Tasi, sahip oldugu islenebilirlik, estetik doku ve dogal
renk Ozellikleri sayesinde yalnizca yap: 6lgeginde degil, ayni za-
manda peyzaj diizenlemeleri, donati elemanlari ve sanatsal uygula-
malarda da yaygin bi¢imde kullanilmaktadir. Bu kapsamda ¢esme-
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ler, sdmine ve barbekii iiniteleri, oturma elemanlari, bahge ve cevre
duvarlari, korkuluklar ile sadirvan, pergola tastyicilar: gibi farkl
mimari ve peyzaj bilesenlerinde degerlendirilmektedir (Sekil 5). S6z
konusu ¢ok yonlii kullanim alanlari, Nevsehir Tasrnin yalnizca bir
yapt malzemesi olmanin 6tesinde, mimari ve sanatsal bir ifade araci
olarak da 6nem tasidigini ortaya koymaktadir.

Sekil 5. Nevsehir Tagi 'nin farkli kullanim bigimlerinden érnekler

SONUC

Bu ¢alismada, Kapadokya Bolgesinin jeolojik mirasi niteligindeki
Nevsehir Tagrnin olusum siireci, fiziksel ve mekanik 6zellikleri ile tarih-
sel ve giincel kullanim alanlar1 peyzaj tasarimi ve mimarlik baglaminda
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ele alinmistir. Volkanik kokenli ignimbiritlerden olusan Nevsehir Ta-
srnin, bolgenin karakteristik morfolojisini sekillendirmekle kalmayip,
ylizyillar boyunca yap tiretimi, mekansal organizasyon ve kiiltiirel kim-
ligin olusumunda 6nemli bir etkiye sahip oldugu ortaya konmustur.

Nevsehir Tagrnin ocaktan ¢ikarildiginda kolay islenebilir olmas: ve
zamanla sertleserek dayanim kazanmasi, tarihsel siiregte kaya oyma
mekanlardan yigma yapilara kadar genis bir kullanim alani bulmasini
saglamistir. Geleneksel konut dokusunda tastyici ve tamamlayici yapi ele-
mani olarak kullanimi, bélge mimarisine 6zgiin bir karakter kazandir-
mis; cepheler, sinir elemanlari, dosemeler ve mimari detaylar araciligryla
yerel kimligin siirekliligine katki sunmustur. Giiniimiizde ise bu tasin,
villa, konut ve turizm yapilarinda yap1 ve kaplama malzemesi olarak kul-
lanilmaya devam ettigi; ayrica peyzaj diizenlemeleri, donat1 elemanlar:
ve sanatsal uygulamalarda estetik ve islevsel bir tasarim bileseni olarak
degerlendirildigi goriilmektedir.

Ancak Nevsehir Tasrnin suyla etkilesime duyarliligi, kullanim alani
ve bi¢iminin belirlenmesinde dikkatli olunmasin1 gerekli kilmaktadir.
Ozellikle donma-¢éziilme dongiilerinin etkili oldugu dig mekan uygula-
malarinda, tasin fiziksel ve mekanik 6zellikleri goz 6niinde bulundurula-
rak uygun detay ¢oztimlerinin gelistirilmesi 6nem tasimaktadir.

Sonug olarak Nevsehir Tasi, yalnizca bir yap1 malzemesi degil; jeo-
lojik, kiiltiirel ve estetik degerleriyle mimari ve peyzaj tasarimlarinda
kimlik olusturan 6nemli bir yerel kaynak niteligindedir. Dogru kullanim
ilkeleri dogrultusunda degerlendirildiginde, stirdiiriilebilir tasarim yak-
lagimlarini destekleyen, yerel malzeme bilincini giiglendiren ve kiiltiirel
stireklilige katki saglayan bir tasarim unsurudur.
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1. GIRIS

Hizla artan kentlesme, gegirimsiz ytizeylerin yayginlagmasi ve iklim
degisikligine bagl olarak siddeti ve siklig1 artan yagis olaylari, kentlerde
yagmur suyu yonetimini kritik bir planlama ve tasarim sorunu haline
getirmistir. Geleneksel drenaj sistemleri, yagmur suyunu miimkiin olan
en kisa siirede kent digina uzaklastirmay1 hedefleyen miithendislik odak-
I1 ¢dzlimler sunarken, giiniimiizde bu yaklagimin ekolojik, hidrolojik ve
mekénsal agidan yetersiz kaldig: bilimsel ¢alismalarla ortaya konmustur
(Fletcher et al., 2015).

Yagmur suyu, artik yalnizca uzaklastirilmas: gereken bir atik degil;
kentsel ekosistemlerin siirekliligi, yeralt1 suyu beslenmesi, mikroiklim
diizenlenmesi ve kamusal mekin kalitesinin artirilmasi agisindan de-
gerli bir dogal kaynak olarak ele alinmaktadir (Benedict & McMahon,
2006). Bu baglamda, peyzaj mimarlig1 disiplini; yesil altyapi, doga temelli
¢oziimler ve suya duyarli tasarim yaklagimlar: araciligiyla yagmur suyu-
nu mekansal bir tasarim bileseni olarak yeniden tanimlamaktadir.

Literatiirde ve uygulamada yagmur suyu yonetimi ¢ogunlukla bityiitk
Olcekli planlama, altyap: sistemleri ve hidrolojik performans iizerin-
den ele alinmakta; tiriin 6lgeginde, estetik ve endiistriyel tasarim boyutu-
nu igeren ¢aligmalar sinirli kalmaktadir. Oysa yagmur suyu yonlendirme
elemanlari—oluklar, diisey inis borulari, agiz elemanlari ve toplama bile-
senleri—kentsel mekanin algisal ve estetik biitiinliigiinii dogrudan etki-
leyen 6nemli donat1 elemanlaridir.

Bu ¢alisma, s6z konusu yaklasimi tiriin dl¢eginde ele alarak yalnizca
islevsel bir altyap: bileseni olarak degil; endiistriyel tasarim ile peyzaj
mimarlig1 disiplinlerinin kesisiminde, estetik, ekolojik ve mekéansal
deger iireten bir tiriin olarak ele almaktadir. Calisma kapsaminda gelis-
tirilen 6zgiin yagmur suyu toplama ve yoénlendirme borusu tasarimi, bu
yaklagimin somut bir 6rnegini olusturmaktadar.

Peyzaj mimarlig1; havza—parsel 6l¢eklerinde hidrolojik stratejiyi (ay-
rik sistem, tutma-infiltrasyon-geciktirme hiyerarsisi, yesil-mavi aglar)
kurgular. Endiistriyel tasarim; bu stratejiyi ger¢eklestirecek tiriin/de-
taylar1 (1zgaralar, kanal profilleri, modiiler depolama, kaplama bloklari,
bakim ergonomisi, malzeme ve baglanti ¢oziimleri) gelistirir. Ortak ¢ikti,
estetik-kullanici deneyimi-hidrolik performans-bakim kolaylig1 denge-
sidir. Eg-tasarim literatiirii, Doga temelli ¢6ziimlerin baglamsal uyum ve
kabuliinti artirmak i¢in paydas katilimini ve birlikte 6grenmeyi 6nerir.
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2. IKLIM DEGISIKLIGI BAGLAMINDA KENTSEL SU YONETIMI

Kiiresel iklim degisikligi, 6zellikle Akdeniz Havzas1 gibi yar1 kurak
bolgelerde, yagis rejimlerinde belirgin degisimlere yol agmaktadir. Bilim-
sel raporlar, kisa siirede gergeklesen yogun yagislarin sel ve tagkin riskini
artirdigini, uzun siireli kurak dénemlerin ise su kaynaklar: tizerindeki
baskiy1 derinlestirdigini ortaya koymaktadir (IPCC, 2022). Bu durum,
kentlerde yagmur suyu yonetiminin yalnizca taskin kontrolii degil, su
dongiisiiniin dengelenmesi perspektifiyle ele alinmasini zorunlu kil-
maktadir.

Peyzaj mimarlig1 disiplininde yapilan ¢alismalara bakildiginda, kurak
¢Ol sehirlerinde, genis, stirekli ve kiimelenmis yesil alanlarin daha yiiksek
bir sogutma etkisine sahip olmasi nedeniyle, Phoenix ve Tucson sehirle-
rinde arazi yiizey sicakligini azaltmak ve yiizey kentsel 1s1 adasi etkilerini
hafifletmek icin kentsel alanlara aga¢ dikmek, cat1 bahgeleri insa etmek,
park alanlarini artirmak ve mevcut su yiizeylerini korumak gerekliligi
tizerinde duruldugu goriilmektedir (Olgun et al., 2025).

Yilmaz ve ark. (2020)'1n1n kiy: kentleri tizerinde yaptig1 ¢alismalar-
da kiyilarin sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve ekolojik a¢idan 6nemli alan-
lar oldugu ve kiyilarin sehre ve sakinlerine ekolojik ve ekonomik agilar
basta olmak {izere bir¢ok alanda fayda sagladigindan s6z edilmektedir.
Bununla birlikte kiy1 kentlerinde yagmur suyu drenajinin deniz ve gollere
verildigi ¢ok sik goriilen bir uygulamadir. Bu yagmur suyunun karasal
ekosistem tizerindeki olumlu etkilerinin yok olmasina neden olmaktadr.
Yagmur suyunun denize ya da goéle ulasmadan toplanmasi ¢ok 6nemli-
dir. Bunun i¢in su hasad: yapilmaktadir. Su hasadinin amaci, su fazlas
olan veya kullanilmayan alanlardan yiizeysel akisi veya yeralt: suyunu
toplamak, depolamak ve su kitlig1 olan yerlerde ve zamanlarda kullanima
sunmaktir (Soydan ve Benliay, 2016).

Yagmur veya sulama olayindan kaynaklanan ve topraga sizmayan su,
yiizey suyu olarak ortaya ¢ikar. Yiizey suyu akisi, ozellikle kentlesmis
alanlarda, yapilagmanin ¢atilar, araba yollar1 ve sokaklar gibi gegirimsiz
yiizeylerin yiiksek oranina yol a¢tig1 yerlerde biiyiik bir sorundur. Yiizey
suyu, bitisik alanlara serbestce akabilir (akis) ve bagka bir bolgedeki top-
rak doygunluguna katkida bulunabilir (Soydan ve Benliay, 2019).

Geleneksel kentsel drenaj sistemleri, yagmur suyunu yiizeylerden top-
layarak kapali boru sistemleri araciligiyla alic1 ortamlara iletmeyi amag-
lamaktadir. Ancak bu sistemler, dogal su dongiisiinii kesintiye ugrat-
makta; yeralt: suyu beslenmesini azaltmakta ve kentsel 1s1 adasi etkisini
dolayl1 olarak artirmaktadir (Gill et al., 2007). Ayrica bu tiir sistemlerin
mekansal kimlik ve estetik deger liretme potansiyeli olduk¢a sinirlidir.
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Modern kentsel su yonetimi anlayisi ise yagmur suyunun yerinde tu-
tulmasi, yonlendirilmesi, filtrelenmesi ve yeniden kullanilmasi ilkele-
rine dayanmaktadir. Bu yaklasim, peyzaj mimarlig1 ve kentsel tasarim
disiplinlerinin aktif rol aldig, ¢cok 6l¢ekli ve disiplinler arasi bir tasarim
siirecini gerekli kilar. Ozellikle bina-agik alan arayiiziinde yer alan yag-
mur suyu yonlendirme elemanlari, bu siirecin kritik bilesenlerinden bi-
ridir.

Bu baglamda yagmur suyu toplama borulari, yalnizca bir yap: detay1
degil; kamusal mekanla etkilesim kuran, suyun goriiniir ve algilanabilir
olmasini saglayan, ayni zamanda estetik bir anlat1 sunabilen tasarim nes-
neleri olarak degerlendirilmelidir. Endiistriyel tasarimin bigimsel, mal-
zeme ve iiretim bilgisi ile peyzaj mimarliginin ekolojik ve mekénsal yak-
lagimi birlestiginde, bu elemanlarin kent estetigine katki sunan nitelikli
triinlere doniismesi miimkindiir.

3. SUYA DUYARLI KENTSEL TASARIM VE SUNGER KENT
YAKLASIMLARI

Suya duyarli kentsel tasarim (Water Sensitive Urban Design - WSUD),
yagmur suyunu kentsel sistemler i¢inde bir sorun degil, ekolojik ve
mekansal bir kaynak olarak ele alan butiinciil bir yaklagimdir. Bu yak-
lagim, suyun dogal dongiisiiniin kentsel ¢evrede yeniden kurulmasini
hedefleyerek ytizey akisini azaltmayi, infiltrasyonu artirmayi ve su ka-
litesini iyilestirmeyi amaglar (Wong & Brown, 2009). WSUD, yalnizca
mithendislik ¢6ztimleriyle sinirli kalmayip, peyzaj mimarlig1 ve kentsel
tasarim disiplinlerinin tasarim siirecine aktif katilimini gerekli kilar.

Son yillarda bu yaklasim, Siinger Kent (Sponge City) ve daha genis
olgekte Stinger Gezegen (Sponge Planet) kavramlariyla birlikte ele alin-
maktadir. Ozellikle Kongjian Yu tarafindan gelistirilen Siinger Kent yak-
lagimi, kentlerin yagmur suyunu emen, depolayan ve gerektiginde kont-
rollii bigimde serbest birakan ekosistemler gibi ¢aligmasini 6ngériir (Yu
etal, 2015). Bu gergevede, sert miithendislik ¢oziimleri yerine yesil altyap:
elemanlari, gecirgen yiizeyler ve doga temelli ¢6ziimler 6n plana ¢ikmak-
tadur.

Stinger kent uygulamalar1 yalnizca biiyiik 6lgekli yesil alanlar ve su
yapilariyla sinirli olmayip, bina 6lgeginde ve yapi-acik alan arayiiziinde
yer alan tasarim detaylarini da kapsamaktadir. Bu noktada yagmur suyu
yonlendirme elemanlari, suyun ¢atilardan zemine kontrollii bigimde ak-
tarilmasini saglayarak sistemin isleyisine katki sunmaktadir. Suyun bu
stirecte goriiniir ve yonlendirilebilir bir unsur haline gelmesi, kullanicila-
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rin kentsel su dongiisiine iliskin farkindaligini artiran 6nemli bir tasarim
aracidir (Liu et al., 2017).

Bu baglamda yagmur suyu borular1 ve inis elemanlari, yalnizca teknik
bilesenler olarak degil, siinger kent yaklasiminin mikro dlgekteki tem-
silcileri olarak degerlendirilmelidir. Endiistriyel tasarim ile desteklenen,
estetik ve iglevsel nitelikleri bir arada barindiran riinler, bu yaklasgimin
giindelik yagama entegre edilmesini kolaylastiran 6nemli araglar sun-
maktadir.

4. YAGMUR SUYU YONLENDIiRME ELEMANLARININ TARIH-
SEL VE ESTETIiK EVRIMi

Yagmur suyunun yap: yiizeylerinden uzaklastirilmasi, mimarlik ta-
rihinde ¢ok erken donemlerden itibaren ele alinan bir tasarim problemi
olmustur. Antik Roma’da kullanilan tas oluklar ve Orta Cag Avrupa’sin-
da yayginlasan gargoyle elemanlari, yagmur suyu yonlendirme sistemle-
rinin yalnizca islevsel degil, ayn1 zamanda sembolik ve estetik birer mi-
mari unsur olarak da degerlendirildigini gostermektedir (Hearn, 2013).

Gargoyle’lar, 6zellikle Gotik mimaride suyu yapidan uzaklastirirken
ayni zamanda yap1 kimligini giiglendiren heykelsi elemanlar olarak kul-
lanilmistir. Bu 6rnekler, yagmur suyu yoénlendirme elemanlarinin tarih-
sel olarak giiclii bir estetik potansiyele sahip oldugunu ortaya koymakta-
dir. Ancak Sanayi Devrimi sonrasinda standartlagsma ve seri iiretimin 6n
plana ¢ikmasiyla birlikte bu elemanlar, biiyiik 6l¢iide estetik degerinden
arindirilarak yalnizca teknik birer bilesen haline gelmistir.

20. ylizy1lda modernist mimarlik anlayisy, siisleme karsit: yaklagimiyla
yagmur suyu borularini gogunlukla gizlemeyi veya en az goriintir kilma-
y1 tercih etmistir. Bu durum, kentsel mekédnda yagmur suyu yonetiminin
algisal olarak arka plana itilmesine neden olmustur. Oysa giiniimtizde
strdiirilebilirlik, ekolojik farkindalik ve kullanici deneyimi gibi kavram-
larin 6n plana ¢ikmasi, bu elemanlarin yeniden goriiniir ve tasarlanabilir
nesneler olarak ele alinmasini gerekli kilmaktadir (Carmona, 2019).

Peyzaj mimarlig1 disiplininin kamusal mekan estetigine yaptig1 katki-
lar g6z 6niinde bulunduruldugunda, yagmur suyu yonlendirme eleman-
larinin da kent mobilyalar1 ve peyzaj donatilariyla benzer bir tasarim
stirecine dahil edilmesi miimkiindiir. Bu yaklasim, suyun mekénsal bir
anlati unsuru olarak kullanilmasini saglamakta; ayni1 zamanda kullani-
cilarin yagmur suyunu algilamasina ve suyla etkilesim kurmasina olanak
tanimaktadir.
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5. ENDUSTRIYEL TASARIM VE PEYZAJ MIMARLIGI KESiSi-
MINDE URUN OLCEGI

Endiistriyel tasarim, iiriinlerin iglevsel, ergonomik, estetik ve tireti-
lebilir olmasini hedefleyen disiplinleraras: bir alandir. Peyzaj mimarlig1
ise agik alanlarin ekolojik, sosyal ve mekansal niteliklerini biitiinciil bir
yaklasimla ele alir. Bu iki disiplinin kesisim noktasi, 6zellikle kamusal
mekanlarda kullanilan iiriin ve donat1 elemanlarinda belirginlesmekte-
dir.

Yagmur suyu yonlendirme borulari, bu kesisimin 6nemli 6rneklerin-
den biridir. Endiistriyel tasarim, bu {irtinlerin bigimsel dili, malzeme se-
¢imi ve tiretim teknikleri tizerine yogunlasirken; peyzaj mimarligy, tirii-
niin mekanla kurdugu iliskiyi, ekolojik katkisini ve kullanici deneyimini
o6n plana ¢ikarir (Norman, 2013). Bu biitiinciil yaklagim, tirtiniin yalnizca
bir yap1 detay1 olmaktan ¢ikip, kamusal mekanin aktif bir bileseni haline
gelmesini saglar.

Uriin  olgeginde yapilan bu tiir tasarimlar, siirdiiriilebilirlik
hedeflerinin somut ve goriiniir hale gelmesine katki sunar. Yagmur
suyunun yonlendirilme bigimi, akisin estetik olarak ifade edilmesi ve
malzemenin zamanla dogal patina kazanmas: gibi unsurlar, tasarimin
mekansal degerini artirmaktadir. Ayrica bu tiir triinler, doga temelli
¢oziimlerin kent 6l¢eginde benimsenmesini kolaylastiran didaktik bir rol
de tistlenmektedir.

Bu ¢aligma kapsaminda gelistirilen yagmur suyu toplama ve yonlen-
dirme borusu tasarimi, endiistriyel tasarimin bigimsel giicii ile peyzaj
mimarliginin ekolojik ve estetik yaklasimini bir araya getiren 6zgiin bir
tirtin olarak ele alinmistir. Bir sonraki boliimde, bu tasarimin gelistiril-
me siireci, kullanilan kriterler ve tasarim kararlar1 ayrintili bigimde agik-
lanmaktadir.

6. DUNYA’'DA YAGMUR SUYU TOPLAMA UZERINE YAPILMIS
TASARIM CALISMALARI

Gegmisten bugiine suyun yonetimi, toplanmasi ve yeniden kullanil-
mas1 6nemli bir planlama ve tasarim konusu olarak hep giindemde ol-
mustur. Bugiin de ¢ok farkli 6l¢ceklerde hem estetik bir o kadar da islevsel
yaratici ¢aligmalar dikkati cekmektedir.

6.1. Yagmur Suyu Toplayan Heykel

John Grade’in “Reservoir” ismini verdigi Italya Borgo Valsugana’daki
Arte Sella Sculpture Park’ta gcam aga¢larinin arasindaki bir agikligin tize-
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rinde asili bir sekilde yer almaktadir. Eser buharla yumusatilarak sekil
verilmis ve bir gesit selvi agacindan yapilan ahsapla ¢ercevelenmis 5.000
adet seffaf plastik damlaciktan olusmaktadir (Sekil 1). Kasnaklarin altin-
daki kilifl1 yaylar sayesinde dikey hareket aralig1 sinirlanan heykel, bu se-
kilde zeminden en az on metre yukarida kalmaktadir. Kuruyken yaklasik
31 kg agirliginda olan eser yogun bir yagis altinda 350 kg’1 gecebilmekte-
dir Merdim, 2019).

N~ %

Sekil 1. John Grade’in Reservouwr adli eseri (Merdim, 2019).

6.2. Yagmur Suyu Tahliye Borularin1 Onaran Heykeller

Fransiz sanatg1 Borborygme Gargouille zamanla eskimis ve kopmus
yagmur suyu tahliye borularini tirettigi ¢inko heykellerle onarmaktadar.
Binalarin ¢atisinda biriken yagmur suyu tahliye etmek i¢in bina-
larin 6n cephesinden usulca sokakla baglanan yagmur suyu tah-
liye borular1 zamanla yipranip kirilabilmektedir. Bu da yagmur
suyunun akip gitmeden once yapinin duvarlarindan stiziilmesine
ve zaman i¢inde duvarin kiiflenmesine veya yosun tutmasina sebep
olabilmektedir.

Fransiz sokak sanat¢isi Borborygme Gargouille ise metalden
trettigi yaratik baslari ile suyun duvara temas etmeden zemine
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ulasmasini saglamaktadir. Bir sekilde eserlerini borulara yerles-
tiren sanat¢1 figiir olarak, gotik mimarisinin grotesk dgelerinden
olan ¢ortenleri (gargoyle‘lari) benimsemistir (Sekil 2). Cortenler
glindiizleri tas olup geceleri sehirde dolanan mistik yaratiklar ol-
duguna inanilan sembolik cisimlerdir. Popiiler kiiltiirde de sik¢a
rastlanmaktadir. Corten Tiirk¢e’de hem “Gargoyle” hem de mima-
ride yagmur ve kar suyunu bina digina tagimak i¢in kullanilan oluk
anlamina gelmektedir.

| 2520

Sekil 2. Borborygme Gargouille 'nin bir ¢alismasi (Borborygme, 2025).

6.3. Yagmur Suyu Biriktiren I¢biikey Catilar

Iranli mimarlik ofisi BM Design Studios, kurak iklimlerde yagmur
suyu biriktirme islevi gorecek ¢ift katmanli bir i¢biikey ¢at1 tasarlamigtir.
Binalarin tepesine yerlestirilecek kase seklindeki hazneler yagmur suyu
biriktirmek amagli kullanilabilecek ve boylece sicak ve kuru iklimlerle
miicadele miimkiin olabilecektir. i¢biikey cat1 projesi Ciruft sehrinde ya-
pilacak bir okul i¢in sehrin kurak iklimini géz 6ntine alarak binadaki su
tliketimini dengelemek amagli tiretilmistir (Merdim, 2017).

Cift katmanli olmasi planlanan ve st katmani dev kaseden
olusan catilar sayesinde okulun yaklagik 28 metrekiip yagmur suyu
biriktirebilmektedir. En iistteki kase katman, ¢at1 i¢in golge yaparken
havanin serbestge hareket etmesini saglamakta ve ¢atiy1 sogutmaktadir.
Kasenin altindaki hafif digbiikey cat1 ise giines 1sinlarini ¢ekmektedir.
Mimarlara gore bunun gibi konkav bir ¢ati, buharlasmadan once
yagmurun en kiigitk miktarlarini bile biriktirmeye ve idareli bir sekilde
su kullanimina yardimeci olabilecektir.

Cat1 diinyanin diger kurak bolgelerinde de uygulanabilir ve
stirdiiriilebilir su kaynaklar:1 yaratarak kiiresel 1sinma ile miicadeleye
katkida bulunabilir (Sekil 3).
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Sekil 3. Yagmur suyu biriktiren i¢ biikey ¢atilar (Merdim, 2017).

6.4. Dokumalarla Temiz Su Toplayan Ev

Mimar Hong-En Lin’in stirdiiriilebilir tasarimi, Afrika'nin dokuma-
cilik geleneginden faydalanarak havadaki nemi ve yagmur suyunu top-
lamaktadir. Mimar Hong-En Lin’in imzasini tagiyan odillii tasarim,
oncelikle suya erisimi ¢ok zor olan Afrika gibi bolgelerde su siirdiiriilebi-
lirligini iyilestirmek i¢in tasarlanan su depolama ve aritma sistemiyle ta-
mamen sebekeden bagimsiz bir yasam sunan yagmur hasadi evi yagmur
suyu biriktiren i¢biikey catilari ile oldukea dikkat ¢ekicidir (Sekil 4).
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Sekil 4. Dokumalarla temiz su toplayan ev (Begiim, 2025).

6.5. Japon Rogar Kapaklari: Estetik ve Toplumsal Kimligin Altyapi-
ya Entegrasyonu

Japonya’'da rogar kapaklari, altyapi bilesenlerinin kent estetigi ve kim-
ligiyle biitiinlestirilmesine yonelik dikkat ¢ekici bir tasarim pratigi ola-
rak one ¢ikar. 1980’li yillardan bu yana, iilke genelindeki belediyeler ye-
rel kiiltiirii, bitki ve hayvan tiirlerini, tarihi simgeleri veya festivalleri
yansitan 6zgiin kapak tasarimlari gelistirmektedir. Bu yaklagim, altyap:
elemanlarini siradan bir mithendislik detay: olmaktan ¢ikararak kamu-
sal sanatin bir pargasi haline getirmistir (Camerota, 2010).

Bu uygulama, gorsel gesitliligin yani sira, kentsel aidiyet ve farkin-
dalik yaratma agisindan da ornek teskil eder. “Manhoru” olarak adlan-
dirilan bu 6zel régar kapaklari, Japonya'daki yaklagik %95 oranindaki
belediye tarafindan benimsenmis olup, teknik islevselligin Kkiiltiirel
sembollerle biitiinlestirildigi bir tasarim politikas1 gelistirilmistir.
Kent mekaninda altyapinin goriiniir kilinmasi, stirdiiriilebilirlik ve ba-
kim farkindaligini artirmakta; halkin yerel yonetim siireglerine olan ilgi-
sini giiclendirmektedir.

Bu yoéniiyle Japon 6rnegi, estetik-fonksiyonel dengenin ve Kkiiltiirel
katmanlarin miihendislik sistemlerine entegre edilmesinin basarili bir
gostergesidir. Peyzaj mimarlig1 ve endiistriyel tasarim disiplinleri agisin-
dan bu tiir uygulamalar, kullanici katilimini gii¢lendiren, yerel kimligi
yansitan ve kent mekadnini anlam derinligiyle zenginlestiren bir model
olarak degerlendirilebilir (Sekil 5).
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Sekil 5. Japon Régar Kapaklar: (Camerota, 2010).

6.6. Biancoshock Kamusal Alan Miidahaleleri, Aktivizm ve Edimsel
Sanat Calismalari

Italya’nin Milano kentinde yasayan ¢agdas sanat¢1 Biancoshock, kent
mekanini bir ifade alani olarak kullanmasiyla dikkat ¢eker (Sekil 6).
Sanat¢inin ¢alismalar: belirli bir kategoriye kolayca dahil edilememekle
birlikte, kamusal alan midahaleleri, aktivizm ve edimsel sanat
(performative art) tiirleriyle benzer 6zellikler tasir. Biancoshock, bu tiretim
bicimini “Ephemeralism” (Gelip Gegicilik) kavrami ile tanimlamaktadir.
Bu yaklasim, sanatin kaliciligindan ziyade animsal etkisine ve toplumsal
farkindalik yaratma giiciine odaklanir. Sanat¢inin gegici miidahaleleri,
giindelik yasamin siradan mekanlarini dontstiirerek izleyicide kisa
stireli fakat giiglii bir biling uyanisi hedefler. Bu yoniiyle Biancoshock™un
eserleri, kamusal alanda sanatin doniistiiriicii ve elestirel potansiyeline
dair cagdas tartigmalara 6nemli bir katk: sunmaktadir (Arkitera, 2016).
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Sekil 6. Biancoshock kamusal alan miidahaleleri, aktivizm ve edimsel sanat
(Arkitera, 2016)

7. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢aligma, nitel arastirma yaklasimi ¢ergevesinde yapilandirilmigtir
ve literatiir temelli kuramsal inceleme ile tasarim odakli tiriin gelistir-
me siirecini birlikte ele almaktadir. Arastirma siireci ti¢ temel asamadan
olusmaktadir: (i) kavramsal ve kuramsal cercevenin olusturulmasi, (ii)
yagmur suyu yonlendirme elemanlarinin estetik ve islevsel agidan analiz
edilmesi ve (iii) endistriyel tasarim-peyzaj mimarlig1 biitiinlesik yakla-
simiyla 6zgiin bir iiriin tasariminin gelistirilmesi.

[lk agamada, iklim degisikligi, suya duyarli kentsel tasarim, siinger kent
yaklasimlari ve yesil altyap1 kavramlarina iliskin giincel bilimsel yayinlar
taranmistir. Bu kapsamda, uluslararas: literatiirde yer alan hakemli
dergi makaleleri, kitaplar ve kurumsal raporlar incelenmis; yagmur
suyu yonetiminin mekansal ve tasarimsal boyutlar1 degerlendirilmistir
(Fletcher et al., 2015; Wong & Brown, 2009).

Ikinci asamada, yagmur suyu yonlendirme elemanlarinin tarihsel ve
giincel ornekleri estetik, islevsellik ve mekanla kurdugu iliski agisindan
analiz edilmistir. Bu analizde, 6zellikle yapi-agik alan arayiiziinde yer
alan yagmur suyu borular1 ve inis elemanlarinin kamusal mekanda
algilanma bicimleri degerlendirilmistir. Analiz stirecinde bigim,
malzeme, detay ¢oziimii ve suyun akisinin gortiniirligi temel kriterler
olarak ele alinmistir.

Ugiincii asamada ise elde edilen kuramsal ve analitik bulgular
dogrultusunda, o6zgiin bir yagmur suyu toplama ve yonlendirme
borusu tasarimi gelistirilmistir. Tasarim siirecinde endiistriyel tasarim
ilkeleri (iiretilebilirlik, modiilerlik, malzeme verimliligi) ile peyzaj
mimarligina 6zgii ekolojik ve estetik kriterler birlikte degerlendirilmistir.
Bu yaklagimla, tirliniin yalnizca teknik bir ¢6ziim degil, ayni zamanda
mekansal deger iireten bir tasarim 6gesi olmasi hedeflenmistir.
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8. URUN TASARIMI: YAGMUR SUYU TOPLAMA VE YONLEN-
DIRME BORUSU

Insanlik icin problemlere ¢6ziim bulma ve kogullara uyum sagla-
ma yetenegi, var olusun devamliliginin saglanmasinin temel nedeni
olmustur. Karsilasilan sorunu algilamak ve bu sorunun ¢6ziimiinii he-
def alan tasarilar1 ortaya ¢ikarmak insanin diinya iizerindeki yaratici
durusunu gerceklestirmesine izin vermistir (Durukan, 2017). Onun bu
cabasi paralelinde, tasarim diisiincesi ¢aglar boyunca geliserek bugiinkii
anlamina ulagmistir (Durukan, 2018). Ozellikle biyofilik tasarim, dogal
unsurlar1 mimari ortamlara dahil ederek insanlar1 dogayla yeniden bir
araya getirme stratejisi olarak 6nem kazanmaistir (Durukan et.al., 2025).

Bu ¢aligma kapsaminda gelistirilen yagmur suyu toplama ve yonlen-
dirme borusu tasarimi, yagmur suyunu yapi yiizeylerinden kontrollii bi-
¢imde zemine ileten bir sistem olmanin Gtesinde, suyun mekénsal ve es-
tetik bir unsur olarak algilanmasini amaglamaktadir. Tasarim, geleneksel
yagmur suyu borularinin islevini korurken, bigimsel ve detay diizeyinde
yenilikg¢i bir yaklagim sunmaktadar.

8.1. Tasarim Yaklasimi ve Kavramsal Cerceve

Tasarimin temel ¢ikis noktasi, yagmur suyunun gizlenen degil, gorii-
niir kilinan bir dogal siire¢ olarak ele alinmasidir. Bu yaklasim, siinger
kent ve doga temelli ¢oziimler literatiiriinde vurgulanan “suyun kentte
yeniden deneyimlenmesi” fikriyle 6rtiismektedir (Yu et al., 2015). Bu
dogrultuda, boru ¢ikis formu klasik dairesel kesitten ayrilarak, suyun
akisini yonlendiren ve akis hareketini vurgulayan heykelsi bir bigimde
tasarlanmigtir.

Tasarimda kullanilan spiral ve kanat benzeri yiizeyler, suyun diigsey
akisini yavaslatmakta ve akigin kontrollii bigimde zemine yonlendirilme-
sini saglamaktadir. Bu durum, hem sigramayi azaltarak islevsel bir katki
sunmakta hem de yagmur suyunun gorsel olarak algilanmasini giiclen-
dirmektedir.

8.2. Bi¢im, Malzeme ve Detay Kararlari

Uriin tasariminda metal esasli bir malzeme 6ngoriilmiig; zamanla
yilizeyde olusacak dogal patinanin tasarimin estetik degerini artiracag:
varsayllmistir. Bu yaklasim, peyzaj mimarliginda malzemenin zaman
icindeki degisimini bir tasarim girdisi olarak kabul eden anlayisla
ortiismektedir (Mostafavi & Doherty, 2016).
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Keskin olmayan ancak yonlendirici kenar detaylari, suyun akisini be-
lirli bir eksende toplayarak zemine aktarilmasini saglamaktadir. Ayni za-
manda bu detaylar, iriiniin endiistriyel karakterini vurgulayan giicli bir
bicimsel dil olusturmaktadir. Tasarimin modiiler yapisi, farkli bina tip-
lerine ve yiiksekliklerine uyarlanabilir olmasini miimkiin kilmaktadar.

8.3. Peyzajla Kurulan iliski

Cevresel agidan duyarli bir tasarim siireci; biitiinlesik tasarim
yaklasimini, tasarim ve yapim ekipleri arasindaki is birligini ve ¢evresel
tasarim ilkelerinin gelistirilmesini iceren unsurlar eklemektedir. Bu
unsurlar, gelistirme projelerine en bagindan itibaren dahil edilmeli ve proje
stirecinin tiim asamalar1 boyunca siirdiiriilmelidir. Geleneksel tasarim
stratejileri ise gogu zaman yap1 alani, tasarim bilesenleri, topografya ve
enerji arasindaki karsilikl iliskileri dikkate almada yetersiz kalmaktadir
(Ozdemir ve ark, 2008). Tasarimin énemli bir 6zelligi, yagmur suyunun
dogrudan sert zeminlere degil, yesil altyap: elemanlariyla iligkilendirile-
rek yonlendirilmesidir. Boru ¢ikiginin altinda 6nerilen gegirgen yiizeyler,
yagmur bahgeleri veya bitkilendirilmis ¢okertme alanlari, suyun infilt-
rasyonunu artirarak siinger kent yaklasimini desteklemektedir.

Bu yoniiyle tasarim, yalnizca bir tirtin degil; peyzaj mimarlig: ile bii-
tlinlesen bir sistem Onerisi sunmaktadir. Yagmur suyunun akisinin gori-
niir olmasi, kullanicilarin dogal siireclere dair farkindaligini artirmakta
ve kamusal mekénda ekolojik bir anlat1 olusturmaktadir.

9. SONUC VE ONERILER

Literatiirde vurgulanan suya duyarli kentsel tasarim ve siinger kent
ilkeleri, gogunlukla yesil alanlar ve agik alan sistemleri {izerinden tarti-
silmaktadir. Oysa bu ¢alisma, yap1 detaylarinin da bu sistemin ayrilmaz
bir pargast oldugunu ortaya koymaktadir. Endiistriyel tasarim ile peyzaj
mimarliginin kesisiminde gelistirilen iiriinler, siirdiiriilebilirlik hedefle-
rinin somut ve uygulanabilir 6érneklerini olusturmaktadir. Gelistirilen
yagmur suyu toplama ve yonlendirme borusu tasarimy, literatiirde agir-
likl: olarak altyap: 6l¢ceginde ele alinan yagmur suyu yonetimi konusuna,
tirtin 6lceginde estetik ve mekansal bir bakis sunmaktadir. Bu yaklasim,
geleneksel mithendislik ¢6ziimlerinin 6tesine gegerek, suyun kentte gorii-
niir ve deneyimlenebilir bir unsur haline gelmesini saglamaktadir.

6.2 numarali baglik altinda tasvir edilen ve Borborgyme Gargouille is-
miyle bilinen bir Fransiz sanatg¢i tarafindan tiretilen ¢ortenler, eskiyen ve
islevini yitiren yagmur suyu oluklarinin kente ait birer sanat eserine do-
nistirilmesi siirecini ortaya koymaktadir. Bu baglamda cevreye duyarls,
cesitli peyzaj unsurlarini g6z 6niinde bulunduran ve yagmur suyu akisini
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goriintir kilan iiriin tasarimi, dogadan ilham alan biyofilik tasarim ilke-
leri kapsaminda olusturulmustur. Genis bir yaprak yiizeyine sahip Celtis
australis bitkisi bu ¢alismada bi¢cimsel anlamda bir ¢ikis noktasidir (Sekil
7). Celtis australis, uygun iklim kosullar1 altinda bulundugu alanin dogal
yapisina uyumlu bicimde yetisen ve iglevsel agcidan golge saglayan, topra-
g1 tutan bir kazik kok sistemine sahip olan bir agactir.

Sekil 7. Celtis australis

Genis yiizeyli, ice dogru oyuntulu ve etrafi tirtikli bir yapiya sahip
olan yaprak formundan yola ¢ikilarak metal esasli bir malzeme ile tiriin
tasarimi ongorilmistiir (Sekil 8). Suyun dogru yonde ve kontrolli bir
sekilde tahliye edilmesini saglayan, farkli acilara sahip iki yapragin bir-
lesiminden olugan modiil, oluk borusuna u¢ kismindan monte edilebil-
mektedir.

Sekil 8. Uriin tasarim stireci ve son tirtin.

Bu ¢aligma, yagmur suyu yonlendirme elemanlarinin yalnizca teknik
altyapi bilesenleri olarak degil, estetik ve ekolojik deger iireten tasarim
nesneleri olarak ele alinabilecegini ortaya koymaktadir. Gelistirilen yag-
mur suyu toplama ve yonlendirme borusu tasarimi, suya duyarl: kentsel
tasarim ve siinger kent yaklasimlarini tiriin 6lgeginde somutlagtiran 6z-
giin bir 6rnek sunmaktadir.

Sonug olarak, peyzaj mimarlig1 ve endiistriyel tasarim disiplinlerinin
birlikte ele alinmasi, kentlerde yagmur suyu yonetimine yenilikgi ve ni-
telikli ¢oziimler gelistirilmesine olanak tanimaktadir. Yerel yonetimler,



392 § Sidika Benan GELIKEL, Reyhan ERDOGAN, Sena AGIL

tasarimcilar ve uygulayicilar i¢in bu tiir iiriinlerin kamusal mekénlarda
yayginlastirilmas: hem kentsel estetik hem de ekolojik stirdiiriilebilirlik

acisindan 6nemli katkilar saglayacaktur.
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GIRIS

Biyolojik yasamin siirdiiriilebilirligini saglamas1 basta olmak iizere
¢ok sayida islevi bulunan su, insan yerlesimlerinin olusumundan mekan-
sal organizasyona kadar uzanan genis bir etki alanina sahiptir. Tarihsel
siireg igerisinde su, yalnizca yagamsal bir gereksinim olarak degil; ayni
zamanda estetik, simgesel ve islevsel boyutlariyla mimari ve peyzaj tasa-
riminin temel bilesenlerinden biri olarak ele alinmistir. Gelisen yasam
standartlari, degisen rekreasyon anlayisi ve kentlesme dinamikleriyle bir-

likte su 6gesi, 6zellikle kentsel agik ve yesil alan tasarimlarinda mekansal
kaliteyi artiran 6nemli bir tasarim araci haline gelmistir.

Peyzaj tasariminda su Ogeleri; estetik deger olusturma, rekreasyonel
kullanimi destekleme, mikroiklim diizenleme, mekansal yonlendirme
saglama ve kullanic1 deneyimini zenginlestirme gibi ¢ok yonli islevler
tstlenmektedir. Su 6gesinin farkli lceklerde ve farkli kullanim bi¢im-
leriyle ele alinmasi, kentsel mekanlarin algilanabilirligini ve yasanabi-
lirligini dogrudan etkilemektedir. Ozellikle parklar gibi yogun kullanici
potansiyeline sahip rekreasyonel alanlarda, su 6gelerinin niteligi ve dagi-
lim1 mekansal deneyimin belirleyici unsurlarindan biri olarak 6ne ¢ik-
maktadir.

Bu boliimde, peyzaj tasariminda su 6gesinin mekansal ve islevsel kul-
lanimi kuramsal gergeve ile birlikte Eskisehir kenti 6rneginde ele alin-
maktadir. Calisma kapsaminda Eskisehir’de yer alan Kentpark, Sazova
Bilim, Kiltiir ve Sanat Parki ile Selale Park’ta bulunan yapay su ogeleri;
alan gozlemleri, fotograflar ve degerlendirme tablolar1 araciligiyla ince-
lenmistir. Boliimiin amaci, su dgesinin peyzaj tasarimindaki énemini
vurgulamak, farkl: 6lgek ve karakterdeki kentsel parklarda su 6gelerinin
estetik ve islevsel kullanimini karsilagtirmali olarak degerlendirmek ve
elde edilen bulgular dogrultusunda tasarima yonelik oneriler gelistir-
mektir.

KURAMSAL TEMELLER

REKREASYON VE REKREASYONEL ALAN KAVRAMI

Rekreasyon kavrami, kokeni Latince recreatio sdzciigiine dayanan ve
yenilenme, yeniden yaratilma ya da yeniden yapilanma anlamlarini ige-
ren bir terimdir (Glirbiiz ve Yilmaz, 2017). Rekreasyon; bireylerin fizik-
sel, zihinsel ve psikolojik agidan yenilenmesini saglayan, bos zamanlari-
n1 degerlendirmelerine olanak taniyan etkinlikleri kapsamaktadir. Kent
yasaminin yogun temposu igerisinde bireylerin sosyallesme, dinlenme,
ylriiyiis yapma ve gesitli rekreatif faaliyetlerde bulunabilmeleri i¢in ye-
terli ve nitelikli rekreasyonel alanlarin varlig1 6nem tagimaktadir. Rek-
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reasyonel alanlar, yas, cinsiyet ve fiziksel yeterlilik farki gézetmeksizin
tiim kullanicilarin istek ve ihtiyaclar1 dikkate alinarak diizenlenen; ayni
zamanda kent ekolojisine katki saglayan agik ve yar1 agik mekanlar ola-
rak tanimlanabilir. Kullanici gereksinimleri dogrultusunda planlanan bu
alanlar, kent yasaminin saglikli ve kaliteli bir bi¢imde siirdiiriilmesine
katki saglamaktadir (Kiligaslan Deniz ve Kosan).

Kent i¢inde yer alan rekreasyonel alanlar; ormanlar, agik ve yesil alan-
lar, mesire alanlari, yiiriiyiis yollari, spor tesisleri, mezarliklar ve parklar
gibi farkli mekénsal tiirleri icermektedir. Parklar ise kullanim amaglar
ve hizmet ettikleri 6lgege bagli olarak mahalle parklari, semt parklari,
bolge parklar: ve kent parklar: seklinde siniflandirilmaktadir.

Mabhalle parklari, mahalle 6l¢eginde konumlanan ve her yastan kul-
lanicinin dinlenme, oturma ve sosyallesme gereksinimlerine yanit veren
alanlar olup, bu parklarin kullanicilarina yaklasik on bes dakikalik yiirii-
me mesafesinde erigilebilir olmasi 6nerilmektedir (Giil ve Kiigiik, 2001).
Semt parklari ise birden fazla mahalleye hizmet veren, daha genis 6l¢ekte
planlanan ve aktif-pasif rekreasyonel faaliyetlere olanak taniyan alanlar-
dir. Bu parklarin, oturma ve dinlenme alanlarinin yani sira sportif et-
kinlikler, oyun alanlar1 ve kiiltiirel aktiviteleri destekleyecek mekanlari
icermesi beklenmektedir (Boyaci, 2010). Bolge parklari, kent ¢eperinde
konumlanan ve 6ncelikli olarak dogal yasamin korunmasini hedefleyen,
genis Olcekli rekreasyon alanlaridir. Bu parklar, birden fazla yerlesime
hizmet ederek bolgesel 6lcekte rekreasyonel ihtiyaglara yanit vermektedir
(Hacihaliloglu, 2012). Kent parklar ise kent merkezlerinde yer alan, sun-
duklari tesis ve olanaklar dogrultusunda kullanicilara aktif ve pasif rek-
reasyon imkani saglayan oénemli agik-yesil alanlardir. Kent parklarinin,
kullanici deneyimini destekleyen ve kente deger katan belirli niteliklere
sahip olmasi gerekmektedir.

Parklarin; her yas, cinsiyet ve fiziksel ozellikteki kullaniciya hitap
edecek bicimde tasarlanmasy, erisilebilirliginin yiiksek olmasi, farkli ula-
sim alternatifleriyle desteklenmesi, kullanici gereksinimlerine yanit vere-
bilecek nitelikli donatilara sahip olmasi ve dogal ile yapay elemanlarinin
korunarak diizenli bakiminin saglanmas: 6nemlidir. Ayrica park alanla-
rinda ig ve dis etkenlere kars1 giivenligin gozetilmesi, kullanicilarin alan:
rahat ve giivenli bir bi¢cimde kullanabilmesi agisindan temel bir gereklilik
olarak degerlendirilmektedir (Yiicel ve Yildizci, 2006; Giingor ve Cakin,
2021).
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SU OGESININ GECMISTEN GUNUMUZE KULLANIMI

Su, ilk¢agdan Yakingaga uzanan tarihsel siire¢ boyunca farkli uygar-
liklar icin yalnizca yasamsal bir gereksinim degil, ayn1 zamanda mima-
ri, sanatsal ve mekansal tasarimin énemli bir bileseni olmustur. Farkli
donemlerde ortaya ¢ikan bahge ve agik mekan tasarimlarinda su ogesi,
donemin kiiltiirel, estetik ve inang sistemlerini yansitan 6zgiin diizenle-
melerin olugsmasina katki saglamistir (Diizenli vd., 2019).

Ilkgag Bahgelerinde Su Ogesi

[lk¢ag doneminde suyun kullanimi, éncelikle yerlesim alanlari ve
tarimsal tretim i¢in gerekli su ihtiyacinin karsilanmasina yonelik ol-
mugstur. Bununla birlikte, zamanla suyun estetik bir unsur olarak bah-
¢e diizenlemelerinde yer almaya baslamasi, 6zellikle Misir uygarliginda
belirginlesmis; Iran (Pers) ve Mezopotamya uygarliklarinin bahge sanat
anlayislariyla geliserek devam etmistir (Muratoglu, 2010). Eski Misir'da
su, temel iglevlerinin yani sira bereketin simgesi olarak kabul edilmis ve
yerlesmeler biiyiik dl¢iide Nil Nehri ¢evresinde sekillenmistir. Baslangig-
ta sulama amaciyla olusturulan su depolari, zamanla estetik nitelik kaza-
nan havuzlara doniismiistiir.

Iran (Pers) uygarhiginda, diizensiz yagis kosullar1 nedeniyle suyun
yerlesim alanlarina ulastirilmasi yeralt: kanallar: araciligiyla saglanmis;
kente getirilen su, gorsel amaglarla havuzlar ve a¢ik kanallarda kullani-
larak bahgelere estetik bir deger kazandirmistir. Bu dénemde havuzlarin
fiskiyelerle zenginlestirilmesi, bahge tasarimlarinin daha dikkat cekici
ve simgesel bir nitelik kazanmasini saglamistir (Kavakli, 1994). Mezo-
potamya uygarliginda ise Dicle ve Firat nehirleri su kullaniminda belir-
leyici olmus; bahgelerde yapay goller ve teras diizenlemeleriyle estetik bir
mekénsal kurgu olusturulmustur. “Babil’in Asma Bahgeleri” bu donemin
en ¢arpici Orneklerinden biri olarak, fiskiyeli havuzlar ve hareketli su ele-
manlariyla 6ne ¢ikmaktadir. Antik Yunan déneminde ise ¢esmeler, ha-
vuzlar ve ¢aglayanlar bahgelerin 6nemli bilesenleri arasinda yer almis; su
6gesi, donemin dini inanglar1 ve sanat anlayis1 dogrultusunda figiiratif
unsurlarla birlikte kullanilmistir (Cendere, 1998; Ataturay, 1993; Diizenli
vd., 2019).

Ortagag Bahgelerinde Su Ogesi

Ortagagda derebeylik sisteminin etkisiyle bahgeler genellikle satolarin
cevresinde sekillenmistir. Bu donemde su, 6ncelikle savunma amaciyla
kale duvarlar1 arasinda olusturulan kanallar araciligiyla kullanilmisgtir.
Bunun yani sira estetik amaglarla kuyular, gotik tarzda ¢anaklar, fiskiye-
ler ve havuzlar da bahge diizenlemelerinde yer almigtir. Bizans donemin-
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de, bahgelerde estetik goriiniimiin 6n plana ¢iktig1; su 6gesinin ¢esmeler,
caglayanlar, kanallar ve siis havuzlari bigiminde kullanilarak zengin siis-
lemelerle desteklendigi goriilmektedir.

Islam bahgelerinde ise su, kutsal kabul edilmesi ve huzur verici, serin-
letici etkisi nedeniyle tasarimin merkezinde yer almistir. Havuzlar ve su
kanallari, bahgelere ferahlik kazandiracak bigimde diizenlenmis; suyun
yansima ve akig 6zelliklerinden yararlanilmigtir. Islam bahge anlayisinin
en ¢arpici orneklerinden biri olan Tac Mahal Bahgesi'nde, yap: 6niinde
yer alan yansima havuzu sakinligi ve simgesel anlami temsil etmektedir
(Bekiroglu, 1992; Nurlu ve Erdem, 1994; Pamay, 1978; Diizenli vd., 2019;
Yigit, 2019).

Yakin¢ag Bahgelerinde Su Ogesi

Yakin¢ag doneminde bahge tasarimlar: Barok, Ronesans, ingiliz ve
Fransiz bahgeleriyle ¢esitlenmis; su 6gesinin kullanimi bu dénemlerin
sanat ve doga anlayislarina bagli olarak farklilagmistir. Ronesans bahge-
lerinde heykelimsi fiskiyeler ve su kemerleri, saray giiciinii ve ihtisgamini
simgeleyen 0geler olarak 6ne ¢ikarken; Fransiz Barok bahgelerinde su,
daha ¢ok dogadan ilham alan diizenlemelerle huzur verici bir etki yarata-
cak bicimde kullanilmigtir (Diizenli vd., 2019).

Tiirk bahgelerinde de Islam bahgelerinde oldugu gibi su kutsal kabul
edilmis; sadirvanlar, cesmeler, havuzlar ve fiskiyeler hem estetik hem de
islevsel amaglarla tasarimlarda yer almistir. Suyun serinletici etkisinden
yararlanmak amaciyla havuzlar genellikle bah¢e merkezlerine konum-
landirilmig; zamanla formal geometrik havuzlar yerini daha genis 6l¢ekli
suni gollere birakmigtir (Wallace, 2007; Yigit, 2019).

REKREASYONEL ALANLARIN TASARIMINDA KULLANILAN
SU OGELERI

Su oOgesi, rekreasyonel alanlarda sahip oldugu c¢ok yonli islevler sa-
yesinde hem estetik hem de mekénsal kaliteyi artiran temel tasarim bi-
lesenlerinden biridir. Su, tek basina kullanildiginda dahi gorsel ve algi-
sal bir etki yaratirken; bitkisel ve yapisal ogelerle birlikte ele alindiginda
mekanin okunabilirligini giiclendiren, kullaniciy: alana ¢eken ve mekan-
sal algiy1 zenginlestiren bir unsur haline gelmektedir. Parklar, meydan-
lar, kavsaklar, refiijler, toplanma alanlar1 ve bina bahgeleri gibi farkli rek-
reasyonel mekéanlarda su ogeleri, cesitli form ve iglevlerde tasarlanarak
kullanilabilmektedir. Rekreasyonel alanlarda yer alan su ogeleri, genel
olarak durgun ve hareketli su elemanlar1 olmak tizere iki ana grupta ele
alinmaktadir (Savkli, 2012).



400 § Ozgiir KAMER AKSOY, Bahar SAHBAZ

Durgun Su Ogeleri

Durgun su elemanlari, belirgin bir akint1 ya da dalgalanma hareke-
ti barindirmayan; sakinlestirici ve huzur verici etkileriyle 6ne ¢ikan su
ogeleridir. Bu tiir su elemanlari, kentsel a¢ik mekanlarda gorsel konfor
saglamanin yani sira hava kalitesinin iyilestirilmesi, giiriiltiiniin azaltil-
mas1 ve kullanicilarin rekreasyonel etkinliklerde bulunmasina olanak ta-
nimasi agisindan 6nemli islevler tistlenmektedir. Durgun su 6gelerine en
yaygin ornekler havuzlar ve yapay goletlerdir (Doner, 2015).

Kentsel acik mekanlarda siklikla kullanilan havuzlar, estetik degerle-
rinin yani sira giiriltityli absorbe etme, iklimsel konfor saglama ve rek-
reasyonel kullanim olanaklar1 sunma gibi islevsel 6zelliklere sahiptir. Is-
levlerine gore ylizme havuzu, siis havuzu ve yansitma havuzu gibi tiirlere
ayrilabilen havuzlar; bicimsel 6zellikleri agisindan da formal ve informal
olarak siniflandirilmaktadir. Formal havuzlar, diizenli geometrik form-
lariyla mekanda sinirlandirma ve odak noktas: olusturma islevi gorerek
diizen, netlik ve duraganlik etkisi yaratirken; informal havuzlar daha do-
gal formlariyla mekana yumusaklik ve dogallik kazandirmaktadir (Boo-
th, 1989; Kiirk¢tioglu, 2009).

Yapay goletler ise rekreasyonel alanlarda dogal bir goriiniim elde et-
mek amaciyla olusturulan, genellikle informal formda ve genis yiizey
alanina sahip durgun su ogeleridir. Sucul ve karasal bitkilerle birlikte
kullanildiginda estetik bir deger kazanan yapay goletler; rekreasyonel fa-
aliyetlere olanak tanima, yangin aninda su temini saglama, ytizey sula-
rin1 depolama ve ¢esitli flora ile faunaya yasam alani sunma gibi islevsel
katkilar da saglamaktadir. Biiyiik su kiitleleri olmalar1 nedeniyle yapay
goletlerin bakim ve temizligi ¢ogunlukla otomatik filtrasyon sistemleri
araciligryla gergeklestirilmektedir (Zaloglu, 2006).

Hareketli Su Ogeleri

Hareketli su ogeleri, suyun akis veya figkirma hareketiyle mekanda
dinamik bir etki olugturdugu su elemanlarini kapsamaktadir. Bu ogeler,
asag1 dogru akan su ve figkiran su olmak iizere iki grupta incelenmekte-
dir. Asag1 dogru akan su elemanlarina su perdeleri ve kaskatlar; figkiran
su elemanlarina ise fiskiyeler ve jetler 6rnek gosterilebilir (Harris ve Di-
nes, 1998).

Su perdeleri, suya yapay bir selale goriintimii kazandirmak amacryla
tasarlanan ve hem i¢ hem de dis mekanlarda kullanilabilen hareketli su
elemanlaridir. I¢ mekanlarda mekéansal ayrim ve derinlik algisi yaratmak
i¢in tercih edilirken; dis mekanlarda yiiriiyiis yollari, oturma alanlari,
havuz ¢evreleri ve kaya bahgeleri gibi alanlarda konumlandirildiginda
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kullaniciy:r mekana ¢eken giiglii bir odak noktasi islevi gormektedir. Yo-
gun kullanim gosteren rekreasyon alanlarinda su perdelerinin, hijyen ve
stirdiriilebilirlik agisindan etkin filtrasyon sistemleriyle desteklenmesi
gerekmektedir (Aksu ve Demirel, 2012; Eling vd., 2012; Cendere, 1998).

Kaskatlar, suyun farkli kotlar arasinda kademeli olarak diismesi pren-
sibine dayanan yapay su elemanlaridir. Dogal ve yapay olmak iizere iki
grupta ele alinan kaskatlarda, 6zellikle yapay kaskat tasarimlarinda su-
yun farkli seviyelerdeki havuzlara diizenli bir bigimde doékiilmesi ve bu
akis sirasinda estetik bir cam tabaka etkisi olusturmasi 6nem tagimakta-
dir. Bu nedenle kaskat tasarimi, hem teknik hem de estetik agidan dik-
katli bir planlama gerektirmektedir (Kiirk¢iioglu, 2009).

Fiskiyeler ise havuzlarin merkezinde ya da belirli odak noktalarinda
konumlandirilarak pompa ve filtre sistemleri araciligiyla suyun yukari
dogru farkli formlarda hareket etmesini saglayan elemanlardir. Sabit,
hareketli ve zaman ayarli sistemler seklinde tasarlanabilen fiskiyeler;
mekanda odak noktas: olusturma, gorsel estetik saglama, su sirkiilasyo-
nunu destekleme ve isitsel-dokunsal etkileriyle kullanicilar tizerinde sa-
kinlestirici ve huzur verici bir etki yaratma gibi islevlere sahiptir (Doner,
2015; Yigit, 2019; Savkl, 2012).

SU OGELERININ KULLANIMI

Su ogesi, peyzaj tasariminda odak noktasi olusturma, rekreasyonel
kullanim1 destekleme, sirkiilasyonu yonlendirme, gorsel ve isitsel perde-
leme saglama ile iklimsel konfor yaratma gibi ¢ok yonlii islevleri nede-
niyle dnemli bir tasarim bileseni olarak kullanilmaktadir. Estetik agidan
bakildiginda, su dgeleri sahip olduklari ses, hareket ve gorsel 6zellikler
araciligiyla kullanicilar tizerinde sakinlik, ferahlik ve zaman zaman da
dinamik bir etki yaratmaktadir. Suyun rengi, yansima 6zelligi ve mekéan
icindeki konumlanisi, kullanict algisin1 dogrudan etkileyerek rekreas-
yonel alanlarin mekansal kalitesini artirmaktadir (Savkli, 2012). Su ele-
manlarinin peyzaj tasarimindaki kullanimi estetik ve fonksiyonel olmak
tizere iki ana baslik altinda degerlendirilmektedir.

Estetik Amagli Kullanim

Estetik amagli kullanimda, su 6gesinin bulundugu alana gorsel deger
katmast, kullanici algisini gliclendirmesi ve ¢ok duyulu bir mekénsal de-
neyim sunmasi 6n planda tutulmaktadir. Suyun yansima 6zelligi, farkl
renk ve dokularla birlikte kullanildiginda mekanda dikkat ¢ekici gorsel
etkiler olusturmakta; su 6gesinin ¢evresinde bitkisel elemanlarin kulla-
nilmasi ise alanin daha dogal ve estetik bir goriiniim kazanmasini sagla-
maktadir.
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Su Ogesinin isitsel etkisi de estetik kullanimin 6nemli bilesenlerinden
biridir. Suyun akis ya da diisiis sesi, kullanicilar tizerinde dinginlestiri-
ci ve rahatlatic1 bir etki yaratirken, cevresel glirtiltiiniin algilanmasini
azaltarak mekansal konforu artirmaktadir. Bu nedenle su, yalnizca tasa-
rim amagli degil, bazi durumlarda terapotik etkilerinden yararlanilmak
tizere de kullanilabilmektedir. Psikolojik agidan degerlendirildiginde ise
su Ogesi; bireylerin su ¢evresinde oturma, yiiriiyiis yapma ve dinlenme
gibi rekreasyonel etkinliklerde bulunmalarini tesvik ederek olumlu bir
mekansal deneyim sunmaktadir.

Fonksiyonel Amagli Kullanim

Su dgesinin fonksiyonel amagli kullaniminda, estetik degerlerin yani
sira dogal ekosistemle uyum, kullanici giivenligi, teknik standartlara uy-
gunluk ve rekreasyonel etkinlikleri destekleme kapasitesi 6nem tasimak-
tadir. Bu kapsamda su dgeleri, ¢esitli cevresel ve mekansal islevleri yerine
getirecek bicimde tasarlanmakta ve konumlandirilmaktadir.

Su 6gesinin en 6nemli fonksiyonel katkilarindan biri iklimsel konfor
saglamasidir. Ozellikle sicak ve kurak iklim kosullarina sahip bolgelerde,
rekreasyonel alanlarda konumlandirilan su elemanlar1 buharlasma yo-
luyla havadaki nem oranini artirmakta ve ortam sicakligini diistirerek
serinletici bir etki olusturmaktadir. Bu durum, alanin kullanim stiresini
ve kullanici konforunu artirmaktadir.

Giiriltii kontrolii de su 6gelerinin fonksiyonel kullanim alanlarindan
biridir. Kent merkezlerinde yer alan rekreasyonel alanlar, ulasim ve yo-
gun insan hareketliliginden kaynaklanan giiriiltitye maruz kalmaktadar.
Bitkisel diizenlemelerle birlikte kullanilan siis havuzlari ve benzeri yapay
su elemanlari, suyun ¢ikardig1 dogal ses sayesinde giiriiltiiniin algilan-
masini azaltarak mekansal konfor saglamaktadir (Yigit, 2019).

Su dgeleri, ayn1 zamanda mekén ici sirkiilasyonun yonlendirilmesinde
ve kontrol edilmesinde de kullanilmaktadir. Peyzaj alanlarinda su ele-
manlary; giivenligin saglanmasi, mekénin boliimlendirilmesi, hareketin
yonlendirilmesi ve odak noktalarinin belirlenmesi gibi islevleri iistlene-
bilmektedir. Bu kullanim bigimi, park alanlarindan yaya ve ara¢ yollarina
kadar farkl: 6l¢eklerde uygulanabilmektedir (Gengtiirk, 2006).

Rekreasyonel amagli kullanim ise su 6gesinin hem dogrudan hem de
dolayli olarak kullanici deneyimini zenginlestirmesini kapsamaktadir.
Tarih boyunca yerlesmelerin su kaynaklari ¢evresinde gelismis olma-
s1, suyun yasamsal 6neminin yani sira insanlar tizerindeki ¢ekiciligini
de ortaya koymaktadir. Giiniimiizde ise su 6geleri, oturma ve dinlenme
alanlar: olusturma, yiizme gibi aktiviteleri destekleme ve rekreasyonel
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alanlarin gorsel ¢ekiciligini artirma amaciyla tercih edilmektedir (Zalog-
lu, 2006).

Peyzaj tasariminda su Ogesinin estetik ve fonksiyonel kullanima, li-
teratiirde farkli 6lgek ve yaklasimlar cercevesinde ele alinmistir. Savkl
(2012), kent parklar1 dl¢eginde gergeklestirdigi ¢alismasinda su ogeleri-
nin estetik deger yaratma, mekansal algiy: giiclendirme ve rekreasyonel
kullanimi destekleme yoniindeki islevlerini ortaya koymustur. Benzer
sekilde Yigit (2019), kent ve semt parklarinda su kullanim olanaklarini
degerlendirmis ve parklarin su ogeleri agisindan karsilastirmali olarak
ele alinabilecegini gostermistir. Kentsel mekanlarda su elemanlarinin
algisal ve islevsel etkilerine odaklanan Cendere (1998), kullanic1 go-
riglerine dayali degerlendirmelerle su 6gesinin mekénsal diizenleme
tizerindeki roliinti ortaya koyarken; Gedik (2003), farkli su ogelerinin
kullanicilar tizerinde degisen psikolojik etkiler yarattigini ve mekansal
etkinliklerle biitiinlestigini belirtmistir. Yetimoglu (2019), suyun tarihsel
slireg igerisinde mimari ve peyzaj tasariminda estetik ve fonksiyonel bir
tasarim bileseni olarak 6nemini vurgulamis; Kiirkgiioglu (2009) ise yapay
su elemanlarini mekénsal alg1 ve gevre psikolojisi baglaminda ele alarak
tasarim ilkeleri ve kullanici etkilerini incelemistir.

Bu ¢alismalar birlikte degerlendirildiginde, su 6gesinin peyzaj tasa-
riminda yalnizca estetik bir unsur degil; mekénsal algiy1 giiclendiren,
kullanic1 deneyimini etkileyen ve rekreasyonel islevleri destekleyen ¢ok
boyutlu bir tasarim bileseni oldugu goriilmektedir. Bu gergeve, Eskisehir
kentindeki park alanlarinda gergeklestirilen degerlendirmeler i¢in ku-
ramsal bir temel olusturmaktadir.

CALISMA ALANI VE DEGERLENDIRME YAKLASIMI

Eskisehir Hakkinda Genel Bilgiler

I¢ Anadolu Bolgesinde yer alan Eskisehir kenti, yaklagik 13.650 km?
yiuizolgiimiine sahiptir. Kent; Ankara, Bilecik, Konya, Afyonkarahisar ve
Kiitahya illeriyle ¢evrilidir. Orta egimli bir yiizey sekline sahip olan Eski-
sehir’de sert ve karasal iklim 6zellikleri goriilmektedir. Zengin yer alt1 ve
yer Ustil su kaynaklarina sahip olmasi, kentin tarihsel gelisimi ve mekan-
sal kimligi tizerinde belirleyici bir rol oynamis; bu durum kent genelinde
hamam kiiltiiriiniin yayginlasmasina da zemin hazirlamistir.

Kentin ytizey seklinin olusumunda 6nemli bir etkiye sahip olan ve
baslica yiizey suyu kaynagi olan Porsuk Cay1, Eskisehir kent merkezin-
den ge¢mektedir. Porsuk Cayi tizerinde gergeklestirilen gondol gezinti-
leri ve gay ¢evresinde konumlanan kafe, yeme-igme ve oturma-dinlenme
alanlari, su 6gesinin kentsel yasamla biitiinlesmesini saglayarak alanin
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hem islevsel hem de estetik bir deger kazanmasina katki sunmustur. Bu
ozellikleriyle Porsuk Cayi, kent sakinleri ve ziyaretgiler icin 6nemli bir
¢ekim noktas1 hiline gelmistir.

Eskisehir kentinin tarihsel ve kiiltiirel merkezi olarak kabul edilen
Odunpazar1 bolgesi, kentin en eski yerlesim alanlarindan biridir. Odun-
pazar1 Evleri ve bolgede yer alan gesitli miizeler, Eskisehir’in tarihsel
stireg igerisindeki gelisimini ve kent kimligini yansitan 6nemli kiiltiirel
unsurlardir (Ilgar, 2008). Bunun yani sira Doktorlar Caddesi, Adalar Bol-
gesi, Resadiye Camii, Eskisehir Kent Ormani, Regiilator Mesire Alani ve
cesitli miizeler de kente kimlik kazandiran; kullanicilarin rekreasyonel
faaliyetlerde bulunmasina olanak saglayan dogal ve kiiltiirel mekanlardir.

Calisma Kapsamindaki Parklar Hakkinda Genel Bilgiler

Sekil 1. Kentpark!

Kentpark (Sekil 1), Eskigehir ilinin Odunpazar: ilgesinde yaklagik
258.000 m? buiytikliigiinde bir alanda yer almakta olup, 2008 yilinda kul-
lanima ag¢ilmigtir. Park biinyesinde restoran ve kafeteryalar, biifeler, ¢o-
cuk oyun alanlari, yapay plaj, kapali ve agik ylizme havuzlari, yapay golet,
ada, fitness alanlar1 ve at binme alani gibi ¢esitli rekreasyonel donatilar
bulunmaktadir. Sahip oldugu bu donat1 gesitliligi sayesinde Kentpark,
farkli yas gruplari ve fiziksel 6zelliklere sahip kullanicilarin aktif ve pasif
rekreasyonel faaliyetlerde bulunmasina olanak tanimaktadir.

Kentpark’in kent i¢indeki konumu ve ulasim olanaklari, parkin kul-
lanim yogunlugunu artiran 6nemli etmenler arasinda yer almaktadir.
Otogara yakin konumda bulunan parka tramvay, otobiis ve dolmus gibi

1 https://image.gazetevatan.com/i/gazetevatan/75/796x603/685008b9f5250cfb22f3cdda.
jpg
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toplu tasima araglariyla kolaylikla erisim saglanabilmektedir (Karakaya
ve Cengiz Tasli, 2019).

_all

Sekil 2. Sazova Bilim Kiiltiir ve Sanat Park:i’

Sazova Bilim, Kiiltiir ve Sanat Parki, yaklagik 400.000 m” buytkligt
ile Eskisehir’in en genis yiizolgimiine sahip park: olarak dne ¢ikmakta-
dir. Park biinyesinde yaklagik 23.000 m* bityiikligiinde bir yapay goletin
yani sira masal satosu, amfi tiyatro, korsan gemisi, miize islevi goren bir
kalyon, Japon bahgesi, su alt1 diinyasi, bilim ve deney merkezi, restoran
ve kafeler, cocuk oyun alanlari, heykel parki, ¢ocuklara yonelik tren hatti,
meydan diizenlemeleri ve hayvanat bahgesi gibi ¢ok sayida rekreasyonel
ve tematik donat1 bulunmaktadir (Karakaya ve Cengiz Tasli, 2019). Park,
ozellikle yapay golet ¢evresinde konumlanan masal satosu ile giiglii bir
gorsel odak olusturmakta ve tematik park kimligini belirgin bi¢imde
yansitmaktadir ($ekil 2).

2 https://sakaryagazetesicomtr.teimg.com/sakaryagazetesi-com-tr/uploads/2023/11/ka-
pak-371.jpeg
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Sekil 3. Selale Park’

Selale Park (Sekil 3), Eskisehir ilinin Odunpazar1 mevkiinde, Cankaya
ilcesi sinirlar1 icerisinde yer almaktadir. Yaklagik 38.000 m* biyiikluge
sahip olan park, konumlandig1 tepe noktasi sayesinde Eskisehir kent
manzarasinin izlenmesine olanak tanimakta ve bu ozelligiyle kentin
onemli odak noktalarindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Park biinyesinde,
su 0gelerinden biri olan yapay selalenin yani sira restoran ve kafe alanlari,
amfi tiyatro, gocuk oyun alanlari, seyir terasi, yel degirmeni, heykeller
ve kullanim alanlar1 tuvaletler bulunmaktadir (Eskisehir Rehberi, 2014).

ALAN GOZLEMLERI VE DEGERLENDIRMELER

Bu boliim kapsaminda, peyzaj tasariminda su 6gesinin mekénsal, es-
tetik ve islevsel kullanimi Eskisehir kenti 6rnegi tizerinden incelenmistir.
Caligma alani olarak, Eskisehir il sinirlar1 igerisinde yer alan ve farkl
olgek, tema ve kullanim yogunluklarina sahip olan Kentpark, Sazova Bi-
lim, Kiiltiir ve Sanat Parki ile Selale Park secilmistir. Parklarin seciminde;
kentsel agik-yesil alan sistemi igerisindeki konumlari, kullanici profilleri,
sahip olduklar1 su 6gelerinin ¢esitliligi ve rekreasyonel potansiyelleri be-
lirleyici olmugtur.

Arastirma siirecinde oncelikle, peyzaj tasariminda su 6gesinin kul-
lanimina iligskin ulusal ve uluslararasi literatiir taramasi yapilmis; ben-
zer konu ve yontemlerle gerceklestirilen ¢alismalar incelenerek kuramsal
gerceve olusturulmustur. Literatiirden elde edilen bilgiler dogrultusunda,
su Ogelerinin estetik ve islevsel niteliklerini degerlendirmeye yonelik 61-
ciitler belirlenmistir.

3 https://www.kulturportali.gov.tr/repoKulturPortali/large/18012013/6f97c64a-9849-
44f8-b030-6990863af0e2.jpg?format=jpg&quality=50
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Alan galigmalar1 kapsaminda, belirlenen parklar ziyaret edilerek park
icindeki yapay su 6gelerinin tiirleri, konumlari, sayilar: ve kullanim bi-
¢imleri yerinde gozlemlenmistir. Gozlemler sirasinda, su dgelerinin par-
kin genel mekénsal kurgusuna, rekreasyonel kullanima, gorsel algiya ve
kullanic1 deneyimine olan etkileri degerlendirilmistir. Parklarda bulu-
nan yapay su elemanlarinin yer aldig alanlar fotograflanarak gorsel veri
elde edilmistir.

Bu ¢aligma kapsaminda, segilen park alanlarinda yer alan yapay su
ogeleri; yeterlilik, cesitlilik, estetik nitelik ve islevsel kullanim olgiitleri
dogrultusunda degerlendirilmistir. Degerlendirme siirecinde su ogeleri-
nin park i¢indeki konumlari, mekénsal biitiinlige katkilari, rekreasyo-
nel kullanimi destekleme diizeyleri ve peyzaj elemanlariyla olan iliskileri
dikkate alinmigtir. Ayrica su dgelerinin iklimsel konfor saglama, gorsel
ve isitsel etki olusturma, yonlendirme ve odak noktas: olusturma gibi is-
levleri de goz 6ntinde bulundurulmugstur. Bu 6lgiitler dogrultusunda ha-
zirlanan degerlendirme tablolar1 araciligiyla parklar arasi karsilagtirma
yapilmis; elde edilen bulgular literatiir verileriyle birlikte ele alinarak yo-
rumlanmigtir.

» «

Degerlendirme siirecinde kullanilan “uygun”, “kismen uygun” ve “uy-
gun degil” 6lcegi; park alanlarinda yer alan yapay su 6gelerinin mekéansal
kurgu, estetik biitiinliik ve iglevsel kullanim a¢isindan tasarim ilkeleriyle
olan uyumunu nitel olarak ortaya koymak amaciyla olusturulmustur. Bu
olgek, sayisal bir 6l¢iimden ziyade, alan gozlemleri ve literatiirde belirti-
len tasarim kriterleri dogrultusunda yapilan uzman degerlendirmesine
dayanmaktadir. “Uygun” ifadesi, su 6gesinin bulundugu alanla biitiin-
lestigi, rekreasyonel kullanimi destekledigi ve estetik agidan giiclii bir
etki yarattig1 durumlars; “kismen uygun” ifadesi, su 6gesinin mekéansal
ya da islevsel acidan potansiyel barindirmakla birlikte tasarim, konum
veya kullanim yoniinden gelistirilmesi gereken durumlari; “uygun degil”
ifadesi ise su Ogesinin alanla yeterli diizeyde iliski kuramadigi, estetik
veya islevsel katkisinin sinirli kaldigi durumlar: tanimlamak amaciyla
kullanilmistur.
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BULGULAR

Sekil 4. Kentpark / Yapay su elemanlari

Odunpazari ilgesinde yer alan ve yaklagik 257.552 m” bityiikliige sahip
olan Kentpark’ta, yapay su 6geleri; yapay plaj, yapay golet, ti¢ adet havuz
ve ¢ocuk oyun alanlar1 ¢evresinde konumlandirilmis gesitli su oyun
elemanlar1 seklinde diizenlenmistir (§ekil 4). Park, yapay su 6gelerinin
sayis1 ve cesitliligi bakimindan diger ¢alisma alanlari olan Sazova Bilim,
Kiiltiir ve Sanat Parki ile $elale Park’a kiyasla daha zengin bir yap:
sergilemektedir. Kentpark’ta yer alan yapay su elemanlarinin, estetik
ve islevsel acidan rekreasyonel etkinlikleri destekleme, mekanda odak
noktalar1 olusturma, sirkiilasyonu yonlendirme, iklimsel ve isitsel konfor
saglama gibi islevler tistlendigi; ayrica bitkisel ve hayvansal bilesenlerle
biitiinleserek alan i¢inde habitat niteligi kazandig1 ve gorsel ¢ekiciligi
artirdigl gozlemlenmistir. Kentpark’a iliskin degerlendirme sonuglar:
Tablo I’de sunulmaktadir.

Tablo 1. Kentpark degerlendirme tablosu

BULUNDUGU YER ESKISEHIR- KENTPARK PARK ICINDEKI DIGER
BUYUKLUGU(m?) 257.552 m? OGELER
SU OGELERI 3 adet havuz, 310 m (kuy1) yapay plaj, 17.382 m?
golet, 2 adet su oyun elemant 2 Adet Restoran
Su Ogelerinin : - .
Yeterliligi Yeterli Kismen Yeterlh  Yeterli Degil L Kafoterya
X
o — 5 Adet Biife
u Ogelerinin Rekreasyon, odak noktasi, estetik, yonlendirici
Kullamim Amaclari 17274 m? Bivikluzand
Su Ogelerinin Estetik Kismen Estetik  Bstetik Degil ~ Ada
Estetikligi
X 4 Adet Cocuk Oyun Alam
PRY OGE ! 2 Adet Agik Hava Fitn
Acik Yesil Alanlar : . - ¢ va Fitness
Yeterliligi Yeterli Kismen Yeterli  Yeterli Degil  ajan
x 500 m Uzunlugunda Atla
Bitki Cesitliliginin Yeterli Kismen Yeterli  Yeterli Degil ~ OeZinti Alam
Degerlendirilmesi
X 1 Adet Padok, 1 Adet Manej
Kullan ' ve Alur
Ogel |]an ﬁzﬁ? Uygun Kismen Uygun Uygun Degil
9 Adet WC

Uygunlugu X
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Sekil 5. Sazova Parki / Yapay golet ve masal satosu

Sazova Bilim, Kiltiir ve Sanat Parkina iliskin degerlendirme tablo-
su Tablo 2’de sunulmaktadir. Odunpazari ilgesinde yer alan ve yaklasik
400.000 m? bityiikliige sahip olan Sazova Parki, Eskisehir’in yiizélgiimii
bakimindan en biiyiik dogal ve tematik parki olma 6zelligini tagimak-
tadir. Park, farkli yas gruplarina hitap eden mekan ve donatilariyla zi-
yaretgilere genis bir rekreasyonel faaliyet gesitliligi sunmaktadir. Park
biinyesinde yer alan bir adet yapay golet (Sekil 5, Sekil 6), yapay su ogesi
olarak alanin basglica odak noktalarindan birini olusturmaktadir. Yapay
goletin ¢evresinde konumlanan yiiriiyiis yollari, oturma alanlari, bitkisel
diizenlemeler ile sato ve korsan gemisi gibi tematik ogeler; gorsel, isitsel
ve psikolojik a¢idan kullanicilar tizerinde ilgi ¢ekici ve huzur verici bir
etki yaratmakta, ayni zamanda ziyaretgilere giiclii bir manzara deneyimi
saglamaktadur.

Bununla birlikte, Sazova Parkrnin sahip oldugu genis alan ve yiiksek
ziyaret¢i kapasitesi dikkate alindiginda, parkta yalnizca bir adet yapay
su Ogesinin bulunmasinin estetik ve islevsel kullanim agisindan sinirh
kaldig1 degerlendirilmistir. Parkin tematik yapis1 ve mekansal potansi-
yeli goz oniinde bulunduruldugunda, farkli noktalarda konumlandirila-
bilecek ek yapay su ogelerinin parkin mekénsal gesitliligini ve kullanici
deneyimini artirabilecegi sonucuna varilmaigtir.
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Tablo 2. Sazova Parki degerlendirme tablosu

BULUNDUGU YER ESKISEHIR — SAZOVA PARKI
BUYUKLUGU(m?) 400.000 m?
SU OGELERI Yapay golet
Su Ogelerinin - - o
Yeterliligi Yeterl Kismen Yeterlh  Yeterh Depil
X
Su Ogelerinin ~ Y
ull Amaclan Gorsel, psikolojik, odak noktas: olma
Su Ogelerinin - ) o
Estetikligi Estetik Kismen Estetik  Estetik Depil
X
PEYZAJ OGELERI
Actk Yesil Alanlar Yeterli Kismen Yeterli  Yeterli Degil
Yeterliligi
X
Bitki Cesitliliginin Yeterli Kismen Yeterli  Yeterli Degil
Degerlendirilmesi eert smen reter eri Ves
X
Kullamlan Peyzaj U U U Desil
Ogelerinin Alana yeun Kismen Uygun ygun Degi
Uygunlugu X

PARK ICINDEKI DIGER
OGELER

Masal Satosu

Cocuk Oyun Alani
Hayvanat Bahgesi

Su Alt: Mizesi

Bilim ve Deney Merkezi
Korsan Gemisi

Japon Bahgesi

Amfi Oturma Alam

Sekil 6. Sazova Parki, Yapay golet’ ve masal satosu’

4 https://sakaryagazetesicomtr.teimg.com/sakaryagazetesi-com-tr/uploads/2023/11/ka-

pak-371.jpeg

5  https://i.neredekal.com/i/neredekal/75/585x300/606c7c543514568c04del293
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Tablo 3. Selale Park degerlendirme tablosu

BULUNDUGU YER ESKISEHIR- SELALE PARK PARK ICINDEKI DIGER
s = .
BUYUKLUGU(m?) 38,000 m? OGELER
O i 1 Adet Restoran
SU OGELERI 1400m? yapay selale S
7 7 _ Gay Bahgesi
B . e Yeterli Kismen Yeterlh  Yeterli Degil
Su Ogelerinin Yeterliligi < Kafeterya
& . Odak noktas, psikolojik, gorsel ve igitsel etki, 1 Adet Yel Degirmeni
Su Ogelerinin Kullamm Amaclar serinletiol etki.
Seyir Teras1
. Estetik Kismen Estetik  Estetik Degil
Su Ogelerinin Estetikligi Cocuk Oyun Alam
X
PEYZAJ OGELERI 1 Adet Amfi
Yeterli Kismen Yeterli  Yeterli Degil
Acik Yesil Alanlar Yeterliligi
X
Bitki Cesitliliginin Yeterli Kismen Yeterli  Yeterli Degil
Degerlendirilmesi
X
Kullamlan Peyzaj Ogelerinin Uygun Kismen Uygun  Uygun Degil
Alana Uygunlugu

X

| P

Sekil 7. Selale Park / Yel degirmeni® ve Yapay selale’

6 https://www.eskisehir.bel.tr/img_sayfalar/big_57-2015-01-07-1420635616.jpg
7  https://i.neredekal.com/i/neredekal/75/1000x506/653a2842855e26e55c35c234
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Sekil 8. Selale Park / Yapay selale®

Selale Park’a iliskin degerlendirme tablosu Tablo 3’te verilmistir. Park
biinyesinde, parka adini veren bir adet yapay selale bulunmaktadir (Sekil
7, Sekil 8). Yapay selalenin ¢evresinde konumlanan restoran, oturma-din-
lenme alanlar1 ve yiiriiyiis yollar: sayesinde ziyaretgiler, selalenin gérsel
ve isitsel etkisi esliginde yiiriiyiis yapma, dinlenme ve yeme-igme gibi ge-
sitli rekreasyonel etkinliklerde bulunabilmektedir.

Sazova Parki i¢in yapilan degerlendirmelerde de belirtildigi tizere, Se-
lale Park’ta yer alan su ogesi sayis1 parkin genel biyiikligi ve kullanim
yogunlugu dikkate alindiginda sinirli diizeydedir. Buna karsin, Sekil 8'de
goriilen yapay selalenin park icindeki konumlanisi ve tasarim yaklasimyi,
su 0gesinin mekanla uyumlu bir biitiin olusturmasini saglamaktadir. Do-
gal renk ve malzemelerin tercih edilmesi ile cevresinde olusturulan bitki-
sel diizenlemeler, selaleye dogal ve otantik bir goriiniim kazandirmis; su
oOgesi ile vejetasyonun birlikte ele alinmasi, yapay selalenin parkin gii¢li
odak noktalarindan biri haline gelmesine katki saglamistir. Bu biitiinciil
yaklasim sayesinde selale, estetik degerin yani sira kullanicilar izerinde
sakinlestirici ve huzur verici bir etki yaratmaktadir.

8 https://seyyahdefteri.com/wp- content/uploads/2019/01()/Eski%C5%9Fehir-%C5%9Eela-
le-Park-2.jpg
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Tablo 4. Parklara ait genel degerlendirme tablosu

KRITER KENT SAZOVA SELALE
PARKE PARKI  PARK
sU OGESI YETERLILIGE 10 1 1
sU OGESI ESTETIKLIGE 3 3 3
ACTK YESIL ALAN YETERLILIGI 10 10 3
PEYZAJ CESITLILIGT 5 10 3
PEYZAJ UYGUNLUGU 3 3 3
TOPLAM PUAN 35 31 21

Parklara ait degerlendirme kriterleri ve puanlama sonuglar1 Tablo 4’te
verilmistir. Caligma kapsaminda ele alinan Kentpark, Sazova Bilim, Kiil-
tiir ve Sanat Parki ile Selale Park; su dgesi yeterliligi, su dgesi estetikligi,
acik-yesil alan yeterliligi, peyzaj ¢esitliligi ve peyzajin alana uygunlugu
kriterleri dogrultusunda karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Bu
kriterler, tabloda yer alan “uygun / kismen uygun / uygun degil”, “yeterli
/ kismen yeterli / yeterli degil” ve “estetik / kismen estetik / estetik degil”
secenekleri esas alinarak isaretlenmistir. Her bir park icin olusturulan
degerlendirme tablolarindan elde edilen veriler, parklarin genel duru-
munu birlikte analiz edebilmek amaciyla tek bir puanlama tablosunda
birlestirilmistir.

Yapilan puanlama sonucunda, tiitm degerlendirme kriterleri bir arada
ele alindiginda Kentpark’in 35 puan, Sazova Parkinin 31 puan ve Sela-
le Park’in ise 21 puan aldig1 goriilmektedir. Elde edilen bulgular, Kent-
park’in 6zellikle yapay su elemanlarinin say1 ve islev ¢esitliligi agisindan
diger parklara kiyasla daha giiglii bir yapiya sahip oldugunu ortaya koy-
maktadir. Bu durum, Kentpark’in degerlendirme siirecinde daha yiiksek
puan almasinin temel nedenlerinden biridir. Sazova Parki ve Selale Park
ise, sahip olduklar1 mekénsal ve tematik potansiyele karsin, su 6gesi say1-
s1 ve gesitliligi bakimindan daha sinirli bir yapi sergilemektedir.

DEGERLENDIRME VE SONUC

Bu ¢alisma kapsaminda Eskisehir kentinde yer alan Kentpark, Sazova
Bilim, Kiiltiir ve Sanat Parki ile Selale Park’ta bulunan yapay su 6geleri;
estetik ve islevsel ol¢iitler dogrultusunda alan gozlemleri ve karsilastir-
mal1 degerlendirme tablolar1 araciligiyla incelenmistir. Elde edilen bul-
gular, su 6gesinin parklarin mekansal kimligi, rekreasyonel kullanimi ve
kullanici algisi tizerinde belirleyici bir rol iistlendigini ortaya koymakta-
dir.
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Sazova Parki, genis yiizolgiimii ve tematik yapisi ile Eskisehir’in en
giiclii rekreasyonel alanlarindan biri olmasina karsin, parkta yalnizca
bir adet yapay goletin bulunmasi su 6gesi kullanimini mekansal potan-
siyelin gerisinde birakmaktadir. Parkin biyiikligi, ziyaret¢i yogunlugu
ve sundugu rekreasyonel ¢esitlilik dikkate alindiginda, farkli noktalarda
konumlandirilabilecek ek yapay su elemanlarinin parkin estetik degeri-
ni ve kullanic1 deneyimini artirabilecegi goriilmektedir. Bu dogrultuda,
tematik park anlayisini destekleyecek nitelikte ve peyzajla biitiinlesen su
Ogesi tasarimlarinin park geneline yayilmasi 6nerilmektedir.

Kentpark ise yapay su elemanlarinin say1 ve ¢esitliligi bakimindan ¢a-
lisma alanlar: arasinda 6ne ¢ikmaktadir. Yiizme havuzlari, su oyun ele-
manlar1 ve yapay goletler; hem estetik hem de fonksiyonel agidan parkin
rekreasyonel kullanimini desteklemekte ve farkli yas gruplarina hitap
eden biitiinciil bir mekéansal yap: olusturmaktadir. Bu niteligin stirdiirii-
lebilirliginin saglanabilmesi i¢in yapay su elemanlarinin diizenli baki-
minin yapilmasi ve 6zellikle yapay goletlerdeki flora ve fauna tizerindeki
kullanicr kaynakli miidahalelerin sinirlandirilmasi 6nem tasimaktadir.

Selale Park, kentin panoramik manzarasini olusturan konumu ve
peyzajla biitiinlesmis yapay selalesi ile gii¢lii bir odak noktas: olustur-
maktadir. Yapay selalenin gorsel ve isitsel etkisi, parkin algisal degerini
artirmakta ve kullanicilar tizerinde sakinlestirici bir etki yaratmaktadir.
Park genelinde su 6gesi sayisinin sinirlt olmasi, bu potansiyelin meka-
nin tamamina yayilmasini engellemektedir. Parkin karakteri ve manzara
avantaji g6z oniinde bulundurularak, yeni yapay su elemanlarinin tasar-
lanmasi ve mevcut su dgesinin bitkisel tasarimla daha giiglii bigimde des-
teklenmesi 6nerilmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, incelenen {ig¢ parkin da Eskisehir
kenti i¢in 6nemli rekreasyonel alanlar oldugu goriilmektedir. Bu alanlar-
da su Ogesinin peyzaj tasarimiyla biitiinciil bir yaklasimla ele alinmasy;
mekansal kaliteyi artiran, ekolojik dengeyi gozeten ve dort mevsim kul-
lanimi destekleyen siirdiirtilebilir ¢6zlimler iiretilmesine olanak saglaya-
caktir. Parklarin karakteriyle uyumlu, estetik ve islevsel niteliklere sahip
yapay su elemani tasarimlarinin gelistirilmesi, kentsel yagam kalitesine
katki sunan 6nemli bir tasarim stratejisi olarak degerlendirilmektedir.

TESEKKUR

Bu ¢aligma, Bahar SAHBAZin Aydin Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Boliimii’'nde, 2024-2025 Egitim-Ogre-
tim yilinda Dog. Dr. Ozgiir KAMER AKSOY danigsmanliginda hazirladi-
g1 lisans bitirme tezinden tretilmistir.
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GIRIS

Diinya genelinde hizla artan kentlesme, beraberinde gesitli ¢evresel
sorunlar1 getirmistir. Artan sicakliklar, degisen yagis rejimleri, deniz se-
viyesindeki yiikselme, kuraklik ve sel gibi dogal afetlerin sikligindaki ar-
tis hem dogal hem de yapili gevreler iizerinde derin etkiler yaratmaktadir
(Sheppard 2015). Bu degisimler dogal sistemleri etkilemekte, kentleri de
savunmasiz birakmaktadir. Clinkii kentler, yogun niifus, ytiksek enerji
kullanimyi, biiyiik oranda sert zemin kaplamalari ve sinirli yesil alanlar-
la karakterize edildiginden, bu 6zellikler, 1s1 adas1 etkisinin olugmasina,
yagmur suyu yonetiminde giigliiklere ve ekosistem hizmetlerinin azal-
masina yol agmaktadir (Larsen, 2015). Kentlerdeki ekstrem sicakliklar
yalnizca insanlar1 degil, bitkileri, hayvanlar1 ve ekosistemleri de etkile-
mektedir (Wilby ve Perry, 2006). Dolayisiyla bu durum biyolojik ¢esitli-
ligi tehlikeye sokmakta, ekosistemlerin fonksiyonlarini zayiflatmakta ve
insan yerlesimlerini giderek daha kirilgan hale getirmektedir (Hof vd.,
2017).

Giintimiizde bir¢ok sehir, iklim degisikliginin genis kapsamli ve yiki-
a1 etkileriyle karsi kargiya kalmaktadir. Ozellikle kentsel alanlarda yap1
yogunlugunun artmasi ve agik-yesil alanlarin azalmasi, kiiresel 1sinma-
nin etkilerini daha belirgin hale getirmis ve sonucunda diinyanin bircok
bolgesinde kuraklik gozlenmeye baglamistir (Corbaci ve Ekren, 2022).
Kuraklik, giintimiizde diinyanin kars1 karsiya oldugu en yikici kiiresel
cevre sorunlarindan biri olarak kabul edilmekte (Oziipekge, 2020) ve
Tiirkiye’de de etkisini giderek daha belirgin bicimde hissettirmektedir.
Ozellikle kis mevsiminde yagiglardaki azalma egilimleri ve belirgin ku-
raklik olaylar1 dikkat cekmektedir (Ttirkes, 1998a).

Iklim degisikligi senaryolarina gore, Tiirkiye genelinde sicakliklarda
belirgin bir donemsel artis 6ngoriilmemekle birlikte, bolgesel olgekte
yagislarda donemsel artislar, azalmalar ve diizensizliklerin ortaya ¢ikmasi
beklenmektedir (Sar1 ve Karasah, 2020). Bu degisimlerin, ¢6llesme teh-
didi altinda bulunan yari kurak ve yar1 nemli bélgelerde (I Anadolu,
Giineydogu Anadolu, Ege ve Akdeniz bolgeleri) tarim, ormancilik ve su
kaynaklar1 izerinde olumsuz etkilere yol agabilecegi ifade edilmektedir
(Tiirkes, 1998b). Bu baglamda, su kaynaklarinin korunabilmesi amaciyla,
peyzaj uygulamalarinda estetik kaygilarin 6tesine gegen, doga ve gevre
ile uyumlu siirdiirtlebilir tasarim yaklasimlarinin benimsenmesi 6ncelik
kazanmugtir.

Her gegen giin artan kuraklik ve buna baglh gelisen susuzluk, yasa-
mimizin her alaninda oldugu gibi yesil alanlarda da yikic etkiler gos-
termektedir. Ozellikle biyiik kentlerde, yiiksek miktarda su titketimi
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gerektiren klasik peyzaj anlayisiyla olusturulmus mevcut yesil alanlarin
yerine, suyun mimkiin oldugunca az kullanildig1 yeni yontemlere da-
yali peyzaj diizenlemeleri uygulanmaya baslanmistir (Baris, 2007). Bu
dogrultuda peyzaj diizenlemelerinin siirdiiriilebilirligini saglamada en
onemli unsur, suyun rasyonel kullanimidir (Tirnaker ve Karagah, 2024).

Degisen iklim kosullariyla birlikte artan sicakliklar ve azalan yagis
rejimleri, kentsel alanlarda su kaynaklarinin verimli kullanilmasini zo-
runlu hale getirmistir. Ttrkiye’de, Tarim ve Orman Bakanlig1 koordi-
nasyonunda yiiriitillen Su Verimliligi Seferberligi (2023/9 sayili Cum-
hurbaskanlig1 Genelgesi) kapsaminda bir¢ok belediye, yesil alan yonetim
planlarini yeniden ele alarak kentsel peyzajlarda bir doniisiim siireci bas-
latmistir. Bu kapsamda belediyeler, suyun etkin kullanimini temel alan
“Kurakgil Peyzaj/ Kuru Peyzaj” (xeriscape) yaklagimini benimsemeye
basglamistir.

Xeriscape uygulamalari, peyzaj mimarlig: disiplininde suyun etkin ve
akilcr kullanimina dayanan 6nemli bir yaklasim olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Kurakgil/kuru peyzaj; 6zellikle suyun sinirli oldugu bolgelerde siirdiirii-
lebilir kentsel peyzaj alanlar1 olusturmay1 hedefleyen; az su isteyen dogal
ve kurakgil bitki tiirlerinin kullanimini, gegirimsiz ytizeylerin azaltilma-
sin1 ve dogal tas, akil, kum gibi cansiz malzemelerin estetik bicimde de-
gerlendirilmesini esas alan bir tasarim yaklasimidir.

Son yillarda Ulkemizde de kurakgil peyzaj uygulamalari, ézellikle I¢
Anadolu ve Gilineydogu Anadolu gibi kurak ve yar1 kurak iklim kosul-
larina sahip bolgelerde yayginlasmaya baslamistir. Buradan hareketle,
bu ¢alismada iklim degisikligi etkilerinin belirgin sekilde gozlendigi I¢
Anadolu Bolgesinde yer alan Kayseri kentinde, kent i¢i yol bitkilendirme-
leri kapsaminda refiijler ve kavsaklarda uygulanan kurakeil peyzaj ¢alis-
malar1 incelenerek, bu uygulamalarin stirdiiriilebilirlik ve su verimliligi
ilkeleri agisindan degerlendirilmesi amaglanmistur.

MATERYAL VE YONTEM

Kiiresel iklim degisikliginin etkisiyle son yillarda artan sicakliklar ve
buna bagl olarak yasanan kuraklik (su kitlig1), 6zellikle ¢ Anadolu’'nun
yar1 kurak iklimine sahip kentlerinde kurak¢il peyzaj uygulamalarinin
o6nemini artirmistir. Calismanin ana materyalini, Kayseri kentinin kent-
sel agik-yesil alan sisteminin iskeletini olusturan ve kent i¢inde kurakgil
(kuru) peyzaj uygulamalarinin yaygin olarak gerceklestirildigi kent ici
yollar (refiijler ve kavsaklar) olusturmaktaduir.

Caligmanin yontemi; veri toplama, analiz ve degerlendirme olmak
tizere li¢ agamadan olusmaktadir. Birinci asamada, kent genelinde kuru
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peyzaj uygulamalarinin gerceklestirildigi refiij ve kavsaklarda arazi goz-
lemleri yapilmis; uygulamalarda kullanilan bitkisel materyaller ve yapi-
sal peyzaj elemanlari1 yerinde tespit edilerek fotograflanmis, belediyelerin
ilgili birimleriyle yapilan goriismeler araciligiyla uygulamalara iliskin
tamamlayic bilgiler elde edilmistir.

Ikinci asamada, kuru peyzaj uygulamalarinda kullanilan bitki tiirleri;
morfolojik ozellikleri, su tiiketim diizeyleri ve bolgesel iklim kosullarina
adaptasyon kapasiteleri kurakgeil peyzaj ilkeleri ¢ercevesinde degerlendi-
rilmis ve mevcut uygulamalarin giiglii ile zayif yonleri belirlenmistir.

Ugiincii ve son agamada ise elde edilen veriler dogrultusunda, Kayseri
kentinde kurakeil peyzaj uygulamalarinin gelistirilmesine ve stirdiiriile-
bilirliginin artirilmasina yonelik cesitli 6neriler gelistirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Kayseri kentinin ulagim aginda yer alan kent ici yollar, genislikleri,
bakimli gériiniimleri ve 6zgiin bitkisel tasarimlariyla 6ne ¢itkmaktadir.

Kiiresel iklim degisikligine bagli su kitligina karsi, 6zellikle son bir y1l
icerisinde kent i¢i yol giizergahlarinda su verimliligini artirmak ve bakim
maliyetlerini azaltmak amaciyla kurakeil (kuru) peyzaj uygulamalarinin
yayginlastig1 goriilmektedir.

Caligma kapsaminda, Kayseri kent i¢i yol ve kavsaklarinda kurakeil
peyzaj uygulamalarinda kullanilan toplam 55 bitki taksonu Tablo 1'de
sunulmugstur. Bu taksonlardan 12’si agag-agaccik, 31’ ¢ali, 6’s1 yer Ortii-
cii, 5'li ¢im ve 1’i sarilici-tirmanici formundadir. Ayrica, tespit edilen 55
bitkiden 40’in1n (%75) egzotik/egzotik-kiiltiir, 14’tiniin (%25) ise dogal/
dogal-kiiltiir kategorisinde oldugu belirlenmistir.

Tablo 1 incelendiginde bu taksonlarin yalnizca 9unun diisiik su is-
tegine, 27’sinin orta diizeyde su istegine, 19’unun ise diisiik/orta su iste-
gine sahip oldugu goriilmektedir. Ozellikle I¢ Anadolu Bolgesi kosullar1
acisindan degerlendirildiginde, kullanilan taksonlarin o6nemli bir
bolimiiniin egzotik tiirlerden olustugu ve su gereksinimlerinin orta-az
diizeyde oldugu tespit edilmistir.
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2018; Anonim, 2024; Anonymous, 2025)

Tablo 1. Calisma kapsaminda tespit edilen bitkiler ve ozellikleri (Akkemik,

No | Latince Ad1 Familyasi Biiyiime Dogal/Egzo- | Su Istegi
Formu tik Tiir

1 Acer palmatum Thunb. Sapindaceae | Aga¢ Egzotik Orta

2 Aesculus hippocastanum L. Sapindaceae | Aga¢ Dogal Orta
Bambusa metake (Pseudosasa | Poaceae Cal Egzotik Orta
japonica) Siebold.&Zucc. ex
Steud.

4 Berberis thunbergii DC. Berberidaceae | Cali Dogal-Kiltir | Az-Orta
‘Atropurpurea

5 Buxus sempervirens Rotun- | Buxaceae Cal Dogal-Kiiltir | Orta
difolia’

6 Buxus sempervirens Pyrami- | Buxaceae Cali Dogal-Kiltir | Orta
dalis’
Campsis radicans (L.) Seem Bignoniaceae | Sarilic Egzotik Az-Orta
Canna indica L. Cannaceae Yer ortiici | Egzotik Az-Orta
Carex oshimensis Nakai Ever- | Cyperaceae Cim Egzotik-Kil- | Orta
gold’ tiir

10 | Carex morrowi Boott Cyperaceae Cim Egzotik Orta

11 | Cedrus libani A Rich. Pinaceae Agag Dogal Az-Orta

12 | Chaenomeles japonica Rosaceae Cali Ezotik Orta
(Thunb.) Lindl. ex Spach

13 | Cortaderia selloana (Schult. & | Poaceae Cali Egzotik Az
Schult.f.) Asch. Graebn.

14 | Cupressus arizonica ‘Glauca® | Cupressaceae | Agag Egzotik-Kil- | Az

tar

15 | Cupressocyparis leylandii (A. | Cupressaceae | Agag Egzotik-Kiil- | Orta
B.Jacks. & Dallim.) Dallim. tir

16 | Eleagnus x ebbingei Gilt Edge | Elaeagnaceae | Cali Egzotik-Kiil- | Az-Orta
AGM tiir

17 | Euonymus japonica ‘Aureo- Celastraceae | Call Egzotik-Kil- [ Az-Orta
marginatus’ tiir

18 | Euonymus japonica ‘Aurea Celastraceae | Cali Egzotik-Kil- | Az-Orta
Pyramidalis’ tar

19 | Euonymus japonica ‘Bravo Celastraceae | Cali Egzotik-Kil- | Az-Orta

tir

20 | Festuca ovina ‘Glauce’ Poaceae Cim Dogal-Kiltiir | Az-Orta

21 | Fraxinus excelsior L. Oleaceae Agag Dogal Orta

22 | Gaura lindheimeri Siskiyou | Onagraceae Cali Egzotik-Kiil- | Orta

Pink’

tlr




424 § Aslthan TIRNAKCI, Meliha AKLIBASINDA

23 | Hylotelephium spectabile Crassulaceae | Yer ortiici | Egzotik Az
(Boreau) H. Ohba
24 | Jasminum fruticans L. Oleaceae Call Dogal Orta
25 | Juncus tenuis ‘Blue darte’ Juncaceae Cim Egzotik Orta
26 | Juniperus conferta ‘Schlager’ | Cupressaceae | Cal Egzotik-Kil- [ Az-Orta
tir
27 | Juniperus conferta ‘All Gold” | Cupressaceae | Cali Egzotik-Kiil- | Az-Orta
tir
28 | Juniperus communis ‘Green Cupressaceae | Cali Egzotik-Kiil- | Az-Orta
Carpet’ tir
29 | Juniperus squamata ‘Blue Cupressaceae | Cali Egzotik-Kiil- | Az-Orta
Carpet’ tir
30 | Juniperus pfitzeriana ‘Old Cupressaceae | Cali Egzotik-Kil- | Az-Orta
Gold’ tir
31 | Juniperus virginiana Blue Cupressaceae | Cali Egzotik-Kiil- | Az-Orta
Arrow’ tir
32 | Juniperus virginiana ‘Skyro- | Cupressaceae | Cali Egzotik-Kiil- | Az-Orta
cket’ tir
33 | Lavandula angustifolia Mill. | Lamiaceae Cal Egzotik Orta
34 | Ligustrum japonicum Excel- | Oleaceae Agaccik Egzotik-Kil- | Az-Orta
sum Superbunm’ tar
35 | Loropetalum chinense Rub- | Hamamelida- | Cali Egzotik Orta
rum’ ceae
36 | Miscanthus sinensis “Varie- Poaceae Cim Egzotik-Kiil- | Orta
gatus’ tir
37 | Nandina domestica Thunb. Berberidaceae | Call Egzotik Az
38 | Photinia x fraseri ‘Nana Rosaceae Cali Egzotik-Kil- | Orta
tir
39 | Picea pungens Engelm. Pinaceae Agag Egzotik Orta
40 | Phormium tenax J.R Asphodela- Cali Egzotik Orta
ceae
Forst&G.Forst.
41 | Phormium tenax Atropurpu- | Asphodela- Cal Egzotik-Kil- | Orta
reum’ ceae tir
42 | Platanus orientalis L. Platanaceae Agag Dogal Orta
43 | Prunus cerasifera Ehrh. ‘Atro- | Rosaceae Agageik Dogal Orta
purpurea
44 | Pyracantha coccinea ‘Nana Rosaceae Cali Dogal-Kiiltiir | Az-Orta
45 | Salvia farinacea L. Lamiaceae Yer ortiicti | Egzotik Az
46 | Salvia microphylla Lamiaceae Yer ortiicti | Egzotik Az
47 | Sedum spurium L. Crassulaceae | Yer ortiicii | Egzotik Az
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48 | Sedum acre L. Crassulaceae | Yer ortiici | Egzotik Az
49 | Thuja occidentalis ‘Danica’ Cupressaceae | Cali Egzotik-Kiil- | Orta
tlir
50 | Thuja occidentalis ‘Mirjam’ Cupressaceae | Cali Egzotik-Kil- | Orta
tar
51 | Thuja occidentalis ‘Golden Cupressaceae | Cali Egzotik-Kiil- [ Orta
Tuffet’ tiir
52 | Tilia tomentosa Moench. Tiliaceae Agag Dogal Orta
53 | Viburnum tinus L. Adoxaceae Cali Dogal Orta
54 | Washingtonia filifera (L. Lin- | Arecaceae Agag Egzotik Az
den) H. Wendl.
55 | Yucca filamentosa L Agavaceae Cali Egzotik Az-Orta

Hem estetik hem de ekolojik siirdiiriilebilirligin esas alindig1 yol pey-
zaj1 uygulamalarinda, kurakgil peyzaj ilkelerine uygun bitki tiirlerinin
secildigi goriilmektedir (Sekil 1). Ancak dogal bitki tiirlerinin kullani-
minin sinirli kaldig1 ve uygulamalarda biiyiik dl¢iide egzotik tiirlere yer
verildigi belirlenmistir. Kullanilan bitki tiirlerinin su gereksinimleri
incelendiginde, yiiksek su ihtiyacina sahip tiirlerin bulunmadig1 goriil-
mektedir. Bu durum her ne kadar bir avantaj olarak degerlendirilebilse
de, kurakgil peyzaj uygulamalarinda temel yaklasim, bolgeye 6zgii dogal
bitki taksonlarinin tercih edilmesidir. Clinkii dogal bitkiler minimum
diizeyde sulama gereksinimi duyar; yerel toprak ve iklim kosullarina
uyum saglamis olmalar1 nedeniyle de genellikle ek giibreleme gereksini-
mi duymazlar ve hastalik ve zararlilara kars1 daha direngli olurlar (Baris,
2007).
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Sekil 1. Kent icinde kuru peyzaj diizenlemesi yapilan alanlardan ornekler

Kurakgeil peyzaj uygulamalarinda malg kullanimi, peyzaj alaninin su
ihtiyacini azaltmaktadir (Wade ve ark. 2007). Calisma alanlarinda, hem
estetik hem de fonksiyonel amaglarla topragin nemini korumaya yardim-
c1 olan renklendirilmis aga¢ kabugu, ctiruf ve beyaz-gri kirma tas gibi
dogal malzemeler kullanilmistir ($ekil 2).
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Sekil 2. Kent i¢i yollarda kurakgil peyzaj uygulamalarinda malg kullanimi

Kurakeil bitkilerin kullanilmadig1 ve dogrudan giines alan alanlar-
da, kii¢iik tas pargalar1 (micir) veya benzeri malzemelerle yapilan malg-
lamadan ka¢inilmalidir. Bunun nedeni, bu malzemelerin yiiksek 1s1y1
yansitmasi ve bitkilerde kavrulmaya yol agabilecek diizeyde su kaybina
neden olmasidir (Tilek ve Baris, 2011). Bu baglamda kent i¢indeki bazi
kuru peyzaj uygulamalarinda, yalnizca ¢akil tas1 gibi malg malzemele-
rinin kullanildig: gortilmektedir (Sekil 3). Bu tiir uygulamalar, bakim ve
su tiiketimi agisindan tasarruf saglamakta ve ozellikle bitki varlig1 olan
alanlarda olumlu etkiler sunmaktadir. Ancak, bitki ortiisiiniin bulunma-
dig1 genis yiizeylerde yalnizca kirma tas veya ¢akil kullanilmasi, yiiksek
miktarda 1s1y1 yansitmakta ve kent 1sisinin artmasina neden olmaktadir.
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Sekil 3. Yalnizca ¢akil tagi, ciiruf gibi malzemelerin kullamldigi kuru peyzaj
diizenlemeleri

Kurakgeil peyzaj diizenlemesinin temel ilkelerinden biri, ¢im alanlarin
azaltilarak yerine su tasarrufu saglayan ve daha az sulama gereksinimi
duyan yer ortiicii tiirlerin tercih edilmesidir (Wade ve ark., 2007). Bu kap-
samda orta refiijler ve kavsaklarda Festuca ovina, Salvia farinacea, Salvia
microphylla, Sedum spurium, Sedum acre, Lavandula angustifolia ve Can-
na indica gibi yer ortiicii tiirler yaygin olarak kullanildig1 gortilmistiir
(Sekil 4).

Sekil 4. Kavsaklarda farkl yer ortiicii tiir kullanimi

SONUC ve ONERILER

Kontrolsiiz ve hizli kentlesme ile bilingsiz kaynak tiiketimi, kentsel
alanlarda dogal gevrelerin tahribatini artirmakta ve su kaynaklarinin
azalmasina neden olmaktadir. Degisen iklim kosullari ile birlikte su kay-
naklarinin giderek azaldigi, yagis rejimlerinde diizensizliklerin arttigi ve
kurak donemlerin her gegen giin daha sik yasandig1 goriilmektedir. Bu
durum, hem dogal ekosistemleri hem de kentsel yasam alanlarini dogru-
dan etkileyerek suya olan talebin artmasina ve mevcut kaynaklarin siir-
diiriilebilir bir bigimde yonetilmesini zorunlu héle getirmektedir.

Iklim degisikliginin etkilerinin giderek daha belirgin hale geldigi
giiniimiizde, kentsel peyzaj alanlarinda suyun akilci ve siirdiriilebilir
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kullanimina olan gereksinim artmis; bu baglamda xeriscape (kurakgil
peyzaj) uygulamalar: 6nemli bir planlama ve tasarim yaklagimi haline
gelmistir. Kurakgil peyzaj yaklasimi, yalnizca su tasarrufunu degil, ayni
zamanda iklimle uyumlu, ekolojik ve stirdiiriilebilir kentsel a¢ik alanla-
rin olusturulmasini da hedeflemektedir.

Kayseri kent i¢i yollarin (refiijler ve kavsaklar) kurakeil peyzaj agi-
sindan degerlendirilmesi amaciyla gergeklestirilen bu ¢aligma sonucun-
da, mevcut uygulamalarin kurakgil peyzaj tasarimi ilkeleriyle kismen
uyumlu oldugu belirlenmistir. Incelenen kuru peyzaj uygulamalarinda
kullanilan bitki taksonlarinin biiyiik bir bélimiiniin su isteginin az-orta
diizeyde oldugu saptanmistir. Caligma alaninda tespit edilen toplam 55
bitki tiirliniin 40’in1n egzotik, 14’iniin ise dogal kokenli oldugu ortaya
konulmugtur. Dogal bitki kullaniminin sinirli kaldigi uygulamalarda,
bakim gereksinimlerini artirmayan, yerel iklim kosullarina uyum sagla-
mis ve bolgeye 6zgii dogal taksonlarin tercih edilmesi; yorenin kimligi-
nin korunmasina, biyolojik gesitliligin desteklenmesine ve yeni habitat-
larin olusturulmasina 6nemli katkilar saglayacaktir. Bu dogrultuda, kent
icinde yakin gelecekte gergeklestirilecek peyzaj uygulamalarinda dogal
bitki taksonlarinin kullaniminin artirilmasi 6nerilmektedir.

Kurakg¢il peyzaj uygulamalarinin temel ilkelerinden biri ¢im alan kul-
laniminin asgariye indirilmesidir. Ancak genis ¢im alanlarin tamamen
kuru peyzaj uygulamalariyla degistirilmesi, kent i¢i 1s1 adas1 etkisinin
azaltilmasi ve mikroiklimin iyilestirilmesi agisindan tek basina yeterli
degildir. Yollar boyunca gergeklestirilen bitkilendirme ¢alismalari, tra-
fik kaynakli giiriiltii ve hava kirliliginin azaltilmasina katk: saglamakta;
ayni zamanda kentin ekolojik stirdiiriilebilirligi acisindan da 6nemli bir
rol iistlenmektedir (Yiicekaya ve Kocatiirk, 2017). Bu baglamda, Kayse-
ri kentinde ozellikle refiijler ve kavsaklarda uygulanan kuru peyzaj dii-
zenlemelerinde, bitkisel tasarimda katmanlilik ilkesi esas alinarak agac,
agaccik, cali ve yer ortiicii tiirlerin birlikte kullanilmas: gerekmektedir.
Boylece, golgeleme ile buharlasma-terleme siiregleri giiclendirilerek ken-
tin mikro-ikliminin daha etkin bicimde diizenlenmesi saglanabilecektir.

Kurakliktan yiiksek diizeyde etkilenme riski bulunan Kayseri kenti
i¢cin kurakgil peyzaj uygulamalarinin yayginlastirilmasi; kentin azalan
su kaynaklarinin etkin ve verimli kullanimini desteklemesi ve siirdiirii-
lebilir, iklimle uyumlu kentsel peyzajlarin olusturulmasina katki sagla-
mast agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Boylece kent genelinde gorsel
gesitlilik artirilirken, ayni zamanda islevsel, ekolojik ve stirdiiriilebilir
bir kentsel peyzajin olusturulmasina olanak saglanacaktir. Bu kapsam-
da, kentsel acik yesil alan sistemlerinde salt estetik peyzaj anlayisindan
uzaklasilarak dogal peyzaj tasarim yaklagimlarinin benimsenmesi gerek-
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mektedir. Ayrica, suyun 6neminin giderek arttig1 gliniimiizde, yeni olus-
turulan peyzaj alanlarinda yagmur suyu yonetimini destekleyen yagmur
bahgelerinin planlanmasi ve uygulanmasi, kentin yesil alan yonetiminde
atilacak 6nemli ve biitiinciil bir adim olacaktir.
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GIRIS

Kentsel Is1 Adas1 (KSI) etkisi, kentsel alanlarin kirsal ¢cevrelerine gore
onemli dl¢lide daha yiiksek sicakliklar yasadigini ifade etmektedir. Bu si-
caklik farki, basta arazi kullanimindaki degisimler olmak iizere, asfalt ve
beton gibi gegirimsiz yiizeylerin artisiyla iligkili olup 6zellikle kentlesme
gibi insan kaynakli faaliyetlere atfedilmektedir Bu yiizeyler giindiizleri 1s1-
y1 emer ve tutar, geceleri ise yavasca serbest birakir, bu da bitki ortiisiiyle
kapli kirsal alanlara kiyasla kentsel ortamlarda sicakliklarin yiikselmesine

katkida bulunmaktadir (Arifwidodo and Tanaka, 2015; Jabbar et al., 2023;
Kaplan et al., 2018; Johnson, 2015; Ozhanc1 and Kog, 2023 ).

KSI etkisi, temel olarak kentsel alanlarda sicaklik artigina neden olan
insan kaynakl faaliyetler ve gevresel degisimlerden kaynaklanmaktadir.
KSI'ye katkida bulunan faktorler arasinda arazi ortiisti degisiklikleri (6rne-
gin, artan yapilasmis alanlar, azalan yesil alanlar), insaat malzemelerinin
1s1 tutma Ozellikleri ve yiizey albedosu, buharlagsma oranlarindaki degisim-
ler yer almaktadir (Feng vd., 2019; Shepherd and Burian, 2003; Taha, 1997).
Calismalar, kentlesmenin yesil alan miktarini 6nemli 6l¢tide degistirdigini,
bitki ortiistinii azalttigini ve kentsel altyapinin termal kiitlesini artirdigini,
bunun da daha fazla enerji emilimi ve 1s1 tutulmasina yol a¢tigin1 gostermis-
tir (Renard vd., 2019; Souto and Cohen, 2021; Zhang vd., 2017).

Universite kampiis yerleskeleri de sosyal ve fiziksel yonden kent ka-
rakterine benzer bir yap1 sergilemektedir (Ozhanci and Kog, 2024; Ozhan-
c1 and Kog, 2022). Kent merkezlerinde oldugu gibi iiniversite kampiisle-
rinde de KSI etkileri ¢ok yonliidiir; bu etkiler arasinda 6grencilerin termal
konforu, saglik durumlar1 ve enerji tiiketim diizeyleri yer almaktadir. e-
hirlerdeki ve tiniversite kampiis alanlarindaki yiiksek sicakliklar, 6zellikle
KSI etkisinin giiclii oldugu bolgelerde, yeterli bitki ortiisii ve su kaynag:
bulunmadig: i¢in kullanicilarin kendilerini ¢ok daha sicak hissetmeleri-
ne neden olabilmektedir (Sobrino and Irakulis-Loitxate, 2020; Addas vd.,
2020). KST'ler, sogutma amagli enerji kullanimini artirarak kampiisiin
stirdiiriilebilirlik hedeflerine zarar verebilmekte ve isletme giderlerinin
yilikselmesine neden olmaktadir. (Moffett vd., 2019; Sosa and Lindahl,
2022; Goldblatt vd., 2021). Bir¢ok arastirma, kampiis planlamasina yesil
alanlarin dahil edilmesi fikrini desteklemektedir. Bu tiir projeler, gorsel
kaliteyi ve mekansal niteligi iyilestirmenin yani sira, buharlagma siireg-
lerini artirarak ve yiizey sicakliklarini azaltarak Kentsel Is1 Adas1 (KSI)
etkisinin hafifletilmesine yardimci olmaktadir. Arastirmalar, kampiis
alanlarindaki yesil alanlarin kentsel mikro iklimleri basarili bir sekilde
dengeleyebilecegini ve kentsel ve kirsal alanlar arasindaki sicaklik farkini
azaltabilecegini gostermektedir (Li et al., 2020; Zheng et al., 2024).

Bu ¢aligma ozellikle yaz aylarinda insanlarin agir1 sicaklik stresine



Peyzaj Mimarlig1 Alaninda Uluslararas1 Derleme, Aragtirma ve Caligmalar 435

maruz kaldigi Diyarbakir kentinde bulunan Dicle Universitesi Kampii-
sti'nde yiizey 1s1s1 zamansal olarak incelenerek, kampiis i¢cinde mikro 6l-
cekte KSI olusumlari incelenerek ¢oziim Onerileri getirmeyi amaglamak-
tadur.

MATERYAL

Caligmanin materyalini 19.717 doniim {izerine insa edilmis ve Tiirki-
ye'nin Giineydogu Anadolu bolgesinde bulunan Diyarbakir kentinde ku-
rulmus olan Dicle Universitesi Kampiisii ele alinmigtir. (Sekil 1).

Sekil 1. Caliyma alaninin konumunu gosteren harita
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METOT

Caligmanin metot kismini 2013 ve 2025 yillar1 arasindaki Landsat
8 OLI/TIRS uydu goriintiileri kullanilarak Dicle Universitesi Kampiis
alanina ait arazi yiizey sicaklig1 haritalar1 bes asamal1 bir islem siireciy-
le iiretilmistir. [lk asamada, Landsat 8 OLI/TIRS verisinin termal bandi
kullanilarak piksel parlaklik degerleri spektral radyans degerlerine doniis-
tiiriilmistiir. Ikinci asgamada, radyans degerleri termal déniigiim formiil-
leri yardimryla sicaklik degerlerine cevrilmistir. Uciincii agamada, uydu
goriintiisiiniin 4. (NIR) ve 5. (Red) bantlar1 kullanilarak Normallestiril-
mis Fark Bitki Indeksi (NDVI) hesaplanmistir. Dérdiincii asamada, NDVI
verisinden yararlanilarak bitki 6rtiisii oran1 (Pv) ve sonrasinda ytizey ya-
yinirligi (emissivity) belirlenmistir. Son asamada ise yiizey sicakligi deger-
leri ile yayinirlik parametreleri birlikte kullanilarak arazi yiizey sicakligi
(AYS) haritasi iiretilmistir (Anandababu vd., 2018; USGS, 2025). (Sekil 2).
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Band 10 / / Band §
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iy Eesribdpok Btk &rtisd oraninin
racyans dedenne NOW! alugturulmas: 1—» Rt
* | |
Radyans dejeriarinin sankgrat +
eirsinden parlaklk sicakinging AraEi yizay yaymnshiginin
dinigtiriimesi hesaplanmas

Sekil 2. Calisma alanin AYS haritalart olusturulurken izlenen yol

BULGULAR

2013 yili AYS haritalar1 incelendiginde; Dicle Universitesi Kampiis
yerleskesi ¢evresindeki kirsal ve ormanlik alanlara kiyasla 10°C’den fazla
bir ylizey sicakligi farki oldugu gériilmektedir. Bu durum, oldukga giigli
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bir 1s1 adas: etkisi olustugunun gostergesidir (Sekil 3). Ayni zamanda AYS
dagilim haritalari arazi kullanim haritasinin neredeyse termal bir kopyasi
gibi olup, yapay yiizeyler (bina, asfalt) yiiksek, dogal yesil ytizeyler ve or-
man alanlar: diigitk AYS’ye sahip oldugu goriilmektedir. 2013 verilerine
gore, ciplak veya az bitkili tarim arazileri, beklenenden daha yiiksek sicak-
liklar tretebilmektedir. Bu durum ise; kirsal alanlarin da sehirler kadar
serin olmayabilecegini gostermektedir. Kampiisiin bat1 tarafindaki alan,
termal bir bariyer veya “serinlik kaynag1” gibi goriilmektedir. Yerlesim
alanlarinin bu yesil bantlara dogru genislemesi, 1s1 adasi etkisini artirmasi
muhtemel olarak goriilmektedir. 2013 yil1 i¢in en diisitk AYS sicakligi 28.4
°C olgiiltirken en yiiksek 56.1 °C dl¢iilmiistiir.
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Sekil. 3 Calisma alanina ait uydu gériintiisii ve 2013 AYS haritast

2015 AYS haritalarina gore; 2013 yilindaki termal analizler ile ben-
zer durumlar 2015 AYS haritalarinda da gozlemlenmektedir. 2015 yilinda
ozellikle Dicle Universitesi Kampiis Yerleskesinin dogu ve giineydoguda-
ki diizenli parsele sahip alanlar, agik renkli araziler yine yiiksek sicaklik
sinifinda yer almaktadir. (Sekil 4). 2015 yilinda 6zellikle 36.2°C - 44.3°C
arasindaki orta yiizey sicakligina sahip alanlar en yiiksek alani kaplamak-
tadir.($ekil 4). 2015 yi1linda minumum yiizey sicakligi 29.9°C iken maksi-
mum 52.7 °C 6l¢tilmiistiir.
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Sekil 4. Calisma alanina ait uydu gortintiisii ve 2015 AYS haritas:

2020 yili AYS haritasinda 2013 ve 2015 yili gibi benzer sonuglar ser-
gilemektedir. Ozellikle 45.3-46.3 °C arasindaki yiiksek degerler 2020 AYS
haritasinda genis alanlar1 kaplamaktadir. 7 yillik periyotta (2013-2020
aras1) AYS haritalarinda KSI etkisinin azalma egilimi oldugu goriilmekte-
dir. Bu dénem ¢ergevesinde azalmanin en biiyiik nedenleri ortalama hava
sicakliklarinda disiisler ve vejetasyon oranindaki artiglarin olmasindan
kaynaklanmaktadir. 2020 AYS haritasinda minimum 30.2°C, maksimum
50.7 °C yiizey sicaklig1 dlgilmiistiir (Sekil 5).
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Sekil 5. Calisma alanina ait uydu goriintiisii ve 2020 AYS haritas

2025 AYS haritalarina gore o6zellikle uydu goriintiisii ve AYS karilas-
tir1ldig1 zaman sicaklik dagilimi ve arazi kullanimi arasinda korelasyon
goriilmektedir. Ozellikle 35-42 °C arasindaki yiizey sicakligina sahip
alanlar genis tarim arazileri ve yapilagsmanin yogun oldugu bolgeleri gos-
termektedir (Sekil 6). 2025 yilinda ozellikle Dicle Universitesi Kampiis
yerleskesinin orta ve giineydogu kesimindeki bitki ortiisiinden yoksun
alanlar, yiiksek termal emilim kapasitesi nedeniyle en yiiksek sicaklik de-
gerlerini sergilemektedir (Sekil 6). Ozellikle 10 °C’den daha diisiik sicak-
liga sahip alanlar kampiisiin kuzey ve kuzey bat1 bolgelerinde yogunlas-
maktadir. Bu alanlarin nehir yatag1 (Dicle Nehri), vadi yapisi veya yogun
agaglandirma boélgeleri oldugu anlasilmaktadir. Suyun yiiksek 6zgil 1s1s1
ve bitki ortiisiiniin evapotranspirasyon etkisi ile bu bolgelerde etkili bir
serinleme saglamaktadir.2025 AYS analizlerine gére minumum 6.2 °C,
maksimum 42.1 °C yiizey sicaklig1 belirlenmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Calisma alanina ait uydu goriintiisii ve 2025 AYS haritast

SONUC ve ONERILER

Ozellikle 12 yili kapsayan zaman diliminde AYS haritalarina gore
35°C’den yiiksek sicakliga sahip yiizeyler genis bir alan kaplamaktadir. Bu
durum ise kampiis icinde mikro dl¢ekte kentsel 1s1 adas1 (KSI) etkilerinin
yogun ve hissedilebilir durumda oldugunun gostergesi olarak belirtilmis-
tir. Bu periyot i¢inde 6zellikle Dicle Nehri civarindaki tampon boélgede
yogun bir serinletme etkisi goriilmektedir. Dicle Nehri ¢evresindeki serin
bolgenin kampiis icerisine taginabilmesi icin dogu-bat1 ekseninde yesil
kusaklarin planlanmasi gerekmektedir. Ayn1 zamanda yiiksek sicaklik-
larin oldugu kampiis igerisinde giines 15181n1 yansitan soguk kaplamalar
tercih edilmelidir. Asagidaki Oneriler kampiis icerisine yapilacak master
planlara entegre edilerek daha konforlu ortamlar saglanabilir.

Kampiis i¢i ve batiya dogru yapilacak yesil koridorlar, agaglandir-
ma ve gegirgen yiizey uygulamalari, kampiis mikro iklimini daha da se-
rinletebilmekte ve bir “termal siginak” haline getirebilmektedir,

Yapilacak akilli yesil altyap: yatirimlar: (yagmur bahgeleri, gecir-
gen zeminler, stratejik agaclandirma) ile kampiisii, sicak sehir merkezi-
ne kiyasla bir “termal siginak” haline getirmek miimkiin kilinabilir. Bu,
ogrenci konforu, enerji tasarrufu ve marka degeri i¢in biiyiik bir avantaj
saglar.
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Kampiis icerisindeki yapi stoglarina entegre edilecek yesil ¢ati sis-
temleri ortalama AYS sicakliklarini diistirebilir.

Mevsimlik olusturulacak AYS haritalari ile kampiis i¢cindeki has-
sas bolgeler belirlenerek yesil altyap: sistemleri ile miidahale edilebilir.

Dicle Universitesi Kampiisiine yer yer su yiizeyleri eklenerek su,
evaporatif sogutma saglayarak ¢evresindeki sicakligi 2-4 °C diistirebilir.



442 § Silem SENYIGIT DOGAN, Ahmet KOG

KAYNAKLAR

Addas, A., Goldblatt, R., and Rubinyi, S. (2020). Utilizing remotely sensed
observations to estimate the urban heat island effect at a local scale: case study
of a university campus. Land, 9(6), 191. https://doi.org/10.3390/1and9060191.

Anandababu, D., Purushothaman, B. M., and Suresh, B. S. (2018). Estimation of land
surface temperature using Landsat 8 data. International Journal of Advance
Research, 4(2), 177-186

Arifwidodo, S. D. and Tanaka, T. (2015). The characteristics of urban heat island in
bangkok, thailand. Procedia - Social and Behavioral Sciences, 195, 423-428.
https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2015.06.484

Feng, Y., Du, S., Myint, S. W,, and Shu, M. (2019). Do urban functional zones affect
land surface temperature differently? a case study of beijing, china. Remote
Sensing, 11(15), 1802. https://doi.org/10.3390/rs11151802

Goldblatt, R., Addas, A., Crull, D., Maghrabi, A, Levin, G. G., and Rubinyi, S. (2021).
Remotely sensed derived land surface temperature (Ist) as a proxy for air
temperature and thermal comfort at a small geographical scale. Land, 10(4),
410. https://doi.org/10.3390/1and10040410

Jabbar, H. K., Hamoodi, M. N., and Al-Hameedawi, A. N. (2023). Urban heat islands:
areview of contributing factors, effects and data. IOP Conference Series: Earth
and Environmental Science, 1129(1), 012038. https://doi.org/10.1088/1755-
1315/1129/1/012038

Johnson, C. (2015). Green networks: a solution to the urban heat island effect. WIT
Transactions on Ecology and the Environment. https://doi.org/10.2495/
sc150191

Kaplan, G., Avdan, U,, and Avdan, Z. Y. (2018). Urban heat island analysis using
the landsat 8 satellite data: a case study in skopje, macedonia. The 2nd
International Electronic Conference on Remote Sensing, 358. https://doi.
org/10.3390/ecrs-2-05171

Li, H., Meng, H., He, R,, Lei, Y., Guo, Y., Amoako-Atta, E. E., ... and Tian, G. (2020).
Analysis of cooling and humidification effects of different coverage types in
small green spaces (sgs) in the context of urban homogenization: a case of
hau campus green spaces in summer in zhengzhou, china. Atmosphere, 11(8),
862. https://doi.org/10.3390/atmos11080862

Moftett, K. B., Makido, Y., and Shandas, V. (2019). Urban-rural surface temperature
deviation and intra-urban variations contained by an urban growth boundary.
Remote Sensing, 11(22), 2683. https://doi.org/10.3390/rs11222683

Ozhancy, E., and Kog, A. (2024). Analysis of professional awareness, anxiety,
expectation and career planning levels of University students who are taking
landscape education. Journal of Architectural Sciences and Applications,
9(2), 1176-1191.

Ozhancy, E., and Kog, A. (2022). Sinifsal Ayricalik/Esitsizlik Temelinde Bireye Ait
Peyzajin Cergevesi. Istanbul Aydin Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 14(3),
329-350.




Peyzaj Mimarlig1 Alaninda Uluslararas1 Derleme, Aragtirma ve Caligmalar j 443

Ozhancy, E., and Kog, A. (2023). The effect of different area uses and topography
on surface temperature and climate parameters. Environmental Science
and Pollution Research, 30(16), 47038-47051.

Renard, F., Alonso, L., Fitts, Y., Hadjiosif, A., and Comby, J. (2019). Evaluation of
the effect of urban redevelopment on surface urban heat islands. Remote
Sensing, 11(3), 299. https://doi.org/10.3390/rs11030299

Shepherd, J. M. and Burian, S. J. (2003). Detection of urban-induced rainfall
anomalies in a major coastal city. Earth Interactions, 7(4), 1-17. https://doi.
org/10.1175/1087-3562(2003)0072.0.c0;2

Sobrino, J. A. and Irakulis-Loitxate, I. (2020). A methodology for comparing the
surface urban heat island in selected urban agglomerations around the
world from sentinel-3 slstr data. Remote Sensing, 12(12), 2052. https://doi.
0rg/10.3390/rs12122052

Sosa, A. V. and Lindahl, G. (2022). Urbancare sahlgrenska, a hospital landscape
co-creation case to integrate sustainable development goals. The Evolving
Scholar. https://doi.org/10.24404/62c4ac18e37blelaef408269

Souto, J. I. d. O. and Cohen, J. (2021). Spatiotemporal variability of urban heat
island: influence of urbanization on seasonal pattern of land surface
temperature in the metropolitan region of belém, brazil. Urbe. Revista
Brasileira De Gestdo Urbana, 13. https://doi.org/10.1590/2175-3369.013.
€20200260

Taha, H. (1997). Urban climates and heat islands: albedo, evapotranspiration,
and anthropogenic heat. Energy and Buildings, 25(2), 99-103. https://doi.
org/10.1016/s0378-7788(96)00999-1

USGS (2025). Using the USGS Landsat Level-1 Data Product. https://www.usgs.
gov/core-science-systems/nli/landsat/using-usgs-landsat-level-1-data-
product. (Erisim Tarihi: 01.12.2025).

Wibowo, A. and Salleh, K. O. (2018). Land cover types and their effect on the urban
heat signature of university campuses using remote sensing . International
Journal of Technology, 9(3), 479. https://doi.org/10.14716/ijtech.v9i3.1932

Zaki, S. A., Othman, N. E., Syahidah, S. W., Yakub, F., Muhammad-Sukki,
F., Ardila-Rey, J. A., ... and Saudi, A. S. M. (2020). Effects of urban
morphology on microclimate parameters in an urban university campus.
Sustainability, 12(7), 2962. https://doi.org/10.3390/sul12072962

Zhang, Y., Balzter, H., Liu, B., and Chen, Y. (2017). Analyzing the impacts of
urbanization and seasonal variation on land surface temperature based on
subpixel fractional covers using landsat images. IEEE Journal of Selected
Topics in Applied Earth Observations and Remote Sensing, 10(4), 1344-
1356. https://doi.org/10.1109/jstars.2016.2608390

Zheng, G., Xu, H,, Liu, F,, Lin, X., Wang, S., and Dong, J. (2024). Study roadmap
selection based on the thermal comfort of street trees in summer: a case

study from a university campus in china. Sustainability, 16(11), 4407.
https://doi.org/10.3390/su16114407







(PBoliim 22

iL OLCEGINDE KARBON TUTMA KAPASITESININ
ZAMANSAL DEGERLENDIRILMESIi: BINGOL iLi
ORNEGI
Siilem SENYIGIT DOGAN!

Nebahat KALKAN?

1 Dr. Ogr. Uyesi/ Siilem SENYIGIT DOGAN, Dicle Universitesi Teknik Bilimler Mes-
lek Yiiksekokulu, Park ve Bahge Bitkileri Boliimii, Peyzaj ve Siis bitkileri Yetistiriciligi
Programu

2 Dr. Ars. Gor/ Nebahat KALKAN

Adiyaman Universitesi Mimarlik Fakiiltesi




446 § Silem SENYIGIT DOGAN, Nebahat KALKAN

Karbon tutma kapasitesi, atmosferden karbondioksitin (CO?) dogal
veya yapay olarak yakalanip depolanmasini igeren ve iklim degisikligini
hafifletmek i¢in degerlendirilen bir mekanizmadir. Ozellikle ¢evresel ko-
sullar1 ve orman karbon depolamasini artirmay1 amaglayan politikalar
nedeniyle ¢ok sayida ¢alismanin odak noktas: olmustur.

Yesil alanlar cesitli bolgelerde gozlemlenen 6nemli potansiyel ile kar-
bon tutma konusunda biiyiik bir rol oynamaktadir. Ornegin, Cin’deki
“Grain-for-Green” programi, Yunan Eyaleti gibi belirli bolgelerdeki top-
lam karbon stoku degisimlerinin %27,14 ila %40,63’iine katkida bulunarak
toprak organik karbon stoklarinin artirilmasinda etkili olmustur (Wang
et al., 2018). Bu girisim, orman biyokiitlesinde 1970’lerde 4,38 Pg C’den
1998’de 4,75 Pg C’ye belirgin bir artiga yol agmis yilda yaklasik 0,021 Pg
C’lik ortalama bir birikim orani gostermistir (Zhang et al; Wang et al,,
2018). Dahasi, karbon tutma potansiyeli farkli yesil ortii tiirlerine gore de-
gisiklik gostermektedir ve otoyol boyunca uzanan yapay calilar {izerin-
de yapilan yakin tarihli bir ¢aligmaya gore belirli bitki ortiisiiniin karbon
tutulmasini artirabilecegi vurgulanmigtir (Li et al., 2023). Diger taraftan
Jeolojik olusumlar, 6zellikle derin tuzlu su katmanlar1 ve komiir yataklar
da karbon tutma kapasitesinde etkili ortamlar olarak kabul edilmektedir.
Caligmalar, derin tuzlu akiferlerin 6nemli teorik depolama kapasitelerine
sahip oldugunu ve yaklasik 119,2 milyar ton CO? tutabileceklerini goste-
ren tahminler oldugunu goéstermistir (Wang et al., 2023). Bu jeolojik stra-
teji yalnizca karbonu depolamakla kalmaz, ayni zamanda gelismis komiir
yatagi metani (ECBM) iiretimi gibi siiregler yoluyla metan geri kazanimi-
n1 da artirabilir; bu da bu tiir yontemlerin hem depolama potansiyelini
hem de ekonomik uygulanabilirligini vurgulayan arastirmalarla destek-
lenmektedir (Li et al., 2024).

Sicaklik da dahil olmak tizere ¢evresel kosullar, yesil ortiilerin karbon
tutma kapasitesi iizerinde derin bir etkiye sahiptir. Ornegin, artan sicak-
liklarin, Tianshan Daglarr'ndaki Picea schrenkiana gibi tiirlerin tutma po-
tansiyelini artirdig1 gosterilmistir; buradaki ¢aligmalar, iklimsel faktorle-
rin karbon tutma kapasitesindeki uzun vadeli degisimin yaklasik %75’ini
agikladigini gostermektedir (Zhou et al., 2021). Ayrica, tiir bilesimindeki
ve orman yonetimi uygulamalarindaki degisiklikler karbon depolama
kapasitesini 6nemli 6l¢iide etkileyebilir; yerli olmayan tiirlerin daha fazla
varlig1 aninda karbon tutulmasina katkida bulunabilmekte, ancak uzun
vadeli dayaniklilig1 tehlikeye atabilmektedir (Lazaro-Lobo et al., 2023).

Doguanadolu bdlgesinin giineyinde bulunan Bingdl ili yesil doku
bakimindan zengin potansiyele sahip olan illerden birisidir. Il genelinde
1169 bitki taksonu belirlenmis ve bu taksonlar 5 farkli vejetasyon tipine
dagilmistir (URL-1., 2018). Yesil ortiiniin zenginligi il genelinde karbon
tutma kapasitesinin degisimine olanak saglamaktadir.
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Bu ¢alismanin amaci zamansal ve uzaysal veri setleri kullanilarak
Bingol iline ait karbon tutma potansiyelinin zamansal degisimini tahmin
etmek ve bu tahminler sonucundal 6lgeginde planlamalara yon vermektir.

Materyal

Calisma alaninin materyalini olusturan Bingdl ili, Dogu Anadolu
Bolgesinin Yukar: Firat bolimiinde 8.125 km®yi bulan yiiz dlgiimiine sa-
hip, 38°27” ve 40°27” dogu boylamlariyla 41°20’ ve 39°54° kuzey enlemleri
arasinda bulunmaktadir. Bing6l ilinin, dogusunda Mus, kuzeyinde Er-
zincan ve Erzurum, batisinda Elazig ve Tunceli, glineyinde ise Diyarbakir
bulunmaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Calisma alaninin konumu gésteren harita
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Calisma alanina ait uydu verileri Landsat 8 uydusuna ait veri setleri
kullanilmigtir. Kullanilan bu veri setleri, tarihleri ve ¢oziintirliikkleri asa-
g1daki gibidir (Tablol). Bingol iline ait karbon tutma potansiyelini belir-
lemek i¢in genellikle vejetasyonun en aktif oldugu donemler olan haziran
ayinin son haftasi ve temmuz ayinin ilk haftalar1 se¢ilmistir.

Tablo 1. Calismada kullamilan Landsat 8 OLI/TIRS spektral bantlari

Spektral bant Dalga boyu Coziiniirlitkk
Band 4 - Red 0.64 - 0.67um 30 m
Band 5 - Near-Infrared (NIR) 0.85 - 0.88 um 30 m

Caligma alanina ait Land-sat uydusuna ait veri setleri elde edildik-
ten sonra Arc-GIS 10.8 programinda analiz edilerek asagidaki sema uy-
gulanarak normalize edilmis bitki ortiisii fark: indeksi (NDVI) haritalar:
olusturulmustur (Sekil 3). NDVI haritalar1 ¢aligma alaninin canli yesil
bitki ortiisii igerip icermedigini degerlendiren basit bir grafik gostergedir.
Negatif NDVI degerleri (-1’e yaklasan degerler) suya karsilik gelir. Sifira
yakin degerler (-0.1 ile 0.1) genellikle ¢orak kaya, kum veya kar alanlari-
n1 temsil etmektedir. Son olarak, diisiik, pozitif degerler ¢ali ve otlaklar:
(yaklasik 0.2 ile 0.4) temsil ederken, yiiksek degerler (I'e yaklasan degerler)
iliman ve tropikal yagmur ormanlarini géstermektedir (Giilgin, 2021)

BAND5 (NIR)

ArcGis Spatial
Analysis Tools

NDVI=NIR-RIZD/NIR+RED

Sekil 3. NDVI haritalar: olusturulurken izlenen yol
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Caligmada NDVT haritalar1 olusturulduktan sonra karbon depolama
potansiyelini belirlemek icin Myeong et al. (2006) tarafindan gelistirilen
asagidaki formiil kullanilmistir. Bu formiil, genis alanlarda karbon depo-
lama potansiyelinin zamansal ve mekansal degisiminin belirlenmesinde
uygulanan bir yontemdir (Hutyra et al.;2011, Dobbs et al., 2018).

Karbon(tons/pixel) = 0.10702eNDV1x0.0194
BULGULAR

Ozellikle Sekil 4 incelendiginde 2015 yilina ait karbon stoklar1 Bingdl
[li'nin kuzey ve dogu kistmlarinda yogunlastig1 goriilmektedir. Ozellikle
Bingol ilinin bu kisimlar1 daglik ve orman peyzaj karakterine sahip oldu-
gu icin vejetasyon yoniinden daha sengin bir ortiiye sahiptir. Genellikle
bu kisimlar vejetasyon tipi bakimindan, mese, cam ve diger bitki tiirlerini
barindirdigindan bu bélgeler karbon tutma potansiyeli bakimindan daha
yiiksek bir performans sergilemektedir.

Karbon 2015

<VALUE>

I 0.10572879 - 0,10626785
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I 0.106779663 - 0107576877 é

Toplam(piksel/Ton): 994445
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Sekil 4. Bingol iline ait 2015 yili karbon tutma potansiyeli haritasi

2015 yil1 karbon potansiyeli haritasina gére merkez ve giiney bat1 ke-
simlerinin daha diisiik potansiyele sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 4).
Ozellikle bu bélgeler yerlesim yerleri ile kaplidir. 2015 yili haritasina gore;
genel olarak ilin topografyas ile karbon tutma potansiyeli haritasi paralel
bir yap1 izlemektedir. Ozellikle yiiksek rakimli yerler daha az antropojen
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etkiye maruz kaldiklarindan dolay: bu yerlerde vejetasyon daha aktiftir.
2015 yil1 itibariyle Bingdl ilinde toplam karbon tutma kapasitesi 994445
ton olarak belirlenmistir.

Karbon 2016

<VALUE>
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[ ] 0106460778 - 0106612973
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o 1
047595 19 285 38

T
ansnnnn

T T T T T T
4440000 4480000 4520000 4560000 4600000 4640000

Sekil 5. Bingdl iline ait 2016 yili karbon tutma potansiyeli haritasi

2016 y1l1 analizinde (Sekil 5) 2015 yilina gére toplam karbon stokla-
rina gore 650 tonluk bir artig gozlemlenmistir. Ozellikle bu artis, il ge-
nelinde bitki ortiistiniin (biyokiitle) veya topraktaki organik maddenin
(toprak karbonu) miktarinin 2015’ten 2016’ya gegerken hafifce iyilestigini,
yani bolgenin karbon tutma kapasitesinin arttigini gostermektedir. Ge-
nel olarak 2016 yil1 analizinde de 2015 de oldugu gibi ilin kuzey ve dogu
kistmlar1 daha ytiksek karbon tutma potansiyeline sahip oldugu goriil-
mektedir. 2016 y1ilinda toplam karbon tutma potansiyeli 995095 ton olarak
belirlenmistir.



Peyzaj Mimarlig1 Alaninda Uluslararas1 Derleme, Aragtirma ve Caligmalar ) 41

Karbon 2017

<VALUE>
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Sekil 6. Bingol iline ait 2017 yili karbon tutma potansiyeli haritasi

2017 yili Bingol ili karbon tutma potansiyeli haritasi( Sekil 6) ince-
lendiginde 6zellikle 2016 yillina gore 556 tonluk bir kayip yasanmuistur.
Bu kayiplar genellikle iklim sartlar: ve arazi kullanim baskilarindan kay-
naklanmaktadir. Diger yillarla benzer durum sergileyen 2017 yilinda da
karbon tutma potansiyelinin en yiiksek oldugu bolgeler yine Bingol ilinin
kuzey ve dogu bolgeleridir. 2017 yil1 itibariyle toplam 994539 ton karbon
tutma potansiyeli belirlenmistir.



452 ¢ Sillem $ENYIGIT DOGAN, Nebahat KALKAN

4770000
!

Karbon 2018
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Sekil 7. Bingdl iline ait 2018 yili karbon tutma potansiyeli haritasi

2018 y1l1 analizleri incelendiginde; karbon tutma kapasitesindeki dii-
siig egilimi devam etmektedir. Ozellikle 2018 yilinda toplam karbon tut-
ma kapasitesi 986414 ton olarak belirlenmistir. (Sekil 7). 2017 yilina gére
81125 tonluk ciddi bir diisiis yasanmaktadir. Ozellikle bu kayipin 2018 y1-
linda Bingol ili i¢in ekosistemde biiyiik bir bozulmanin basladiginin isa-

reti olarak yorumlanabilmektedir.
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Sekil 8. Bingol iline ait 2019 yili karbon tutma potansiyeli haritasi

2018’den 2019’a gegerken Bingdl’iin toplam karbon stogu 8970 piksel/
ton artmistir. Bu artis, 6nceki yilda yasanan (2017-2018) kayiptan (8125
piksel/ton) daha biiytiktiir ve bu 4 yillik seride gozlemlenen en yiiksek y1l-
lik artis olarak goriilmektedir (Sekil 8).

Bu durum, 2018’deki kaybin biiyiik bir kisminin hizla geri kazani-
labilir biyokiitle oldugunu ve mevsimsel kosullarla ilgili oldugunu giiglii
bir sekilde diisiindiirmektedir. Muhtemelen 2018’deki biiyiik diisiise yol
acan kuraklik veya stres kosullar1 2019°da yerini daha iyi yagis ve bitytime
kosullarina birakmistir. 2019 verileri, Bingol ekosisteminin 6zellikle hiz-
I1 bitytime potansiyeline sahip alanlarda (mera, ¢alilik ve gen¢ ormanlar)
yiiksek bir direng gosterdigini ortaya koymaktadir. 2018’ deki kayip kalici
olmaktan ¢ok, o y1l yasanan olumsuz iklim kosullarinin (biiyiik ihtimalle
kurakligin) bir sonucu gibi gériinmektedir. Genel olarak karbon tutma
potansiyeline sahip alanlar diger yillarla benzer bolgelerde yogunlasmis-
tir. 2019 yili itibariyle toplam 995384 ton karbon tutma potansiyeli belir-
lenmistir.
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Karbon 2020
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Sekil 9. Bingol iline ait 2020 yili karbon tutma potansiyeli haritasi

2020 y1ilina ait karbon tutma potansiyeli haritas: incelendiginde; 2019
yilina gore 588 tonluk bir artis gostermistir. Ayni sekilde karbon tutma
potansiyeline ait alanlar diger yillarla ayn1 bolgelerde ayni performanslari
sergilemektedir (Sekil 9).

2020 y1l1 itibariyla, Bingol'iin karbon stok seviyesi, incelenen tiim se-
rinin en yiiksek seviyesindedir. Bu, son iki yilda (2019 ve 2020) bolgedeki
bitki bityiime kosullarinin (yags, sicaklik) oldukgea elverisli oldugunu gos-
termektedir. Bu yilda Bingol ilinde 995972 ton karbon tutma potansiyeli
tespit edilmistir.
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Karbon 2021
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Sekil 10. Bingol iline ait 2021 yili karbon tutma potansiyeli haritast

Sekil 10" a gore; karbon kaybi: 2019 ve 2020’de yasanan st tste iki
yullik iyilesmenin ardindan, 2021 yilinda toplam karbon stogu 1205 ton
azalmistir. Bu, ekosistemin karbon tutma kapasitesinde kiigiik ancak be-
lirgin bir gerileme oldugunu gostermektedir. Bu diisiis, muhtemelen 2021
yilinda Bingol bolgesinde 2020’ye kiyasla daha kurak veya daha az elverisli
bityiime kosullarinin yasandigini bir gostergesi olarak yorumlanabilir.
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Sekil 11. Bingél iline ait 2022 yili karbon tutma potansiyeli haritasi

Bingol ekosisteminin karbon stokundaki artis ve azalmalar siirekli
olarak dongiisel bir sekilde devam etmektedir. 2018’deki biiyiik kayb, iki
yillik toparlanma (2019-2020), ardindan bir gerileme (2021) ve son olarak
tekrar bir toparlanma (2022) izlemistir. Ozellikle 2022 yilinda 995155 ton-
luk toplam karbon tutma potansiyeli ile 2021 y1lina gore 60 tonluk bir artis

oldugu gozlemlenmistir ($ekil 11).
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Karbon 2023
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Sekil 12. Bingol iline ait 2023 yuli karbon tutma potansiyeli haritast

2022’de baslayan toparlanma, 2023 yilinda da 540 ton artisla devam
etmistir. Bu artis, 6nceki yillardaki dramatik dalgalanmalara kiyasla ol-
dukga kiigiiktiir ve bu durum 6zellike ekosistemin stabilize oldugunu gos-
termektedir (Sekil 12). Ozellikle bu harita da Kuzey ve dogu bélgelerinde-
ki koyu ve agik yesil alanlar (yiiksek karbon) biiyiik 6lgiide korunmustur.
Bu, ormanlik biyokiitlenin 2022’ye gére daha stabil oldugunu ve giiglii bir
kay1p yasanmadigini gostermektedir.

a770nnn

arannnn

az4n0nn
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Sekil 13. Bingol iline ait 2024 yuli karbon tutma potansiyeli haritasi

2024 haritasi verilerine gore, 2023 haritasiyla biiyiik dl¢iide benzerlik
gostermekte, bu da bolgesel ekosistemlerde 6nemli bir bozulma veya iyi-
lesme yasanmadigini gostermektedir. 2024 y1li itibariyla Bing6l’iin karbon
stogu, bundan onceki yillara gore ortalama seviyelerinin biraz tizerinde ve
stabil bir konumdadir. Bu, ekosistemlerin genel sagliginin son yillarda ko-
runabildigini gostermektedir.( Sekil 13). 2024 yil1 itibariyle toplam 995254
ton karbon tutma potansiyeli belirlenmistir. Bir dnceki yila gore 441 ton

diisiik bir seviyede diistis yasanmustir.



Peyzaj Mimarlig1 Alaninda Uluslararas1 Derleme, Aragtirma ve Caligmalar 49

4440000 4480000 4520000 4560000 4600000 4540000

Karbon 2025
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Sekil 14. Bingol iline ait 2025 yuli karbon tutma potansiyeli haritast

Sekil 14 e gore Bingol ilindeki karbon tutma potansiyeli bir 6nceki
2024 yilina gore 2025 yilinda toplam karbon stogu -681 piksel/Ton diisiis
gostermistir. Bu diisiis, onceki iki y1ldaki stabil degisimlere gore daha bii-
yiiktiir ve Bingol ekosisteminin karbon tutma kapasitesinde orta diizeyde
bir gerileme oldugunun gostergesidir. Bu yilda toplam 994573 ton karbon
tutma potasiyeli belirlenmistir.

SONUC VE ONERILER

10 y1illik veri setleri incelendiginde Bingol ilinde karbon tutma kapa-
sitesinin negatif egilimde oldugu goriilmektedir. (Tablo 2). Karbon tut-
ma potansiyeli haritalarina gore en biiyiik diisiis, 2018’ deki biiyiik karbon
kaybidir. Bu kayip, Bingol’de o donemde yasanan ve su kaynaklarini dahi
etkileyen siddetli kuraklik verileri ile miikemmel bir sekilde ortiismek-
tedir. Bingol ekosisteminin biyokiitle ve toprak karbonunun yillik yagis
miktarina ne kadar bagl oldugunu kesin olarak kanitlamaktadir.
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Tablo 2. 10 yillik verilerden olusan tablo

Toplam Karbon | Yillik . .
Yil (pil;(sel /Ton) Degisim Degisim Yorumu
2016 [995095 0 Baslangic Seviyesi
2017 |994539 -556 Hafif Gerileme
2018 | 986414 -8125 SERININ EN DUSUK DEGERI / Siddetli Kayip
2019 | 995384 +8970 SERININ EN BUYUK ARTISI / Hizli Toparlanma
2020 995972 +588 SERININ EN YUKSEK DEGERI / Stabil fyilesme
2021  |994767 -1205 Orta Diizeyde Gerileme
2022 995155 +388 Hafif Toparlanma
2023 995695 +540 Stabil Iyilesme
2024  |995254 -441 Stabil Diisiis
2025 [994573 -681 Orta Diizeyde Kayip

Ozellikle Tablo 2 deki verilere gére karbon tutma potansiyelinde
Bingol ilinde iyilestirme yapmak i¢in daglik ve ormanlik alanlarda ytizey
akigini yavaglatmak ve yer alt1 su seviyelerini desteklemek i¢in kiigiik su
tutma yapilari (goletler, teraslama) insa edilmelidir. Bu, kurak donemlerde
vejetasyonun suya erisimini siirdiirmesine yardimci olabilmektedir. Bu-
nun yaninda yerel yonetimler ve ilgili kurumlarla ortak projeler gelistiri-
lip kurakliga daha dayanikli, derin kokli ve yoreye 6zgii agag tiirlerinin
(6zellikle mese tiirleri) agaglandirma projelerinde 6ncelikli olarak kulla-
nilmasi saglanmalidir. Sel ve erozyonu 6nlemek ve suyu arazide tutmak
icin kiigiik akarsu havzalarinda iyilestirme ¢alismalar1 yapilmalidir. Oze-
likle haritalar incelendiginde kuzey ve dogu boélgeler karbon tutma po-
tansiyelinin yiiksek oldugu alanlardir. Bu alanlar 6zel koruma statiisiine
alinmalidir. 2018 deki biiyiik diisiis gibi vakalarin yasanmamast i¢in or-
man yanginlarina yonelik tedbirler alinmalidir. Yerel yonetimler ile tarim
ve ormancilig1 birlestiren sistemler gelistirilerek tarim arazilerinin karbon
tutma potansiyeli artirllmalidir. Ozellikle mera alanlari karbon tutma yo-
niinden de 6nemli bir paya sahip alanlardir ve bu alanlarda hayvan otlama
yoniinden periyodik sistemler zorunlu kilinmalidir. Bozulmus mera alan-
larin yeniden iyilestirilmesi saglanmalidir.

Bu 6nerilerin uygulanmasi, Bingol’iin iklim degisikliginin etkilerine
kars1 daha direngli olmasina ve dogal kaynaklarinin siirdiriilebilirligini
saglamasina yardimci olacaktir.
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