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BOLUM 1

ILKOGRETIM MATEMATiK QGR!E'[iMiNDE
MODELLEME YETERLIKLERI: BILISSEL
MODELLEME YETERLIGI'

Ali ERASLAN?
Neslihan SAHIN?

1 Bu ¢aligma yazarlarin ilkokul 4. sinif 6grencilerinin biligsel modelleme yeterliklerinin
belirlenmesi ve degerlendirilmesi baglikli tezinden tiretilmistir.

2 Prof. Dr.,, Ondokuzmayis Universitesi, Egitim Fakiiltesi, {lkdgretim Matematik Egitimi ABD.
ORCID: 0000-0003-4006-9363

3 Dr. Ogr. Uyesi, Sinop Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik Egitimi ABD. ORCID: 0000-
0003-0558-2487
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Tiirkiye’de yapilan matematiksel modelleme ¢aligmalarinin ¢ogunlugu
matematik 6gretmen adaylari tizerinde ytritiliirken ilkokul seviyesinde (Sa-
hin, 2014; Sahin ve Eraslan, 2016; 2017) yapilan ¢aligmalarin oldukea sinirl
kaldig1 belirlenmistir (Birgin ve Oztiirk, 2021). Modelleme ¢aligmalarinda
matematik 6gretmen adaylarinin daha ¢ok tercih edilmesinin nedeni 6zellik-
le egitim fakiiltesinde gorev yapan arastirmacilarin bu kitleye daha kolay ula-
sabilmesinden kaynaklanmaktadir. Bu konuda hem literatiir sonuglar1 hem
de giincellenen matematik dersi 6gretim programi (MEB, 2018) yogun bir
bicimde matematiksel modelleme yeterliklerinin ilkokul yillarindan itibaren
desteklenmesi ve bu baglamda daha ¢ok calismalar yiritiilmesi gerektigini
vurgulamaktadir. Dolayisiyla bu boliimde ilkogretim seviyesinde yapilacak
yeni modelleme ¢aligmalarina 151k tutmak amaciyla bazi temel kavramlar ve
bunlar arasindaki iligkiler agiklanmistir. Bunlar sirasiyla: (a) Beceri, yetenek
ve yeterlik kavramlari, (b) Matematiksel yeterlik, (c) Matematiksel modelleme
yeterligi ve (d) Biligsel modelleme yeterligidir.

Beceri, Yetenek ve Yeterlik Kavramlar:

Beceri (ability), yetenek (talent) ve yeterlik (competency) kavramlari ara-
sindaki iligki, bu kavramlarin zaman zaman birbirinin yerine kullanilmasina
neden olmustur. Tirk Dil Kurumuwnun (2024) resmi sozliigiine gore beceri,
“kisinin yatkinlik ve 6grenimine bagli olarak bir isi basarma ve bir islemi
amaca uygun olarak sonuglandirma yetenegi; maharet’ olarak tanimlanirken
yetenek, ‘bir kimsenin bir seyi anlama veya yapabilme niteligi, istidati, kabi-
liyeti’ olarak ifade edilmektedir. Yeterlik veya yeterlilik ise ‘bir isi yapma gii-
ciinii saglayan ozel bilgi; ehliyet, kifayet” olarak tanimlanmaktadir. Buradan
genel olarak beceri egitim veya tecriibe yolu ile elde ettigimiz bir maharetken
yetenek 6grenilmeden kazanilmis yani daha ¢ok bireyin dogustan var olan
bir seyi yapabilme kabiliyeti olarak agiklanabilir. Yeterlilik ise bilgi, beceri ve
yeteneklerin tamaminin bir hedef dogrultusunda kullanilmasi veya ise kosul-
mas1 olarak ifade edilebilir.

Yeterlik, bir kisinin kisisel olarak ifade ve gorevlerin uygunlugunu bi-
limsel agidan degerlendirip dogrulugunu kontrol etme, yargilama ve bunla-
r1 eyleme doniistiirebilme becerisi olarak tanimlanmaktadir (Maaf3, 2006).
Bu tanimdan da anlagilacag: iizere yeterlik ve beceri birbiri ile iligkili kav-
ramlar olup, yeterlik becerileri kapsayan bir kavramdir. Beceri, bireyde var
olan yeteneklerin egitilerek, bireyin bir amaca ulasmasini saglayacak sekilde
orgiitlenmesidir (Tekin-Dede, 2015). Yetenek (talent) ise, “bir duruma uyma
konusunda organizmada bulunan ve dogustan gelen giic, kapasitedir” (TDK,
2024). Tanner ve Johnes (1995) gore motivasyon modelleme yeterliginin temel
parcalarindan biridir. Yeterligin gerceklestirilmesinde bireyin istekli olusu ve
motivasyonuda énemlidir (Maaf3, 2006). Yani yeterlik sadece beceriden ibaret
olmayip yetenegi de icine alirken bu beceri ve yeteneklerin istekli bicimde
eyleme aktarimini da kapsamaktadir (Maaf3, 2006).
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Niss, Blum ve Galbraith (2007) yeterligin tanimini daha o6zellestirerek,
yapilmasi gereken belirli-uygun eylemleri iceren problem durumlarinda, bi-
reyin bu eylemleri yapabilme becerisi olarak ifade etmislerdir. Ayrica yeterlik,
bir kisinin belirli bir durum i¢inde karsilastig1 zorluklarin iistesinden gelebil-
mek icin eyleme ge¢me noktasinda ‘i¢sel olarak hazir olma’ durumu seklinde
tanimlanir (Blomhej ve Jensen, 2007; Jensen, 2007). Kisisel, profesyonel ya da
sosyal yasamin bazi alanlarinda bir yeterlige (yetkin olmak) sahip olmak de-
mek, o alandaki yasamin esas unsurlarini orta diizey sart ve kosullar altinda
kabul edilebilir bir 6lgiide ustalikla gerceklestirmektir (Niss, 2015).

Blomhej ve Jensen’e (2003) gore yeterlik bireyi ilk olarak “eyleme” yon-
lendirir ve yeterlik tanimi i¢inde ‘eyleme veya harekete ge¢meye hazir olma”
durumunu; dolayli yoldan yonlendirilerek verilen bir durum igindeki bazi
ozelliklerin bireyin fark etmesini saglamadan veya fiziksel bir eylemi gergek-
lestirmeden alikoymamasi adina olumlu bir karari ima ettigini belirtmisler-
dir. Bir bagka deyisle yeterlikte eyleme ge¢meye hazir olma, gerektiginde hem
tiziksel olarak harekete gegme durumunu hem de dolayl1 yoldan égrencilerin
yonlendirilmesi ile (rehberlik edilmesiyle) onlari zihinsel olarak harekete ge-
¢irme (tetikleme) durumlarini icerir. Fakat hicbir yeterlik, eylem kelimesinin
bu genel yorumu i¢inde, ¢ok yogun ve igsel bir kavrayisin sonrasinda ortaya
¢ikmaz (Blomhej ve Jensen, 2003). Bir bagka deyisle yeterlikte ortaya konulan
eylem ani bir kararin neticesinde ve o anda ortaya ¢ikan durumu ifade eder.

Yeterlikler 6znel ve sosyo-kiiltiirel yanlar1 arasinda igsel bir ikileme sa-
hip analitik bir kavramdir (Wedege, 1999). Yeterlik 6zneldir ¢iinki her za-
man bir bireye aittir ve kendi kendine var olamaz; var olan yetkin bireylerdir.
Ayni zamanda sosyo-kiiltiireldir ¢linkii baz1 eylemlerin zorlukla karsilasma
derecesi eylemlere anlam ve mesruluk katan gevre ile her zaman iliskilidir
(Blomhej ve Jensen, 2007). Tiim yeterlilikler, bir yetkinlige, yani yetkinli-
gin olgunluga ulagabilecegi bir alana sahiptir (Niss, 2003; Blomhej ve Jen-
sen, 2007). Bu, bir yetkinligin baglamsal olarak belirli bir gorevi ¢6zmek i¢in
belirli bir yontemin kullanimina bagli oldugu anlamina gelmez. Eger boyle
olsaydi, genel yeterlikleri belirlemeye ¢alismanin bir anlami olmazdi. Yeter-
likler sadece “verilen durumun” tarihsel, sosyal, psikolojik kosullar1 gerce-
vesinde baglamsaldir (Blomhgj ve Jensen, 2007). Matematigin oynadig1 veya
rol oynayabilecegi baglamlarda matematigi anlama, yorumlama, matematik
yapma ve matematigi kullanma becerisi Matematiksel yeterlik olarak tanim-
lanmaktadir (Niss, 2003).

Matematiksel Yeterlik

Niss (2003) okul sistemi ve sinif kiiltiirdi ile ilgili problemleri ¢6zmek
icin matematiksel yeterliklerin tanimlanmasi gerektigini vurgulamaktadir
(aktaran Maaf3, 2006). Bu matematiksel yeterlikler 6zel olarak matematiksel
modelleme yeterliklerini de igermektedir (Maaf3, 2006). Dolayusiyla ilk olarak
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matematiksel yeterlikler ve sonrasinda matematiksel modelleme yeterlikleri-
nin agiklanmasi daha uygun olacaktir.

Yeterlik, bir kisinin belirli bir durumun zorluklari ile karsilastig1 anda
bireyin harekete gegmeye hazir olmasi seklinde tanimlanir ve bu tanim vur-
gulanan yeterliligin eylemsel olmasindandir (Jensen, 2007). Yeterlilik tani-
minda belirtilen giigliiklerin matematiksel kaynakli olmas: durumunda ma-
tematiksel yeterlilik ortaya ¢ikmaktadir (Maaf3, 2006). Dolayisiyla matema-
tiksel yeterlik belirli bir matematiksel zorlugu iceren bir durumun tstesinden
gelmek amaciyla bireyin harekete gegmeye hazirlikli olmasi seklinde tanim-
lanmaktadir (Jensen, 2007).

Matematigi mantikli, kullanish ve degerli bir disiplin olarak gorme egi-
limi, 6grencilerin bu alandaki bilgi ve becerilere giiven duymalar1 agisindan
onemlidir (Kilpatrick, 2002; Vargas-Alejo ve Cristobal Escalante, 2012). Ma-
tematiksel yeterlilik 6grencilerin bu bilgi ve becerileri yeni durum ve alanlara
aktarma kapasitesine sahip olduklarini gosterir. De Corte’ye (2007) gore ma-
tematiksel yeterligin edinilmesi, aktif, yapilandirmaci, kendi kendine diizen-
lemeye olanak saglayan, yerlesik ve igbirlik¢i bir 6grenme siirecini gerektirir
(Vargas-Alejo ve Cristobal Escalante, 2012).

Matematiksel yeterliklerin belirlenmesi ve tanimlanmasi {izerine Dani-
marka’da KOM projesi gergeklestirilmistir (Niss, 2003; Blomhgj ve Jensen,
2007). Bu proje “matematiksel yeterlik nedir?” ve “matematiksel yeterlilik na-
sil olgiilmelidir?” sorularini yanitlandirmak tizerine olusturulmustur (Niss,
2003). Niss ve Hojgaard (2011) proje raporunda matematiksel yeterligin belirli
matematiksel zorluklar iceren durumlarda bireyin uygun sekilde hareket et-
mek i¢in iyi-sekilde hazir olma durumu olarak tanimlamislardir. Sekiz mate-
matiksel yeterligin tanimlandig1 projede (Sekil-1), bu sekiz yeterligin her biri
kendine ait karakteristik 6zellikleri nedeniyle belirgin bir gekilde birbirinden
ayrilmaktadir (Henning ve Keune, 2007; Niss ve Hojgaard, 2011). Yeterlik-
lerin birbirinden ayrilmasina ragmen, bu sekiz matematiksel yeterlik birbi-
riyle iligkili ve bazi durumlarda ortiismektedir (Henning ve Keune, 2007).
Sunulan siniflandirma semasinda, ilgili bilissel etkinlikleri agiklamak i¢in
‘kesisen (Ortiisen) yeterlikler kiimesi” kavrami kullanilmaktadir (Niss, 2003;
Henning ve Keune, 2007; Jensen, 2007; Niss ve Hojgaard, 2011). Modellerin
olusturulmasindaki yeterlik ¢ok farkli insan becerilerini icermektedir fakat
bu beceriler matematiksel yeterlik kavrami i¢in gerekli olan temel becerilerle
aynidir. Dahasi, modelleme yeterligi, 6zellikle modelleme eylemlerini igeren
ve birbiri ile ortiisen (kesisen) bir dizi beceri gerektirmektedir (Henning ve
Keune, 2007)
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Matematiksel dille ve
arag gereglerle
ugrasmak

Matematiksel
Diisiinme Temsil etme
Yeter] llgl yeterligi
Sembol ve
Problemle seKillendirme
miicadele etme yeterligi
yeterligi ‘ ‘

— >
X

Matematikle ilgili soru
sorma ve yamtlama

Modelleme
yeterligi

iletigim kurma
yeterligi

Materyal ve arag-
gereg kullanim1
yeterligi

Muhakeme
yeterligi

Sekil 1: Sekiz matematiksel yeterlik kiimesi (Niss ve Hojgaard, 2011).

Yukaridaki sekilde gosterilen yeterliklerin kendi i¢inde bagimsiz ve belli
oranda digerlerinden ayrilmis olmasinin, bu farkl: yeterliklerin birbiriyle iligki-
siz oldugu ya da keskin sekilde digerlerinden ayristig1 diisiiniilmemelidir (Hen-
ning ve Keune, 2007; Niss ve Hojgaard, 2011). Aslinda yeterlik, ortada yogun
iken kenarlara dogru daha az yogun olan ve diger kiimelerle kismen kesisen
(ortiigen) kiimelerin bir merkezde birleserek olusturdugu yercekimi merkezi
seklinde bir yetkinliktir (Niss ve Hojgaard, 2011). Bir baska ifadeyle, herhan-
gi bir yeterlik diger yeterliklerden tamamen ayr1 olarak elde edilemez ve onun
tizerinde uzmanlagilamaz anlamina gelmektedir. Yeterliklerin karsilikli olarak
birbiriyle ortiisen noktalar: olsa da diger taraftan her birinin kendine ait bir
karakteri veya 6zelligi vardir (Niss, 2003; Niss ve Hojgaard, 2011). Genel olarak
sekiz yeterliligin birlikte, matematiksel yeterliligi kapsayacak sekilde iyi tanim-
lanmis boyutlarin bir kiimesi olarak olustugunu diisiinmek miimkiindiir.

Sekiz yeterlik iki sinifa ayrilmaktadir. ITk dort yeterlik, matematik ile ilgili
soru sorma ve yanitlama becerisi olarak siniflandirilmigtir. Bunlar: (a) matema-
tikle ilgili sorular sorma ve mevcut cevaplarin farkinda olmay1 (matematiksel
diisiinme yeterligi) (b) bu tiir sorulara matematiksel olarak yanit vermeyi (stra-
styla problemle miicadele etme yeterligi ve modelleme yeterligi) (c) matematiksel
sorular1 ¢ozmek i¢in parametreleri anlamay1, degerlendirmeyi ve ortaya koyma
becerisini (muhakeme yeterligi) icermektedir. (Niss, 2003; Niss ve Hojgaard,
2011). Benzer sekilde diger dort yeterlik kiimesi, matematiksel dil ve materyalle
ugrasma becerisini icermektedir. Bunlar : (a) matematiksel varliklarin, olgula-

*5
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rin ve durumlarin farkli temsilleriyle basa ¢ikabilmeyi (temsil-etme yeterligi),
(b) matematigin 6zel sembolik ve formiil temsilleri ile basa ¢ikmayi ifade eder
(sembol ve formiillestirme yeterligi), (c) matematikle ve matematik hakkinda
iletisim kurabilmeyi (iletisim kurma yeterligi) (d) matematiksel etkinlik i¢in
kullanilmasi gereken ¢esitli arag-geregleri kullanabilme ve bunlar: etkinlikle
iliskilendirebilme (materyal ve arag/gere¢ kullanma yeterligi) becerisi seklinde
siniflandirilmistir (Niss, 2003; Niss ve Hojgaard, 2011).

Tiim bu sekiz yeterlik zihinsel veya fiziksel siiregler, etkinlikler ve davra-
niglarla ilgilidir (Niss, 2003). Diger bir deyisle odaklanilan durum bireylerin
neler yapabilecegi tizerinedir. Bu da yeterliklerin davranigsal oldugunu (dav-
ranigq1 degil) gosterir (Niss, 2003).

Matematiksel Modelleme Yeterligi

Matematik egitiminin tim egitim kademelerinde 6grencilerin mate-
matiksel modelleme yeterliginin gelistirilmesini desteklemek ve gelistirmek
amaglardan biridir (Blomhej ve Jensen, 2003). Modelleme yeterliklerini ve
becerilerini tam olarak anlamak modelleme siirecinin tanimiyla yakindan
ilgilidir. Matematiksel yeterliklerden biri olan modelleme yeterligi, yani ma-
tematiksel modelleme yeterligi, Niss, Blum ve Galbraith, (2007) tarafindan,
ilgili sorulari, degiskenleri, iligkileri veya varsayimlari, verilen gercek durum
icerisinde tanimlayabilme; bunlar1 matematige transfer edebilme; elde edilen
matematiksel sonucu ger¢ek durum i¢inde dogrulama ve yorumlama; yapilan
varsayimlar altinda ulasilan modelleri karsilastirma ve analiz etme becerisi
olarak tanimlanmistir. Bu yeterlilik mevcut modellerin temellerini ve 6zellik-
lerini analiz edebilmeyi, bunlarin gesitliligini ve gegerliligini degerlendirebil-
meyi icerir (Niss ve Hojgaard, 2011). Blomhej ve Jensen (2003) matematiksel
modelleme yeterligini belirli bir baglamda matematiksel modelleme siirecinin
tim yonlerini bireyin kendiliginden bagimsiz ve igsellestirmis bir bicimde
yiriitebilmesi olarak tanimlamislardir. Diger yandan, matematiksel model-
leme yeterliligi, verilen baglamlarda aktif bir sekilde modelleme yapabilmeyi
yani matematigin 6tesinde durumlarda matematigi uygulamay1 ve matema-
tiksellestirmeyi de icermektedir (Niss ve Hojgaard, 2011). Niss ve Hojgaard,
(2011) KOM projesinde matematiksel modellemeyi su sekilde agiklamislardir:
Aktif modelleme bir dizi farkli 6zellikleri icermektedir. Birincisi, modelle-
necek olan ger¢ek konu veya durumu yapilandirma becerisini igermektedir.
Sonrasinda, bu durumun matematiksellestirmesi takip eder yani nesneleri,
iliskileri, problem formiilasyonu durumlarini matematiksel terimler kullana-
rak matematiksel modeller olusturmak olarak agiklanmistir.

Arastirmalar bagarili bir modelleme i¢in bilginin tek bagina yeterli ol-
madigini 6grencilerin o bilgiyi kullanmay1 se¢mesi ve takip ettikleri siireci
kontrol edip denetlemesi gerektigini vurgulamaktadir (Blomhoj, 2011; Blum,
2011; Maaf3, 2006; Niss, 2003; Kaiser, 2007). Matematiksel modelleme yeterli-
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gi, matematiksel modellerin olusturulmasinda ve arastirilmasinda yer alan
stiregleri gerceklestirebilme becerisini ifade eder (Niss, Blum ve Galbraith,
2007). Modelleme becerileri ise herhangi bir modelleme siirecini tamamla-
yabilmek icin sahip olunmasi gereken gercek hayat durumunu anlayabilme,
model olusturma ve model tizerinde matematiksel islem yapabilme gibi tek-
nik diizeyde becerilerdir. Bu ¢ercevede modelleme yeterlikleri, modelleme be-
cerilerini kapsarken ek olarak bu becerileri bir hedef dogrultusunda ortaya
koyma istegini de icermektedir (Kaiser, 2007).

Matematiksel modelleme yeterliklerinin belirlenmesinde modelleme sii-
recinin bagsarili bir sekilde tamamlanmasi 6ngériilmektedir. Bu nedenle, bu
yeterliklerin tanimlanmasinda genellikle modelleme siirecini agiklayan mo-
delleme dongiileri ele alinmaktadir (Blomhoj, 2011). Maaf (2006) modelleme
yeterliklerini, modelleme siirecini uygun sekilde yiiriitebilmek icin gerekli
bilgi, beceri ve yetenekler ile tiim bunlar1 gerceklestirme istegi (motivasyon)
ve bilis-iistii becerilerin birlesimi olarak tanimlamaktadir. Grupga galisilan
modelleme problemlerinde modelleme yeterliklerinin saglanmasinda bireysel
olarak ortaya konulmasinin aksine grubun modelleme yeterliklerini ortaya
koymasi 6nem tasimaktadir (Vorholter, 2018).

Biligsel Modelleme Yeterligi

Biligsel modelleme yeterliklerinin bes temel yeterlikten olustugunu belir-
ten Blum ve Kaiser'in (1997) ¢alismalar1 dogrultusunda modelleme yeterlikleri
cercevesi olusturulmustur (Maaf}, 2006). Maaf’a (2006) gore biligsel model-
leme yeterlikleri, bir modelleme siirecinin tamamlanmasi sirasinda gerekli
modelleme becerileridir ve bu becerilerin yani sira bilig-tistii, duyussal ve sos-
yal beceriler de ortaya ¢ikmaktadir. Asagidaki tabloda bes asamadan olusan
biligsel modelleme yeterlikleri ve alt yeterlikleri sunulmustur (Maaf3, 2006):

Tablo 1: Blum ve Kaisere (1997) ait modelleme yeterlilikleri ve alt yeterlikler (aktaran
Maap3, 2006)

I:  Gergek Hayat Problemini Anlama ve Gergege Dayali Bir Model Olusturma Yeterligi

1.1.  Problem i¢in varsayimlarda bulunabilme ve durumu yalinlagtirma

1.2. Problem durumu etkileyen nicelikleri belirleyebilme, onlari isimlendirebilme ve
anahtar degiskenleri segip belirleyebilme

1.3. Degiskenler arasinda iligkileri kurabilme
1.4. Kullanigh bilgiyi arama, uygun olan ve uygun olmayan bilgileri ayirt edebilme
II:  Gergek Modelden Matematiksel Model Olusturma Yeterligi

1.1.  Durumla ilgili nicelikleri ve bunlar arasindaki iliskileri matematiksel olarak ifade
edebilme

1.2, Gerektiginde ilgili nicelikleri ve bunlar aralarindaki iligkiyi basitlestirebilme,
niceliklerin sayisal degerlerini ve karmagikligini azaltabilme

1.3.  Uygun matematiksel sembolleri se¢ebilme ve durumu grafiksel olarak gosterebilme
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II:  Olugturulan Matematiksel Model Uzerinde Matematiksel Islem Yapabilme Yeterligi

1.1. Problemi ¢6zmek igin matematiksel bilgiyi kullanabilme

1.2. Problem ¢6zme stratejilerini kullanabilme: Problemi ¢oziilebilir alt problemlere
indirgeyebilme; benzer problemlerle aralarinda iligki kurabilme; problemi bir baska
sekilde ifade edebilme; probleme farkli bir boyuttan bakabilme; eldeki verileri veya
nicelikleri degistirip diizenleyebilme

IV:  Ulagilan Matematiksel Sonuglar1 Gergek Durum Igerisinde Yorumlama Yeterligi

1.1. Matematiksel sonuglar1 matematik dis1 baglamlarda yorumlayabilme
1.2. Ozel bir durum igin gelistirilen ¢oziimleri genelleyebilme

1.3. Uygun matematiksel dil kullanarak ¢oziimleri gozden gegirme ve bunlar
aciklayabilme

V: Yorumlanmis Sonucun Gegerliligini Dogrulama Yeterligi

1.1. Bulunan ¢oztimleri elestirel bir sekilde kontrol edip tizerinde tartigabilme

1.2, Coéziim ger¢ek duruma uygun degilse modelin baz1 kisimlarini veya modelleme
stirecinin tamamini yeni bastan gozden gegirebilme

1.3. Benzer sonuca gétiiren bagka bir ¢6ziim yolu veya problemin diger ¢6ziim yollar1
tizerinde tartigabilme

1.4. Genel olarak elde edilen modeli sorgulayabilme

Yukaridaki biligsel modelleme yeterlikleri ve alt yeterlikleri gergevesi
kuramsal alt yap1 olarak asagida $ekil-2’de gosterilen Blum'un (1996) kendi
olusturdugu modelleme siirecini temel almistir (Maaf, 2006):

Matematiksel ©
olarak ifude etmg

B

szcs(x).\wpu <——TTTS] MATEMATIKSEL MODEL
'

Yalinlastirma

@ Matematiksel islem

GERCEK DUNYA yapma

PROBLEMi

Dogrulama

E) )
= Yorumlama o)

YORUMLAMIS 2070 1 5 MATEMATIKSEL
SONUC SONUC

Gergek Dinya Matematik Diinyas:

Sekil 2: Blum'un (1996) modelleme stireci (aktaran Maaf, 2006)

Bu stireci Blum (1996) su sekilde agiklamistir: “Gergek hayat problemi-
ni modellerken, gergeklik ile matematik arasinda hareket ederiz. Modelleme
stireci gercek hayat problemi ile baslar. Bu problemi yalinlagtirarak ve yapi-
landirarak ger¢ek modele ulasiriz. Gergek modelin matematiksel olarak ifa-
de edilmesi matematiksel modele ulasmamizi saglar. Matematiksel islemler
yoluyla bir matematiksel sonuca ulasilabiliriz. Bu sonu¢ 6nce yorumlanmali
sonrada da dogrulanmalidir. Eger sonug veya segilen siire¢ gercege uygun
degilse, ilgili asama veya belki tiim modelleme siireci yeniden gozden gegiril-
melidir (s.18)”.
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GIRIS

Matematigi meydana getiren, dogumuna kaynaklik eden en 6nemli unsur
insanin kainati, ¢evresini birtakim 6zelliklerini kullanarak anlama, algilama
becerisidir. Bu anlama becerisi farkli cografyalardaki farkl kiiltiirlerdeki in-
sanlara, ihtiyaclarini ve problemlerini ¢6zmeye yardim etmistir (Baki, 2020).
Her uygarlik ihtiyaclar1 nispetinde, degerlerini sinir kabul ederek matematik-
le yakindan ilgilenmis, iyilestirip gelistirmis ve gelecek kusaklara aktarmis-
tir. Fakat bir siire matematik toplumsal degerlerden etkilenmeyen, bagimsiz
bir disiplin olarak insanlarin zihinlerinde yer etmis ve okullarda kiiltiirden
uzak, birtakim evrensel ve yerel degerlerden beri bir igerik ile sunularak ders
seklinde okutulmustur (Aktekin, 2017). Oysa matematigin tarihsel gelisimi
goz oniinde bulunduruldugunda Cin Matematigi, Mezopotamya Matematigi,
Hint Matematigi gibi donemlerin yer aldig1, cografya ve kiiltiir ile isimlendi-
rildigi goriilecektir (Yazici, 2021). Bu matematik ve kiiltiir iligkisinin tarihsel
boyutudur. Kiiltiirlerin ve yerel halklarin matematik uygulamalarinda yer
alan sekil, 6riintii, uzam, say1 sistemleri, sanat ve mimarlik, oyunlar, geomet-
ri, sembol gibi nesneler matematik ve kiiltiir iliskisinin antropolojik boyu-
tunu gosterir (Sevgi,2019). Bu nedenle matematik ve insanligin ortak mirasi
olan kiiltiir birbirinin ayrilmaz bir pargasidir.

Kiiltiir, bir uygarligin ge¢misten bugiine meydana getirdigi sozli, yazil,
maddi ve manevi degerlerin biitiiniidiir. Uretilen kiiltiir ve sanat eserlerinden
bir¢ogu giiniimiize ulagmistir. Bu eserler iiretildigi donemin hayat tarzini, gi-
yim-kusaminy, siislenmesini ve mimari anlayisini barindirir (Soysald1,2018).
Kiltiiriin bilesenlerinden biri olan sanat da matematik ile iliskilidir. Sana-
tin igerisinde goze ¢arpan diizen ve estetik matematik biliminin malzemele-
ri kullanilarak iiretilir. Ozellikle matematigin alt dali olan geometri, sanati
beslemis ve desteklemistir. Sanatta geometri gegmisten giiniimiize kullanila-
gelmigtir. Tiirk-Islam mimarisinde ¢ok¢a geometrik desen ve motiflerin kul-
lanildigin1 gérmekteyiz (Inci, Dagtekin ve Bozan, 2017).

Kiiltiir ve sanatin matematikle birlestigi bir nokta olarak nitelendirebi-
lecegimiz etnomatematik, matematigin arastirmalarda yer alan kiltiirel ci-
hetiyle ilgilenir (Bahadir, 2021). Bu kavram yerel halklarin yani toplumlarin
kiiltiirlerinin matematiksel diisiincelerinin incelenmesi ve ortaya konmasi
olarak tanimlanabilir. Etnomatematigin gayelerinden biri matematik tarihi-
nin kapsamini genisleterek farkl: kiiltiirlerin bir arada bulundugu evrensel
bir pencereden bakmak, matematigin yalnizca belli bir cografyaya ait olma-
y1p bir¢ok farkl: kiiltiirel hazineyi icerdigini ortaya koymaktir (Ascher, 2005;
akt. Ar1ve Demir). Buna gore etnomatematik kavrami énciiliigiinde matema-
tigin, medeniyetlerin kiiltiirel birikimlerinden etkilendigini ve medeniyet-
lerin pargasi olan insanlarin giinlitk yasamlarinin igerisinde yer edindigini
soyleyebiliriz.
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Matematigin zor bir ders oldugu hususunda ¢ogunluk ittifak etmekle
beraber goz ardi edilen bir baska nokta ise 6grencilerin yagam igerisinde ma-
tematigi anlamlandiramamalaridir. “Gilinliik yagamda matematik ile nerede
karsilasacagim? Matematigi nasil kullanacagim?” sorusu 6grencilerin mate-
matik ile yasadig1 sorunu gozler 6niine sermektedir. Bununla birlikte 6grenci-
ler matematigin giinliik hayatla ilgisinin bulunmadigin: diisiinmektedir (Sev-
gi, 2019). Bu agamada etnomatematik kavraminin matematige kazandirdig:
derin ve islek anlamin 6nemi goze ¢carpmaktadir. Zira Rosa ve Orey’e (2016)
gore etnomatematik o6grencilere ve egitimcilere matematigi rutin yasam ige-
risinde var olan fikirler, yontemler ve uygulamalar boyutunda anlamalarini,
algilamalarini desteklemektedir.

Matematik dersi 6gretim programlarini inceledigimizde de 6gretmen-
lerin kiiltiir ve matematik arasindaki iliskiyi 6grencilerine hissettirmeleri
gerektigi yer almistir (Diindar, 2019). 2018 matematik 6gretim programinda
Tiirkiye Yeterlilik Cergevesi kapsaminda sekiz yetkinlik belirlenmistir. Bu
yetkinliklerden biri “kiiltiirel farkindalik ve ifade” olarak tanimlanmistir.
Matematik dersinin 6zel amaglarinda da “Matematigin sanat ve estetikle ilis-
kisini fark edebilecektir.” ifadesi yer almistir. Miifredat igerisinde 6zellikle
geometri kazanimlarinin agiklamalarinda “Ogrencilerin farkli medeniyetleri
ait sanat eserlerindeki siislemeleri fark etmeleri saglanir.”, “Sekil oriintiilerine
tarihi ve kiiltiirel eserlerimizden 6rnekler (mimari yapilar, hali siislemeleri,
kilim vb.) verilir.”, “Desen, motif ve benzeri gorsellerde Gteleme ve yansima
dontisiimlerini belirlemeye yonelik ¢aligmalara yer verilir.” gibi ifadeler yer
almistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Ayni zamanda 2018 [lkdgretim
Matematik Ogretmenligi Lisans programinda bulunan alan egitimi se¢me-
li derslerinden biri de “Kiiltiir ve Matematik” tir (Yiiksek Ogretim Kurulu
[YOK], 2018). Tiim bu agiklamalar matematik dersinde kiiltiirel 6gelerin kul-
lanilmasini, giinlitk yasamda yer alan sanat, desen, siisleme ve oriintiilerden
faydalanilmasini tesvik etmektedir.

Ulkemizde etnomatematik alaninda yapilan ¢alismalara baktigimizda
lisanstistii tez, makale, bildiri ve kitap ¢evirileri goriilebilir, ancak yeterli say1-
da olmadig: diistiniilmektedir (Ergene, Ergene ve Yazic1,2020). Kiigiik (2014)
arastirmasinda etnomatematigin kiiltiirel ve tarihsel baglamda matematik
egitiminde miithim bir konuma sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Anadolu
kiiltiirel dgelerle bezenmigtir. Ozellikle matematik miifredatinda etnomate-
matige yer verilerek 6grencilerin kendi toplumlarinda matematigi nasil kul-
landiklarini ve matematiksel diisiinceleri fark etmeleri saglanabilir. Bu anla-
gerekli durumlarda matematik becerisini kullanmaya yardimci olabilir. Ayni
zamanda matematigin zor bir ders oldugu diisiincesine ve matematige karsi
olumsuz tutuma sahip olan 6grenciler etnomatematige dayali olarak hazirlan-
mi§ matematik miifredatiyla dersi daha eglenceli ve daha iyi anlayarak olum-
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lu bir tutum gelistirebilirler. Duru ve Isleyen (2005) aragtirmasinda Osmanl
ve Selguklu mimarisinde geometrik diisiince ve desenlerden ilham alindigini,
eskenar iicgen, kare, dikdortgen, yamuk gibi geometrik sekillerin Tiirk-Islam
mimarisinde kullanildigini, geometrik desenlerin bir¢ok caminin kapisinda,
minberinde, mihrabinda yer aldigini belirtmektedir. Literatiirde yer alan bir
diger calismada ise birbirine gecirilmis iki eskenar tiggenden olusan alt1 koseli
ve karenin dondiiriilmesiyle elde edilen sekiz koseli yildizin Anadolu Selguk-
lular1 déneminde yaygin olarak kullanildig1 goriilmiistiir. Ayni ¢aligmada bir
ahsap isleme teknigi olan Kiindekari ile olusturulmus Konya Alaaddin Camii
minberine yer verilmis, minberin 6n yiiziinde bulunan alt1 késeli yildiza ve
yan yiiziinde bulunan sekiz koseli yildiza dikkat ¢ekilmistir (Soyupak, 2016).
Yine cilt, ¢ini, tezhip gibi geleneksel Islam sanatlarinda da geometrik desenle-
re rastlanmaktadir (Sen, 2013).

Islami geometrik desenlerin olusumuna dair yapilan ¢aligmalarda en
¢ok kullanilan formun daire oldugu belirtilmistir (Kiligoglu ve Pilehvarian,
2017). Geometrik desenlerin analizinde daireler kullanilarak ¢oziimlemeler
yapilmistir. Geometrik desenlerin olusturulmasi elde edilen bi¢imin belli bir
eksene gore yansitilmasi, belli bir noktaya gore veya eksene gore kaydirilma-
s1, kopyalanmasi ile gerceklestirilmistir (Ulu, 2009). Desenler elde edilirken
desenin en kiigiik parcasi ¢izilir, gesitli agilarda ve farkli ayna simetrileri
alinarak en kiigiik parca ¢ogaltilir. Desen gizilirken kullanilan agilara gore
kare kurgulu, altigen kurgulu ve besgen kurgulu olmasi dikkate alinarak dort
yone, alt1 yone ve bes yone simetrik olarak kopyalanir ve ¢ogaltilir. Bu sekilde
desen sonsuza yayilir (Selimgil ve Eryilmaz, 2021).

Geometrik desenlerin geometri 6gretiminde kullanildig1 ¢aligmalar
ise az sayidadir (Topan ve Bozkus, 2021). Mandala desenlerinin matematik
egitiminde kullanildig: bir ¢alismada desenlerin yansima ve simetri konula-
rin1 6grenmede, matematik ve sanat iliskisinin kurulmasinda etkili oldugu
sonucuna ulagilmistir (Atasay ve Erdogan, 2017). Ipek ve Ozmiig'tin (2014)
6gretmen adaylarina yonelik Geometer’s Skechpad programinda “Anadolu
Siislemeleri” olusumlari, bu siiregte takip ettikleri adimlar, kullandiklar: ge-
ometrik bazi kavramlar ve bunlara yonelik goriislerinin yer aldig1 bir ¢alis-
mas1 mevcuttur. Yine baska bir ¢aligmada Tiirk halilar1 ve fincanlarinda yer
alan desenlerden yararlanilarak hazirlanmis dontisiim geometrisi etkinlikle-
rine 6grencilerin nasil dahil olduklari, etkinlikler hakkinda nasil bir diisiince
gelistirdikleri farkli alt bagliklarda incelenmis ve tartisilmistir (Sevgi, 2019).
Bu agiklamalar neticesinde literatiirde az sayida geometrik desen analizi ve
¢izimine yonelik ¢alismalarin var oldugunu soyleyebiliriz. Bireyler yasadik-
lar1 kiiltiirden ayr1 diistintilemez. Kiiltiirii de her ortamda yanlarinda tasirlar.
Siniflarda bu sebeple kiiltiirden ayr1 diisiiniilemez. Fakat geleneksel siniflarda
matematik ve kiiltiir iligkisi goz ard1 edilmistir. Bu sebeple bir¢ok egitimci ve
6grenci kiiltiir ve matematik iliskisini kurmakta zorlanir. Yapilan ¢aligmalar
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etnomatematigin ¢ocugun matematiksel diisiince siirecini gelistirdigini ve
kiiltiirel 6gelerden meydana gelen matematiksel fikirlerin nasil var oldugu-
nu, nasil pratige dokiildiigiinii anlamasi i¢in faydali olacagini belirtmektedir
(Aktekin, 2017).

Ortaokul diizeyinde pergel-cetvel gibi materyalleri geometrik ¢izim yap-
mak amaciyla kullaniriz. Ozellikle pergel ve cetvelin psikomotor becerilerin
gelismesine yardimci olmakla birlikte 6grencilerin geometrik diistinmeleri-
nin gelisimine olan katkisi arastirmalarda belirtilmistir (Erduran ve Yesil-
dere, 2010). Geometrik ¢izimlerle ilgili yapilan galigmalara bakildiginda sinif
6gretmeni adaylarinin geometrik ¢izim hususundaki becerileri incelenmis,
tim katilimcilarin sadece dortte biri dogru gizimleri gergeklestirebilmistir
(Paksu, 2013). Giir ve Demir (2017) yaptiklar: ¢alismada 6gretmen adayla-
rinin pergel ve cetvel kullanarak olusturduklar: temel geometrik ¢izimlerin
ogretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerini ve matematige kars:
tutumlarini olumlu yonde etkiledigini paylagsmistir. Baska bir ¢calismada ise 7
ve 8.s1nif diizeyinde farkli yontemler ve pergel-cetvel kullanilarak gergekles-
tirilen geometrik ¢izimlerin 6grencilerin geometrik ¢izim hususundaki basa-
rilari, konuya karsi tutumlar: ve Van Hiele geometri anlama diizeyleri kontrol
grubuna gore daha yiiksek ¢ikmistir (Giiven, 2006). Geogebra ve GSP gibi
uygulamalarda gesitli geometrik sekillerin, oriintiilerin ve desenlerin ¢izim
uygulamalarinin yer aldig1 etkinliklerin 6grencilere yaptirildig: bir ¢alisma-
da ise etkinliklerin 6grencilerin uzamsal gorsellestirme becerilerine olumlu
bir etkisinin bulundugu belirtilmistir (Karaaslan, 2013).

Bir¢ok ¢alismada yer alan uzamsal yetenek degiskeni geometri 6grenme
hususunda 6nemli bir bilesendir. Yasamimizin her sahasinda uzamsal yete-
neklerimiz 6nemli bir konumdadir. Farkinda olmasak bile uzamsal becerile-
rimizi kullaniriz. Ornegin spor yaparken, arag¢ kullanirken, nesnelere ve esya-
lara uzanirken, mimari eserleri tasarlarken bu becerilerimizden faydalaniriz
(§ahin, 2014). Uzamsal yetenegi {i¢ boyutlu cisimleri zihinde hayal edebilme,
konumlandirabilme, aralarindaki baglantilar1 kurabilme, cisimleri dondiir-
me ve pargalayip tekrardan meydana getirebilme becerisi olarak tanimlayabi-
liriz (Uzun, 2019). Matematik egitimcileri ¢ocuklardaki uzamsal becerilerin
iyilestirilmesi, gelistirilmesi gerektigini diisinmektedir. Ciinkii uzamsal be-
cerileri yiiksek diizeyde olan gocuklarin geoemetri, say1 kavramlari ve l¢me
6greniminde daha iyi bir durumda olduklari fikri hakimdir (Nilges ve Usni-
ck, 2000: Akt. Turhan, 2010). Uzamsal yetenek ve gorsellestirme kavramalar:
genellikle geometri egitimi ile bagdastirilmaktadir (Delice ve Sevimli, 2010)
fakat bu kavramlarin matematik 6gretimine de faydalar1 goz ard: edilemez.
En 6nemli faydalarindan biri soyut olarak adlandirilan kavramlarin soyut-
luk derecesinin diisiirilmesi veya somut hale evrilebilmesidir. Matematiksel
kavramlarin pek ¢ogu soyut nitelikte oldugu diisiiniildigiinde uzamsal ye-
tenegin ve gorsellestirmenin 6nemi goze ¢arpmaktadir (Tagova, 2011). Ayni
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zamanda ¢okga dile getirilen matematik basarisi ile uzamsal yetenek arasinda
olumlu ve giiglii bir iligkinin var oldugu da ¢alismalarda belirtilmistir (Kay-
han, 2005). Ilgili literatiirde yer alan arastirmalar genellikle geometri 6gre-
timinde yer alan etkinliklere kiiltiirel 6gelerin dahil edilmesi sonucu olugan
ogrenci yaklagimlarina (Sevgi, 2019), mimari yapilardaki geometrik desenle-
rin ve stislemelerin geometri 6gretiminde kullanilmasina yonelik 6gretmen
ve 6gretmen adaylarinin goriislerine (Bozkus ve Topan, 2021; Ipek ve Ozmiis,
2014), etnomatematik yaklasiminin teorik boyutuna (Aktekin, 2017), 6gret-
men ve 0grencilerin pergel-cetvel ingalar1 ve dinamik ¢izim tizerine goriisle-
rine (Simsek ve Ogal,2016; Ozer, 2022), geometri dersi icin gesitli ¢izimlerin
yer aldig1 dinamik geometri yazilimlariyla tasarlanan etkinliklerin 6grenci-
lerin uzamsal yetenekleri ve akademik basarisina (Karaaslan,2013) yonelik-
tir. Fakat kiiltiirel 6gelerin dahil edildigi, pergel-6l¢iisiiz cetvel kullanilarak
gerceklestirilen geometrik kavram ve kurallarin kullanildig1 geometrik desen
cizimlerinin yer aldig1 etkinliklerin 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin geli-
sim seviyesine ve motivasyon diizeylerine olan etkisinin arastirildig: ¢alisma-
lar ve kiltiirel etkinliklerin dahil edildigi etkinlikler sinirlidir. Bu ¢aligma ile
kiiltiirel 6gelerin dahil edildigi bir atolye etkinligi vasitasiyla pergel-olgiisiiz
cetvel materyallerini kullanarak geometrik desen ¢izimlerinin yapilmasi 6g-
rencilerin uzamsal yetenekleri ve motivasyon diizeyleri i¢in farkli sonuglar
dogurabilir ve yapilan ¢alismalardan farkli olarak 6grencilerin kesfetme sii-
recini perdelemeyecek sekilde atolye kurgusu icerisinde etkinliklerin gercek-
lestirilmesi de 6nemlidir. Tiim bu ¢alismalar neticesinde etnomatematigin
birtakim kiiltiirel 6gelerin ve degerlerin aktarilmasinda, giinliik yasam ile
matematiksel kavramlarin iligkilendirilmesinde, 6grencilerin matematiksel
diistincelerini gelistirmesinde ve toplumlarinda var olan matematigin nasil
kullanildigini kesfetmesinde, matematik dersini daha eglenceli bir hale geti-
rilmesinde ve olumlu tutum gelistirmesinde miifredat igerisinde kiiltiirel 6ge-
lerin yer almasinin 6nemi dikkate alinarak matematik miifredatinda cesitli
etkinliklerde kullanilmasi gerektigi sonucuna varilmigtir.

Bahsedilen baglamlarda bu ¢alismanin amaci, etnomatematik etkinlik-
leri (desen, gizim, siisleme) ile zenginlestirilmis geometri dersi baglamindaki
8.sinif 6grencilerinin uzamsal yeteneklerinin gelisim seviyesine ve matematik
motivasyon diizeylerine etkisini aragtirmaktir.

YONTEM
Arastirma Deseni ve Orneklem

Bu aragtirma, TUBITAK 2209/A Universite Ogrencileri Arastirma Proje-
leri Destekleme Programi kapsaminda desteklenen © Etnomatematik ve Og-
rencilerin Geometrik Cizimlerinin Uzamsal Yeteneklerinin Gelisim Seviyesi-
ne ve Motivasyon Diizeylerine Etkisi” baslikli projeden tiretilmistir.
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Arastirmada nicel arastirma desenlerinden deneysel desen se¢ilmis olup
tek gruplu On test ve son test uygulanmistir. Aragtirmanin 6rneklemini kolay
erisilebilir 6rneklem yontemi ile segilen 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Is-
tanbul ili sinirlari icerisinde yer alan bir devlet ortaokulunun 8.sinif diizeyin-
de 6grenim goérmekte olan 19 6grenci olusturmustur.

Veri Toplama Araglari ve Verilerin Analizi

Arastirmanin verileri Aktan ve Tezci (2012) tarafindan gelistirilen 27
maddeden olugan “Matematik Motivasyon Olgegi” ve Wheatley (1996) tara-
findan gelistirilen “Uzamsal Yetenek Testi” kullanilarak elde edilmistir. Ya-
pilan atolye ¢alismasinin 6grenciler tizerindeki etkisinin incelenmesi i¢in 6n
test ve son test olarak uygulanmigtir. Verilerin ¢6ziimlenmesinde ve yorum-
lamasinda 6grencilerin 6n testleri ve son testleri arasinda anlamli farklilik
olup olmadigini tespit etmek i¢in bagimli 6rneklem t testi uygulanmistir.

Arastirma Siireci

Bu arastirma kapsaminda 6grencilerin etnomatematik yaklagimiyla ha-
zirlanmig pergel-6l¢iisiiz cetvel kullanarak gergeklestirecekleri geometrik ¢i-
zimlerin yer aldig1 bir atdlye plani hazirlanmistir. Atdlye 5 haftadan olugsmus
olup her hafta icin planlanmis geometrik desen ¢izimlerine yer verilmistir.
Bu geometrik desenler Tiirkiye sinirlari igerisinde yer alan camilerin gesitli
kisimlarindaki (minber, kapr iistii, Cini) desenlerden segilmistir.

Hazirlik Donemi

Atolye calismasinda kullanilacak malzemelerin temini saglanmis ve 5
haftalik atdlye plani hazirlanmistir. Geometrik desenlerin ¢izimlerinin yapi-
lacag: taslaklar hazirlanarak, Istanbul ilinde bulunan Milli Egitim Bakanli-
grna bagli resmi devlet okullariyla goriisiilmiistiir. Okul belirlendikten sonra
en uygun durumda bulunan sinif se¢ilmistir. Projenin yiiriitiilecegi 6gren-
cilere 5 hafta siirecek atdlye siireci ve proje ile ilgili detaylar hakkinda bilgi
verilmistir. Uygulama 6ncesinde 6grencilere “Uzamsal Yetenek Testi” ve Ma-
tematik Motivasyon Testi” 6n test olarak uygulanmistir.

Uygulama Donemi
Uygulama siirecinde yer alan haftalik atélye 5 adimdan olugsmustur:

1. ANALIZ ET VE KESFET: Bu agsama desenlere girisin ilk asamasidur.
Geometrik desenler 6grencilere miidahale olmaksizin sunuldu. Ogrenciler-
den desene dair fikirler alindu.

2. CIZ: Desenler kesfedildikten sonra desenlerin nasil meydana geldigi
tizerine 6grencilerle beyin firtinasi yapildi. Beyin firtinas: yapildiktan sonra
¢izim adimlari izlenerek gerekli aciklamalarla pergel-cetvel kullanilarak 6g-
renciler tarafindan desenlerin ¢izimi yapild:.
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3. RENKLENDIR VE TASARLA: Bu asama 6grencilerin serbest birakil-
dig1 bir siireci igerir. Bitmis desenler 6grenciler tarafindan istenilen sekilde
renklendirildi. Cesitli motif, resim, sembol vs. ile tasarlandi. Ayrica bu kisim-
da minber, mihrap gibi ¢esitli terimlerin tanimlarina, Kiindekari Sanatr'na,
her haftanin geometrik deseniyle ilgili tarihi bilgilere yer verildi.

4. KES: Son halini alan desenler 6zgiin formunu kaybetmeyecek sekilde
ogrencilere kestirildi.

5. BIRLESTIR: Her atélye sonunda isteyen dgrencilerden desenler topla-
narak puzzle gibi birlestirildi. Desenlerin olusturdugu biitiinliige ve desenlerin
birlesmesiyle olusan yeni desenlere dikkat edilmesi i¢in 6grenciler yonlendirildi.

1. HAFTA

Uygulamanin ilk haftasinda desenler, desen ¢esitleri, geometrik desenle-
rin tanimi, 6rnekleri, ¢izimi ve tarihsel arka planiyla 6grencilere tanitilmigtir.
Ogrencilere atolye siiresince kullanilacak araclardan biri olan pergelin kul-
lanimuyla ilgili bilgiler verilmistir. Kisa pergel alistirmalar: yapildiktan son-
ra desenlerin inga edilecegi kare ¢izimiyle desenlerin ¢izimine baslanmigtur.
Ogrencilere “Cetvel veya herhangi kare bir sablon kullanmadan nasil kare ¢i-
zebiliriz?” sorusu yoneltildi. Ogrencilerden kimi bunun miimkiin olmadigini
ifade ederken kimi ancak cetvel ile cizilebilecegini ifade etmistir. Ogrenciler-
den biri ise ¢eyrek cemberler kullanilarak karenin ¢izilebilecegini ifade etmis,
tahtada ¢izimini yapmistir. Fakat 6grencinin ¢izimi, ¢izilmis bir karenin i¢i-
ne ¢cemberlerin ¢izilmesinden ibarettir. Bir kare ingas1 miimkiin olmamuistir.
Bu agamada 6grencilerin daire ve gember kavramlarini kullanirken ikilemde
kaldig1 ve yanlis kullanimlar gelistirdigi fark edilmistir, gember tanimi1 kisaca
verilmigtir. Daha sonra ¢izim adimlar1 izlenerek kare ¢izimi 6grencilere yap-
tirillmistir. Karenin pergel ve cetvel ile kusursuz bir sekilde ¢izildigini goren
ogrenciler sasirmigtir. Ve kendi yorumlarini degerlendirebilmislerdir.

Sekil 1. Ogrenci kare gizimi
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Kare ¢iziminden sonra her hafta gerceklestirilecek geometrik desen ¢izi-
mi i¢in hazir kare sablonlarin 6grencilere verilecegi 6grencilerle paylasilmis,
bu kare sablonlar1 kendilerinin de olusturabilecegi vurgulanmaistir.

Sekil 2. Kubadabad Saray: Cinileri

Kare ¢izimi tamamlandiktan sonra ilk haftanin deseninin gorseli tahtada
paylasilmis, 6grencilerden desende ne gordiiklerine iliskin fikirler alinmaigtir.
[k haftanin deseni yukarida gorseli verilen Kubadabad Sarayr'nin ¢inileridir.
Ogrencilerden desende gordiiklerine iliskin cevaplar1 “yunus baligi, yengec,
davut yildizi, sekizgen bir sekil, govdeli kus, at, atlayan kadin ve i¢ ice gegmis iki
kare” seklindedir. Ogrenciler deseni inceledikten sonra 6grencilere “ Icerisin-
de cesitli sembollerin, isaretlerin ve resimlerin oldugu bu ¢inileri ¢izmek istesek
nasil ¢izebiliriz?” sorusu yoneltildi. Ogrencilerle bu soru tizerine diisiiniildii.
“Hangi islemleri gerceklestirerek bu deseni ¢izebiliriz?” sorusuyla 6grencilerin
deseni analiz etmesi igin firsat verildi. Desenlerin ¢iziminde yer verilen de-
senin en kii¢iik pargasinin ne olabilecegi, bu en kiigiik parcay1 nasil kulla-
nabilecegimiz tizerine 6grencilerle konusuldu. Bu asamada 6grenciler deseni
kesfederken ve matematiksel iliskiyi kurmaya ¢aligirken zorlandilar. Desenin
en kiigiik pargasi yani desenin dortte birlik kismi 6grencilerle belirlendikten
sonra bu dortte birlik kismi saga, asagi, sola, yukar: olarak farkli yonlerde
yansitilarak desenin olusabilecegi konusuldu ve desenin ¢izimine gegildi.

Sekil 3. Desenlerin ¢izildigi sablon

1 https://www.beysehir.bel.tr/gezilecek-yerler/56
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Oncelikle desenin ¢izilecegi sablonlar 6grencilere dagitildi. Ogrencilere
su soru yoneltildi:‘Karenin orta noktasini nasil belirleriz?”. Ogrenciler; yatay
ve dikey cizgiler gizerek, cetvelle ¢izerek, kareyi yatay ve dikey bir sekilde kat-
lay1p kat ¢izgilerinin kesistigi yeri isaretleyerek karenin orta noktasinin bulu-
nabilecegini ifade ettiler. Karenin kosegenlerinin kesismesiyle de bu ¢izimin
miimkiin olabilecegi 6grencilere anlatildi. $ablon iizerinde ilk olarak sol ta-
rafta bulunan kiigiik kareye ¢izim yapildi. Cizim adimlar1 asagida verilmistir:

1. Karenin kosegenlerini ¢izin ve kdsegenlerin kesistigi noktay1 yani ka-
renin orta noktasini belirleyin.

2. Merkezi karenin sag alt kosesinde bulunan ve yarigap1 karenin bir ke-
narinin uzunlugu kadar olan, karenin bir diger kosesinden gegen bir ¢cember
yay1 gizin.

3. Merkezi karenin orta nokta noktasi ve yarigapinin uzunlugu ¢ember
yay1 ile karenin kosegeninin kesistigi yere kadar olan bir kii¢iik gember daha
¢izin.

4. Elinizde bulunan daha kalin bir kalemle belirlenen noktalar1 kalin-
lagtirarak desenin dértte birlik kismini gizin.

Cizim adimlariyla birlikte desenin dortte birlik kismi 6grencilere ¢izdi-
rildi. Daha sonra desenin dortte birlik kismi1 aydinger kagidina aktarildi. Ay-
dinger kagidina aktarilan desenler farkli yonlerde yansitilarak desen ¢izimi
tamamland1.

Sekil 4. Ogrenci ¢izimi
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Desen ¢izimini pergel ve cetvelle yapan 6grenciler desen ¢izmenin eglen-
celi fakat kolay olmadigini dile getirdiler. Desen ¢izimi tamamlandiktan sonra
ogrenciler deseni diledikleri gibi renklendirip tasarladilar. Bu asamada desenin
yer aldig1 Kubadabad Saray1 ve ¢inileri ile ilgili tarihi bilgiler iceren sunum 6g-
rencilerle paylagildi. Ogrenciler deseni 6zgiin formunu kaybetmeyecek sekilde
kestiler. Atolyenin sonunda deseninin bitmis halini paylasmak isteyen 6grenci-
lerin eserleri birlestirilerek desenlerin biitiinliigiine dikkat gekildi. Ogrenciler
desenlerin birlestirilmesiyle olusan yeni desenleri fark ettiler.

Sekil 5. Birlestirilmis 6grenci gizimleri
2. HAFTA

Bu haftanin deseni Konya Alaaddin Camii’nin kapisinin tizerinde yer
alan tag stislemelerindeki desendir.

Sekil 6. Konya Alaaddin Camii kapu iistii®

2 Erisim adresi: https://okuryazarim.com/konya-alaeddin-cami/
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Oncelikle bu desenin nasil ¢izildigi iizerine 6grencilerle tartigild, desen
analiz edildi. Desenin 6nceki haftanin deseniyle olan benzerligi 6grenciler
tarafindan fark edildi. “Onceki haftanin desenine baktiginizda bu desende
farkly olan nedir?” sorusu soruldu. Ogrenciler yanlardaki cizgilerin yeni de-

sende yer aldigini dile getirdi. Cizim adimlar1 gergeklestirildi. Desen ¢izimi
tamamlandi.

Sekil 7. Ogrenci ¢izimi

Desen renklendirildi. Konya Alaaddin Camii ve desen ile ilgili tarihi
bilgiler 6grencilerle paylasildi. Desen kesildi. Dileyen 6grencilerin desenleri
birlestirilerek desenlerin biitiinliigiine dikkat gekildi.

Sekil 8. Birlestirilmis 6grenci ¢izimleri
3. HAFTA

Bu haftanin deseni Izzettin Keykavus Tiirbesi’nin kapisinin kenarinda
yer alan desendir.
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Sekil 9. Izzettin Keykavus Tiirbesi Kapisi®

[lk olarak desen ¢iziminin nasil gerceklestigi iizerine 6grencilerle beyin
firtinasi yapildi. Bu yeni desenin en kiigiik par¢asinin ne olabilecegi iizerine
konuguldu. Desen analiz edildi. Ogrenciler desenin yukar1 yonlii yansitilma-
styla desenin yayildigini ifade ettiler. Cizim adimlar: gergeklestirildi. Desen
¢izimi tamamlandi. Desen renklendirildi. Desenin yer aldig1 izzettin Keyka-
vus Tiirbesi ve desen ile ilgili tarihi bilgilere yer verildi. Desen kesildi. Bitmis
desenlerin birlestirilmesiyle olusan yeni desenlere ve desenlerin biitiinliigiine
dikkat ¢ekildi.

Sekil 10. Birlestirilmis 6grenci ¢izimleri

3 Erigim adresi: https://www.sanatinyolculugu.com/izzettin-keykavus-sifahanesi/
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4. HAFTA

Bu haftanin deseni Ayas Aga Kiilliyesi’nin tas stislemelerinde yer alan
desendir.

Sekil 11. Ayas Aga Kiilliyesi tas siislemesi*

Ogrencilerle desen iizerine konusuldu, desen analizi yapildi. Ogrenciler
icte bir karenin oldugunu, sekizgenlerin i¢ ice ge¢gmesiyle desenin olusabilece-
gini dile getirdiler. Desenin en kii¢iik pargasi belirlendi. Desen, ¢izim adim-
lar1 takip edilerek kiigiik kareye ¢izildi, aydinger kagidina aktarildi. En kiigiik
parca yansitilarak desen ¢izildi. Desen ¢izimi tamamlandi. Desen renklendi-
rildi. Desenin yer aldig1 Ayas Aga Kiilliyesi ve desen ile ilgili tarihi bilgilere
yer verildi. Desen kesildi. Bitmis desenler birlestirilerek desenin biitiinliigiine
dikkat ¢ekildi.

Sekil 12. Birlestirilmis ogrenci gizimleri

4 Erisim adresi: https://twitter.com/furkanal/status/1419313372126920705
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5. HAFTA

Bu haftanin deseni Sivrihisar Ulu Camii’nde yer alan minberin desenidir.

Sekil 13. Sivrihisar Ulu Camii Minberi®

[lk olarak desen analizini yapabilmek icin desenin yayildigi desen kagt-
lar1 6grencilere dagitildi.

Sekil 14. Yayilmis desen

Ogrencilerle desen iizerine konusuldu. Minber terimi 6grencilere tani-
tildi.Desenin en kiigiik parcast dgrencilerle tartigildi. Ogrenciler desenin en
kiigiik pargasini belirleyebildiler ve desenin en kiigiik par¢asinin yildiz oldu-
gunu belirttiler. Desenin en kiigiik par¢asi bulunduktan sonra sablonda yer
alan kareye ¢izildi. Daha sonra aydinger kagidina aktarildi ve desen yansiti-
larak ¢izimi tamamlandi.

5 Erisim adresi: https://twitter.com/tasvirsanatlari/status/1083336682659815424
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Sekil 15. Ogrenci gizimi

Desen renklendirildi. Desenin yer aldig1 Sivrihisar Ulu Camii ve minberi
ile ilgili tarihi bilgilere yer verildi. Desen kesildi. Bitmis desenler birlestirildi
ve olusan butiinlige dikkat ¢ekildi.

16. Birlestirilmis 6grenci ¢izimleri

Sivrihisar Ulu Camii’nin minberinde yer alan desen bittikten sonra alt1
koseli ve sekiz koseli yildizlarin analizine yer verildi.Bunun i¢in 6ncelikle 6g-
rencilerle bu iki y1ldiz ¢esidinin yer aldig1 gorseller paylasildi ve bazi sorulara
yer verildi.
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17. Alt1 késeli yildiz®

o Resimde ne goriiyorsunuz? Birkag kosesi olan bir yildiz olabilir mi?
e Bu sekil nasil olusmus olabilir?

e Bir gemberin icine bir eskenar bir ii¢gen ¢izilebilir mi?

Ogrenciler alt1 koseli yildizin iki tiggenin dondiiriilmesiyle elde edildigi-
ni, ortasinda bir altigen bulundugunu ifade ettiler. Fakat bir cemberin i¢ine
eskenar tiggenin nasil ¢izilebilecegini izah edemediler. Bunun iizerine alt1 ko-
seli y1ldizin ¢izimine yonelik animasyon 6grencilere izletildi, ¢izim anlatild1.

18. Sekiz koseli yildiz’
o Resimde ne goriiyorsunuz? Bu sekille giinliik yasamda karsilastiniz mi?
o Bu sekil nasil olusmus olabilir?

o Bir cemberin igine bir kare ¢izilebilir mi?

6 Erisim adresi: http://revak.org.tr/urunler/rizenin-dogu-bolgesinde-petroglifler-piktogramlar-ve-
damgalar/87

7 Erisim adresi: https://www.mehmetbuyukcanga.com.tr/turk-mimarisinde-sekiz-koseli-yildiz-
motifleri
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Ogrenciler sekiz koseli yildiz ile daha once cizilen Kubadabad Saray1
¢inilerinin desenlerinde karsilagtigini ve ¢izim adimlarinin da ilk haftanin
¢izim adimlar1 gibi gerceklestigini ifade ettiler. Bunun iizerine 6grenciler
merkezleri ¢akisik iki es karenin birinin dondiiriilmesiyle seklin ¢izilebilece-
gine dair bilgilendirildi, animasyonla gosterildi. Cizim anlatildi. Ogrenciler
karenin i¢ine ¢ember ¢izmekle cemberin i¢ine kare ¢izmenin ayni sey olabi-
lecegini diistindiiler.

BULGULAR

Bu boliimde oncelikle bagimli gruplar t testinin uygulanmasi i¢in 6n ko-
sul niteligi tastyan normallik testine yer verilecek olup ¢aliymanin sonuglar:
“matematik motivasyon testi sonuglar1” ve “uzamsal yetenek testi sonuglar1”
adi altinda iki baslikta incelenmistir.

Normallik Testi

Verilerin normal dagilip dagilmadigini gostermenin yollarindan biri de
normallik testinin incelenmesidir. Bu ¢alisma kapsaminda c¢arpiklik (skew-
ness) ve basiklik (kurtosis) degerleri kullanilarak normallik incelenmistir.
Carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri -2 ve +2 degerleri arali-
ginda bulundugundan normal dagilim gostermektedir. Buna gore normal da-
gilim gosteren verilerde kullanilan bagimli gruplar igin t-testi uygulanabilir.

Matematik Motivasyon Testi Sonuglari

Ogrencilerin motivasyon diizeyleri arasindaki degisimi 6lgmek amaciyla
bagimli 6rneklem t-testi uygulanmais, elde edilen veriler karsilastirilmis ve
Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Matematik Motivasyon Testi On Test ve Son Test Puanlarimin Karsilastirilmas

N x ss sd t p
19 1.89474 10.84689 18 .761 0.456

Matematik motivasyon 6l¢eginden elde edilen 6n test ve son test puanlar1
bagimli 6rneklemler icin t testi uygulanarak karsilastirilmis ve elde edilen
veriler Tablo 1’de sunulmustur. Sig (p) > 0.05 oldugundan Ho hipotezi kabul
edilir. Ho hipotezine gore, “Orneklem iizerinde uygulanan matematik mo-
tivasyon testi On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik yoktur”.
Istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Uzamsal Yetenek Testi Sonuglari

Ogrencilerin uzamsal yetenekleri arasindaki degisimi incelemek ama-
ciyla bagimli 6rneklemler t-testi uygulanmis ve elde edilen veriler Tablo 2’te
sunulmustur.
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Tablo 2. Uzamsal Yetenek Testi On Test ve Son Test Puanlarimn Karsilastirilmast

N x ss sd t p
19 -2.1052 11.63756 18 .440 0.441

Sig (p) > 0.5 oldugundan Ho hipotezi kabul edilir. Ho hipotezine gore;
“Uzamsal yetenek testi 6n test ve son test sonuglar1 arasinda anlamli fark-
lilik yoktur”. Ancak uzamsal yetenek testi 6ncesi 0grenci puan ortalamala-
r1 78.4737 iken, 80.5789’a yiikselmistir, yani ortalama puan -2.1052 seklinde
tabloda goriintiilenebilir. Bu sonug puan ortalamasinda bir artis oldugunu ve
uygulamanin sonuglarinda olumlu ézellikler gozlenebilecegini gosterir.

SONUC

Bu aragtirmanin amaci, etnomatematik etkinlikleri (desen, ¢izim, siisle-
me) ile zenginlestirilmis geometri dersi baglamindaki 8.sinif 6grencilerinin
uzamsal yeteneklerinin gelisim seviyesine ve matematik motivasyon diizey-
lerine etkisini arastirmaktir. Kiiltiir ve sanat merkezli etnomatematik etkin-
likleri, matematik 6gretim programina dahil edilmesi gerekilen 6nemli et-
kinlikleri olusturur. Bu sebeple bu arastirma 6grencilerin matematigi farkl
baglamlarda ele alabilmesi, iliskiler kurabilmesi ve yasamimizda baglantisini
gorebilmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Etkinlikler tasarlanirken kiiltii-
riimiiz ve tarihimizden 6geler bulundurularak, ayn1 zamanda matematik ta-
rihi ile ilgili iliskilendirmeler de yapilabilir.

Ogrencilerle yiiriitiilen siire¢ sonucunda yapilan istatistiksel testler, g-
rencilerin motivasyon ve uzamsal yeteneklerinde anlamli bir artis gozlen-
medigini ortaya ¢ikarmustir. Ogrencilerin ortalama motivasyon puanlari
arasindaki fark ¢ok diisiik bir rakami isaret ettiginden ve 6grencilerin siireg-
teki katilimlar1 arastirmacilar tarafindan gézlemlendiginden, 6grencilerin
etkinliklere isteyerek katildiklar1 soylenebilir. Bu baglamda 6grencilerin der-
se katilim motivasyonlarinin varligindan da bahsedilebilir. Benzer sekilde,
uzamsal yetenek testi ortalama puanlar1 arasindaki fark negatif oldugundan,
6grencilerin uzamsal yeteneklerinde puan artisi s6z konusudur. Bu baglamda
uzamsal yetenekte kiigiik bir artistan bahsedilebilir.

Mevcut arastirma, tek gruplu bir arastirma icermektedir. Kontrol ve de-
ney grubu ile yiiriitillen bir deneysel ¢alisma ile 6grenci gruplar: arasindaki
farklar acgiga ¢ikarilabilir. Ayrica, bu ¢aligmadan farkl: bir sinif seviyesindeki
ogrenci gruplari ile yiritilebilir. Boylelikle sinif seviyeleri arasindaki du-
rumlar da gozlemlenebilir. Nitel aragtirma yontemleri benimsenerek, yiiriitii-
len siirecin dgrenciler tarafindan nasil algilandig1 incelenebilir. Ogrencilerin
stirecte elde ettikleri olumlu veya olumsuz durumlarin ayrintili incelenebil-
mesi i¢in nitel arastirma yontemleri ile ytritiilen ¢caligmalara ihtiyag¢ vardir.
Ek olarak, farkli disiplinlerde de 6gretim programi dahilinde kiiltiir ve sanat
ile iligkilendirebilecek ¢aligsmalar yiirttiilebilir.
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GIRIS

Giinliik hayatimizda dogrudan yéda dolayl olarak kullandigimiz bilim
dallarindan birisi de matematiktir. Okul yillarimizin baslangicindan itibaren
Ogrenilen matematiksel bilgileri is hayatimizda ve giinliik yasamimizda fark
ederek veya fark etmeyerek kullanabilmekteyiz. Baykul (2009) matematigi,
giinlitk hayatimizda karsimiza ¢ikan problemleri ¢ozerken kullanilan sayi,
6lgme, hesaplama ve sembol gibi kavramlari i¢ine alan bir dil olarak belirt-
mistir. Tlirk Dil Kurumuna (TDK) gore ise “aritmetik, cebir, geometri gibi say:
ve ol¢ii temeline dayanarak niceliklerin ozelliklerini inceleyen bilim dali” olarak
tanimlanmaktadir” (TDK, 2023). Matematigin, bu yapisi sayesinde hem uy-
garligimizin hem de diger bilimlerin gelismesine de biiyiik katkilar sagladi-
gin1 soyleyebiliriz. Glinlimiiz diinyasinin olusmasinda dnemli bir etken olan
matematik, insanligin ortak bir degeri olarak gortilmektedir (Milli Egitim
Bakanlig1 [MEB], 2018). Matematigin dogru bir sekilde anlamlandirilarak
6grenilmesi, hem 6grencilerin bireysel hayatlarina hem de tilkemize biiyiik
katkilar saglayabilir. Matematigin 6grenilmesinin zor oldugunu diisiinen ve
matematikte bagarili olamayacag fikrine sahip olan bir¢ok 6grenci ile karsi-
lagabiliriz (flgar ve Giilten, 2013). Bu durumdan kurtulabilmek icin 6grenci-
lerin matematige kars1 olumlu yaklagmalari, 6nyargilarindan kurtulmalari ve
matematigin giinlitk yasamin bir pargasi oldugunu bilmeleri gerekmektedir
(Yildiz, 2019). Bunun igin ise matematik 6gretiminde dilin etkili kullanimi
ile daha anlamli 6grenmeler gerceklesebilir. Clinkii 6gretmenlerin dili eksik
ve dogru kullanmadig1 durumlarda, 6grenci konuyu yeterince kavrayamaz ve
matematige karst olumsuz tutum sergilemelerine sebep olur (Yesildere, 2007).

Drouhard ve Teppo (2004) sembolik ve sistemli olan matematigin, kendi
basina ayri bir dil oldugunu sdylemektedir. Matematigin 6zgiin bir dile, te-
rimlere, kelimelere, sozciiklere ve anlatim bi¢imine sahip oldugunu séyleye-
biliriz. Kullanilan bu kelimelerden bazilari sadece matematige has iken bazi-
lar1 giinlitk yasamda da yer almaktadir (Aydin ve Yesilyurt, 2007). Matematik
de kullanilan terimler, semboller ve kavramlarin, matematigin toplumlarda
konusgulan sozel dile benzer sekilde kelimelerini olusturdugunu soyleyebili-
riz. Bu 6zellik ile birlikte bireyler diinyanin neresinde olurlarsa olsunlar ev-
rensel bir dili bildikleri i¢in matematik hep yanlarinda olabilir. Bu yiizden
matematiksel dilin, bireylerin diigiinmesi, iliski kurmasi, sonuca ulasip ka-
rar vermesini saglamasi agisindan biiyiik 6neme sahip oldugunu séyleyebi-
liriz. Bu sebeple de matematiksel dilde yeterli olmayan kisiler, karsilastiklar:
matematiksel durumlar: kavrayamazlar, gerekli ¢6ziimi gergeklestiremezler
anlamanin daha kolay olmasini saglayabilir. Bunun i¢in matematik egitimin-
de matematiksel dilin 6grenilmesine ve gelistirilmesine gereken 6nemin daha
¢ok verilmesi ile birlikte 6grenciler 6grenmis olduklar1 matematigi daha etki-
li ve anlamli sekilde kullanabilirler. Matematiksel dilin olugsmasini saglayan
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onemli parcalardan birisi de matematiksel sembollerdir. Ciinkii matematiksel
kavramlar semboller ile temsil edilir (Chin ve Pierce, 2019).

TDK (2023) sembolii ‘simge’ olarak tanimlamistir. Sembol, herhangi bir
diisiinceyi ifade eden somut nesneler olarak tarif edilebilir (Skemp, 1987).
Sembol, diinyada var olmayan durumlari anlamlandirdigindan dolay1 ma-
tematiginde soyut 6zelliklerinin anlamlandirilmasini gergeklestirir (Yilmaz,
2011). Matematiksel sembol, matematiksel bir durumu bilinen simgelerle ifa-
de etmektir (Austin ve Howson, 1979; Prie, 1998). Matematigin sembollerden
ve gosterimlerden olusan bir bilim dali oldugunu sdylemekte yanlis olmaz
(Goldin, 1998). Mutodi ve Mosimege (2021) matematiksel sembollerin, 6g-
rencilerin matematiksel kavramlari olusturmalarinda kavramlar: temsil et-
menin yaninda 6nemli bir rol alacagini belirtmislerdir. MEB (2018) 6grenci-
lerin matematiksel terminolojiyi ve dili dogru bir sekilde kullanilabilmeleri
ile birlikte, matematigin anlami ve nesnelerin birbirleriyle olan iliskilerini
anlamlandirmada o6grencilerin basarili olabileceklerini vurgulamaktadir.
Boz (2008) 6grencilerin matematiksel sembollerden neler anladiginin 6nemli
oldugunu belirtmistir. Diger taraftan matematiksel dili meydana getiren par-
calara baktigimizda sembollerde yasanan yetersizliklerin de 6n plana ¢iktigi-
n1 soyleyebiliriz (Giildal, 2022). Sembollerin ne anlama geldigini anlamlan-
diran ve sembolleri dogru kullanan 6grencilerin matematiksel dilin uygun
kullanimini gergeklestirebilecegini sdyleyebiliriz. Ornegin “bir sayinin dort
katinin sekiz fazlasi yirmi dort eder” sozel durumunun matematiksel olarak
gosterimi “4x+8=24" seklindedir. Bu matematiksel gosterimin anlamini ise
“+”, 7 ve “=” sembolleri saglar. Yazilan matematiksel ifade yani “4x+8=24"
matematiksel dile hakim olan tiim kisiler igin ayn1 anlama gelir ve matema-
tigin bu ozelligi sayesinde de hangi dil olursa olsun dogru iletisim saglanir
(Cakmak vd., 2014). Sembollerin kullanimi, matematiksel dilin dolayisiyla da
matematik 6gretiminin daha dogru ve anlamli sekilde olmasini saglayabilir.
Matematigin anlayarak 6greniminin saglanmasiyla birlikte de matematikteki
basarinin artmasi beklenilebilir.

Matematigin bir dali olan geometri ise, giinlitk yasantimizda siklikla
basvurdugumuz matematigin nokta, diizlem ve diizlemsel sekiller, uzay ve
uzaysal sekiller arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin a¢i1, alan, uzunluk
gibi basliklar1 konu edinen bir daldir (Baykul, 2002). Geometrinin giinliik
yasamda ¢ok fazla kullanilmasi ayrica farkli bilimlerde geometrik sekillere
¢ok sik rastanilmasi, matematiksel modeller kurulmasinda ve problem ¢6z-
me sirasinda geometriden faydalanilmasi agisindan egitimdeki yeri oldukga
onemlidir (Altun, 2004). Geometri, egitimde 6nemli bir yere sahip olsa da
gerceklestirilen uluslararasi sinavlarda Tiirkiye’nin matematik ve ozellikle
geometride ¢ok da iyi bir durumda oldugunu séyleyemeyiz. Bu durum 6g-
rencilerin geometride basarisiz olma sebeplerini sorgulatabilir. Birgok sebep
one siirtilebilir fakat bu sebeplerden biri de derse olan tutumun diisiik di-
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zeyde olmasi ve olumsuz tutumun diisiik bagariya sebep olmasi olarak ifade
edilebilir (Aksu ve Bikos, 2002). Ogrencinin geometriye karsi olumsuz tutum
sergilemeleri geometrinin aksiyomatik 6zelliginin 6grenci tarafindan anlagil-
mamasina bagli olabilir. Bu ylizden 6grenci geometrik sekillerin ve cisimlerin
ozelliklerine hakim olmali, bu ozellikleri kullanabilmeli, incelemede bulu-
nabilmelidir (Altun, 2000). Bu faaliyetleri 6grencinin gergeklestirebilmesi
icinde matematiksel sembolleri dogru ve etkili sekilde kullanmasi gerekebilir.
Sembollerin 6grenmeye katkis diistiniiliirse etkili bir 6gretim icin 6grencile-
rin sembolleri bilip, onlar1 tanimalar1 6nemli olabilir. Geometrik sembollerin
ogrenim siireclerinde dogru ve diizgiin bir sekilde kullanilmasiyla birlikte
geometrinin daha net anlagilmasi saglanabilir ve 6grencilerin basarilarinda
onemli bir rol oynayabilir. Burada su soru aklimiza gelebilir. Acaba mate-
matikte iistiin yetenekli olan 6grencilerin matematiksel sembolleri kullanma
durumlar1 nasildir?

Ustiin yetenekli kisiler bir toplum niifusunun ¢ok az bir kesimini olug-
turmus olsa da (Maryland, 1972; Freeman, 2000) bu kisilerin iiretkenlik, li-
derlik ve verimlilik gibi 6zellikleriyle toplumlara y6n verdiklerini s6yleyebi-
liriz (Uzun, 2004). Ustiin yeteneklilik; 6zel akademik alanlarda yagitlarina
gore yiiksek diizeyde performans gosteren kisiler, zeka ve liderlik kapasitesi
olarak tanimlanabilir (Renzulli, 1999; Horn, 2002; Ravenna, 2008). Insan-
larda bulunan 6zelliklerin dagilimi, zamanlamasi, siklig1 ve kompozisyonu
agisindan farklilik gosteren bireylere iistiin yetenekli bireyler denilebilir (Me-
yen ve Skrtic, 1988; Akarsu, 2001). Sisk (1990) iistiin yeteneklilerin egitimine
verilen dnemle gelecegin liderlerinin, bilim insanlar1 ve sanatgilarinin varli-
ginin birbirleriyle iligkili olacagini vurgulamistir. Ustiin yeteneklilerin dogru
olarak egitilmesiyle birlikte milletler varliklarini siirdiirebilir hatta merkezi
bir gii¢ haline gelebilirler (Tozlu, 2004). Ustiin yetenekli cocuklarin normal
programlar yoluyla saglanamayan genis kapsamli egitim olanaklarina ihtiyag
duyduklari da belirtilmektedir (Renzulli ve Reis, 1985). Bu ihtiyag Tiirkiye’de
Bilim Sanat Merkezlerinin (BILSEM) 1995te agilmastyla birlikte karsilan-
maya baglanmigtir. Bu merkezler 6grencilerin farkliliklarini dikkate alarak,
ogrencilerin bilimsel diisiince ve davranislariyla estetik degerleri birlestiren,
sorun ¢ozen, iireten ve kendini gerceklestiren bireyler olarak yetismelerini
hedeflemektedir (Bilsem Yonergesi, 2007). Bilim Sanat Merkezlerinde fark-
I1 branslarda etkililik gosteren istiin yetenekli 6grenciler bulunmaktadir.
Sowell vd., (1990) kendinden yasga biiyiik 6grencilerin yapabildigi matema-
tiksel becerileri sergileyebilen 6grencileri, matematiksel alanda stiin yete-
nekli 6grenciler olarak tanimlamistir. Miller (1990) ise matematiksel fikirleri
ve mantig1 anlamada yiiksek yetenegin olmasi olarak matematiksel alan-
da istiin yetenekliligi ifade etmistir. Ustiin yetenekli 6grenciler matematik
problemlerini ¢ozerlerken analitik, timdengelimli veya tiimevarimli olarak
diistinebilirler (Holton ve Gaffney, 1994). Matematik egitimi iistiin yetenekli
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ogrencilere; olabildigince ¢ok sayida matematiksel kavram, fikir ve beceri 6g-
retecek sartlari saglama, yaratici ve bagimsiz diigiiniirler olmaya hazirlama,
matematigin giizelligini takdir etmeleri i¢in yardimci olma gibi durumlarda
yol gosterebilir (Johnson, 1994). Matematigin bu giizelliklerinden birisinin de
matematiksel semboller oldugu diisiiniildiigiinde matematiksel alanda iistiin
yetenekli olan 6grencilerin matematiksel sembolleri daha sik kullanmalariyla
birlikte 6grencilerin daha da basarili olabileceklerini sdyleyebiliriz.

Literatiirde matematiksel sembol konusuyla ilgili kisitli sayida ¢aligma
oldugu ve genel olarak 6grencilerin sembolleri karistirdigi, birbirlerinin ye-
rine kullandig, i¢sellestirip anlamlandiramadigi, zorluklarin yasandigi go-
rillmektedir (Thom, 1973; Swadener ve Soedjadi, 1988; Toptas, 2015; Yagci,
2018; Sayma, 2021). Ogrencilerin kargilarina ¢ikan sembollere tek bir anlam
yiiklemek yerine farkli anlamlarda kazandirip kullandigi ve sembollerin go-
riiniisiine gore de anlamlar ytiklemeye ¢alistiklar: belirlenmistir (Yagci, 2018;
Horzum ve Kilig, 2016). Akademik olarak basarili 6grencilerin sembolleri an-
lamlandirma ve sembolleri problem ¢6zme siirecinde de kullanma egilimleri-
nin fazla oldugu sonucu da ortaya ¢itkmustir (Tat, 2021). Ayrica matematiksel
sembolleri anlamlandiran 6grencilerinde problem ¢6zme siirecinde basarili
olduklar1 belirlenmistir (Brenner, 1998; Nalbant, 2015). Yapilacak olan bu
calismayla birlikte ise iistiin yetenekli 6. sinifta yer alan 6grencilerin 5. {ini-
te olan agilar ve alan 6gretimindeki matematiksel sembolleri kullanma du-
rumlari incelenecektir. Ogrencilerin sembolleri hangi siklikta kullandiklari,
sembollerin dogru veya yanlis kullanimlar1 gibi siiregler ortaya ¢ikarilmaya
calisilacaktir. Bu amagla arastirmanin problemi “6. Sinif iistiin yetenekli 6g-
rencilerin matematiksel sembolleri kullanma durumlar: nasildir?” olarak be-
lirlenmistir.

YONTEM

Arastirmanin yontemi, aragtirmanin katilimecilari, verilerin toplanmast
ve verilerin analizi bu boliimde verilecektir.

Arastirmanin Yontemi

Aragtirmada, yontem olarak 6zel durum ¢alismasi yontemi kullanilmisg-
tir. Ozel durum galismasi yonteminde ortam, birey veya siireler degerlendi-
rilmekte ve iliskiler aragtirilmaktadir (Yildirim & Simsek, 2008). Ozel durum
caligmasi yonteminin belirlendigi arastirmalarda, belli bir grubun derinle-
mesine incelenmesi ve irdelenmesi esas oldugundan bu arastirmada da takip
edilecek yontemin 6zel durum calismasi yontemi olduguna karar verilmistir.

Arastirmanin Katilimcilar:

Ulkemizde Bilim ve Sanat Merkezlerinde (BILSEM) egitim goren 6gren-
ciler okul programlarindan bagimsiz olarak egitimlerine devam etmektedir-
ler. Bilim ve Sanat Merkezlerinde egitim gorecek olan iistiin yetenekli 6gren-
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cilerin se¢im siireci ise alt1 asamada ger¢eklesmektedir. Bilsem Yonergesinde
bu agsamalar sirasi ile tanilama, aday gosterme, 6n degerlendirme, grup ta-
rama, bireysel inceleme ve kayit-yerlestirmedir (Bilsem Yonerge, 2007). Bu
asamalardan gegerek I¢ Anadolu’da bulunan bir ildeki BILSEM’e kayitli olan
ogrenciler arasindan matematik 6gretmeninin goriisleri dogrultusunda baga-
rilar1 esit seviyede olan ii¢ grenci ile bu ¢aligma yiiriitiilmistiir. Tkisi erkek
biri kiz olan ti¢ 6grencinin ikisi ayni okula devam ederken bir tanesi farkl: bir
okulda 6grenim gormektedir.

Veri Toplama Araglar1

Oncelikle her bir kazanimi icerisine alan sorular iistiin yetenekli 6gren-
cilere sorulmus ve bu sorularin ¢6ziim siireclerinde klinik miilakatlar ile veri-
ler toplanmaya ¢alisilmistir. Arastirmaci da alan notlari tutarak veri toplama
araglarini zenginlestirmeye ¢aligmistir. Bu sorularda esas olarak 6grencile-
rin sembolleri kullanma durumlarinin incelenmesi amaglandigindan dola-
y1 dogru ¢oziimlere degil 6grencilerin sembolleri kullanip kullanmadiklar
siireglere odaklanilmistir. Ornegin “A¢iy1, baslangic noktalart ayni olan iki
1simin olusturdugunu bilir ve sembolle gosterir. Bir agiya es bir agi gizer. Komsu,
tiimler, biitiinler ve ters agilarin ozelliklerini kesfeder; ilgili problemleri ¢ozer.”
kazanimlar1 dikkate alinarak 6grencilerin sembolleri kullanma durumlarini
inceleyebilmek icin kesisen iki dogru arasindaki agilar ile ilgili olarak; dogru
a¢1, komsu agilar, ters agilar ve biitiinler agilarin belirlenmesi gibi bir soru
tstiin yetenekli 6grencilere yoneltilmistir.

Verilerin Analizi

Aragtirmada veriler toplanmadan 6nce 6. sinif 5. tinite olan agilar ve alan
6gretimi konusuna ait kazanimlar ve bu kazanimlara ait kullanilan semboller
asagidaki tablodaki gibi olusturulmustur. Yapilan bu arastirmada da agagida-
ki Tablo 1" de verilen kazanim ve semboller esas alinmistir. Toplanan veriler,
analiz edilmeden once verilerin dokiimii ve kontrolii yapilmigstir. Goriigme-
lerin dokiimii yapilirken her goriismenin duyuldugu sekliyle, hicbir diizelt-
me yapilmadan ve goriigmeci-goriisiilen sirasina dikkat edilerek yazilmasina
onem gosterilmistir. Boylece iistiin yetenekli 6grencilerin ag1 ve alan 6gretimi
ile ilgili olarak verilen problemleri ¢6ziim siirecinde kullandiklar: matema-
tiksel semboller ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir. Diger taraftan bulgular su-
nulurken ¢esitli kodlar kullanilmistir. Bu baglamda; A, aragtirmaci ve Ul,
tstiin yetenekli 6grenci 1, ....seklindedir.
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Tablo1. 6.smif Matematik 5. Unitede Yer Alan Kazanmimlar ve Kullanilan Semboller

6.SINIF 5.UNITE (ACI VE ALAN OGRETIMI)

KAZANIM

KULLANILAN BUTUN SEMBOLLER

Agryl, baslangig noktalar1 ayni
olan iki 151n1n olusturdugunu
bilir ve sembolle gosterir

Dogru, Dogru Pargasi, Isin, Nokta, A¢1 Sembolii

Bir aciya es bir aci cizer

Ac1 Sembolii, Derece

Komgu, tiimler, biitiinler
ve ters agilarin ozelliklerini
kesfeder; ilgili problemleri
cozer

Ag1 Sembolii, Derece, Degisken, Bilinmeyen
sembolii, Toplama Sembolii, Cikarma Sembolil

Uggenin  alan  bagmntisini Uggen Isareti, Derece, Uggenin Alani, Dogru Parcas,
olusturur, ilgili problemleri Toplama Semboli, Cikarma Sembolii, Carpma
cozer Sembolii, Bolme Sembolii, Esittir Semboli
Paralelkenarin alan Dogru Pargasi, Yiikseklik, Paralelkenar, Toplama
bagintisin1  olusturur, ilgili Sembolil, Carpma Sembolii, Bolme Sembolil, Esittir
problemleri ¢ozer Sembolii, Paralelkenarin Alan1

Alan  6lgme  birimlerini Metrekare, Kilometrekare, Santimetrekare,
tanir, m’-km’, m’-cm®- Milimetrekare, Kilometre, Metre, Carpma Sembolii,
mm?®  birimlerini birbirine Bolme Sembolii, Esittir Sembolii, Toplama Sembolii,
donistirir Cikarma Sembolii, Virgiil

Arazi  Olgme  birimlerini Hektar, Dekar, Ar, Metrekare, Carpma Semboli,

tanir ve standart alan Gl¢me
birimleriyle iliskilendirir

Bolme Sembolil, Esittir Sembolii, Toplama Sembolii,
Cikarma Sembolil

Alan ile ilgili problemleri
gozer

Toplama Sembolli, Cikarma Semboli, Carpma
Sembolii, Bolme Semboli, Esittir  Semboli,
Kilometre, Metre, Metrekare, Kilometrekare,
Santimetrekare, Milimetrekare, Hektar, Dekar, Ar

BULGULAR

Ustiin yetenekli dgrencilere onlar i¢in basit ama sembolleri kullanma
durumlarini ortaya ¢ikarabilmek i¢in 6rnegin asagidaki gibi bir soru sorul-
mugtur. d ve ] dogrular: asagidaki sekildeki gibi D noktasinda kesigmistir. Bu
dogrulara yonelik olarak iistiin yetenekli 6grencilerden hangi agilarin dogru
a¢1olduklari, hangi agilarin komsu agilar olabilecegi, hangi agilarin ters agilar

olabilecegi ve hangi agilarin biitiinler agilar olabilecegi sorulmustur.

* 41
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Sekil 1. Ustiin yetenekli 6. Simif 6grencilerine yoneltilen soruya ait sekil

Bu sekildeki bir soruya 6.sinif {istiin yetenekli olan 6grenciler kolaylikla
cevap vermiglerdir. Fakat calismanin amaci kullanacaklar1 sembolleri orta-
ya ¢ikarmak oldugundan dolay: aragtirmaci tek tek yazmalarini istemistir.
Ornegin Ul 6grencisine dogru aginin ne oldugu ve sekil iizerinde dogru ag1-
larin hangileri oldugu ile ilgili soruya yonelik arastirmaci ile arasinda gegen
diyalog ve UT’in istenilen bilgilere yazmig olduklari ifadeler agsagidaki gibidir.

A: Evet Ul burada bir D noktasinda kesisen d ve | adli iki dogru gormek-
tesin. Oncelikle dogru ac1 deyince aklina ne geliyor ve sence bu sekilde hangi
agilar dogru agilardr.

U1: Ogretmenim dogru agilar denilince 6rnegin bu sekilde EDF agist
dogru agidir ve degeri de 180 derecedir.

A: Nasil bana dogru agilari gosterebilir misin ama yazmani istiyorum olur
mu?

Ul: Tamam gretmenim.
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Sekil 2. U1 ogrencisinin dogru agilara yonelik ¢izmis oldugu sekil

Goriildigii gibi Ul 6grencisi aslinda dogru agilarin neler oldugunu he-
men yazabilmis fakat hicbir sembol kullanmamistir. Devaminda 6ncelikle
hangi agilarin komsu agilar oldugu sorulmus ve yine asagidaki sekildeki gibi
sembol kullanmadan bu acilar1 yazdig1 goriilmiistiir.

EDU Ve HDF b v
HDF ve FDG howre s

FDG ve GDE 7/ 7.
LDE ve EDH 7 4.

Sekil 3. U1 6grencisinin komsu agilara yonelik ¢izmis oldugu sekil
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Ardindan verilen bu agilardan ters agilar1 gostermesini isteyen arastir-
maci yine ayni durumla karg: karstya kalmistir. Bu duruma yonelik olarak
U1 ile arastirmaci arasinda gecen diyalog ve Ul 6grencisinin ¢izmis oldugu
sekil asagidaki gibidir.

A: Peki Ul burada ters a¢i var midir? Var ise hangileridir bana bunlari
yazabilir misin?

U1: Ogretmenim ters agilar su agilardir yani su a1 guraya su acida buraya
esit ya bu acilar ters agilardir.

A: Nasil anlamadim? Bana ¢izerek gosterebilir misin hangi agilar?

U1: Ogretmenim bu sekilde (Kagit iizerinde gosteriyor.)

Koqn )11' A Cog J )‘:-f effﬂ'ﬂ‘-"

(:VDE aGsr HDF‘l‘gz

S5t

EDH o551 GDF ‘ge  egivir.

g un‘::r +ers anan.

Sekil 4. U1 6grencisinin ters agilara yonelik ¢izmis oldugu sekil

Sonrasinda iistiin yetenekli 6grencilere biitiinler aginin ne oldugu ve se-
kil iizerinde hangi agilarin biitiinler agilar oldugu sorulmustur. Ustiin yete-
nekli 6grencilerden Ul ve U2'nin kagit iizerinde ¢izmis olduklari gekil agagi-
daki gibidir.
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Sekil 5. U1 dgrencisinin biitiinler agilara yonelik ¢izmis oldugu sekil

Sekil 6. U2 dgrencisinin biitiinler agilara yonelik ¢izmis oldugu sekil

Goriildiigii gibi Ul égrencisi hangi agilarin biitiinler oldugunu gostere-
bilmis fakat a¢1 sembolii, derece sembolii toplam sembolii gibi hi¢bir sembolii
kullanmamistir. Yine U2 6grencisi ac1 semboliinii bazi ifadelerde kullanmig
fakat derece semboliinii yine kullanmamuigtir. Arastirmaci da alan notlarinda
verilen bu problemde yasanilan durumlar1 asagidaki gibi 6zetlemektedir.
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“Aslinda vermis oldugum problem ¢ok basit ve 6grencilerin rahatlikla
¢ozebilecekleri bir problemdi. Fakat arastirmamdaki ama¢ matematik-
sel sembolleri kullanma durumlar: oldugu icin 6grencilerin bu sembol-
leri kullanma yoniinde istekli olmadiklar: daha dogrusu onemsemedik-
leri bir siireg ile karsilastim. Verilen problemlerde ters agilardir deniliyor
fakat a¢1 sembolii veya esittir sembolii kullanilmiyordu. Yine a¢ilarin
toplaminin 180° oldugu belirtilmesine ragmen ne derece sembolii nede
ag ve esittir semboliiniin ¢ok fazla kullamilmadigi ortaya ¢ikiyordu. Bel-
ki de iistiin yetenekli olan 6grenciler kendilerine ¢ok fazla giiveniyorlar
belki de ¢éziilen problemlerin sadece sonuglarina odaklaniyorlard:.”

Arastirmacinin alan notuna da bakildiginda istiin yetenekli 6grenci-
lerin matematiksel sembolleri kullanmama egiliminde olduklar1 daha ¢ok
verilen problemlerin sonucuna odaklandiklar: belirlenmistir. Yine bagka bir
soruda ise kiigiik bir bahgenin her bir kenar1 1 m olan kiiciik karelerden olus-
tugu kareli kagit tizerinde agagidaki gibi modellendigi 6grencilere sdylenmis-
tir. Ogrencilerden verilen bu sekle gore Giil, Cim ve Papatya ekili olan alanlar1
bulmalari istenmistir.

1m
—

Gil Lale

Cim

Papatya

Sekil 7. Alan ile ilgili olarak 6grencilere yoneltilen soru

Bu siiregte iistiin yetenekli dgrencilerden U3 6grencisi ile aragtirmaci
arasinda gecen diyalog ve U3 6grencisinin bu siirece yonelik ¢oziimiinii gos-
teren sekil asagidaki gibidir.

A: Her bir kenar1 1 m olan kiigiik karelerden olusan sekildeki gibi bir bah-
cenin icerisine hangi iiriinlerin ekilecegine dair bilgiler verilmistir. Senden iste-
gim buradaki Giil, Cim ve Papatya ekili alanlarin degerlerini bulabilir misin?
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U3: Tamam 6gretmenim. Burada Giil ekili alan 3 ¢arp1 6 bélii 2°dir. Pa-
patya ekili alan ise 4 ¢arp1 5 bolii 2’dir. Cim ekili alan ise 7 ¢arp1 6 yani 42°dir.

A: Neden bu sekilde dedin hemen.

U3: Ogretmenim iiggenlerin alanlari taban ¢arp1 yiikseklik bélii 2 ve pa-
ralelkenarin alani da taban ile yiiksekligi carparak buldum.

Sekil 8. U3 6grencisinin verilen soruya yonelik ¢izmis oldugu sekil

Goriildigi gibi U3 6grencisi istenilen alanlarin nasil bulundugunu bil-
mekte ve sonuca ulastig1 belirlenmistir. Fakat bu siiregte hicbir sekilde sembol
kullanmadig: goriilmiistiir. Diger taraftan U2 dgrencisi ise sekil gizerek biraz
daha sembol kullanmaya ¢alistig1 goriilmiistiir. Bu siirece yonelik U2 gren-
cisinin ¢izmis oldugu sekil ve sonucu bulmasi asagidaki gibi verilmistir.

Sekil 9. U2 6grencisinin verilen soruya yonelik ¢izmis oldugu sekil
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TARTISMA VE ONERILER

Ustiin yetenekli 6. sinifta yer alan grencilerin 5. iinite olan acilar ve alan
ogretimindeki matematiksel sembolleri kullanma durumlar: incelenmesinin
amaglandig1 bu aragtirmanin bulgular1 asagidaki gibi tartisilarak ¢calismanin
sonucuna gore dneriler verilmistir. Ilkdgretim altinci sinifta agilar ve alanin
6gretimi ile ilgili problem ¢6zme siirecinde 6grencilerin matematigi sembol-
lerle ifade etmelerini saglamak olduk¢a dnemlidir. Matematiksel agilimlar:
destekleyecek isaretlerin semboller oldugunu diisiindiigiimiizde okullarda en
fazla iizerinde durulmasi gereken kisimlardan birisinin de matematiksel sem-
boller oldugunu soyleyebiliriz. Yesildere (2007) de dogru melodiyi olustur-
mada miizik notalarinin dogru yazilmasinin yeterli olmadigini ifade ederek,
matematiksel sembollerin ne anlama geldigini kavramadan kullanilmasinin
da matematiksel diisiinmeyi olusturmak igin yeterli olmadigini vurgulamis-
tir. Ogrencilerin dogru matematiksel kavramlara ulagmalarinda sembollerin
dogru anlamlandirilmalarinin rolii biytktiir (Yesildere, 2007). Ugurel ve
Morali (2010), hem ulusal hem de uluslararasi literatiir dikkate alindiginda
matematigin kendine has sembol, simge ve metinleri sayesinde uluslararasi
bir dil formu olarak kabul edildigini vurgulamistir. Ogrenciler matematik-
sel semboller ile kavramsal anlamanin temellerini olusturarak matematiksel
sembolleri manasiz sekiller olarak gormemelidirler (Boz, 2008). Bulgulara
genel olarak bakildiginda iistiin yetenekli 6grencilerin sembol kullanma egi-
limi igerisinde olmadiklar1 daha ¢ok verilen problemlerin sonucuna odak-
landiklar1 belirlenmistir. NCTM (1989) 6grencilerin, matematiksel fikirleri
yazili ve sozlii olarak ifade edebilmelerinin ve matematiksel iliskiler iizerine
olusan diigiincelerinin tam olarak yansitilmasinin gerekliligini vurgulamis-
tir. Ornegin Cin-Tayvan'in matematik dersi 6gretim programinda dgrencile-
rin matematik sembolleri kullanmalarinin gerekliligi 6gretmenler tarafindan
onemle vurgulanmaktadir (Taiwan Ministry of Education [TME], 2013). Esty
(2011) de matematiksel sembol kullaniminin matematiksel iletisim becerile-
rinin 6nemli bir kismin1 belirtecegini vurgulamistir. Baltac1 (2016) da yapmis
oldugu arastirmasinda iistiin yetenekli 6grencilerin problemleri ¢6zme siire-
cinde kendilerinden emin bir sekilde uygun stratejiler belirleyerek elde etmis
olduklar1 sonuglar1 higbir sekilde kontrol etmediklerini sadece sonuca odak-
landiklarini ortaya koymustur. Ogrencilerin bu sekilde matematiksel sembol
kullanimi yerine bir problemin direk sonucuna odaklanmalari, onlarin mate-
matik testlerindeki gibi sadece sonucun bulunmasina yonelik ¢alismalarinin
fazla olmasindan kaynaklanabilecegini sdyleyebiliriz. Ogretmenlerimiz dzel-
likle derslerinde 6grencilerin kavramsal anlamalarini saglayabilecek prob-
lemlere yer vererek onlar1 test ¢ozme siirecinden az da olsa uzaklastirmalar:
sayesinde matematiksel semboller daha ¢ok kullanilabilecek ve matematik
basarilar1 daha da artacaktir.
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Ornegin iistiin yetenekli 6grencilerden hangi agilarin dogru ag1 olduk-
lari, hangi a¢ilarin komsu agilar olabilecegi, hangi a¢ilarin ters agilar olabi-
lecegi ve hangi acilarin bitiinler agilar olabilecegi istenmis ve 6grencilerin
¢ogunlugu bu istenilenleri dogru olarak belirlemislerdir. Fakat sembol kul-
lanimina geldiginde sembollerin bazilarini yazi ile yazmay1 veya hic¢ kullan-
mamaya1 tercih ettikleri goriilmiistiir. Rohid, Suryaman ve Rusmawati (2019)
da Endonezya’da bulunan bir ortaokuldan ti¢ sekizinci sinif 6grencisi ile yap-
mis oldugu ¢alismasinda sadece bir 6grencinin yeterli bicimde matematiksel
sembolleri kullanabildigi belirlemislerdir. Dickson, Brown, Gibson (1993) ise
yapmis oldugu arastirmalarinda 6grencilerin a¢1 kavramu ile ilgili vermis ol-
duklar1 cevaplarinda bu kavramin dogasi hakkinda yeterli diizeyde bilgiye
sahip olmadiklarini ortaya koymuslardir. Calikoglu-Bali (2002) matemati-
gin semboller yardimiyla 6grencilere aktarildigindan dolayi, 6grencilerin
bu sembolik dili 6grenmek ve anlamlarini bilerek dogru yerde dogru sekilde
kullanmak zorunda oldugunu vurgulamistir. Diger taraftan yapilan arastir-
malara bakildiginda 6grencilerin genel olarak sembolleri kullanabildiklerini
fakat anlamini bilerek kullanmadiklar: da belirtilmektedir (Aydin ve Yesil-
yurt, 2007; Calikoglu-Bali, 2003; Orton ve Frobisher, 2004). Ayrica Yakar ve
Yilmaz (2017) derslerde matematiksel sembollerin kullanimi iizerinde yete-
rince durulmamasinin ve 6grencilerin matematiksel sembolleri anlamlandi-
ramamalarinin 6grenme siireglerinde gii¢liik yagsamalarina neden olabilece-
gini vurgulamislardir. Diger taraftan Osterholm (2006) yapmis oldugu aras-
tirmasinda da matematik sembollerinin kullanilmasinin okudugunu anlama
becerileriyle iliskili oldugu sonucuna ulagsmistir. Siir (2015) de yapmis oldugu
arastirmasinda 6grencilerin genellikle sembolleri ezberlemekte oldugunu ve
matematigi bir dil olarak kabul etmediklerini vurgulamistir. Ustiin yetenekli
ogrencilerin kendilerine verilen problemleri rahat bir sekilde ¢c6zmeye calig-
malar1 ve matematiksel sembolleri tam olarak kullanmamalar1 Pajares (1996)
ifade ettigi gibi kendilerine olan asir1 giivenlerinden kaynaklanabilir. Bunun
icin Ozellikle 6gretmenlerin bu siirecte aktif gorev alarak onlarin verilen
problemlerde sembolleri kullanma siireglerinde daha ¢ok 6nem vermeleri igin
gerekli uyarilar1 her zaman yaparak matematiksel sembolleri kullanmalar1
yoniinde tesvik etmeleri gerekmektedir.
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“Matematigin hicbir dali yoktur ki ne kadar soyut olursa olsun,
bir giin gercek diinyada uygulama alani bulmasin.”

Nikolay Ivanovi¢ Lobagevski

Kiiltiir ve Matematik iliskisi

Aritmetik ve geometrinin ortaya ¢ikist ile ilgili arastirmacilar arasinda
ileri siirtilen iki teori vardir. Bunlardan daha ¢ok kabul goren teoriye gore
matematiksel hesaplamalar, Misirlilarin Nil Nehrinin tagsmasindan sonra
tarlalarinin alanlarini tekrar belirleme ihtiyaglarinin sonucu olarak ortaya
¢ikmistir. Matematigin ortaya ¢ikisindan giiniimiize kadarki matematik ta-
rihi incelendiginde teorem, kuram ve hesaplamalarin farkli toplumlarin say-
ma, yer bulma, 6lgme, tasarlama, oynama ve a¢iklama etkinliklerine ortak
katkistyla gelistigi ifade edilmektedir (Bishop, 1988). O halde matematigin or-
taya c¢ikisinin ve sonrasinda yasanan ilerlemelerin, toplumlarin yasam sekil-
lerinden etkilendigini, bir¢ok kiiltiiriin aracilig1 ve is birligiyle gerceklestigini
ve toplumlarin yasantilarindan ayri diisiiniilmemesi gerektigini soylemek
miimkiindiir (Frangois ve Bendegem, 2007). Tersine bir diigiince ile toplumsal
yasaminda matematik bulunmayan bir toplumun nasil olacag1 Basarir (2014)
tarafindan su sozlerle ifade edilmektedir:

“...0yle bir kiiltiirde, bir nesnenin iri ya da ufak, uzun ya da kisa, agir
ya da hafif, kat1 ya da yumusak, sicak ya da soguk; bir kiime veya yigi-
min ¢ok ya da az oldugu séylenebilecek; ama, o nesne veya kiimenin séz
konusu ozelligini daha kesin nicel terimlerle belirtmeye olanak olmaya-
cak, dolayisiyla “sayma” ve “6lgme” dedigimiz nicelik belirleme etkinlik-
leriyle bu etkinliklere dayanan toplama, ¢ikarma, vb. temel hesaplama
islemleri bilinmeyecektir”(s.57).

Bu yaklasim ile matematik biliminin gelisimi ile toplumsal yasantinin i¢
ice oldugunun agikga ifade edildigi goriilmektedir. Ote yandan sosyal yasam,
toplumlarin ge¢mislerinden getirdikleri gelenek, gorenek ve aliskanliklar ile
de yakindan iligkilidir. Bu durumda kiiltiirel aligkanliklar ile sosyal yasam
arasinda karsilikli bir iliski bulundugunu séylemek miimkiindiir. Toplum-
sal yasaminda matematige yer veren bir toplumun matematiksel bilgi ve be-
cerilerinin giinliik yasamlarindaki bazi yasam aliskanliklari, dolayisiyla da
kiiltiirleri cercevesinde sekillenebilecegi sdylenebilir. Literatiirde bazi arastir-
macilarin da bu yonde kiiltiir ile matematik arasindaki iligskiye vurgu yaptik-
lar1 goriilmektedir (Ascher ve Ascher, 1986; D’Ambrosio, 1990; Rosa ve Orey,
2011). Matematigin 6gretimi yoniinden bakildiginda ise 6zellikle son yillarda
yapilan arastirmalarda giinlitk yasam durumlar1 ve toplumsal degerlerin ma-
tematik problemlerinde yer almasinin yani sira gesitli arastirmalar araciligiy-
la kiiltiirel 6gelerin de matematik dersi kapsaminda ele alinarak farkli bag-
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lamlarda incelendigi goriilmektedir (Kara, 2009; Sevgi, 2019; Nur, Waluya,
Rochmad ve Wardono, 2020; Yazici, 2021).

Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi [NCTM] (2022) matematigin
ogrencilerin onceki bilgileri tizerine yapilandirilmas: gerektigini vurgula-
maktadir. Bu yénde gesitli vizyonlar1 bulunan Milli Egitim Bakanligrnin
hazirladig1 giincel ortaokul matematik 6gretim programinda &grencilere
kazandirilmak istenen yetkinliklerden birisi “kiiltiirel farkindalik ve ifade”
olarak belirlenmistir. Belirli bir toplumsal kimlige sahip olarak 6grenme or-
tamina gelen 6grencilerin iginde yasadiklar1 toplumun kiiltiirel 6zelliklerine
matematik dersi kapsaminda yer verilmesi 6gretmenlerin, 6grencilerin kiil-
tiirel kimliklerine yonelik saygisinin bir gostergesi olacaktir (Rosa ve Orey,
2011). Ote yandan kiiltiirel 6gelerin matematik gretimine dahil edilmesinin
ogrenciler icin matematigi daha anlasilir kilma, ger¢ek yasamdaki matemati-
gi fark etme ve 6grencilerin kiiltiirel farkindaliklarini gelistirme amaglarina
hizmet etmedeki etkililigi ¢esitli aragtirmalar kapsaminda ele alinmistir (Wi-
dada, Nugroho, Sari ve Pambudi, 2019; Hartinah ve digerleri, 2019; Massarwe
ve digerleri, 2010). Bu dogrultuda konu alan yazindaki arastirmalarda hem
teorik hem de uygulama yoniiniin farkli bakis acilariyla ortaya konulmasi,
kiiltiir ve matematik iligkisini matematik egitimi alaninin 6nemli konularin-
dan biri haline getirmistir.

Literatiir incelendiginde kiiltiir ve matematik iliskisini resmi olarak
arastiran ilk kisinin Alman tarihgi ve felsefeci Oswald Spengler oldugu ya-
pilan ¢alismalarla ortaya konulmustur (Barton, 1999). Spengler, her kiiltiiriin
kendine 6zgii bir ruhu oldugunu savunmakta ve bu ruhun o toplumun sa-
nat, mimari, matematik gibi alanlarindaki yaraticiligini etkileyecegini ifade
etmektedir. Ornegin Gotik katedrallerin kendine has bir matematiksel arag
ve bilgiler icerdigi ifade edilmektedir (McNaughton, 2016). Ancak kiltiir ve
matematik arasindaki bu iliskiyi “etnomatematik™ kavrami ile bugiinkii an-
lamda alan yazina kazandiran arastirmaci Brezilyali matematik¢i Ubiratan
D’Ambrosio’dur. Bu dogrultuda kiiltiir ve matematik iliskisinin bir arastir-
ma konusu olarak ele alinmasinin, etnomatematigin hem bir kavram hem bir
yaklasim hem de bir aragtirma alani olarak matematik egitimine kazandiril-
masina katki sundugu séylenebilir.

Etnomatematik

Etnomatematik ilk olarak 1930’larda kullanilan bir kavram olarak kar-
simiza ¢iksa da kavramsal anlamui ile bugiinkii anlamda ortaya ¢ikis1 1980°li
yillarin ortasinda olmustur (Mukhopadhyay ve Greer, 2012). Etnomatemati-
gin, matematigin ‘evrensel’ ve ‘kiiltiirden bagimsiz’ olmasi goriislerinin aras-
tirmaci ve egitimciler arasinda kabul edilen baskin bir goriis olmasi sebebiyle
diger etnobilimlerden nispeten daha sonra ortaya ¢iktig1 ve 1970’lerin sonu
ve 1980’lerin baginda aragtirmacilar arasinda matematigin kiiltiirden bagim-
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s1z olmadig farkindaliginin arttig1 ifade edilmektedir (Gerdes, 1994). Burada
etnobilim, her kiiltiiriin kendine 6zgii bir bilgi tiretme sistemi oldugunu ifade
etmektedir.

D’Ambrosio; Luis Santal’o, Hans Freudenthal ve Edward G. Begle gibi
matematik egitiminin oncli isimleriyle Uluslararasi Matematik Egitimi
Kongrelerine (ICME) katilarak baglant1 kurmus, 1976 yilinda 3. Uluslarara-
s1 Matematik Egitimi Kongresinde “ Neden matematik 6gretilir?” konusunu
tartisarak matematik egitiminin sosyo-kiiltiirel cevre ile i¢ ice oldugunu ilk
iddia edenlerden birisi olarak kabul edilmistir. 1984 yilinda ayni kongrede
? Matematik Egitiminin Sosyo-Kiiltiirel Temelleri” bashig1 altinda fikirlerini
uluslararasi anlamda ilk kez ifade eden D’Ambrosio, daha sonra yaptig1 ¢a-
lismalarla bu alana 6nemli katkilar sunmustur (Francois ve Kerkhove, 2010).

D’Ambrosio, Gerdes gibi alanin 6nde arastirmacilar: tarafindan ilk ola-
rak tigiincii diinya iilkelerinde kullanilmaya baglanan etnomatematik kavra-
mi1, 1985 yilinda D’Ambrosionun ortaklig: ile “Uluslararasi Etnomatematik
Calisma Grubu’nun kurulmas: ile 6nem kazanmaistir. D’Ambrosio (1993)
etnomatematik programinin toplumun farkl: kesimlerinin matematigini be-
nimsemek ve farkli matematik uygulamalarinin ¢esitli matematik yapma bi-
¢imleri oldugunu kabul etmek olarak ifade etmektedir.

Etnomatematik kavraminin epistemolojisini anlamak, bu alanda ortaya
koyulan ¢esitli tanim, yaklagim ve uygulamalar1 anlamak igin 6nem arz et-
mektedir. Kavramin hem teorik hem de bir arastirma alani olarak onctisti
olan D’Ambrosio, etnomatematigin akademik matematikten farkli olarak
matematigin sosyal ve kiiltiirel yonleri ile ilgilendigini belirtmekte, bu dog-
rultuda etnomatematik kavramini su sekilde agiklamaktadir:

“Etno (dogal, sosyal, kiiltiirel ve hayali ¢evre anlamina gelir) + matema-
tik (agiklama, 6grenme, bilme, basa ¢ikma anlamina gelir) + tics (tekné’
nin basitlestirilmis bir bigimi, modlar, stiller, sanatlar ve teknikler an-
lamina gelir) koklerini kullanan bir yapidir” (D’Ambrosio, 2006, 5.77).”

Etnomatematik, amaci matematik yapmak olmayan gruplarin kiltiirle-
rinin i¢ine gomiilii olan matematik bicimleri olarak tanimlanmaktadir (Rosa
ve Orey, 2011). Rosa ve Gavarrate (2017)" ye gore etnomatematik, farkli sos-
yokiiltiirel ortamlari agiklama, anlama ve bunlarla baga ¢ikmaya odaklanan;
tarih, antropoloji, pedagoji, dilbilim ve matematik felsefesini pedagojik ¢ika-
rimlarla birlestiren bir arastirma programidir. Ascher ve Ascher (1986) ise
etnomatematigi okuma yazma bilmeyen insanlarin matematiksel diistinceleri
olarak ifade etmektedirler.

Siniflarda ogretilen ve kapsami yalnizca matematiksel kavram ve is-
lemler ile sinirlandirilan akademik matematigin aksine etnomatematik, ye-
rel toplumlarin kiltiirlerindeki jargonlari, kodlar: ve ilgi alanlarini ele alan
bir matematik uygulama ve arastirma alanidir (D’Ambrosio, 1985b). Rosa ve
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Orey (2015) etnomatematigin sahip oldugu bu toplumsal yoniin sosyoelestirel
bir yaklasimla 6grencilerin matematik 6grenmelerini giiclendirerek onlarin
bilgili ve duyarl1 vatandaslar olmalarina katkida bulundugunu ifade etmek-
tedirler.

Rosa (2000) etnomatematigin kapsami, 6zellikleri ve uygulamalarini ge-
sitli caligmalarla agiklamis ve bunu kiiltiirel antropoloji, matematik ve kiil-
tiirel tarih bilgi alanlarinin kesisimi ile meydana gelen bir arastirma alani
olarak bir diyagram araciligryla agiklamistir.

Kiltarel
Antropolaji

Sekil 1. Ug arastirma alanimin kesisimi olarak etnomatematik
Kaynak: Rosa (2000)

Rosa bu gergevede etnomatematigin toplumun kendi igindeki matema-
tiksel fikirler ile akademik matematik arasinda koprii gorevi gordiigiinii ifade
etmistir.

Etnomatematik yaklasimini benimseyen arastirmacilarin inceleme alan-
larinin agagidaki sekilde ifade edilebilecegi soylenmektedir (Gerdes, 1994):

1. Etnomatematikgiler, sayma, yerlestirme, 6l¢me, tasarlama, oynama,
aciklama gibi ortak bazi matematiksel kavramlari kullanirlar (Bishop, 1988).

2. Etnomatematikgiler, sosyal ve kiiltiirel etmenlerin matematik 6gren-
me ve 6gretme siiregleri {izerindeki etkisini incelerler.

3. Etnomatematikgiler, matematigin kiiltiirel bir iiriin oldugunu vurgu-
lamakta, ¢ok yonlii olarak farkl kiiltiirlerin katkisiyla gelistigini savunmak-
tadirlar. (Ascher ve Ascher, 1986).

4. Etnomatematik¢iler, disaridan alinan matematik miifredatinin
6nemli bir bolimiiniin Afrika ve Asya’dan geldigini savunmaktadirlar (Bis-
hop, 1990).
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5. Etnomatematikgiler, yerel toplumlarin matematiklerindeki kiiltiirel
unsurlari arayarak bunlari yeniden inga etmek i¢in gabalarlar.

6. Etnomatematikgiler, yerel toplumlarin giinliik yasamlarindaki ve ge-
leneklerindeki matematigi arayarak bunu miifredata uyarlamak igin gabalar-
lar.

7. Etnomatematikgiler, 6grencilerin gergeklikle etkilesimde olduklar:
ve matematigi 6zgiir sekilde kullanmalarini ifade eden bir anlayis1 savun-
maktadirlar (Frankenstein, 1983).

Tiim bu ifadeler dogrultusunda etnomatematigi; farkli toplumlarin kiil-
tiirlerinde yer alan matematiksel diisiince ve faaliyetleri inceleyen, matema-
tigin tim toplumlarin ortak katkisiyla gelistigini ve bunun farkindaliginin
ogrencilere kazandirilmasinin gerekliligini savunan bir arastirma alani ola-
rak tanimlayabiliriz.

Rosa ve digerleri (2016) gectigimiz otuz yil igerisinde etnomatematik
alaninda 6nemli gelismeler gergeklestigini bu dogrultuda etnomatematik
programinin alt1 boyutunun bulundugunu ifade etmistir. Bu boyutlar bilis-
sel, kavramsal, egitimsel, epistemolojik, tarihsel ve politik olarak karsimiza
¢ikmaktadir.

Etnomatematigin bilissel boyutu, matematiksel bilginin tarihsel siire¢ bo-
yunca gelisimi ve yayilmasini konu almaktadir. Olgme, modelleme, kiyasla-
ma gibi cesitli etkinliklerin kiiltiirel ve sosyal boyutuyla ilgilenir, bu ¢erceve-
de matematiksel bilginin kiiltiirden ayr1 diisiiniilemeyecegini savunmaktadir.

Kavramsal boyut, matematigin toplumlarin giinlitk yasamlarinda kar-
silagtiklar1 sorunlara ve ihtiyaglara ¢6ziim olarak ortaya ¢iktigini ifade et-
mektedir. Bu yaklagima gore matematigin ortaya ¢ikist toplumlarin kiiltiirel
yasamlarini temel almaktadir.

Egitimsel boyutu, etnomatematigin toplumlarin karsilastiklar1 giinlitk
yasam ihtiyaglar1 dogrultusunda gelisimlerine katkida bulundugunu ifade
etmektedir. Bu anlayisa gore matematiksel bilgi toplumlarin hayatta kalma
ve gelismeleri i¢in ortaya ¢ikan bir alandir. Ote yandan bu goriis akademik
matematigi elestirmez ancak hosgorii, diiriistliik, baris gibi insani degerlerin
matematige dahil edilmesi gerektigini savunmaktadir. Bu sayede matemati-
gin giinlitk yasamla iliskilendirilebilecegini ifade eden bu boyut, toplumsal
degerlerin matematik 6grenme ve 6gretme siireglerinde kullanmanin 6nemi-
ne vurgu yapmaktadir (Rosa ve Orey, 2016). Etnomatematigin 6grenme ve
ogretme siiregleri ile iliskisine ileriki boliimlerde daha detayli deginilecegin-
den egitimsel boyuta burada kisaca deginilmistir.

Etnomatematigin epistemolojik boyutu kavrami anlamak, kavramak,
aciklamak ve kavrami ¢esitli sekillerde kullanmak i¢in ortaya konulan bilgi
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sistemleri seklinde ifade edilmektedir. Bu boyut kavramin daha ¢ok ortaya
cikist ve evrimiyle alakali konular1 kapsamaktadir (Rosa ve Orey, 2016). Bu
cercevede etnomatematik kavraminin epistemolojik temelinin kiiltiirel ve
sosyal cevre ile matematiksel diisiince ve faaliyetleri birlestiren bir bilim dali
(D’Ambrosio, 2006) olarak a¢iklanmis olmasinin kavramin diger boyutlarini
anlama, bu yaklagimi egitimsel faaliyetlerde kullanma ve ampirik ¢aligmala-
r1 ortaya koyma konularinda alan yazinda 6nemli bir kilit noktas: oldugunu
soyleyebiliriz. Rosa ve Orey etnomatematigin epistemolojik boyutuna iliskin
ortaya koyduklar: yukaridaki agiklamanin ardindan kavramin epistemoloji-
sinin su sorularin cevaplanmasinda arastirmacilara rehberlik edecegini ifade
etmislerdir.

- Gegici gozlem ve uygulamalardan daha bilimsel deney ve yontemlere
nasil gegilir?

- Bu deney ve yontemden yansima ve soyutlamaya nasil gegilir?
- Buradan bulus ve teorilere dogru nasil bir yol izlenir?

Kavramin epistemolojik kokeninin anlagilmis olmasinin arastirmacilara
gergeklestirecekleri aragtirmanin tiim siireglerinde yardimci olacagini soyle-
mek miimkiindir.

Etnomatematigin tarihsel boyutu temelde bilginin, 6zelde ise matematik-
sel diigiince ve davranislarin tarihsel siire¢ boyunca bir¢ok toplumun ortak
katkist ile gelistigini ifade etmektedir. Bu goriis, matematigin ortaya ¢ikisin-
dan giiniimiize kadar bireysel ve kolektif olarak ortaya konulan deneyimlerle
gelistigini, bu sebeple matematigin tarihsel baglam icerisinde 6gretilmesinin
gerektigini vurgulamaktadir. Genel olarak matematigin Avrupa toplumunun
ayricalikli bir tirtinti oldugu diistincesinin degistirilmesine yonelik tarihgiler
arasinda artan bir egilim oldugu gériilmektedir (Frangois ve Kerkhove, 2010).

Etnomatematigin altinci ve son boyutu olan politik boyut ise matematigin
tarih boyunca farkli toplumlarin katkisiyla olustugunu ve bu matematiksel
diisiincelere saygi duymay1 savunan bir goriisii biinyesinde barindirmaktadir.
Ayni zamanda matematiksel dille kiiltiirleraras iletisimi saglamayi ve koru-
may1 énemsemektedir. Rosa ve Orey (2016) bu boyut altinda kisilerin daha
6zerk olmalar1 ve kendi haklarini daha iyi bilmeleri i¢in etnomatematigin bi-
reylere rehberlik edecegini savunmuslardir. Burada sasirtici sekilde bu ifade
matematik ¢ercevesi ile baglant: kurulmadan ortaya konulmustur.

Etnomatematik ve Ogrenme-Ogretme Siireci

Edmund Amidon (1967) 6gretmeyi, sinif ici iletisimi kapsayan ve 6gren-
ci ile 6gretmen arasinda gesitli etkinlikler araciligiyla gerceklesen bir siire¢
olarak tanimlamaktadir (Rajagopalan, 2019). Ogrenme ise kisilerin cevrele-
riyle etkilesimleri sonucunda ortaya ¢ikan bilissel, duyussal, davranigsal ve
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norofizyolojik degisiklikler olarak ifade edilmektedir (Ekici, 2002). Matema-
tik 6grenme ve 6gretme ise egitim ve 6gretim faaliyetleri icerisinde tizerinde
onemle durulmasi gereken kritik meselelerden birisidir.

Matematik dersi gerek Tiirkiye’de gerek farkl: iilkelerde (Aikpitanyi ve
Eraikhuemen, 2017) toplum tarafindan egitim faaliyetlerinin olmazsa olmaz1
olarak goriilmektedir. Matematik basarisinin okul basarisi ile es deger go-
rildiigi ve tiim meslek gruplarinda is imkani icin matematik basarisinin bir
zorunluluk olarak ifade edildigi bir gergektir. Diger taraftan matematik, 6g-
renciler tarafindan soyut ve anlasilmas: zor bilgiler iceren bir ders olarak go-
riilmektedir. Bu nedenle matematik 6gretimini kolay, anlasilir ve daha somut
kilmak i¢in gesitli faktorlere ve destekleyici 6gelere ihtiya¢ duyuldugu agikca
da ve gercek yasam Ornekleri kullanilarak sunmanin 6grenme kalitesini yiik-
seltip yiikseltmeyecegi sorusunu ortaya ¢ikarmaktadir. Ogrenciler 6grenme
ortamina, o zamana kadar edindikleri tecriibelerden 6grendikleri, toplum
yasamina uyum saglamak i¢in gelistirdikleri becerileri ve zihinlerindeki ge-
sitli kavrayis ve algilayislar1 beraberlerinde getirmektedirler (Siinbiil, 2011).
Birey olarak sahip olduklar1 bu tecriibeler 6grenme ortami igin birer kaynak
olurken ayni1 zamanda 6gretimi de etkili kilan birer arag olma rolii iistlen-
mektedir. i1k ortaya ¢ikigina bakildiginda matematiksel bir diisiincenin kiil-
tiirel bir baglamda ele alinmasi ve onu orijinal baglamindan kopararak sinif
ortamina getirmenin uygunlugu konusunda 6nemli tartigmalar bulundugu
goriilmektedir (Mukhopadhyay ve Greer, 2012).

Gelisen ve degisen teknoloji diinyasinda modernlesmenin bireysel ve
toplumsal yagama her bakimdan ¢esitli katkilarinin bulundugu savunulmak-
tadir ki bu katkinin insan yasamini daha kaliteli hale getirdigi yadsinamaz
bir ger¢ektir. Ancak bu siirecte matematiksel diisiincelerin tarihi temelleri,
giinlitk yasamdaki yeri ve kiiltiirel kokenleri unutulmaktadir. Bu dogrultu-
da etnomatematik, matematigin kiiltiirel kokenlerini ve tarihsel siiregteki
gelisimini géz oniinde bulundurmay1 6nemseyen yeni bir bakis agis1 ortaya
koymustur. Egitimsel yonden inceledigimizde etnomatematik, matematik
egitiminin igeriginin ¢ocuklarin asina oldugu kiiltiirde ortiilii olarak bulu-
nan O0gelerle gerceklestirilmesi gerektigini savunmaktadir. Bu dogrultuda et-
nomatematik belirli egitimsel fikirleri biinyesinde barindirmaktadir (Vithal
ve Skovsmose, 1997).

Etnomatematigin kullanildig1 o6gretimde ogrencilerin kiiltiirel arka
planlarinin bilinmesinin 6nemi ifade edilmekte, burada kiiltiirel ge¢misleri-
nin yani sira arka plan kavramina (ge¢mis basarilar, performanslari) da 6nem
verilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Vithal ve Skovsmose, 1997). Ausubel
(1968) ozellikle 6grencilerin 6n bilgilerinin 6grenmeyi etkileyen en 6nemli
faktor oldugunu ifade etmesi 6grencilerin hazirbulunusluklarinin 6grenme-
yi olumlu ve olumsuz yonlerden etkileyecegi gercegini ortaya ¢ikarmaktadir.
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Ancak bu bolimde matematik egitiminin kiiltiirel arka planina odaklanil-
mas! sebebiyle 6grencilerin biligsel arka planlarina ayrintili olarak deginil-
meyecektir.

D’Ambrosio (2017) su iki 6zelligin iyi bir egitimde bulunmasi gerektigini
belirtmekte, okuma ve matematik yapabilme gibi becerilere sahip olmayan
bireylerin toplum yasamina uyum saglayamayacagini ifade etmektedir.

1. “Degerlerin aktarimi, sorumluluklarin ve haklarin bilinmesi yoluyla
bireyi toplumda iiretken ve igbirlik¢i olmaya tesvik etmek.”

2. “Bireylerin ilgi, yetenek ve potansiyellerini kullanmalar1 yoluyla top-
lumun gelismesi i¢in yaraticilik becerilerini tesvik etmek.”

Ote yandan egitime etnomatematik dgelerin dahil edilmesi sonucu olus-
turulacak 6gretim siiregleri i¢in Francois (2010) “etnomatematikle egitimin
iki yonii” baslig1 altinda su iki 6zelligi belirtmektedir:

1. Etnomatematikle egitim en temelde miifredat icerigini biinyesinde
barindirilmalidir. Yani kiiltiirel 6gelerin kullanildigi bir 6gretim tasarimi
miifredat icerigi géz oniinde bulundurularak hazirlanmalidir. Frangois bu-
nun geleneksel miifredatin yani sira farkli uygulamalar1 da kapsayabilecegini
ifade etmistir.

2. Etnomatematikle egitimin ikinci 6nemli yonii 6gretim ortaminin
olusturulma seklidir. Burada kullanilan 6gretim yoéntem ve yaklagimlarina
vurgu yapilmakta, hazirlanan 6gretim tasariminin uygun yollarla sunulmasi
gerektigi ifade edilmektedir.

Frangois’e gore etnomatematikle egitimin bu iki yonii birbiri ile i¢ i¢edir
ve etkili bir 6gretim ancak igerigin 6gretim ortaminda aktif ve uygun sekilde
kullanimu ile gergeklesmektedir.

Ote yandan etnomatematigi okullarda gretilen akademik matematikten
farkli kilan 6zelliklerin a¢iklanmasi da etnomatematigin 6zgiin yoniiniin an-
lasilmasina katki sunacaktir. i1k olarak D’Ambrosio (1985)’nun etnomatema-
tige iliskin taniminda bu farkin “akademik matematigin sahip olmadig: top-
lumsal ilgi, motivasyon ve kodlarini icermesi” seklinde ifade edildigi goriil-
mektedir. Bu ¢ercevede akademik matematigin yalnizca matematiksel bilgi ve
davranislarla ilgilendigini, etnomatematigin buna ek olarak toplumsal yap1
icindeki kiiltiirel deger ve unsurlar1 da matematik 6gretimine dahil ettigini
soylemek miimkiindiir. Bu tanim matematigin sosyo-Kkiiltiirel ¢evre igerisin-
deki uygulamalarini da matematik 6gretim siirecine dahil eden bir 6gretim
yaklasiminin varligini ortaya koymakta ve bunu etnomatematik kavramu ile
ifade etmektedir. Akademik matematik, diinyanin birgok yerinde kullanil-
mast sebebiyle uluslararasi olma 6zelligine sahip olsa da dogrudan kullanimi
diinyanin ¢ok az bir kisminda miimkiin oldugundan uluslararas: degildir.
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Bunun aksine etnomatematik toplumlarin kendi kiiltiirlerinde ortaya ¢ikan
problemlerin ¢6ziimiinde akademik matematige gére muhtemelen daha etkili
olacaktir (Borba, 1990).

Etnomatematigin akademik matematige gore 6gretimde nerede yer bula-
cagina iliskin literatiirde su ifadelere yer verildigi goriilmektedir (Rowlands
ve Carson, 2002).

- Etnomatematik, 6gretimde akademik matematigin yerini almalidir.

- Ogrencilerin kiiltiiriin dogasin1 anlamalar1 i¢in etnomatematik uy-
gulamalar1 matematik 6gretimine ek olarak dahil edilmelidir.

- Etnomatematik, akademik matematik i¢in bir sigrama noktasi olarak
kullanilabilir.

- Ogrenme ortamlari olusturulurken etnomatematik dikkate alinmali-
dir.

Bu gergevede kiiltiirel 6gelerin goz 6niinde bulunduruldugu ve &greti-
me dahil edildigi bir egitim sisteminin toplumlarin egitim anlayislarina ve
yasantilarina daha uygun olacagini sdylemek miimkiindiir. Ciinki bir top-
lumda problem olarak ifade edilen bir durum diger bir toplum i¢in problem
olmayabilir (Rosa ve Orey, 2011). Bu gergevede Tiirk toplumunun kiiltiirel
yapist gz Oniine alinarak hazirlanmis ¢esitli etnomatematik uygulama ve et-
kinliklerine matematik 6gretiminde yer verilmesinin matematik 6gretimine
destek olacag: diistiniilmektedir.

Ornek Ogretim Etkinligi

Etkinligin Ad1: Kilim Tasarliyoruz
Calisma Grubu: 8. sinif 6grencileri
Etkinlik Siiresi: 80 dakika (2 ders saati)

Kazanim: Cokgenlerin 6teleme ve yansimalar sonucunda ortaya ¢ikan
goriintiisiini olusturur.

Arag-Geregler: Akill tahta, etkinlik kagids, kalem, silgi,

Etkinligin Amaci: Ogrencilerin yansima ve 6teleme doniisiimiine iligkin
bilgi ve becerilerini kullanmalarini saglamanin yani sira matematiksel muha-
keme etme, iliskilendirme, yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerini de kulla-
narak kiiltiir ve matematik arasindaki iligkiyi anlamalar1 ve 6grendikleri mate-
matiksel bilgiyi ortaya koymalar1 amag¢lanmaktadir.

Etkinlik Uygulama Plani:
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1. Ders:

Derse giriste 6gretmen;

o Kilim nedir, bilen var mi1?

 Evinde kilim bulunan var mi1?

« Bir kilimin nasil dokundugunu biliyor musunuz?

o Tirk kiliminin tarihimiz i¢in 6neminden bahsedebilecek olan var mi1?

Sorulari ile 6grencilerin ilgi ve dikkatlerini yapilacak etkinlige geker. Ar-
dindan 6gretmen Tiirk tarihinde kilimin, kilim dokumaciliginin yerine ve 6ne-
mine deginir. Bu siiregte akilli tahtadan ¢esitli kilim 6rnekleri gosterir. Ardin-
dan bu kilimlerin motiflerinin neye gore yerlestirildigini 6grencilere sorar ve
bu motiflerin belirli bir diizende yerlestirilmesinin ne gibi bir amac1 oldugunu
sorar. Burada amag 6grencilere motiflerin simetrik yerlestirildigini ve bunun
estetik bir goriintii elde etmek i¢in yapildigini hissettirerek fark ettirmektir.

Ardindan 6grencilerden akilli tahtada agilacak bir kilim gorseli tizerin-
den yansima ve Oteleme doniisiimlerini fark ederek agiklamalar: istenir. Bu
sliregte sinifta serbest bir tartisma ortami olusturulur ve her 6grencinin fikrini
acikca ifade etmesi saglanir. Tartisma siirecini yiiriiten 6gretmen gosterilen
kilim 6rnegi tizerindeki doniisiimlere iliskin bir 6zetleme yaparak farkl kilim
ornekleri ile dersi benzer sekilde yiiriitiir.

2. Ders:

Bu derste 6gretmen 6grencilere asagidaki gorselde verilen Tiirk kiliminde
yer alan farkli kilim motiflerini gosterir ve bunlarin anlamlarindan bahseder.

Ardindan 6gretmen

Ogrencilerden  bu

@ @ igg_ motifleri veya ken-
dilerinin birer an-

lam vererek olustur-
duklar: yeni

‘W} motifleri kullanarak
istedikleri bir kisi

i¢in GOteleme ve yan-
sima dondsiimleri-

N | nin yer aldig1 hediye
bir kilim tasarlama-

Elleri belinde Kog boynuzu Bereke* Akrep

lar1 istenir.

Ogrencilere bu-
nun igin verilecek 20 dakikalik siire sonunda isteyen 6grencilerin tasarladik-
lar1 kilimleri, varsa kullandiklar1 yeni motiflerin anlamlarin1 ve kullandiklar:

* 65
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Oteleme ve yansima doniisiimlerini agiklamalar: saglanir. Bu siiregte 6gretmen
yalnizca 6grenciye doniisiimleri yanlis uyguladig: yerlerde yanlisini fark ettir-
meye yonelik miidahaleler yapar. Ders, 6gretmen tarafindan 6grenilenlerin bir
Ozetinin yapilmasi ile bitirilir.

Sonug

Etnomatematik, matematigin toplumlarin kiiltiirleri ile yakindan iligkili
oldugunu ve matematigin farkli toplumlarin ortak katkisi ile gelistigini savu-
nan bir aragtirma alanidir. [lgili alan yazin incelendiginde etnomatematigin
bir ‘aragtirma alanr’ veya ‘6gretim yaklasimr’ oldugunu ifade eden farkli ¢alig-
malar oldugu goriilmiis, tek bir ifade seklinin kullanilmadig: belirlenmistir.
Bu durumda etnomatematigin bir 6gretim yaklasimi m1 yoksa yalnizca bir
arastirma alani olarak mi ifade edilecegine iliskin bir kavram karmasasi bu-
lundugu ifade edilebilir.

Diger taraftan etnomatematige gore toplumlarin kiiltiirel yasantilar1 ma-
tematigin gelisimine kaynaklik ederken ayni zamanda matematik de kiltii-
rel ve toplumsal yasantiy1 etkilemektedir. Teorik ¢ercevesinin anlagilmasinin
Otesinde bu yaklasgimin benimsendigi uygulamalarin 6gretim siireglerinde
kullanilmasinin 6nemi 6zellikle vurgulanmaktadir. Matematiksel bilginin
giinlitk yasamla iliskilendirilmesi, kiiltiirel degerlerin 6grencilere kazandiril-
mast ve 0grencilerin kiiltiirel arka planlarini 6gretim ortamina dahil etme
yoluyla daha tanidik 6grenme ortamlarinin olusturulmasi i¢in etnomatema-
tik yaklasiminin destekleyici bir 6gretim yaklasimi olarak uygun 6grenme
ortamlarinda kullanilmas: 6nerilmektedir. Ote yandan her 6gretim yaklagi-
minda oldugu gibi etnomatematik uygulamalarinin kullanildig1 6gretimin
ogrencilerin biligsel ve duyussal becerileri tizerinde her zaman olumlu sonug-
lar verecegi iddia edilemez. Ancak yapilan ¢alismalar incelendiginde 6zellik-
le problem ¢ozme, matematige yonelik tutum, akademik basari, kavramsal
anlama, iletisim, muhakeme etme seklinde 6nemli beceriler tizerinde pozi-
tif etkilerinin oldugu goriilmektedir. Bu ¢ercevede matematigi somutlastir-
ma yoluyla daha anlagilir kilmak, gercek yasam araciligiyla ise yararliligini
ortaya koymak ve bunu yaparken kiiltiirel degerlerimizi 6grencilere kazan-
dirabilmek i¢in etnomatematik yaklagimi alternatif bir 6gretim sekli olarak
benimsenebilecegi séylenebilir.
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Gelisen diinya ile insan giicline olan ihtiyag, egitim sisteminin sekillen-
mesinde ve sekillenen egitim sistemi ile sektoriin ihtiya¢ duydugu nitelikli
calisanin yetistirilmesinde, is sektoriine kazandirilmasinda, egitim ve sektor
ortaklar: arasinda stirekli iligki kurulmasini zorunlu kilmistir (Erdogan vd.,
2020). Bu amag dogrultusunda Milli Egitim Bakanlig1 gerek kamu sektorii
gerekse Ozel sektdr ile ortak ¢aligmalar ile es giidiimlii bag kurmaktadir (De-
mirtas vd., 2017). Bu baglantinin en 6nemli ayag1 mesleki egitim kurumlari-
dir. Ciinkii is sektoriiniin ihtiyaci olan donanimli ¢alisanin yetistirilmesinde
Milli Egitim Bakanliginin uyguladig: standartlar dahilinde mesleki egitim
stireglerinden gegen kisiler, bu ihtiyaci karsilamaktadir.

Mesleki egitim kurumlarina verilen 6nemin arttirilmasi ve bu kurumla-
rin teorik ve uygulamali egitim alanlarinda karsilastiklar: veya karsilasabi-
lecekleri problemlerin giderilmesi, tilkemizin hedefledigi ekonomik istikrar
politikasinin gerceklestirilmesi ve siirdiiriilmesi igin elzemdir.

Mesleki ve teknik egitim kurumlarindan mezun olan bireyler, sektorde
ihtiya¢ duyulan personel ihtiyacini karsilamada, egitim ve istihdam dengesi-
nin saglanmasinda dnemli rol oynamaktadir (Bolat, 2016).

Mesleki egitimde yeterlilik, giiniimiiz ve gelecekte ihtiya¢ duyulan mes-
lek alanlarina yonelik olarak teorik ve uygulamali egitimin birbiriyle senkro-
nize bir sekilde ytriitiilmesi ile bireylere kazandirilabilir.

Mesleki egitim kazanimlarinin siirekli bigimde is hayatina uyumlu ola-
rak yenilenmesi 6nemlidir. Bu kazanimlarin, is diinyasinin talepleri ve geli-
sen teknolojiye paralel sekilde gelistirilerek egitim sistemine entegre edilmesi,
isveren ve ¢alisan arasindaki teknik anlamdaki uyumsuzlugu en aza indir-
mesi beklenmektedir (Demirer ve Dal, 2020).

Covid-19 pandemisi siirecinde basta egitim kurumlari olmak iizere haya-
tin icinde yer alan tiim sektorler ciddi anlamda etkilenmistir ve bu etkileri en
aza indirmek icin tiim kurum ve kuruluslar birtakim 6nlemler almislardir.
Bu siiregte Milli Egitim Bakanligr’ na bagli basta merkez teskilati olmak tizere
biitiin il ve tasra teskilatlari, egitim ve 6gretimin aksamamast iin gerekli ted-
birleri almiglardir. Bu tedbirlerin yaninda gerekli saglik 6nlemleri alinarak
egitim-0gretim faaliyetleri biiyiik 6l¢iide devam etmis olup MEB biinyesinde-
ki mesleki ve teknik egitim kurumlar: gibi kurumlar sosyal sorumluluk an-
laminda da ¢aligmalar yapmaya devam etmistir. Bu noktada mesleki egitim
kurumlarinin saglamis oldugu olanaklar siirecin saglikli yiritiilmesinde
kritik rol oynamistir (Ozer, 2021). Covid-19 pandemisiyle, mesleki ve teknik
egitim kurumlar1 toplumun pandemi siiresi boyunca ihtiyaci olan maske, el-
diven, tek kullanimlik 6nliik, siperlik, el dezenfektani, kolonya ve temizlik
tiriinlerinin tiretiminde gorev almiglardir (Ozer, 2020). Mesleki ve teknik egi-
tim kurumlarinda ¢alisan personelin ve 6grenim goren 6grencilerin pandemi
stirecinde gosterdikleri 6zveri ile mesleki egitim kurumlarinin degeri bir kez
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daha anlasilmigtir. Bu noktadan hareketle, kurumlarin tiretim performan-
sinin maksimum diizeyde kullanildig1 bu siirecte gerceklestirilen tiretimle-
rin, bu kurumlarda egitim alan 6grencilerin tutumlarina etki ettigi diistil-
mektedir. Ozetle, tez ¢calismasinin kapsami; 6grencilerin pandemi siirecinde
tiretimdeki tutumlarinin arastirilmasi seklinde tanimlanabilir. Bu tutumlar
arastirmak icin de bir olgek gelistirme ¢aligmasinin yapilmigtir.

Ogrenci merkezli gerceklestirilen mesleki egitim modelinde 6grencilerin
stire¢ i¢cinde tutumlarinin belirlenmesi, sistemin revize edilmesi ve gelisti-
rilmesi dnemlidir. Mesleki ve teknik egitim kurumlarinda kimya teknolojisi
alaninda 6grenim goren 6grencilerin iiretime yonelik tutumlarinin belirlen-
mesi icin giivenilir ve gegerli bir 6l¢gme aracinin ortaya konulmas: gereklidir.
Bu 6lgme araci sayesinde daha nitelikli ve verimli iiretim siirecinden bah-
sedilebilir. Bundan dolay1, olusturulan bu 6l¢me aracinin ozellikle kimya
teknolojisi alaninda egitim alan 6grenciler olmak {izere tiim mesleki egitim
paydaslarina 6nemli katk: saglayacag: diisiiniilmektedir.

1. Mesleki ve Teknik Egitim

Mesleki egitim, kisilere yeteneklerini gelistirecek diizeyde belirli bir mes-
lege veya alana yonelik olarak bilgi ve beceri gibi kazanimlar1 saglayan egi-
tim siirecinin biitiiniidiir (Alkan vd., 2001). Norton, mesleki egitimi “Mevcut
ekonomik yapiy1 destekleyen, nitelikli is giiclinii arttiran, sektoriin ihtiyaci
olan ¢alisan bireylerin yetistirilmesinde rol oynayan ve iiretimin stirekliligini
saglayan bir egitim siireci” olarak tanimlamaktadir (Norton, 1985). Mesle-
ki ve teknik egitim, kamu ve 6zel sektorle is birligi icinde belirlenmis olan;
mesleki yeterlilige ve degerlere sahip, yenilige acik, girisken, gerceklestirdigi
tiretimle ekonomiye deger katan nitelikli is giiciinii yetistirmeyi amaglamak-
tadir (MEB, 2018).

Mesleki ve teknik egitim ile;

i.Bireylerin, ilgi duydugu alanda yeteneklerini en {ist seviyeye ¢ikarabil-

ii.Mesleki ve is ahlakini etkin kilan,

iii. Yenilikgi,

iv.Is sektériiniin ihtiyag duydugu istihdama bireyleri hazirlayan,
v.Kamu ve 6zel sektoriin ihtiyaglarina gore gelistirilen,

vi.Mesleki paydaslarla siirekli yenilikgi bir is birligi icinde yenilenen,
Mesleki ve teknik egitim sistemi olusturulmasi amaglanmaktadir.

Milli Egitim Bakanligrnin 2019-2023 Yili Stratejik Planr’ nda belirledigi
mesleki egitimle ilgili hedefleri su sekildedir:



74 + Erkan SEN, Aysel AYDIN KOCAEREN

- Mesleki egitimde iiretime agirlik verilen doniisiim ve istihdam saglanma-
st icin calismalara baslanacaktir.

- Mesleki egitime ait kurumlarin laboratuvarlar: ve atélyeleri caga ve sek-
tordeki gelismelere uygun sekilde modern hale getirilecektir.

- Mesleki egitim kurumlarinda gergeklestirilen iiretimler artirilarak doner
sermaye gelirleri artirilacaktir.

- Mesleki egitim kurumlarinda alan ve dallarin 6gretim programlari sek-
tordeki gelismelere paralel olarak giincellenecektir.

- Ogrencilerin meslek alan ve dallar1 arsinda gegislerin kolaylasabilmesi ve
birden fazla mesleki yetkinligin saglanabilmesi amaciyla ¢oklu mesleki beceri
altyapisi olusturulacaktir.

- Basta Organize Sanayi Bolgelerinde bulunan tizere mesleki egitim ku-
rumlari program, yonetim, finansman ve fiziki altyap: agisindan birbirini des-
tekleyecek sekilde yeniden yapilandirilacaktir.

-Nitelikli ¢alisan ihtiyacini karsilamak icin mesleki egitim kurumlar: ve is
sektorii arasindaki iliskiyi giiclendirecek ¢alismalar yapilacaktir.

- Mesleki egitim kurumlarinda kariyer rehberligi yayginlastirilacak ve ger-
ceklestirilecek tanitimlar ile bu kurumlarin toplumdaki algisint olumlu yonde
giiglendirilecek.

- Ogrencilerin bulug, proje, patent ve model bagvurusu yapmalar: nokta-
sinda desteklenecektir.

- Mesleki egitim kurumlari ile is sektor arasinda yararli projeler ve is birligi
calismalari artirilacaktr.

- Mesleki egitim mezunlarinin mesleki egitim alanlari ve seviyelerine gore
farkly ticret verilmesi uygulamas: desteklenerek, is baslamalar: saglanacaktir.

- Ozel mesleki egitim kurularinda egitim-6gretim goren dgrencilere yone-
lik destek iicretleri saglanacak, ozel sektoriin okul agmasina yonelik yatirim
tesvikleri desteklenecek ve Organize Sanayi Bolgesi oncelikte olmak iizere ozel
mesleki egitim kurum sayisi artirilacaktr.

- Mezunlarin mesleki beceri ve yetkinliklerin giincel tutulmas: iin, me-
zunlara yonelik sertifikal egitim ve is sektorii ile iiniversiteler vasitasiyla akre-
dite edilen dersleri almalari desteklenecek (MEB Strateji Gelistirme Baskanligi,
2019).

Bahsi gecen 2023 Egitim Vizyonu hedefleri dogrultusunda egitim-i-
retim-istihdam iliskisini giiglendirmek amaciyla Milli Egitim Bakanligrna
bagli 21 ilde 41 Ar-Ge merkezi kurulmustur. Bu merkezlerde gerceklestirilen
644 patent, faydali model, tasarim ve marka basvurusu gergeklestirilmistir.
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Mesleki egitim kurumlarinin doner sermaye gelirlerinden alinan kesintiler
distirilmistiir. Boylece okullarda doner sermayeye bagli gerceklestirilen
tiretimlerin kapasiteleri artirilarak daha fazla 6grencinin is hayatina gecisten
once deneyim sahibi olmasinin 6nii agilmis ve doner sermaye gelirlerindeki
artigtan dolay1 da basta okullar olmak tizere iilke ekonomisine katki saglan-
mustir (Canbal vd., 2020).

Mesleki egitimle yetisen insan kaynag: kullanilarak is siiregleri gelistiri-
lerek iyilestirilmektedir. Bu durum da sektordeki rekabet giiciinii arttirmak-
tadir. Dolayisiyla, gelisen mesleki egitim ekonomik gelisimlere bagli olarak
toplumsal refahin saglanmasinda énemli katkilar sunmaktadir (Ozer, 2021).
Mesleki egitim kurumlari ve is sektorii arasinda yapilan is birligi ile gergek-
lestirilen faydali uygulama orneklerinin 6zellikle medya araglar: vasitasiyla
kitlelerle paylagilmasi mesleki egitim kurumlarina atfedilen degerin artmasi-
na ve toplumda olusmus olumsuz alginin yikilmas: agisindan 6nemlidir. Se-
kil I’de goriilen, Milli Egitim Bakanligrnin mesleki egitimdeki iyi uygulama
calismalarinin paylasildigi, ayn1 zamanda okullarda iiretilen tiriinlerin satin
alinabildigi internet adresi “meslegimhayatim.meb.gov.tr” araciligiyla mesle-
ki egitimin tanitimi agisindan 6nem arz etmektedir.

&« @G @ meslegimhayatimmeb.gov.tr G v 0O

teama.. Q| 4 mnasata | letsim @ QO O O

MESLEGIM
HAYATIM

HAKKIMIZDA | EGITM | KARIYER | MESLEKLER | DUTALDONOSOM | OKULLARIMIZ | ISKUR | HABERLER | ORON \ E | ILETISIM
> ' > = = 4 . KATALDGU OGRENME
& o

Meslek lisesinde dgrenciler, 2 yilda 3 milyon TL gelir sagladi

Sekil 1.Meslegim hayatim resmi internet sitesi (https://meslegimhayatim.meb.gov.tr/)

2023 yil1 hedefleri ile uyumlu bir mesleki egitim sisteminin dizayni i¢gin
tiim sektorlerin ihtiyag duydugu meslek alanlarinin tespiti, 6grencilerin mes-
leki yeteneklerinin ve ilgilerinin tespiti ve uygun alanlara yonlendirilmesi,
akademik ders yiikiiniin tekrar gézden gegirilip azaltilmasi, meslek ders ige-
riklerinin giincellenmesi, 6grencilerin iireterek is basinda egitim siirecinin
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yonetilmesi, kurumlarin alt yapilarinin verimli sekilde yenilenip ¢aga uygun
hale getirilmesi, istthdam politikalarinin planlanip sektorle olumlu is birlik-
lerin gerceklestirilmesi, ulusal ve uluslararasi sektor temsilcileriyle birlikte
gerceklestirilen is birligi protokolleri ve mesleki egitimde iyi uygulama 6r-
nekleri olabilecek projelerin hayata gegirilmesi ile cok yonlii bir yapinin ku-
rulmasi gerekmektedir.

MEB, Sekil 2’ de belirtilen 2023 Egitim Vizyonu mesleki egitim hedefle-
rine ulagsmak i¢in; mesleki egitimde sektorle olan is birligini giiclendirmek,
egitim kalitesini artirmak, kurumlarin altyapisini giiglendirmek, 6grenciler
i¢in igletmelerdeki staj imkanlarini artirmak, 6grencilerin mezun olduktan
sonra is sektoriinde istthdamini saglamak ve arttirmak, egitim paydaslarinin
ve sektorde ¢aliganlarin mesleki bilgi ve becerilerini arttirmak, 6grencilere
burs katkisi saglamak gibi gesitli amaglari i¢ine alan toplam 177 kurum ve
kurulusla 203 is birligi protokolii yiiriitmektedir (Canbal vd., 2020).

Programlarnn giincellenmesi

Uygulama kapasitesinin artirilmasi

Kaliteye ydnelik izleme ve iyilestirme yapilmasi

Sektorle is birliklerinin gl¢clendirilmesi

Yeni alanlarda egitim secenedi sunulmasi

.’ Sosyal entegrasoyn ve kamu diplomasisine katki saglanmasi

Mezunlarin alanlarinda calismalarinin tesvik edilmesi

Sekil 2. 2023 Egitim vizyonu mesleki ve teknik egitim hedefleri (Kaynak: 2023 Egitim
Vizyonu)

2. Mesleki ve Teknik Egitim Kurumlar:

Milli Egitim Bakanlig1 mesleki ve teknik egitim kurumlarini “Ogrenci-
lere 6grenim gordiikleri alan ve dallarda diploma, is yeri belgesi ve sertifika
kazandiran orgiin ve yaygin egitim-6gretim kurumlaridir” seklinde tanimla-
muistir (MEB, 2018). Meslek liselerinde 6grenciler okul tiiriine, segtikleri alan
ve dallara gore 6grenimlerini tamamladiktan sonra ilgili okul tiirii, program,
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alan ve dala gore diploma diizenlenmektedir.

Tiirkiye” de mesleki egitim, Milli Egitim Bakanlig1 biinyesinde 6rgiin ve
yaygin egitim kurumlarinca yiiriitiilmektedir. Mesleki ve teknik egitim kap-
saminda gerceklestirilen 6rgiin egitim, Mesleki ve Teknik Anadolu Liseleri
(MTAL), Cok Programli Anadolu Liseleri (CPAL) ve Mesleki Egitim Merkez-
leri (MESEM) olmak iizere 3 farkli okul tiriinde uygulanmaktadir. Yaygin
egitim kapsaminda mesleki ve teknik egitim ise Mesleki A¢ik Ogretim Lisele-
rinde (MAOL) uygulanmaktadir (MEB, 2018).

Mesleki ve Teknik Anadolu liselerinde Sekil 3’de isimleri verilen 54 mes-
lek alaninda 199 farkli dalda, mesleki egitim merkezlerinde 27 meslek alan1 ve
142 farkli dalda 6grencilere egitim-6gretim verilmektedir (MEB, 2018).
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Sekil 3. MTAL nde egitim verilen meslek alanlar (Kaynak: MEB, 2018)

Mesleki ve Teknik Anadolu liselerinde, Anadolu Meslek ve Anadolu
Teknik olmak iizere iki ayr1 program ile egitim sunulmaktadir. Ogrenciler,
Anadolu Teknik programinda kirk giin staj egitimi uygulamas: yapmaktadir.
Anadolu Meslek programinda ise on ay isyeri uygulama egitimi yapmakta-
dir. Anadolu Teknik programi akademik agirlikli bir egitim programai iken,
bu programdan mezun olan 6grencilerin mesleki ve teknik yiiksekogretime
devam etmeleri hedeflenmektedir. Anadolu Meslek programi ise uygulamaya
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yonelik bir egitim imkani saglamaktadir. Bu 6zelligi ile mezun olan bireyle-
rin yiiksekogretime gegisinden ziyade sektoriin ihtiya¢ duydugu nitelikli ele-
man ihtiyacini karsilamas: hedeflenmektedir (MEB, 2018).

Mesleki egitim sistemi diizenini belirleyen en énemli unsur okul ve is
piyasast arasindaki gecistir. Bu gegisin istenilen sekilde gerceklestirilmesi
ogrencilerin mesleki bilgi ve becerilerinin gelistirilmesi agisindan 6nemlidir.
Bu baglamda Milli Egitim Bakanlig1 Sekil 4’te goriilen “Mesleki Egitim-Istih-
dam-Uretim [ligkisi” konulu alt1 ana hedefi belirlemistir.

- - - 0 u
MESLEKI VE TEKNIK EGITIMDE
_EGITIM-ISTIHDAM-URETIM
it iLisKisi GUCLENDIRILECEK

istithdamda dncelilk Hamu ve sivil tphm
verilmesi ile meslakd Eurulugiannm mesiokl
efium alanlari % Ve TRHNT aEim Krimm
ve seviyelerine agma ve finansal kari
ghre farkh Gicret Safiama girtsimiar

uyg'u]a_rnas]_ tesﬂk destaklenacekrir.

edilecektir.

Teknoparklar
icinde biligim
meslek

lisesi modell
yapilandirilacaknor.

Sekil 4. 2023 Egitim vizyonu mesleki egitim-istihdam-iiretim iliskisi (Kaynak: MEB
2018, s117)

3. Covid-19 Pandemisi ve Mesleki Egitim

Diinyada ilk kez 31 Aralik 2019’da Cin’in Wuhan sehrinde karsilagilan ve
insanlarda solununum yolu enfeksiyonuna neden olabilen, damlacik yolu ile
bulasabilen ve hizla yayilan korona viriis, iilkemizde ilk defa 11 Mart 2020’de
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goriilmeye baglanmistir (Saglik Bakanligi, 2020). Toplumlari ¢ok etkileyen bu
viriis, Diinya Saglik Orgiitiit (WHO) tarafindan 11 Mart 2020 itibariyla tiim
diinyaya hizla yayilmasi ile birlikte pandemi olarak ilan edilmistir (WHO,
2020). Korona viriisiin tilkemizde goriilmesi ile birlikte Milli Egitim Bakanli-
g1 tarafindan yiiriitiilen 6rgiin egitimin uzaktan/online/cevrimici olarak de-
vam edilmesine karar verilmistir.

Kisa siirede korana viriis pandemisi tiim diinyay1 etkilemis ve bu ciddi
tehdidin zararlarini en aza indirmek i¢in basta kamu kurumlar1 olmak tizere
biitiin kurum ve kuruluslar cesitli tedbirler almislardir. Covid-19 pandemisi
ile birlikte, pandemi ile basa ¢ikmak icin MEB bagli doner sermaye faaliyet-
leri olan mesleki egitim kurumlarinda bu siiregte toplumun ihtiya¢ duydu-
gu temel Griinler tretilmistir. Bu siiregte okullarda gerceklestirilen iiretimle
yiizey temizleyicisi, dezenfektan, kolonya, maske, N95 maske, yiiz koruyucu
siperlik, tulum/6nliik, cerrahi maske makinesi, ventilator, sterilizasyon ciha-
z1, izole numune alma kabinleri, IR sicaklik dlcer gibi bir¢ok iiriin Sekil 5’de
ayrintil bir sekilde listelenmis olup, tiretilmis ihtiyag duyulan kurum ve ku-
ruluslara teslim edilmistir (Ozer, 2020).

Covid-19 pandemisinin egitim politikalarina etkisi uzaktan egitim ¢a-
gina hizl gecis ve tiretim temelli mesleki egitime doniisiimii gegisi hizlan-
dirdig: goriilmektedir. Covid-19 salginiyla miicadelede egitim kurumlarinin
sahip oldugu iiretim giicliniin, mesleki egitim kurumlarinin degerini ortaya
koymada iyi bir 6rnek olmustur (Ozer, 2020). Bu agidan pandemi siireci, mes-
leki ve teknik egitim kurumlarinin toplumun ihtiyaglarinin karsilanmasinda
onemli bir yap1 olabilecegini ortaya koymustur.
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MESLEK LiSELERINDE SALGIN SURECINDE NELER URETILDI?
§3) 0z koruvucu sipERLIK]

= B8 okulda 6 milyon 123 bin 340 i -.-43 okulda 765 bin 140 adet yiiz koruyucu siperlik
litre yizey dezenfektam dretildi. dretilerek saghk calhisanlarina teslim edildi.

( E EL DEZENFEKTANI VE KOLONYA

= 55 okulda 211 bin 632 litre el | ULTRASONIK CERRAHI MASKE MAKINESI
dezenfektani, 19 okulda 7 bin 933 ;
litre kolonya Uretildi.

| MASKE |

"= Istanbul Kiiciikksy Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesinde Gretildi. Glinde 100 bin cerrahi
maske Uretimine baslandi.

109 okulda 30 milyonun lizerinde

maske iretildi. RCr7J N95 MASKE MAKINESI

Tekirdag Cerkezkdy Tirk Tekstil Vakfi
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde
dretildi.

TEK KULLANIMLIK ONLUK/TULUM

1 milyon izerinde tek kullamimlik
tulum/énlik ve 50 bin adet tek
kullamimlik catal/bicak dGretildi.

| | URETILEN DIGER ORUNLER
SOLUNUM CIHAZI : Otomatik cerrahi maske makinesi

HATAY - Meslek liselerinin ilk solunum Ultraviyole-C hava sterilizasyon cihazi
cihaz, Hatay Sehit Serkan Talan 3-D yazici ve solunum cihazi

Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi Ozon hava dezenfekte cihaz
Biyomedikal Cihaz Teknolojileri Ar-Ge Temassiz kizilétesi termometre

atdlyelerinde Oretildi. Video laringoskop cihazi

ISTANBUL - Kartal Sehit Ogretmen izole numune alma GUnitesi
Hiiseyin Adirman Mesleki ve Teknik

Anadolu Lisesinde ambulans ve sahra

hastaneleri icin uzaktan kontrolli

solunum cihazi Gretildi.

Sekil 5. Meslek liselerinin covid-19 pandemi siirecinde iiretimleri (Kaynak: MEB
Mesleki ve Teknik Egitim Genel Miidiirliigii)

Akytiz ve Aytekin tarafindan 2022 yilinda yayimlanan bir ¢alisma-
da (Akyiiz ve Aytekin, 2022), Covid-19 siiresinde koruyucu saglik ve hijyen
triinlerinin satis1 ve tiiketimi hakkinda bahsedilmis ve bu baglamda, Tiirki-
ye’de 2018 ile 2020 yillar1 arasinda satilan koruyucu saglik ve hijyen iiriinle-
rinin satig miktarlari ile kisi basina diisen titketim miktarlar1 kargilastirila-
rak bu tirtinlerin Covid-19 salgini siirecinde Tiirkiye’deki seyri incelenmistir.
Tiirkiye'de 2018 ile 2020 yillar1 arasinda satilan koruyucu saglik ve hijyen
trinlerinin satis oranlar1 Tablo 1" de verilmistir.

Tamm Olcii Birimi 2018 2019 2020
95 e Di5
N-95 Maskeler ve Diger Adet 67.625.033.00 5605052700  8.144.867.472,00
Koruyucu Maskeler
Akuf Edilen
Dezenfekt ‘ 32304.023,00  31.891.880,00  119.157.200,00
ceniextan Maddelerin Kilogramu > .
Kolonya Litre 4794460800 3688349000  103.905993,00
Dokusuz Kumas (Maske Kilogram 46181377000 50091743700  783.153.965,00
Uretiminde kullanilan) =
Sabun, Islak Mendil ve Dig .
aun, Sk Vendy ve Liger Kilogram 25058098100 30234972500  445.818.747,00

Hijyen Uriinleri

Tablo 1. Koruyucu saglik ve hijyen iirtinlerinin satis miktari
Kaynak: TUIK, 2021.
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Yukaridaki tabloda verilen verilere bakildiginda 6zellikle 2020 yilinda
biitiin saglik ve hijyen triinlerinin miktarlarinda 6énemli artislarin oldugu
goriilmektedir. Bu iiriinlerin tiretilmesi asamasinda Mesleki ve Teknik Ana-
dolu liselerinin de pay1 oldukga biiyiiktiir. 2020 yilindaki iiriinlerin miktar-
larindaki saglik ve temizlik tirtinleri gibi Covid 19" dan koruyucu mal ve hiz-
metlere olan talepler biiyiik artislar gostermis, iiretim yelpazesinde yeni bo-
yutlar kazanmistir. Boylece Covid-19 salginiyla birlikte artan hastane yiki,
tibbi arag gereg titketimi, saglik taramalar1 masraflarinin yani sira, ilag, asi,
maske, temizlik ve hijyen tiriinleri ile dezenfektan kullanimindaki artis dik-
kat ¢ekici boyutlara ulagsmistir (Akytiiz ve Aytekin, 2022).

Tamm Olgii Birimi 2018 019 2020
N-95 Maskeler ve Difer Koruyucu Adet 08 07 o4
Maskeler
Dezenfektan Aktif Edilen Maddelerin Kilogrami 04 0.4 1.4
Kolonya Litre 0.6 0.4 1.2
Dokusuz K Maske Uretimind
usuz Kumas (Maske Uretiminde Kilogram 5,63 6.0 93
kullanilan)
Sabun, Islak Mendil ve Difer Hij
o Istak Aendil ve Liger Hyyen Kilogram 31 36 52
Urilnlen

Tablo 2. Koruyucu Saglk ve Hijyen Uriinlerinin Kisi Bagina Tiiketim Miktar:
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK, 2021).

Tablo 2’de gosterilen saglik ve hijyen malzemelerinden N-95 maskeler
ve diger koruyucu maskeler sayisal veriler olarak incelendiginde kisi basina
diisen maske tiiketim adeti bakimindan Tirkiye’de 2018 yilinda kisi basina
diisen maske titketimi 0.8 adet iken bu rakam Covid-19 salgininin basladi-
g1 2020 yilinda ise kisi basina diisen maske tiiketimi artarak 94 adet olarak
gerceklesmistir. Bu rakamin ifade ettigi bagka bir anlam ise Tirkiye’de 2020
yilinda bir 6nceki yila gore maske titketiminin yaklasik olarak 134 kat artti-
gidir. Yine Tablo 2’ye bakarak soylenebilir ki Covid-19 salgini siirecinde tiike-
tilen bir diger 6nemli iiriin dezenfektanin kisi bagina diigsen titketim miktar:
incelediginde ise Tiirkiye’de 2018 y1linda kisi basina diisen dezenfektan tiike-
timi 0.4 kilogram iken bu rakam, Covid-19 salgininin basladig1 2020 yilinda
ise kisi basina diisen dezenfektan tiiketimi artarak 1.4 kilogram olarak ger-
ceklesmistir. Yine tabloya gore 2020 yilinda bir 6nceki yila kiyaslama yapila-
rak dezenfektan tiiketiminde %250’lik bir artisin oldugu soylenebilmektedir.
Covid-19 salgini siirecinde ¢ok tiiketilen diger 6nemli tirtinlerin basinda ge-
len kolonya, sabun, 1slak mendil ve diger hijyen tiriinlerinin kisi basina diisen
titketim miktarlarindan kolonya incelendiginde Tiirkiye’de 2018 yilinda kisi
basina diisen kolonya tiiketimi 0.6 litre iken bu rakam, Covid-19 salgininin
basladig1 2020 yilinda ise kisi basina diisen kolonya tiiketimi artarak 1.2 litre
olarak gerceklemistir. Bu rakamin ifade ettigi bagka bir anlam ise Ttirkiye’de
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2020 yilinda bir énceki yila gore kolonya tiiketiminde %300’liik bir artisin
oldugudur. Tablo 2’de yer alan sabun, 1slak mendil ve diger hijyen iiriinlerinin
kisi bagina diisen tiiketim rakamlar1 ise Tiirkiye’de, 2018 yilinda kisi basina
3.1 kilogram sabun, 1slak mendil ve diger hijyen iiriinleri tiiketilirken 2020
yilinda ise kisi basina diisen sabun, 1slak mendil ve diger hijyen tirtinleri tiike-
timi artig1 ile 5.2 kilogram olarak gerceklesmistir. Bu rakam, Tiirkiye’de 2020
yilinda bir 6nceki yila gore kisi bagina diigen sabun, 1slak mendil ve diger hij-
yen iiriinleri tiiketiminde %50’ye yakin bir artigin oldugunu gostermektedir.
Son olarak Tablo 2’de maske yapiminda kullanilan dokusuz kumasin kisi ba-
sina diigen titketim miktarina bakildiginda Tiirkiye’de 2018 yilinda kisi ba-
sina diisen dokusuz kumas tiiketimi 5.63 kilogram iken bu rakam, Covid-19
salginin bagladig1 2020 yilinda kisi bagina diisen dokusuz kumas tiiketimi
artigini siirdiirmiis ve 6 kilogramdan 9.3 kilograma yiikselmistir. Bu veri,
Tiirkiye’de 2020 yilinda bir 6nceki yila gore kisi basina diigsen dokusuz kumas
tilketiminde %50’den fazla bir artisin oldugunu gostermektedir (Akyiiz ve
Aytekin, 2022). Sonug olarak Tablo 1 ve Tablo 2’deki rakamlar degerlendiril-
diginde Tiirkiye’de salgin doneminde bir 6nceki yillara gore koruyucu sag-
lik ve hijyen tiriinlerinin tiretim, satis ve tiiketiminde ciddi artiglarin oldugu
gozlemlenmistir. Ayrica yukaridaki tablolarda yer alan verilere bakildiginda
genel olarak 2020 yilinda iiriinlerin titketim miktarlarinda 6nemli artiglarin
oldugu ve bu nedenle {iretim sahas1 anlaminda bir genisleme artiga gidilmesi
gerektigi de anlasilmaktadir. Burada en 6nemli tiretim kaynagi olarak Mesle-
ki ve Teknik Anadolu Liselerindeki kimya teknolojisi alaninda yapilan tiretim
faaliyetlerinin ne kadar 6nemli oldugu goze ¢arpmaktadir. Bu nedenle Mes-
leki ve Teknik Anadolu Liselerinin iiretime katkilarinin saglikla ilgili alanda
olmasi yapilan isi ve ortaya ¢ikan tiriinleri degerli kilmaktadir.

Tesekkiir

Bu calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Birimi tarafindan SYL-2022-3974 no’ lu proje ile desteklenmistir.
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