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1. Girig

Kiiresel iklim degisikligi, yirmi birinci yilizyilin ekonomik ve sosyal
kalkinma giindemini belirleyen en 6nemli sorunlardan biri héline gelmistir.
Artan sera gazi emisyonlari, ekosistemler {izerinde geri doniisii olmayan
etkiler tiretirken, tilkeleri karbon yogun ekonomik yapilardan uzaklastiracak
politika araglarimi gelistirmeye zorlamaktadir. Bu baglamda, karbon vergileri,
emisyon ticaret sistemleri, yenilenebilir enerji tesvikleri, enerji verimliligi
programlar1 ve komuta-kontrol diizenlemeleri gibi gesitli emisyon politikalar
hem gelismis hem de gelismekte olan {lkelerde yaygin bicimde
uygulanmaktadir. S6z konusu politikalar cevresel digsalliklar i¢sellestirmeye
yonelik temel araglar olmakla birlikte, ekonomik faaliyetlerin yapisini ve
isgiicii talebinin bilesenlerini doniistiirme potansiyeline sahiptir. Dolayisiyla
emisyon politikalarinin istihdam {izerindeki etkilerini anlamak, iklim politika
tasariminin ayrilmaz bir bileseni héaline gelmistir.

Emisyon politikalarinin istthdam tizerindeki etkileri, hem kuramsal hem
ampirik literatlirde uzun siiredir tartigilan ¢ok boyutlu bir meseledir.
Tartismanin merkezinde su soru yer almaktadir: Emisyon politikalari toplam
istihdam1 azaltir mi, yoksa ekonomik doniisim vyoluyla yeni istihdam
olanaklar1 yaratir mi1? Geleneksel yaklasim, ¢evre diizenlemelerinin firmalara
ek maliyet yiikleyerek tiretimi daraltabilecegini ve buna bagli olarak isgiiciine
olan talebi azaltabilecegini 6ne siirmektedir. Buna karsin, Porter Hipotezi'ne
dayanan modern yaklasim, ¢evre politikalarinin inovasyonu tetikleyerek
verimlilik artis1 saglayabilecegini ve bu siirecte yeni istihdam alanlari
yaratabilecegini iddia etmektedir. Nitekim son donemde yapilan bir¢cok
ampirik calisma, emisyon politikalarinin toplam istihdam {izerindeki etkisinin
genellikle notr veya hafifce pozitif oldugunu, ancak sektorel ve bolgesel
diizeyde kaybedenler ve kazananlar yaratarak isgiicii piyasasinda énemli bir
yeniden yapilanma siirecini tetikledigini gostermektedir.

Is giicii iizerindeki bu déniistiiriicii etkiler, politika araglarinin niteligine
gore dnemli ol¢iide farklilik gostermektedir. Piyasa temelli araglar arasinda yer
alan emisyon ticaret sistemi (ETS) ve karbon vergisi, firmalar1 fiyat
mekanizmasi {lizerinden yonlendirirken; yenilenebilir enerji tesvikleri yeni
yatirim dalgalar1  yoluyla istihdam yaratmaktadir. Komuta-kontrol
diizenlemeleri ise genellikle uyum maliyetlerini artirarak kisa vadede istthdam
tizerinde baski yaratabilmektedir. Buna ek olarak, emisyon politikalarinin
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etkileri yalnizca politika uygulanan bolgede degil, mekansal yayilma
mekanizmalar1 araciligryla komsu bolgelerde de hissedilmekte; bu etkilesim
politika sonuglarini daha karmagsik bir hale getirmektedir. Bu nedenle
istihdam sonuglarini analiz etmek, yalnizca ekonomik modelleri degil, ayn1
zamanda bolgesel tiretim yapisi, teknolojik kapasite, isgiicti piyasas: esnekligi
ve kurumsal yapi gibi ¢ok boyutlu faktorleri dikkate almay1 gerektirmektedir.

Emisyon politikalarinin istihdam etkilerini tartisirken goz ardi
edilemeyecek bir diger unsur, bu etkilerin dagilimsal niteligidir. Bir yandan
diisiik karbonlu sektorlerde yeni isler yaratilirken, karbon yogun sektérlerde
is kayiplar1 ortaya ¢ikabilmektedir. Yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi
programlari yeni is alanlar1 sunsa da bu isler cogu zaman daha yiiksek beceri
seviyeleri gerektirdigi icin isgiicii doniistimiini zorunlu kilmaktadir. Ayrica
yesil islere erisimde toplumsal cinsiyet farkliliklar1 ve bolgesel esitsizlikler
goriilebilmektedir.  Bu  nedenle  emisyon  politikalarinin  sosyal
stirdiirtilebilirligi, “adil gegis” (just transition) gercevesine uygun politikalarla
desteklenmedigi siirece tam olarak saglanamamaktadir.

Bu kitap boliimiiniin amaci, emisyon politikalarinin istihdam tizerindeki
etkilerini kapsamli, ¢ok boyutlu ve elestirel bir perspektifle incelemektir.
Boliim, emisyon politikalarinin nasil isledigini agiklayan teorik cerceveyi
sunmakta; farkli politika tirlerinin istihdam {izerindeki etkilerine iligskin
uluslararasi ve ulusal literatiirli sentezlemekte; sektorel ve bolgesel sonuglar
degerlendirmekte ve politikalarin sosyal boyutunu irdelemektedir. Ayrica
béliimde, farkli emisyon politikalarinin istihdam tizerindeki mekanizmalarini
karsilastirmali olarak ozetleyen analitik bir tabloya da yer verilmekte; bu
cergeve, karar alicilar ve aragtirmacilar igin politika tasariminda yol gosterici
bir arag niteligi tasimaktadir.

Ayrica bu kitap boliimii mevcut literatiire ise ii¢ katki sunmaktadir:

(i) Politika araglarint mekanizma bazl bir siniflandirmayla ele almast,
(ii) Sektorel ve bolgesel etkileri biitiinciil olarak degerlendirmesi,
(iii) Tiirkiye deneyimini uluslararasi literatiirle iliskilendirmesi.

Sonug olarak, emisyon politikalar1 yalnizca gevresel degil, ayn1 zamanda
ekonomik ve toplumsal dontisiim politikalaridir. Bu nedenle istihdam
tizerindeki etkilerinin detayl: bicimde anlasilmasi, bagarili bir iklim politikasi
tasariminin 6n kosuludur. Bu boliim, s6z konusu politikalarin istihdam
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dinamiklerini ¢ok boyutlu olarak ele alarak hem kuramsal literatiire katk:
saglamay1 hem de uygulayicilar igin bilgi temelli bir degerlendirme sunmay1
hedeflemektedir.

2. Teorik Cergeve

Emisyon politikalarinin istihdam tizerindeki etkilerini agiklayan teorik
cergeve, lretim teknolojilerinin, maliyet yapilarinin ve piyasa kosullarinin
politika miidahaleleri karsisinda nasil tepki verdigini analiz eden ¢ok katmanlt
bir kavramsal yapiya dayanmaktadir. Bu gerceve dort temel mekanizma
etrafinda sekillenmektedir: (i) fiyat ve maliyet iizerinden isleyen dogrudan
etkiler, (ii) yenilik ve teknolojik uyum, (iii) sektorel ve bolgesel yeniden tahsis
sliregleri, (iv) makroekonomik talep ve gelir etkileri. Mekanizmalarin
biytikligli ve yonii; politika aracinin niteligine, sektoriin karbon
yogunluguna, bolgenin gelismislik diizeyine ve isgiicii piyasast kurumlarimnin
yapisina baglidir.

2.1. Fiyat Mekanizmasi ve Uretim Maliyetleri Uzerinden Isleyen
Etkiler

Karbon vergisi ve emisyon ticaret sistemi (ETS) gibi piyasa temelli
araglarda temel mekanizma maliyet fiyatlamasidir. Bu araglar karbonun
toplumsal maliyetini {iretim maliyetlerine dahil ederek firmalarin marjinal
maliyetlerini artirir. Emisyon yogun sektorlerde iiretim maliyetinin artmasi,
¢iktr miktarinin azalmasina ve buna bagh olarak isgiicii talebinin daralmasina
yol agabilir. Firmalarin enerji ve sermaye ikamesi yoluyla tiretim siireglerini
yeniden diizenlemeleri, isgiicii talebindeki degisimleri daha da belirgin héle
getirir. Mohommad’in (2022) OECD firmalari tizerine yaptig1 calisma, yiiksek
emisyon yogunluguna sahip sektorlerde cevre politikast sikiliginin istihdam
talebini azalttigini, disik yogunluklu sektorlerde ise artirdigim
gostermektedir. Bu sonug, fiyat mekanizmasinin istihdam tizerinde dogrudan
degil, sektorel karsit etkiler yoluyla isledigini ortaya koymaktadir.

Karbon vergisinin istihdam etkileri ise biiyiik 6l¢iide elde edilen gelirin
ekonomiye geri doniis bi¢cimine baglidir. Brown, Li ve Soni (2020), karbon
vergisi gelirlerinin isgiicii vergilerini azaltmak veya hanehalkina transfer
edilmek tizere geri donmesi halinde istihdamin artabilecegini, aksi durumda
bolgesel diizeyde kayiplarin ortaya ¢ikabilecegini gostermektedir. Dolayisiyla
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karbon fiyatlandirmasinin istihdam sonuglari, gelirin kullanim bi¢imiyle ig
ice gegmis bir mekanizmadr.

2.2. Yenilik ve Teknolojik Uyum Mekanizmasi (Porter Hipotezi)

Cevre politikalarinin firmalarda inovasyonu tesvik ederek verimliligi
artirabilecegini savunan yaklagim Porter Hipotezi olarak bilinir. Bu hipotez,
diizenleyici baskinin firmalar1 daha verimli proseslere yonelttigini, zaman
icinde birikimli verimlilik artiglarinin maliyetleri dengeleyerek istihdami
destekleyebilecegini ileri siirer. Nitekim Cin’deki mikro diizey ¢aligmalar,
enerji tasarrufu ve emisyon azaltimi politikalarinin firmalarda hem tiretkenligi
hem de istihdami artirabildigini gostermektedir. ETS pilot bolgelerinde
firmalar yatirim mallar1 ve ¢evre dostu teknolojilere yonelmis, bu da hem ¢ikt:
genislemesine hem de istihdam artigina yol agmistir (Yang, Jiang & Pan, 2020).
Ayrica yeniligin mekénsal yayillma etkisi, komsu illerde de istihdam artis1
yaratmis; bu durum politika etkilerinin bolgesel sinirlari asan bir nitelige sahip
oldugunu ortaya koymustur (Yu & Li, 2021).

Yenilik mekanizmasinin isleyisi, politika aracinin esnekligine gore
farklilagir. Piyasa temelli araglar (ETS, karbon vergisi), firmalarin uyum
stratejilerini  kendilerinin belirlemesine imkén tanidig1 igin inovasyon
potansiyelini artirirken; komuta-kontrol diizenlemeleri genellikle belirli
teknoloji veya siireg zorunluluklar: dayattigindan uyum maliyetlerini artirarak
yenilik kapasitesini sinirlayabilir. Sun ve Zhang (2023), Cin imalat sanayinde
bazi1 komuta-kontrol politikalarinin istihdami azalttigini, buna karsilik Ar-Ge
destekli ¢evre politikalarinin istihdami artirdigini gostermektedir.

2.3. Sektorel ve Bolgesel Yeniden Tahsis Mekanizmasi

Emisyon politikalarinin istihdam {izerindeki en belirgin etkisi, farkl
sektorlerin goreli rekabet giiciiniin degismesi sonucu ortaya ¢ikan yeniden
tahsis (reallocation) siirecidir. Yenilenebilir enerji yatirimlar1 gibi politikalar,
ingaat, miithendislik, ekipman imalati ve bakim-onarim gibi sektorlerde yeni
is alanlar1 yaratirken; fosil yakit temelli sektorlerde istihdam kayiplar
dogurabilir. Sommer ve Meyer (2014) tarafindan yapilan meta-analiz,
yenilenebilir enerji yatirimlarinin ¢ogu senaryoda net istthdam artis1
sagladigini, ancak bunun yaninda konvansiyonel enerji iretiminde
“crowding-out” etkisiyle is kayiplarinin goriilebildigini ortaya koymaktadir.
Benzer sekilde Bohringer ve arkadaslari (2012), Ontario’nun yenilenebilir
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enerji programinda sektorel kazang ve kayiplarin eszamanli olarak ortaya
ciktigint ve toplam istthdam etkisinin bilesenler arasinda paylasildigini
gostermektedir.

Bu yeniden tahsis etkisi yalnizca sektorel degil, bolgesel bir dinamikle de
ilerler. Enerji yogun sektorlerin belirli cografyalarda kiimelendigi tilkelerde,
emisyon politikalar1 bolgesel istihdam esitsizliklerini artirabilir. Buna kargilik
yenilenebilir enerji yatirimlari bolgesel kalkinma araglari olarak islev gorebilir.
Cin literatiiri, ETSnin yalnizca uygulandig: illerde degil, komsu illerde de
istihdam artig1 yarattigini gostererek mekansal yayllmanin 6nemine isaret
etmektedir (Yu & Li, 2021). Tiirkiye ¢aliymalarinda ise yenilenebilir enerji
potansiyelinin yiiksek oldugu bolgelerde istihdamin artabilecegi; enerji yogun
sektorlerin bulundugu bélgelerde ise doniisiim maliyetlerinin daha yiiksek
olabilecegi gosterilmistir (Atabey, 2022; Megik & Doksanyedi, 2024).

2.4. Makroekonomik Talep, Gelir ve Isgiicii Piyasas1 Kurumlar

Emisyon politikalarinin makroekonomik istihdam etkileri, ekonominin
genel talep diizeyi, gelir akimlar1 ve isgiicli piyasas: katiliklarindan etkilenir.
Yenilenebilir enerji yatirimlari, artan yerel talep ve carpan etkileri yoluyla
dolayli istihdam artigi yaratabilir. Ote yandan karbon maliyetlerinin
yiikselmesi, 6zellikle kat1 isgiicii piyasas: yapilarinda gegici igsizlik artisina yol
acabilir. Babiker ve Eckaus (2007), isgiicii hareketliliginin sinirli oldugu ve
ticretlerin esnek olmadig1 durumlarda emisyon sinirlamalarinin kisa vadede
igsizligi artirabilecegini ortaya koymaktadir. Bu sonug, isgiicii piyasasi
kurumlarinin emisyon politikalarinin istihdam sonuglarini belirlemede kritik
bir rol oynadigini gostermektedir.

Ayrica, istthdam etkilerinin niteliksel boyutu da 6nemlidir. Yesil isler
cogunlukla daha yiiksek beceri gerektirmekte; bu durum isgiiciiniin yeniden
egitimi ve beceri doniigiimiini zorunlu kilmaktadir. Gérmiig'tin (2019)
Ingiltere {izerine yaptig1 caligma, yesil islerde toplumsal cinsiyet esitsizliginin
belirgin oldugunu gostermekte; kadinlarin bu sektdrlere erisiminin sinirh
olabilecegini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla emisyon politikalarinin sosyal
stirdiiriilebilirligi, beceri donlisiim programlari, aktif isgiici piyasast
politikalar1 ve toplumsal cinsiyet odakli yaklasimlarla birlikte ele alinmalidir.
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Bu dort mekanizmanin politika tiirlerine goére nasil farklilastigini

gostermek amaciyla Tablo 1’de emisyon politikalarinin istihdam {izerindeki

etkileri kargilagtirmali olarak sunulmustur.

Tablo 1. Emisyon Politikalarinin istihdam Uzerindeki Etkileri:

Kargilagtirmal Ozet

Politika Tiirii AnaMekanizma | Net  Istihdam | Dagilimsal Etki ve | Is Kalitesi ve
Egilimi Sektorel Sonuglar Sosyal

Sonuglar
Emisyon Ticaret | Fiyatlandirma, Genellikle hafifce | Is  yaratumi  Yesil | Beceri farklar
Sistemi (ETS) yenilik  tesviki, | porzitif veya notr; | sektorler, hizmetler, | artabilir; tcret
yeniden dagitim | negatif etki gecici | yatrim mallart. g | esitsizlikleri

olabilir kaybi: Komiir, enerji | goriilebilir

Karbon Vergisi
(KV)

Maliyet
fiyatlamasi, gelir
geri doniigiimii

Yenilenebilir Yeni talep,
Enerji (RE) | yatirim garpani
Tesvikleri
Komuta- Dogrudan
Kontrol kisitlama, uyum
Diizenlemeleri zorunlulugu
Yesil  Politika | Sektorler arast
Sikilig1 (EPS) yeniden dagitim
LITERATUR

Gelir geri doniigii
ile pozitif; ABDde
511.000 is artig
tahmini

Genellikle net
pozitif

Hafifce
veya
gore degisken

negatif
politikaya

Belirsiz;
ekonomik
daralma
donemlerinde
pozitif olabilir

yogun sanayi, ulagim

Vergi indirimi
yoluyla tiim ekonomi
etkilenir; etkiler
bolgesel olarak
farklilagir

Artig: Kurulum,

ingaat, imalat, O&M.
Azalis:
Konvansiyonel enerji

Etki
gelismiglik diizeyine
gore degisir

bélgenin

Yiiksek
yogunluklu

emisyon

sektorlerde is kaybi
diisitk
sektorlerde artig

yogunluklu

Yiiksek  vasifli
islerde artis

egilimi

Beceri
gereksinimi
artar; gegici
igsizlik
goriilebilir
Teknolojik
adaptasyon
maliyetleri
iggiicii - gelirini
etkileyebilir
Cinsiyet
esitsizligi  riski
(erkekler
lehine)

Bu boliim nitel bir literatiir sentezi yaklasimiyla hazirlanmistir; sistematik

olmayan fakat kapsamli bir tarama yapilmistir. Emisyon politikalarinin

istihdam tizerindeki etkilerine yonelik uluslararasi literatiir oldukg¢a genis olup

politikalarin tiiriine, sektorlere, ilke diizeyindeki kurumsal yapilara ve isgiicii

piyasasinin Ozelliklerine bagl olarak farkli sonuglara ulagmaktadir. Cevre

politikas: sikilig1 ve firma davranislarini inceleyen temel ¢alismalardan biri
olan Mohommad (2022), OECD Cevre Politikasi Sikiligi Endeksi’ni
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kullanarak 31 tilkede 5300 firmayi kapsayan genis veri seti ile yaptigi analizde,
cevre politikalariin firma diizeyinde istihdami sektorler arasinda yeniden
dagittigini gostermektedir. Buna gore, emisyon yogunlugu yiiksek sektorlerde
gevre politikasi sikiligr isgilicti talebini azaltirken, emisyon yogunlugu disiik
sektorlerde isgiicii talebi artmaktadir. Caliymada piyasa temelli araclarin
toplam istihdam {izerinde ¢ogunlukla notr veya hafifce pozitif etkiler yarattigs;
buna karsin miktar temelli diizenlemelerin kisa vadede istthdam1 baskiladig:
belirtilmektedir. Bu bulgular, ¢evre politikalarinin toplam isttihdamdan ziyade
istihdamin yapisini ve sektorel dagilimini belirledigini ortaya koymaktadir.

Cin’de imalat firmalarina yonelik enerji tasarrufu ve emisyon azaltimi
politikalarini inceleyen ¢aligmalar da benzer bigimde politika degisikliklerinin
firmalarda istihdam ayarlamasi yarattigini gostermektedir. Bu aragtirmalarda,
enerji tasarrufu ve emisyon azaltimi politikalarinin net istihdami artirdigy;
bunun is yaratma oranlarinin yiikselmesi ve is yok etme oranlarinin
azalmasiyla gerceklestigi bulgulanmaktadir. Politika baskisinin firmalar: daha
verimli {iretim tekniklerine yonlendirdigi, ihracat iiriin gesitliligini
degistirdigi ve bu mekanizmalarin Porter hipotezi ile uyumlu sekilde
istthdami destekledigi tespit edilmistir. Sun ve Zhang (2023) ise heterojen
cevre politikalarinin istihdam tizerindeki etkilerini incelemekte ve bu etkilerin
politika tiiriine gore anlamli bicimde farklilagtigini gostermektedir. Komuta-
kontrol politikalarinin bazi durumlarda istihdami azaltabildigi, buna kargilik
gevre Ar-Ge yatirimlarini destekleyen politikalarin istihdami artirdigs; ayrica
dogu, orta ve bat1 bolgeleri arasinda politika etkilerinin yonii ve biytkliigi
bakimindan ciddi farkliliklar oldugu belirtilmektedir. Bu ¢alismalar, emisyon
politikalarinin tek yonlii istihdam etkileri yaratmadigini; aksine bolgesel,
sektorel ve kurumsal kosullara bagli olarak degistigini ortaya koymaktadir.

Emisyon ticaret sistemleri (ETS) iizerine yapilan mikro ve makro
diizeydeki caligmalar literatiirde giderek daha fazla yer bulmaktadir. Cin’in
ETS pilot uygulamalarint inceleyen Yang, Jiang ve Pan (2020), emisyon
ticaretinin firmalarda hem emisyon azaltimini hem de istihdam artigini ayni
anda saglayabildigini, dolayisiyla “istthdam cifte kazanci” yaratabildigini
gostermektedir. Yu ve Li (2021), ETSnin mekansal yayillma etkilerini
inceleyerek pilot bolgelerde uygulanan politikanin komsu illerde de yaklasik
yiizde on oraninda ek istithdam artis1 yarattigini ortaya koymaktadir. Bu
bulgular, ¢evre politikalarinin etkilerinin idari sinirlarla sinirh olmadigina;
teknoloji yayilimi, rekabet baskisi ve politika benzesmesi gibi kanallar
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aracthigiyla komsu bolgeleri de etkiledigine isaret etmektedir. Ulusal diizeyde
yapilan ¢aligmalar ise ETS’nin kisa vadede baz1 sektorlerde istihdam kayiplar:
yaratsa da orta vadede toplam istihdam iizerinde notr ya da pozitif etkiler
yaratabilecegini gostermektedir. Ozellikle elektrik {iretimi ve enerjiyle
tamamlayici sektorlerde istihdam artisi gozlenirken, enerji yogun sektorlerde
kisa donemli daralmalar ortaya ¢ikmaktadir. Bu sonuglar, karbon
fiyatlandirmasinin ekonomide 6nemli bir yeniden yapilanmaya yol agtiginm
ancak toplam istihdam iizerindeki net etkinin ¢ogu durumda sinirlt kaldigini
gostermektedir.

Karbon vergisinin istihdam tizerindeki etkilerini inceleyen ¢alismalar,
vergi gelirlerinin nasil geri dondirildiginin belirleyici  oldugunu
vurgulamaktadir. Brown, Li ve Soni (2020), karbon vergisinin toplam
istihdam1 artirabilecegini ancak bolgesel farkliliklarin enerji iretim
portfdyiine ve isgiicli piyasasi yapisina bagh olarak degistigini gostermektedir.
Vergi gelirlerinin isgiicii vergilerini azaltmak igin kullanilmas: istihdami
desteklerken, gelirlerin farkli amaglarla kullanildigi senaryolarda bolgesel
kazananlar ve kaybedenler ortaya ¢ikmaktadir. Daha erken donem c¢aligmalar
ise emisyon politikalarinin kisa vadede issizlik {izerinde olumsuz etkiler
yaratabilecegini savunmaktadir. Babiker ve Eckaus (2007), emek piyasasi
katiliklarinin (ticret katiligl, isgiicii hareketliligi kisitlar1 gibi) emisyon
politikalarinin istthdam etkilerini gii¢lendirebilecegini ve gegici issizlik
artiglarma  yol acabilecegini belirtmektedir. Bu g¢erceve, emisyon
politikalarinin basarisinin isgiicii piyasast kurumlariyla yakindan iligkili
oldugunu gostermektedir.

Yenilenebilir enerji politikalar1 ve enerji verimliligi yatirimlarinin
istthdam {zerindeki etkileri genel denge modelleri ve meta-analizlerle genis
bigimde incelenmistir. Sommer ve Meyer (2014), yenilenebilir enerji
kapasitesinin artirilmasinin ¢ogu senaryoda net istihdam artigi sagladiginy;
ancak bu etkinin destek mekanizmalarinin finansmanu, yerli tiretim orani, dig
ticaret yapisi gibi faktorlere duyarli oldugunu gostermektedir. Ontario’'nun
yenilenebilir enerji tarifesi programini inceleyen galigmalar ise yenilenebilir
enerji sektoriinde is yaratma potansiyelinin yiiksek oldugunu ancak
ekonominin geneli agisindan istthdam sonuglarinin karmagik olabilecegini
ortaya koymaktadir. CGE modeli uygulayan Cin ¢alismalari ise riizgar, giines
ve biyokiitle yatirimlarinin isttihdami hem dogrudan hem dolayli hem de
indiiklenmis kanallarla artirdigini, istihdam degisiminin ¢ogunlukla insaat,
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makine imalati, ekipman tretimi ve hizmet sektorlerinde yogunlastigini
gostermektedir.

Yesil ekonomi ve yesil istihdam literatiirii ise emisyon politikalarinin
yalnizca istihdamin niceligini degil niteligini de etkiledigini vurgulamaktadir.
Bu literatiirde, yesil islerin daha ytiksek beceri gerektirdigi, belirli sektorlerde
toplumsal cinsiyet esitsizligi bulundugu ve yesil islere erisimin demografik
faktorlere gore degistigi bulgulanmaktadir. Ornegin Goérmiis (2019), Ingiltere
Isgiicli Anketi verilerini kullanarak yesil islerin toplumsal cinsiyet agisindan
dengesiz dagildigini gostermistir. Duygu ve Reyhan (2015) ise Tiirkiye’de yesil
ekonominin sekiz ana sektorde istihdam yaratma potansiyeli tasidigini ve
yenilenebilir enerji yatirimlarinin 6zellikle bolgesel diizeyde yeni is alanlar
olusturdugunu ortaya koymaktadir. Sengiil ve Murat (2024) ise iklim
degisikliginin isglicii verimliligi izerindeki olumsuz etkilerini vurgulayarak
yesil islerin sosyal politika ile birlikte ele alinmasi gerektigini belirtmektedir.

Tiirkiye tizerine yapilan galigmalar emisyon politikalarinin istihdam
tizerindeki etkilerinin ekonomik yapi, sektér kompozisyonu ve dis ticaret
iligkileriyle yakindan iliskili oldugunu gostermektedir. Atabey (2022),
yenilenebilir enerji tiretimi ile istthdam arasinda cift yonli bir nedensellik
iliskisi oldugunu ortaya koyarken; Mecik ve Doksanyedi (2024), enerji yogun
sektorlerde istihdam artisinin karbon emisyonlarini artirdigini ve bu nedenle
yesil istihdam donlisiimiiniin 6nemini vurgulamaktadir. Kurt (2024), yesil
gevre politikalarinin emisyonlar {izerindeki etkilerini analiz ederek politika
sitkibiginin yiiksek oldugu durumlarda cevre teknolojilerindeki gelismelerin
emisyonlar1 azaltabilecegini gostermektedir. Avrupa Yesil Mutabakatina
uyum siirecinde Tirk firmalarinin tutumlarini inceleyen Acar ve arkadaslari
(2023) ise enerji yogun sektorlerdeki firmalarin emisyon ticaret sistemine
daha olumlu yaklastigini, bunun teknolojik doniisiimii tesvik ettigini ortaya
koymaktadir. Kose ve Ozdemir (2024) ise karbon vergisi, ETS ve sinirda
karbon diizenlemesinin Tiirkiye agisindan hem rekabet giicii hem de istihdam
agisindan kritik sonuclar dogurabilecegini vurgulamaktadir.

Genel olarak literatiir, emisyon politikalarinin istihdam tzerindeki
etkilerinin politika tasarimi, sektdr yapisi, teknoloji diizeyi, bdlgesel
gelismislik, isgiicli piyasas1 kurumlari ve gelir geri doniis mekanizmalar: gibi
cok sayida faktore bagl olarak degistigini gostermektedir. Piyasa temelli
politikalar ¢ogu durumda sinirli ancak pozitif etkiler yaratirken; komuta-
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kontrol diizenlemeleri ve katt miktar kisitlar1 belirli sektorlerde kisa vadeli
istthdam kayiplarina yol agabilmektedir. Yenilenebilir enerji ve enerji
verimliligi yatirnmlar yeni is alanlar1 yaratma potansiyeline sahip olsa da bu
siireg, yliksek beceri talebi, bolgesel esitsizlikler ve isgiicii doniisiim maliyetleri
gibi zorluklar1 da beraberinde getirmektedir. Dolayisiyla literatiir, emisyon
politikalarinin etkinligi ve sosyal kabulii agisindan aktif isgiicli piyasasi
politikalarinin ve “adil ge¢is” mekanizmalarinin 6nemine vurgu yapmaktadir.

4. Tartigma ve Degerlendirme

Emisyon politikalarinin istihdam tizerindeki etkilerini degerlendirmek,
politika araglarinin yalnizca cevresel ciktilar yaratmadigini, ayni zamanda
ekonomik yapiy1 yeniden sekillendirdigini kabul etmeyi gerektirir. Teorik
mekanizmalar ve ampirik literatiir bir arada ele alindiginda, istihdam
sonuglarinin tek yonli bir egilim gostermedigi; aksine politika tasarimi, sektor
yapisi, teknolojik kapasite ve isgiicii piyasasi Ozelliklerine bagli olarak ¢ok
katmanl ve farklilasan etkiler drettigi gorilmektedir. Bu durum, iklim
politikalarinin ekonomik doéniisiim politikalariyla i¢ ice ge¢mis dogasini
ortaya koymaktadir.

[lk olarak, emisyon politikalarinin istihdam iizerindeki toplam etkisinin
¢ogu calisma tarafindan noétr veya hafifce pozitif bulundugu dikkat
cekmektedir. ETS uygulamalari, karbon vergileri ve yenilenebilir enerji
tesvikleri gibi araglarda isglicii talebinin genisleyen sektorlerde artmasi,
daralan sektorlerde azalmasi beklenen bir sonuctur. Ancak literatiir, bu
yeniden tahsisin ¢ogu durumda ekonominin geneli i¢in belirgin bir istthdam
kaybi yaratmadigini, ozellikle yenilik ve teknoloji uyumu mekanizmasi
devreye girdiginde net etkinin pozitif yonde gerceklesebilecegini
gostermektedir. Cin’in ETS deneyiminde goriilen istihdam artislar;, bu
mekanizmanin glicli  bir 6rnegini sunmaktadir. Dolayisiyla emisyon
politikalarinin istihdami azaltacagina yonelik geleneksel yaklasim, modern
tiretim teknolojileri, uyum kapasitesi ve politika esnekligi dikkate alindiginda
giderek zayiflamaktadir.

Ikinci énemli bulgu, dagilimsal etkilerin belirleyici niteligidir. Politikalar
toplam istihdami mutlak bigimde degistirmese dahi, bazi sektorlerde is
yaratirken bazi sektorlerde is kaybina yol agmaktadir. Fosil yakit temelli enerji
tretimi, agir sanayi ve enerji yogun sektorlerde istihdamin daraldigi;
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yenilenebilir enerji, mithendislik hizmetleri, ekipman imalati ve ¢evre
teknolojilerinde ise genisledigi goriilmektedir. Bu sektorel ikilik, emisyon
politikalarini istthdam agisindan bir “kazananlar ve kaybedenler” cercevesine
oturtmakta; politika tasariminda adil gegis mekanizmalarinin zorunlulugunu
ortaya ¢ikarmaktadir. Bununla birlikte bolgesel diizeyde de farkliliklar s6z
konusudur. Enerji yogun sektorlerin bulundugu bolgelerde istihdam kayiplar:
daha goriiniir iken, yenilenebilir enerji yatirnmlarinin yogunlastigi bolgelerde
ekonomik canlanma ve vyeni istthdam artisi gozlenmektedir. ETS
uygulamalarinda komsu illerde dahi gozlenen istihdam etkileri, mekansal
yayllmanin  bélgesel kalkinma dinamiklerini dogrudan etkiledigini
gostermektedir.

Ayrica emisyon politikalarinin istihdam tizerindeki etkilerinin niteliksel
boyutu da giderek énem kazanmaktadir. Yesil isler genel olarak daha yiiksek
beceri ve teknik yetkinlik gerektirmekte; bu durum isgiicliniin doniisiim
kapasitesi ile dogrudan iliskilidir. Egitim diizeyi diisiik veya sektorel gegis
maliyetleri yliksek olan gruplar icin istihdam kaybi riski artabilir. Aymi
zamanda toplumsal cinsiyet bakimindan esitsizlikler de literatiirde sikga
vurgulanmaktadir; 6zellikle yenilenebilir enerji sektorlerinde erkeklerin daha
yiiksek temsil edildigi, kadinlarin ise beceri uyumsuzlugu nedeniyle diglanma
riski tasidigi belirtilmektedir. Bu baglamda emisyon politikalarinin sosyal
sonuglarinin, sadece is sayist degil, is kalitesi, erisilebilirlik ve kapsayicilik
tizerinden degerlendirilmesi gerekmektedir.

Bununla birlikte, teorik gercevede belirtilen yenilik etkisi, literatiiriin en
gliclii bulgularindan biridir. Cevre diizenlemeleri firmalar1 inovasyona
zorladiginda, orta ve uzun vadede verimlilik artis1 yoluyla isgiicii talebi pozitif
etkilenmektedir. Porter Hipotezi'nin bir¢ok ampirik ¢alisma ile
desteklenmesi, ¢evre politikalarinin ekonomik biiyiime ve istihdam ile
celismek zorunda olmadigini, uygun tasarlandiklarinda rekabet giiciinii
artirabildigini gostermektedir. Ancak bu etkinin ortaya cikabilmesi igin
firmalarin teknoloji yatirimlarina erisiminin kolaylastirilmasi, finansman
araglarinin  gesitlendirilmesi  ve  arastirma-gelistirme ekosisteminin
gliclendirilmesi gerekmektedir.

Son olarak, emisyon politikalarinin istihdam tizerindeki etkileri isgticii
piyasasi kurumlariyla yakindan baglantilidir. Emek piyasasinda katiliklar
varsa, sektorler arasi gecis maliyetleri yiiksekse veya ticret yapist esnek degilse
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kisa vadeli igsizlik artiglar1 goriilebilir. Buna karsilik aktif isgiicti piyasast
politikalari, beceri gelistirme programlar: ve bolgesel destek mekanizmalar:
var oldugunda bu gecis siireci daha basarili yonetilebilir. Dolayisiyla politika
etkilerinin yonii, ¢ogu zaman yalnizca karbon fiyatlandirma araciyla degil,
biitiinciil politikalarla belirlenmektedir.

Genel olarak degerlendirmek gerekirse, emisyon politikalarinin istihdam
tizerindeki etkileri ¢ogulcu, baglama duyarli ve doniisiimsel bir nitelik
gostermektedir. Bu etkilerin dogru okunabilmesi, hem ekonomik modellerin
hem de sosyal politika perspektiflerinin birlikte kullanilmasini gerektirir.
Tartigmanin temel sonucu, iklim politikalarinin istihdam diigmani degil;
dogru tasarlandiginda yapisal doniisiimi destekleyen, ekonomik yenilenmeyi
hizlandiran ve yeni istihdam alanlar1 yaratan araglar oldugudur.

5. Sonug ve Politika Onerileri

Bu boéliimde emisyon politikalarinin istihdam tizerindeki etkilerini
inceleyen teorik ve ampirik literatiir birlikte degerlendirilmis; farkli politika
araglarinin isgiicii piyasasinda nasil sonuglar dogurabilecegi ¢ok boyutlu
bicimde ele alinmistir. Genel olarak bulgular, emisyon politikalarinin toplam
istihdam iizerinde tek yonlii ve belirgin bir olumsuz etki yaratmadigini; aksine
uygun tasarlandiginda teknoloji yenilenmesini tesvik eden, sektorel
dontisimii hizlandiran ve yeni istihdam alanlari olusturan bir yapiya sahip
oldugunu gostermektedir. Ancak bu etkiler, sektorler, bolgeler ve isgiici
gruplari arasinda homojen degildir. Bu nedenle politika tasarimi, ekonomik
etkinlik ve sosyal adalet ilkeleri arasinda dengeli bir yaklagimi
gerektirmektedir.

Politika tiirleri arasinda farklilagan mekanizmalar, istthdam sonuglarin
belirleyen temel unsurlardir. Piyasa temelli araglar olan ETS ve karbon vergisi,
inovasyon ve verimlilik artigini tegvik ederek uzun vadede istihdami
destekleme potansiyeline sahiptir. Yenilenebilir enerji tegvikleri, yatirim
carpani lizerinden dogrudan is yaratma etkisi tiretirken; fosil yakit temelli
sektorlerde istihdam kayiplari goriilebilir. Komuta-kontrol diizenlemeleri ise
gogu durumda uyum maliyetlerinin yiiksekligi nedeniyle istihdam iizerinde
baski yaratabilmekte, ancak c¢evresel performansi garanti altina almak
agisindan O6nemli bir ara¢ olmaya devam etmektedir. Dolayisiyla politika
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araglarinin  seciminde ekonomik yapi ve sektorel ozellikler belirleyici
olmalidir.

[stihdam etkilerinin dagilimsal niteligi, iklim politikalarinin sosyal
boyutunu 6n plana ¢ikarmaktadir. Karbon yogun sektorlerde ¢alisanlarin is
kaybu riski ile kars1 karstya olmasi, sektorel gegisin maliyetlerini artirmaktadir.
Buna karsilik yenilenebilir enerji, cevre teknolojileri ve hizmet sektorlerinde
ortaya ¢ikan yeni is olanaklarinin c¢ogu zaman daha yiiksek beceri
gerektirmesi, isglicliniin yeniden egitimi ve beceri doniistimii ihtiyacini
gliclendirmektedir. Bu nedenle emisyon politikalarinin basarili olabilmesi,
isgiicli piyasasinda “adil gecis” yaklasiminin hayata gegirilmesini zorunlu
kilmaktadir. Yenilik kapasitesi yiiksek iilkelerde bu gegis daha hizl ve diisiik
maliyetli gergeklesirken, teknolojik uyum kapasitesi sinirli ekonomiler i¢in ek
destek mekanizmalar1 gereklidir.

Bu cercevede politika yapicilar igin dort temel sonug¢ 6ne ¢ikmaktadir.
Birincisi, emisyon politikalar1 ile istihdam politikalarinin koordinasyonu
kritik &neme sahiptir. Iklim hedefleri tek bagina ekonomik ve sosyal
stirdiirtilebilirligi garanti etmez; isgiicli piyasast politikalarinin bu hedeflerle
uyumlu hale getirilmesi gerekir. Ikincisi, sektorel gegisin maliyetlerinin
azaltilmast i¢in yenilenebilir enerji yatirimlari, temiz teknoloji fonlar1 ve Ar-
Ge destekleri stratejik bir aractir. Ugiinciisii, bolgesel esitsizlikleri azaltacak
mekanizmalar tasarlanmalidir; ¢iinkii istihdam kayiplar1 genellikle bolgesel
yogunlasma gosterir. Dordiinciisii, isglicliniin  beceri doénlisimiini
destekleyen egitim programlari, teknik sertifika sistemleri ve yagam boyu
6grenme modelleri iklim politikalarinin basarisi igin temel bir gerekliliktir.

Buna ek olarak, gelecekteki caligmalar i¢in emisyon politikalarinin
istthdam {izerindeki etkileri dijital doniisiim, otomasyon ve yapay zeka gibi
yiikselen teknolojik egilimlerle birlikte de degerlendirebilir. Ozellikle enerji
verimliligi, akilli sebekeler ve diisiik karbonlu {iretim siireclerine yonelik
dijitallesme yatirimlarinin hem igglicinlin niteligini hem de istihdam
kompozisyonunu nasil degistirdigi heniiz yeterince arastirilmamistir. Bu ti¢li
dontisiim (yesil-dijital-isgiicti) etkilesimini inceleyecek ¢aligmalar, emisyon
politikalarinin uzun vadeli sosyal ve ekonomik sonuglarinin daha biitiinciil
sekilde anlasilmasina katk saglayacaktir.
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Sonug olarak emisyon politikalari, cevresel siirdiiriilebilirlik hedeflerinin
otesinde, ekonomik doniisiimiin yoniinii belirleyen giiglii araglardir. Bu
politikalar dogru tasarlandiginda, diisitk karbonlu ekonomiye gegis siirecinde
rekabet giiclinii artirabilir, yenilik kapasitesini gii¢lendirebilir ve istihdami
destekleyebilir. Ancak bu siire¢ ancak sosyal politika araglariyla birlikte
yiuritildigiinde genis toplum kesimleri tarafindan kabul gorebilir. Bu
nedenle emisyon politikalarinin basarisi, gevre politikasi, sanayi politikasi ve
isgiicii politikalarinin eggiidiim i¢inde uygulanmasina baglidir. Oniimiizdeki
donemde diisiik karbon teknolojilerinin yayginlagmas: ve kiiresel ekonomi
politikalarinin yesil dontisiim dogrultusunda yeniden sekillenmesi, istihdam
politikalarinin da bu dontisiime paralel olarak yeniden tasarlanmasini
gerektirecektir.
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Giris

Ekonomik kiiresellesmenin hizlanmasiyla birlikte, dogrudan yabanci
yatirimlar (DYY), ekonomik kalkinma igin giderek daha onemli hale
gelmistir. Dogrudan yabanci sermaye akimlari, ana iilkenin bilgi, teknoloji ve
yonetim deneyiminin ev sahibi iilkeye aktarilmas: siirecini hizlandirmaya
yardimcr olabilmektedir (Fan&Hao, 2020). Dogrudan yabanci yatirimlar,
ozellikle yurti¢i tasarruflarin yurti¢i yatirim ihtiyaglarini karsilamaya
yetmedigi durumlarda, bir ekonominin ekonomik biiyiimesinde ve
kalkinmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Diger taraftan DYY onciiliigiinde
gerceklesen ekonomik biiylimenin gevre tizerinde de etkileri olabilmektedir
(Shahbaz vd., 2018a).

Dogrudan yabanci yatirimlar ile ¢evre arasindaki iliskiye yonelik iki ayri
goriis bulunmaktadir. Birinci goriis, DYY'nin yatirim yapilan iilkede gevre
kosullarini kotiilestirdigini savunan Kirlilik Siginagi Hipotezidir (Pollution
haven hypothesis). Kirlilik siginag1 hipotezine gore, kar odakl sirketler kendi
tilkelerindeki maliyetli diizenlemelerden kaginmak igin, iiretim siirecinin
cevresel agidan riskli asamalarini, ¢evre diizenlemelerinin zayif oldugu
tilkelere kaydirabilmektedir. Bu durum, DYY'nin ev sahibi iilkede ¢evresel
bozulmaya katki yapacagl anlamina gelmektedir. Ikinci goriis, DYY'nin
yatirim yapilan iilkede ¢evre kosullarini iyilestirdigini savunan kirlilik halesi
hipotezidir (Pollution halo hypothesis). Bu goriise gore, evrensel cevre
standartlart uygulandiginda, DYY’yi gergeklestiren ¢okuluslu sirketler, daha
yesil teknolojilerini ev sahibi ilkedeki sirketlere yayma egiliminde
olabilmektedir. Bu durum, DYY'nin gevresel kalitenin iyilesmesine katk:
yapacagi anlamina gelmektedir (Zhang vd., 2023). Diger yandan Grossman &
Kruger (1995), DYY'nin g¢evre kirliligi {izerindeki etkisini belirleyen ii¢
mekanizma oldugunu belirtmistir. Birinci mekanizma, ¢evre iizerinde
olumsuz etkileri olan 6lgek (scale) etkisidir. Olgek etkisi, kaynaklarin daha
verimli sekilde tahsis edilmesiyle DYY'nin daha biiyiik ¢ikti diizeyine yol
acabilecegini, bu yiizden daha fazla cevre kirliliginin ortaya cikabilecegini 6ne
siirmektedir. Ikinci mekanizma, yabanci sermayenin c¢ogunlukla rekabet
avantajina sahip sektorlere yatirim yapmast nedeniyle endiistriyel yapida
ortaya ¢ikan degisiklikler yoluyla, DYY'nin ¢evreyi dolayll olarak
etkileyebilecegini belirten bilesim (composition) etkisidir. Bilesim etkisinin
cevre lizerindeki net sonucu, gelen sektorlerin kirlilik yogun olup olmadigina
ve rekabet avantajinin daha gevsek ¢evre diizenlemesinden kaynaklanip
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kaynaklanmadigina bagli olmaktadir. Daha gevsek cevre diizenlemelerinin, ev
sahibi tilkeye kirlilik yogun sektorlerde karsilagtirmali bir avantaj sagladig
varsayildiginda, bilesim etkisi, Olcek etkisiyle birlikte kirlilik siginag:
hipotezinin ana teorik destegi olmaktadir. Ugiincii mekanizma ise, gevre
tizerinde olumlu etkiler yaratan teknik (technique) etkidir. Teknik etki,
DYY’nin 6zellikle gelismekte olan iilkelerde kirliligi azaltan yeni teknolojilerin
transferini sagladiginda ve boylece yurtici firmalar {izerinde olumlu yayilma
etkileri yarattiginda ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica DYY yurti¢ci ekonomik
biiylimeyi tesvik edebilmekte ve artan gelire sahip olan insanlar, daha yiiksek
yasam standartlarina ihtiya¢ duyabilmektedir. Bu da, hiikiimetler iizerinde
cevre standartlarini koruma veya iyilestirme yoniinde baskilara yol
acabilmektedir. Teknik etki, DYY nin daha yiiksek ¢evre standartlarina yol
agtigini 6ne siirmekte ve kirlilik halesi hipotezine teorik destek saglamaktadir.
DYY'nin gevre iizerindeki bu ters yonlii iki potansiyel etkisi, DYY'nin ¢evresel
net etkisinin olumlu veya olumsuz olabilecegini ima etmektedir. Net etki,
hangi mekanizmanin baskin olduguna bagli olarak degismekte; dolayisiyla
DYY'nin net etkisi, birok ampirik arastirmaya konu olmaktadir.

Ekonomik biiyiime ile gevre kalitesi arasindaki iliski, genellikle Cevresel
Kuznets Egrisi (Environmental Kuznets Curve — EKC) hipotezi ¢ergevesinde
ele alinmaktadir. Bu hipoteze gore ekonomik faaliyetlerin ¢evre tizerindeki
etkisi dogrusal degildir. Sanayilesmenin erken asamalarinda gelir artis,
kirletici emisyonlarin yiikselmesine yol agarken, belirli bir ekonomik
gelismislik seviyesine ulagildiktan sonra kirlilik azalmaya baslamaktadir.
Dolayisiyla kisi basina diisen gayrisafi yurtigi hasila (GSYH) ile gevresel
bozulma arasindaki iligki ters-U bi¢imindedir (Grossman & Krueger, 1995).
EKC’nin teorik mantigi, yukarida sozii edilen {i¢ etkiye dayanmaktadir.
Ekonomik biiylimenin ilk agamalarinda olgek etkisi baskin olmakta; tiretim
hacmindeki artig, enerji yogun ve kaynak tiiketen sektorlerin genislemesi
nedeniyle emisyonlarin yiikselmesine neden olmaktadir. Gelir seviyesinin
artmasiyla birlikte ekonominin sektorel yapisi degismekte; sanayinin pay1
azalirken, hizmetler ve yiiksek teknolojili sektorlerin agirhgi artmakta ve
boylece bilesim etkisi ortaya ¢ikmaktadir. Son asamada ise teknik etki
belirleyici hale gelmekte; inovasyon, enerji verimliligi standartlar1 ve gevresel
diizenlemeler sayesinde iiretim artsa bile kirlilik azalmaya baslamaktadir. Son
yillarda EKC hipotezine DYY nin ilave edilmesiyle genisletilmis bir versiyon
gelistirilmektedir. Bu versiyonda dogrudan yabanci yatirimlar, siirdiiriilebilir
kalkinmaya gegisi hizlandiran veya yavaslatan temel bir degisken olarak ele
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alinmaktadir (Bilgili vd., 2016). Teorik olarak DYY, Kuznets egrisini iki
sekilde etkileyebilmektedir. Birinci durumda, ¢evresel standartlar1 diigiik olan
tilkelere yonelen yabanci yatirimlar, ekonominin EKC’nin azalan kismina
gecisini geciktirmektedir; ¢linkii bu yatirnmlar enerji yogun sektorlere
bagimhligi artirmaktadir. Tkinci durumda ise DYY, kurumsal yapist nispeten
gelismis ekonomilerde yapisal doniistimii ve temiz teknolojilerin yayilmasini
hizlandirmaktadir; bu da Kuznets egrisinin tepe noktasini sola kaydirarak
kirlilik seviyesini diisirmektedir. Dolayisiyla cevresel Kuznets egrisi
cercevesinde DYY, ne dogasi geregi kirletici ne de kosulsuz olarak temizleyici
bir unsur olarak goriilmektedir. Etkisi, kurumsal kaliteye, ekonomik yapiya ve
enerji yatirimlarinin niteligine bagl olarak sekillenmektedir. DYY, giicli
diizenlemelere  sahip  {ilkelerde siirdiiriilebilir ~ biiyiimeye  gecisi
hizlandirmakta; diizenlemenin zayif oldugu ortamlarda ise enerji yogun
tiretim yapisina neden olabilmektedir (Erdogan vd., 2018).

DYY ile ekonomik biiylimenin ¢evresel etkilerinin belirlenmesinde,
enerji titketiminin 6nemli bir unsur oldugu belirtmek gerekmektedir. Zira
enerji, sermayeyi, teknolojiyi ve uzun vadeli altyapiy1 bir araya getirerek
ekonominin iretim kapasitesini belirleyen temel 6gelerden biridir. Enerji,
icsel biiylime yaklasgiminda (Romer, 1990; Lucas, 1988) toplam faktor
verimliligini belirleyen temel unsurlardan biri niteliginde iken; genisletilmis
Solow tipi iiretim fonksiyonunda (Solow, 1956) ise, sermaye ve isgiicii ile
birlikte bagimsiz bir tiretim faktorii olarak modellenmektedir.

Enerji-bityime iliskisine dair teorik literatiirde dort hipotez dile
getirilmektedir: bilyiime (growth) hipotezi, koruma (conservation) hipotezi,
yansizlik (neutrality) hipotezi ve geri besleme (feedback) hipotezi. Bliyiime
hipotezi, enerji girdilerinin ekonomik kalkinmaya dogrudan katkida
bulundugunu ve iiretim siirecinde emek ve sermayeye tamamlayici olarak
calistigini belirtmektedir. Dolayisiyla biiyiime hipotezi, enerji titketimindeki
artigin ekonomik biiylimeyi artirdigini dngérmektedir. Buna karsin, biiyiiyen
bir ekonominin daha az enerji yogun sektorlerde iiretime gegmesi nedeniyle,
enerji tiiketimindeki artiy ekonomik biiylimeyi azaltabilmektedir. Ayrica,
biiyliyen ekonomi enerjiyi daha verimli kullanmaya baglamis olabilmekte;
yani aynmi c¢ikti seviyesini iretmek icin daha az enerjiye ihtiyag
duyabilmektedir. Koruma hipotezi, bir iilkenin enerji girdilerine daha az
bagimli oldugunu ve koruma odakli politikalarin ekonomik biiylimeyi
engellemeyebilecegini dne siirmektedir. Bu hipotez, ekonomik kalkinmadaki
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ilerlemenin, enerji talebini artirdigin1 6ngérmektedir. Yansizlik hipotezi,
enerji girdilerinin bir {lkenin ekonomik kalkinmasinda kiigiikk bir rol
oynadigini ve ekonomik biyliimeyi o6nemli ol¢iide etkilemedigini
varsaymaktadir. Dolayisiyla bu hipoteze gore, enerji tiiketimi ve ekonomik
biiylime birbirine bagimli degildir. Geri besleme hipotezi ise, enerji tiiketimi
ile ekonomik biiylimenin karsilikli bagimli oldugunu ve birbirini tamamlayici
nitelikte oldugunu belirtmektedir. Bu durumda, enerji tiiketimindeki artis
(azalma) ekonomik biiyiimede artiga (azalmaya) yol agmakta ve benzer sekilde
ekonomik biiytimedeki artis (azalma) enerji tiiketiminde artiga (azalmaya)
sebep olmaktadir (Shahbaz vd., 2018b). Diger taraftan teorik literatiirde, DYY
ile enerji sektorii arasindaki iligki ¢ift yonli ve kiimiilatif bir nitelik
tasimaktadir. Bir taraftan yabanci yatirimlar enerji sektoriiniin gelismesine
etki ederek teknolojik, yapisal ve kurumsal temellerini doniistiirmekte; diger
taraftan enerji sektoriinin durumu ve potansiyeli, yabanci sermaye
giriglerinin 6l¢egini ve yoniinii belirlemektedir.

DYY ve ekonomik biiyiime ile enerji tiikketimi arasindaki bu iligkinin
cevre kalitesi iizerinde etkilerinin olmasi beklenmelidir. Bu etkilerin teorik
temelleri, modernlesme teorisi ve EKC hipotezi ile agiklanmaktadir.
Modernlesme teorisi, ekonomik gelismenin, siirdiiriilebilir kalkinmay:
saglamak icin yenilenebilir enerji sistemleri gibi ileri teknoloji ve altyapiya
kaynak ayirdigini dngormektedir. Gelir diizeyi arttikca ve daha verimli
sistemler kullanildik¢a, yenilenebilir enerji kullanimin: da artmaktadir. Bu
stiregte hiikiimet de yesil teknolojilere AR-GE i¢in kaynak ayirmakta ve
yenilenebilir enerji dagitimina yonelik siibvansiyonlar saglamaktadir. Ayrica
dogrudan yabanci yatirimlar da, gelismekte olan ekonomilere bilgi, teknoloji
ve sermaye aktararak bu ilerlemeye katki saglamaktadir. Boylece DYY,
yenilenebilir enerjinin kullanimini artiran ve boylece fosil yakitlara bagimlilig
azaltan gelismis teknolojilere erisim saglamaktadir. Sonugta bu ekolojik
modernlesme egilimi, ¢evre dostu teknolojilerin kullanilmasiyla, olumsuz
gevresel etkileri azaltmakta ve ekonomik biiyiimeyi tesvik etmektedir.
Ekonomik biiyiimenin ilk asamasinda, CO, saliniminin ekonomik biiyiime ile
artigini vurgulayan EKC hipotezi ise, gelir seviyesi artan toplumun daha
temiz bir ¢evre istedigini, bunun da yesil teknoloji ve yenilenebilir enerjiye
yatirim yapilmasina yol agtigini savunmaktadir. Ulkelerin daha temiz enerji
kaynaklarin1 benimsedigi bu siirecte, olumsuz gevresel etkiler azalmakta ve
ekonomik biiylime hizlanmaktadir. Dolayisiyla DYY ve ekonomik
biiylimenin ¢evre kalitesi tizerindeki etkileri, kullanilan enerji kaynaklarinin
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tiirline bagh olarak degisebilmektedir. Giines ve riizgar gibi yenilenebilir
kaynakli enerji titketiminin artmasinin, CO, salinimini azaltarak olumsuz
cevre etkilerini diisiirmesi; buna karsin, fosil yakitlar gibi yenilenemeyen
enerji kaynaklarinin kullaniminin ¢evre {izerinde tahribat yaratmasi
beklenmektedir (Ali vd., 2025).

Sekil 1: DYY, Ekonomik Biiyiime, Enerji Tiiketimi ve Cevre iliskisi

r
1 Sermaye, 1
lkurumsall yape

| teknoloii etkisi 1 '
DYY —————————— ] EKONOMK
<€ > B! Y!' ME
| Teknolojk. | 1§ By ome |

1

1

koruma, geri 1
beslemeetkisi :

1
: kurumsal,
Iyapeésa

ENERJ K
T! KETK
TR N - vy

i i Moder nnlil 5 ek

1
1 1
I teknik etki | EKC hipotezi I teknik etki

——————— [ — ————————
072

¢ EVRE

KALKTE

Kaynak: Zhang vd., 2023; Ali vd., 2025.

Kisacas1 DYY, ekonomik biiylime, gevre kalitesi ve enerji titketimi
arasinda kargilikli etkilerin besledigi dinamik bir iliski bulunmaktadir
(Fan&Hao, 2020). S6z konusu degiskenler arasindaki buraya kadar anlatilan
iligkiler, Sekil 1’de 6zetlenmektedir. DYY ile ekonomik biiyime arasinda
kargilikls iliski bulunmaktadir. Buna gére DYY, ekonomik biiyiime iizerinde
olumlu bir etki yaratabilmektedir. Belirtmek gerekirse, DYY girisi ev sahibi
tilkenin sermaye stokunu ve fonlara erisimini artirmakta, ileri teknolojileri
getirmekte ve ekonomik ilerlemeyi tesvik etmektedir. Diger yandan daha
yiiksek ekonomik biiyiime, daha fazla DYY c¢eken olumlu bir sinyal
gondermektedir (Zhang vd., 2023). DYY nin ve biiyiimenin, ii¢ etki (6lgek,
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bilesim ve teknik) araciligiyla, ¢evre kalitesi ile iligkisi bulunmaktadir. Cevre
tizerindeki bu etkiler, DYY nin ve bilylimenin enerji tiikketimi ile etkilesimi
sonucunda pekismektedir. Enerji tiiketiminin cevresel etkileri ise, kullanilan
enerji kaynaklarimin niteligine gore degisebilmektedir. Ornegin DYY nin ev
sahibi iilkede temiz teknolojilerin transferi sayesinde yenilenebilir enerji
tiketimini artirmasi, Kirlilik Halesi Hipotezinin 6ngérdiigii gibi cevre
tizerinde olumlu etkiye sebep olacaktir. Buna kargin, DYY nin kirliligin fazla
oldugu endiistrileri kaynak iilkelerden ev sahibi {ilkeye tasginmasi sebebiyle
yenilenebilir enerji tiiketimini azaltmasi, Kirlilik Siginag1 Hipotezinin ileri
stirdiigii sekilde cevre iizerinde olumsuz etkiye yol acacaktir (Cestepe ve Tatar,
2023).

Bu ¢alismada DYY, ekonomik biiyiime, gevre kalitesi ve enerji tiiketimi
arasindaki iligkilere iligkin ampirik literatiirin incelenmesi amaglanmaktadir.
Bu cergevede konuya dair fazla sayida arastirmanin bulunmas: da dikkate
aliarak, literatiire katki yapan belli bash secilmis ¢aligmalarin
siniflandirilmast gerektigi diistiniilmiistiir. Literatiirde yer alan ¢aligmalarin
bir kism1 DYY'nin biiyiime, gevre ve enerji tiiketimi {izerindeki etkilerine
odaklanmaktadir. Literatiiriin bir bagka onemli kismi, yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji kullanimi ekseninde ortaya ¢ikan potansiyel olarak
farkh etkileri arastirmaktadir. S6z konusu caligmalarda farkli ekonometrik
modeller ile analiz edilen ¢ok iilkeli 6rneklemler yaninda Tirkiye'nin de
icinde oldugu tek {ilkeli Orneklemlerin kullanildigi goze ¢arpmaktadir.
Caligmanin ikinci boliimiinde, DY Y nin biiyiime, ¢evre ve enerji degiskenleri
ile etkilesimlerine dair caligmalar mercek altina alinmaktadir. Uglincii
béliimde ise, s6z konusu etkilesimleri enerji tiiketiminin yenilenebilir ve
yenilenemeyen bilesenlerine dair ayirim cgercevesinde ele alan ¢alismalar
incelemeye tabi tutulmaktadir.

2.Dogrudan Yabanci Yatirimlar, Biiyiime ve Enerji {liskisi

Literatiirde yer alan ¢aligmalar biitiin olarak incelendiginde, dogrudan
yabanci yatirimlarin enerji piyasalarindan ekonomik biiylimeye, cevresel
kaliteden istihdama ve makroekonomik-kurumsal gostergelere kadar genis
bir alanda ¢ok yonlii iliskiler kurdugu gortlmektedir. Literatiiriin genel
goriinimi, DYY'nin ev sahibi ekonomi iizerindeki etkilerinin tek bir
mekanizmaya indirgenemeyecegini; aksine iilkenin ekonomik yapisi, enerji
bilesimi, bolgesel gelismislik diizeyi, kurumsal g¢ercevesi ve kiiresel
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entegrasyon seviyesi tarafindan sekillendigini gostermektedir. Dogrudan
yabanci yatirimlarin biiylime, enerji ve ¢evre degiskenleri ile karsilikl
etkilesimini ele alan ¢aligmalar Tablo 1°de gosterilmektedir.

Tablo 1. Dogrudan Yabanci Yatirimlarin Etkileri

Analiz
Y Edil
ai:; ve Degiskenler o1 klee\l;e Yontem Bulgular ve Sonuglar
Yillar
1. DYY - Ekonomik Biiyiime Etkilesimi
Granger DYY ile ekonomik biiylime arasinda uzun
L. Tirkiye ||nedensellik,|| doénemli bir iligki tespit edilmistir; DYY ile
Ekinci DYY, . .
(2011) bitviime (1980- Johansen istihdam arasinda bir iligki bulunmamustir;
ks 2010) esbiitiinles DYY ile ekonomik biiyiime arasindaki
me, VECM nedensellik iligkisi ¢ift yonludiir.
Hindistan’da uzun donemde elektrik titketimi
ve DYY’nin ekonomik biiytimeyi
DYY, Hindistan G destekledigini; ekonomik biiyiime ile elektrik
ranger
Alam biiytime, || ve Pakistan 8 || tiketiminin ise dogrudan yabanci yatirimlar:
. nedensellik o geee e ; . L
(2013) elektrik (1975- tresi etkiledigini gostermektedir. Pakistan icin ise
titketimi 2008) uzun dénemde DYY ve ekonomik biiytimeden
elektrik tiketimine dogru nedensellik tespit
edilmigtir.
Johansen e L
o e DYY ve ekonomik biiyiime, CO, tizerinde
Tirkiye || Esbiitiinles . o . .
Balibey DYY, (1974 anlaml bir etki gostermektedir; ekonomik
— me, -
(2015) ||biiyiime, CO» biiyiime, gevrenin bozulmasina ve dogal
2011) Granger kaynaklarin tiikenmesine yol acmaktadir,
nedensellik aynaklarin tiikenmesine yol agmaktadur.
DYY DYY ile makroekonomik gostergeler arasinda
7 . uzun donemli bir iligki tespit edilmistir: GSYH
i biiyiime, Giiney Johansen L
Majavu & K e ve diga agiklik DYY giriglerini olumlu
i aciklik, Afrika Esbiitiinles X o
Kapingura . etkilerken, enflasyon, déviz kuru, kurumlar
enflasyon, (1980- me testi, . .
(2016) g vergisi ve finansal krizler olumsuz
doviz kuru, 2012) VAR . . , ,
verel etkilemektedir; ayrica GSYHden DYY’ye
& dogru tek yonlii bir nedensellik belirlenmisgtir.
Reel GSYH ve enerji titketimindeki artis gevre
DYY, kirliligini artirmaktadir; dogrudan yabanci
Yildurm buyun.l.e, Tirkiye ARDL, yatirimdaki artis CO, emisyonunu kzelh Plr
4. (2017) enerji (1974- VECM noktaya kadar artirmaktadir; VECM’ye gore
ve titketimi, 2013) cevre kirliligi, reel GSYH, enerji tikketimi ve
COs, DYY arasinda uzun dénemde cift yonlii
nedensellik iliskisi vardur.
Eissa & ||DYY,biiyiime||Petrol Thrag . Ekonomik biiyiime, ticari diga agiklik,
Panel veri .
Elgammal ||, disa agiklik, Eden analizi enflasyon, altyapy, petrol fiyatlari ile DYY
(2020) enflasyon, Ulkeler arasinda pozitif bir iligki tespit edilmistir;
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altyapy, petrolf|  (1990- petrol rezervleri ise DYY tizerinde negatif bir
fiyats 2015) etki gostermektedir.
Reel GSYH’nin DYY girisleri tizerinde tek
Tiirki VECM,
Gokmen DYY, urdye yonlii bir etkisi oldugu dogrulanmaktadir;
L (1970~ Granger . . T
(2021) bityiime 2019) nedensellik uzun donemde ise net DYY giriglerinin reel
GSYH iizerinde bir etkisi bulunmamaktadir.
Demir, Esbiittinles
- DYy, o . T .
Sahinoglu || || Tirkiye me, Enflasyon z DYY cift yonlii nedensellik;
bitytime, cari s 1 .
& (1980- Granger bityiime > DYY tek yonlii nedensellik
agik, )
Ersungur 2020) nedensellik bulunmaktadur.
enflasyon X
(2021) testi
Westerlun
d panel DYY ve GSYH da esbiitiinl d;
BRICS-T || esbiitiinles ve ara.sm .a e§"u .1.m esme vaf' ir.
Ayyildiz & . . Panel nedensellik: ¢ift yonlii nedensellik
M DYY, iilkeleri me; . AR
Uziimcii e R (DYY Z ekonomik bityiime). Bulgular
biiyiime (1995- || Dumitresc . K L .
(2022) . neoklasik ve igsel bityiime modelleri ile
2020) u-Hurlin
uyumludur.
panel
nedensellik
. GSYH biiyiime orani ve igsizlik diizeyi, DYY
5 Giliney . e fles sTs - >
DYY, A ile pozitif bir iliskiye sahiptir; DY Y den
sya
Nguyen || bityiime, disa || . Y . VAR biiytime oranina ve DYY den igsizlige dogru
iilkeleri . . T,

(2022) agiklik, modeli nedensellik tespit edilmistir; bityiime orany,
(1998- -
igsizlik orani DYY, ticari agiklik ve igsizlik diizeyi arasinda

2017) N AT
uzun dénemli bir iligki vardur.
2.DYY - istihdam fligkisi
A DYY vyeni is ; ih ik h
Aktar & ||DYY, ihracat, Tiirkiye V .R. yeni ig yarat'mz.im1§ ihracat iilkeye daha

- o analizi, fazla DYY ¢ekmis, ihracatta meydana gelen

Oztiirk igsizlik, (2000:1- . e . . .

S Granger || degisimlerin GSYH iizerinde 6nemsiz olumlu

(2009) bityiime 2007:4) . .

nedensellik etkisi olmusgtur.
DYY. imalat Sanayi ve hizmetler sektorlerindeki istihdam
, 1
sektorii ile DYY arasinda uzun donemli nedensellik ve
Wong & istihdam: Singapur sektorler arasinda kargilikl etkilegim
1 s
Tang hizmet (1974- ARDL bulunmaktadir. Kisa donemde ise, ozellikle
1
(2011) L 2006) sanayi sektoriinden hizmetler sektoriine
sektorit . o 1
L dogru, DYY ile istihdam arasinda giiglit
istihdam1 [ R
iligkiler tespit edilmistir.
27 . . Kisa dénemde DYY’den istihdama dogru tek
. Dinamik || .. s e
Yayh & DYY gelismekte anel yonlii nedensel bir iliski oldugu goriilmiistiir.
Deger o olan uilke P . DYY'nin, kisa donemde gelismekte olan
istihdam nedensellik || . . . by .
(2012) (1991~ testi iilkelerdeki istthdamin 6nemli bir belirleyicisi
esti
2008) olduguna isaret etmektedir.
Tiirkiye, || Maki ¢okl
. ur. fye Kl gofcu DYY istihdami artirabilecegi gibi azaltabilir de;
Goger & DYY, Cin, yapisal .
o T bu nedenle yatirimlarin yeni istihdam
Peker istihdam, Hindistan || kirilmal .
R L olusturan ve yerli firmalar1 destekleyen
(2014) ihracat (1980- esbiitiinles N . . L
. alanlara yonlendirilmesi 6nemlidir.
2011) me testi
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DYY, genel istthdami ve sanayi sektoriindeki

Altuntepe DYY, Tiirkiye VAR istihdami olumlu yonde etkilemektedir;
& Alkan istihdam (2002- modeli DYY’nin tarim ve hizmet sektorlerindeki
(2015) orant 2014) istihdam tizerinde bir etkisi tespit
edilmemistir.
DYY, OECD Ekonomik bityiime ve istihdamdan dogrudan
Oztiirk & || istihdam, iilkeleri Panel yabanci yatirimlara tek yonlii bir nedensellik
Bayar biiyiime, (1995 nedensellik || ve dogrudan yabanci yatirimlardan finansal
(2021) finansal 2018) analizi gelisime tek yonlii bir nedensellik ortaya
gelisme gikmugtir.
.DYY - Enerji Iligkisi
Degiskenler arasinda uzun dénemli
DYY, esbiitiinlesme iligkisi bulunmaktadir;
Ibrahiem yenilenebilir Misir yenilenebilir elektrik tikketimi ile DYY biiyiime
(2015) elektrik (1980- ARDL tizerinde pozitif etkiye sahiptir. DYY >
titketimi, 2011) bityiime tek yonlii bir nedensellik, bityiime Z
biiyiime yenilenebilir elektrik tiiketimi ¢ift yonli bir
iligki bulunmaktadir.
MS-VAR, Ek.onom.ilf biiyiime, CO2 emisyf)n}arl Ye .
v DYY, . yenilenebilir kaynaklardan enerji titketimi
Biiyiikyilm K . Tirkiye MS 1 .
yenilenebilir arasinda nedensel bir iligki tespit edilmigtir;
az & Mert - (1960- Granger i K . .
enerji, . CO: emisyonlar1 ve yenilenebilir enerji
(2015) - 2010) Nedensellik|| ..~ " A . .
bitytime, CO, . tiiketimi, ekonominin bityiimesi ve gelismesi
Analizi o 1 . s
tizerinde onemli bir etkiye sahiptir.
Selker, DYY, o GS?(H ve ener]f tuket.u:nu'q'm CO., ]
Ertugral &||  bitviime Tirkiye |[[ARDL, emisyonlarini 6nemli 6lgiide artirdigs, buna
Cgt' ezer" ? (1974- ||EKC, ECM |[karsin DY Y ’nin etkisinin pozitif ancak zayif
1
etn o ) 2010) ||modeli kaldigi tespit edilmis ve Cevresel Kuznets
(2015) titkketim, CO, Lo .
Egrisi hipotezi dogrulanmigtur.
Blundell DYY, yenilenemez enerji .kayna.k'larlmn”
. kullanimini azaltirken yenilenebilir enerji
Doytch & . 74 Ulke Bond . . . R
DYY, enerji . . tiiketimini artirict bir etki gostermektedir. Bu
Narayan o (1985- dinamik e e .
titketimi etkilerin bitytikliigii ve istatistiksel anlamlilig
(2016) 2012) panel : ) ks L
.. .|| iseyatirimlarin yonlendirildigi sektore gore
tahmincisi .. .
degismektedir.
Esbiitiinles || Hem kisa hem de uzun déonemde Cevresel
. me Kuznets Egrisi hipotezi dogrulanmaktadir;
. DYY, ji Tiirki
Oztiirk & tiikete'nmeirJ ! (;1;72,8 yontemi, DYY’nin ¢evre tizerinde olumlu etkisi vardir
e imi, —
Oz (2016) elir. CO 2011) Granger ||ve CO, emisyonlariile DYY girisleri arasindaki
g ML nedensellik cift yonlii nedensellik iligkisi ile DYY’nin
testi, EKC negatif katsayilariyla agiklanmaktadur.
BRICS + Pedroni || Yenilenebilir enerji iiretimi ile DYY arasinda
DYY, 1 . . R
Kiligarslan . . Tiirkiye || esbiitiinles || uzun donemli bir iligki bulunmaktadir; DYY
yenilenebilir . s . . - .
(2019) R (1996- me testi, girislerindeki artig, yenilenebilir enerji
enerji uretimi N
2015) ARDL iiretiminin azalmasina yol agmaktadr.
Fan & Hao DYY, ~n Esbiitiilesm ||Kisi bagina diisen GSYH, DYY ve yenilenebilir
1]
(2020) || yenilenebilir & e testi, enerji titketimi arasinda uzun dénemli ve
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enerji (2000- ||[VECM, istikrarli bir iligki vardir; kisa vadede DYY’nin
tiiketimi, 2015)  ||Granger yenilenebilir enerji tiikketimi {izerinde anlamli
biiytime nedensellik ||bir etkisi bulunmamaktadir, uzun vadede
testi hedefli DYY artis1 ve GSYH biiytimesindeki
tlimli yavaglama Cin’de yenilenebilir enerji
gelisimini 6nemli olgiide tegvik etmektedir.
G
Kazakistan || & 8¢ .. |[Yenilenebilir enerji tiiketimi ile DYY arasinda
DYY, nedensellik N e .
R . & ) uzun donem nedensel iligki vardir. Ekonomik
Grabara || yenilenebilir || . . testi, o . o . 1 .
. Ozbekistan bityiimenin, Kazakistan’da yenilenebilir enerji
vd. (2021) enerji, Johansen || . P R .
o (1992— o iizerinde negatif, Ozbekistan’da ise notr etkisi
biiyiime esbiitiinles
2018) . vardir.
me testi
Johansen DYY ve yenilenebilir enerji arasinda uzun
DYY, Tirkiye esbiitiinles (.:lbnen? %liski b.L.llunmamaktadlr; D.YY. Ye y
i . me, yenilenebilir enerji arasinda nedensellik iligkisi
Ar1(2021) || yenilenebilir (1984- L L. -
. Hacker- tespit edilememigtir; DYY’daki artiglarin
enerji 2019) . . s O
Hatemi || yenilenebilir enerji tiiketimi tizerinde olumlu
nadensellik ya da olumsuz bir etkisi yoktur.
DYY, Giiney
Kang vd. || yenilenebilir Asya FMOLS, GSYH ile yenilenebilir enerji kullanimi
(2021) enerji, CO,, (1990~ DOLS arasinda giiglii ve pozitif bir iligki vardur.
aciklik 2019)
Boliik, DYY, .
y . . Tiirkiye . . . :
Caglar & || yenilenebilir Yenilenebilir enerji ve DYY, ekonomik
B (1987- ||ARDL -~ . . .
Mert enerji, 2015) bitylimeyi olumlu etkilemektedir.
(2022) bityiime
Johansen
sbiitiinl .
Suluk DYY, Tirkiye fﬁeu unles Esbiitiinlesme yok; DYY 2 CO, ¢ift yonlit
yenilenebilir || (1990- ’ iligkidir; yenilenebilir enerji » CO, tek yonlii
(2023) - TodaYama-||.. > ..
enerji, CO, 2019) iligkidir.
moto
nedens.
DYY, Hem kisa hem de uzun dénemde reel GSYH ve
yenilenebilir- venilenemez enerji titkketimi CO,
yenilenemez Cevresel emisyonlarini artirmakta, reel GSYH nin
Dalli & enerji, Tirkiye ||Kuznets karesi ise negatif etki gostermektedir; finansal
Kiitiikgii, tarimsal (1974-  ||Egrisi gelisme her iki donemde de CO, emisyonlarini
(2023) iiretim, 2019) Hipotezi, ||ytikseltmektedir; DYY girisi kisa donemde
biiyiime, ARDL emisyonlar: artirirken uzun dénemde
CO,, finansal azaltmaktadir; EKC hipotezi
gelisme dogrulanmaktadir.
DYY, ARDL,
yenilenebilir || Tirkiye Toda- DYY, kiiresellesme ve YEK uzun donemde
Nas (2024) || enerji, ticari (1990- || Yamamoto || sanayilesmeyi pozitif etkilemektedir; DYY >
kiiresellesme, 2020) nedensellik || sanayilesme tek yonlii nedensellik mevcuttur.
sanayilesme testi
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Johansen
DYY, Tirkiye esbiitiinles || DYY 1le yenqen.el?i%ir .enerji arasmd.a uzun
Sordarova enilenebilir (1984 me, donemli bir iliski ve nedensellik
i -
vd. (2025) Y . Hacker- ||bulunmamaktadir; DYY ile yenilenebilir enerji
enerji 2019) . o R
Hatemi sektorii arasindaki baglanti siirlidar.
nedensellik
4.DYY - Diger Degiskenler iligkisi
DYY DYY girisleri, onceki donemlerde ¢ekilen
L yatirim diizeyi ve kiiresel piyasalarla
biiyiime, faiz s i
Turan orany. déviz Tiirkiye ||Yapisal entegrasyon derecesi tarafindan
Koyuncu kL;ru (1990- |[VAR belirlenmektedir; dig ticaret hacmindeki artig
(2010) ’ 2009) analizi ve onceki yatirimlarin bagarili olmasi ise
enflasyon . o
sonraki yillarda DYY giriglerinin artmasina
orani )
katk: saglamaktadir.
. DYY, temiz BAE DYY, ticaret agiklig1 ve karbon emisyonu
sbiavd. || o earen || oz || ARCL || K
2014 ’ ’ || VECM
( ) bitytime 2011Q4)
Tiirki
triiye Johansen
e testi,
Granger
DYY,
(2002-
Tiirki
( triiye Johansen
) esbiitiinles
Tirkiye
1984-
)
DYY, Dinamik
(2011-
(2023)
Tiirkiye
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