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1.Giris

Beslenme yasam boyu devam eden bir aktivite olmas1 nedeniyle, karin
doyurma olay1 olmaktan ¢ok viicudun ihtiyaglarini karsilayacak igerikte be-
sinleri yeterli ve dengeli bir sekilde tiiketmeyi gerektiren bilingli bir davranis-
tir. Daha agik bir ifadeyle beslenme; sagligi korumak, gelistirmek ve yasam
kalitesini yiikseltmek igin viicudun gereksinimi olan besin dgelerini yeterli
miktarlarda ve uygun zamanlarda almak igin bilingli yapilmas1 gereken bir
davranigtir (T.C. Saglik Bakanligi, 2015).

Dogru beslenme rejimi i¢in, viicudun gelisip bitytimesi ve saglikli bir se-
kilde yasamin siirdiiriilebilmesini saglayacak ierikte besin 6gelerinin uygun
miktarda alinmasi amaglanmalidir. Bu besin &geleri proteinler, karbonhid-
ratlar, yaglar, vitaminler, mineraller ve sudur. Besin 6geleri yoniinden benzer
icerige sahip besinler ayni grup igerisinde degerlendirilir (T.C. Saglik Bakan-
1181, 2015). Bu sekilde besin gruplari olusturulmustur.

Bu konularda bilingli olmak saglikli beslenmede ilk adimi olusturabi-
lir. Beslenme, besinler ve saglik konularinda bireylerin daha bilingli olma-
sin1 saglamak icin farkindalig1 artirmak olduk¢a 6nemlidir. Anaokulundan
tiniversiteye tiim egitim kademelerinde bu konuda gerekli adimlarin atilmasi
bireylerin farkindaligini artirarak daha bilingli bir beslenme aliskanlig1 ka-
zanmasina katki saglayabilir.

Aliskanliklar 6nceleri ara sira yapilan daha sonra rutin haline gelen ve
nihayetinde giinliik hayatta vazgecemeyecegimiz fiillere, diisiincelere ve duy-
gulara doniisen davranislardir (Orhan, 2016). Bu giiniin dogru beslenme alis-
kanliklar1 yarinin saglikli bireyleri ve saglikli toplumu olarak goriilmelidir.

Bu nedenle farkl: okul seviyelerinde 6grenci gruplar1 ve 6zellikle de tini-
versite 0grencilerinin beslenme aligkanliklarini incelemeye yonelik bir¢ok
arastirma yapilmaktadir (A¢ikgoz ve digerleri, 2010; Mazicioglu ve digerleri,
2003; Giileg ve digerleri, 2008; Onurlubas ve digerleri, 2015; Saygin ve diger-
leri, 2011; Ozyazmloglu ve digerleri, 2009; Garibagaoglu ve digerleri, 2006;
Orak ve digerleri, 2006; Yilmaz ve Ozkan, 2007). Arastirmalarda ¢ogunlukla
genglerin beslenme aligkanliklar: tespit edilmeye ¢alisilmis ve ¢oziime yone-
lik 6nerilere yer verilmistir.

Okullarda dogru beslenme aligkanlig1 gelistirmede 6gretmenler 6nemli
katkilar sunabilirler. Bu a¢idan 6gretmenlerin de bu konuda yeterli bilgiye
sahip olmasinin yaninda dogru beslenme aligkanliklar: edinmeleri 6nemli
hale gelmektedir.

Gelecegin ogretmenleri olan 6gretmen adaylarinin da besinler ve sag-
likl1 beslenme aligkanliklar: konusunda yeterli bilgiye sahip olmalar: 6nem
kazanmaktadir. Yeterli bilgiye sahip olma ve dogru beslenme aligkanliklar:
6gretmen adaylarinin kendilerinin bugiinkii ve gelecekteki saglig: tizerinde
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etkili olmasinin yaninda, gelecekte 6grencilerine iyi bir danigman ve model
olmalar1 acisindan da 6nem tasimaktadir.

Bugiiniin gengleri ve yarinin ¢ocuklarinin rol modeli olacak olan 6g-
retmen adaylarinin saglikli beslenme aligkanliklarina sahip olmasi kendi
sagliklar1 agisindan 6nemli olmasinin yaninda toplumsal agidan da 6nem
kazanmaktadir. Bu nedenle, 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin da bes-
lenme bilgi diizeyleri, goriisleri ve aligkanliklarinin arastirilmasina yonelik
yeterli miktarda arastirma yapilmalidir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, d6gretmen adaylarinin beslenme aliskanliklar: hakkin-
da verdikleri bilgiler ve goriisleri incelenmistir. Bu dogrultuda, Bursa’da bir
devlet tiniversitesinde 6grenim goéren ve beslenme ve saglik dersini alan ve
farkli alanda 6grenim goren 260 6gretmen adayinin beslenme aligkanliklar:
ile ilgili goriisleri belirlenmeye ¢alisiimistir.

Arastirma Sorulari

1. Ogretmen adaylarinin tiikettikleri besinlerin icerigi ile ilgili goriisleri
nelerdir?

2. Ogretmen adaylarinmin kendi beslenme aliskanliklar ile ilgili goriisleri
nelerdir?

2.Yontem

Bu arastirmada, 6gretmen adaylarinin beslenme aligkanliklarina iliskin
goriisleri incelenmis; elde edilen veriler analiz edilerek degerlendirilmistir.

Bu boliimde, arastirmanin modeli, 6rneklemi, veri toplama araglari, bu
araglarin gelistirilmesi, uygulanmasi, verilerin toplanmasi ve analiziyle ilgili
bilgilere yer verilmistir.

2.1.Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum ¢alis-
mas! kullanilmigtir. Durum ¢aligmasi, bir olgu veya olayin nasil ve neden
gerceklestigini derinlemesine incelemeye olanak taniyan ve arastirmacinin
kontrolii disinda gelisen durumlari ele alan bir yontemdir (Yildirim ve Sim-
sek, 2011). Arastirma grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin goriisleri ni-
cellestirilerek tablolar halinde diizenlenmistir.

2.2.Arastirmanin Orneklemi

2021-2022 egitim-6gretim yil1 giiz ve bahar donemlerinde, Bursa ilinde-
ki bir devlet @iniversitesinin ikinci, tiglincii ve dérdiincii sinifinda 6grenim
goren ve Beslenme ve Saglik dersini alan 260 6gretmen aday1 arastirmanin
katilimc1 grubunu olusturmustur. Katilim goniilliliik esasina gore gergek-



10 - Yeter Simgekli

lesmistir. Aragtirma siireci igerisinde Beslenme ve Saglik dersini alan 120
ogretmen aday1 giiz doneminden, 140 6gretmen aday1 da bahar doneminden
olmak tizere toplam 260 6gretmen adayi1 katilimci olarak aragtirmada yer al-
mustir (Tablo 1).

Tablo 1.
Arastirmamn katilimcilar:
Ogretim Y1li / Donemi Ogretmen Aday: Sayis
f %o
2021-2022 / giiz 120 462
2021-2022 / bahar 140 53,8
Toplam 260 100

Tablo 1 incelendiginde 6gretmen adaylarinin %46,2’sinin giiz donemin-
de, %53,8’inin ise bahar doneminde Beslenme ve Saglik dersini almis olduk-
lar1 ve dersi aldiklar1 donem arastirmaya katildiklar: gortlmektedir.

2.3.Veri Toplama Araglar1

Ogretmen adaylarinin beslenme aligkanliklarini belirlemek i¢in 7 adet
sorudan olugan Ogretmen aday1 goriis formu hazirlanmstir. Sorulardan olu-
san formun hazirlama siirecinde gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi kapsaminda
ilgili literatiir taranmais; agik uglu sorular hazirlanmis; i¢ gegerlilik i¢in alan
uzmant bir kisinin gortisii alinmistir. Veri toplama asamasinda katilimcilara
7 adet agik uglu soru sorularak veriler elde edilmeye calisilmistir. Ogretmen
adaylarinin beslenme aligkanliklarini belirlemek icin kullanilan Ogretmen
aday1 goriis formunda asagida verilen yedi agik uclu soru yer almigtir:

1. Sizce saglikli beslenme aligkanliklariniz nelerdir?
2. Sizce sagliksiz beslenme aligkanliklariniz nelerdir?

3. Tikettiginiz besinlerde agirlikli olarak yer alan besin 6geleri nelerdir
ve hangi besin grubu igerisinde yer almaktadir?

4. Cok miktarda ve sik tiikettiginiz besinler nelerdir?
5. Hig titketmediginiz ya da gok az tiikettiginiz besinler nelerdir?
6. Sizce mutlaka tiiketilmesi gereken besinler nelerdir?
7. Sizce kesinlikle tiiketilmemesi gereken besinler nelerdir?
2.4. Verilerin Analizi

Ogretmen aday1 goriis formundan elde edilen veriler betimsel analiz tek-
nigi kullanilarak analiz edilmistir. Buna goére her bir soru i¢in tiim 6gret-
men adaylarinin verdikleri cevaplar okunmus ve ortak temalar belirlenmistir.
Sonraki adimda ise belirlenen temalara ka¢ 6gretmen adayinin cevap verdi-
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gi sayisal olarak ortaya ¢ikarilmis ve frekans dagilimlar: yapilmistir (Yildi-
rim&Simsek, 2011).

Gegerlik- Giivenirlik

Nitel aragtirmalarda gecerlik ve giivenirlik kavramlari yerine i¢ gegerlik
(inandiricilik), dis gegerlik (genellenebilirlik); i¢ giivenirlik (tutarlilik), dis
giivenirlik (teyit edilebilirlik) kavramlar1 6nerilmektedir (Yildirim ve $im-
sek, 2011). Bu calismada, arastirma siireci ve elde edilen sonuclar acik ve anla-
silir bir sekilde sunularak inandiricilik saglanmuigtir. Ayrica, genellenebilirligi
desteklemek amaciyla arastirma ve analiz stiregleri ayrintili bir sekilde betim-
lenmistir. I¢ giivenirlik yerine kullanilan tutarlilik kavrami, aragtirmacinin
tarafsizligini koruyarak galismay1 basindan sonuna kadar tutarl bir sekilde
yiriitmesini ifade etmektedir (Yildirim ve $Simsek, 2011). Bu ¢aligmada, tutar-
l1l1g1 saglamak amaciyla veriler kayit altina alinmis ve aragtirmaci tarafindan
tekrar incelenerek kargilastirilmistir. Arastirma siirecinde elde edilen sonug¢-
larin verilerle uyumlu olup olmadig1 kontrol edilerek, dis giivenirlige karsilik
gelen teyit edilebilirlik kriteri yerine getirilmistir.

3.Bulgular

Bu kisimda 6gretmen aday1 goriis formundan elde edilen veriler tablolar
halinde diizenlenerek

gosterilmistir.

Ogretmen aday1 goriis formunda yer alan birinci ve ikinci sorudan elde
edilen beslenme aligkanliklarina iliskin 6gretmen adaylarinin goriisleri ince-
lenmis; saglikli ve sagliksiz beslenme aligkanliklarina iligskin bulgular tablo
2’de gosterilmistir.

Tablo 2.
Ogretmen Adaylarinin Beslenme Aliskanliklar: ile Ilgili Veriler
Beslenme Aliskanliklan Ogretmen Aday1
f %o
Safliksiz Beslenme Aliskanliklan 1067 60,3
Saglikl Beslenme Aliskanliklan 703 397
Toplam 1770 100

Tablo 2’ de goriildiigii gibi beslenme aligkanliklar: genel olarak ele alin-
diginda, 6gretmen adaylarinin ifade ettikleri toplam 1770 aligkanlik oldugu
ve bunlardan sagliksiz beslenme aliskanliklarinin %60,3 (1067) oraninda,
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saglikli beslenme aligkanliklarinin ise %39,7 (703) oraninda oldugu goril-
mektedir.

Ogretmen aday1 goriis formundan elde edilen saglikli beslenme aligkan-
liklarina iligkin veriler incelenmis; 6gretmen adaylarinin saglikli beslenme
aligkanlig1 olarak yazdiklar: ifadeler sekiz baslik altinda toplanmuis ve her bir
ifadeye iliskin frekans ve ytizdeler tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3.
Ogretmen Adaylarinin Saglikl Beslenme Aliskanliklar: Ile Tlgili Goriisleri

Saglikli Beslenme Aligkanlhiklan Ogretmen Adavyi

f Yo
Yeterli sebze ve mevyve tilketme 208 80
Diizenli su icme 114 438
Siit we siit firinleri fiketme 104 40
Et balik tavuk tilketme g3 319
Rafine seker tiilketmeme 62 238
Driizenli kahvalti vapma a0 23
Bavat ve acikta satilan iirfin almama a2 20
Her sabah bir vumurta tilketme 20 1.6
Toplam 703

Tablo 3 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin saglikli beslenme aligkan-
l1g1ile ilgili yazmis olduklar1 703 ifade sekiz baslik altinda toplanmugtir. Ayri-
ca tabloda 208 (%80) 6gretmen adayinin meyve ve sebze titketme; 114 (%43,8
) 0gretmen adayinin diizenli su igme; 104 (%40) 6gretmen adayinin siit ve
stit tirtinleri titketme; 83 (%31,9) 6gretmen adayinin et, balik, tavuk tiiketme;
62 (% 23,8) 6gretmen adayinin rafine seker titketmeme; 60 (% 23) 6gretmen
adayinin diizenli kahvalt1 yapma; 52 (%20) 6gretmen adayinin bayat ve am-
balajsiz iiriin satin almama ve 20 ( % 7,6) 6gretmen adayinin da her sabah bir
yumurta titketme aligkanlig1 oldugunu ve bunlar: saglikli beslenme aligkan-
1181 olarak ifade ettikleri goriilmektedir.

Ogretmen aday1 goriis formundan elde edilen sagliksiz beslenme alig-
kanliklarina iligkin veriler incelenmis, 6gretmen adaylarinin sagliksiz bes-
lenme aliskanlig1 olarak yazdiklari ifadeler on ii¢ baslik altinda toplanmais ve
her bir ifadeye iliskin frekans ve yiizdeler tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin sagliksiz beslenme alis-
kanlig: ile ilgili yazmis olduklar: 1067 ifade on ti¢ baslik altinda toplanmisg-
tir. Ayrica tabloda 166 (% 63,8) 6gretmen adayinin hazir gida tiiketme; 145
(%55,7 ) 6gretmen adayinin fazla gay ve kahve tiiketme; 135 (%51,9) 6gretmen
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adayinin abur cubur titketme; 114 (%43,8) 6gretmen adayinin 6giin atlama;
104 (%40) 6gretmen adayinin yagli ve kizarmis besin tiiketme; 93 (%35,7)
6gretmen adayinin yeterli su tiikketmeme, 62 (%23,8) 6gretmen adayinin fazla
ekmek tiiketme; 62 ( % 23,8) 6gretmen adayinin fazla gazliigecek tiitketme; 52
(% 20) 6gretmen adayinin kahvalt1 yapmama; 41 (%15,7) 6gretmen adayinin
fazla tath titketme; 31 (%11,9) 6gretmen adayinin alkol tiiketme; 31 (%11,9)
6gretmen adayinin hi¢ yumurta titketmeme; 31 (%11,9) 6gretmen adayinin
stit ve siit iiriinlerini hi¢ tiiketmeme aligkanlig1 oldugunu ve bunlari sagliksiz
beslenme aliskanlig1 olarak ifade ettikleri goriilmektedir.

Tablo 4.
Ogretmen Adaylarimin Sagliksiz Beslenme Aliskanhiklar: Ile Ilgili Goriigleri

Sagliksiz Beslenme Aligkanhklar Ogretmen Adayi

f %o
Hazir myda tiketme 166 63.8
Farla cay ve kahve tilketme 145 55.7
Abur cubur veme 135 519
Ogiin atlama 114 438
Yaglh ve kizarmus besin tiketimi 104 40
Yeterli su tiketmeme 03 357
Fazla ekmek tiketme 62 238
Fazla gazlh igecek tiketme 62 238
Kahvalts yapmama 32 20
Farzla tath tiketme 41 157
Alkol tiketme 31 119
Hig¢ yumurta vememek 31 119
Siit ve sit Grinlerind hig tiketmemek 31 119
Toplam 1067

Ogretmen aday1 goriis formundan elde edilen beslenme aligkanliklarina
iliskin veriler incelenmis, 6gretmen adaylarinin besinlerinde yer alan besin
ogeleri ile ilgili olarak yazdiklar: her bir ifadeye iliskin frekans ve ytizdeler
tablo 5’te gosterilmistir.
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Tablo 5.
Ogretmen Adaylarinin Besinlerinde Yer Alan Besin Ogeleri

Besin Ogeleri Ogretmen Aday:

f Yo
Karbonhidrat 161 61,9
Protein 02 354
Yag 104 40
Vitamin 113 435
Mineral 34 13.1
Su 209 a80.4
Toplam 713

Tablo 5 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin besinlerinde yer alan besin
ogeleri ile ilgili yazmis olduklar1 713 ifadenin alt1 besin 6gesi ierisindeki da-
gilimlar1 goriilmektedir. Tabloda 161 (%61,9) 6gretmen adayinin besinlerin-
de karbonhidrat bulundugunu, 92 (%35,4) 6gretmen adayinin besinlerinde
protein yer aldigini, 104 (%40) 6gretmen adayinin besinlerinde yag bulun-
dugunu, 113 (%43,5) 6gretmen adayinin besinlerinin vitamin icerdigini, 34
(%13,1) 6gretmen adayinin besinlerinin mineral icerdigini, 209 (%80,4) 6g-
retmen adayinin besinlerinde su bulundugunu ifade ettikleri goriilmektedir.

Ogretmen aday1 goriis formundan elde edilen veriler incelenmis, 6gret-
men adaylarinin tiikettikleri besin gruplar: ile ilgili olarak yazdiklar: her bir
ifadeye iliskin frekans ve yiizdeler tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6.
Ogretmen Adaylarinin Tiikettikleri Besin Gruplari

Besinler Gruplan Ogretmen Adavyi
f Ya

Siit ve st Grinleri 112 431
Et-tavuk-balik 92 35.4
Kur baklagil 60 231
Yumurta 60 23,1
Kuru yvemis 35 13,5
Sebze ve meyve 209 80.4
Ekmek ve tahil 121 46,5

Toplam 589




Fen Bilgisi Egitimi Alaninda Uluslararas: Derleme, Aragtirma ve Caligmalar - 15

Tablo 6 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin tiikettikleri besin gruplar:
ile ilgili yazmis olduklar:1 689 ifade yedi baslik altinda toplanmaistir. Tabloda
112 (%43,1) 6gretmen adayinin beslenmesinde siit ve siit iiriinleri tiikettigini,
92 (%35,4) 6gretmen adayinin beslenmesinde et-tavuk-baliga yer verdigini,
60 (%23,1) 6gretmen adayinin beslenmesinde kuru baklagil bulundugunu, 60
(%23,1) 6gretmen adayinin beslenmesinde yumurta bulundugunu, 35 (%13,5)
6gretmen adayinin beslenmesinde kuruyemis tiikettigini, 209 (%80,4) 6gret-
men adayinin beslenmesinde sebze ve meyveye yer verdigini, 121 (%46,5) 6g-
retmen adayinin beslenmesinde ekmek ve tahil bulundugunu ifade ettikleri
goriilmektedir.

Ogretmen aday1 goriis formundan elde edilen veriler incelenmis, 6gret-
men adaylarinin ¢ok miktarda ve sik tiikettikleri besinler ile ilgili olarak yaz-
diklari her bir ifadeye iliskin frekans ve yiizdeler tablo 7’de gosterilmistir.

Tablo 7.
Ogretmen Adaylari Tarafindan Cok Miktarda ve Sik Tiiketilen Besinler

Besinler Ogretmen Adayi

f %
Hazir (uda 180 602
Kahve 134 315
Cay 132 507
Kizartma 122 46,9
Elkmek 70 26,0
Tath 30 15
Toplam 677

Tablo 7 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ¢ok miktarda ve sik tiiket-
tikleri besinler ile ilgili yazmis olduklar1 677 ifade alt1 baslik altinda toplan-
mustir. Tabloda 180 (%69,2) 6gretmen adayinin beslenmesinde hazir gidayi,
134 (%51,5) 6gretmen adayinin kahveyi, 132 (%50,7) 6gretmen adayinin gayi,
122 (%46,9) o6gretmen adayinin kizartmayi, 70 (%26,9) 6gretmen adayinin
ekmegi, 39 (%15) 6gretmen adayinin tatlry1 gok miktarda ve sik tiikettiklerini
ifade ettikleri goriilmektedir.

Ogretmen aday1 goriis formundan elde edilen verilere gore, gretmen
adaylar1 tarafindan hig tiiketilmeyen ya da ¢ok az tiiketilen besinler ile ilgili
olarak yazdiklar1 her bir ifadeye iliskin frekans ve yiizdeler tablo 8'de goste-
rilmistir.
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Tablo 8.
Ogretmen Adaylar: Tarafindan Hig Tiiketilmeyen ya da Cok Az Tiiketilen Besinler

Besinler Ogretmen Adayi

f %
Siit 56 21,5
Yumuria 49 18,8
Seker 48 18.4
Sebze 43 16,5
Baklagil 37 14,2
Meyve 16 13,8
Peynir 32 123
Gazh icecek 27 10,3
Kuruyemis 25 0.6
Balik 21 3
Ekmek 19 7.3
Toplam 393

Tablo 8 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin hig tiiketmedikleri ya da
ok az tiikettikleri besinler ile ilgili yazmis olduklar1 393 ifade on bir baslik
altinda toplanmigtir. Tabloda 56 (%21,5) 6gretmen adayinin beslenmesinde
stitii, 49 (%18,8) 6gretmen adayinin yumurtayi, 48 (%18,4) 6gretmen adayinin
sekeri, 43 (%16,5) 6gretmen adayinin sebzeyi, 37 (%14,2) 6gretmen adayinin
baklagili, 36 (%13,8) 6gretmen adayinin meyveyi, 32 (%12,3) 6gretmen ada-
yinin peyniri, 27 (%10,3) 6gretmen adayinin gazli icecekleri, 25 (%9,6) 6gret-
men adayinin kuruyemisi, 21 (%8) 6gretmen adayinin baligi, 19 (%7,3) 6gret-
men adayinin ekmegi hig tiiketmediklerini ya da gok az tiikettiklerini ifade
ettikleri goriilmektedir.

Ogretmen aday1 goriis formundan elde edilen verilere gore, 6gretmen
adaylari tarafindan tiiketilmesi gerekli goriilen besinler ile ilgili olarak yaz-
diklar1 her bir ifade incelenip on iki baslik altinda toplanmus, ifadelere iliskin
frekans ve ytizdeler tablo 9’da gosterilmistir.
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Tablo 9.
Ogretmen Adaylar: Tarafindan Tiiketilmesi Gerekli Goriilen Besinler

Besinler Ogretmen Adayi

f %o
Siit 170 65,4
Et 136 &0
Sebze 149 573
Meyve 138 33
Balik 134 515
Yumurta 132 50,7
Pevnir 126 484
Yodurt 122 46,9
Baklagil 117 45
Tavuk 113 434
Kuruyemis 71 273
Tahil 39 22,6
Toplam 1487

Tablo 9 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin tiiketilmesini gerekli gor-
diikleri besinler ile ilgili yazmis olduklar: 1487 ifade on iki baslik altinda top-
lanmistir. Ogretmen adaylarinin 170’inin (%65,4) siitii, 156’sin1n (%60,0) eti,
149’unun (%57,3) sebzeyi, 138’inin (%53,0) meyveyi, 134’liniin (%51,5) bali-
g1, 132’sinin (%50,7) yumurtayi, 126’sinin (%48,4) peyniri, 122’sinin (%46,9)
yogurdu, 117’sinin (%45,0) baklagilleri, 113’iintin (%43,4) tavugu, 7l'inin
(%27,3) kuruyemisi ve 59'unun (%22,6) tahillar: tiiketilmesi gerekli besinler
arasinda saydig: goriilmektedir.

Ogretmen aday1 goriis formundan elde edilen verilere gore, 6gretmen
adaylari tarafindan tiiketilmesi sakincali goriilen besinler ile ilgili olarak yaz-
diklar1 her bir ifade incelenip on bir baslik altinda toplanmus, ifadelere iliskin
frekans ve ytizdeler tablo 10’da gosterilmistir.
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Tablo 10.
Ogretmen Adaylar: Tarafindan Tiiketilmesi Sakincali Goriilen Besinler
Besinler Ogretmen Adayi
f %
Acikta Satilan Uriinler 67 25.7
Ambalaji Bozuk Uriinler 58 22,6
Etiketsiz Uriinler 58 223
Islenmis Et Uriinleri 46 17.6
Cok Tuzlu Besinler 32 123
Cok Baharath Besinler 30 115
Gorintisi Kotd Besinler 20 11,1
Kot Kokulu Besinler 28 10,7
Yabani Mantar 21 8
Midye 21 8
Iyi Pismemis Besinler 18 6.9
Toplam 409

Tablo 10 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin tiiketilmesini sakincali
bulduklar1 besinler ile ilgili yazmis olduklar1 409 ifade on bir baslik altinda
toplanmistir. Ogretmen adaylarinin 67’sinin (%25,7) agikta satilan besinleri,
59’unun (%22,6) ambalaji bozuk iiriinleri, 58’inin (%22,3) etiketsiz tirtinleri,
46’sinin (%17,6) islenmis et Griinlerini, 32’sinin (%12,3) ¢ok tuzlu besinleri,
30’unun (%11,5) ¢ok baharatli besinleri, 29’unun (%11,1) kotii goriinen be-
sinleri, 28’inin (%10,7) kotii kokan besinleri, 2I'inin (%8,0) yabani mantari,
21inin (%8,0) midyeyi ve 18’inin (%6,9) iyi pismemis besinleri tiiketilmesi
sakincali besinler arasinda saydig1 goriilmektedir.

4.Tartisma

Yapilan arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin ‘Saglikl: ve sagliksiz
beslenme aliskanliklariniz nelerdir?” sorularina toplam 1770 ifade yazdiklar:
ve bu ifadelerin bir kisminin saglikli beslenme aliskanliklari ile ilgili bir kis-
minin da sagliksiz beslenme aliskanliklari ile ilgili oldugu tespit edilmistir.
Ayrica, sagliksiz beslenme aliskanliklari ile ilgili 1067 ifade yazilirken saglikli
beslenme aligkanliklari ile ilgili 703 ifade kullanilmis olmasi dikkat ¢ekicidir.

Ogretmen adaylarinin saglikli beslenme aliskanligi olarak meyve ve seb-
ze titketme (%80), diizenli su igme (%43,8), siit ve siit tirtinleri titketme (%40),
et-balik-tavuk titketme (%31,9), rafine seker tiiketmeme (23,8), diizenli kah-
valt1 yapma (%23), bayat ve ambalajsiz iiriin satin almama (%20) ve her sabah
bir yumurta tiiketme (%7,6) aliskanlig1 oldugus ve bunlari saglikli beslenme
aligkanlig olarak ifade ettikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin ¢ok az
bir kismimin giinde bir yumurta tiiketme aliskanligina sahip olmasi 6nemli
bir veri olmustur.
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Sagliksiz beslenme aliskanliklary; hazir gida tiiketme (%63,8), fazla ¢ay
ve kahve titketme (%55,7), abur cubur tiiketme (%51,9), 6giin atlama (%43,8),
yagli ve kizarmis besin tiiketme (% 40), yeterli su tiiketmeme (%35,7), faz-
la ekmek titketme (%23,8), fazla gazli icecek tiiketme (%23,8), kahvalt1 yap-
mama (%20), fazla tatl: tiikketme (%15,7), alkol titketme (%11,9), hi¢ yumurta
tiketmeme (% 11,9), siit ve siit iiriinlerini hi¢ titketmeme (%11,9) aliskanli-
g1 oldugunu ve bunlar: sagliksiz beslenme aliskanlig: olarak ifade ettikleri
goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin ifade ettikleri sagliksiz beslenme alig-
kanliklarinin daha fazla sayida ve daha ¢ok 6grenci tarafindan ifade edilmis
oldugu da dikkat gekici olarak goriilmektedir. Bu sonuglar, A¢ikgoz ve dig.
(2010) ile Mazicioglu ve dig. (2003) tarafindan yapilan arastirmalarda elde
edilen bulgularla uyumluluk gostermektedir.

Bu bulgular, saglikli beslenme aligkanliklarina iliskin ifadelerin hem sa-
yica az oldugunu hem de ¢esitlilik ve bu ifadeleri dile getiren 6grenci sayisi
acisindan sinirh kaldigini gostermektedir. Buna karsilik, sagliksiz beslenme
aligkanliklarina iliskin ifadelerin sayica fazla, icerik bakimindan daha ¢esitli
ve bu aliskanliklar: ifade eden 6grenci sayisinin daha yiiksek olmasi, dikkate
deger bir bulgu olarak degerlendirilebilir. Bu veriler Onurlubas ve dig. (2015)°
in elde ettigi verilerle uyumluluk gostermektedir. Ogretmen adaylarinin bes-
lenme konusunda farkindaliklar: yiiksek; ancak beslenme aligkanliklar: ile
ilgili sorunlar1 oldugu sylenebilir. Var olan bu farkindalik, saglikli beslenme
aligkanliklar1 gelistirme yoniinde motivasyona dondiiriilebilir. Bunun i¢in
beslenme, besinler ve saglik konusunda egitimin katki saglayacag: agiktir.
Saygin ve digerleri (2011)’ nin arastirmalari bu goriisii destekler niteliktedir.
Bunun igin de bu farkindalig yiiksek 6gretmen adaylarinin beslenme konu-
sunda daha donanimli hale getirilmesi i¢in desteklenmesi gerekmektedir.

Ogretmen adaylarinin besinlerinde yer alan besin égeleri konusunda
gorisleri incelendiginde; alt1 besin 6gesi i¢in 713 ifade kullandiklarini, ¢o-
gunlugunun (%61,9) besinlerinde karbonhidrat bulundugunu ve yagl (%40)
besinler tiikettiklerini; %35,4 6gretmen adayinin besinlerinde protein yer al-
digini, %43,5 6gretmen adayinin besinlerinin vitamin igerdigini, %13,1 6g-
retmen adayinin besinlerinin mineral icerdigini, %80,4” inin de beslenme-
sinde suya yer verdigini ifade ettikleri goriilmektedir. Farkindaliklar: yiiksek
olmasina ragmen karbonhidrat agirlikli beslenmeleri yasam sartlari ve gelir
durumlariyla ilgili olabilir. Bu sonuglar Ozyazicioglu ve dig. (2009), Gariba-
gaoglu ve dig. (2006)’ nin yaptiklar: arastirmalarda elde ettikleri bulgularla
uyumluluk gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin tiikettikleri besin gruplari ile ilgili yazmis olduk-
lar1 689 ifade yedi bagliktan olusmugtur. Ogretmen adaylarinin yaridan azi-
nin beslenmesinde siit ve siit tirtinleri tiikettigini (%43,1), ligte birine yakini-
nin et-tavuk-balik (%35,4) yer verdigini, yaklasik dortte birinin kuru baklagil
(%23,1) ve yumurta (%23,1) tiikettigini, ¢ok az bir kisminin da kuruyemis
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(%13,5) tiikettigini ifade ettikleri ancak biiyiik bir kisminin beslenmesinde
sebze ve meyveye (%80,4) yer verdigini, yariya yakininin da beslenmesinde
ekmek ve tahil (%46,5) bulundugunu ifade ettikleri goriilmektedir. Giileg
ve dig. (2008) arastirmalarinda 6grencilerin ana 6giinlerde sebze ve meyve
tercih ettiklerini ifade etmislerdir. Bu agidan arastirmanin verileriyle uyum-
luluk gostermektedir. Ekmek ve tahil agirlikli besinler ile ilgili veriler besin
ogeleri ile ilgili tabloda goriilen karbonhidrat agirlikli beslenme ile de uyum-
luluk gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin ¢ok miktarda ve sik tiikettikleri besinler ile ilgili
yazmis olduklar1 677 ifade alt1 baslik altinda toplanmais ve besinleri hazir gida
(%69,2), kahve (%51,5), ¢ay (%50,7), kizartma (%46,9), ekmek (%26,9), tath
(%15) olarak ifade ettikleri goriilmektedir. Buradan da 6gretmen adaylarinin
yaridan fazlasinin g¢ok sik tiikettikleri besinlerin hazir gidadan, kahveden,
caydan olustugu; yarrya yakininin kizarmis besinleri tiiketmekte oldugu go-
riilmektedir. Bu sonuglar Saygin ve dig. (2011), Orak ve dig. (2006), Yilmaz ve
Ozkan (2007) 1n yaptiklar: aragtirmalarda elde ettikleri bulgularla uyumlu-
luk gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin hig tiiketmedikleri ya da ¢ok az tiikettikleri besin-
ler ile ilgili yazmis olduklar1 393 ifade on bir baglik altinda toplanmustir. Og-
retmen adaylarinin %20’ ye yakininin beslenmesinde siitii, yaumurtayi, sekeri,
%15 e yakininin sebzeyi, baklagilleri, meyveyi, %10’ a yakininin peyniri, gaz-
l1igecekleri, kuruyemisi, balig1 ve %7,3 tiniin ekmegi hig tiiketmediklerini ya
da ¢ok az tiikettiklerini ifade ettikleri goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin tiiketilmesini gerekli gordiikleri besinler ile ilgi-
li yazmis olduklar1 1487 ifade on iki baslik altinda toplanmistir. Ogretmen
adaylarinin yaklasik %60’ 1n1n siiti, eti ve sebzeyi; yaklasik %50’sinin mey-
veyi, baligl, yumurtay1 ve peyniri; yaklasik %45’inin yogurdu, baklagilleri ve
tavugu; yaklasik %25’inin ise kuruyemisleri ve tahillar: tiiketilmesi gerekli
besinler arasinda saydig: goriilmektedir. Buradan 6gretmen adaylarinin ya-
ridan fazlasinin besinlerin 6nemi hakkinda belli bir bilgiye sahip olduklarini
soyleyebiliriz. Bunu da beslenme konusunda aldiklar1 dersle iliskilendirebi-
liriz. Erten (2006) yaptig1 arastirmada beslenme konusu ile ilgili verilen egi-
timin beslenme aligkanliklarini olumlu yonde etkiledigini ifade etmektedir.

Ogretmen adaylarinin tiiketilmesini sakincali bulduklari besinler ile il-
gili yazmis olduklar1 409 ifade on bir baglik altinda toplanmigtir. Ogretmen
adaylarinin %25,7’sinin agikta satilan besinleri, %22,6’stnin ambalaji bozuk
trtnleri, %22,3’intin etiketsiz uriinleri, %17,6’sinin islenmis et Grtinlerini,
%12,3’iiniin ¢ok tuzlu besinleri, %11,5inin ¢ok baharatli besinleri, %11,1’inin
kotii goriinen besinleri, %10,7’sinin kétii kokan besinleri, %8,0’inin yabani
mantarlari, %8,0’inin midyeyi ve %6,9’'unun iyi pismemis besinleri tiiketil-
mesi sakincali besinler arasinda saydig: goriilmektedir. Burada tiiketilmesini
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sakincali bulduklar1 besinlerle ilgili 409 ifade yazilmis ve oranlar yiizde yirmi
bes ve daha asagilarda kalmis olmasina ragmen tiiketilmesi sakincali bulu-
nan besinler ile ilgili ifadeler dikkat ¢ekicidir.

Ozetle, elde edilen tiim veriler 6gretmen adaylarinin saglikli beslenme
aligkanliklarina sahip olmakla birlikte, sagliksiz beslenme aligkanliklarinin
daha baskin oldugunu gostermektedir. Ogretmen adaylarinin yaklagik %20
’sinin 6giin atladigy, beslenmelerinde karbonhidrat agirlikli bir yap: bulundu-
gu, sebze ve meyve tiikketimine gorece daha fazla yer verdikleri, buna karsin
hazir besinler ile kahve ve ¢ay tiiketimlerinin yiiksek oldugu ifade edilmekte-
dir. Ayrica, yaklasik yiizde yirmiye yakin 6gretmen adayinin siitii, yumurta-
y1, sekeri neredeyse hig tiiketmedigi; 6gretmen adaylarinin yaklasik yaridan
fazlasinin siit ve siit Griinlerini, et-balik-tavuk- yumurtayi, sebze ve meyveleri
titketilmesi gereken besinler olarak ifade ettikleri; sayica az olmasina ragmen
tiiketilmesi sakincali olan besinlerle ilgili on bir baglik altinda toplanacak
ifadeler kullanmis olduklar: tespit edilmistir. Ogretmen adaylari iilkenin ge-
lecegi olan geng nesiller olmalarinin yaninda daha sonraki nesiller tizerinde-
ki etkileri g6z oniine alindiginda beslenme konusunda daha bilingli bireyler
olmalar1 ve saglikli beslenme aligkanliklar: kazanmalar: oldukg¢a 6nemlidir.
Bu konuda tiniversiteler, yerel yonetimler ve sivil toplum kuruluslar: etkili
adimlar atarsa gerekli olan destek saglanabilir.
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GIRIS
Bu béliimde arastirmaya iliskin problem durumu, arastirmanin amaci,

6nemi, aragtirmanin problem ctimlesi, alt problemleri, sayiltilar1 ve arastir-
manin sinirliliklar: yer almaktadir.

Arastirmanin Problem Durumu

Yasadigimiz ¢ag ve teknolojik gelismeler dijitallesmesinin 6n plana ¢ikti-
g1 bir siireci beraberinde getirmektedir. Bu siireg, egitim anlayisimizi kokten
degistirmektedir. Artik geleneksel siniflar sadece fiziksel mekanlar degil; ev-
ler, kafeler, hatta sandalyeler ve masalar “yeni siniflar” olarak islevsellik gor-
mektedir.

Prensky’nin (2001) ileri siirdiigii “dijital yerliler” ve “dijital gégmenler”
kavramlari, teknolojiyle biiyiiyen nesillerle, bunu sonradan égrenenler ara-
sindaki temel ayrintilar1 vurgulamaktadir. “Dijital yerliler”, genellikle bagim-
sizliktan teknolojiyle i¢ ie biiyiiyen ve dijital araglar dogal bir sekilde kulla-
nan kisileri ifade etmektedir. Diger taraftan, “dijital go¢menler”, kisisel bilgi-
sayarlarin ve internetin yayginlasmasindan énce doganlar ve bu teknolojilere
sonradan uyum saglayan bireyleri temsil etmektedir (Aydin, 2023; Goker &
Tekedere, 2024).

Mobil cihazlar, 6grenmeyi yer ve zaman sinirlamalarindan kurtaran
ozellikleri nedeniyle son yillarda aragtirmacilar tarafindan artan bir ilgi gor-
mektedir. Taginabilirlik, kullanilabilirlik, internet erisimi ve olanaklar ara-
sinda yaygin kabul gérme gibi 6zellikler, mobil cihazlar, matematik ve Fen
ogretiminin ve tretilebilenlerin sinif duvarlarinin sayisini genisletebilen ye-
nilik¢i bir ara¢ haline getirilebilmektedir (Borba ve digerleri, 2016; Akkan &
Ergiin, 2024).

Ally (2007), bu ¢agdaki aktif enerjiyi ve siirekli olarak yenilenen, fark-
11 teknolojilere dayal1 bir egitim ortamina ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir.
Ayn1 sebeplerle, Sharples, Taylor ve Vavoula (2005) m-6grenme araglarinin
sabit bir ortam ve zamana bagli olarak konforlu odalar1 karsilayabilecegini
ileri siirmiislerdir. Akkerman, Admiraal ve Huizenga (2009) ise mobil 6gren-
me araglarinin bir tiir mobil rehberlik hizmetini sundugunu gostermislerdir.

Arastirmacilara gore, 6z yeterlik bireyin kendi kapasitesi ve kapasitesinin
giivenligini ifade etmektedir (A¢ikgoz, 1996). Bu, bireyin kendi inanglarina
dayanarak belirli bir isi basarabilecegine ve bu yetenegin gelistirilebilecegine
olan inancini yansitmaktadir (Woolfolk, 1993). Ayni zamanda 6z yeterlik, bir
kisinin belirli bir performansini sergileme durumunun kararliliginin belir-
lenmesinde kilit bir role sahiptir (Hackett ve Betz, 1989; Ekin & Pesen, 2024).

Son zamanlarda benimsenen yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin egi-
tim sistemimizde kullanilmasiyla, Aydede ve Kesercioglunun (2009) calis-



Fen Bilgisi Egitimi Alaninda Uluslararas: Derleme, Aragtirma ve Caligmalar - 25

masinda belirtildigi tizere, bilginin tekrarlar araciligiyla yapilandirilabildigi
vurgulanmaktadir.

Oz yeterlik algis zayif olan egitimciler, genellikle sinifta 6gretmen odak-
I1 bir tutum benimseyerek otoriteyi giiglendirme egilimindedirler ve baskici
davranislar sergileyerek 6grencilerle iletisimlerinde sorunlar yasayabilirler.
Ayrica, bagarist diigiik olan dgrencilere gereken 6nemi vermezler. Ogrenme
ortami, 6grencilerin kisisel farkliliklarini dikkate almayip sadece 6gretme-
nin beklentilerine odaklanmaktadir (Kesgin, 2006; Bayraktar & Celik, 2024).

Topluma nitelikli bireyler yetistirmek i¢in, Fen bilimleri dersinin diger
derslerle birlikte 6grencilere kazandirilmas: 6nemlidir. Bu derslerin yiiriitii-
ciileri ise Fen bilimleri 6gretmenleridir. Ilkokul seviyesinde ders veren 6g-
retmenlerin kendi yeteneklerine olan giiven diizeyinin yiiksek olmasi gerek-
mektedir. Fen bilgisi 6gretmenleri ve 6gretmenlik 6grencilerinin kisisel ye-
terlik seviyelerini tespit etmek gereklidir, ¢linkii yiiksek oz yeterlilik glivenine
sahip olan egitmenler, cogunlukla bagar elde etme konusunda daha kuvvetli
bir inanca sahiptirler (Deryakulu, 2008).

Eger bir egitim sisteminin temel amac1 6grencilerin performansini yiik-
seltmek ve 6grenmenin kaliciligini saglamak ise, 6ncelikli olarak giiglii 6z-ye-
terlik algisina sahip 6gretmenlerin yetistirilmesine odaklanmasi gerekir. Bu
baglamda, 6gretmenlerin kendi yeteneklerine giiven duymasi, yalnizca birey-
sel bir ozellik degil, ayn1 zamanda sistemik bir stratejinin de pargas: haline
gelmelidir. Zira arastirmalar gostermektedir ki, 6gretmen 6z-yeterligi yiiksek
olan bireyler; 6gretim siirecinde inisiyatif almaya, sinif ici etkilesimi artirma-
ya ve 0grencilerin 6grenme ihtiyaglarina duyarli ortamlar olusturma egili-
mindedirler. Ote yandan, bu alana yeterince 6nem verilmeyen egitim sistem-
lerinde 6gretmenlerin 6z-yeterlik algis1 ihmal edilmekte, dolayisiyla 6gretim
slireci 6gretmen beklentilerine dayal1 ve 6grencinin kendi 6grenme siirecini
sekillendirme firsatindan yoksun bir hal alabilmektedir. Bu nedenle, “ken-
di yetenegine giivenme” konusu, egitim sistemimizde ayricalikli ve stratejik
bir boyutta ele alinmali; 6gretmen yetistirme ve mesleki gelisim programlar:
bu giivenin ingasina yonelik yapisal bir yaklasimi benimsemelidir (Kiremit,
2006; Jerrim vd., 2025).

Biitiin bunlar goz oniine alindiginda Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Fen
Ogretimi Oz yeterlilikleri ile Mobil uygulamalar1 Egitsel amagli kullanmalar:
arasinda bir iligki oldugu dusiiniilmektedir. Bu ¢alismada, akillarda beliren
bu soruya yanit arama siireci ele alinmigtir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin
Fen 6gretimi 6z yeterlilikleri ile mobil uygulamalari egitsel amagli kullanim-
lar1 arasinda bir iligki olup olmadig1 arastirilmaya ¢aligilmistir.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amact Manisa [li Turgutlu ilgesinde gorev yapan Fen bi-
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limleri 6gretmenlerinin Fen 6gretimi 6z yeterlilikleri ile mobil uygulamalar:
egitsel amagl kullanimlar1 arasindaki iligkiyi ortaya koymaktir. Arastirma-
nin problem ctimlesi; “Fen Bilimleri 6gretmenlerinin Fen 6zyeterlilikleri ile
mobil uygulamalar: egitsel amagli kullanimlar: arasinda iligki ne diizeyde-
dir?” seklindedir. Amaca yonelik alt problemler su sekilde belirlenmistir:

1- Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Fen Ogretim Oz yeterlilik diizeyleri
nedir?

2- Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Fen Ogretim Oz yeterlilik diizeylerin-
de cinsiyet degiskenine gore anlamli fark var midir?

3- Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Fen Ogretim Oz yeterlilik diizeylerin-
de mesleki kidem degiskenine gore anlamli fark var midir?

4- Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Fen Ogretim Oz yeterlilik diizeylerin-
de egitim durumu degiskenine gore anlamli fark var midir?

5- Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Mobil uygulamalari egitsel amagh kul-
lanim diizeyleri nedir?

6- Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Mobil uygulamalar1 egitsel amagli kul-
lanim diizeylerinde cinsiyet degiskenine gore anlamli fark var midir?

7- Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Mobil uygulamalari egitsel amagli kul-
lanim diizeylerinde mesleki kidem degiskenine gore anlamli fark var midir?

8- Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Mobil uygulamalari egitsel amagl kul-
lanim egitim durumu degiskenine gére anlamli fark var midir?

9- Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Fen Ogretim Oz yeterlilikleri ile mobil
uygulamalari egitsel amagli kullanimlar: arasinda nasil bir iliski vardir?

Aragtirma sonucunda; Fen bilimleri 6gretmenlerinin Fen 6gretimi 6z-
yeterlilikleri ile mobil uygulamalar1 egitsel amagli kullanimlar: seviyelerini
saptamak ve 6gretmenlere bu durumda yardimci olmak amaglanmaktadir.

Aragtirmanin Onemi

[gili aragtirmalara gore, mobil teknolojiler bilimsel ve duyugsal 6zellik-
lere olumlu etki gosterdigi i¢in, bu nedenle bu tibbi yaklagim 6gretimlerine
entegre olarak hem daha ilgi ¢ekici kilabilirler hem de 6gretimi kendi biinye-
sinde tagiyarak siirekli 6grenmeyi saglayabilmektedirler. Ancak yine de mo-
bil teknolojilerin 6gretim planlarina entegre edilmesi ve geleneksel yontemle-
rin kargilastirilmas: daha zor ve karmagik olabilmektedir (Cheon ve digerleri,
2012).

Mobil uygulamalarin yaninda diger 6nemli faktorde 6gretmenlerin nite-
likleri ve performanslaridir. Basarili bir egitim sisteminin temel taslarindan
biri, eksiksiz ve etkili unsurlardir; ¢linkii bilesenlerin sahip oldugu nitelikler
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ve performanslari, bitylimekte olanlarin yetistirilmesinde kilit bir rol oyna-
maktadir. Bu baglamda, 6gretmen egitimi, bu hedefe ulasmak i¢in genis bir
aralikta bulunmaktadir (Gokge, 2000).

Bu arastirma sonucunda elde edile bulgularin Fen bilimleri 6gretmen-
lerinin Fen o6zyeterlilikleri ile mobil uygulamalar: egitsel amagh kullanim-
larina dair rehberlik edecegi ongoriilmektedir. Ayrica bu ¢aligma egitimin
planlanmas: gercevesinde mobil uygulamalar1 egitsel amagh kullanimlar
calismalarina ve bundan sonra gerceklestirilecek olan ¢aligmalara da 151k tu-
tacaktur.

BIRINCi BOLUM
KURAMSAL CERCEVE ILE ILGILI ARASTIRMALAR
1. Fen Ogretimi Oz yeterlik ile Tlgili Kuramsal Cergeve

Bu boliimde Fen bilimleri 6gretmenlerinin Fen 6gretim 6z yeterliligi
tizerinde durulmustur.

1.1. Fen Ogretimi ve Onemi

Fen egitimi, toplumun bilimsel ve teknolojik gelisimiyle dogrudan
iligkili olarak ilerlemis; fen bilimlerindeki kavramsal ilerlemelerin bireylerle
paylasilmasi siireciyle toplumsal diizeyde anlam kazanmigtir. Egitim sistemi,
bilgi toplumu olarak tanimlanan ¢agda, bireylerin gevrelerini inceleyerek
bilgi edinmelerine, gozlem ve deney yoluyla anlam olusturmalarina imkéan
tanimaktadir. Bu baglamda, fen bilgisi egitimi; ¢ocugun dogay: kesfetmesi-
ne, ¢evresindeki degisimlere duyarlilik gelistirmesine ve bu siire¢ tizerinden
bilimsel diisiinme becerilerini edinmesine olanak saglar. Kaya’nin (2013), fen
egitimi siireci 6grencilerin “toplumu inceleyerek bilgi edinmesi ve gozlemle-
rini digerlerine iletmesiyle ilerlemeye basladigini belirtmektedir. Bu ¢ergeve-
de, fen bilimleri dersi 6grencinin doga-gevre iliskisinde aktif bir rol tistlen-
mesini ve bilimsel siireglere katilimini gerektiren dinamik bir 6grenme orta-
midir (Bayar 2023). Ogretim programinda fen bilgisi 6gretiminin amaglari
arasinda; merak uyandirma, deney yapma, gézlemleme, analiz etme ve sentez
olusturma gibi bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi yer almalidir (MEB,
2017).

1.2. Fen Ogretiminde Ogretmenin Gorevi

Oz yeterlik algis1 yiiksek olan egitimciler, 8grencilerin bagarilarini
aktif bicimde tegvik eder; 6grenme siirecinde karsilasilan giigliiklerle basa ¢1-
karken daha anlayisli, sabirli ve destekleyici bir tutum sergilerler. Buna kar-
silik, yeterlik diizeyi diisiik 6gretmenler, 6grencilerin yeteneklerini zorlayan
etkinliklerin uygulanmasinda kararsiz kalabilir, sinif i¢inde alternatif 6gre-
tim yontemleri kullanmakta isteksiz davranabilir ve 6grenme giicliigii ceken
ogrencilere yonelik yeterli caba gostermeyebilirler. Bu durum, 6gretmenlerin
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0z yeterlik diizeyleri ile 6grencilerin akademik basarilar: arasinda dogrudan
bir bag bulundugunu diisiindiirmektedir. Bu baglamda, egitim sistemleri agi-
sindan ogretmenlerin yeterlik diizeylerinin giiclendirilmesi, 6grenci perfor-
mansini artirmak ve 6grenme sonuglarini iyilestirmek adina kritik bir strate-
jik 6ncelik olarak degerlendirilebilir (Jerrim vd.., 2025).

1.3. Oz Yeterlik

“Oz” tizerine yapilan ¢aligmalar incelendiginde, sik sik 6z yeterlik teri-
miyle karsilasilmaktadir. Bu kavram, Albert Banduranin 1977 yilinda ya-
yimladig1 “Self-Efficacy: Toward a Unifying Theory of Behavioral Change”
baslikli ¢aligmasiyla bilimsel literatiirde kullanilmaya baglanmistir. Zamanla
egitim, psikoloji ve teknoloji gibi pek ¢ok alanda 6nemli bir kavram haline
gelen oz-yeterlik, ozellikle egitim baglaminda dikkat ¢ekmektedir (Bikmaz,
2004). Oz-yeterlik ile benlik algis1 kavramlar: birbirine benzemekle birlikte
farkli ntianslara sahiptir. Benlik algisi, kisinin bir alanda ne diizeyde yete-
nekli olduguna dair 6z degerlendirmesini ifade ederken; 6z-yeterlik, o alanda
karsilasilabilecek giicliikleri agma, gorevi tamamlama ve basariy: siirdiirme
konusundaki bireysel inang ve kararlilig1 yansitir (Arseven, 2016). Egitim or-
tamlarinda 6gretmen ve 6grenen bireylerin bu inang diizeylerinin belirlen-
mesi, 6gretim siireglerinin daha etkili kurgulanmasina olanak tanimaktadir

1.4. Oz Yeterlik inanc1

Literatiir incelendiginde, 6z yeterlik inanci kavraminin farkl terimlerle
ifade edildigi goriilmektedir. Ornegin, “0z yeterlik inanc1” (Bikmaz, 2004),
“algilanan 6z-yeterlik” (Senemoglu, 2005) ve “6z-yeterlik duygusu” (Onen &
Oztuna, 2005) gibi farkli adlandirmalar kullanilmaktadir. Oz yeterlik, bire-
yin belirli bir gérev veya konuya odaklanmasini ve bu siiregte gelisim goster-
mesini saglayan temel bir psikolojik yapidir. Birey, 6z yeterlik algisini kulla-
narak karsilagtig1 problemleri tanimlar, ¢6ziim yollar: gelistirir ve sorunlar:
¢6zme becerilerini giiglendirir. Bu baglamda, egitimcilerin ve 6grencilerin 6z
yeterlik diizeylerinin artirilmasi, 6grenme siireglerinde karsilagilan giigliitk-
lerin agilmasina ve bireysel performansin yiikseltilmesine katk: saglar (Ar-
seven, 2016).

1.5. Ogretmen Oz Yeterlik inanglar

Egitim, bireyleri ve gevrelerine etki eden degerli bir faktérdiir. Egitim
sistemini yoneten 0gretmenler, gelecegi sekillendiren ve toplumun gelisimini
belirleyen kisilerdir. Sistemin basarisi, 6gretmenlerin mesleki bilgi ve yeterli-
lik diizeyine baghdir (Kiremit, 2006).

Ogretmenin meslekte bagarili olmasi alan bilgisine ve becerisine sahip
olmasi ile ilgilidir (Benzer, 2011).0z yeterlik inanglari, bireylerin yetenekleri-
ni gosterme konusunda etkili olup, davranislarini sekillendirir. Bir 6gretme-
nin 0z yeterlik inanci, 6gretim becerilerine olan giivenini yansitir ve egitim



Fen Bilgisi Egitimi Alaninda Uluslararas: Derleme, Aragtirma ve Caligmalar - 29

sistemi icinde 6nemli bir rol oynar.
1.6. Fen Ogretimi Oz Yeterlik Inanci

Schriver ve Czerniak (1999)’a gore, 6z yeterlik inanci, Fen bilimleri dersi
6gretiminde kritik rol oynar. Fen bilimleri 6gretmeni, 6grencilerin basarili
bir sekilde dersleri 6grenebilmesi i¢in sahip oldugu yetkinlik ve yeterlik ko-
nusunda inanglarinin yiiksek olmasina dayanir.

Fen bilimleri 6gretiminde gorevli 6gretmen, bilimsel bilginin degerini ve
kiymetini 6grencilere aktarirken, ayn1 zamanda bilimsel veriye erismenin so-
rumlulugunu ve goskusunu onlarla béliisen bir rol tistlenir. Ogrencileri, arag-
tirma yapmaya ve bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmeye tesvik ederek,
bu alandaki becerilerini cesaretlendirir (MEB, 2017).

Oz yeterlik inanci, 6gretmenlerin alan bilgi ve becerilerine duydugu gii-
veni gosterir. Bu giiven yiiksek olmasi, 6gretmenlerin 6grencilerle daha iyi
iletisim kurmasina, ders materyallerini etkin kullanmasina ve 6grencilerin
daha fazla geri bildirimde bulunmasina yardimci olur. Bu da 6zellikle Fen
bilimleri gibi zorlayic1 derslerde 6grencilerin bagarilarini artirmaya yardimci
olur (Eslek,2021).

2. Mobil Uygulamalarin Egitsel Kullanimu ile flgili Kuramsal Cergeve

Bu boliimde 6ncelikle Fen bilimleri 6gretmenlerinin mobil uygulamalar:
egitsel kullanimi iizerinde durulmustur.

2.1. Yirmi Birinci Yiizy1l Becerileri

Insanoglu, tarihsel siirecte &nemli bir yol kat etmis ve gelismeye devam
etmektedir. Saglik, tarim, sanayi ve ulasim gibi cesitli alanlarda hizla iler-
lemeler kaydedilmektedir. Giiniimiizde iletisim, neredeyse anlik bir sekilde
kurulabilir hale gelmistir. Bu agidan bakildiginda, yasadigimiz donem, bilgi
{iretiminin en hizh gerceklestigi zaman dilimi olarak nitelendirilebilir. {ler-
lemenin temel itici giicii insandir. Insan, sadece mevcut ilerlemelerin kaynag:
olmakla kalmaz, ayni zamanda gelecekteki ilerlemelerin de saglayicisi olarak
goriilmektedir.

Fen egitiminin daha nitelikli, kaliteli ve ¢agin gereksinimlerine uygun
hale gelmesi, egitim sisteminin gelismelere ve yeniliklere acik olmasini zo-
runlu kilmaktadir. Bu nedenle, bir¢ok iilkede Fen egitimine yonelik yenilik-
ler yapilmis (Boujoude, 2002; DeBoer, 2000 ; Giiler, 2024) ve iilkemizde de
Fen bilimleri egitiminde olumlu gelismeler gézlemlenmistir.

2.2. Egitim ve Teknoloji

Teknolojinin siiratle ilerlemesi ve yasam tarzindaki bazi degisiklikler,
egitim anlayisinda koklii bir doniisiim yaratmistir. Dijital araglarin kullani-
mi, 6grencilerin bilgiye hizla erisimini saglamis ve egitim ortamlarini daha
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etkilesimli hale getirmistir. Teknolojinin egitimde etkili kullanimi, 6grenme
deneyimlerini zenginlestirirken, bu konu giiniimiiz egitim arastirmalarinda
one ¢cikmaktadir (Demirtas, 2024).

2.3. Mobil Ogrenme

21. ytzyilda, iki yeni ¢agin birbirine yaklasmasiyla birlikte, giinliik ya-
samda daha 6nce hi¢ olmadig1 kadar kokli degisiklikler yasanmaktadir. Bir
yanda, evden ise kadar olan tiim giinliik aktiviteleri ¢evreleyen dijital tekno-
lojilerin hizla yayildig: dijital ¢ag; diger yanda hem insanlar1 hem de bilgiyi
etkileyen hareketlilikle sekillenen mobil ¢ag yer almaktadir. (Petit ve Santos,
2014, s. 1). Mobil 6grenim, sinirli kaynaklara sahip ¢ocuklar ve okullar i¢in
onemli bir firsat sunmaktadir. Mobil teknolojiler, benzer egitim olanaklar:
saglayan diger teknolojik araglara kiyasla daha diisitk maliyetlerle 6grencile-
re ulagmay1 miimkiin kilmaktadir. Ozellikle tabletler, bilgisayarlara gore cok
daha ekonomik oldugu i¢in hem bireysel hem de kurumsal alimlarda ilk ya-
tirim maliyetlerini diisiiriir ve ilerleyen donemlerde yapilacak giincellemeler
i¢cin de daha az harcama gerektirir.

Mobil 6grenmenin sundugu avantajlarin yani sira bazi sinirlamalar1 da
bulunmaktadir. {1k olarak, mobil cihazlar ve internet erisiminin her bélgede
esit olmadigini belirtmek gerekir. Erisim maliyetleri, baz1 bolgelerde diisiik
olabilecekken, ayni maliyetler diger yerlerde yiiksek olabilir.

IKINCI BOLUM
YONTEM
1. Arastirma Modeli

Bu aragtirma, Manisa Ili Turgutlu ilgesinde gorev yapan Fen bilimleri
ogretmenlerinin Fen 6gretim 6z yeterlik inang diizeyleri ve mobil uygulama-
lar1 egitsel kullanimlar1 arasindaki iliskiyi agiklamak amaciyla nicel arastir-
ma yontemlerinden iliskisel desende tasarlanmuigtir.

2. Arastimanin Evreni ve Orneklemi

Bu ¢alisma 2023-2024 egitim 6gretim yilinda Manisa ilinin Turgutlu
ilcesinde gorevli Fen bilimleri 6gretmenleri ile gerceklestirilmistir. Verilere
gore il genelindeki devlet okullarinda 772 Fen bilimleri 6gretmeni gorev yap-
makta ve arastirmanin evrenini olusturmaktadir. Aragtirmanin 6rneklemini
ise Turgutlu ilgesindeki devlet okullarinda gorev yapan ve uygun érnekleme
yoluyla segilen 78 Fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir.

Uygun ornekleme, arastirmacinin rahatlikla ulasabilecegi 6rneklem
Ogelerini segmesini kapsar. Bu yontem, 6rneklem olusturmanin ve ulasmanin
gii¢ oldugu durumlarda genellikle kullanilir. Ozellikle, evrendeki tiim birey-
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leri tanimlamanin imkansiz oldugu durumlarda siklikla tercih edilir (Ozen
ve Giil, 2007).
Fen bilimleri 6gretmenlerinin demografik 6zelliklerine iligkin veriler

Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Demografik Nitelikleri

Frekans Yiizde (%)
Cinsiyet Kadumn 43 35,13
Erkek 35 44,87
1-5 y1l 13 16,7
6-10 yil 23 29,5
Mesleki Kidem 11-15y1l 25 32
16-20 y1l 9 11,5
21 ve iizeri y1l 8 10,3
Doktora 1 1,3
Egitim Durumu Yiiksek Lisans 13 16,7
Lisans 64 82

3. Veri Toplama Araglar1

Bu ¢alisma kapsaminda gerekli verilerin toplanmasi i¢in Sahin ve Al-
tincelep (2022)e ait “Fen Ogretimi Oz Yeterlik Inanci1 Olgegi” ve Cam ve Uy-
sal’a (2017) ait “Mobil Uygulamalarin Egitsel Amagl Kullanimi Olgegi” veri
toplama araglar: olarak kullanilmistir. Caligmada kullanilan veri toplama
araglariyla alakali derinlemesine bilgiler asagida sunulmustur.

3.1. Fen Ogretimi Oz Yeterlik Inanc1 Olgegi

Katilimcilara uygulanacak olan “Fen 6gretimi 6z yeterlik inanci 6lge-
gi” Sahin ve Altincelep (2022) tarafindan gelistirilmis, gecerlilik ve giivenirlik
calismasi yapilmistir. Durum tespiti, mevcut programin degerlendirilmesi ve
ogretmen yetistiren kurumlarda kullanilabilen bu 6l¢egin kapsam gecerliligi
yaninda, olgek ile alt boyutlarinin giivenilirligi de hesaplanmistir. Aragtirma
i¢in ulagilabilir 6rnekleme yontemi kullanilarak toplanan 253 veri iizerinde
acimlayici yapisal ¢oziimlemesi yapilmistir. Ayni 6zellikleri tagiyan 394 kisi-
lik bir grup farkli bir veri setiyle dogrulayici faktor analizi gergeklestirilmis-
tir.

3.2. Mobil Uygulamalarin Egitsel Amach Kullanimi Olgegi

Cam ve Uysal (2017) tarafindan olusturulan bu 6lgek, tiniversite 6g-
rencilerinin mobil uygulamalar: egitim amaciyla kullanimini incelemek i¢in
gelistirilmistir. Olgegin gelistirilme asamasinda kapsam gegerliligi, on test,
yapi gegerliligi ve i¢ tutarlilik gibi siirecler uygulanmistir. Elde edilen sonug-
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lar dogrultusunda, dlgek alt1 faktorli bir yaprya sahiptir.
4. Verilerin Toplanmasi

Bu ¢aligma, 2023-2024 egitim 6gretim yilinda ortaokul Fen Bilimleri
ogretmenlerinin Fen Ogretim Oz yeterlilikleri ile mobil uygulamalari egitsel
amagli kullanimlar: arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla yapilmigtir. Veri
toplama araglarinin uygulanmasi i¢in alinmasi gereken izinler alindiktan
sonra, 0gretmenlerin gorevli olduklar1 okullarda egitim ve 6gretimi aksat-
madan farkli zaman dilimlerinde bu ¢alisma ger¢eklestirilmistir.

5. Verilerin Analizi

Bu ¢aligmada betimsel igerik analizi yontemi kullanilmistir. Veri
toplama araglar1 6gretmenlere sunulduktan sonra, aragtirmact her veriyi dik-
katle incelemistir. Her bir 6lgiite ait veriler Microsoft Excel programina kayde-
dilmistir. Ardindan verilerin bir kism1 Excel’de, bir kismi ise SPSS 23.0 prog-
raminda analiz edilmistir. Toplanan veriler, SPSS 23 paket yazilimi kullanila-
rak degerlendirilmistir. Betimsel istatistikler, en diisiik, en ytiksek, aritmetik
ortalama ve standart sapma degerleri kullanilarak elde edilmistir. Ardindan
toplanan verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir. Ana-
lizde verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
Carpiklik (Skewness) ve Basiklik (Kurtosis) degerleri gozden gegilirmistir.
Fen 6gretimi 6z-yeterlilik ol¢cegi i¢in Carpiklik (Skewness) degeri =-1,158 ve
Basiklik (Kurtosis) degeri 1,066 olarak gozlemlenmistir. Mobil uygulamala-
r1 egitsel amagl kullanim 6lgegi i¢cin Carpiklik (Skewness) degeri =-1,128 ve
Basiklik (Kurtosis) degeri 0,722 olarak belirlenmistir. Verilerin normallik de-
gerini tespit edebilmek i¢in basiklik (skewness) ve ¢arpiklik (kurtosis) katsa-
yilarinin standart hataya béliinmesi ve Q-Q grafigine bakarak degerlendiril-
mistir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Fen 6gretim 6zyeterlik dl¢egi i¢in ¢arpik-
lik degerinin standart hataya béliinmesi ile ¢arpiklik standart hatasi: -1.158
/ 0.272 = -4.26 olarak tespit edilmistir. Yine basiklik degerinin standart ha-
taya boliinmesi ile Fen 6gretim 6zyeterlik dl¢egi icin basiklik standart hatas:
1.066 / 0.538= 1,98 olarak tespit edilmistir. Mobil uygulamalar1 egitsel amagh
kullanim 6l¢egi i¢in ¢arpiklik degerinin standart hataya boliinmesi sonucu:
-1.128 / 0.272 = -4.15 bulunmugtur. Yine basiklik degerinin standart hataya
boliitnmesi sonucu 0.722 / 0.538 = 1.34 tespit edilmistir. Carpiklik ve basiklik
katsayilarinin standart hata ile boliinmesiyle elde edilen degerlerin -1.96 ile
+1.96 arasina diigmesi, verilerin normal dagilima sahip oldugunu gostermek-
tedir (Biyiikoztiirk, 2016). Ayrica Katilimer sayist 50 ve stii oldugu zaman
Kalmogrov-Smirnov normallik testi kullanilir. Katilimci sayimiz goz oniine
alindiginda Kalmogorov-Smirnov testi kullanilmigtir. Testin anlamlilik de-
gerinin p> 0,05 olmasi neticesinde verilerin normal dagildig1 sdylenebilirken,
p<0,05 olmasi neticesinde ise verilerin normal dagilmadig: séylenebilir. Fen
Bilimleri 6gretmenlerinin Fen Ogretim Oz yeterlilikleri ile mobil uygulama-
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lar1 egitsel amagli kullanimlari i¢in elde edilen degerlerin Kolmogorov-Smir-
nov ile elde edilen degerler ,000 olarak 6l¢tilmiistiir. Burdan yola ¢ikarak ve-
rilerimizin normal dagilim gostermedigi anlasilmaktadir. Tablo 2’de yapilan
normallik analizi sonucunda, verilerin anlamli bir farklilik gosterdigi ve bu
nedenle normal dagilim sergilemedigi tespit edilmistir (Massey, 1951). Sonug
neticesinde nonparametrik testlerin yapilmasinin daha dogru sonuglar vere-
bilecegi degerlendirilmistir.

Tablo 2.Normallik testi

Kolmogorov-Smirnov

Istatistik df P
Fen Ogretimi Ozyeterlik 0,197 78 0
Inanci Toplam
Mobil Uygulamalarin 0,194 78 0

Egitsel Amagli Kullanimlar:
Toplam

Veriler normal dagilim gostermediginden bu arastirmada iki degisken
arasindaki karsilastirmalarda (6lgekler ve cinsiyet durumuna gore) para-
metrik olmayan testlerden Mann Whitney-U testi, iki ve daha fazla gruplar
(6lgeklerin, mesleki kidem ve egitim durumlarina goére) arasindaki karsilas-
tirmalarda Kruskall Wallis-H test ayrica gruplar arasinda fark olmasi halin-
de, farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirleyemek adina ikili gruplar
arasinda ek olarak One-way Anova testi kullanilmistir. Ek olarak Fen 6gretim
ozyeterlik ile mobil uygulamalar: egitsel amagli kulanim arasindaki iligkiyi
6lgmek i¢in ise Sperman sira farklari korelasyon analizi yapilmistir.

UCUNCU BOLUM
BULGU VE YORUMLAR

1. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Fen Ogretim Ozyeterligine Dair
Bulgular

Bu baslikta; 6ncelikle Fen bilimleri 6gretmenlerinin Fen 6gretimi 6zye-
terlik inang diizeyleri analiz edilmistir. Ardindan bu 6zyeterlik diizeylerinin
cinsiyet, mesleki kidem ve egitim durumlar1 gibi degiskenlere gére anlamli
farklilagma gosterip gostermedigine iliskin bulgulara yer verilmistir.

1.1. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Fen Ogretim Ozyeterliklerine ilis-
kin Bulgular

Fen bilimleri gretmenlerinin Fen Ogretimi Oz Yeterlik Inanc1 Olgegin-
de yer alan maddelere verdikleri yanitlar1 analiz edilmistir. Yapilan analiz
sonuglar1 agagida verilerek degerlendirilmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Fen Ogretimi Ozyeterlik Inang diizeylerine iliskin sonuglar

Fen Ogretimi

Ozyeterlik inanc1

78 3,65 4,32

Tablo 3’te verilen analiz sonuglarina gore elde edilen ortalama puanin
3,65 oldugu goriilmektedir. Bu deger Fen Bilimleri 6gretmenlerinin Fen 6g-
retim ozyeterlik inancinin orta diizeyde oldugunu gostermektedir (Biiyiikoz-
tiirk,2017).

1.2. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Fen Ogretimi Ozyeterlik inangla-
rinin Cinsiyet Degiskenine Gore Incelenmesi

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin Fen 6gretim 6zyeterlik puanlarinin cin-
siyetlerine gore farklilagip farklilasmadigi Mann Whitney-U Testi ile incelen-
mistir.

Yapilan analiz sonuglar1 incelendiginde 6gretmenlerin Fen o6zyeterlik
inanglarinin cinsiyet degiskenine bagl olarak anlamli bir fark olmadig: so-
nucuna varilmistir. (U= 683, p> 0,05). Cinsiyet faktoriiniin Fen 6gretim 6zye-
terligi puaninda etkisi olan bir degisken olmadig1 s6ylenebilir.

1.3. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Fen Ogretim Ozyeterlik Diizeyle-
rinin Mesleki Kidemlerine Gore Incelenmesi

Katilimcilarin mesleki kideme gore anlamli bir fark gosterip goster-
medigi, Kruskal-Wallis Testi ile incelenmistir. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin
mesleki kideme gore [x* = 19.98; p = 0,001) Fen 6gretimi 6zyeterlik puanlar:
arasinda anlamli bir farklilik olustugu gozlenmistir (p <0.05). Bu farkliligin
hangi gruplar arasinda oldugunu tespit edebilmek amaciyla One-way Anova
testi yapilmistir. Tek yonlii varyans (One-way Anova) analizi test sonucuna
bakildiginda p = 0 oldugu gozlenmistir. Anlamlilik degerinin (p <0.05) olma-
st en az iki grup arasinda anlamli bir farkliligin oldugunu bize gostermistir.

Hangi gruplar arasinda farkliligin oldugunu belirlemek i¢in “Poct Hoc”
test sonuglarina bakilmistir. Test sonucu goz oniine alindiginda p <0.05 ol-
mast iki grup arasinda anlaml bir farkliligin oldugu sonucunu bize vermis-
tir. Fen bilimleri 6gretmenleri arasinda “0-5” y1l mesleki kideme sahip 6gret-
menler ile “20+” kidem y1lina sahip 6gretmeneler arasinda “0-5” kidem yilina
sahip 6gretmenler adina bir anlamli bir fark oldugu gozlemlenmistir.
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1.4. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Fen Ogretim Ozyeterlik Diizeyleri
Egitim Durumlarina Gore Incelenmesi

Fen bilimleri 6gretmenlerinin Fen 6gretim 6zyeterlik puanlarinin egi-
tim durumlarina gore farklilik gosterip gostermedigi Kruskal-Wallis Testi ile
analiz edilmistir. Sonuglar incelendiginde Fen Bilimleri 6gretmenlerinin egi-
tim durumu gére [x* = 3,5; p =0,17) Fen 6gretimi 6zyeterlik puanlari arasinda
anlamli bir farklilik olusmadig1 gozlenmistir(p> 0.05).

2. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Mobil Uygulamalarin Egitsel Amag-
I1 Kullanimlarina Dair Bulgular

Bu baslikta; dncelikle Fen bilimleri 6gretmenlerinin mobil uygulama-
lar1 egitsel amagli kullanimlar:1 diizeyleri analiz edilmistir. Ardindan mobil
uygulamalari egitsel amagcli kullanimlari ile cinsiyet, mesleki kidem ve egitim
durumlari gibi degiskenlere iliskin bulgulara yer verilmistir.

2.1. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Mobil Uygulamalarin Egitsel
Amaglh Kullanimlarina iligkin Bulgular

Fen bilimleri 6gretmenlerinin mobil uygulamalarin egitsel amach
kullanimlar1 diizeylerine iliskin Mobil Uygulamalarin Egitsel Amagli Kulla-
nimlar1 Olgeginde yer alan maddelere verilen yanitlarin betimleyici istatistik
sonuglarinin analizleri yapilmigtir.

Tablo 9. Mobil Uygulamalarin Egitsel Amagh Kullammlarina Gére Istatistik

X SS
Mobil Uygulamalarin x
Egitsel Amagh
Kullanimlarina
78 3,68 4,33

Tablo 9’da ulagilan verilere gore ortalama puanin “3,68” oldugu goriil-
mektedir. Bu deger Fen Bilimleri 6gretmenlerinin mobil uygulamalar: egitsel
amagli kullanimlarinin orta oldugunu gostermektedir.

2.2. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Mobil Uygulamalar1 Egitsel
Amaglh Kullanim Diizeylerinin Cinsiyet Degiskenine Gore Incelenmesi

Katilimcilarin mobil uygulamalari egitsel amaglarla kullanma diizeyleri-
nin cinsiyetlerine gore degisip degismedigi, Mann Whitney-U Testi ile analiz
edilmistir. Sonuglar incelendiginde 6gretmenlerin mobil uygulamalar: egit-
sel amagli kullanimlari ile cinsiyet arasinda bir baglant: bulunamamaistir (U=
697,2; p> 0,05). Cinsiyet faktoriiniin mobil uygulamalar: egitsel amacli kulla-
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nimlar1 puaninda etkisi olan bir degisken olmadig1 soylenebilir.

2.3. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Mobil Uygulamalar1 Egitsel
Amagli Kullanimlar1 Diizeylerinin Mesleki Kidemlerine Gére Incelenmesi

Fen bilimleri 6gretmenlerin mobil uygulamalari egitsel amaglh kul-
lanimlar1 puanlarinin mesleki kideme gore degiskenlik gosterip gosterme-
digine dair Kruskal-Wallis Testi yapilmistir. Sonuglar incelendiginde Fen
Bilimleri 6gretmenlerinin mesleki kideme gore [x* = 38,8; p = 0,00) mobil
uygulamalari egitsel amagli kullanim puanlari arasinda anlamli bir farklilik
olustugu gozlenmistir (p <0.05). Bu farkliligin hangi gruplar arasinda oldu-
gunu tespit edebilmek adina One-way Anova testi uygulanmistir. Tek yonlii
varyans (One-way Anova) analizi test sonucuna bakildiginda p = 0 oldugu
gozlenmistir. Anlamlilik degerinin “p <0.05 “olmasi en az iki grup arasinda
anlaml bir farkliligin oldugunu bize gostermistir. Elde edilen veriler dog-
rultusunda etki biiyiikliigii degeri Cohen’s d = 1.46 oldugu sonucuna ulagil-
mistir. Bu da etkisinin bityiik oldugunu gosterir (Cohen’s d’nin 0.8 veya daha
biiyiik olmasi biiyiik bir etki biiytikligiinii ifade eder) (Cohen, 1988).

Farklilik olan gruplar: belirlemek i¢in “Post Hoc” test sonuglarina ba-
kilmigtir. Test sonucu goz oniine alindiginda p <0.05 olmasi en az iki grup
arasinda anlamli bir farkliligin oldugu sonucunu bize vermistir. Fen bilimleri
ogretmenleri arasinda “0-5” yil mesleki kideme sahip 6gretmenler ile diger
kidem yilina sahip 6gretmeneler arasinda “0-5” kidem yilina sahip 6gret-
menler lehine bir anlamlilik gézlemlenmistir. “6-10” y1l mesleki kideme sahip
ogretmenlerin, “16-20” y1l ve “20+” y1l mesleki kideme sahip 6gretmenlere
gore, “11-15” y1l ve “16-20” y1l mesleki kideme sahip 6gretmenlerin “20+” y1l
mesleki kideme sahip 6gretmenlere gore anlamlilik gézlenmistir.

2.4. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Mobil Uygulamalar1 Egitsel
Amaglh Kullanim Diizeyleri Egitim Durumlarina Goére Incelenmesi

Fen bilimleri 6gretmenlerin mobil uygulamalari egitsel amagcli kulla-
nim puanlarinin egitim durumlarina gore fark gosterip gostermedigi Krus-
kal-Wallis Testi ile yapilmistir. Sonuglar incelendiginde Fen Bilimleri 6g-
retmenlerinin egitim durumu gore [x*> = 3,62; p = 0,16) mobil uygulamalar:
egitsel amagli kullanim puanlar: arasinda anlamli bir farklilik olusmadig:
gozlenmistir (p> 0.05).

3. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Fen Ogretim Ozyeterlik Inan¢ Dii-
zeyleri ile Mobil Uygulamalar1 Egitsel Amagli Kullanim Diizeyleri Arasin-
daki Iliskinin Incelenmesi

Fen bilimleri 6gretmenlerinin Fen 6gretim ozyeterlik inang
diizeyleri ile mobil uygulamalar: egitsel amagli kullanim diizeylerine iligkin
Pearson Korelasyon analizi gerceklestirilmistir. Sonuglar asagida verilmistir
(Tablo 15).
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Tablo 15. Fen Ogretim Ozyeterlik Inanci ile Mobil Uygulamalar: Egitsel Amagh
Kullanmimlarina Iliskin Korelasyon Analizi

Degiskenler 1 2 N P

1-Fen Ogretim Ozyeterlik inanc1 - ,611**
78 0

2- Mobil Uygulamalar1 Egitsel

Kullanimi 611

“p<.01

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin Fen 6gretimi 6zyeterlik inang diizeyleri
ile mobil uygulamalar1 egitsel amagli kullanimlar1 arasinda bir baglantinin
olup olmadigini ortaya ¢ikarmak adina gergeklestirilen basit dogrusal kore-
lasyon sonuglarina gore dgretmenlerin Fen 6gretim ozyeterlikleri ile mobil
uygulamalari egitsel amagli kullanim diizeyleri arasinda olumlu sekilde orta
seviyede (r=0,611 p<0.01) anlaml1 bir iliski oldugu sonucuna ulagilir.

DORDUNCU BOLUM
TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, Manisa ilinin Turgutlu ilgesinde gérev yapan 78 Fen
Bilimleri 6gretmeninin Fen 6gretimi 6z yeterlik inanglar1 ve mobil uygula-
malar1 egitsel amagh kullanimlari incelenmigtir. Ogretmenlerin demografik
ozelliklerine (cinsiyet, mesleki kidem, egitim durumu) gore bu iki degiskenin
farkliliklar: ve iligkileri analiz edilmistir.

1. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Fen Ogretim Ozyeterlik inanglar
Diizeylerine Iliskin Sonug ve Tartigma

Bu ¢alismada yapilan analizler sonucu, 6gretmenlerin Fen 6gretimi 6z
yeterlik inanglarinin genel olarak orta diizeyde oldugu (aritmetik ortalama =
3,65) bulunmustur. Bu siiregte, Fen 6gretimiyle ilgili olarak kendilerini yeterli
hissettiklerine dair bir sonug ortaya ¢ikabilir.

Ogretmen 6z yeterliligi icin genel goriis, 6gretmenlerin belirli gorevleri
basariyla yerine getirebilecegine ve 6grencilerin 6grenme siirelerini olum-
lu yonde etkileyebilecegine dair inanglaridir (Ashton, Webb ve Doda, 1983;
Bandura, 1995; Pendergast, Garvis ve Keogh, 2011). Burdan yola ¢ikarak ve
elde edilen sonuglar dogrultusunda Fen bilimleri 6gretmenlerinin Fen 6zye-
terlik inanglarinin yiiksek olmasi onlar1 hem motive etmekte hem de yaptik-
lar1 gorevi severek yerine getirmelerini saglamaktadir.

£ 37
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Fen o6gretimi 6z yeterlik inanglari agisindan cinsiyet faktori ile ilgili
olarak belirgin bir fark saptanmamistir. Ogretmenlerin 6z yeterlik diizey-
leri birbirine yakin seviyelerde kalmistir. Bu durum, cinsiyetin faktoriiniin
Fen 6gretimi konusunda 6gretmenlerin kendi yetkinliklerine duydugu gii-
ven tizerinde belirgin bir etkisi olmadigini ortaya ¢ikarmistir. Sonug olarak,
egitimde cinsiyetin etkisinin sinirli oldugu ve Fen 6gretimi yeterlilik algisini
etkilemedigi soylenebilir.

Mesleki kidem ile Fen 6gretimi 6z yeterlik inanglar arasinda belirgin bir
fark kesfedilmisgtir. Ozellikle “0-5” y1l kideme sahip 6gretmenlerin, “21 yil ve
tizeri” kideme sahip 6gretmenlere gore Fen 6gretimi 6z yeterlik inanglarinin
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu bulgu, 6gretmenlerin deneyim kazan-
dikga 6z yeterlik inanglarinda bir azalma yasadigini diisiindiirebilir. Ancak,
“6-10” y1l ve “11-15” y1l kidemli 6gretmenlerle kiyaslandiginda, deneyim dii-
zeyinin etkisi daha net bir sekilde belirginlesmemistir. Bu durum, 6gretmen-
lerin daha uzun siireli deneyimlerinin, 6gretme yeterlikleri tizerinde farkli
psikolojik ve profesyonel etkiler yaratabilecegini ima etmektedir.

Fen ogretimi 6z yeterlik inanglari ile egitim durumu arasinda 6nemli
bir fark tespit edilememistir. Yiiksek lisans veya doktora gibi ileri diizeyde
akademik egitim almis 6gretmenlerle lisans mezunu 6gretmenler arasinda
oz yeterlik inanglar1 agisindan belirgin bir farklilik gézlemlenmemistir. Bu
bulgu, 6gretmenlerin akademik egitim diizeylerinin, Fen 6gretimi konusun-
da 0z yeterlik algilarini etkileyen bir faktoér olmadigini diisiindiirmektedir.
Bu durum, 6gretmenlerin profesyonel gelisimlerinin daha etkili bir sekilde
artirilmasi gerektigini isaret edebilir.

2. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Mobil Uygulamalar1 Egitsel Amagh
Kullanim Diizeylerine iliskin Sonug ve Tartisma

Fen bilimleri 6gretmenlerinin mobil uygulamalar: egitsel amagla kulla-
nim diizeyinin (aritmetik ortalama = 3,68) orta seviyede oldugu belirlenmis-
tir. Mobil uygulamalarin egitimde kullanimi, 6gretmenlerin teknolojiye olan
yatkinliklar1 ve egitimde dijital araglar1 entegre etme yetenekleri ile dogrudan
iligkilidir. Ogretmenlerin genel olarak mobil uygulamalari egitsel amaglarla
kullanma diizeyinin ortalama seviyede olmasi, egitimde teknoloji kullani-
minin arttirilmasina yonelik daha fazla destek ve egitim gerekliligini ortaya
koymaktadir. Bu siiregte 6gretmenlerin mobil uygulamalar1 egitsel kullanim-
lar1 konusunda yeterli olduklarina inandiklar1 yoniinde bir sonuca varilabilir.

Mobil uygulamalarin egitsel amagli kullanimi agisindan cinsiyet degis-
keni de 6nemli bir inceleme konusu olmustur. Ancak yapilan analizlerde,
cinsiyetin mobil uygulamalarin egitsel amagla kullanim diizeyini etkileyen
bir faktor olmadig: tespit edilmistir. Hem kadin hem de erkek 6gretmenlerin
mobil uygulama kullanma egilimleri ve bu araclari egitsel amaglarla kullan-
ma diizeyleri benzer bulunmustur. Bu, cinsiyetin teknoloji kullaniminda bir
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engel teskil etmedigini ve teknolojik araglarin pedagojik amaglarla kullani-
minin daha cok Kkisisel tercihlere ve mesleki deneyime dayandigini goster-
mektedir.

Mesleki kidem agisindan yapilan analizde, “0-5” y1l kideme sahip 6gret-
menlerin, diger kidem seviyelerine sahip 6gretmenlerden daha yiiksek bir
mobil uygulama kullanim diizeyine sahip olduklar: belirlenmistir. Ayrica
“6-10” y1l mesleki kideme sahip 6gretmenlerin, “16-20” y1l ve “20+” y1l mes-
leki kideme sahip 6gretmenlere gore, “11-15” y1l ve “16-20” y1l mesleki kide-
me sahip 6gretmenlerin “20+” y1l mesleki kideme sahip 6gretmenlere gore
anlamlilik gozlenmistir. Bu bulgu, daha geng 6gretmenlerin teknolojiye olan
yatkinliklarinin ve mobil uygulamalar1 kullanma konusunda daha istekli
olduklarini ortaya koymaktadir. Egitimde teknolojinin etkin kullaniminin,
6gretmenlerin mesleki deneyimlerinin arttik¢a azalma egiliminde olabilece-
gi ve yeni 6gretmenlerin teknolojiyi daha etkin kullandigina dair bir ipucu
vermektedir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin mobil uygulamalar: egitsel amaglarla kul-
lanma diizeylerinde egitim durumu agisindan anlamli bir farklilik bulunma-
mustir. Yiiksek lisans veya doktora gibi ileri diizey akademik egitime sahip
6gretmenlerin mobil uygulama kullanim diizeyleri ile lisans mezunu 6gret-
menlerin kullanim diizeyleri benzer seviyelerdedir. Bu durum, 6gretmenlerin
teknoloji kullanim diizeylerinin yalnizca akademik egitim durumu ile degil,
daha ¢ok 6gretmenin kisisel tercihi, egitim ihtiyaglar1 ve dijital araglara olan
yatkinliklari ile iligkili oldugunu diisiindiirmektedir.

3. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Fen Ogretim Ozyeterlikleri ile Mo-
bil Uygulamalar1 Egitsel Amagli Kullanimlar1 Arasindaki iligkiye Ait So-
nug ve Tartisma

Fen 6gretimi 6z yeterlik inanglari ile mobil uygulamalarin egitsel amagli
kullanimi arasinda olumlu yénde orta diizeyde bir iliski gozlemlenmistir (p =
,000). Bu sonug, 6gretmenlerin Fen 6gretimi konusunda daha yiiksek 6z ye-
terlik inanglarina sahip olduk¢a, mobil uygulamalar: egitimde daha etkin ve
sik kullanma egiliminde olduklarini géstermektedir. Fen 6gretimi konusun-
da 6zgiiven sahibi 6gretmenlerin, dijital araglar1 6gretim siireclerine entegre
etme konusunda daha istekli olduklar1 séylenebilir. Bu iliski, 6gretmenlerin
dijital araglarla egitimde daha fazla basar: elde edebileceklerine dair inangla-
rinin arttigini ve mobil teknolojilerin 6gretmenlerin pedagojik becerilerini
destekleyebilecegini ortaya koymaktadir. Arastirma sonucunda edilen veriler
degerlendirildiginde, Fen bilimleri 6gretmenlerinin Fen 6gretim 6zyeterlik-
leri ile mobil uygulamalar1 egitsel amagli kullanimlar: arasindaki iligskinin
korelasyon puan ortalamasi r = 0,611 olarak bulunmustur. Bu sonug bize
arastirilmak istenen alt problemler arasinda olumlu ve dogrusal bir baglant:
oldugu goriilmektedir.



40 * Hasan Hiizmeli & Cenk Yoldas

4. Genel Degerlendirme

Bu ¢aligma, Fen Bilimleri 6gretmenlerinin Fen 6gretimi 6z yeterlik
inanglar1 ile mobil uygulamalar1 egitsel amaglarla kullanma diizeyleri ara-
sinda anlamli iligkiler oldugunu gostermektedir. Ogretmenlerin mesleki ki-
demine gore belirgin farkliliklar gozlemlenmis, 6zellikle yeni 6gretmenlerin
mobil uygulamalara daha fazla ilgi gosterdigi ve mobil uygulamalar1 daha
fazla kullandig1 ortaya konulmustur. Ayrica, Fen 6gretimi 6z yeterlik inang-
lar1 ile mobil uygulama kullanimi arasinda olumlu ve orta diizeyde bir iliski
bulunmasi, 6gretmenlerin 6z yeterlik duygularinin, teknoloji kullanimina
olan yaklasimlarini olumlu yénde etkiledigini diisiindirmektedir.

Calismanin bulgularina dayanarak, 6gretmenlerin teknoloji kullanim
becerilerini gelistirecek egitim programlarinin diizenlenmesi ve 6gretmenle-
rin dijital araglar1 egitimde etkin bir sekilde kullanabilmeleri i¢in desteklen-
meleri gerektigi sonucuna varilabilir. Ozellikle, deneyim kazanan $gretmen-
lerin teknolojiyi kullanma konusunda daha fazla cesaretlendirilmesi ve mobil
uygulamalarin Fen 6gretiminde daha verimli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in
mesleki gelisim firsatlarinin artirilmas: 6nemlidir.

5. Oneriler

- Arastirma sadece Fen bilimleri 6gretmenleri ile yapilmis olup, ilerleyen
yillarda sinif 6gretmenleri veya anaokulu 6gretmenleri ile de benzer bir galis-
ma gergeklestirilebilir.

- Bu galismada yalnizca nicel arastirma yontemleri kullanilmigtir. Ayni
arastirma, karma arastirma yontemleri kullanilarak da gerceklestirilebilir.

- Alanyazinda, Fen 6gretimi 6z yeterlik diizeyi ile mobil uygulamalarin
egitsel amaglarla kullanimi arasindaki iligkiyi ele alan bir ¢aligmaya karsila-
silmamistir. Elde edilen sonuglarin daha iyi anlagilabilmesi icin daha fazla
arastirma yapilmasi gerekebilir.

- Bu aragtirma 15181nda, Milli Egitim Bakanlig1 ve okul yoneticileri, 6g-
retmenlerin mobil uygulamalar: egitsel amaglarla kullanma diizeylerini ar-
tirmak i¢in programlar veya etkinlikler gerceklestirebilirler.

- Arastirma, Milli Egitim Bakanligrna bagli okullarda gorev yapan Fen
bilimleri 6gretmenlerinin, Fen 6gretimi ve mobil uygulamalar: egitsel amag-
larla kullanma siirecinde karsilastiklar1 zorluklara 11k tutabilir.

- Milli Egitim Bakanlig1 ve okul yoneticileri, 6gretmenlerin karsilagti-
g1 sorunlar1 giderebilmek i¢in, kisisel 6zelliklere dikkat ederek 6gretmenlere
ozel egitimler, seminerler veya teknik destek sunan birimler olusturabilirler.

- Bu ¢aligma, Milli Egitim Bakanligrna bagli okullarda Fen bilimleri 6g-
retmenlerinin Fen 6gretimi inang diizeylerini ve mobil uygulamalar: egitsel
kullanimlarini artirmak icin stratejiler gelistirilmesine katki saglayabilir.
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- Milli Egitim Bakanlig1 ve okul yoneticileri, bu aragtirmay: dikkate ala-
rak, 6gretmenlerin Fen 6gretimi 6z yeterlik diizeylerini ve mobil uygulamala-
r1 egitsel kullanimini artirmaya yonelik seminerler gerceklestirebilirler.
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GIRIS

Fen egitimi, 6grencilere doga olaylarini anlama, gézlem yapma, veri top-
lama ve analiz etme gibi beceriler kazandirmay1 amaglayan bir siirectir. Bu
stirecin etkili bir sekilde yiiriitiilmesi, 6grencilerin yalnizca teorik bilgileri
ogrenmelerini degil, ayn1 zamanda bu bilgileri pratikte nasil kullanacakla-
rin1 anlamalarini da saglar. Gliniimiizde, fen egitiminde daha etkilesimli ve
yenilik¢i 6gretim yontemleri kullanilmaktadir. Bu yontemlerden biri, bilgi-
sayar destekli egitim ve ozellikle bilgi islemsel diisiinme (BID) becerilerinin
fen egitimine entegrasyonudur. BID, bireylerin sorunlar1 analiz etme, ¢dziim
yollar1 gelistirme ve bu ¢oztimleri sistematik bir sekilde uygulama becerisini
icerir. BID, 6zellikle programlama ve algoritmik diisiinme gibi kavramlarla
iliskilendirilse de, problem ¢6zme, soyutlama ve modelleme gibi genel bece-
rileri de kapsar. Fen egitiminde BID becerilerinin gelistirilmesi, 6grencilerin
analitik diisiinme kapasitelerini artirmakta ve bilimsel siireci daha derinle-
mesine anlamalarina yardimci olmaktadr.

STEM (Bilim, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik) egitimi de son y1l-
larda fen egitimine entegre edilen bir diger 6nemli yaklasgimdir. STEM, disip-
linler arasi bir yaklasim olarak, bilimsel ve mithendislik temelli problemleri
¢ozmek icin 6grencilerin biligsel, yaratic1 ve uygulamali becerilerini gelistir-
meyi hedefler. STEM egitimi, 6grencilere sadece alan bilgisi kazandirmakla
kalmaz, ayn1 zamanda bu bilgiyi ger¢ek diinya problemleriyle iliskilendire-
rek, 6grendiklerini uygulamaya doniistiirmelerini saglar. STEM, 6grencilerin
hem teknik hem de problem ¢6zme becerilerini gelistiren bir ¢erceve sundu-
gundan, BID becerilerinin bu siiregteki rolii bityiik onem tagir. STEM egitimi,
ogrencilere bilgi islemsel diisinme becerileri kazandirarak, teknolojinin ve
mithendisligin nasil birlestirilebilecegini ve uygulanabilecegini 6gretirken,
ayn1 zamanda 6grencilerin matematiksel ve bilimsel diisiinme becerilerini de
gelistirir.

Bu béliim, fen egitiminde BID ve STEM egitiminin entegrasyonuna
odaklanarak, bu iki 6nemli yaklasimin 6grencilerin 6grenme siireglerine na-
s1l katki sagladigini incelemeyi amaglamaktadir. Bu baglamda, BID beceri-
lerinin fen egitimine entegrasyonunun yollari, STEM uygulamalarinin fen
derslerinde nasil kullanilabilecegi ve her iki yaklasimin bir arada nasil daha
etkili bir 6grenme ortami olusturabilecegi {izerine derinlemesine bir incele-
me yapilacaktir.

1. BILGI ISLEMSSEL DUSUNME

Bilgi islemsel diisiinme (Computational Thinking, CT), bir problemi
¢ozmek icin bilgisayar bilimlerinin temel ilkelerini ve diisiinme bi¢imlerini
uygulama siirecidir. Bu diisiinme tarzi, yalnizca bilgisayar bilimleriyle sinirlt
olmayan, her alanda gegerli olabilecek bir beceridir. BID, problemleri analiz
etme, ¢oziim Onerileri gelistirme ve bu ¢oztimleri adim adim uygulama gibi
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siirecleri icerir. Bilgisayar bilimleri ve programlamadan tiiremis olsa da, BID
genellikle herkesin 6grenebilecegi bir beceri olarak kabul edilir ve sadece ya-
zilim gelistirme degil, ayn1 zamanda giinliik yasamda karsilasilan sorunlarin
¢oziimiinde de faydalidir.

Islemsel diisiinme kavramu ilk olarak Papert (1980) tarafindan tanitilmig
ve programlamay1 islemsel diisiinme ile iliskilendirerek BID igin bir temel at-
migtir (Merino-Armero vd., 2022). Papert, BID kavramini tanimlayan ilk kisi
olsa da, Wing (2006, 2008, 2011) bu terime 6énemli bir ilgi uyandirmis ve bu
ilgi glinimtize kadar devam etmektedir (Brennan ve Resnick: 2012; Chen vd.,
2023a). Literatiirde gesitli bagka tanimlar ortaya ¢ikmis olup, BID’in kesin
bir tanim1 konusunda bir uzlagsma bulunmamaktadir (Barr ve Stephenson,
2011; Grover ve Pea, 2013; Shute vd., 2017). BID’in tanimlar1 genellikle prog-
ramlama ve bilisim kavramlarini icermekte (Israel-Fishelson ve Hershkovitz,
2022) veya BID’, hem bilisim kavramlari hem de problem ¢6zme becerileri
ile iliskilendirilen bir dizi unsur olarak degerlendirmektedir (Kalelioglu vd.,
2016; Piatti vd., 2022).

BID, bilgisayar biliminin temel kavram ve tekniklerinden yararlanarak
bireylerin problem ¢ézme siireglerini ve kavramsal anlama becerilerini ge-
listirmeyi amaglayan bir yaklasim olarak tanimlanmaktadir (Wing, 2006).
Voskoglou ve Buckley (2012) ise BID'j, bilgisayar bilimleri baglaminda ortaya
¢ikan yenilikg¢i bir problem ¢6zme yaklagimi olarak ele almakta; bu becerinin
elestirel diisiinme ile mevcut bilgilerin biitiinlestirilmesi yoluyla karmagik
problemlerin ¢6ziimiine katki sagladigini vurgulamaktadir. Buna paralel ola-
rak Yadav vd. (2016), BID’i bilgisayar bilimcilerin problem ¢dzme siireglerinde
benimsedikleri kendine 6zgii bir diistinme bi¢imi olarak degerlendirmistir.

BID, bilgisayar bilimi prensiplerini ieriyor olsa da yalnizca bilgisayarlar
ve programlamayla sinirl degildir. Wing'e gére, BID becerisi sadece bilgi-
sayarlarin isleyisiyle ilgili bir yetenek degil, ayn1 zamanda bireylerin 6zgiin
diistinme ve problem ¢dzme becerilerini de kapsar. Mannila vd. (2014), BID’,
mevcut problemleri ¢6zmek igin bilgisayar bilimi ilkelerini kullanma siireci
olarak tanimlamistir. Ayni sekilde, Syslo ve Kwiatkowska (2015), BID’i sadece
bilgisayar programlama becerileriyle degil, daha ¢ok bilgisayar programla-
maya dair temel prensiplere dayali bir diisiinme bi¢imi olarak ifade etmis ve
bunun, bilgisayar programlama becerilerinden ziyade bu prensiplere odak-
landigini belirtmistir. Biligsel stire¢lere odaklanan Riley ve Hunt (2014), Bilgi
[slemsel Diisiinme’yi bilgisayar bilimcilerinin diisiinme tarz1 ve akil yiiriitme
stratejilerini yansitan bir yaklasim olarak tanimlamaktadir. Bu perspektife
gore BID, bilgisayarlarin isleyis bicimlerini taklit eden bir diisiinme modelini
temsil eder ve 6grencilere problem ¢ozme ile elestirel diistinme becerilerini
gelistirme firsatlar1 sunar (Giilbahar vd., 2019).
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1.1. BiD’in Alt Bilesenleri

Wing’e (2010) gore, Bilgi Islemsel Diigiinme (BID) becerilerinin énemi,
bir¢ok alt beceriyi igeren {ist diizey diisiinme siireglerini kapsamasindan kay-
naklanmaktadir. Ancak, BID’in hangi bilesenlerden olustugu konusunda li-
teratiirde kesin ve ortak bir goriis bulunmamaktadir (Cetin ve Toluk Ugar,
2020). BID, problem ¢ézme siireglerinde kullanilan cesitli becerilerden olu-
sur. Fakat arastirmacilar, BID’in alt bilesenleri hakkinda farkli tanimlar ve
yaklagimlar gelistirmistir. Bu nedenle, BID’in bilesenleri, farkli ¢alismalar-
la gesitlenmis ve siirekli olarak evrim gegiren bir kavramdir. Asagida, cesitli
arastirmacilarin Bilgi [slemsel Diigiinme’nin alt bilesenleriyle ilgili goriisleri-
ne yer verilmektedir.

Soyutlama (Abstraction): Soyutlama, karmagik problemleri basitlesti-
rerek yonetilebilir hale getirme stirecidir. Bu bilesen, BID becerisinin temel
taslarindan biridir. Ornegin, Wing (2006), soyutlamay1 BID’in ana unsur-
larindan biri olarak tanimlarken, 6grencilerin bir problemi ¢6zebilmek i¢in
karmagik bilgileri basitlestirme yeteneklerinin gelistirilmesi gerektigini vur-
gulamigtir. Ancak, bazi aragtirmacilar bu bilesenin daha genis bir baglamda
degerlendirilmesi gerektigini belirtmektedir. Ornegin, Brennan ve Resnick
(2012), soyutlamay1 yalnizca bilgisayar bilimleri baglaminda degil, ayni za-
manda daha genel problem ¢6zme baglaminda ele almislardir.

Ayristirma (Decomposition): Ayristirma, biiyiik ve karmasik prob-
lemleri daha kiigiik, yonetilebilir parcalara ayirma siirecidir ve Wing (2006)
tarafindan Bilgi Islemsel Diisiinme’nin (BID) temel bilegenlerinden biri ola-
rak tanimlanmistir. Bu siireg, yalnizca teknik bir beceri olmanin dtesinde,
ogrenme siireclerinde karmasik fikirleri parcalara ayirarak anlamlandirma
stratejisi olarak da degerlendirilebilir (Yadav vd., 2016). Béylece dgrenciler,
hem biligsel hem de teknik becerilerini gelistirme firsat1 bulurlar. Herhangi
bir BID gorevinde, problem ayristirma kritik bir rol oynar. Bu strateji, BID’in
ortaya ¢ikmasindan ¢ok dnce, genel bir problem ¢6zme yontemi olarak kul-
lanilmaktayd1 (Anderson, 2015). BID baglaminda ayristirma, modiilerlik ile
yakindan iligkilidir; modiilerlik sayesinde karmasik bir gorev, bagimsiz veya
birbirinden ayr1 olarak ele alinabilecek daha kiigiik parcalara boliinerek yo-
netilebilir (Atmatzidou ve Demetriadis, 2016). Ornegin, bir multimedya hi-
kaye programi hazirlanirken, 6ncelikle farkli sahneler belirlenir ve ardindan
her sahne, karakterlerin ger¢eklestirdigi bir dizi eyleme ayrilir. Bu yaklagim,
ogrencilerin problem ¢6zme ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmesine
olanak tanir.

Algoritmik Diisiinme (Algorithmic Thinking): Algoritmik diisiinme,
bir problemi ¢6zmek i¢in adim adim bir yol haritasi olusturma becerisidir
ve Bilgi Islemsel Diigiinme’nin (BID) énemli bilegenlerinden biridir. Kokle-
ri, insanlarin sosyal veya davranigsal baglamlarda nasil hareket edeceklerini
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anlamalarina yardimeci olan biligsel psikolojiye dayanir; 6rnegin bir restorana
gitmek veya oyun oynamak gibi giinliik betiklerle iliskili siirecler (Schank
ve Abelson, 1977). Algoritmik diistinme, bireylerin soyut fikirlerini ve tani-
diklar: 6riintiileri sistemli bir dizi prosediire doniistiirmelerine olanak saglar.
Ornegin, bir robotun bir sekil ¢izmesi ve ardindan belirli hareketleri gercek-
lestirmesi bu diistinme bi¢imiyle tasarlanabilir. Bu kavram, bilgisayar bilim-
lerinde siklikla kullanilsa da egitim literatiiriinde daha genis bir anlam ta-
sir. Grover ve Pea (2013) algoritmik diisiinmeyi programlamayla sinirlarken,
Selby ve Woollard (2013) bunu, problem ¢6zme siirecinde adimlar1 mantikl
bir siraya koyma ve ¢6ziim stratejilerini planlama becerisi olarak ele almigtir.
Csizmadia vd. (2015), ise algoritmik diisiinmeyi, problemlerin ¢6ziim siire-
cinde siralamalar ve kurallar tizerinden diisiinme ve ¢6ziimleri sistematik bi-
¢imde otomatiklestirme siireci olarak tanimlamistir. Ayrica, algoritmik dii-
stinme, algoritma tasarimlarinin erken asamalarinda ortaya ¢ikan hatalarin
giderilmesi siirecini de kapsar; bilgisayar biliminde bu siire¢ “hata ayiklama”
olarak bilinir. Bu 6zellik, algoritmik diistinmeyi yalnizca teknik bir beceri
degil, ayn1 zamanda genel problem ¢6zme ve BID’in bilissel siireclerini gelis-
tiren bir yetkinlik haline getirir.

Hata Ayiklama (Debugging): Hata ayiklama, BID’in bir diger temel bi-
lesenidir ve bir ¢6ziimdeki hatalar1 bulma, tanimlama ve diizeltme siireci-
ni igerir. Bu siireg, bilgisayar bilimlerinde yaygin olarak kullanilsa da, bazi
arastirmalar hata ayiklamanin yalnizca teknik bir beceri degil, ayn1 zamanda
ogrencilerin ¢oziime yonelik elestirel diistinme becerilerini gelistirmelerini
saglayan bir strateji oldugunu vurgulamaktadir. Shute vd. (2017), hata ayik-
lamay1 yalnizca yazilim gelistirme baglaminda degil, genel olarak 6grenme
stirecinde de 6nemli bir beceri olarak kabul etmistir.

Genelleme (Generalization): Genelleme, belirli bir problemden elde edi-
len ¢6ziimiin, farkli ama benzer problemlere uygulanabilmesi siirecidir. Bu
bilesen, bir ¢oziimiin daha genis bir ¢ercevede kullanilabilir olmasini sag-
lar. Ancak, bazi aragtirmacilar (Wing, 2006) genellemeyi yalnizca teknik ¢6-
ziimlerle iliskilendirmisken, diger arastirmacilar (Selby ve Woollard, 2013)
genellemeyi daha ok elestirel diisiinme ve yeni durumlara uygulama becerisi
olarak tanimlamaktadir. Bu farkli tanimlar, BID’in daha esnek ve ¢cok yonlil
bir beceri seti oldugunu gostermektedir.

Modelleme (Modeling): Modelleme, gercek diinyadaki karmasgik sis-
temleri anlamak i¢in soyut temsiller olusturma siirecidir. Bu siireg, 6zellikle
bilgisayar bilimleri ve STEM egitiminde 6nemli bir rol oynar. Ancak, model-
leme konusundaki goriisler farklilik gosterir. Yadav vd. (2016), modellemeyi
yalnizca bilgisayar bilimleri ile iligkilendirerek, bu siireci teknik bir beceri
olarak tanimlarken, diger arastirmacilar (Grover ve Pea, 2013) modelleme-
nin, 6grencilerin problemlere farkli agilardan yaklasmalarina olanak taniyan
bir diisiinme tarzi olarak degerlendirilmesi gerektigini savunmuslardir.
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Sonug olarak, BID’in alt bilesenleri farkli arastirmacilar tarafindan fark-
I1 sekillerde tanimlanmis ve genisletilmistir. Bu farkli bakis agilari, BID’in
yalnizca bilgisayar bilimiyle sinirli olmadigini, ayn1 zamanda daha genis bir
problem ¢6zme ve elestirel diisinme siireci olarak degerlendirilebilecegini
gostermektedir. Bu ¢esitlilik, bilgi islemsel diistinmenin egitimde nasil daha
etkin bir sekilde kullanilabilecegi konusunda farkl: yaklasimlar gelistirilme-
sine olanak tanimaktadir.

2. FEN EGITIMINDE BiD BECERILERINIiN ONEMi

Fen egitimi, 6grencilerin ¢evrelerini anlamalarini, bilimsel yontemleri
6grenmelerini ve karmagik problemleri ¢6zebilmelerini hedefler. Bu baglam-
da, BID becerileri, fen egitiminde 6nemli bir rol oynamaktadir. BIiD, bilgisa-
yar bilimlerinin temel prensiplerinden beslenen ve bireylerin problem ¢6zme,
algoritma gelistirme ve soyut diisiinme becerilerini gelistiren bir diisiinme
bi¢imidir (Wing, 2006). Fen bilimlerinde, bu becerilerin 6nemi giin gectikge
daha fazla anlagilmakta ve egitim stratejilerinde bu becerilerin entegrasyonu
giderek yayginlagmaktadir.

Problem Cozme ve Elestirel Diisiinme Becerilerinin Gelistirilmesi

Fen egitimi, 6grencilerin dogal diinyay1 anlamalari igin ¢esitli problem
¢ozme becerilerine sahip olmalarini gerektirir. Bu siiregte, bilgi islemsel dii-
stinme becerileri, 6grencilere analitik diisiinme ve soyutlama gibi beceriler
kazandirarak karmagik bilimsel problemleri ¢6zme yeteneklerini artirir. Og-
renciler, BID becerilerini kullanarak, fen problemlerini daha sistematik bir
sekilde ¢ozebilir, deneyler tasarlayabilir ve veri analizlerinde daha etkin ola-
bilirler (Grover ve Pea, 2013). Bu becerilerin 6grencilerin giinliik yasamla-
rinda kargilastiklar: sorunlara daha yaratici ¢6ztimler bulmalarina da olanak
tanidig1 vurgulanmistir (Shute vd., 2017).

STEM Alanlarinda Basariy1 Artirma

BID becerilerinin fen egitimine entegrasyonu, 6grencilerin sadece fen bi-
limlerinde degil, ayn1 zamanda matematik, teknoloji ve miihendislik alanla-
rinda da basarili olmalarini destekler. STEM (Science, Technology, Enginee-
ring, and Mathematics) alanlari, genellikle bir arada ele alinir ve bu alanlarda
basarili olabilmek i¢in 6grencilerin ¢6ziim odakli ve algoritmik diisiinme be-
cerilerine sahip olmalari gerekir (Wing, 2006). Fen egitiminde BID becerileri,
bu becerilerin STEM disiplinlerinde etkin bir sekilde kullanilmasini saglar,
clinkii 6grencilere gercek diinya problemleri tizerinde ¢alisirken gesitli hesap-
lamalar yapma, verileri diizenleme ve analiz etme gibi yetkinlikler kazandirir
(Yadav vd., 2016).

Veri Isleme ve Analiz Becerilerinin Gelistirilmesi

Fen egitimi, 6grencilere veri toplama, diizenleme ve analiz etme bece-
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rileri kazandirmay1 amaglar. Bu siirecte BID becerileri, 6grencilerin verileri
daha verimli bir sekilde islemelerine ve bu veriler tizerinden anlamli sonuglar
¢ikarmalarina yardimei olur. Ozellikle bilgisayar destekli bilimsel simiilas-
yonlar, 6grencilere fen derslerinde deneysel verileri analiz etme ve farkl: se-
naryolar1 test etme firsat: sunar (Brennan ve Resnick, 2012). Bu tiir araglar,
ogrencilerin soyutlama, algoritmalar gelistirme ve hata ayiklama becerilerini
gelistirirken, ayn1 zamanda fen bilimlerine dair daha derin bir anlayis kazan-
malarini saglar.

Bilimsel Diisiinme ve Yaratic1 Problem C6zme

Fen bilimlerinde yaratici diigitnme, dgrencilerin BID becerilerini kulla-
narak yeni fikirler gelistirmelerini saglar. Bu beceriler, 6grencilerin bilimsel
sorular1 anlamalarina ve bu sorular1 ¢6zmek icin farkli yollar aramalarina
yardimci olur. Soyutlama ve algoritmalar olusturma gibi bilgi islemsel dii-
stinme unsurlari, fen bilimlerinde yenilik¢i ¢6ziimler gelistirmeyi tesvik eder
(Selby ve Woollard, 2013). Ayrica, fen bilimleri 6gretiminde algoritmalarin ve
programlamanin kullanilmasi, 6grencilere bilingli bir sekilde problem ¢6zme
ve veri isleme yeteneklerini kazandirirken, ayn1 zamanda bilimsel akil yiiriit-
me becerilerini de gelistirir.

Elestirel Diisiinme ve Hata Ayiklama

Fen egitiminde hata ayiklama (debugging) becerisi, 6grencilerin ¢6ziim
stirecinde karsilastiklar1 zorluklar1 tanima ve bu zorluklari agma yetenekleri-
ni gelistirmelerini saglar. Fen bilimlerinde, 6grenciler sik stk deneysel veriler-
le karsilasirlar ve bu verilerdeki hatalar tespit ederek dogru ¢oziim yollarina
ulagmalar1 gerekir. Bu siirecte BID, 6grencilere hata ayiklama teknikleri 6g-
retir ve onlar1 daha dogru ve etkin bir sekilde problem ¢6zmeye yonlendirir
(Grover ve Pea, 2013). Hata ayiklama siireci, 6grencilerin bilimsel deneylerde
karsilastiklar1 belirsizlikleri yonetmelerine yardimci olur.

2.1. BID’in Ogretim Siirecine Entegrasyonu

Fen egitiminde BID becerilerinin entegrasyonu, genellikle bilgisayar bi-
limleri ile fen bilimlerinin birlesimi olarak ele alinir. Bu baglamda, 6grenciler
bilgisayar destekli araglar ve yazilimlar kullanarak fen problemleri iizerinde
galisirlar. Programlama dilleri ve algoritmalar gibi bilgisayar bilimleri kav-
ramlari, 6grencilerin fen problemlerine yonelik ¢6ziim yollar1 gelistirmelerini
saglayarak 6gretimin daha etkilesimli ve somut hale gelmesine olanak tanir
(Grover ve Pea, 2013). Bu sayede, 6grenciler fen bilimlerinde karsilastiklar:
teorik kavramlari, algoritmalarla ve programlamayla daha somut bir sekilde
iliskilendirirler.

Bir¢ok aragtirma, bilgisayar destekli 6gretim yontemlerinin fen egitimi
tizerindeki olumlu etkilerini vurgulamaktadir. Ornegin, Scratch gibi gorsel
programlama dillerinin, égrencilere BID becerilerini kazandirirken fen bi-
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limlerine dair anlayislarini da gelistirdigi gosterilmistir (Brennan ve Resnick,
2012). Bu tiir araglar, 6grencilerin fen problemleriyle ilgili algoritmalar olus-
turmasini, ¢6ziim siireclerini anlamasini ve fen bilimlerinde aktif bir 6gren-
me deneyimi yagsamasini saglar.

Fen egitiminde, o6zellikle laboratuvar ¢aligmalar: ve deneysel siireglerde
bilgi islemsel diisiinme becerilerinin entegrasyonu olduk¢a énemlidir. Og-
renciler, deneysel verileri toplarken, diizenlerken ve analiz ederken BID bece-
rilerini kullanarak daha verimli ve dogru sonuglar elde edebilirler. Bu siiregte,
veri gorsellestirme, istatiksel analizler ve simiilasyonlar gibi BID araglar
6grencilere saglanabilir.

Bilgisayar destekli fen uygulamalari, 6grencilerin veri setlerini yonetme-
lerini, sonuglar1 gorsellestirmelerini ve bu sonuglar1 yorumlamalarini saglar.
Ayrica BID, 6grencilerin fen deneylerinde kargilastiklar1 verilerin anlamli
hale gelmesi ve sonuglarin dogrulugunun test edilmesi i¢in 6nemli bir aragtir
(Grover ve Pea, 2013). Bu tiir uygulamalar, 6grencilere bilimsel diisiinme be-
cerileri kazandirirken, ayni zamanda fen bilimlerine olan ilgilerini artirabilir.

BID becerilerinin égretim siirecine entegrasyonu, dgrencilerin yaratict
diigiinme ve bilimsel modelleme yeteneklerini gelistirir. Ogrenciler, fen egi-
timinde karsilastiklar: problemlere yonelik algoritmalar olustururken, ayni
zamanda bu problemleri ¢6zmeye yonelik modellemeler gelistirebilirler. Bu
modellemeler, onlarin bilimsel kavramlar: somutlastirmalarini ve daha genis
bir anlayis kazanmalarini saglar. Ayrica, 6grencilere problem ¢6zme siiregle-
rinde daha 6zgiir ve yaratici olmalar1 icin firsatlar sunar (Brennan ve Resnick,
2012).

Fen egitiminde BID becerilerinin Ogretim siirecine entegrasyonu, 0g-
rencilerin sadece fen bilimlerini 6grenmelerine degil, ayni zamanda bu bil-
gileri problem ¢6zme ve analitik diisiinme bi¢iminde nasil kullanacaklarini
anlamalarina yardimci olur. Fen bilimleri ve bilgisayar bilimleri arasindaki
sinirlar: agarak, 6grencilerin algoritmalar gelistirme, veri analizi, model-
leme ve hata ayiklama gibi becerileri 6grenmeleri saglanir. Bu entegrasyon,
6grencilerin STEM alanlarinda daha basarili olmalarini ve bilimsel diisiinme
becerilerini glinliik yasamlarinda da kullanabilmelerini destekler.

3. STEM EGITIMI
3.1. STEM Egitiminin Temel Ilkeleri

STEM, 1990’l1 yillarda Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Bilim Vak-
frnda (National Science Foundation—NSF) bilim (science), teknoloji (tech-
nology), mithendislik (engineering) ve matematik (mathematics) alanlarini
ifade eden bir kisaltma olarak ortaya ¢ikmistir (Bybee, 2013). Ancak terimin
genis Olcekte taninmasi ve kullanilmaya baglanmasi, NSF yoneticilerinden
Judith A. Ramaley’in 2001 yilinda bu kisaltmay1 aktif bigimde kullanmasiyla
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hiz kazanmistir (Yildirim ve Altun, 2014). STEM, okul 6ncesinden tiniversite
diizeyine kadar tiim egitim kademelerinde disiplinler arasi bir yaklasimi be-
nimseyerek bireylerin sorunlari fark etmesini ve bu sorunlara uygulanabilir,
etkili ¢oztimler gelistirmesini hedefleyen bir egitim anlayisi olarak tanimlan-
maktadir (Beede vd., 2011).

STEM (Bilim, Teknoloji, Miithendislik, Matematik) anlayisinin ortaya ¢1-
kisi, bityiik olgiide siyasi ve ekonomik hedeflere dayanmaktadir. Kiiresel eko-
nomik iistiinliigi siirdiirmek ve miithendis ve bilim insani sayisin1 artirmak
amaciyla egitim araciligryla topluma bu beceriler kazandirilmaya ¢aligilmis-
tir (Breiner vd., 2012). 2000’li yillarin basinda, STEM disiplinlerinin her bi-
rinin bagimsiz bir sekilde iyilestirilmesine odaklanilmistir. Ancak, STEM’in
bu donemde genellikle ayr1 ayr1 disiplinleri ifade eden bir kavram olarak al-
gilandigina dikkat ¢eken Blackley ve Howell (2015), bu yaklasimin ¢esitli so-
runlara yol agtigin1 belirtmistir.

Bu sorunlardan bazilari sunlardir:

Ik ve ortadgretim miifredatlarinda miihendislik egitiminin ayr1 bir
konu alani olarak yer almamasi ve 6gretmen adaylarinin miithendislik egiti-
mi almamis olmalari,

Teknolojinin farkl: sekilde yorumlanmasi ve pedagojik yaklagimlarda
tutarsizliklarin olmasi,

flkokul 6gretmenlerinin fen ve matematik derslerinde 6zgiiven eksik-
ligi yasamasi,

Ortadgretimde fen ve matematik 6gretmeni sayisinin yetersizligi, bu
eksikliklerin temel sebeplerindendir.

Bu noktada, diisiik 6gretim seviyelerinde teknolojinin ve mithendisligin
nasil aktarilacagi sorunu, STEM’in yalnizca fen ve matematikle sinirli bir se-
kilde algilanmasina yol agmistir. Baska bir deyisle, STEM’in aslinda “S.T.E.M”
olarak degil, “S.t.e.M” olarak anlasilmasina neden olmustur (Moore ve Smith,
2014). Ancak, siire¢ i¢inde egitimcilerin bu eksiklikleri fark etmeleri ve STEM
egitiminin pedagojik etkilerini sorgulamalari sonucunda, STEM egitimi kav-
rami daha genis bir anlam kazanmis ve disiplinlerarasi bir egitim yaklagimi
olarak kabul edilmeye baslanmistir (Breiner vd., 2012)
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Sekil 1. STEMin Gelisim Siireci (Adigiizel, 2019)

>

STEM egitimine iligkin tanimlar zamanla degisim gostermis; ancak bu
stire¢ sonunda STEM, fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarina
ait bilgi ve becerilerin biitiinciil bigimde bir araya getirildigi bir 6gretim yak-
lasim1 olarak kabul edilmistir (Maryland ST.E.M, 2012). STEM egitiminin
temel 6zelliklerine dair yapilan aragtirmalar ve literatiir taramalari, bu egitim
modelinin agagidaki genel 6zelliklerini ortaya koymaktadir (Akarsu, Ak¢ay
ve Elmas, 2020; Lafifa vd., 2023):

Disiplinlerarasi bir yaklasimdir: STEM egitimi, farkl: disiplinlerin bir-
lesimini tesvik eder ve 6grencilerin bu disiplinler arasinda baglantilar kura-
rak derinlemesine 6grenmelerini saglar.

Gergek yasam baglaminda kurgulanir: STEM, 6grencilerin 6grendikle-
ri bilgileri gercek diinya problemleriyle iliskilendirmelerini saglayarak, daha
anlamli ve uygulamali bir 6grenme siireci sunar.

Cesitli ¢oziimii olan problemlere odaklanir: STEM egitimi, 6grencilere
farkli ¢6ziim yollar1 sunan ve yaratici diisiinme gerektiren problemlerin ¢o-
ziimiinii 6greterek, elestirel diisiinme becerilerini gelistirir.

Miihendislik tasarim siirecini kullanir: C)grenciler, mithendislik tasa-
rim siirecini kullanarak, tasarim, test etme ve iyilestirme adimlarinda yer alir
ve pratik beceriler kazanir.

Kanita dayali karar verme siirecini kullanir: STEM, 6grencilerin veriye
dayali kararlar almasini tesvik eder, bu da onlarin analitik ve problem ¢6zme
becerilerini gelistirir.

Tasarim siirecinde hatalardan 6grenmeye imkan verir: Ogrenciler, ta-
sarim ve problem ¢6zme siireclerinde hatalar yaparak bu hatalardan 6grenme
firsat1 bulurlar, bu da onlarin esneklik ve elestirel diisiinme becerilerini arti-
rir.

Degerlendirme hem iiriin hem de siire¢ odaklidir: STEM egitimi, 6g-
rencilerin hem elde ettikleri iiriinleri hem de siire¢ boyunca gosterdikleri ge-
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lisimi degerlendirir, boylece hem sonuglar hem de 6grenme stireci tizerinde
odaklanilir.

Grup ¢alismasina imkan tanir: STEM, isbirligi ve takim ¢alismasini
tesvik eder, ogrenciler birbirleriyle etkilesime girerek farkli bakis acilarini
degerlendirir ve grup ici isbirligi yaparak ¢oziimler iiretir.

21. yiizy1l becerilerinin gelistirilmesini saglar: STEM egitimi, 6gren-
cilerin iletisim, isbirligi, yaraticilik, elestirel diisiinme ve dijital okuryazarlik
gibi 21. yiizyil becerilerini kazanmalarina olanak tanir.

3.2. STEM Egitimi Disiplinleri

STEM egitimi, birbirini tamamlayan ve birbiriyle baglantili dért ana
alandan olusan i¢ i¢e ge¢mis bir yapidadir (Basham ve Marino, 2013). Alan
yazininda STEM’in kapsami konusunda gesitli goriisler mevcuttur. Yaygin
goriise gore, STEM egitimi genellikle fen, teknoloji, mithendislik ve matema-
tik alanlarini kapsar. Bununla birlikte, bazi arastirmacilar STEM’in sinirla-
rin1 daha genis bir sekilde tanimlayarak, sadece matematik, doga bilimleri,
miithendislik ve bilgisayar bilimlerini degil, ayn1 zamanda sosyal ve davranis-
sal bilimleri de (6rnegin psikoloji, ekonomi, sosyoloji ve siyaset bilimi) igine
alan bir anlay1s gelistirmistir (Gonzalez ve Kuanzi, 2012).

Sekil 2. STEM Alanlar: (Altunel, 2018)

Fen (bilim), dogadaki olaylarin ve evrenin isleyisinin gozlemler, deneyler
ve Olgiimlerle sistematik olarak incelenmesi ve bu gozlemlerden genel yasa-
larin tiiretilmesidir (White, 2014). Fen, ayni zamanda heniiz kesin bir yanit1
bulunmayan sorular1 kesfetmek ve bu sorular1 deneysel olarak yanitlamak
i¢in yapilan bir siirectir (Bybee, 2011). STEM egitimi baglaminda, matema-
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tiksel ve hesaplamali yaklasimlar, miithendislik tasarimlarinin test edilmesi
i¢in kritik bir rol oynar. Fen, teknoloji ve miithendislik ile entegre bir sekilde
kullanilan matematik, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirme-
lerine yardimci olur. STEM egitimi, gercek diinyadaki problemleri formiile
etme, ¢ozme ve analiz etme siirecleriyle matematiksel okuryazarligi artirir ve
ogrencilerin bu becerileri daha etkin bir sekilde kullanmalarini saglar (Ima-
moglu ve Zeytun, 2021).

4. BID’IN STEM EGITIMINDEKI ROLU VE ETKILESIMI

BID, STEM (Bilim, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik) egitimi ile
dogrudan iliskilidir ve STEM disiplinlerinin temel becerilerinin gelistirilme-
sinde 6nemli bir rol oynar. STEM egitimi, 6grencilerin bilimsel ve miihen-
dislik siirelerini anlamalarini, teknoloji ve matematiksel modelleri kullan-
malarini tegvik ederken, BID de bu siireleri destekleyen ve giiclendiren bir
diistinme becerisidir. Her iki alan da problem ¢6zme, analitik diisiinme ve
yaraticilik gibi becerileri gelistirmeyi hedefler.

Wing (2006), BID’in yalnizca bilgisayar bilimlerine 6zgii olmadigin,
ayni zamanda tiim disiplinlerde, 6zellikle STEM alanlarinda, problem ¢6zme
ve analitik diistinme siireglerinde kullanilabilecek bir beceri oldugunu savun-
mugtur. Bu baglamda, STEM egitimi, 6grencilerin BID becerilerini gelistir-
melerine yardimei olacak firsatlar sunar. Ornegin, mithendislik tasarimi, ma-
tematiksel modelleme, verilerin analiz edilmesi gibi siireglerde BIiD becerileri
aktif bir sekilde kullanilir (Grover ve Pea, 2013).

STEM egitimi ile BID’in entegrasyonu, 6zellikle mithendislik ve teknolo-
ji alanlarinda belirgindir. Ogrenciler, mithendislik tasarim siireci ve problem
¢6zme yontemlerini 6grenirken, ayn1 zamanda algoritmalar gelistirme, veri
yonetimi ve hata ayiklama gibi bilgi islemsel diistinme becerilerini de uygula-
mal1 olarak gelistirme sans1 bulurlar (Shute vd., 2017). STEM derslerinde kul-
lanilan araglar ve yazilimlar, 6grencilerin BID becerilerini pekistirmelerine
olanak tanirken, ayn1 zamanda bu becerilerin diger bilimsel ve miihendislik
disiplinlerinde nasil kullanilabilecegine dair pratik deneyim kazandirir (Ya-
dav vd., 2016).

Brennan ve Resnick (2012), STEM egitimi ile BID’in, 6grencilerin yara-
tic1 ¢ozlimler tiretmelerine, problemleri sistematik bir sekilde ¢6zmelerine ve
farkli disiplinlerdeki bilgileri birlestirerek yenilik¢i diisiinmelerine olanak ta-
niyan bir sinerji olusturdugunu vurgulamislardir. STEM egitiminin bu yoni,
ozellikle 21. yiizy1l becerileri olarak kabul edilen elestirel diigiinme, iletisim
ve isbirligi gibi becerilerin de gelismesine yardimci olur (Barr ve Stephenson,
2011).

Ozetle, STEM egitimi ile BID arasindaki iliski, 6grencilerin analitik ve
yaratici diisiinme becerilerini entegre ederek, onlar1 sadece bilimsel ve mii-
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hendislik problemlerini ¢6zme konusunda degil, ayn1 zamanda giinliik ya-
samlarinda karsilastiklar1 karmasik sorunlari ¢6zme konusunda da daha do-
nanimli hale getirir (Piatti vd., 2022).

5.STEM EGITIMINDE BiD BECERILERININ GELISTIRILMESINE
YONELIK YONTEM VE STRATEJILER

STEM egitiminde BiD, 6grencilerin bilim, teknoloji, mithendislik ve ma-
tematik disiplinlerinde etkin bir sekilde problem ¢6zme, algoritmik diisiinme
ve yaratici ¢oziim iiretme becerilerini gelistirmelerine yardimci olur. Bu bag-
lamda, BID’in STEM egitimine entegrasyonu, gesitli yontemler ve stratejilerle
saglanabilir. Asagida STEM egitiminde BID’i gelistirmek icin kullanilan bazi
yontem ve stratejiler yer almaktadir:

Proje Tabanli Ogrenme (Project-Based Learning - PBL)

Proje tabanl 6grenme, STEM egitiminde BID’i gelistirmek icin yaygin
olarak kullanilan bir yaklasimdir. PBL, 6grencilerin gercek diinya problem-
leri tizerinde galisirken, bu problemleri ¢6zmek icin matematiksel, mithen-
disliksel ve bilimsel kavramlar: nasil kullanacaklarini kesfetmelerini saglar.
Projeler, 6grencilerin algoritmalar gelistirmelerini, veri analizleri yapmalari-
n1 ve gesitli yazilim araglarini kullanmalarini tegvik eder (Kelley ve Knowles,
2016). PBL, 6grencilere sadece bilgi sunmakla kalmaz, ayni zamanda onlar1
aktif bir sekilde diisinmeye ve ¢oziim tiretmeye yonlendirir.

Bilgisayar Programlama ve Kodlama

Bilgisayar programlama, STEM egitiminde BID’in 6nemli bir bilegeni-
dir. Ogrenciler, ¢esitli kodlama dillerini 6grenerek algoritmalar gelistirme,
veri yapilar1 olusturma ve mantiksal diisiinme becerilerini giiclendirirler.
Ozellikle, cocuklar i¢in tasarlanmis gorsel programlama dilleri (Scratch gibi)
ogrencilere algoritmik diistinmeyi ve problem ¢6zme becerilerini erken yas-
ta kazandirabilir (Resnick vd., 2009). Bu yontem, STEM disiplinlerinin her
birinde uygulanabilir ¢6ziimler {iretilmesini saglar ve 6grencilerin yaratic
diigiinme siireclerini destekler.

Miihendislik Tasarim Siireci (Engineering Design Process)

STEM egitiminin 6nemli bir pargast olan mithendislik tasarim siireci,
ogrencilerin ger¢ek diinyadaki mithendislik problemlerine ¢oziim gelistir-
melerini saglar. Bu siireg, BID’i gelistiren bir dizi adimdan olugur: problem
tanimlama, arastirma yapma, fikir olusturma, prototip tasarimi, test etme ve
degerlendirme. Bu siire¢ boyunca 6grenciler, algoritmalar olusturarak ve ¢ce-
sitli ¢6ztim yollarini degerlendirerek problem ¢6zme becerilerini gelistirirler
(Barrow, 2013). Ayrica, mithendislik tasarimi, 6grencilerin hata yapmalarina
ve bu hatalardan 6grenmelerine olanak tanir; bu da BID siirecinin énemli bir
parcasidir (Riley ve Hunt, 2014).
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Simiilasyonlar ve Modelleme

Simiilasyonlar ve modelleme, STEM egitiminde BID’i tegvik etmek icin
etkili araglardir. Bu yontem, 6grencilerin bilimsel veya miihendislik problem-
lerini dijital ortamda modellemelerini ve simiile etmelerini saglar. Ogrenciler,
simiilasyonlar araciligiyla verilerin nasil toplanacagini, analiz edilecegini ve
sonuglarin nasil yorumlanacagini 6grenirler. Ayrica, modelleme ve simiilas-
yonlar, 6grencilerin algoritmik diisiinme becerilerini gelistirmelerini ve fark-
l1 senaryolar altinda problem ¢6zme stratejilerini kesfetmelerini saglar (Bren-
nan ve Resnick, 2012).

Cift Yonlii Ogrenme (Flipped Learning)

Gift yonlii 6grenme, STEM egitiminde BID becerilerini gelistirmek i¢in
kullanilan bir stratejidir. Bu yaklasimda, 6grenciler ders materyallerini evde
veya sinif disinda 6grenir ve sinifta, 6grendikleri bilgileri uygulamak igin
aktif etkinliklere katilirlar. Bu yontemde 6grenciler, genellikle algoritmalar,
programlama dilleri veya miithendislik tasarimi gibi konular1 evde 6grenir ve
sinif ortaminda bu bilgileri projeler veya grup ¢alismalariyla pekistirirler. Bu,
ogrencilere daha derinlemesine diisiinme firsati verir ve BID’in gelisimine
katki saglar (Tucker, 2012).

Veri Analizi ve istatistiksel Yontemler

STEM egitiminde BID, veri analizi ve istatistiksel yontemlerin kullani-
miyla da desteklenir. Ogrenciler, cesitli bilimsel deneylerden elde edilen ve-
rileri analiz ederken, veri gorsellestirme araglar1 ve istatistiksel analiz yon-
temlerini kullanarak ¢oziimler tretirler. Bu siire¢, 6grencilerin algoritmik
diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine yardimci olur. Ayri-
ca, bu tiir analizler, 6grencilerin bilimsel sonuglar1 anlamalarina ve bilimsel
metodolojiyi uygulamalarina olanak tanir (Shute vd., 2017).

Hibrit ve Dijital Araglar Kullanimi

Dijital araglar ve platformlar, STEM egitiminde BID becerilerini gelis-
tirmede 6nemli bir rol oynar. Cesitli yazilim araglari, 6grencilerin fen, tek-
noloji, mithendislik ve matematiksel problemleri ¢6zmelerine yardimei olur.
Ornegin, GeoGebra gibi matematiksel yazilimlar, 6grencilerin matematiksel
modelleme yapmalarini ve problemleri gorsel olarak ¢ézmelerini saglar. Ay-
rica, simiilasyon yazilimlari ve ¢evrimigi araglar, mithendislik ve bilimsel de-
neylerin sanal ortamda gergeklestirilmesini miimkiin kilar (Kalelioglu, 2017).

6. BID ‘I STEM EGITIMINE ENTEGRE ETMENIN AVANTAJLARI

BID ve STEM kavramlar1 benzer yetkinlikleri merkeze aldiklar: i¢in
birbirleriyle yakindan iligkilidir (Wang vd., 2022; Wing, 2008). BID, ogrenci-
lerin dijital teknolojiler ve bilisim bilgisi araciligiyla ¢esitli problemleri etkili
bicimde ¢ozmelerine katki saglar. Nitelikli BID uygulamalari, 8grencilerin
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problem ¢6zme, analitik diisiinme ve modelleme gibi becerilerini destekle-
mektedir (Aydeniz, 2018; Yu ve Guo, 2018). Bu beceriler sayesinde 6grenciler
sorunlara daha sistematik yaklasabilir, karmasgik problemleri daha kiigiik bi-
lesenlere ayirabilir, oriintiileri tespit edebilir ve adim adim ¢oziimler iirete-
bilirler. STEM egitiminde ise ger¢ek yasam problemleri, temel yeterliliklerin
ve 21. yiizy1l becerilerinin gelistirilmesi icin bir 6grenme baglami olarak kul-
lanilmaktadir. Bu iki yaklagimin benzer hedefler tasidig: diistiniildiigiinde,
BID ile STEM’in biitiinlestirilmesinin karsilikli yarar saglayacagi éngoriil-
mektedir. Nitekim aragtirmalar, BID entegrasyonunun STEM 6grenme ¢ik-
tilar1 tizerinde olumlu etkiler olusturdugunu ortaya koymaktadir (Bounou
vd., 2023; Chen vd., 2023; Hava ve Koyunlu Unli, 2021; Richardo vd., 2023).

STEM ile BID arasindaki bu iliski, BID’in STEM egitimine entegrasyo-
nunu pek ¢ok aragtirmacinin ilgi odag1 haline getirmistir. Baz1 ¢aligmalar
BID’in matematik gibi belirli bir STEM disiplinine etkisini incelerken (Lv vd.,
2023), bazilar1 BID’in genel olarak STEM alanlarina entegrasyonunu arag-
tirmigtir (Bounou vd., 2023; Yang vd., 2021). Bu arastirmalardan elde edilen
bulgular, BID -STEM entegrasyonunun $grenme ¢iktilarini iig baglik altinda
toplandigini gostermektedir: biligsel, duyusgsal ve davranigsal.

Biligsel acidan, calismalar BID’in STEM 6gretimine dahil edilmesinin
ogrencilerin bilim (Aksit ve Wiebe, 2020; Basu vd., 2017), matematik (Lv vd.,
2023) ve bilgisayar bilimi (Sun vd., 2024) alanlarindaki kavramsal anlayisla-
rini1 ve igerik bilgilerini gelistirdigini gostermektedir.

Duyussal boyutta, BID entegrasyonunun 6grenci motivasyonunu ve 6g-
renme memnuniyetini artirdigi (Hutchins vd., 2020; Liao vd., 2022), 6gren-
cileri daha ileri STEM dersleri almaya ve STEM temelli kariyerlere yonlen-
dirdigi (Burgett vd., 2015; Weintrop vd., 2016) ortaya konmustur. Ayrica BID
etkinliklerinin 6grencilerin dijital 6z yeterliliklerini giiglendirdigi, 6z kesifle-
rini destekledigi (Liao vd., 2022) ve 6grenme siireglerinde sahiplik duygusunu
artirdig: belirtilmistir (Lytle vd., 2019).

Davranigsal agidan ise arastirmalar, BID’in STEM egitimine dahil edil-
mesinin 6grencilerin problem ¢6zme (Basu vd., 2017; Yu ve Guo, 2018), algo-
ritmik diisiinme, modelleme, gorsel-uzamsal akil yiirtitme, analitik diisiin-
me, 6lgme ve is birligi gibi 21. ylizy1l becerilerinin gelisimine 6nemli katkilar
sundugunu gostermektedir (Basu vd., 2017; Miller, 2019; Taylor ve Baek, 2019).

BiD’nin STEM egitimine entegrasyonunun yalnizca égrenciler icin de-
gil, 6gretmenler agisindan da 6nemli yararlar sundugu belirtilmelidir. Bu
entegrasyon, okul 6ncesinden iiniversite diizeyine kadar tiim 6gretmenlerin
derslerinde BID uygulamalarina yer verebilmelerine imkan tanryarak, 6gren-
cilerin BID kavramlarini erken yaglardan itibaren deneyimlemelerini saglar.
Bilgisayar bilimi dersleri ve programlama egitimi, BID becerilerinin gelisimi
acisindan dogal bir baglam olarak goriilse de (Bers vd., 2014; Weintrop ve
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Wilensky, 2013), bu derslerin soyut yapilari nedeniyle 6zellikle okul 6ncesi ve
ilkokul diizeyinde yaygin sekilde sunulmadigy, ayrica bir¢ok ortaokul progra-
minda zorunlu olmadig1 bilinmektedir. Bu nedenle BID’in STEM etkinlikleri
icine yerlestirilmesi, tiim dgrencilerin BID kavramlarini 6grenmelerine ve
uygulama becerilerini gelistirmelerine olanak taniyan kapsayici bir yaklasim
sunmaktadir (Romainor vd., 2018). Buna ek olarak BID’in STEM egitimine
dahil edilmesi, proje tabanli 6grenmenin etkililigini artirmaktadir. Proje ta-
banli 6grenme, 6grencilerin 6grenme siirecine aktif katilimini desteklemesi
nedeniyle STEM 6gretiminde yaygin olarak tercih edilen bir ¢ercevedir (Saad
ve Zainudin, 2022). BID’in temel bilesenleri—ayrigtirma, oriintii tanima, so-
yutlama ve algoritma gelistirme—ogrencilerin problem durumlarini analiz
edip ¢oziim tiretmelerini gerektirir (Hutchins vd., 2020; Weintrop vd., 2016).
Bu yonleriyle BID, proje tabanli 6grenmenin “yaparak 6grenme” yaklagimini
giiclendirir ve 6gretmenlerin 6grencileri problem ¢6zme siireglerine etkin ge-
kilde katmalarina yardimei olur.

Yukarida deginildigi gibi, BID -STEM entegrasyonunun hem 6gretmen-
ler hem de 6grenciler igin ¢ok yonlii yararlar sundugu agiktir. Bu nedenle,
artik “BID neden STEM’e entegre edilmelidir?” sorusundan ziyade “BID
STEM’e nasil daha etkili bicimde entegre edilebilir?” sorusu énem tasimak-
tadir. Literatiirde BID ve BID -STEM entegrasyonuna iliskin egilimleri, yon-
temleri, katilimci 6zelliklerini, veri toplama tekniklerini ve arastirma tiirle-
rini inceleyen bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Govender, 2022; Ozyurt ve Oz-
yurt, 2023; Wang vd., 2022; Zhang vd., 2021). Bu ¢aligmalar degerli olmakla
birlikte, gretmenlerin BID’i STEM 6gretimine dahil edebilmesine yonelik
somut yollar, 6gretim stratejileri, araglar ve degerlendirme yaklasimlar: sun-
mak, hem 6gretmenler hem de mesleki gelisim uzmanlar: ve arastirmacilar
i¢in daha islevsel gériinmektedir.

7. FEN OGRETMENLERININ BiD’i STEM EGITIMINE ETKILI SE-
KILDE ENTEGRASYONUNA YONELIK HAZIRLIK SURECLERI

Egitimde ger¢eklestirilen yeniliklerin sinif ortaminda basariya ulagma-
s1, bityiik olgiide 6gretmenlerin bu yenilikleri nasil uyguladiklarina baglhdir.
Ogretmenler, 6grenme giktilarinin iyilesmesini desteklemek icin egitim ala-
nindaki giincel gelismeleri 6gretim siireglerine aktaran temel aktorlerdir. Bu
nedenle BID’in STEM egitimine etkili bir sekilde entegre edilebilmesi icin,
ogretmenlerin bu entegrasyonun gerektirdigi bilgi, beceri ve pedagojik uygu-
lamalara hakim olmalar1 gerekmektedir. Mishra ve Koehler’in (2006) belirtti-
gi gibi, yalnizca teknolojiyi tanimak 6gretim siirecine basarili bir entegrasyon
saglamaz; 6gretmenlerin teknolojiyi, ilgili igerik ve pedagojik yaklasimlarla
birlikte ele almalar1 gerekir. Bu iig bilgi tiiriiniin birlesimi TPACK (Teknolo-
jik Pedagojik Igerik Bilgisi) olarak tanimlanmakta ve teknolojiyi 6gretimde
etkili bigimde kullanmak isteyen 6gretmenler i¢in temel bir ¢er¢eve sunmak-
tadir.
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Ancak BID’i STEM o6gretimine aktarmada yalnizca bu bilgi tabanina
sahip olmak yeterli degildir. Ogretmenlerin BID’in STEM baglamindaki
faydasina iligkin inanglari, tutumlar1 ve egilimleri, bu entegrasyonu uygu-
lama isteklerini ve ¢abalarini dogrudan etkilemektedir (Kite ve Park, 2023;
Peters-Burton vd., 2023). Ayrica okul iklimi, teknik altyap: ve dijital araglara
erigim gibi kurumsal ve gevresel kosullar da BID entegrasyonunun uygulana-
bilirligini 6nemli 6lgiide belirlemektedir (Kite ve Park, 2023).

TPACK cergevesine gore, STEM’e entegre edilmis BID égretimi; BID arag
ve teknolojileri bilgisi, BID destekli 6gretim stratejileri bilgisi ve BID kavram-
lariyla iliskili STEM igerik bilgisi olmak iizere {i¢ temel bileseni gerektirir. Bu
dogrultuda arastirmacilar, hem hizmet 6ncesi hem de hizmet i¢i 6gretmen-
lerin BID entegrasyonu igin gerekli bilgi tabanlarini gelistirmelerine yardim-
c1 olacak gesitli 6gretmen egitim programlar: tasarlamiglardir (Cabrera vd,,
2023; Yang vd., 2021). TPACK ¢ergevesi temel alinarak STEM 6gretmenlerine
ozgii bilgi yapisini tanimlayan TPACK-STEM (Chai vd., 2019), TPACK- BID
(Jocius vd., 2021) ve ICTTE (Cabrera vd., 2023) gibi yeni modeller de gelisti-
rilmistir.

Mevcut aragtirmalar, STEM 6gretmenlerinin BID entegrasyonuna tam
olarak hazir olmadigini gostermektedir (Kite ve Park, 2023). Ogretmenlerin
ilk olarak BID araclari ve teknolojileri konusunda yeterli bilgiye sahip olma-
diklar1 belirtilmektedir (Yang vd., 2021). Bilgisayar bilimi dersleri, mesleki
geligim atolyeleri ve ortak tasarim siireglerinin 6gretmenlerin BID bilgilerini
gelistirmede etkili olabilecegi ileri siiriilmektedir (Yadav vd., 2018).

Ikinci olarak 6gretmenlerin, BID’i STEM 6gretim siireglerine nasil en-
tegre edebileceklerine iliskin pedagojik stratejilerden haberdar olmalar1 ge-
rekmektedir. Bulgular, BID araglar1 hakkinda bilgi sahibi olmanin tek basina
bu araglarin sinif uygulamalarinda kullanilmasini saglamadigini gostermek-
tedir (Sabo vd., 2022). Buna karsilik, is birligine dayali, ortak tasarim stireg-
leri igeren ve siirekli rehberlik saglayan mesleki gelisim modellerinin BID en-
tegrasyonu i¢in daha etkili oldugu belirtilmektedir (Peters-Burton vd., 2023).

Ugiincii olarak, 6gretmenlerin BID’in temel kavramlarini ve bu kavram-
larin 6grenmeyi nasil destekledigini bilmeleri gerekmektedir. BID’e iligkin
ozel bir egitim almayan dgretmenlerin, BID’i cogunlukla yalnizca bir prob-
lem ¢dzme siireci olarak gordiikleri; ancak BID’in alt boyutlarini ve §grenme
mekanizmalarini tanimadiklar: ortaya konmustur (Sabo vd., 2022). BID’in
cok boyutlu yapist ve farkli tanimlari, gretmenlerin BID’i anlamalarini ve
sinif ortamina uyarlamalarini zorlastirmaktadir. Bu nedenle 6gretmenlerin,
miifredatlarinda kullanabilecekleri BID’in temel kavramlari konusunda hem
yiiz ylize hem de ¢evrim igi bilesenlerden olusan kapsamli egitimlerle destek-
lenmeleri onerilmektedir (Barr ve Stephenson, 2011; Kite ve Park, 2023).

BIDyi STEM 6gretimine entegre edebilmek icin gerekli bilgiye sahip
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olmak, STEM ogretmenlerinin bu bilgiyi dogrudan sinif uygulamalarina
aktaracaklar1 anlamina gelmez. Ogretmenlerin bu bilgi tabanini etkili bir
sekilde kullanabilmeleri i¢in dncelikle BID’i derslerine entegre edebilecekle-
rine yonelik 6z yeterlilik inanglarinin ve BID entegrasyonunun hem 6gretim
stiregleri hem de 6grenci 6grenme ¢iktilar: iizerinde olumlu etkiler yarataca-
gina dair algilarinin giiglii olmasi gerekir (Peters-Burton vd., 2023). Bagka bir
ifadeyle, 6gretmenlerin BID’ iliskin 6z yeterlilik diizeyleri ve BID’in sagla-
yacagi katkilara dair inanglari, bu entegrasyonun gergeklesmesinde kritik bir
role sahiptir.

Aragtirmalar, dgretmenlerin BID’e yonelik 6z yeterliliklerinin hedefe
yonelik mesleki gelisim programlariyla artirilabilecegini ortaya koymaktadir
(Peters-Burton vd., 2023). Ozellikle ortak tasarim siireglerinin, 6gretmen is
birliginin, diizenli geri bildirim mekanizmalarinin ve yinelemeli sinif uygu-
lamalarinin 6gretmenlerin BID entegrasyonuna yénelik inanglarini, algila-
rin1 ve motivasyonlarini giiglendirdigi belirtilmistir (Kite ve Park, 2023; Pe-
ters-Burton vd., 2023).

Bununla birlikte, baglamsal ve okul temelli faktérler de BID entegrasyo-
nunu dogrudan etkilemektedir. Jocius vd. (2021), teknolojik araglarin yeter-
sizligi, yogun ve sikisik miifredat yapusi, idari destek eksikligi ve 6grencilerin
diisitk hazirbulunusluk diizeylerinin gretmenler tarafindan BID entegras-
yonunun Oniindeki temel engeller olarak rapor edildigini belirtmistir. Bu
nedenle, s6z konusu engellerin ortadan kaldirilmasi ve 6gretmenlere BID’in
farkli disiplinlere entegrasyonunu destekleyecek daha elverisli bir okul iklimi
ve altyapi saglanmasi biiyitk 6nem tagimaktadir.

SONUC

Fen egitiminde BID ve STEM egitimi arasindaki iligki, 6grencilere yal-
nizca temel bilimsel bilgileri 6gretmekle kalmaz, ayn1 zamanda onlar1 prob-
lem ¢6zme, yaratici diisiinme ve elestirel analiz yapma gibi becerilerle donatir.
Bu iki yaklasimdan elde edilecek kazanimlar, 6grencilerin 21. ytizy1l beceri-
leriyle donanmus bireyler olarak yetismelerini saglar. Wing (2006) ve Grover
ve Pea (2013) gibi aragtirmalar, BID’in bilgisayar bilimi ve miihendislik gibi
alanlara dayal1 diisiinme bigimlerinden daha genis bir 6grenme yaklasimi-
na doniistiigiinii ortaya koymaktadir. Bu beceriler, sadece akademik basariy1
degil, ayn1 zamanda 6grencilerin giinlitk yasamda kargilastiklar: sorunlar:
¢ozme yeteneklerini de giiglendirir.

STEM egitimi, fen, teknoloji, mithendislik ve matematik gibi disiplinle-
rin entegrasyonu ile 6grencilere disiplinler arasi bir bakis agis1 kazandirirken,
bu dort alanin birlesimi, 6grencilerin problem ¢6zme siireglerine daha de-
rinlemesine katilmalarini saglar (Bybee, 2010a; Gokbayrak ve Karisan, 2017).
STEM egitiminin 6nemli bir yonii de gercek diinyadaki problemleri ¢6zme
yetenegini gelistirirken, 6grencilerin bu siiregte edindikleri bilgi ve becerileri
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pratikte nasil kullanacaklarini 6grenmelerine olanak tanimasidir. Fen, mii-
hendislik ve matematik gibi alanlarda 6grenciler, ¢6ziim gelistirme siiregle-
rinde matematiksel modellemeler, miithendislik tasarimlar: ve algoritmalar
gibi gesitli yaklasimlari kullanarak yaratici ve yenilikg¢i ¢coztimler tiretebilirler.

BID ve STEM egitiminin entegrasyonu, grenme siireclerini daha etkili
kilmanin yani sira, 6grencilerin disiplinler arasi bir diisiinme tarzini benim-
semelerini ve bu sayede daha genis bir kavrayis gelistirmelerini saglar. Bren-
nan ve Resnick (2012) ve Shute vd. (2017) gibi ¢alismalar, STEM projelerinin
ve BID’in 6grenciler tizerinde olumlu bir etkisi oldugunu, onlarin daha ana-
litik ve yaratici bir sekilde diistinmelerini sagladigini vurgulamaktadir. Pe-
dagojik agidan bakildiginda, STEM ve BID yaklagimlarinin 6gretim siirecine
entegrasyonu, 6gretmenlerin 6grencileri aktif 6grenmeye tesvik etmeleri i¢in
yeni stratejiler gelistirmelerini gerektirmektedir. Bu entegrasyon, 6gretim sii-
reglerini daha dinamik ve etkili hale getirir, 6grencilerin sadece belirli bir
disiplinde degil, bir¢ok alanda problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine
yardimeci olur (Selby ve Woollard, 2013; Wing, 2006). Gelecekte, bu iki ala-
nin daha etkin bir sekilde birlestirilmesine yonelik pedagojik arastirmalarin
arttirilmasi gerekmektedir. Bu arastirmalar, 6gretmenlerin STEM ve BID pe-
dagojilerini nasil daha verimli bir sekilde siniflarda kullanabileceklerini kes-
fetmelerine olanak taniyacaktir. Ayrica, bu yaklagimlarin 6grencilerin uzun
vadeli 6grenme siireglerine ve akademik basarilarina olan etkilerini deger-
lendirmek, egitim politikalarini ve 6gretim yontemlerini gelistirmeye katk:
sunacaktir.

Sonug olarak, fen egitiminde BID ve STEM egitimi, 6grencilerin yalnizca
bilgi degil, ayn1 zamanda bu bilgileri pratikte nasil kullanacaklar1 konusunda
da giiglii bir altyap: saglar. STEM ve BID’in entegrasyonu, dgrencilere daha
kapsamli bir 6grenme deneyimi sunarak onlar1 gelecegin problem ¢oziiciisii,
yenilikg¢i diistiniirii ve yaratici bireyleri olarak yetistirecektir (Giilbahar vd.,
2019; Shute vd., 2017). Bu siireg, 6grencilere sadece akademik bagar1 kazan-
dirmakla kalmaz, ayni zamanda onlar1 daha analitik, yaratic1 ve etkili prob-
lem ¢oziiciiler haline getirir.
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mua Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Baskanlig1 veri tabaninda Siileymani-
ye Kiitiiphanesi Osman Huldi Oztiirk koleksiyonu 00409 koleksiyon, 315999
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teskil edilmis olan mecmuanin 83-93 sayfalar: arasindaki ikinci makalesi ¢a-
ligmamizin temelini olusturmustur. Makale Ibrahim Alaaddin® tarafindan
kaleme alinmigtir.

ILK GENCLIK PSIKOLOJISI
Cinsiyet Meselesi ve Terbiye Careleri

Ergenlik ¢agindaki ¢ocuk/6grencide (Ergenlik ¢ag1 ise Ortaokul-Lise ve
Universite déneminin ilk yillarin1 kapsamaktadir) ilk ortaya ¢ikan his ak-
siilameldir (ters reaksiyon) yani herhangi bir etkilesim sirasinda gostermis
oldugu ters reaksiyondur. Cocugun ruhunda ve bedeninde meydana gelen
cinsiyet belirginlesmesi birey tarafindan ¢ogunlukla korku ile yani ihtirazla
karsilanmaktadir. Cocukta ergenlik déneminde ihtiraz (¢ekinme, sakinma,
korkma) gelistigi igin ters reaksiyon ortaya ¢ikmaktadir. Bu korku aslinda
¢ocugun kendi hayatini koruma duygusu olan korku hissi gelistigi icin dav-
ranislari ters reaksiyon olarak ortaya ¢ikmaktadir. Cocugun bu ters reaksi-
yondaki davranisinin amaci: akrani, ebeveyni veya 6gretmenini terslemek
karst gelmek degil kendini korumaktir. fhtiraz olarak bahsedilen ¢ocugun
ergenlik donemindeki ¢ekinme duygusunun ii¢ temel sebebi bulundugu ifade
edilmektedir. Birincisi mahcubiyettir: Utanma duygusu olup ergenin viicu-
dundaki orantili veya orantisiz gelismelerden kaynaklanabilir. Ikincisi her
insanin dogasinda bulunan yenilige karg1 korku hissidir. Ugiinciisii ise bulug
¢agin1 tamamlamadan ¢ocugun dogasinda bulunan cinsel davranislardan
uzak durmak. Fiziksel olarak cinsi bir miinasebete hazir oldugu durumda
(Bulug ¢ag1 tamamlandiginda) ruhtan da bu ¢ekinme duygusunun kalktig:
gozlemlenebilir.

Bulug ¢agindaki vuku bulan gelismelere ve bu ¢agin gercekliklerine kars:

1 ibrahim Alaaddin Bey Felibelizaide merhum Mustafa Asim beyin oglu olup 1305 tarihinde Istan-
bul'da dogmustur. Iptidai tahsili Istanbul'da, tali tahsili Trabzon idadisiyle Vefa idadiyesindedir.

321 senesinde mektep-i hukuka girmis ve 325 de hukuk tahsilini ikmal eylemistir. Tlk resmi

vazifesi adliyede baslayip bu sirada muhtelif mekteplerde muallimlik yapmig ve Trabzon sultanisi
edebiyat muallimligine tayinden sonra suluk-i talime tamamen mesai eylemistir. 329 tarihinde
ikmali tahsil igin génderilen muallimler meyaninda Isvigre'ye azimet ederek pedagoji ve psikoloji
okumustur ve “Jan jak Russo” pedagoji miiessesinde sahadetname, Cenevre Dariilfiinunu Psikoloji
Laboratuvarrndan da tasdikname ahzina muvaffak olarak 332 senesinde Istanbul’a avdet etmistir.
Ayni tarihte miiessesemiz terbiye ve ruhiyat muallimligine tayin edilmis bu sene-i dersiye
bidayetinde miidiir muavinligini de deruhte eylemistir.

“Cocuk Siirleri” , “Giift it Gu” ismindeki siir mecmualariyla “Jan Mari” naminda miitercim tiyatrosu
ve “Cocuklarda Mikyas Zekd” ismiyle miitercim risalesi matbu ve terbiyeye, ruhiyata ait miiteaddit
makaleleri muhtelif mecmualarda miintesirdir.
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adeta genclerde nefrete yakin bir tereddiit vardir. Somut evreden soyut ev-
reye hizla ge¢mistir. Olur, olmaz her seyi hayal etmeye baslar. Gencin, kars:
cinse duygusal ilgisi artarak digariya tasmak istemektedir. Asik gibi duygu-
lanmalar, en ufak bir sevdalanma ile dalgalanan cogkunluk veya heyecanlan-
ma ruhu sarsar. Bununla beraber agklar, timitler, hasretler yasar ama bu bir
seyden dolay1 olmayabilir, bunlarin tam bir nedeni yoktur. Pol ve Virjini,
Graziyella, Mai ve Siyah, Zavalli Cocuk kitaplarinda tasvir edilen ask gibi
platoniktir, kargihig1 yoktur. Insanin sahsi hayatinin bir devri olan gengligi-
nin ilk yilarinda ortaya ¢ikan heyecanlanmalar veya duygulanmalar efsanevi
veya mitolojik bir sekildedir. Cinsellik ile ilgili meseleler gencin hislerini, me-
yillerini ve dikkatini ¢ekmektedir. Cinselligi a¢ik a¢ik konugmaktan, bahset-
mekten ve fiiliyata dokmekten gekinir.

Konugmalar esnasinda kendinden biiytiklerin sozlii veya fiili tacizleri-
nin farkina varan gocuk, yasam ve geleneklerin tesirleri altinda bu durumdan
utanir ve nefret eder. Cocuk bu zamana kadar bu tarz davraniglarla kargilas-
madigindan ruhu, diisiince ve anlayis1 temizdir.

Madenus’iin inceledigi gazetelerden birinden edindigi izlenimi ise tatil-
de memleketine donen 6grencinin eski arkadaslariyla sinirlari asan bir saka-
lagmay1 hi¢ kagirmadigidir. Bu sakalagmalar ciddilesmeye yiiz tuttugunda on
bes yasindaki bu 6grenci, derhal oyunu terk ederek kendi gostermis oldugu
ciiret karsisinda hayrete diismiis, nefret hissi olugsmus ve uzaklasmaistir.

Sekspir’in genglik ruhunu konusturdugu ifadelerinde bulug ¢agina yeni
adim atmis olan Adonis(erkek), Veniis'e kars1 “Bana kars1 agkiniz varsa, size
soguk davranisimi gengligimin tazeligine verin. Ciinkii ben kendimi tanima-
dan siz beni tanimaya ¢alismayiniz.” demistir.

Diger bir 6rnek ise Pol Burje, iki yetismis gencin bu yoldaki bir hatira-
sin1 su sekilde naklediyor: “Mesele heniiz tamam olmamis bir miinasebetten
siddetli bir nefretle odadan ayrildim. Bana 6yle geliyordu ki agzim, ellerim ve
viicudum higbir suyun temizleyemeyecegi bir gamur ile kirlenmisti. Bu nef-
ret birkag giin devam etti. Sonra korku ve zevk karisik bir his meydana geldi.
Anladim ki o gengligin ilk evresindeki cinsi miinasebete olan nefret iginde bir
gesit arzu da varmis.”

Visal-i maksat-1 sevda hakikaten bu ise

Benim igiin o kadar 1ztiraba degmez ki;

Netice kalp olacaksa o hiss-i miifterise

Garam iciin eriyen bir sebaba degmez ki..
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Yine edebiyatimizdan yukarida verilen bazi beyitlerin ifadelerinde, sid-
detli ask ve kavusma arzusunun neticesi eger fiziki birliktelik ihtirasina do-
niisecekse bunun i¢in feda olunan genglige degmeyecegi ifade edilmistir.

Genglerde karsi cins ile ilgili ortaya ¢ikan ilk arzular, aragtirmalar neti-
cesinde maddi birliktelikten daha ziyade hissi ve ruhsaldir. Fakat Pilato'nun
ifadelerinde her ikisi de bulunmaktadir.

Gengligin ilk yillarinda cinsel egilimler dogal olarak ortaya ¢ikmaya bas-
lar. Fakat bu hisler o geng i¢in 6znel degil her gengte oldugu gibidir. Genglere
bu hislerin 6znel olarak yerlesmesi ise sosyal gevre ve 6zellikle okul gevresi ile
girdigi etkilesim ile sekil almaktadir. Bu gevreler, genglerde dogal olmayan
tahriklere sebebiyet vermezse ebeveynler genglerin zamanindan 6nceki cinsel
egilimlerine tedbirler alabilir.

Ancak gevrenin tesirinden baska geng erkeklerde uyku arasinda riiya-
lanma tabir edilen gece bosalmalar1 ve geng kizlarin adet gérmesi genellikle
dogal olarak goriilmektedir. Genglerde bu hallerin ortaya ¢ikmasi garip riiya-
larla olur. Bu riiyalarda goriilen kimseler genellikle ¢evreden bilingli veya bi-
lingsiz olarak gence tesir etmis olan kisilerdir. Bazen bu riiyalarda cinsel olay-
larda goriilen kisiler, uyanikken ifade edilmesi utang verecek tarzda olabilir.
Aslinda 6zet olarak bu olaylar, gencin ilerideki cinsel hayatina bir hazirliktr.

Eger ¢cocugun ¢evresi, dogal olarak ortaya ¢ikan bu cinsel egilimlere ge-
reginden fazla heveslendirecek sekilde bozuksa gencin cinsel gelisiminde so-
runlarla beraber cinsel meselelerdeki merak ve arastirmasi da artar. Genglere
cinsel arzularinin kendi kendine tatmini etrafindan 6gretildikten sonra eger
bu yanlis egilimi diizeltecek bir ¢evre unsuru ve terbiye olgusu yoksa bu fela-
ket derecede kotii bir aligkanlik ve bagimlilik haline gelir.

Kisisel olarak cinsellik tizerine kotii aligkanliklar: 6grenmek i¢in her-
hangi bir arkadaginin egitimine ve tarifine ihtiya¢ yoktur. Cocuk kendini
bosatma hareketine kendisi de bulabilir. Hayvanlar bile bunu yapabiliyor ve
stiphesiz ki bu dersi arkadaslarindan degil cocugun kendisi dogal olarak edi-
nir. Paris Hayvanat Bahgesinde gezerken 1ss1z bir kosede bir maymunun mas-
tiirbasyon yaptigini gordiim. Hatta bizim yaklagtigimizi fark edince hemen
bu hareketini birakip saskinlik icinde dogal bir vaziyet almaga calisti.

Genglerde bahsi gecen bu kotii aliskanligin ne kadar ¢ok kurbani oldu-
gu okul yurtlarinda yasayanlar tarafindan sayisiz 6rnekleri bilinir. Bazi defa
gengler bu ¢irkin adetlerin fiziksel ve ruhsal tahribatini hissetmelerine rag-
men ondan kendilerini bir tiirlii kurtaramazlar. Bu bagimliligin baslica belir-
tileri sunlardir: Renk; solgun ve koyu kiil rengidir. Yiiz ¢ehresi; sarilik olmus
gibi bir hal alir.

Gozler; cukurlagsmis, capaklanmistir. Bakislar; soniik, bulutlu, halsiz ve
bezgindir. Goz bebegi bliylimistiir. Goz, uzun ve dikkatli bir incelemeye da-
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yanamaz, sulanir ve aci ¢eker. Dudaklar canliligini kaybetmistir. Disler kirli,
Nefes kotii kokar. Kisinin simasi, ahmaklik, bikkinligin belirtilerini yansitir.

Tavirlarda zorlanma, ¢ekingenlik ve mahcubiyet vardir. Viicut zayiftir
ve gittikee siirekli bir yorgunluk hali goriiliir. Direnci kirilmis viicut uzuvla-
r1 her tiirlii hastaliga acik hale gelir. Istanbul Ogretmen Okulunun yiizlerce
ogrencisi iginde goriilen on, on bes verem vakasinin baslica sebebi bu katii
aligkanliktir.

Gegen sene olen zavalli Sibiryali Adil Efendi kendisi 6zellikle bu kotii
aligkanliktan (mastiirbasyon) verem oldugunu tekrarla itiraf etmistir. Bu ba-
gimliligin psikolojik belirti ve neticeleri goktur. Dikkat kabiliyeti yani odak-
lanmasi ¢ok eksilir. Zihinsel becerilerde siirat, hareket, denge ve mitkemmeli-
yet kalmaz. Hafiza; 6zellikle hafizanin olaylar1 kiyaslayip birlestirme becerisi
¢ok zayiflar.

Staneley Hall’in bu kétii bagimliligin hem beyne giden kan dolasimi-
n1 zayiflattigina ve neticesinde hafizadaki unutkanlik gibi zayifliklara sebep
olduguna hem viicut direncini artiran zararli maddeleri disar1 atan veya s1-
nirlayan spermi olusturan 6z maddelerin mastiirbasyonla atilmas: hafiza za-
tiyetlerine ve hastalik riskini artiracagina dikkat ¢cekmektedir.

Hem de ¢irkin davranislarin etkisi altinda hislerin ve iradenin igine diis-
tigii bozulma ve ¢okiis cok ac1 vericidir. Cocuk daima tizgiin, uyusuk ve ben-
cil olur. Heves ve isteklerinde devamlilik ve denge bulunmaz. Yavas yavas
ginliik islerini ihmal eder. Higbir seyden hatta en sevdigi oyunlardan bile
zevk almaz ve igine kapaniktir. Daima yalniz kalmay1 ve karanligi arar. Bu
kotii bagimliligina maglup olup devam ettirdigi oranda kisiliginden ve insani
vasiflarindan kaybeder. Cok fazla mastiirbasyon bagimliliginin neticesinde
ortaya ¢ikan ruhsal hastaliklar, bedeni hastaliklar kadar ac1 verici ve garesiz
olur.

Belirtilerini ve bedensel ve ruhsal neticelerini 6zetledigimiz su-i istimal
olarak ifade edilen bagimlilik derecesinde mastiirbasyon genellikle etrafin-
daki cinsel miinasebetlerden daha fazla genglere zarar vermektedir.

Ikincisi: Cinsel miinasebetlerin zararlariyla beraber gence sosyallesme
kabiliyeti ve ozellikle erkeklik vasf1 gibi 6zellikleri kazandirmasi ihtimali de
vardir.

Uciinciisii: Cinsel miinasebetlerde insan bedeninin sarf ettigi enerji; bu
enerji harekete geciren sebeplerin (dissal tahrikler) tamami disaridan alin-
maktadir. Halbuki kisisel kotii bagimliliklarin tekrar ile meydana gelmesinde
ise digsal tahrikler etkili degildir. Burada harekete gegirici sebep sadece beyin
ve hayal giiciiniin asir1 faaliyetleri biitiin digsal tahriklerin yerini doldurma-
ya ¢aligtyor. Bunun sonucu olarak da kiside genel bir yorgunluk ve bitkinlik
meydana gelmektedir.



76 - Ali Kolomug¢& Levent Saricoban & Volkan Bilir

Genglerin bagimlilik seviyesine gelmis olan bu kotii aliskanliklar: bir
felaket iken ve bu felakete az ¢cok her gen¢ miiptela olmusken ebeveyn ve egi-
timciler bu meseleye gozlerini kapiyorlar. Sanki onlarin hi¢biri bu genglik ev-
resinden ge¢memis, bu hatalara diismemis bu zararlar1 gérmemis gibi bu ¢ok
ac1 meselenin yiirek parcalayan durumuna karsi hissiz duruyorlar. Halbuki
bu yiizden her giin gozlerimizin 6niinde damla damla eriyip mum gibi sénen
¢ocuklarinin sayisinin toplami korkungtur.

Acaba hangimiz yakindan tanidigimiz genglerin bu kotii aligkanlhiga
olan bagimliligindan dolay1 degisimi ve mahvolusuna sahit olmadik. Okullar
ve bilhassa yatili egitim kurumlari bu 6rneklerle doludur.

Yakin akrabadan bir ¢ocuk var ki on iki, on ii¢ yaslarina kadar zeki, ¢a-
ligkan, gorevlerini yerine getiren, okulunda basarili ve insani vasiflara sahip-
ti. Cocugun en buhranli zamanlarinda ben beraber degildim, aradan ti¢ sene
gecti ki onu 6nceki vasiflarinin tamamen aksini yapar buldum. Dikkatsiz,
tembel, isenge¢ ve perisan olmustu.

Cocugun hareketlerini incelemeye basladim ve sonunda kendisinin ko-
nusturdum. Siiphelerimi dogrulamis. Cocuk iki, {i¢ seneden beri, yani bulu-
gunun baslangicindan beri o bahsi gegen kotii aliskanliga tutulmus ve yavas
yavas bedeni kuvvetiyle birlikte fikri ve hissi biitiin vasiflarini kaybetmisti.

Cocuklarin bu tiir hareketlerini ehemmiyetle diisiinmek ve pek buhranli
ve tehlikeli olan bu ilk genglik devresini miimkiin mertebe giivenli ve saglikli
gecirmelerinin garelerini bulmak hem insani hem de milli bir vazifedir. Fakat
bu hususta acaba ne gibi tedbirler alinabilir? Biraz baska tilkelerde diistiniilen
ve yapilan careleri inceleyelim:

[lk is olarak cinsiyet meselesini ergenlige girmek iizere olanlar icin merak
ve aragtirma gerektiren esrarengiz bir sekilden ¢ikartilmaya ¢alisilmalidir.

Cinsiyet/cinsel egitim hakkindaki ilk ¢aligmalar Almanya’da baslamis-
tir. Orada bu mesele hakkinda ebeveynlere gonderilen mektuplarda ¢ocuk-
lardan ergenlige gecenlere cinsiyet meselesinin ve sosyal hayatla iliskisinin
acik¢a anlatilmas: gerekliligi bildirilmis. Bu suretle kendilerinden saklandig:
i¢in gocuklarin cinsiyet islerine yasak meyveye yiikledikleri cazibedardik ve
gizli aragtirma yapmaktan kurtarilacag: sdylenmektedir.

Zaten “Ruso” ile yeni filozoflarin goriisleri: ¢ocuk terbiyesinde dogallig1
takdir ve takip etmek ve batil geleneklere itiraz ile meselenin gocuklara ser-
bestce fakat makul olarak anlatilmasi seklindedir.

Cocuk bu hususta merak edebilecek ¢aga gelince kendisinin nasil diin-
yaya geldigini 6grenmelidir. Bitkiler ve hayvanlarin tiremelerinden 6nekler
verilerek insanlarin da tiremesinin basit ve dogal bir sey olduguna yavas yavas
alistirilmalidir.
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Bazi yerlerde ¢ocuklar, ergenlik buhranlarini artiran fazla dersler ve siki
imtihanlarla mesgul edilirken bir kisim yerlerde ise ergenlikteki tehlikeleri
acikca anlatan konferanslarla egitime tabi tutuluyorlar.

Bir Alman doktor bu konu tizerine yaptig1 konferanslar: su sekilde dii-
zenliyor.

[lk olarak bitkinin ¢ogalma ve iireme meselesini ve buna vasita olan or-
ganini anlatiyor. Sonra insanlarin benzer hallerine gegiyor. Bu miinasebet-
le kotii aligkanliklar (mastiirbasyon gibi) ve hastaliklara sebep olmasini ve
bunlardan dogan sonug ve sorumluluklari ifade ediyor. Devaminda yasal bir
evlilik ile olusan aile hayatindaki mutluluk, huzur, emniyet ve saadeti tasvir
ediyor. Demek ki evlilik, ask, tireme ve dogum gibi meseleler esrarengiz, giz-
lice aragtirmaya deger olmaktan ¢ikiyor. Bunlari dogal bir sekilde izahi ve
aciklamasi yapiliyor. Elbette bu tarz agiklamalar, ¢ocuklarda makul bir zih-
niyetin ve alginin meydana gelmesi i¢in tercih edilebilir.

Ozetle gerek konferans tarzinda olsun gerek 6gretmenler, ebeveynler
veya doktorlar tarafindan birebir sdylenmek tarzinda olsun herhalde toplum-
da bir derece gizli tutulan bu cinsiyet meselesinin dogru bir sekilde algilan-
masini saglamak lazimdir.

Bu hususta babanin ogluna annenin de kizina hakikati anlatmak gérevi-
dir. Cinsiyet meselesinin miimkiin oldugu kadar 6nemli yonlerini ve bu siire-
cin dogal akisini, beden ve ruh sagligi ile alakasini agiklamaktir.

Ancak bu agiklamalar ve uyarilarin yeterli olacagini diistinmek dogru ol-
maz. Ozellikle de cinsiyet meselesini vaktinden énce yani ergenlik ¢cagindan
once ag¢ip konusmak, ¢ocugu bu gizemli meseleyi diisinmeye davet edilmis
olunur ki: bu da zararlidir. Oyle de hayatin bazi olumsuz yonlerini birdenbire
¢ocugun Oniine dokmekte gereksizdir. Bu tarz konusmalar ergende ters etki
yapmayacak tarzda ve biiyiik bir tecriibe ve incelikle siire¢ yonetilmelidir.

Tkinci bir tedbir olarak kiz ve erkek ¢ocuklarin beraber yasamalarini, be-
raber egitim ve 6gretim gérmelerini tavsiye edilebilir. Fakat bu fikir “yangina
koriikle gitmek” seklinde diisiinenler de olacag: agiktir.

Halbuki sadece edilen tecriibeler degil genellikle akliselim yani sagdu-
yu da kiz-erkek karisik egitimi “Coeducation”i destekler. Ciinkii dogal ve
yaradilis gelen egilimleri set gekmege ¢aligmak bos bir iddiadir. O meyil ve
egilimleri biz engellemek degil yonlendirmek ve iyilestirmeye ¢alismaliy1z.
Ciinkii ancak bu elimizden gelir. Nasil cinsel meseleleri saklamakla ergenin
bu husustaki ilgi ve alakasina engel olamiyorsak, ayr1 cinsten olan ¢ocuklar:
birbirinden ayirmakla, birinin digerleri hakkindaki egilimlerini ve merakini
engelleyemeyiz. Belki de bu merakin artmasina sebep oluruz.

Uzun bir siire kadinlarla konusmamis, medresede ve yatili erkek okulla-
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rinda egitim hayatini geciren gengler icin bir kadinin etegini bile gormek tah-
rik edicidir. Buna mukabil ¢ocukluktan beri kalabalik bir aile i¢inde, kizlar
ve kadinlar arasinda bulunmus, egitim hayatinda kadinlarla ¢alismis gencler
diger cinse kars1 daha dogal ve 6lgiilii bulunurlar.

Biz ayr1 yasamanin dogal olmadigini herkesten fazla gormiis bir mille-
tiz. Uziilerek belirteyim ki: Bizde genellikle bir cins digerini cinsel iligkiye
vasita olarak tanir. Kendi cinsinden olmayan birini gériince “hayvanlar” gibi
ilk hatirina gelen sey bu olur. Hakikati itiraf etmeliyiz. Zaten bu meseleden
bahsedildigi zaman genel olarak aldigimiz terbiyenin tesiri altinda derhal bu
noktay1 hatirladigimiz i¢indir ki iki cinsin dogal ve sosyal ortamlarda karigik
bulunmasini uygun gérmeyiz.

Sokakta annesiyle konusan, esiyle yiiriiyen, arkadasinin hanimi veya
kizin1 selamlayan bir adam etrafin stipheli bakislarini kendine ¢eker. Er-
keklerimizin ¢ogu kadinlarla konusurken dogalligini kaybeder. Kadinlar
da boyledir. Kendine yabanci bir erkekle konusmaya fikren pek dogal bulan
kadinlar bile -bu davranis ve serbestlik heniiz kadinlarin his ve suur altina
yerlesmedigi icin- sesleri titrer, siiphesiz istemeyerek egilip biikiiliirler, kirilip
dokdilirler.

Bir batili kadin, mesela bir ingiliz kadini bir erkege dogrudan bakabilir.
Biz asirlardan beri devam eden adetimizle kadini disilikten kurtaramamisiz
ve ona cinsiyetin disinda bir insanligin bir ferdi olarak bakmamisiz. Bunun
icindir ki onun gozleri bize -erkeklere- kars tereddiitlii ve titreyerek, bizim

bakislarimiz ise onlarin algisina goére ya saldirgan veya mahcup ve kagamak-
lidur.

Her iki cinsi ayr1 yagatarak dogal egilimlere set gekmek, kan davas: gii-
den bir kavim i¢inde silahlar1 toplayarak bu derde ¢are aramaya benzer. Me-
deni memleketlerde silah diikkanlar: agiktir ama kimse birbirini 6ldiirmi-
yor. Bununla beraber o memleketlerde kadin, erkek beraber ¢alisir, beraber
yasar. Fakat bizde oldugu kadar ahlaki sakincalar ortaya ¢ikmaz.

Ben kii¢iikken mahalle mektebinde kiz ve erkek karigik egitim vardi. On
bir, on iki yaslarinda iken kiz arkadaslarimizla pek dogal iletisim kurardik.
Simdi ilkokul ve ortaokullarda erkek ve kiz 6grenciler tamamen ayridir. Fa-
kat bu yastaki erkek ¢ocuklarda kizlara kars1 bir merak ve arzu, kiz ¢ocuk-
larinda erkeklere kars: bir korku ve sakinma vardir. Hatta ders baslangi¢ ve
bitisi ayn1 saatte olan ilkokul ¢ocuklarinin birbirini taciz etmelerinden dola-
y1 6nceki sene® Milli Egitim Miidiirliigii Istanbul’daki Numune kiz ve erkek
mekteplerinin farkli saatlerde okuldan ¢ikmalarini uygulamaya koymaya
mecbur olmustu.

Miisterek terbiye bazi ufak ¢apkinliklara (flort) sebep olabilir. Fakat bu

3 Derginin yaymlanma tarihi 1919 yili oldugundan 6nceki sene ile isaret edilen tarih 1918 yili
olarak tahmin edilmektedir.
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hal, kisisel tacizlerden veya ayni cinsten ¢ocuklar arasindaki dogal olmayan
egilimlerden elbette ¢cok ¢cok daha iyidir ve “zararin ¢ogundan kurtulmak i¢in
az zarar tercih edilebilir.”

Yatil1 erkek mekteplerinde ¢alisanlar ¢evrelerini dikkatli gozlemliyorlar-
sa, kisisel tacizlerin hele ayni1 cins arasindaki dogal olmayan egilimlerin ne
kadar fazla oldugunu iyi bilirler. Yatili kiz mektepleri de boyledir. Orada da
kisisel tacizler, bilhassa sevicilik* denilen ugursuz egilim, tasvir edilemeyecek
derecede yayginlagsmistur.

Pek yakindan tanidigim ve soziine inandigim bir kiz ismini agiklamaya
lizum olmayan bir mektepte biiyiik kiz 6grencilerin ytizde seksen nispetinde
dogal olmayan egilimlere yoneldiklerini ifade etti. Bunun canli érneklerin-
den olan mektuplardan birini hala sakliyorum ki iki kiz arasindaki agkin ne
kadar hastalikli, asabi, isterik duygular igerisinde oldugunu agik bir surette
gosteriyor.

Heniiz bizde liselerde kiz erkek karisik egitimi istemek i¢in fazla er-
kendir. Fakat her iki cins i¢in de yatili mektep sisteminin bu noktadan ¢ok
sakincali oldugunu unutmamaliy1z. Artik manastirlar tarzinda mektepler,
haristanlar (dikenlikler/erkekler) ve giilistanlar (giilbahgesi/kizlar) cinsel ve
ahlaki terbiye noktasindan sorunludur. Her yerde zaruret bulunmadikga ar-
tik yatili mektep yapilmiyor ve genglerin aileleriyle kafi derecede temasina
imkan birakiliyor. Aslinda bizde siirekli temas halinde bulunmalar1 hayirl
ve faydali olacak aile yapisi heniiz olusmus degilse de bu husustaki anlayis ve
gelismeler her tiirlii tepkiye ragmen yine oldukga siiratlidir.

Universiteler ve ilkokullar, bizde erkek-kiz karigik egitimin uygulama-
sina en miisait zeminlerdir. Aslinda eski adetten yani kiz erkek ayr1 egitim
uygulamasindan yenilige (karma egitime) gecis “transition” devresinde bazi
olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasi pek miimkiindiir. Fakat sonrasinda sosyal
hayatimizda dogal olmayan mevcut durumlarin bertaraf olmasina sebep ola-
cag1 i¢in ¢ok gereklidir ve ona katlanmak mecburi olacaktir.

Bence gecis devresindeki olumsuzluklara o kadar korkung nazarla ba-
kilmamalidir. Isvicre’de iken iiniversite ve enstitiide biz, evvelce alismamig
oldugumuz halde yetiskin kizlarla ve gen¢ kadinlarla ortak dersi dogal olarak
kabul ettik. Hatta bizden daha gen¢ ve daha toy olanlar icin de biraz ace-
milikten sonra bu dogallik yine pekala olustu. Bazen derste bir delikanlinin
dikkati mesela 6niindeki sirada bulunan dalga dalga saglarin i¢inde biran i¢in
kaybolsa bile ¢ok defa bu sakinca; beyin ve bedeni yoracak mesguliyetlere
mani olur.

Cenevre’de sekiz, on tane de Turk ve Miisliman talebe vardi. Onlar da
bizimle birlikte 6grenci topluluklarina ve eglencelere katiliyorlardi. Bununla

4 Kadinlar arasindaki egcinsellik.
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beraber hicbir miinasebetsizlige sahit olmadim. Bilakis onlarin huzurunda
geng erkekler daha az laubali, daha ¢ok dikkatli bulunurlar, bizim karsimizda
geng kizlar daha vakarli dururlardi. Erkek ilkokullarinda (sadece erkek 6g-
rencilerin oldugu okullar) kadinlarin da 6gretmenlik ve egitmenlik yapmala-
rin1 6n plana ¢ikarmak lazimdir. Ciinkii kadin fitrati kiigiiklerin terbiyesi i¢in
daha miisaittir. Ergenlige girmek iizere olan bir delikanlinin izerinde kadin
tesiri daima iyi olur. Bununla beraber kiz mekteplerinde erkek 6gretmenlerin
bir kisim dersleri uhdelerine almalar1 ¢ok faydali olacaktir. Ciinkii ayr1 cins-
lerin yekdigeri tizerindeki telkinleri faydali ve tesirli olur.

[1k gengclik hayatindaki cinsel tacizler i¢in iigiincii bir tedbir olarak “spor”
u zikredebiliriz. Spor yalniz bedenin ve fikrin degil, ahlakinda takviyesine ve
olgunlagmasina hizmet eder.

Zaten ilk genclik ¢aginda bulunanlar gururlanmayi, fedakarligi, birey-
selligi severler.

Spora merak eden bir geng hem ahlaki olumsuz etkileyen duygular ve
hayallere vakit bulamayacak hem de viicudunu harap edecek hareketlerden
dogal olarak kaginacaktir. Biiyiime ve gelisim zamanlarinda bedende topla-
nan fazla enerji sporla, yiirtiyiislerle sarf edilir ve delikanli biitiin enerjisini
atmis olarak riiyasiz bir uykuya goniil rahatligiyla dalar, giiniinii sorunsuz
sekilde tamamlar.

Bir de gengleri uygulamali is hayat1 ile mesgul eden yeni okullarin, mes-
leki okullarin sistemi bu bakis agisiyla tercih edilebilir. “Edmon de Molan”
kendi tesis ettigi “Ekol de Ros’a ait kitabinda daima faal olmaga ve uygulama-
11 mesaiye yonlendirilen genglerin gayr-i ahlaki egilimlere imkan bulamadik-

larini kaydediyor ki pek dogaldur.

Bu husustaki tedbirler baglaminda genglerin herhangi bir meraka veya
tikri (hobiler) amaca sevk ve tesviki meselesi soylenebilir. Hayata ikinci do-
gus olan ilk genclik devrini hususi, cazip fakat az yorucu mesai ile mesgul
edilmelidir. Eglenceler, seyahatler, fotograf, resim, musiki, bisiklet, koleksi-
yon meraklari, siir ve felsefeyle ilgilenmek bagimlilik seklinde olsa bile bu
devrin sakincalarini hafif gecirmege sebep olabilecekleri icin tesvik edilme-
lidir.

Biitiin bu tiir tedbirlere ebeveynin ve egitmenlerin daimi takipleri de es-
lik ederse gencin ilk buhranlarindan tehlikesizce kurtularak selamete ¢ikma-
st ihtimali elbette cok kuvvetli olur.
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“Ilk Genglik Psikolojisi (Cinsiyet Meselesi ve Terbiye Careleri)” ile Gii-
niimiiz Genglik Egitimi Anlayisinin Karsilastirmali Degerlendirmesi

GiRis

1919 yilinda Tedrisat Mecmuasinda yayimlanan Ibrahim Aliaddin’in
“Ilk Genglik Psikolojisi (Cinsiyet Meselesi ve Terbiye Careleri)” adli makalesi,
Osmanli Devletinin son déneminde genglik egitimi, cinsiyet anlayis1 ve ah-
laki terbiyeye dair donemin zihniyetini yansitan dikkate deger bir metindir.
Makalede, ergenlik donemindeki genglerin bedensel ve ruhsal degisimlerinin
ahlaki egitimle nasil dengelenmesi gerektigi tartisilmis; cinsiyet egitiminin
gizlenmeden, fakat 6lgiilii bir bigim de verilmesi savunulmugtur. Bu yoniiyle
metin, bir yandan dénemin ahlaki ve dini degerlerinin etkisini tasirken, di-
ger yandan modern pedagojik yaklasimlara kapi aralayan erken bir “cinsel
egitim” denemesi olarak degerlendirilebilir.

1. ERGENLIK DONEMi ANLAYISI: BiYOLOJIK-DEHSET DONEMINDEN
PsikOLOJiK-GELiISIMSEL SURECE

[brahim Alaaddin, ergenligi bireyin hem bedensel hem ruhsal degisimle-
rinin en yogun yasandig1, korku, ¢ekinme ve ters tepkilerle (akstilamel) dolu
bir donem olarak tanimlar. Ergenin duygusal dalgalanmalarini “kendi haya-
tin1 koruma i¢giidiisii” ile agiklar ve bu dénemin hassasiyetine dikkat geker.
Giinimiizde ise ergenlik, biyopsikososyal bir gelisim evresi olarak tanim-
lanmakta; ergenin davranislar: yalnizca “ahlaki sapma” veya “korku” ile de-
gil, kimlik gelisimi, benlik arayis1 ve sosyal aidiyet kavramlariyla agiklan-
maktadir. Bugiiniin egitim anlayis1, bu donemi suglayici veya bastirict degil,
anlayici ve destekleyici bir yaklagimla ele almaktadir. Psikolojik danigman-
lik, rehberlik ve gelisim psikolojisi alanlari, Ibrahim Aliaddin’in sezgisel ola-
rak fark ettigi birgok unsuru bilimsel bir zemine oturtmustur.

2. CiNSELLiK EGiTiMi: GiZEM VE YASAKTAN BiLiNCLi EGiTIME

Makalenin en dikkat ¢ekici yonlerinden biri, yazarin dénemi igin olduk-
¢a cesur bir bicimde cinsiyet/cinsel egitimin gerekliligini savunmasidir. Ya-
zar, “gocuklara cinsiyet meselesinin gizemli ve yasak bir konu olarak degil,
dogal bir siireg olarak 6gretilmesi gerektigini” soyler. Hatta Almanya 6rne-
gini vererek, ailelerin ¢ocuklarina bu konular1 agiklamasini dnermektedir.
Bu, Osmanlrnin son déneminde modern pedagojik diisiincenin bir yansi-
masidir.

Giiniimiizde Tiirkiye’de cinsel egitim hala sinirli diizeydedir. Okullarda
“biyo-psikososyal saglik egitimi” baslig: altinda dolayli bi¢cimde ele alinmak-
ta, ancak aile ve toplum baskisi nedeniyle acik bicimde tartisilamamaktadir.
Dolayisiyla, ibrahim Alaaddin’in yiiz yili agkin siire énce dile getirdigi “do-
gal, makul ve dl¢iilii cinsel egitim” ¢agrisi, bugiin bile tam anlamiyla hayata
gecirilememistir.
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3. AHLAKI PANiK: TiBBi BiLGiSiZLIKTEN PSiKOLOJiK FARKINDALIGA

Makale, ergenlik dénemindeki “kotii aliskanliklar” (6zellikle mas-
tiirbasyon) konusuna olduk¢a genis yer ayirir. Yazar, bu davranisi fizik-
sel ve ruhsal ¢okiisiin, hastaliklarin hatta veremin sebebi olarak gosterir.
Bu yaklagim, donemin ahlakg1 ve biyomedikal bilgi eksikliginden kaynak-
lanan bir anlayigin irtintidiir. Mastiirbasyonun “bedensel zayiflik” ve “ruhsal
hastalik” dogurduguna dair goriisler, 19. yiizyil Avrupa tibbindan Osmanl
diisiincesine aktarilmigtir.

Giinimiizde bu tir goriisler tamamen gegerliligini yitirmis-
tir. Cagdas psikoloji, mastiirbasyonu normal gelisimsel bir davra-
nig olarak kabul eder. Onemli olan, bireyin bu konuda sugluluk duy-
gusuna kapilmamasi ve saglikli bir beden farkindaligi gelistirmesidir.
Bu bakimdan Ibrahim Alaaddin’in metni, ahlaki kaygilarin bilimselligin
oOniine gectigi bir donemin tipik 6rnegidir.

4. KARMA EGiTiM (COEDUCATION): CESUR BirR REFORM FikRi

Makalenin en modern ve dikkat gekici yonlerinden biri, yazarin kiz ve
erkek ¢ocuklarin birlikte egitim gormesini savunmasidir. Ibrahim Alaad-
din, iki cinsin ayrilmasinin dogal egilimleri bastirmadigini, bilakis merak:
ve gizliligi artirdigini savunur. Karma egitimi, “ahlaki yozlagma degil, dogal
sosyallesme aracr” olarak goriir. Bu goriis, Osmanli toplumunun geleneksel
yapisi ditstintildiigiinde oldukga ilericidir.

Bugiin Tirkiye’de karma egitim, Cumhuriyet’in kurulusundan itibaren
temel bir ilke haline gelmistir. Ancak son yillarda bu konuda yeniden tartis-
malar yaganmakta; bazi ¢evreler cinsiyet temelli ayrismay: savunmaktadir.
Yine de egitim sosyolojisi ve pedagojik aragtirmalar, karma egitimin empati,
toplumsal cinsiyet esitligi ve 6zgiiven gelisimini destekledigini acikca or-
taya koymustur.

Dolayisiyla, Ibrahim Alaaddin’in yiiz yil énce 6ne siirdiigii bu fikir, gii-
niimiiz modern egitim anlayisiyla tamamen uyumludur.

5. AHLAK, SPOR VE CALISMA DisiPLiNi: ENERJININ DONUSTURUL-
MESI

Yazar, genglik enerjisinin “ahlaksizliga yonelmemesi” i¢in spor, sanat ve
mesleki egitimle degerlendirilmesi gerektigini soyler. Bu bakis agisi, aslinda
giinimiiz psikolojisindeki “enerji yonlendirme” (sublimasyon) kavramina
olduk¢a yakindir. Modern egitim sisteminde de benzer bigimde, ergenlik do-
nemindeki enerjinin bedensel aktiviteler, sanatsal ugraslar ve toplumsal
sorumluluk projeleri yoluyla doniistiiriilmesi 6nerilir. Dolayisiyla bu yoniiy-
le ibrahim Alaaddin’in goriisii hem psikolojik sezgi hem de pedagojik éncii-
liikk agisindan dikkat ¢ekicidir.
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6. AiLE VE OGRETMEN SORUMLULUGU: SESSIZLIKTEN REHBERLIGE

Makale, ebeveynlerin ve 6gretmenlerin genglerin cinsel ve duygusal ge-
lisim dénemlerinde “g6zlerini kapadigini” sert bir dille elestirir. Yazar, bu
donemin “milli ve insani bir vazife” olarak goériilmesi gerektigini, ebevey-
nin ogluna, annenin kizina bu konular1 agik¢a anlatmasi gerektigini belirtir.
Bu vurgu, giiniimiiz psikolojisindeki ebeveyn rehberligi ve iletisim temelli
cinsel egitim modelleriyle birebir 6rtiismektedir. Ancak Osmanli’da bu fikir
toplumsal tabular nedeniyle pratige gecememistir.

Bugiin ise okullarda rehberlik servisleri, psikolojik danigmanlik merkez-
leri ve aile seminerleri araciligiyla bu islev daha kurumsal bigimde ytiriitiil-
mektedir. Yine de Ibrahim Aliaddin’in elestirdigi “gizleme ve utanma kiiltii-
rii” toplumun bazi kesimlerinde hala varligini sirdiirmektedir.

SoNug

Ibrahim Aldaddin’in “Iik Genglik Psikolojisi” adli makalesi, Osmanlrnin
son déneminde gengligin ruhsal gelisimini anlamaya ve egitime bilimsel bir
temel kazandirmaya yonelik erken bir ¢abadir. Metin, yer yer donemin ahlak-
¢1anlayisini yansitsa da; karma egitim, agik cinsiyet egitimi, sporun egitsel
islevi ve ebeveyn rehberligi gibi konularda oldukga ilerici diisiinceler barin-
dirir. Bugiiniin Tirkiye’sinde hala tartigilan birgok egitim ve genglik mesele-
sine bu denli erken bir tarihte deginilmis olmasi, makalenin tarihsel 6nemini
artirmaktadir.

Bu makaleden ¢ikarilabilecek en 6nemli hususlardan biri 6grencinin
ergenlik cagindaki etkilesiminde sergilemis oldugu aksiilamel yani ters re-
aksiyondur. Derin, kalic1 etkisi ve makale yazarinin tabiri olan aksiilamel;
ergenlik ¢aginda bulunan geng ile iletisime girecek kisi ve egitimcinin ad1 gibi
bilmesi gereken bir ruh durumudur. Aksiilamel tabirinin egiticilere her za-
man hatirlatici olarak sloganlastirilip okullarimizda mubhtelif yerlere asilmasi
lizumlu goriilmektedir. Ayni zaman bu aksiilamel hissiyatinin suistimale yol
a¢madan 6grenciye ders verilmeli ve bu durumdan kurtulmanin 6rnek dav-
ranislarla ¢ikis yollar1 gosterilmelidir.

Ibrahim Alaaddin 6grencilerdeki &zellikle yatili okul 6grencilerindeki
yanlis cinsel egilimlerin 6niine gegmek i¢in dne siirmiis oldugu tek ¢ikis yolu
olarak gosterdigi ¢oziim karma egitimdir. Fakat bu yanlis egilimlerin 6niine
gecilmesinin ne tek yolu ne de en giizel yoludur. Giiniimiize Japonya gibi baz1
tilkelerin karama egitim ve karma ulasimdan vaz gegme ¢abalar1 bulunmak-
tadir. Bu da gosteriyor ki karma egitim zararlarindan kaginmanin yollar1 bazi
tilkeler tarafindan aranmaya baslanmistir. Karma egitim; uygun rehberlik,
psikolojik ve cinsel egitim saglanmazsa ge¢ evliliklerle niifus artisinin diis-
mesine, gayrimesru iligkilerle toplum diizeninin alt {ist olmasina sebebiyet
verecegi agiktur.
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Sonug olarak, 1919’da kaleme alinan bu metin, Osmanlr’dan Cumhuri-
yet’e geciste ahlak merkezli terbiye anlayisindan bilim temelli egitim felse-
fesine gecisin izlerini tasir. Aradan gegen yiiz yilda pedagojik bilimler gelis-
mis, psikoloji kurumsallagsmis olsa da genglik sorunlarinin 6ziinde yer alan
beden, ruh, kimlik ve ahlak gerilimi hal4 insanligin ortak meselesi olmaya
devam etmektedir.
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1.Giris

Son yillarda egitim alaninda yapilan ¢alismalar incelendiginde diinya
egitim politikalarinin 6grencilerin yasam becerilerini kapsayacak, egitim
politikalarina yéneldigi goriilmektedir. Ulkelerin egitim sistemlerinde sor-
gulayan, elestirel diisiinebilen ve karsilastig1 problemleri bilimsel yontemlerle
¢ozebilen bireylerin yetistirilmesi fen bilimleri egitiminde 6nem kazanma-
ya baslamistir (Yildirim ve Selvi, 2017). Okullarda her ¢alisma alani kendisi
ve diger disiplin alanlari ile iliski i¢erisindedir. Son yillarda biitiinciil bakis
acisinin bir yansimasi olarak disiplinlerin biitiinlesmesi fikri kabul gérmeye
baslamistir(Bybee, 2018). Biitiinlestirilmis 6gretim programlar1 6égrencinin
gesitli alanlarda bilgi sahibi olmasini saglamasinin yaninda ilgi, giidiilenme,
problem ¢6zme ve igbirlikli 6grenme gibi gelisim alanlarina da katki saglar(-
Niess, 2005).

Egitimde bu bakis agisiyla fen, teknoloji, matematik ve mithendislik gibi
disiplin alanlarinin bitiinlesmesi STEM adiyla uygulamaya gegirilmistir.
STEM,; fen, teknoloji, mithendislik ve matematik gibi temel bilimler arasinda-
ki baglami kesfederek birbirine entegre eden bir yaklasgimdir. STEM egitimi
ile temel becerileri yasamin i¢inde kesfeden 6grenciler hem hayata hem de
mesleki yasamlari i¢in gerekli ayrima erken yasta kavusmaktadirlar. Béylece
yasaminda karsisina ¢ikan problemleri analiz eden ve bunlarla bag etmenin
yaninda ¢oziim bulan bireyler yetismektedir. STEM etkinlikleri iceren 6g-
retim ogrencilerin fen bilimleri ve matematik konularini somutlastirmasini
ve glidiilerinin artisini saglarken mithendisligi kapsayan alanda uygulamalar
yapmalar1 6grencilerin fen ve matematik konularini 6grenmelerini de etkiler
(Eroglu & Bektas, 2016).

STEM sayesinde egitimciler, derslerinde 21. Yiizyil becerilerine odakla-
nir ve d6grencilerin temel konularda, yenilikgilik, teknoloji okuryazarligy, ya-
sam ve kariyer becerileri konularinda ustalagmalari igin mitkemmel firsatlar
saglar (Jones, 2014). STEM, ele alinan disiplinleri iceren mesleklerde; derin
teknik ve kisisel becerilere sahip bir isgiicii saglayarak 21. yiizyilin biiyiik zor-
luklarinin iistesinden gelecek yeterlilikler i¢cin STEM okuryazarligini kazan-
dirmalidir(Bybee, 2018).

Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik igin gerekli becerilerin birlikte-
ligini temel alan STEM egitimi bireylerin rekabet yetenegine ve STEM okur-
yazarligina olumlu katk: saglar (Eroglu & Bektas, 2016). Ulkemizde STEM
egitiminin gelismesinde Tiirk Sanayi ve I3 adamlar1 Dernegi (TUSIAD) ta-
rafindan 2014’te yayinlanan STEM egitimine duyulan ihtiyac1 gosteren rapor
ve TUBITAK projesi kapsaminda desteklenen okul digt STEM etkinliklerinin
etkisi bitytiktiir (Herdem & Unal, 2018). Bu etkiyle Tiirkiye’de son yillar-
da bir gok arastirmacinin {izerinde galigmalar yaptig1 bir alan haline geldigi
sdylenebilir (Balgin, Cavug ve Topaloglu, 2018; Ozcan ve Koca, 2019; Ceylan,
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2014; Yildirim ve Altun, 2015; Cevik ve Abdioglu, 2018; Yildirim, 2018; Yildi-
rim, 2019; Calisici, 2018).

Ulkemizde STEM egitiminin kaliteli ve dogru olarak uygulanmasi icin
Fen Bilimleri Ogretim Programrnda yapilacak diizenlemelerin belirlenme-
si ve lilkemizde gagin gereklerine uygun 6grencilerin yetistirilmesi igin fen,
teknoloji, matematik ve miihendislik entegrasyonuna dayali fen 6gretimiyle
ilgili arasgtirmalar 6nem arz etmektedir. Bu arastirmada “Madde Dongiileri
ve Cevre Sorunlar1” konusunda STEM yaklagimina dayali 6gretim tasarimi
hazirlanip uygulamasi yapilarak bu uygulamanin 8. Sinif 6grencilerinin aka-
demik bagari, bilimsel tutum ve bilimsel yaraticiliklar1 tizerinde etkisinin
arastirilmasi amaglanmaigtir.

Bu amag¢ dogrultusunda olusturulan arastirma sorular: sunlardir:

1. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basar: on test pu-
anlari ortalamalari arasinda anlaml bir farklhilik var midir?

2. Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin akademik basart son test
puan ortalamalar arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin bilimsel tutum olgegi on test
puan ortalamalari arasinda anlamli bir farkhilik var midir?

4.Deney ve kontrol grubundaki égrencilerin bilimsel tutum o6lcegi son test
puan ortalamalari arasinda anlaml bir farkhilik var midir?

5.Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin bilimsel yaraticilik olgegi on
test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

6.Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin bilimsel yaraticilik olgegi son
test puan ortalamalari arasinda anlamh bir farklilik var midir?

2.Yontem

Arastirmada ortaokul sekizinci sinif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Prog-
ramrnda yer alan “Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlar1” konusunda STEM
egitimi temelinde ogretim tasarimi gelistirilerek uygulanmis ve uygulama
sonuglar1 degerlendirilmistir.

2.1. Arastirmanin modeli

Arastirma On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desene gore plan-
lanmuistir. Yari deneysel desen, 6zellikle egitim alanindaki aragtirmalarda, bii-
tiin degiskenlerin kontrol altina alinmasinin miimkiin olmadig1, arastirma-
cinin var olan gruplarda farkli kosullar: inceledigi, bireyleri rastgele seceme-
digi durumlarda kullanilan deneysel desendir (Cohen, Manion & Marrison,
2000; Creswell & Plano Clark, 2015). Arastirma 2018-2019 egitim-6gretim
yilinda 8. sinifta 6grenim goren iki farkli sube ile yapilmistir. Bu subelerden
biri deney grubu digeri kontrol grubu olmak iizere uygun 6rneklem yontemi
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kullanilarak se¢ilmistir. Deney grubundaki 6grencilere “Madde Dongiileri ve
Cevre Sorunlar1” konusunda STEM yaklasimina dayali olarak tasarlanan 6g-
retim programi uygulanmistir. Kontrol grubunda 6gretim ders kitabina gore
gerceklestirilmistir. Arastirmaya baslamadan 6nce tiim 6grencilere 6n test ve
calisma bitiminde son test uygulamalar1 yapilmis ve 6grencilerin akademik
basarilari, bilimsel tutum ve bilimsel yaraticiliklar1 tizerinde bir etkisinin
olup olmadig1 incelenmek istenmistir. Arastirmada kullanilan uygulama de-
seni Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1.
Uygulama Deseni
Kontrol Grubu Deney Grubu
On Test Akademik Basari testi Akademik Basari testi
Bilimsel Tutum Olgegi Bilimsel Tutum Olgegi

Bilimsel Yaraticihk Olgegi  Bilimsel Yaraticilik Olgegi

Ogretimin  Fen Bilimleri Miifredat STEM yaklagimina dayal olarak tasarlanan
Uygulamas1 Programina uygun 6gretim Ogretim programina uygun ogretim
Son Test Akademik Bagar testi Akademik Basari testi

Bilimsel Tutum Olgegi Bilimsel Tutum Olgegi

Bilimsel Yaraticilik Olgegi ~ Bilimsel Yaraticilik Olgegi

2.2. Arastirmanin Orneklemi

Arastirma 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Diizce merkez ilgesine bagli
bir Ortaokulda yiiriitiilmistiir. Arastirmanin drneklemini 8. sinifta okuyan
2 farkli subedeki toplam 24 6grenci olusturmustur. Deney grubu 11 kisi (bir
sube) olarak, kontrol grubu ise 13 kisi (bir sube) olarak belirlenmistir. Aras-
tirma oncesi 6grencilere siire¢ hakkinda bilgi verilmistir.

2.3. STEM Yaklagimina Dayali Ogretim Tasariminin Gelistirilmesi

Ogretim tasarimi terimi, egitimdeki 6gretim programlari dogrultusun-
da, kuramlar kullanilarak arag-gere¢ ve etkinliklerin gelistirilmesi, siirecin
ve 6grenenlerin degerlendirilmesini de i¢ine alan bir yapidir (Yiicel, 2013).

8. Sinif “Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlar1” konusunda STEM yakla-
simina dayali 6gretim plani 6rnegi olusturulurken arastirmada 6gretim tasa-
rim modellerinden ASSURE modeli temele alinmis, Gagne, Briggs ve Wag-
ner modeli ile desteklenmistir. Hazirlanan 6gretim tasariminda 6grenenlerin
analizi, hedeflerin belirlenmesi, yontem, medya ve materyallerin se¢ilmesi
ogrenenlerin katilimi ve degerlendirme ve giincelleme agamalari ASSURE
ogretim tasarimindan uygulamaya konulmustur. Ogretim sirasini tasarlama,
Ogretim ortamini segme ve dersleri tasarlama agamalari, Gagne, Briggs ve
Wagner modelinden uygulanmuigtir.
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2.4.Veri Toplama Araglari

Aragtirmada ii¢ veri toplama araci kullanilmistir. Bunlar, Akademik ba-
sar1 testi, Bilimsel tutum o6lgegi, Bilimsel yaraticilik dlgegidir.

Ayrica deney ve kontrol grubu 6grencilerinin homojen dagilip dagilma-
digini test etmek amaciyla hazirbulunusluk testi kullanilmigtir. Bu amagla
“Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlar1” tinitesi kazanimlarina yonelik ME-
B’in farkli sinavlarinda kullanilan sorulardan 25 maddelik bir bagari testi
hazirlanmigtir. Testin giivenirligini sinamak amaciyla Diizce ili merkez ilge-
sinde bir ortaokulda 8.sinifta okuyan 42 6grenciye pilot uygulama yapilmis
ve Cronbach Alpha katsayis1 0,87 bulunmustur. Deney ve kontrol grubu 6g-
rencilerinin homojen dagilip dagilmadigini test etmek amaciyla hazirbulu-
nusluk testi deney ve kontrol gruplarina uygulanmigstir. Elde edilen verilerin
istatistiksel analizleri SPSS 20.0 programi ile yapilmistir. Deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in parametrik olmayan testlerden
Mann-Whitney U testi uygulanmig ve anlamli bir fark olmadig1 sonucuna
varilmigtir.

2.4.1 Akademik basar1 testi. Arastirmada veri toplamak tizere hazirla-
nan akademik bagar testi icin 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programrnda yer
alan 8. Sinif “Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlar1” konusunun 3 ana kaza-
nimi1 ve 5 alt kazanimi bulunmaktadir. Tiim kazanimlar1 6lcen ve 30 soru-
dan olusan dort secenekli coktan se¢meli deneme test formu olusturulurken
Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan ilkogretim grubu 6grencilerine uygulanan
Liseye Gegis Sinav1 (LGS), Temel Egitimden Ortadgretime Gegis (TEOG) s1-
navi, Seviye Belirleme Sinavi (SBS), Orta Ogretim Kurumlar1 Ogrenci Segme
ve Yerlestirme Sinavi (OKS), Devlet Parasiz Yatili Sinavindan (DPY) ¢ikmis
sorulari, MEB kazanim kavrama testleri, MEB kazanim degerlendirme test-
leri ve MEB onayli ders kitaplarindan yararlanilmigtir. Testin giivenirligini
stnamak amaciyla Diizce ili Merkez Ilgesinde bir Lisenin 9. Sinifinda 6grenim
goren 52 6grenciye pilot uygulama yapilmistir. Uygulama sonucunda Cron-
bach Alpha degeri 0,77 bulunmustur. Kazanimlara uygun olarak hazirlanan
akademik basari testindeki sorular; 0 = Tamamen yanlis veya bos, 1 = dog-
ru seklinde puanlanmistir. Akademik bagari testinden alinacak maksimum
puan 25’tir.

2.4.2 Bilimsel tutum 6l¢egi. Arastirmada 6grencilerin fen bilimleri der-
sine yonelik bilimsel tutumlarini incelemek amaciyla Moore ve Foy (1997)
tarafindan gelistirilen Demirbas ve Yagbasan (2006) tarafindan Tiirkgeye
uyarlanan bilimsel tutum 6l¢egi kullanilmigtir. Olgek 40 maddeden olusmak-
ta, maddeler begli likert tipinde diizenlenmistir. Olgekte yer alan maddeler-
den 20 tanesi olumlu, 20 tanesi olumsuz olarak belirlenmistir. Ayrica 6lgek 6
alt olgege ayrilmistir. Alt 6lgeklerden 5 tanesi fen bilimlerinin dogasi, bilim
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adamlarinin ¢alisma bigimi ile ilgili olurken, 1 tane alt 6l¢ek 6grencilerin fen
bilimleri hakkinda neler hissettikleri ile ilgili maddeleri icermistir. Ogrenci-
lerin vermis oldugu cevaplarin puanlanmasinda, olumlu maddeler i¢in 5, 4,
3, 2, 1 seklinde, olumsuz maddeler i¢in 1, 2, 3, 4, 5 seklinde puanlama yapil-
mistir. 40 maddeden olusan bilimsel tutum 6lgeginden alinabilecek en diistiik
ve en yiiksek puan 40-200 arasinda degismektedir. Olgegin Cronbach Alfa
giivenirlik katsayisi 0,76 olarak bulunmustur.

2.4.3 Bilimsel yaraticilik 6lgegi. Arastirmada 6grencilerin Fen Bilimleri
dersine yonelik bilimsel yaraticiliklarini incelemek amaciyla Hu ve Adey (2002)
tarafindan gelistirilen Celiker ve Balim (2012) tarafindan Tiirk¢eye uyarlama-
st yapilan Bilimsel yaraticilik lgegi kullanilmigtir. Olcegin Cronbach alfa gii-
venirlik katsayis1 0,86 bulunmustur. Bilimsel yaraticilik 6lgegine 6grencilerin
verdikleri cevaplar puanlanirken 6ncelikle 6grencilerin tiim fikirleri dikkate
alinmis ve orjinallik 6l¢iitii agisindan puanlama yapilmistir. Orijinallik puan-
larinin hesaplanmasinda 6grencilerin verdikleri biitiin cevaplarin frekansla-
rinin belirlenmesi igin tablo olusturulmustur. Ilk dért soru igin tiim cevaplar
icerisinde %5’ e giren 6grenciler 2 puan; %5 ile %10 arasina giren 6grenciler ise
1 puan almaktadir. %10 degerinde fazla olan diger dogru yanitlara ise sifir puan
verilmektedir. Besinci soruda verilen tiim cevaplarin icerisinde %5% giren 6g-
rencilere 3 puan, %5 ile %10 arasina giren 6grencilere 2 puan ve %10 degerinden
fazla ise 1" er puan verilmektedir. Altinci sorunun orijinallik puani 6grencilerin
verdikleri biitiin cevaplara gore %5'in altinda ise 4 puan, % 5 ile %10 arasinda
ise 2 puan, yilizde %10’dan biiyiik ise 0 puan olarak hesaplanmistir. Yedinci so-
runun puanlanmasinda elma toplama makinesinin her bir islevi icin 3 puan
verilmistir. Orijinalligi ise 1 ile 5 puan arasinda puanlama yapilmistir.

2.5.Verilerin analizi

Ortaokul 8. Sinif 6grencileriyle gerceklestirilmis olan arastirmada STEM
yaklagimina dayal1 6gretim tasariminin akademik basari, bilimsel tutum, bi-
limsel yaraticilik alanlarinda anlamli farklilik yaratip yaratmadigini test et-
mek i¢in On test ve son test uygulanarak nicel veriler toplanmaigtir. Verilerin
analizi agamasinda yapilan istatiksel anlamlilik diizeyi minimum 0,05 olarak
kabul edilmistir. Analizlerde SPSS 22.00 paket programi kullanilmistir. Ana-
liz i¢in parametrik olmayan istatistiklerden Mann-Whitney U testi uygulan-
mistir. Mann-Whitney U testi iki bagimsiz 6rneklemden elde edilen verilerin
puanlarinin birbirinden anlaml bir sekilde farkli olup olmadigini test eder
(Birytikoztiirk, 2018). Bu test bagimsiz 6rnekler i¢in uygulanan t-testlerinin
parametrik olmayan alternatiflerindendir (Kalayci, 2009).

3.Bulgular

Bu arastirmada deney grubuna STEM yaklasimina dayali 6gretim pla-
nina uygun olarak yapilan 6gretim sonucunda elde edilen veriler ile kontrol
grubundan elde edilen nicel verilerin analiz sonuglar1 sunulmustur.
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Aragtirmanin birinci problem ctimlesinde deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerine uygulanan akademik basari 6lgeginin 6n test puan ortalamala-
r1 arasinda anlamli bir fark var midir? sorusuna yanit aranmis, bu sorunun
yanitlanmasi i¢in ise deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test sonuglari
karsilagtirilmigtir(Tablo 2).

Tablo 2.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Basar: On Test Analiz Sonuglar

Grup n Sira Ortalamasi  Sira U p
Toplami

Deney 11 13,18 145,00 64,00 0,66

Kontrol 13 11,92 155,00

Tablo 2’de 6grencilerin akademik basari testinde yaptiklar: dogru sayi-
larinin sira ortalamalar1 arasindaki farkin 1,26 oldugu anlagilmaktadir. Fen
bilimleri dersi kapsaminda kullanilan akademik basar1 6lgegi icin deney ve
kontrol grubu 6grencilerine 6n test sonuglarina iligkin farkin anlamli olup
olmadigini anlamak igin Mann Whitney U testi yapilmistir. Mann-Whitney
U testi sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Bu sonuglara gore deney ve kontrol
gruplarinin birinci problem ctimlesinde iliskin 6n test basar1 puan ortala-
masinda 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark olmadig1 bulunmustur
(U=64,0 ve p=0,66). Bu sonuca gore yapilan 6n testte deney ve kontrol grubu-
nu olusturan 6grencilerin “Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlarr” konusuna
iliskin akademik bagarilari arasinda anlamli bir fark olmadig: sdylenebilir.

Arastirmanin ikinci problem ciimlesinde deney grubu ve kontrol grubu
6grencilerine uygulanan akademik basar1 6lgeginin son test puan ortalama-
lar1 arasinda anlamli bir fark var midir? sorusuna yanit aranmis, bu sorunun
yanitlanmast i¢in ise deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test sonuglari
karsilastirilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3.

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Basart Son Test Analiz Sonuglari

Grup n Sira Ortalamasi Sira U P
Toplami

Deney 11 16,00 176,00 33,00 0,023

Kontrol 13 9,54 124,00

Yapilan analiz sonucunda deney ve kontrol gruplarinin basar1 puan sira
ortalamalar1 arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark oldugu be-
lirlenmistir (U=33,00 ve p=0,023). Deney grubu 6grencilerinin basari sira or-
talamast ile kontrol grubu 6grencilerinin sira ortalamas: arasindaki farkin
6,46 oldugu anlasilmaktadir. Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda STEM
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yaklagimina dayali 6gretime katilan Ogrencilerin, 6gretim programinda
ongoriilen egitimi alan 6grencilere gore akademik basarisinin daha yiiksek
oldugu anlasilmaktadir. Bu bulgu 6grencilerin akademik basarisinin artma-
sinda STEM yaklasimina dayali 6gretimin etkili oldugunu gostermektedir.

Arastirmanin {i¢iincii problem climlesinde deney grubu ve kontrol gru-
bu 6grencilerine uygulanan bilimsel tutum 6lgeginin 6n test puan ortalama-
lar1 arasinda anlamli bir fark var midir? sorusuna yanit aranmaig, bu sorunun
yanitlanmasi igin ise deney ve kontrol grubu dgrencilerinin 6n test sonugla-
r1 karsilastirilmistir. “Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlar1” egitimi konusu
kapsaminda STEM yaklagimina dayali 6gretimin bilimsel tutum tizerinde
anlamli bir farklilik olusturup olusturmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz
gruplar i¢cin Mann-Whitney U testi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4’de
verilmistir.

Tablo 4.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Tutum Olgegi On Test Analiz
Sonuglari
Grup n Sira Ortalamas1  Sira U p
Toplami
Deney 11 13,41 147,50 61,50 0,56
Kontrol 13 11,73 152,50

Yapilan analiz sonucunda deney ve kontrol siniflarinin bilimsel tutum
puan sira ortalamalar1 arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark
olmadig1 belirlenmistir (U=61,50 ve p=0,56). Bu sonuca gore deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin 6n test sonuglarinda bilimsel tutumlarinin homojen bir

yapiya sahip oldugu goriilmektedir.

Arastirmanin dordiincti problem ciimlesinde deney grubu ve kontrol
grubu 6grencilerine uygulanan bilimsel tutum odl¢eginin son test puan or-
talamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir? sorusuna yanit aranmais, bu
sorunun yanitlanmasi i¢in ise deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test
sonuglar1 karsilastirilmistir(Tablo 5).

Tablo 5.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Tutum Olgegi Son Test Analiz
Sonuglar
Grup n Sira Ortalamas1  Sira U p
Toplami
Deney 11 15,64 172,00 37,00 0,045

Kontrol 13 9,85 128,00
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STEM yaklasimina dayali 6gretimin bilimsel tutum tizerinde etkisinin
incelendigi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son uygulama testlerinde
anlamli bir farklilik olup olmadigini test etmek icin bagimsiz gruplar icin
Mann-Whitney U testi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 5'de verilmistir.
Yapilan analiz sonucunda deney ve kontrol gruplar1 bilimsel tutum puan
sira ortalamalar1 arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark oldu-
gu belirlenmistir (U=37,00 ve p=0,045). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda
STEM yaklasimina dayali 6gretime katilan 6grencilerin, 6gretim programin-
da ongoriilen egitimi alan 6grencilere gore bilimsel tutumlarinda anlamli bir
farklilik meydana gelmistir.

Arastirmanin besinci problem climlesinde deney grubu ve kontrol grubu
6grencilerine uygulanan bilimsel yaraticilik 6l¢eginin 6n test puan ortalama-
lar1 arasinda anlamli bir fark var midir? sorusuna yanit aranmis, bu sorunun
yanitlanmasi i¢in ise deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test sonuglari
karsilastirilmistir(Tablo 6).

Tablo 6.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Yaraticilik Olgegi On Test Analiz
Sonuglar
Grup n Sira Ortalamas1  Sira U p
Toplami
Deney 11 13,05 143,50 65,50 0,72
Kontrol 13 12,04 156,50

“Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlar1” egitimi konusu kapsaminda
STEM yaklagimina dayal1 6gretimin bilimsel yaraticilik tizerinde anlamli
bir farklilik olusturup olusturmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz gruplar
icin Mann-Whitney U testi yapilmistir. Analiz sonuglar: Tablo 6’da verilmis-
tir. Yapilan analiz sonucunda deney ve kontrol gruplarinin bilimsel yaratici-
lik puan sira ortalamalari arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark
olmadig1 belirlenmistir (U=65,50 ve p=0,72). Bu sonuca gore deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin 6n test sonuglarinda bilimsel yaraticiliklarinin homojen

bir yapiya sahip olduklar1 sdylenebilir.

Arastirmanin altinci problem ciimlesinde deney grubu ve kontrol gru-
bu 6grencilerine uygulanan bilimsel yaraticilik 6l¢eginin son test puan or-
talamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir? sorusuna yanit aranmais, bu
sorunun yanitlanmasi i¢in ise deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test
sonuglar1 karsilastirilmistir(Tablo 7).
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Tablo 7.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Yaraticilik Olgegi Son Test Analiz
Sonuglari
Grup n Sira Ortalamas1  Sira U p
Toplam1
Deney 11 15,77 173,50 35,50 0,037
Kontrol 13 9,73 126,50

STEM yaklagimina dayal1 6gretimin bilimsel yaraticilik tizerinde etkisi-
nin incelendigi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son testlerinde anlaml
bir farklilik olup olmadigini test etmek igin bagimsiz gruplar Mann-Whitney
U testi yapilmistir. Analiz sonuglar: Tablo 7’de verilmistir. Yapilan analiz so-
nucunda deney ve kontrol gruplari bilimsel yaraticilik puan sira ortalamala-
r1 arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark oldugu belirlenmistir
(U=35,50 ve p=0,037). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda STEM yaklasi-
mina dayali 6gretime katilan 6grencilerin, 6gretim programinda 6ngoriilen
egitimi alan 6grencilere gore bilimsel yaraticiliklarinda anlamli bir farklilik
meydana gelmistir. STEM yaklasimina dayali hazirlanan 6gretim tasarimi-
nin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin, STEM yaklasimina dayali et-
kinliklerin bilimsel yaraticiliklar1 izerinde olumlu etki yaptig1 sdylenebilir.

4.Tartisma

Arastirmanin bu béliimiinde STEM yaklasimina dayali hazirlanan 6gre-
tim plani ve 6gretim planinin uygulanmasindan elde edilen verilerin analiz
sonuglarinin tartigilmasina yer verilmistir.

Arastirmanin birinci ve ikinci problem climlesi STEM yaklagimina
dayali 6gretim programi uygulanmis deney grubu 6grencileri ile 6gretim
programinda 6n goriilen yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencileri-
nin “Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlar1” konusu kapsaminda uygulanan
akademik bagari 6lgeginin 6n testleri ve son testleri arasinda anlamli bir fark
var midir? seklinde ifade edilmistir. deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu
6grencilerinin 8. sinif Madde dongiileri ve gevre sorunlar: egitimi kazanim-
larina yonelik STEM yaklasimina dayali basar testi 6n test sonuglar1 analiz
edilmis ve elde edilen bulgular Tablo 2’de verilmistir. Her iki grubun 6n test
basar1 puanlari kargilastirilmis ve gruplar arasinda 0,05 anlamlilik diizeyin-
de anlamli bir farkin olmadig1 sonucuna ulasilmistir (U=64,0 ve p=0,66). Bu
durumda her iki gruptaki 6grencilerin de konuya yoénelik hazirbulunugluk
seviyelerinin ayni oldugu séylenebilir.

Konu anlatimlarinin deney ve kontrol gruplarinda tamamlanmasinin
ardindan her iki gruba da akademik basari testi son test olarak uygulanmis-
tir. Gruplara uygulanan son testler karsilastirilmis, elde edilen bulgular Tablo
3’de verilmigstir. Elde edilen bulgulara gore deney ve kontrol gruplar: basar1
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puanlar1 arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde deney grubunun lehine anlamli
bir fark oldugu gorilmiistiir (U=33,00 ve p=0,023). Bu durum 8. sinif “Madde
Daongiileri ve Cevre Sorunlar1” konusunun, STEM yaklasimina dayali 6gre-
tim yontemiyle islenen deney grubu 6grencilerinin, ayni konuyu programda
o6n goriilen plana gore islenen kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili
olduklarini ortaya koymaktadir.

Aragtirmada STEM yaklasimina dayali 6gretimin akademik basariy
olumlu yonde etkiledigi ortaya konulmustur. Calisic1 (2018) “Canlilar ve Enerji
Mliskileri” iinitesinde yaptig1 calismada STEM uygulamalarinin 8.sinif 6gren-
cilerinin fen basarilarini olumlu yonde katk: sagladigini ortaya koymustur.
STEM merkezli uygulamalar égrencilerin akademik basarilarini artirmakta-
dir. Bender (2018), Ceylan (2014), Hill (2002), Green (2012), Ozdogru (2013),
Ozcan ve Koca (2018), Selvi ve Yildirim (2017)’nin yaptig1 aligmalar STEM uy-
gulamalarinin akademik basariy1 arttirdigini gostermektedir. Yiiritiilen aras-
tirmadan elde edilen sonuglar tiim bu ¢alismalarla uyum igindedir.

Arastirmanin {i¢iincli ve dordiincii problem ciimlesinde STEM yaklasi-
mina dayal1 6gretim programi uygulanmis deney grubu 6grencileri ile 6gre-
tim programinda on goriilen yontemin uygulandig: kontrol grubu 6grenci-
lerine uygulanan bilimsel tutum dl¢eginin 6n testleri ve son testleri arasinda
anlaml bir fark var midir? seklinde ifade edilmistir. Deney grubu 6grenci-
leri ile kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel tutum 6lgegi 6n test sonuglari
analiz edilmis ve elde edilen bulgular Tablo 4’de verilmistir. Her iki grubun
baslangigtaki bilimsel tutum olgegi sirali puanlar1 karsilastirilmis ve grup-
lar arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir farkin olmadig1 sonucuna
ulasilmistir (U=61,50 ve p=0,56). Bu durumda her iki gruptaki 6grencilerin
bilimsel tutumla ilgili kazanimlarinin birbirine denk oldugu soylenebilir.

Konu anlatimlarinin deney ve kontrol gruplarinda tamamlanmasinin
ardindan her iki gruba da bilimsel tutum 6lgegi son test olarak uygulanmis-
tir. Gruplara uygulanan son test bilimsel tutum 6l¢egi puanlar: karsilastiril-
mis, elde edilen bulgular Tablo 5’de verilmistir. Elde edilen bulgulara gore
deney ve kontrol gruplar1 puanlari arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde deney
grubunun lehine anlamli bir fark oldugu gortlmiistiir (U=37,00 ve p=0,045).
8. sinif “Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlarr” konusunu, STEM yaklagimina
dayal1 6gretim yontemiyle isleyen deney grubu 6grencilerinin, ayni konuyu
6gretim programinda on goriilen plana gore isleyen kontrol grubu 6grencile-
rine gore bilimsel tutum becerilerinin gelisimine katki saglamistir.

Arastirmanin sonucunda STEM yaklasgimina dayali 6gretimin bilimsel
tutum becerilerini artirdig1 belirlenmistir. Damar, Durmaz ve Onder (2017)
5., 6., 7. ve 8. sinif 6grencileriyle yaptiklari fen, teknoloji, mithendislik ve ma-
tematik uygulamalarinin 6grencilerin tutumunu olumlu yonde etkiledigini
ortaya koymuslardir. STEM’e dayali yapilan uygulamalarin 6grencilerin tu-
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tumlarinda olumlu etki yaptigina yonelik ¢aligmalar bulunmaktadir (Aydin
ve digerleri, 2017; Yildirim & Selvi,2015 ).

Arastirmanin besinci ve altinci problem ciimlesinde STEM yaklasimi-
na dayal1 6gretim programi uygulanmis deney grubu 6grencileri ile 6gretim
programinda 6n goriilen yontemin uygulandigi kontrol grubu égrencilerinin
uygulanan bilimsel yaraticilik 6lgeginin 6n testleri ve son testleri arasinda
anlamli bir fark var midir? seklinde ifade edilmistir. Deney grubu 6grencile-
ri ile kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel yaraticik 6lgegi 6n test sonuglar:
analiz edilmis ve elde edilen bulgular Tablo 6’da verilmistir. Her iki grubun
baslangictaki bilimsel yaraticilik 6lgek sirali puanlari karsilastirilmis ve grup-
lar arasinda 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir farkin olmadig1 sonucuna
ulasilmistir (U=65,50 ve p=0,72). Bu durumda her iki gruptaki 6grencilerin
bilimsel yaraticilikla ilgili kazanimlarinin birbirine denk oldugu soylenebilir.

Konu anlatimlarinin deney ve kontrol gruplarinda tamamlanmasinin
ardindan her iki gruba da bilimsel yaraticilik 6lgegi son test olarak uygulan-
mistir. Gruplara uygulanan son test bilimsel yaraticilik dl¢egi puanlar karsi-
lagtirilmis, elde edilen bulgular Tablo 7’de verilmistir. Elde edilen bulgulara
gore deney ve kontrol gruplarinin puanlari arasinda 0,05 anlamlilik diizeyin-
de deney grubunun lehine anlamli bir fark oldugu gériilmiistiir (U=35,50 ve
p=0,037). Bu veri sonuglarina gore 8. sinif madde dongiileri ve ¢evre sorunlar:
konusunu, STEM yaklasimina dayali 6gretim yontemiyle isleyen deney gru-
bu 6grencilerinin, ayn1 konuyu 6gretim programinda 6n goriilen plana gore
isleyen kontrol grubu 6grencilerine gore bilimsel yaraticilik becerilerinin ge-
lisimine katki sagladig: tespit edilmistir.

STEM yaklasimina dayal1 6gretimin 6grencilerin bilimsel yaraticilik be-
cerilerine etkisinin arastirildig1 arastirmanin sonucunda STEM yaklagimi-
na dayali 6gretimin bilimsel yaraticilik becerilerini artirdig: belirlenmistir.
Giilhan ve Sahin (2018) STEAM yaklasimina dayali yaptiklar1 ¢alismada 6g-
rencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerinin siire¢ boyunca gelistigini ortaya
koymuslaridir. Ceylan (2014) yaptig1 ¢alismada STEM temelli etkinliklerin
ogrencilerin yaraticilik becerilerine katk: sagladigini ifade etmistir. Yapilan
bu ¢aligmalarin sonugclar1 arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir.

Oneriler

STEM yaklagimina dayali 6gretim programi 8. sinif 6grencileriyle yapil-
mugstir. Farkli sinif seviyeleriyle STEM yaklasimina dayali 6gretim programi
yapilabilir.

Arastirmadan elde edilen sonugclar dikkate alinarak fen bilimleri ders ki-
taplarinda “Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlar” konusunun yapilandiril-
mas1 gozden gegirilebilir ve bu konuyla ilgili béliimler yeniden tasarlanabilir.

STEM ile ilgili okullardaki ¢aligmalar1 uygulayacak 6gretmenler igin
STEM o6gretim tasarist ile ilgili 6gretmenlere hizmet igi egitimler verilebilir.
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Calismamiza kaynaklik yapan makalenin i¢inde bulundugu Tedrisat
Mecmuas: Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Bagkanligi veri tabaninda Siiley-
maniye Kiitiiphanesi Osman Huldi Oztiirk koleksiyonu 00409 koleksiyon,
315999 bibliyografik numara ile kayitlidir. Agik kiinyesi verilen matbu mec-
mua 206+66-96 sayfadir. 1919 yilinin mayis ayinda basilan bu mecmuanin
sayis1 45-2’dir. Dokuz makaleden teskil edilmis olan mecmuanin 93-107 say-
falar1 arasindaki tciincii makalesi ¢alismamizin konusunu olusturmustur.
Makale Siracettin tarafindan kaleme alinmigtir.

Biz Nasil Yetistik?

Terbiye Mecmuasinda, 6grenim gordiigiim okullardan bahsetmistim.
Burada size bu okullardan mezun olan ¢ocuklarin noksanlik ve eksiklikle-
rini anlatacagim. Siz bu eksikliklerin ¢ogunu aileye baglayacak, “Aile terbi-
yesi asildir.” Diyeceksiniz. Bu s6z dogru olmakla beraber biz hayatimizin bii-
yiik ¢ogunlugunu yatili okullarda gegirdik. Aile ocag: yerine okulu koyduk.
Okullarda ise dogal olarak gelecek nesle dogru yolu gosterme ve yetistirme
vazifesini tizerine almig birtakim kimseler vardir. Ailelerimizden aldigimiz
kotii terbiyeleri az ¢ok degistirebilirlerdi. Bakiniz bu vazifeyi nasil yaptilar.

Okullar bize iki sey verecekti:

Birincisi, duygularimizi ve becerilerimizi gelistirmektir. Yani ¢evremiz-
den en yiiksek fayday: elde edebilecek sekilde bizi miimkiin oldugu kadar do-
natmaktir.

Ikincisi, bize bir amag gostermek, sahsimiza, vatanimiza ve insaniyete
kars1 vazifelerimizi 6gretmek diger bir ifade ile miicadele ordusuna hareket
istikameti belirlemek.

Bu vazifenin yerine getirilmesinde ailenin biiyiik bir hissesi oldugu inkar
edilemez. Bende onu tamamen bir tarafa birakacak degilim. Siras1 geldikge
ona ait taraflar1 da gosterecegim.

Baslangicta duygular, hisler ve becerilerin nasil gelistiginden bahsede-
lim:

Duygular diye bizi saran, dis ¢evre ile miinasebette bulunduran yetileri-
mize diyorlar. Bundan dolay1 dis ¢evre ile ¢ok temas halinde olmali ki hisler
inkisaf edip gelisebilsin. Biz okullarimizda tamamiyla bunun aksini gordiik.
[lkokula girince dort duvar arasina hapsedilmis oldum. Oyundan, el islerin-
den gevre ile temastan katiyen yasaklandim. Ciinkii giinde yalniz yemek i¢in
yarim saat molamiz vardi. Esya ve hadiseler adina karatahta ve tebesirden...
yok yanlis soyledim... derse yapistirilan balmumu ile anlamadigim kitap
sayfalarindan baska bir sey gormedim. Daha ilk agamada dersten... dersten
degil insanliktan sogudum. Hayat1 dayanilamayacak bir hale getirecek sey
samimiyet ve muhabbet idi. Alt1 yasima kadar ailemden hi¢ olmazsa sefkat
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ve yumusak davranislar gérmiistiiom. Mutluydum. Burada dayak yemek ve
anlamadan ezberlemek iskencesine ugrayinca mutlulugum bahtsizliga don-
dii. Yiiziim giilmedi. Iskenceden kagmak icin yalanciliga aligtim. Okulu terk
ettigim vakit tam bir papagan olmustum. Firsat bulduk¢a gagalayan, 1siran ve
ogretilen sozleri anlamadan sdyleyen bir papagan...

Egitmenler diyor ki: ¢ocuklara soyut kavramlardan bahsetmeyin. Tec-
riibe ve elle tutulan maddi seyler iizerinde ders veriniz. Biz ilk ve ortaokulda
yalniz soyut... soyut degil ezber ile ugrastik. Dogal olarak bir papagandan
baska bir sey olamazdik. Ilkokulda okutulan kitaplar i¢inde yalniz Selim Sa-
bit merhumun elif-ba kitabindan bir sayfay1 seve seve okurdum. O sayfa dort
mevsimden ve zorunlu ihtiyag¢lardan bahsediyordu; yani tek maddi ve ger¢ek
bahis...

Dort duvar arasinda i¢ sene hapis olmak beni o kadar yaniltmist1 ki
bahg¢ede oynarken dikkatimi ¢ok bir sey ¢ekmez, ¢ekse de onunla meggul ol-
may1 faydasiz diisliniir, darilirlar diye bakmaya cesaret edemezdim. Aksam
okuldan ¢ikiyor yani azat oluyorduk. Hademenin kapisi 6niinde bir yaprak
gordiim. Ah! Ne giizel, kiilah gibi kivrilmis biiyiik bir yaprakti. Kopardim.
Ozenle eve gotiirdim. Hizmet¢i kadin gérdii. “Aman! Buna (yilanyastig)
derler. Bulundugu yere yilan gelir. Sakin evde birakma; gotiir, sokaga at!”
dedi. Korktum attim. Ilk temas ettigim, ilk sevdigim doga mahsuliinden de
beni bu suretle soguttular.

Bereket versin; babam cuma giinleri beni alir, Haydar Pasa Cayirrna gez-
meye gotiiriir; her gordiigiimii sormami isterdi. Bu sayede ¢ok istifade ettim.
Hatta tek istifadem bu gezintiler ve bu sorulara aldigim cevaplard: diyebi-
lirim. Iste gozlem kabiliyetimi bende bir dereceye kadar gelistiren babam
olmustur. Okula kalsayd: hicbir sey elde edemeyecektim. Bu gezintiler ¢ok
faydali olmakla beraber biraz ge¢ kalmist1. Bir de bu gibi incelemelere okul
kilavuzluk etseydi elbette bagka olurdu.

Ozetle okulum bendeki gozlem ve inceleme kabiliyetini gelistirmedi. Ak-
sine koreltti! Bu hal ta tip fakiiltesine geginceye kadar boyle devam etmistir.

Diger bir melekeye gecelim:

[lkokula girdigim zaman bir hoca vardi. Melih, uzun boylu bir zatt1. Haf-
tada bir saat 6grencilere ilahi dgretirdi. Ben o zaman ¢ok kiigliktiim. Fakat
ilahi gliniinii ne biiyiik bir heyecan ile beklerdik. Bir giin, hi¢ unutmam, bir
cumartesi giiniiydii, Hoca Mustafa Efendi (ilahici hocanin ismi) dordiincii si-
niftaki ¢ocuklarin hepsini degnekle dévdii. Biz o giin ¢ok korktuk. Dérdiincii
sinifin birincisi Halit Bey isminde bir beyzadeye de birka¢ sopa vurulmustu.
Bir de baktik, Halit Bey’in babasi sikayet etmis. Birkag giin sonra maarif mii-
fettisleri geldi. Ilahici hocay1 okuldan ¢ikardilar. Hoca grencilere veda etti.
Herkes agladi. O hiiziin uzun miiddet kalplerimizden ¢ikmadi. {lahinin 6gre-
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timi kesildi. Ciddiyete termis! Musikiden nasibimiz bu kadarla kaldi. Bundan
dolay1 duyma melekemizi gelistirmekten yoksun kalmistik.

Ondan sonra higbir okulda musiki gérmedik.
Simdi muhakeme yetenegimizi ele aliyorum.

Askeri ortaokullar da bundan farkli degildi. Muhakememizi yani akil
stizgecinden gegirerek karar vermememiz gelistirecek olan matematik, ilko-
kula kiyasla daha iyi 6gretiliyordu. Fakat yukarida soyledigim gibi anlaya-
mayacagimiz bir dil ile anlatim olur ve yalniz kural yetinilirdi. Hi¢bir mesele
halletmedik. Soyut kavramlar icinde yuvarlandik. Bundan dolayr muhake-
memiz gelistirmek icin hi¢bir faydasi olmadi. Zaten neyi muhakeme edecek-
tik. Bir sey gormemistik ki... Bugiin 6rnegin sayilar hakkinda pek de kati
bir fikrim yoktur. Milyonlar1 pak kolay telaffuz ederim. Cogunlukta benim
gibidir. Bundan baska zamanimda hi¢ olmazsa akildan yapilan hesap olsayd1
bugiin bu kadar ¢aresiz kalmazdim. Benimle beraber yetisenlere soruyorum:
Herkes elini vicdanina koysun. Kilosu bes kurustan bes kilo yiiz yirmi yedi
buguk gram bir sey aldigimiz zaman yiiz yirmi yedi buguk dirhemi derhal
hesap edip aldanmamak kag¢inizin elinden gelir.

Garip degil mi? Dort senelik ortaokulda ne tarih ne medeniyet bilgisi
dersi vardir. Gegmis, su an, gelecek ve gevre ile aramizda o derece agikt1 ki
memleketin bile ne oldugunu bilmezdim. Bir kere cografya dersinde 6gret-
men, bir stirii gsehir isimleri arasinda Avrupa devletlerinden bahsetmis ve
“Avrupa’da yalniz Rusya ile Osmanli Devleti mutlak hiikiimettir. Yani hii-
kiimdar istedigini yapar. Digerlerinde yapamaz.” demisti. Ah! Ne kadar ifti-
har etmistik: Diger devletlerde olmayan seyler bizde vardi.

Ozetle muhakeme degil, okuduklarimizi anlayip idrak etmekten acizdik.

Bu anlayamamak yalniz hocalarin kusuru degildi. Siiphesiz hocalar
Tiirkge dilbilgisi ve Ilmihal 6gretmeni gibi bazilar1 da dersi harfiyen ezberle-
tiyordu. Fakat asil kétiiliik programlarda idi. On yasinda ayrintili bir sekilde
bayag: kesir ve ondalik kesri gordiik. Birdenbire Farsca dilbilgisi, bunun de-
vaminda Farsca se¢me yazi ve siirleri, Arap¢a gramerlerinden fiil ¢ekimleri
ve catisini okuduk. On bir yasinda Arapga climle bilgisi; Giilistan kitab, ay-
rintili cografya, hesaptan tenasiipler, miirekkep sayilar, dl¢iiler 6gretiliyordu.
Olgiiler denildigi zaman ne arsin ne metre ne dlgek gosterilmisti. Iste bunun
icin milletlere ait ¢esitli olgiilerin bir digerine ¢evirisini yapamadik diye ne
dayaklar yedik. Miirekkep sayilar dersi 6lgiiler dersi ile baglantili oldugundan
en ¢ok korktugumuz konulardi. Miirekkep sayilardan bahsedildiginde ren-
gi u¢mayan bir tek dgrenci yoktu. Geometrik uygunluklar ve ortak bolenler
dersleri aklimizin almadig: seylerdi. Hele bunlar1 ne igin 6grendigimizi hig
bilmiyorduk. Zaten liizum var mi1ydi? Bizce 6gretilen iskence Allah tarafin-
dan insanlara musallat olmus bir bela idi. Herkes ister istemez katlanacakti.
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Eskiden hi¢ olmazsa okuldan kagmak hatirima gelirdi. Ortaokulda o kadar-
cik bir isyan diistincesi bile bende kalmamig; miskin, iradesiz bir makine ol-
mustum. Bir sey anlamadan ders okur ve gider gelirdim. Tatbikat1 yani ders
uygulamasini kim arar kim sorar? On iki yasinda mantik -anliyor musunuz?
- mantik okuyorduk. Bunu simdi liselerin on ikinci sinifinda on dokuz yirmi
yasindaki gencler okuyor; zorlugundan bahsediyorlar.

-Ey ogul, onu biz, on iki yasinda, hem Arapga bir metinden okuduk ve
imtihan verdik diyorum. Bana giiliiyorlar! Bu yetmiyormus gibi dordiincii
senede yani yine on iki yasinda sayilar teorisi gosterdiler. Artik sersem olmak
kabil degildi.

El hak, ben de sersem oldum. Ya Rabbi! Nasil da siniflar1 gegmistim! Yal-
niz Fransizcadan istifade ettik. Hocamiza tesekkiir ederim. Demek ki Askeri
ortaokul beni sersem yapti. Artik duygularin terbiyesini size bagisladim!

Iste bu egitimin etkiyledir ki bugiin bile okudugum seyleri anlamak pek
siddetle hissettim. Dikkatli okumak i¢in kendimi adeta zorlamaya muhtag
olurum.

Bereket versin. Cok ¢aligtim. Eger ortaokul dersleriyle fazla ugrasmis ol-
saydim artik aklim tamamiyla perisan olur giderdi.

Bizi yikip perisan eden yalniz dersler degildi. Yukarida uzun uzadiya
anlattim. Askerlik terbiyesi -eger buna terbiye demek caizse- zorla ve siddet
usulii bizi okuldan sogutmus, kaba ve sert etmisti. Iradeden, diisiinmek ih-
tiyacindan yoksun bir emir kulu olmayi, zor gormeden ¢aligmamay1 pren-
sip edindik. Daha bu yastan itibaren hayat miicadelesinde maglup olmaya ve
bir efendinin emri altinda mahkéim yasamaya aday bulunuyorduk. Bu kadar
olumsuz bir terbiye almis olan ¢ocuklarin ileride amir olamayacaklari; amir
mevkiine gecince akillarina gelen sagma sapan isleri yapacagi dogal idi.

Simdi hafizadan ne dereceye kadar istifade ettigimizi inceleyim:

Yukaridan beri saydigim biitiin bu seyler ilkokulda daha vahim bir sekil-
de devam etti. Yalniz ortaokulda sikintisini hissetmedigimiz bir ders burada
basimiza bela kesildi: Fransizca... Zeki Pasanin en ¢ok 6nem verdigi ders bu
idi. Kendisi de ¢ok dil bilmekle taniniyordu. Bunu bir amag olarak goriiyor-
du. Fakat 6gretme yontemi o kadar kotii idi ki ortaokulda 6grendiklerimi
unuttum. Gramer ezberlemekten canim cikti. Anlamadan Fransizca imla
yazmak ne demek oldugunu yabanci dil bilenler takdir ederler. Biz ise ma-
nasini anlamadigimiz halde sinirsiz “dikte” yazardik yani 6gretmen yiiksek
sesle soyle biz yazardik. Umum derslerin ta ilkokuldan beri hi¢ degismeyen
bir surette anlatilmis olmasi bizi coktan bezdirmis; bizde dikkat namina bir
sey birakmamaigti. Onun i¢in diktelerin dogru sekli tahtaya yazilirken bak-
mazdik bile! Zaten baksaydik 6grenecek miydik? Bununla beraber bize 6yle
geliyordu ki Fransizca 6grenince diinyanin en bilgili adami olacaktik. Evet,
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bunun bir arag oldugu bize anlatilmamais yalniz amag oldugu vurgulanmisti.

Bizim ¢ok tuhaf inaniglarimiz vardi. Okula gonderdigimiz ¢ocuk giizel
hesap, geometri... vb. kurallarini, cografyada sehir, tarihte meshurlarin isim-
lerini saymay1 6grendi mi isimiz bitti, cocugumuz yetisti zannederiz. Her
mahliikun vazifesi ¢cevreden en yiiksek fayday: saglamak caligkan olmak -ta-
bii kanunlar dairesinde- olduguna gore bu bilgilerden hayat miicadelesinde
nasil faydalanilacagini diisiinmek bile bize fazla gelir.

Her seyde gegerli olan bu kisa goriis 6zellikle yabanci dil meselesinde pek
agiktir. Bir geng iyi Fransizca veya Ingilizce yahut Almanca kisacasi herhangi
bir Avrupa dili 6grendi mi onu artik 6grenimini tamamlamis sayariz. Hepi-
miz duymusuzdur:

-Falan Efendi ¢ok muktedirdir. Giizel Fransizca, Ingilizce, Almanca bi-
lir, yazar ve okur, derler. Bu esnada Tiirk¢esinden ¢ogunlukla bahsedilmedi-
gi gibi bu dili de ne yapmak i¢in 6grendigi hesaba katilmaz. Halbuki zavalli
gencin bildigi sey bu ii¢ dili yalniz séylemek ve yazmaktir. Zaten yabanci dil
ogrenmekten bagka seyle ugrasmaya vakti olmamistir ki. Yabanci dil bilince
kendisini el¢ilik katibi, disisleri memuru, miistesar, iniversite 6gretmeni, ta-
yin etmekte acele ederiz. Yabancilarin okullarina vererek ¢ocuklarimizi boz-
dugumuzun en birinci sebebi de budur.

Hi¢ unutmam. Bir giin bir ilim meclisinde oturuyorduk, oradaki bir zat:

-Bak, dedi. Simdi biri gelecek, hayran olacaksin... Biraz sonra uzun boy-
lu, dalginca gehreli bir ziyaretg¢i iceri girdi. Takdim ettiler:

-Doktor R... On yedi dil konusur.

Dogrusu orada bulunanlarin séyledikleri dillerin toplam1 yediyi buldu.
Adamcagiz hepsinden az ¢ok bir sey soyliiyordu. Bir siire goriistiik. Ziyaretci
kapidan ¢iktiktan sonra onu bize takdim eden zat sordu:

-Ne hayret edilecek adam degil mi? Terbiyem iktizas1 benim bazen kaba-
l1g1m tutar agzimdan kagirdim:

-Gayet giizel bir otel kapicisi olur.

Dogrusu on yedi lisani yarim yamalak konusmak i¢in 6mriini tiiketen
bir kisi mevcut ilimleri 6grenmeye vakit bulamaz. Olsa olsa kapicilikta, hem
pek bitytik otellerin kapiciliginda ise yarar.

Memleketimiz boyle kapicilarla doludur.

Zamanimda da yabanci dil bilmek biiyiik marifet idi. Onun igin bir amag
olmadig1 halde Fransizcay1 6grenmege kendimi zorlayarak ¢ok ¢alisir; fakat
bir tiirli ileri gidemezdim, ¢iinkii usulleri kot idi. Hesap ediyorum:
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Iste devamli ezberle hafizam genislemis edilmis iken o hafizadan da isti-
fade etmeye imkan birakilmamaist1.

Fransizcadan sonra en ziyade ehemmiyet verilen matematik idi. Cebir,
ticgenler, makine (¢ok ayrintil), astronomi okuduk. Bir¢ok denklemleri hal-
lettik. Kurallar ¢ikardik. Geometri davalarini yani kurallarini ezberledik.
Higbir isime yaramadi. Ciinkii ne uygulama ne tecriibe vardi.

Gegen giin muhterem bir arkadasim yanima geldi. Bana esek davasini
sordu, soyledim.

- Iste, dedi, bunu ancak askeri okuldan ¢ikanlar soyler.

Uziilerek belirteyim ki ben esek davasiyla hayatta hicbir sey yapamadim.
Neye yaradigini arkadasgimdan sormaga da vaktim olmadi. Kegke onu bilme-
seydim de bir fikir ve maksat ugrunda gayret ile faydali bir surette galigmay1
uygun vakitte 6grenmis olsaydim hayat miicadelesinde bugiinkii zorluklara
ugramazdim.

Felsefe ilimleri ile agir1 bir sekilde ugrasmaga basladigim zaman o ge-
ometriler, hesaplar, cebirler, iiggenler, makine ilimleri bana ¢ok lazim oldu.
Kendimi yokladigim zaman hicbir sey 6grenmemis oldugumu anladim ve
yeni bagtan biisbiitiin bagka bir tarzda ¢aligmaga mecbur oldum. Pek biiyiik
zorluk yasadim. Halbuki benden daha kisa okumus olanlar pek zor buldu-
gum meselelerin i¢inden kolayca ¢ikiyorlardi.

Ozetle bu on senelik okul hayati bende higbir seyi adam akilli gelistir-
medi. Bereket versin ki ailemde gok bilgili kimseler vardi. Bunlar daima top-
lanirlar, karsilik ilim sohbetlerinde bulunurlardi. Ben de dinlerdim. O saye-
de ¢ok istifade ettim. Hatta biraz matematik 6grendim: babama bor¢luyum.
Okul beni sogutmasaydi siiphesiz ¢ok terakki edecektim.

Yalniz giizel hatirlamaya layik dersler; ilkokulda resim, yazi yazma, tarih
dersleriydi. Bunlardan tarihin ve yazi yazmanin ne gibi aksakliklarla eksik
kaldigini yukarida anlattim. Resimden ¢izgi ¢izmeyi 6grendim. Boyali resim
de yaptik. Fakat renkleri ayirt edemezdim. Ancak uzun seneler gozlemle ile
ugrastiktan sonra renkleri gorecek bir hale geldim. Fakat bagka yerlerde...

Simdi amaci inceleyelim:

Acaba bize dini bir amag mi gostermek istiyorlardi. O zamanlar isittigim
sozlerden takip olunan yolun hedefi bu oldugunu anliyorum. Fakat dini bir
gaye etmeden Once, bu gayeyi asilamakta o kadar dar, o kadar yanlis bir yon-
tem kullaniyorlard: ki tamamuiyla zit neticeler verdi. Daha ilkokulda Kur’an-1
Kerim, tecvit yiiziinden, bizi hakikaten yildirmisti. Okuldan ¢iktiktan sonra
aklimiz bagimiza gelinceye kadar bir daha okuyamadik. llm-i hal ise anlagil-
maz bir sey idi. Hiilasa dini sevdiremediler.



108 - Ali Kolomu¢& Levent Saricoban& Volkan Bilir

Okullar biiytiditk¢e din 6gretimi o kadar ilkel, o kadar amiyane bir se-
kil ald1 ki sogumamak miimkiin degildi. Oncelikle ezberdi, zorla 6gretilmek
isteniyordu. Zor kullanmak ise acizlikten gelir. Sogutmak i¢in bu kadar kéfi
iken bir de bayag: birtakim masallarla, hurafelerle esas konulma amacindan
¢ikariliyordu. Bundan dolay1 o zamanki zihniyetimiz i¢in bile giiliingtii.
Dine karst ilgisizlik uyandird. Tlkokulda iken sozde bu ilgisizligi icin bir din
ilimleri 6gretmeni getirdiler. Askeri tip fakiiltesinde bile basimizdan eksik
etmediler. Bizi irsat icin 6zellikle bir 6gretmen tayin olundugunu isittigimiz
zaman ¢ok sevinmistik. Clinkii avamin hosuna giden dini fikirlerin fen ile
taban tabana zit oldugu iddialar1 vicdanlar1 muztarip etmis, dini tartigsmalar
okulda ¢ok ilerlemisti. Ilgisizlere kars1 vicdanlarindaki huzur ve teselliyi mii-
dafaa etmek isteyen bir grup vardi.

llgisizler de olduk¢a énemli bir grup olusturuyordu. Bu iki diisiiniir
gruptan bagka kaba sofular eksik degildi. Bunlar en zayif iddialara bile ina-
niyorlardi. Mesela: Astronomi sinavinda diinyanin hareketleri sorulmustu.
Arkadaslarimizdan biri dersi yazmis ve sonunda su ciimleyi ilave etmisti:
“Derste boyle okuduksa da en yine diinyanin bir 6kiiz boynuzu iizerinde dur-
duguna inanirim!” Tip fakiiltesinde bu gruplar birer derece fark etmislerdir.
Gorilityor ki herkes din meseleleriyle alakadardi. Bundan dolay1 dini savun-
mak i¢in bize gonderilen hocanin derse baslamasini dort gozle beklerdik. Ni-
hayet bekledigimiz giin geldi. Camide toplandik. Itiraz edenler tenkit edenler
kiirsiiniin etrafina biriktiler. Ogretmen derse sdyle bagladu:

-Sizler, dersiniz ki sema kiiresi seffaf katlardan yapilmistir. Her taraftan
bagirdilar:

- Hoca Efendi, biz dyle demeyiz!.. Hoca sasirdi. Fen namina bildigi bu idi
ve buna kars: dini savunmaya gelmisti. Sordu:

- Ya nasil dersiniz?.. Ta arka saflardan bir ses isitildi. Zannedersem arka-
daslardan (A.N.) bagirmaist1:

- Madembki ne dedigimizi bilmiyorsun. Buraya ne geldin?

Herkes timitsizlige diistii. Giiriiltii bagladi. Artik dersi kimse dinlemi-
yordu. Boyle bir vaziyet karsisinda yapilacak sey, istifa etmekti. Fakat maas
pek fazla idi. Hoca gelmekte devam etti. Ancak sonralar1 ders vermez. Kiirsii-
ye ¢ikmaz. Bir kosede oturur. Ug bes kisiyle sohbet eder. Biz de camide derse
bakardik.

Iste zamanimda dinin temsilcileri bunlardi. ..

Dine kars: hiirmeti eksiltme, fikirleri yanilttilar. Bu hal ile dini bir gaye
nasil takip olunur, siz diistiniiniiz. Sonra kendi ¢abamizla dindar olduksa ol-
duk. Fakat Islamiyet gayesi arkadaslarimizdan higbirini alakadar etmez oldu.
Cogunlukla dinsiz goriinmek moda haline geldi. Halbuki ailelerimiz bizi ha-
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kikaten dindar olarak okullara teslim etmislerdi.
Artik sahsimiza, milletimize, insaniyete kars: vazifelerimize gelelim:

Oncelikle bizde vazife hissi yoktu. Yukarida da sdyledim. Daima zorla
calistirilmis, caligmayi hi¢ sevmemis; keyfi emirlerle harekete alismais, vazi-
feye saldiranlar1 gore gore biiyiimiis idik. Baski gérmeyince ¢aligamiyor, ¢a-
listigimiz geyleri de bir angarya olarak algiliyorduk. Ogrendiklerimizin ne
ise yarayacagini bilmiyorduk; bir grup soyut bilgi tasiyan kimseler olmustuk.
Bize verilen bir isi sonuna kadar takip ve hatta kontrol edilmeyecek olursa
yapilmasi miimkiin degildi. Mutlaka kagamak yapardik.

Kanun nedir bilmezdik. Kanun bizce keyfi emirden baska bir sey degildi.
Bundan dolay1 bir fert degil bir esir olmak i¢in yetistiriliyorduk.

Milli duygu: Bu hatirlardan bile gegmemisti. Hatirlardan ge¢gmis oldugu
nasil diistintilebilir ki milletimizin tarihini, kanunlarini, geleneklerini, mezi-
yetlerini ve meziyeti olmayan bir kavmin bekasina imkan yokken yiikselme
sebebini tarihi vazife ve insaniyesini katiyen bize 6gretmemislerdi. Okudu-
gumuz Osmanli tarihi kuru bir olay yazilarindan baska bir sey degildi. Buna
karsilik kiigiik yastan beri milletimize kars: giiven hissi kalmamis, Avrupa’ya
ve Avrupalilara nihayetsiz bir baglilik peyda olmustu. Bu, yalniz bizim okul-
larimizin giktilarina miinhasir degildi. Hemen herkes bu halde idi.

Mesela: Yiiksekokulda bir 6gretmenimizden séyle bir s6z isitiyorduk:
“Ne olayd: bir Hact Mehmet Efendinin oglu olacagima bir “Jozef’in” oglu
olaydim.”

Bu alinan terbiye dersleri o zamanlar bununla kalmiyor: “Bizim haddi-
mize mi diigmiis.”, “Biz Avrupalilarin topuk kemigine yetisebilir miyiz?” gibi
sozler devamli kulagimiza ¢arpip duruyordu. “Biz adam miy1z?” séziinii soy-
leye soyleye hakikaten adamliktan ¢iktik; bayag: bir sey olduk. Zannetmem
ki diinyada kendini bizim kadar tahkir eden veyahut geng nesillerini 6zgii-
venden bu kadar mahrum edecek bir terbiye ile yetistiren bizden baska bir
millet bulunsun.

Avrupa esaretine girme i¢in ne giizel hazirlanmistik!

Sanki diinyanin her yerinde terakki adimlar1 engellemelere maruz ol-
mazmis da yalniz bizde olurmus gibi dogru yanlis herhangi bir terakki yolu-
nu tavsiye eden kimse az ¢cok muhalefete maruz kaldi m1 derhal bagiriyordu:
“Bu millet adam olmaz, bu millet yok olup harap olmaya mahktmdur!” ...
Kendimizi harap olamaya mahktim gorerek bitytidiigiimiiz i¢indir ki bugiin
en kiiciik bir basarisizlik bizi tamamuiyla timitsizlige diisiiriiyor. Diinyada
maglup olmak i¢in yetistirilmis bir nesil varsa biziz!

Dogrusu ekseriyet itibariyla azimden, cesaretten, muhakemeden mah-
rum idik. Bunda hem ailelerimizin hem okullarimizin kusuru vardi. Fakat
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ogretmenlerimizden bagka bir tarz terbiyeye beklemek hakkimizdi. Ciinkii
onlar aydin bir ziimreden idiler. Haydi, usul bilmedikleri i¢in bizi terbiye
edemediler; kendileri de azim ve iman ile biiytitiilmemislerdi diyelim. Hig ol-
mazsa telkin edemezler miydi? Bizim bu kadar cesaretimizi kiracak ne vardi?
Iste bu kadar sefil goriilen bir milletin erkdnindan bulunmak kanaati bizde
milletin 6z saygisi namina bir sey birakmamisti. Mesrutiyetten sonraki tas-
kinliklar bunun bir gostergesi, bir fiili bir belirtisi olsa gerektir.

Karaktersizlik, 6viinmek, sinirlilik: Evet ailelerimizden ¢ok kotii terbiye
almigtik. Alt1yiiz seneden beri asker terbiyesi almis bir millet efradindan bu-
lundugumuz igin korii koriine itaat etmekten bagka bir sey diisiinmemistik.
Bir gencin aile iginde biiyiiklerin séziine karismas: ve kazara itiraz etmesi
biiyiik bir terbiyesizlik sayilirdi. Muhakeme yetenegimiz parlatilacag: yerde:
“Kiigiiksiin, aklin ermez.” séziinden baska bir sey isitmezdik. Bundan dolay1
biiyiiklerimizden ne kadar miinasebetsizlik ortaya ¢iksa diisiinmeden kabul
etmege mecbur idik. Okullardaki asker terbiyesi de bizi diisiinmemege, ku-
rulmakla igleyen bozuk diizen bir makine olmaga zorlad1. Irade namina bir
sey birakmadi. Artik kendimizi idare etmek i¢in bir imama tabi olmaktan
baska yapacak bir seyimiz kalmamis idi. Okullarda karsimiza bir Avrupa
gikt1. Biz de ona tabi olduk. Avrupa bizi hakir goériiyordu; biz de kendimizi
hakir gérmeye kalkistik. Bize etrafimizi goriip inceleyecek bir fikri kabiliyet
kazandirilmamus; diger taraftan taklide yeltendigimiz Avrupa adabi da ahali-
mizin ekser tabakalarina niifuz etmemisti. Bir yabanci gibi biiyiitiiliyorduk.
Uygulamadan yoksun soyut bilgi ile zihinlerimiz dolmustu. Ogrendigimiz
seylerin yalniz kurallarini biliyorduk. Bir insan gramer bilmekle nasil Fran-
sizca 0grenmis olmazsa biz de Avrupa medeniyetinin kurallarini bilmekle
o medeniyetin uygulamasini viicuda getirecek bir hale gelmis olmuyorduk.
Mosy6 (Piyer) bir sey séyledi mi artik o s6z bizim igin tersini diisiinmek uy-
gun olmayan bir kesin hiikiim idi. Milletin diger kisimlar1 da ananelerine
mubhalif olan seyleri bizde gérdiikge alay ediyor; biz de bize benzemedikleri
i¢cin onlar1 kiigiik gormeye kalkisiyorduk. Zaten korii koriine ve yalniz dis
goriliniisii taklit ettigimiz i¢in birbirine uymaz seyler yapiyor, en doru zevk
sahibi alaturkalarla konugmaktan ve tartigmadan aciz kaliyorduk. Bu acz ile
hiddetlenerek onlarin adam olmayacagina hitkmediyorduk. Taklit¢iler korii
koriine bagh olurlar. Biz de hem Avrupali ~hem pek yarim yamalak, pek gii-
liing Avrupali- olmakta taassup icindeydik.

Hi¢ unutmam: Evimiz dogal olarak alaturka idi. Ben alafrangalik ister-
dim. Bir giin babamla goriisityordum. $u dogrultuda bir sey séyledim: -Avru-
pa’da ayakkab: ¢ikarmak, ¢orapla terlikle gezmek pek ayipmis. Ben de artik
ayakkabilarimi ¢ikarmayacagim... Merhum babam

-Peki ama Avrupa’da yer minderleri yoktur. Tahtalarin araliklar1 olma-
sina gayret ederler. Sen ¢amurlu ayakkabilarinla iceri girersen tistiimiiz ba-
simiz kir iginde kalmaz m1? Her hafta geldigin zaman yatagini yere serilmis
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goriiyor ve yatip uyuyorsun. Uyuduktan sonra da cogunlukla adam akilli ya-
tamiyor, yorganini yerlere atiyorsun. Sonra isiiylip uyaniyor, tekrar iistiine
cekiyorsun. Yerler camurlu olsa, camurlu degil her hafta ovularak silinmese
biitiin pisligi bu suretle ytiziine goziine siirmiis olmaz misin? Her odaya bir
karyola kursak oturacak yeri nerede bulalim. Sabret! Ne zaman kendi basina
aile kurarsan o zaman istedigini yapabilirsin. Biz, biitiin ev halki senin keyfin
icin alistigimiz esyayz; elli yillik aligkanligimizi degistiremeyiz. Sana ¢aresini
soyleyeyim: Ayakkabilarinin tistiine kilif yaptur... dedi.

Ben o zamanlar buna ne kadar kizmistim.

Merhum babam, benden sonra; bir fikri kabul etmeden 6nce muhakeme
etmenin gerekliligine dair bana uzun bir konusma yapmaisti. Bir kulagimdan
girdi, 6tekinden ¢ikti!

Avrupalilar bana babamdan daha yakin ve ben Avrupalilikta onlardan
daha gayretli idim. Avrupa’ya kagarak hiikiimetimiz aleyhinde gazeteler nes-
rettigimiz zamana kadar bu hal devam etti. Bakiniz: Hangi soguk su banyosu
benim aklimi bagima getirdi:

Cenevre’de Tiirkge Fransizca “Osmanli” unvaniyla gazete ¢ikariyorduk.
Bunda dogal olarak agzimiza geleni yaziyor, her tarafa gonderiyorduk. Gurur
sarhosu idik. Ben “Karoj” Sokagrndaki yazi islerinin yiiriitiildiigii yerde yatar
kalkardim. Bir giin salonda birkag arkadasla beraber oturuyorduk. Kap: vu-
ruldu, ihtiyar bir zat igeri girdi. Kisa boylu, uzun aksakalli, boyu ihtiyarliktan
biikiilmiis. Arkasina siyah yipranmis bir redingot uzun ceketli takimi giymis,
redingotun etekleri diz kapaklarina dogru sarkmisti. Samimiyetle geldi:

-Ben Lozan Universitesi 6gretmenlerindenim. Gengler, sizi gormege gel-
dim dedi. Uzun, genis masanin 6niine oturdu. Biz de masaya yaslanarak etra-
fin1 sardik. Thtiyar profesor devam etti:

-Cocuklar, gazetenizi okuyorum. Merak ettim. Sizden bir sey sormak
i¢in buraya kadar geldim. Bana soyler misiniz? Memleketinizin kotiiliiklerini
bize ilan etmeye neden gerek goriiyorsunuz? Bu suretle milletinizin haysiye-
tini ¢ignemis olmuyor musunuz? Sizin idareniz kotii imis. Bunu biz bilmi-
yorduk. Fakat bilmis olsak bundan size bir fayda m1 olur? Sizin i¢ isleriniz
burada kimi alakadar eder? Bunlar kendi aranizda séylenecek seylerdir. Boyle
seyleri 4dleme yaymay1 vatanperverlikle nasil uygun diisiiriiyorsunuz?

Arkadaglarim cevap vermege calisiyorlar, o fikrinde 1srar ediyordu. Ne
tarzda savunduklarini tamamen hatirlamiyorum. $u kadar biliyorum ki pro-
fesorii ikna edemediler. Nihayet “bu herif, bunagin biri!” kararini verdiler.
Ondan sonra Fransizca niisha nesredilmedi. Nesredilmemesi bu sozlerin et-
kisi degildi. Fakat ben oldukg¢a ayilmistim. O zaman anladim ki Avrupalilar
bana babamdan yakin degilmis...
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Gayret ve metanet: Bu derece taklit¢ilikle beraber bari Avrupalilarin gay-
retini, metanetini de taklit etseydik. Halbuki bizde béyle seyler yoktu. Bir fi-
kir, bir girisim ugrunda tehlikeye atilmay1 kimse hatirina getirmezdi. Hatira
getirmek soyle dursun hakkimizi bile dava etmekten acizdik. Hak, insaniyet
onuru bizce pek de manasi anlagilmayan seylerdi.

[lkokulda veya tip fakiiltesinde bulundugum siralarda bazen hakli bir da-
vamiz olur, 6grenciler arasinda “soyle yapalim, boyle yapalim” gibi miinakasa-
lar edilirdi. Ben bunlar1 ailem arasinda anlatirdim. Derhal “Aman oglum! Sen
oOyle islere karisma; nene lazim.” nasihatiyle cesaretimi kirarlardi. Genellikle bir
tikre siddetle taraftarlik etmeme ses ¢ikarmazlar, fiiliyata gelince hemen korku-
tur, yasaklarlardi. Yasaklamasalar da ileri gidecek degildim ya!

Zaten muhakememiz tamam olmadig1 i¢in imanimiz olamazdi. Bu se-
beple boyle nasihatleri canima minnet bilir; gevezelikle yetinirdim. Kiiglikten
beri bizi bir seyden men etmek i¢in tek vasita “korkutmakt1”. Onun i¢in biz de
korkak olmugtuk. Korkak, muhakemesi zayif bir adam i¢in hakikaten azim
ile iradenin manasi yoktur.

Bereket versin; babam ¢ok cesur, ¢ok metin, gayretli, kararli ve iradeli
idi. Onun sozleri degil davraniglar1 beni az ¢ok diizeltti ve 1slah etti. Tip fa-
kiiltesinde de bir dereceye kadar bir amag i¢in ¢aligmay1 6grendim... Bizde,
insaniyet fikirleri var mrydi yok muydu bilmiyorum. Ciinkii hig 6yle bir sey
hatirima gelmiyor! Iste Avrupa’ya gidinceye kadar bu halde isim: Sinirlandi-
rilmais, iradesiz, bilgiclik taslayan... Avrupa’ya gidince hayal kirikligina ug-
radim. Orasi hi¢ bana anlattiklar1 derecede degildi. Sehirlerini bile begenme-
dim. Hayal, hakikatten daima daha giizeldir. Orada din ve millet anlayislarini
ogrendim. Kiiclik yastan beri bana aile vergisi olan dinimi sevdim. Milletimi
kiigiik gormek degil miidafaa etmek geregini anladim. Benim onlardan asag:
olmadigimi gérdiim. Usullerini takdir ettim. Istanbul’daki Avrupaliligin bes
para etmedigi anlagildi. Hiirriyetin manasini orada tatbikatiyla karsilastir-
dim, o da vaktiyle benim anladigim gibi degildi.

Simdi son s6z olarak sunu soyleyeyim: Yukarida saydigim noksanlarin
¢ogundan kurtuldugumu 6viinerek iddia ederim. Bununla beraber ilerlemis
bir yasta aldigim fikirler bende kanaatimi diizeltmezdi. Vazifenin kutsiyetini
anlamigtim; fakat ruhsal tembellikten tamamiyla kurtulamazdim. Oyle iken
simdiki halime gelinceye kadar birgok mahrumiyetler, mahcubiyetlere ugra-
dim; acilar duydum.

Bugiin suna kanaatim gelmistir ki: Benim gibiler ancak bu memleketin ¢o-
cuklarina 6giitlerde bulunmakla hizmet edebilirler; iste o kadar. Hazreti Alinin
su sOzl ne kadar giizeldir. “Kiymetii’]-mer’i ma yahsene” insanin kiymeti giizel
yapabildigi sey ile takdir olunur. Ben de bununla teselli buluyorum.

Siraceddin
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“Biz Nasil Yetistik?” Makalesi ile Giiniimiiz Tiirk Egitim Sisteminin
Karsilastirmali Degerlendirmesi

Giris

Siraceddin’in 1919 yilinda kaleme aldig1 “Biz Nasil Yetistik?” adl1 maka-
lesi, Osmanli Devletinin son doneminde uygulanan egitim anlayisini elesti-
ren, donemin pedagojik eksikliklerini i¢erden bir gozle ortaya koyan 6nemli
bir metindir. Yazar, kendi 6grencilik deneyimlerinden yola ¢ikarak egitim
sisteminin bireyi hayata hazirlamadigini, diisiinme yetenegini korelttigini,
ezbere dayal1 ve baskici bir anlayisla 6grencileri “iradesiz makineler” haline
getirdigini savunur. Bu elestiriler, aradan bir asirdan fazla zaman ge¢mis ol-
masina ragmen, glintimiiz Tiirk egitim sistemi agisindan da sasirtici derecede
giincelligini korumaktadir.

1. Ezberci Egitim Anlayis1

Siraceddin, yazisinda donemin okullarinda “anlamadan ezberleme™nin
en temel 6grenme yontemi héline geldigini belirtir. Ogrencilerin muhakeme
gliclinii, sorgulama aligkanligini ve yaraticiligini korelten bu sistemin, onlar1
“papagan gibi tekrar eden varliklar”a déniistiirdiigiini soyler.

Giinimiizde de egitim sisteminde ezbercilik elestirisi siirmektedir. Her
ne kadar “6grenci merkezli” ve “yapilandirmaci” yaklasimlar miifredata dahil
edilmis olsa da, sinav odakli sistem 6grencileri hala bilgiyi ezberlemeye zor-
lamaktadir. Sorgulama, analiz etme ve liretme yerine test ¢ozme becerisi 6ne
¢ikmaktadir. Bu bakimdan, yiiz yil 6nceki elestirilerin 6nemli bir kismi1 héala
gecerliligini korumaktadir.

2. Ogrenci Merkezli Egitimin Eksikligi

Siraceddin, kendi déneminde 6gretmenin mutlak otorite oldugunu, 6g-
rencilerin pasif alicilar olarak goriildigiini, goriis belirtmenin “terbiyesizlik”
sayildigini aktarir.

Giintimiizde 6gretmen-ogrenci iliskileri daha demokratiklesmis goriin-
mekle birlikte, uygulamada dgrenci merkezli bir sistem tam anlamiyla yer-
lesmemistir. Miifredatin yogunlugu, merkezi sinav baskisi ve 6gretmenlerin
yetisme bi¢imi, hala 6gretmen odakli bir egitim kiiltiiriind siirdiirmektedir.
Bu nedenle, 6grencilerin elestirel diisiinme, 6zgiiven ve sorumluluk duygusu
gelistirmesi sinirli kalmaktadir.

3. Uygulama ve Hayat Baglantisinin Kopuklugu

Yazar, 6grenilen bilgilerin hayatta hi¢bir karsilig1 olmadigini, soyut bil-
gilerin ezberletildigini, pratige dontik hicbir egitimin verilmedigini vurgular.
Bugiin de bu sorun biiyiik 6l¢ctide devam etmektedir. Teorik bilgiye agirlik
veren ders programlari, 6grencilerin yasam becerileri, problem ¢6zme ye-
tenegi ve mesleki pratik gelistirmesine yeterince imkan tanimamaktadir.
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Teknoloji, proje tabanli 6grenme ve STEM yaklasimlariyla bu eksiklik gide-
rilmeye ¢alisilsa da uygulamada sinirli kalmaktadir.

4. Yabanci Dil ve “Amagsizlik” Sorunu

Siraceddin, Fransizca o6gretiminin yonteminin yanlishgini ve dilin
“amag degil ara¢” olarak goriilmesi gerektigini vurgular. Bugiin de Tirki-
ye’de yabanc dil gretimi benzer sekilde sonugsuz kalmaktadir. Yillarca In-
gilizce egitimi almasina ragmen dili kullanamayan 6grenciler, Siraceddin’in
donemindeki ayni ¢ikmazla kars1 karstyadir. Sorunun kokeninde yine ezber-
ci yaklasim, iletisim odakli egitimin yetersizligi ve amagsizlik vardir.

5. Milli ve Manevi Degerlerin Zayiflig1

Siraceddin, kendi egitim doneminde milli duygularin gelismedigini,
hatta 6grencilerin Avrupalilara hayranlik besler hale geldigini anlatir. Bugiin
Tirkiye’de milli kimlik egitimi sistematik olarak verilmektedir; ancak kiire-
sellesme, sosyal medya etkisi ve kiiltiirel melezlesme sonucu genglerin aidiyet
duygusu farkli bigimlerde sekillenmektedir. Siraceddin’in donemindeki “Av-
rupa hayranlig1”, glinimiizde yerini Bat1 yagsam tarzi taklit¢iligine ve popii-
ler kiiltiir etkisine birakmugtir.

6. Din Egitimi ve Degerler Egitimi

Makale, donemin din 6gretiminin ezberci, korkutucu ve sevimsiz bir bi-
¢imde uygulandigini; bunun da dinden sogumaya yol agtigini belirtir. Giinii-
miizde din egitimi hem segmeli derslerle hem de farkli kademelerde zorunlu
ders olarak verilmektedir. Ancak yonteme iliskin tartigmalar hala stirmek-
tedir. Siraceddin’in elestirisiyle paralel bicimde, baz1 6gretmenlerin sevgi ve

akil temelli degil, korku ve ezber temelli yaklasimlar sergiledigi yoniinde
elestiriler devam etmektedir.

7. Kisilik, Ozgiiven ve Toplumsal Sorumluluk

Siraceddin, dénemin okullarinda “iradesiz, korkak ve 6zgiivensiz” birey-
ler yetistirildigini, 6grencilerin sadece emre itaat eden pasif bir kitleye doniis-
tirildigiing dile getirir.

Bugiin gengler bilgiye ¢ok daha kolay ulagsmakta, teknolojiyle i¢ ice biiyii-
mektedir; ancak 6zgiiven, sabir, azim ve toplumsal sorumluluk duygusu agi-
sindan benzer sorunlar yasanmaktadir. Dijital ¢agin hiz ve kolaylik kiiltiird,
bireylerin derin diisiinme ve kararlilik becerilerini zayiflatmaktadir. Bu ag1-
dan bakildiginda, Siraceddin’in elestirileri yine sasirtict derecede giinceldir.
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Sonug

Siraceddin’in 1919’da yazdig1 “Biz Nasil Yetistik?”, yalnizca ge¢mis bir
egitim sisteminin elestirisi degil, Tiirk egitim tarihinin siireklilik arz eden
problemlerinin aynasi niteligindedir.

Ezbercilik, amagsizlik, 6zgiiven eksikligi, uygulama yoksunlugu, birey
yerine itaatkar nesiller yetistirme egilimi... Bunlarin hemen hepsi, farkl: bi-
¢imlerde giiniimiizde de varligini siirdiirmektedir.

Ancak bugiiniin farki, bu sorunlarin artik agikea tartigilabilmesi, alter-
natif pedagojik yaklasimlarin denenebilmesi ve bireyin merkeze alinan bir
egitim anlayisina dogru mesafe alinmis olmasidir. Siraceddin’in bir asir 6n-
ceki ¢1gl1g1 hala yankilanmaktadir:

“Biz hayat miicadelesinde maglup olmak i¢in yetistirildik”. Bugiin bu tes-
piti tersine ¢evirmek, yani hayat miicadelesinde basaril1 olmak i¢in yetisen
bir nesil olusturmak, ¢cagdas Tiirk egitiminin en biiyiik sorumlulugudur.
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Giris

Egitim programlari, bir egitim sisteminin felsefi temellerini, toplumsal
beklentilerini ve bilimsel gelismeleri yansitan temel politik metinleridir. Og-
retim programui, egitim ortamlarinda hedeflerin belirlendigi, icerik se¢imi ve
diizenlenmesi, 6grenme yasantilarinin yapilandirilmasi ve 6lgme-degerlen-
dirme siireglerinin biitiinciil bir yaklagimla ele alindig1 resmi dokumanlardir
(Demirel, 2017). Ogretim programlari, bir iilkenin geng nesilleri yetistirme
anlayisini ve gelecege iliskin vizyonunu yansitan stratejik belgeler niteligi ta-
simaktadir (Scott, 2014). Bu nedenle iilkeler, degisen toplumsal ihtiyaglar, bi-
lim ve teknolojideki hizl1 gelismeler, kiiresel rekabet kosullar1 ve egitim bilim-
lerindeki kuramsal ilerlemeler dogrultusunda 6gretim programlarini belirli
araliklarla yenileme gereksinimi duymaktadir (Tyler, 2014). Programlarda
gerceklestirilen bu giincellemeler, yalnizca igerik degisikligi olarak degil; ayn1
zamanda egitim sisteminin ¢agin gereklerine ne 6lgiide yanit verebildiginin
bir gostergesi olarak degerlendirilmektedir. Bu baglamda, 6gretim program-
larinda yapilan yeniliklerin incelenmesi, program gelistirme ¢alismalarinin
niteligini ortaya koyan 6nemli bir arastirma alani olusturmaktadir.

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2024 yilinda uygulamaya konulan
Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli (TYMM), biitiinciil bir egitim anlayisini mer-
keze alan ve bilgi, beceri, deger ile egilimleri bir arada ele alan bir program
tasarimidir (MEB, 2024a). 21. yiizyil becerileri ile evrensel ilkeler ve milli
degerler yeni hazirlanan programda harmanlanmaya ¢alisilmistir. Kavram-
sal, alan, sosyal-duyusal, ve okuryazarlik gibi beceriler ¢ergevesi esas alina-
rak hazirlanan TYMM, degerlerle kusanmis erdemli insana ve huzurlu top-
luma ulagsmay1 hedefleyen, gesitli bilesenlere sahip biligsel, sosyal-duygusal
ve ahlaki boyutlar1 igeren biitiinciil bir modeldir (MEB, 2024a). Model; 6g-
renenin aktif rol aldigs, disiplinler arasi iliskilerin giiglendirildigi ve bece-
ri kazanimini 6n planda tutuldugu bir yapry1 benimsemektedir. Programin
temel bilesenleri arasinda kavramsal 6grenmeyi saglayacak ¢agdas bilimsel
icerik, deger temelli egitim, beceri odakli 6grenme yaklagim ve alternatif 6l¢-
me-degerlendirme anlayis1 6ne ¢ikmaktadir. Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli,
geleneksel igerik merkezli program anlayisindan farklilasarak, 6grencinin
yetenek ve biligsel seviyesini gz 6niinde alan 6gretmene farklilagtirma uygu-
lamalari imkani saglar. Farklilastirma yaklasimi dogrultusunda, 6grencilerin
hazir bulunusluk ve yeterlik diizeylerine gore ¢esitlendirilmis etkinlikler 6ne-
rilmektedir. Akranlarina gore daha ileri diizeyde olan 6grenciler i¢in igerigin
derinlestirilmesini ve iist diizey diisiinme becerilerini destekleyen zenginles-
tirme uygulamalar1 planlanirken; 6grenme siirecinde daha fazla zaman ve
tekrar gereksinimi duyan 6grenciler i¢in ise daha sade ve alternatif 6gretim
yontemlerine dayali destekleyici uygulamalar 6nerilmektedir (MEB, 2024a).
Modelin itici unsurlari olarak kurgulanan egilimler ile programlar arasi bi-
lesenler, 6grenme-ogretme yasantilarini destekleyerek 6grencilere zengin
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ve biitiincil bir 6grenme ortami sunmaktadir. Bu siirecte, programlar arasi
bilesenler kapsaminda yer alan degerler, sosyal-duygusal 6grenme becerile-
ri ve okuryazarlik becerilerinin 6grenme-6gretme yasantilarina biitiinlesik
bicimde dahil edilmesi 6ngoriilmektedir. Olgme ve degerlendirme siiregleri-
nin, geri bildirim saglamaya ve beceri gelisimini izlemeye olanak taniyacak
bicimde siire¢ temelli olarak planlanmasi ve yiiriitiilmesi tavsiye edilmekte-
dir (MEB, 2024a). Bu dogrultuda 6gretmenlerin, 6grenci performansini be-
lirlemek amaciyla cesitli 6l¢me ve degerlendirme araglarindan yararlanma-
lar1 éngoriilmektedir. Ogrenci portfolyolari, 6devler, projeler, performans
gorevleri, sunumlar, kontrol listeleri, sinavlar, gézlem ve goriisme formlari,
ogrenci anketleri, grup ¢aligmalari, 6lgekler, sinif i¢i tartismalar, 6z ve akran
degerlendirmeleri ile yansitic1 yazilar; 6grencilerin 6grenme diizeylerinin be-
lirlenmesinde kullanilabilecek araglar arasinda yer almaktadir (MEB, 2024a).
Programin onemli bilesenlerinden biri olan Erdem-Deger-Eylem Cergevesi
araciligryla degerlerin, tiim derslere ve 6gretim programinin geneline dogal
ve biitiinciil bir bicimde entegre edildigi vurgulanmaktadir (MEB, 2024a).

Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli ¢ercevesinde giincellenen Ortadgretim
Kimya Ogretim Programi ise kimya biliminin dogasina uygun olarak 6g-
rencilerin kimyasal olay ve olgular1 agiklama, yorumlama ve tahmin etme
becerilerini gelistirmeyi hedeflemektedir (MEB, 2024b). Programin genel
amaglar1 arasinda; 6grencilerin kimyasal bilgileri giinliik yasamla iliskilen-
direbilmeleri, bilimsel akil yiiriitme siireglerini kullanabilmeleri ve kimya-
sal kavramlar1 makroskobik, mikroskobik ve sembolik temsiller araciligiyla
anlamlandirabilmeleri yer almaktadir. Giincellenen Kimya Dersi Ogretim
Programi, dgrencilerin toplumsal ve bilimsel sorumluluk bilinci gelistirmis
bireyler olarak yetismelerini hedeflemekte; bilimsel okuryazarligi temel bir
kazanim alani olarak ele almaktadir. Program, temel bilimler ve miithendis-
lik alanlarina yonelim potansiyeli bulunan 6grencilerin ortadgretim sonrasi
egitim tercihlerine rehberlik edebilecek nitelikte yapilandirilmis olup, uzun
vadede tilkenin bilimsel ve ekonomik gelisimine katki sunmay1 amaglayan
bir anlayisa sahiptir. Bu dogrultuda kimya dersi, 6grenme-6gretme siiregle-
rinde giinliik yasamdan ve dogal olgulardan secilen 6rnek olaylar1 baglamsal
bir gergeve olarak kullanmakta; 6grencilerin kimya kavramlarini fen bilimle-
rine 6zgii alan becerilerini etkin bigimde kullanarak yapilandirmalarini 6n-
gormektedir. Program kapsaminda 9. ve 10. sinif diizeylerinde, 6grencilerin
kimyanin temel kavramlarini edinmeleri ve fen bilimleri alan becerilerinin
gelistirilmesi 6ncelikli hedefler arasinda yer almaktadir. Ust sinif diizeylerin-
de ise 6grencilerin daha ileri diizey kimya kavramlarini kazanmalar1 amag-
lanmakta; bu siiregte hipotez kurma, bilimsel sorgulama ve kanita dayal1 akil
yiirtitme gibi fen bilimlerine 6zgii beceriler ile ist diizey diisiinme becerileri-
ne sistematik bicimde yer verilmektedir.
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Bu dogrultuda programda, onceki 6gretim programlarina kiyasla bazi
konularin ilk kez yer aldig1 bazi konularin ise programdan ¢ikarildig1 ya da
kapsaminin daraltildig1 goriilmektedir. S6z konusu igerik diizenlemeleri, hem
kimya alanindaki giincel kuramsal yaklasimlar hem de 6grencilerin kavram-
sal 6grenmelerini destekleme potansiyeli acisindan ayrintili bir incelemeyi
gerekli kilmaktadir. Arastirmada elde edilen bulgular, 2024 Kimya Dersi
Ogretim Programrnda onceki programa kiyasla programa yeni eklenen, ¢i1-
karilan ya da kapsami daraltilan konularin sistematik bicimde ortaya konul-
masini saglamig; s6z konusu icerik diizenlemeleri, kimya alanindaki giincel
bilimsel yaklasgimlar ve 6grencilerin kavramsal 6grenmelerini destekleme
potansiyeli agisindan degerlendirilmistir. Bu yoniiyle ¢alisma, program gelis-
tirme ve kimya egitimi alaninda yiiritiilecek uygulama temelli arastirmalar
i¢cin kuramsal bir zemin sunmay1 amaglamaktadir. Bu gereklilik ¢ercevesinde
bu ¢aligmada MEB 2024 TYMM kimya 6gretim programindaki igerik giin-
cellemeleri tespit edilerek bir 6nceki (2018) programu ile karsilastirilacaktir.
Bu ¢aligmada asagidaki arastirma sorularina yanit aranacaktir:

2024 TYMM Kimya Dersi Ogretim Programr'nda, 2018 Kimya Ogre-
tim Programr’na kiyasla ilk kez yer verilen kimya konular1 hangileridir?

2024 TYMM Kimya Dersi Ogretim Programr'nda, 2018 programina
gore programdan ¢ikarilan ya da kapsami daraltilan konular nelerdir?

Her iki programda da yer alan ortak konu ve kavramlar hangileridir?

2024 TYMM Kimya Dersi Ogretim Programrnda degerlere iliskin
yenilikler nelerdir ve program igerigine nasil entegre edilmistir?

Yontem

Bu arastirmada, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2024 yilinda TYMM
kapsaminda giincellenen Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programrndaki
icerik yeniliklerini ortaya koymak amaciyla nitel arastirma yaklasimlarindan
literatiir inceleme yontemi kullanilmistir. Literatiir inceleme, belirli bir konu
alaninda tiretilmis yazili kaynaklarin sistematik bicimde taranmasi, siniflan-
dirilmasi ve yorumlanmasini igeren bir yontem olup; mevcut bilgi birikimini
analiz etme ve anlamli sonuglar gikarmay1 hedefleyen 6nemli bir aragtirma
stratejisi olarak kabul edilmektedir (Bowen, 2009; Yildirim ve Simsek, 2018).

Veri Kaynaklar1 ve Analizi

Arastirmanin veri kaynaklarini, MEB tarafindan yayimlanan 2018
ve 2024 yillarina ait Kimya Dersi Ogretim Programlari olusturmaktadir. ilgi-
li yillardaki 6gretim programlarinda yer konu/kavram listeleri ve bunlara ait
bilgi kiimleri incelenerek karsilastirmali analiz edilmistir. 2018 ve 2024 Kim-
ya Dersi Ogretim Programlari ayrintili bicimde incelenmis; programlarda
yer alan konu basliklari, kazanimlar ve icerik diizenlemeleri karsilagtirmal:



Fen Bilgisi Egitimi Alaninda Uluslararas: Derleme, Aragtirma ve Caligmalar - 121

olarak ele alinmistir. Onceki programlarda yer almayip yeni programda ilk
kez yer alan konu/kavramlar, dnceki programda yer alip yeni programda yer
almayan konu/kavramlar ve her iki programda da degismeden kalan konular
kodlanarak tablolar halinde sunulmustur. Bu degisikliklerin olasi nedenleri
tartigilmigtir.

Sonuglar ve Tartisma
i1k Kez Yer Verilen Kimya Konular

Onceki programlarda yer almayip 2024 kimya 6gretim programinda ilk
kez yer alan giincel konu ve kavramlar tespit edilerek sinif diizeyinde Tablo
I’de sunulmustur.

Tablo 1. 2024 Ogretim Programiyla Ilk kez Yer alan Konu ve Kavramlar

Sinif Konu Ismi Kavramlar
9.smif  Nanopargaciklar ve Ekolojik Agir Metal, Atik Onleme, Ekolojik Ayak Izi,
Strdirilebilirlik Kimyasal Ayak izi, Metal Nanopargacik, Yesil
Kimya
10.smif  Yesil Kimya, Cevresel ve Atom ekonomisi, karbon ayak izi, makro 6lgekli
Ekolojik Stirdiiriilebilirlik deney, mikro 6l¢ekli deney, ozon azalimi, sera
gazl, su ayak izi
1l.simf  Nanoteknoloji ve mikroplastik, nanoplastik, nanoteknoloji, yesil
Siirdiiriilebilirlik hidrojen enerjisi
12.sinif  Nanobilim, Yesil Kimya ve biyobozunur polimer, biyopolimer, boyaya
Strdurilebilirlik duyarl: giines pili, giines hiicresi, nanopargacikli

giines pili, nanopolimer, yapay zeka

Tablo incelendiginde 2024 TYMM kimya 6gretim programu ile birlik-
te popiiler yenilik¢i bilim konular1 olan Nanobilim/ Nanoteknoloji ve Yesil
Kimya konularinin miifredatta kapsamli bir sekilde ilk kez yer aldig1 ve bu
konularin bir iinite altinda toplanmayip 9, 10, 11 ve 12. siniflara 4 yil bo-
yunca yayildig1 goriilmektedir. 2018 programinda 12. sinif son konusu olarak
cok kisa sekilde tanimi verilerek deginilen nanoteknoloji konusu 2024 prog-
raminda oldukga detayli ele alindigini gorityoruz. 9 sinif diizeyinde “Evsel
atiklardan metalik nanoparcacik elde etmek iizere deney yapabilme” ve “Metal,
alasim ve metalik nanoparcaciklarin ekosistemdeki etkilerine iliskin problem
¢ozebilme” olarak iki 6grenme ¢iktis1 bulunmaktadir. Buna ek olarak 11.s1-
nif diizeyinde ise “Nanoteknolojik iiriinlerin secimine yonelik elestirel diisiine-
bilme” ve “Mikroplastik ve nanoplastiklerin etkilerini sorgulayabilme” olmak
tizere iki 6grenme ciktisi ile birlikte toplamda dort 6grenme ¢iktist bu ko-
nulara ayrilmistir. 9. Sinif diizeyinde bu 6grenme ¢iktilari i¢in 6nerilen siire
8 ders saatidir. Bu stire bu kavramlara ilk defa karsilagacak 6grenciler icin
yeterli olmayabilir. Nanoteknolojinin iyi anlagilmas: i¢in gerekli olan temel
kavramlar; nonoboyutu ve 6l¢eklendirme ve nanoteknolojinin ¢alisma pren-
siplerini agiklayan nanoboyutta bagli degisen 6zelliklerin iyi anlasilmasi ge-
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rekmektedir (Yildirim, 2021). Yeni kimya 6gretim programinda (2024) buna
yonelik ¢iktilar yer almazken konuya direk nanopargacik sentezi ile giris ya-
pilmasi 6grenme zorluklarina yol agabilecektir. Ayrica bu 8 ders ssati sadece
nanoteknoloji konular1 i¢cin degil ayni zamanda bu siire zarfinda Yesil kimya
ve buna yonelik kavram ve ilkeleri de icermektedir. Sene sonu 6grencilerde-
ki motivasyon kayiplar1 da goz oniine alindiginda miifredata yeni giren bu
popiiler bilim konularinin yeterince islenemeyecegi ve ihmale ugrayabilecegi
ihtimallerini akla getirmektedir.

10. sin1f diizeyinde yine son iinitede yer alan Yesil Kimya ve Siirdiiriilebi-
lirlik konular1 daha 6nce ki programlarda yer almayip TYMM kimya progra-
mi ile kimya dersleine giren konulardan biridir. Bu konu ile ilgili yer alan iki
ogrenme ciktist sunlardir: “Kimya dersinde mikro olgekli deney tercih etmenin
sonuglarini atom ekonomisi, su ayak izi ve ekosistem agilarindan degerlendire-
bilme” ve “Kimyasal tepkimeler sonucunda atmosferin dogasindaki degisimin
ekosisteme etkilerine yonelik problem ¢ozebilme.” 10.s1n1fin son tinitesinde yer
alan Yesil kimya ile ilgili atom ekonomisi, karbon ayak izi, su ayak izi gibi
kavramlar 6grencilerin ilk kez karsilasacaklari kavramlardir. Yine siirdi-
rebilirlik kapsaminda gevre i¢in zararli kimyasallarin 6nlenmesine yonelik
makro 6l¢ekli deney, mikro 6lgekli deney, ozon azalimi ve sera gazi kavram-
lar1 da yeni kavramlar arasinda yer almaktadir. Bu iki 6grenme ¢iktis1 i¢in
sekiz ders saati stire Onerilmistir.

11. sinif diizeyinde de benzer yeni igerikler bir iinite olarak yer almistir.
Nanoteknoloji ve Siirdiiriilebilirlik konusu igin 20 ders saati ve {i¢ 6grenme
ciktisina yer verilmistir. Cevresel zarar1 azaltacak yesil hidrojen enerjisine
yonelik “Evsel atiklardan fermantasyon yontemi ile yesil hidrojen enerjisi elde
etme siirecine yonelik hipotez olusturabilme” 6grenme ¢iktis1 kimya miifreda-
tinda ilk kez yer almigtir. Nanoteknolojinin etik yonden fayda ve zarralarinin
tartisilacagl “Nanoteknolojik iiriinlerin se¢imine yonelik elestirel diistinebil-
me” 6grenme ¢iktist ve “Mikroplastik ve nanoplastiklerin etkilerini sorgula-
yabilme” 6grenme ¢iktilar1 Maarif Model ile kimya programina giren yeni
icerikler arasindadir.

Dogaya zararsiz enerji kaynaklarina yonelik “biyobozunur polimer, bo-
yaya duyarl giines pili, giines hiicresi, nanoparcacikli giines pili ve nanopo-
limer” gibi kavramlar TYMM kimya 6gretim programinin yeni kavramlari
arasinda yer almistir. 12.sin1fin son initesinde islenecek bu kavramlar i¢in
iki 6grenme ¢iktis1 bulunmaktadir. Bunlar: “Boyaya duyarl: giines pillerinin
verimliliklerine iliskin bilimsel ¢ikarim yapabilme” ve “Biyobozunur polimer
eldesinde kullamilacak bilesenlere karar verebilme” 6grenme ¢iktilaridir. Son
olarak TYMM ile kimya ders iceriklerine giren yapay zeka olmustur. Yapay
zeka ile ilgili 6grenme giktisi stirdiiriilebilirlik kapsaminda “Yapay zekd uygu-
lamalarimin siirdiiriilebilirlige etkilerine yonelik elestirel diisiinebilme” seklin-
de olmustur. Bu ii¢ 6grenme ¢iktis1 i¢in tavsiye edilen siire ise 20 ders saatidir.
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Degerler Kapsaminda Programdaki Yenilikler

2024 TYMM kimya 6gretim programinda dikkat ¢eken yeniliklerden
biri, dogrudan bir kimya konusu olmamakla birlikte programin biitiinciil
yapisinin bir bileseni olarak ele alinan “Erdem-Deger-Eylem Cergevesi” ara-
ciligryla degerler egitiminin kimya dersine entegre edilmesidir. Bu gergeve
kapsaminda degerlerin, kimya icerikleriyle iliskilendirilerek ortiik ve dogal
bir bi¢cimde kazandirilmasi hedeflenmistir. Ornegin 6grencilerin, kimya
dersinde Istanbul Kimya Teknoloji Merkezinin iilke ekonomisine sagladig
katkilar1 incelemeleri yoluyla vatanseverlik degerini dolayli olarak edinme-
leri amaglanmistir. Benzer sekilde Tiirkiye Enerji, Niitkleer ve Maden Aras-
tirma Kurumu tarafindan yiiriitiilen atom alt1 teknolojilere yonelik projele-
re yer verilerek, 6grencilerin iilkenin kalkinma ve gelisimine katki saglayan
milli ¢caligmalar: tanimalar1 ve benimsemeleri beklenmistir. Bunun yani sira
Tiirk-Islam alimlerinin kimya bilimine yaptiklar1 katkilarin ele alinmastyla,
ogrencilerin bu bilim insanlarini takdir etmeleri ve onlara kars1 vefa duygusu
gelistirmeleri hedeflenmistir. Uygulama temelli etkinlikler kapsaminda ise
nanopargaciklarin evsel atiklar kullanilarak elde edilmesine yonelik deneyler
araciligryla 6grencilerin ¢evreyi koruma, atik yonetimi konusunda bilinglen-
me ve gevreye duyarlilik gibi degerleri kazanmalar1 amaglanmistir. Ayrica bu
tlir grup caligmalar yoluyla 6grencilerin ¢aliskanlik, sorumluluk ve iletisim
gibi sosyal degerleri gelistirmeleri beklenmektedir. Ogrencilerden mide, ag1z,
dis ve cilt saglig1 acisindan kullandiklari tirtinlerin etkilerine iligkin goériisle-
rini etkinlik kagitlar1 araciligryla yansitmalari istenerek saglikli yasam dege-
rine dikkat ¢ekilmistir. Son olarak, yesil kimya ilkeleri dogrultusunda siirdii-
riilebilirlige katki saglayan iiriinlerin tercih edilmesi izerinden duyarlilik ve
tasarruf gibi degerlere vurgu yapilmustir.

Programdan Cikarilan Konular

2018 programinda bulunurken 2024 TYMM ile kimya 6gretim progra-
minda sadelestirme kapsaminda ¢ikarilan konu ve kavramlar tespit edilerek
sinif diizeyinde Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. 2024 TYMM ile Programdan Cikarilan Konu ve Kavramlar

Sinif Konu Ismi Kavramlar

9.smif  Simyadan Kimyaya, Simya
Fiziksel Degisimler, Maddenin bagil nem, kiragilasma, plazma,
Fiziksel Haller, stiblimlesme,
Su ve Hayat, sert/yumusak su

Cevre Kimyasi kimyasal kirletici
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10.sinif  Homojen ve Heterojen Karisimlar adi karisim, aerosol, diyaliz, emiilsiyon,
heterojen karisim, kolloid, 6ziutleme,
Ayirma ve Saflastirma Teknikleri cerore ¥ .
slispansiyon, siizme, ylizdiirme
Tuzlar aktif metal, amfoter metal, soy metal,

Gidalar tuz,yar1 soy metal

11.sinif  Tepkime Isilarinin Toplanabilirligi ~ Hess Yasasi, tampon ¢ozelti

12.smif  Anorganik Bilesikler

Alternatif Enerji Kaynaklari

Tablo 2’den 2024 yilindaki sadelestirme kapsaminda ¢ikarilan konu kav-
ramlar incelendiginde bunlarin bir kisminin ilkogretim (ortaokul) diizeyinde
yer alan konular oldugu anlagilmaktadir. Ornegin Fiziksel Degisimler, Mad-
denin Fiziksel Héller, Homojen ve Heterojen Karisimlar, Ayirma ve Saflas-
tirma Teknikleri ve Tuzlar konular1 benzer adlarla ilkégretim kademesinde
fen bilgisi dersinde yer almaktadir. TYMM nin temel kabuller béliimiinde bu
konular1 bildikleri belirtilmektedir. Tekrara diiymemek adina ve programin
yogunlugunu azaltmak igin bu konularin ¢ikarildig: diistinilebilir.

TYMM ile programa yeni giren Yesil Kimya konularinda deginilen
benzer kavramlar bulundugundan, 2018 programinda yer alan “Su ve Ha-
yat”, “Cevre Kimyas1” ve “Alternatif Enerji Kaynaklar1” konular1 miifredattan
cikarilmistir. Yine daha az gerekli oldugu diisiiniilen “Simyadan Kimyaya”,
“Gidalar”, “Hess Yasast”, “Anorganik Bilesikler” ve “Tampon ¢6zelti” konular1
ile bunlara iliskin kavramlara yeni programda yer verilmemistir. Bu diizenle-
melerle 6gretim programinda igerik yogunlugunun azaltilmasi, konu tekrar-
larinin dnlenmesi ve kavramsal biitiinligiin giiglendirilmesi amaglanmaigtir.
Ayrica programin, giincel bilimsel gelismeler ve siirdiiriilebilirlik odag: dog-
rultusunda yeniden yapilandirildig; 6grencilerin ¢agin gerektirdigi bilgi, be-
ceri ve degerleri kazanmasina oncelik verildigi goriilmektedir. Bu baglamda
yapilan igerik diizenlemeleri, kimya 6gretiminin daha islevsel ve odakl: hale
getirilmesine yonelik bir yaklasim olarak degerlendirilebilir.

Programda Degismeden Kalan Konular

Gegmis programlarda oldugu gibi 2024 TYMM kimya 6gretim progra-
minda da yer alan kimyanin degismeyen konular1 Tablo 3’de listelenmekte-
dir.
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Tablo 3. Degismeyen Konu ve Kavramlar

Sinif Konu Ismi

9.smif  Giinlitk Hayatta Kimya, Kimyasallarin Kullanimi ve Giivenlik, Kimyanin Alt
Disiplinleri, Kimya Alaninda Kariyer Olanaklar1

Atom Teorileri ve Atomun Yapisi, Atom Orbitalleri ve Elektron Dizilimi, Periyodik
Tabloda Yer Bulma, Periyodik Ozellikler (Atom Yarigapi, fyonlasma Enerjisi ve
elektronegatiflik)

10.sinif  Metalik Bag, fyonik Bag, Kovalent Bag, Lewis Nokta Yapisi, Molekiil Polarligi ve
Apolarligy, Bilesiklerin Adlandirilmasi

Molekiiller Arasi Etkilesimler, Katilar ve Ozellikleri, Sivilar ve Ozellikleri
(Kaynama Sicaklig1 ve Buhar Basinci, Akiskanlik, Adezyon ve Kohezyon
Kuvvetleri, Yiizey Gerilimi)

11.simif  Kimyasal Tepkimeler, Kimyasal Tepkime Tiirleri, Mol Kavrami, Kimyasal Tepkime
Denklemlerinin Denklestirilmesi, Kimyasal Hesaplamalar, Gazlarin Ozellikleri
ve Gaz Yasalari, Gazlarin Kinetik Molekiiler Teorisi, Ideal Gaz Yasasi, Graham
Difiizyon ve Efiizyon Yasasi

Coziinme Siireci, Coztiinme Olay1 ve Cozeltilerin Siniflandirilmasi, Derisim
Birimleri, Coziiniirliikk, Céztiniirliige Etki Eden Faktérler, Koligatif Ozellikler
(Kaynama Noktas! Yiikselmesi, Donma Noktas1 Diigmesi)

Tepkimelerde Meydana Gelen Enerji Degisimi, Bag Enerjileriyle Tepkime
Entalpisinin Hesaplanmasi, Standart Olusum Entalpileriyle Tepkime Entalpisinin
Hesaplanmasi

Kimyasal Tepkimelerde Hiz: Kimyasal Tepkimelerin Gergeklesmesi I¢in Gerekli
Sartlar, Ortalama Tepkime Hizlarinin Hesaplanmasi, Tepkime Hizina Etki Eden
Faktorler, Kimyasal Tepkimelerin Hiz Denkleminin Deneysel Veriler Yardimiyla
Belirlenmesi

Fiziksel ve Kimyasal Degisimlerde Denge, Denge Sabiti Ifadesinin Yazilmasi,
Dengeyi Etkileyen Faktorler

Suyun Otoiyonizasyonu, Asit Baz Teorilerinin Karsilastirilmasi, Asitlerin ve
Bazlarin Kuvveti, Kuvvetli Asit-Zayif Asit ve Kuvvetli Baz-Zayif Baz Sulu
Cozeltilerindeki pH Hesaplamalari, Kuvvetli Asit ve Kuvvetli Bazlarin Noétrallesme
Tepkimeleri, Kuvvetli Asit-Kuvvetli Baz Titrasyonlar, Asidik ve Bazik Urtlinlerin
Seciminde Dikkat Edilmesi Gerekenler

Cozuniirlik Dengesi: Suda Az Coziinen Tuzlarin Molar Coziintirliikleri,
Cozuniirlik Carpimi (Kgg), Tuzlarin Coziiniirligiine Etki Eden Faktorler
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12.simf  Indirgenme-Yiikseltgenme Tepkimeleri: Redoks Tepkimeleri ve Yar1 Tepkimeler,
Metalik Aktiflik

Galvanik Hiicreler, Standart Hidrojen Elektrot, Standart Indirgenme Potansiyeli,
Standart Hiicre Potansiyeline Etki Eden Faktorler, Elektrolitik Hiicreler, Madde-
Elektrik iliskisi, Elektrolizle Kaplama, Korozyon ve Korozyonu Onleme Yontemleri

Organik Kimyaya Giris: Hibritlesme, Molekiil Geometrisi ve VSEPR

Organik Bilesiklerin Yap: Formiilleri, Alifatik ve Aromatik Hidrokarbonlar,
Alifatik Hidrokarbonlarin Siniflandirilmasi, Alifatik Hidrokarbonlarin

Sistematik Adlandirilmasi, Alifatik Hidrokarbonlarin izomerlikleri, Alifatik
Hidrokarbonlarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri, Organik Bilesikleri Fonksiyonel
Gruplarina Gore Siniflandirma, Fonksiyonel Gruba Sahip Organik Bilesiklerin
Sistematik Adlandirilmasi, Fonksiyonel Grup Izomerligi

Tablo 3 incelendiginde yillar gegse de kimya 6gretim programinda
yerini koruyan konu ve kavramlar kimyadaki gergeklesen olay ve olgularin
anlagilmasinda 6nemli yeri olan temel kavramlardir. Bu kavramlar, 6grenci-
lerin kimyasal diisiinme becerilerini gelistirmede ve daha karmasik kimyasal
olgular1 anlamlandirabilmelerinde bir altyap: islevi gormektedir. Ayrica s6z
konusu temel konularin programda siireklilik gostermesi, kimya egitiminin
dikey ve yatay biitiinliigiinii destekleyerek 6grenmelerin kaliciligini artirma-
y1 amaglamaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda 2018 ve 2024 Ortadgretim Kimya Dersi Og-
retim Programlari kargilastirmali olarak incelenmis; Tiirkiye Yiizyili Maarif
Modeli dogrultusunda yapilan icerik giincellemelerinin yonii ve gerekgeleri
ortaya konulmustur. Bulgular, 2024 programinda igerik sadelestirmesine gi-
dilirken siirdiriilebilirlik, yesil kimya ve nanoteknoloji gibi giincel ve disip-
linler aras1 konulara belirgin bi¢cimde agirlik verildigini; buna karsilik tekrar
niteligi tasiyan ya da programin oncelikleriyle ortiismedigi degerlendirilen
bazi konularin miifredattan ¢ikarildigini gostermektedir. Bununla birlikte
kimya 6gretiminin temelini olusturan kavram ve ilkelerin programda ko-
runmasl, alanin epistemolojik siirekliliginin gozetildigine isaret etmektedir.
Degerler egitiminin Erdem-Deger-Eylem Cergevesi araciligiyla kimya der-
si baglaminda biitiinciil ve ortiik bicimde ele alinmasi ise programin ayirt
edici yonlerinden biri olarak one ¢ikmaktadir. Bu yonleriyle 2024 TYMM
Kimya Ogretim Programi, ¢agdas bilimsel gelismeler, toplumsal beklentiler
ve egitim bilimlerindeki giincel yaklagimlar dogrultusunda yeniden yapilan-
dirilmis bir program niteligi tasimakta; elde edilen bulgularin, programin
uygulanmasina ve gelecekte yapilacak program gelistirme ¢alismalarina 151k
tutmasi beklenmektedir.
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GIRIS
FEN BiLiMLER]I EGiTiMiNDE KiMYANIN EPisTEMiK KONUMU

Fen bilimleri egitimi, bireylerin dogay1 yalnizca betimleyen degil;
ayn1 zamanda agiklayan, yorumlayan ve 6ngoriilerde bulunabilen bilimsel
diisinme becerileri gelistirmesini amaglayan disiplinler bitiinidiir. Bu
biitiin igerisinde kimya, bilgi tiretme bi¢imi, kullandigi sembolik dil ve
¢oklu temsil yapisi nedeniyle diger fen disiplinlerinden epistemik olarak
ayrismaktadir (Johnstone, 1991; Gilbert & Treagust, 2009). Kimya bilgisinin
biiyiik bir bolimii dogrudan gozlemlenemeyen atomik ve molekiiler siireglere
dayandigindan, 6grenme siireci zorunlu olarak modeller, semboller ve
temsiller araciligiyla gerceklesmektedir (Gabel, 1998; Johnstone, 2000).

Bu durum, kimya 6grenimini yalnizca igerik bilgisi edinimiyle sinirli
olmayan, temsiller arasi biligsel gecisleri zorunlu kilan ¢ok katmanli bir siire¢
haline getirmektedir. Ogrencilerden, makroskobik diizeyde gozlemlenen
kimyasal olgular1 mikroskobik diizeyde agiklamalar1 ve bu agiklamalar:
sembolik dil araciligiyla ifade etmeleri beklenmektedir (Johnstone, 1991;
Taber, 2013). Ancak bu {i¢ temsil diizeyi arasinda anlamli baglantilar
kurulamadiginda, 6grenme yiizeysel kalmakta ve kavramsal yanilgilar kalic
héle gelmektedir (Entwistle & Ramsden, 1983; Treagust, 1988).

Arastirmalar, 6grencilerin kimya derslerini siklikla zor, soyut ve giinliik
yasamdan kopuk bir alan olarak algiladigini ortaya koymaktadir (Kind,
2004; Taber, 2013). Bu algi, 6grencilerin 6grenme siirecinde derinlemesine
anlamlandirma yerine yiizeysel 6grenme stratejilerine yonelmesine yol
agmakta; kavramlar arastiliskiler kurmak yerine ezbere dayali bilgi edinimini
tesvik etmektedir (Biggs, 1987; Biggs, 1989). Ogretmen adaylari baglaminda bu
durum daha da kritik bir nitelik kazanmaktadir. Ogretmenlerin sahip oldugu
kavramsal yap: ve benimsedikleri 6grenme yaklasimlari, dogrudan sinif
ici 6gretim uygulamalarina yansimakta; dolayisiyla 6gretmen adaylarinin
yalnizca alan bilgisi diizeyi degil, bu bilgiyi nasil yapilandirdiklar1 da
Ogretimin niteligini belirleyen temel unsurlardan biri haline gelmektedir
(Shulman, 1986; Van Driel & Berry, 2012).

ORrGANiK KiMyaDpA OGRENME GUCLUKLERININ YAPISAL NiTELiGi

Organik kimya, kimya egitimi icerisinde 6grencilerin en fazla zorlandig1
alt alanlardan biri olarak rapor edilmektedir (Furi6 & Calatayud, 1996;
Bhattacharyya & Bodner, 2005). Bu giigliikler yalnizca konu yogunlugundan
degil; organik kimyanin gerektirdigi uzamsal diisiinme, zihinsel modelleme
ve ¢ok adimli biligsel islemleme siire¢lerinden kaynaklanmaktadir (Stieff,
2011; Talanquer, 2011). Organik kimyada molekiiller cogunlukla iki boyutlu
gizimler araciligryla temsil edilmekte; ancak bu temsiller, molekiillerin ii¢
boyutlu uzamsal yapisini tam olarak yansitamamaktadir. Ogrencilerden bu
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iki boyutlu temsilleri zihinsel olarak ti¢ boyutlu yapilara dontstiirmeleri
beklenmektedir (Chittleborough & Treagust, 2007).

Bu doniisiim siireci, 6zellikle uzamsal bilis becerileri yeterince gelismemis
ogrenciler i¢in 6nemli bir biligsel yiik olusturmaktadir (Sweller, 1994; Stieff,
2011). Biligsel yitk kuramina gore, ¢alisma belleginin sinirli kapasitesi
asildiginda 6grenme yiizeysel hale gelmekte ve O6grenciler basitlestirilmis
ya da hatali zihinsel modeller gelistirmektedir (Sweller, 1994; Paas, Renkl,
& Sweller, 2003). Organik kimyada sik¢a karsilagilan kavram yanilgilarinin
6nemli bir bolimii, bu tiir biligsel asir1 yiiklenmenin bir sonucu olarak ortaya
¢ikmaktadir (Taber, 2002; Bodner & Domin, 2000).

IzomERLiK KAVRAMININ EPisTEMOLOJIK VE EGiTSEL ONEMI

[zomerlik, organik kimyanin temel kavramlarindan biri olup, ayni
molekiil formiiline sahip bilesiklerin farkli baglanma diizenleri veya
uzamsal konumlanislar sergileyebilmesini ifade etmektedir (McMurry, 2016).
Epistemolojik agidan izomerlik, kimyasal bilginin yalnizca nicel boyutunu
degil; yapi, bag tiirii ve uzamsal kisitlar gibi nitel boyutlarini da igeren ¢ok
katmanli bir kavramsal yap: sunmaktadir (Bodner & Domin, 2000; Taber,
2013). Bu yoniiyle izomerlik, 6grencilerin “ayni formiil = ayni1 madde”
bigimindeki sezgisel genellemeleriyle dogrudan ¢elisen, kavramsal olarak
zorlayici bir igerik barindirmaktadir (Gilbert, Osborne, & Fensham, 1982).

Bu durum, izomerligi esik kavram niteligine yaklastirmaktadir.
[zomerlik anlagilmadan, organik kimyada yap: 6zellik iliskilerinin biitiinciil
bigimde kavranmasi miimkiin degildir (Meyer & Land, 2005; Taber, 2013).
Aragtirmalar, 6grencilerin izomerligi ¢ogunlukla sembolik diizeyde ele
aldiginy; molekiiler yapidaki farkliliklarin kimyasal ozellikler iizerindeki
etkisini yeterince anlamlandiramadigini gostermektedir (Bodner & Domin,
2000; Bhattacharyya & Bodner, 2005). Bu durum, izomerlik 6gretiminde
kavramsal degisimi hedefleyen pedagojik yaklasimlarin 6nemini agik bigimde
ortaya koymaktadir (Treagust, 1988; Taber, 2002).

OGRETMEN ADAYLARI BAGLAMINDA [zOoMERLiK OGRENIMI

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin izomerlik kavramina iligskin anlayislari,
yalnizca bireysel 6grenme basarilar1 agisindan degil; gelecekte yiiriitecekleri
Ogretim uygulamalarinin niteligi bakimindan da belirleyici bir rol
oynamaktadir. Ogretmen adaylarinin sahip oldugu kavram yanilgilari, sinif
ortaminda yeniden iiretilerek o6grenciler arasinda yayginlasabilmektedir
(Kind, 2004). Bu durum, dgretmen egitiminde alan bilgisinin pedagojik
olarak yapilandirilmasinin 6nemini vurgulayan ¢alismalarla ortiismektedir
(Shulman, 1986; Van Driel & Berry, 2012).

Shulman’in pedagojik alan bilgisi (PAB) kavrami, &gretmenlerin
yalnizca konuya hakim olmalarinin yeterli olmadigini; bu bilgiyi 6grencilerin
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anlayabilecegi bi¢cimde yapilandirabilme becerisinin 6gretim siirecinde
belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir (Shulman, 1986). Izomerlik gibi
soyut ve ¢ok temsilli kavramlarda 6gretmen adaylarinin alan bilgisindeki
eksiklikler, pedagojik alan bilgisinin gelisimini dogrudan sinirlamakta ve
Ogretim siirecinin niteligini olumsuz yonde etkilemektedir (Van Driel &
Berry, 2012).

[zoMERLiK KAVRAMININ KiMYASAL VE KAVRAMSAL TANIMI

[zomerlik, kimya literatiiriinde ayn1 molekiil formiiliine sahip bilesiklerin
atomlarin baglanma siras1 veya uzamsal konumlanisi bakimindan farklilik
gostermesi olarak tanimlanmaktadir (McMurry, 2016; Solomons, Fryhle,
& Snyder, 2019). Yiizeyde basit goriinen bu tanim, izomerligin kavramsal
derinligi dikkate alindiginda olduk¢a karmasik bir biligsel yap1 icermektedir.
[zomerlik, molekiiler diizeydeki farkliliklarin makroskobik diizeyde
gozlemlenen fiziksel ve kimyasal 6zelliklere nasil yansidigini agiklayan temel
kavramlardan biridir (Bodner & Domin, 2000).

Egitsel agidan izomerlik, Ogrencilerin nicel benzerlikler ile nitel
farkliliklar arasindaki ayrimi yapabilmesini gerektirmektedir. Ancak
aragtirmalar, Ogrencilerin biiyliik bir boliimiiniin izomerligi yalnizca
sembolik diizeyde ele aldigini ve molekiiler yap: farkliliklarini yeterince
dikkate almadigini gostermektedir (Taber, 2002; Bhattacharyya & Bodner,
2005). Bu durum, izomerligin 6gretiminde kavramsal degisimi hedefleyen
yaklasimlarin 6nemini bir kez daha ortaya koymaktadir (Posner et al., 1982;
Treagust, 1988).

[ZOMERLIKTE YAYGIN KAVRAM YANILGILARI

[zomerlik konusuna iliskin yapilan ¢ok sayida arastirma, 6grenciler
arasinda benzer kavram yanilgilarinin yaygin oldugunu ortaya koymaktadir
(Treagust, 1988; Taber, 2002; Bodner & Domin, 2000). Bu yanilgilar yalnizca
bilgi eksikliginden degil; 6grencilerin mevcut biligsel semalarinin bilimsel
aciklamalarla uyumsuz olmasindan kaynaklanmaktadir (Gilbert et al., 1982).

Literatiirde siklikla rapor edilen izomerlik temelli kavram yanilgilar:
arasinda; ayni molekiil formiiliine sahip bilesiklerin ayn: madde olarak
diistintilmesi, yapiizomerligiilegeometrikizomerliginkaristirilmasi, cis-trans
izomerleri arasinda bag kirilmadan doniisiim olabilecegi inanci, fonksiyonel
grup farklarinin kimyasal 6zellikleri etkilemedigi diisiincesi ve iki boyutlu
yapisal ¢izimlerin {i¢ boyutlu molekiiler yapilarla iliskilendirilememesi yer
almaktadir (Ferk et al., 2010; Stieff, 2011; Taber, 2002).

Bu kavram yanilgilari, 6grencilerin izomerligi yiizeysel 6grenme
stratejileriyle ele aldigini ve kavrami derinlemesine yapilandiramadigini
gostermektedir (Biggs, 1987; Marton & Siljo, 1976). Yanilgilarin kalici niteligi,
izomerlik 6gretiminde tanilayici 6l¢me araglarinin ve kavramsal degisimi
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hedefleyen ogretim stratejilerinin kullanilmasini zorunlu kilmaktadir
(Treagust, 1988; Taber, 2013).

FENOMENOGRAFIK YONTEMIN KiMYA EGiTiMiNDEKI YERI

Fenomenografik yaklasim, kimya egitimi alaninda ozellikle soyut
kavramlarin ve kavram yanilgilarinin incelenmesinde etkili bir yontem
olarak kullanilmaktadir. Kimya 6grenimi; temsiller arasi gecis, uzamsal
diisiinme ve zihinsel modelleme gibi karmagik bilissel siiregleri icerdiginden,
6grencilerin bu siiregleri nasil deneyimlediginin anlasilmas: biiytik 6nem
tasimaktadir (Johnstone, 1991; Bodner & Domin, 2000). Kimya egitiminde
gerceklestirilen fenomenografik c¢aligmalar, 6grencilerin molekiiler yapi,
baglanma ve reaksiyon mekanizmalar1 gibi konular: niteliksel olarak farkli
bigimlerde algiladigini ortaya koymustur (Linder & Marshall, 2003; Orgill &
Bodner, 2004).

Bu ¢aligmalar, kavram vyanilgilarinin yalnizca bilgi eksikliginden
degil; oOgrencilerin kimyasal olgular1 deneyimleme ve anlamlandirma
bicimlerindeki farkliliklardan kaynaklandigini gostermektedir (Taber,
2002; Treagust, 1988). Izomerlik baglaminda fenomenografik yaklagimin
kullanilmasi, 6grencilerin izomerligi yalnizca tanimsal diizeyde mi yoksa
yap1 ozellik iliskileri baglaminda mi ele aldiklarini ortaya koyma agisindan
o6nemli bir olanak sunmaktadir. Bu yaklasim, izomerlige iliskin 6grenme
giicliiklerinin biligsel kokenlerini gortniir kilarak, o6gretim siirecinde
hedeflenmesi gereken kavramsal ilerleme diizeylerinin belirlenmesine katki
saglamaktadir (Akerlind, 2005; Trigwell, 2000).

YONTEM
Arastirma Deseni ve Yaklagim

Bu ¢aligma, nitel arastirma gelenegi igerisinde yer alan fenomenografik
arastirmadesenikullanilarakyiiriitiilmiistiir. Fenomenografi, bireylerinbelirli
bir olguyu nasil deneyimlediklerini, algiladiklarini ve anlamlandirdiklarin:
betimlemeyi amaglayan bir yaklasimdir (Marton, 1981; Marton & Booth,
1997). Bu baglamda ¢aligmanin odaginda, izomerlik kavraminin “nesnel
olarak ne oldugu” degil; fen bilgisi 6gretmen adaylar1 tarafindan nasil
deneyimlendigi ve kavramsallastirildigi yer almaktadir. Fenomenografik
yaklagimin temel varsayimi, bireylerin ayni olguyu sinirli sayida ancak
niteliksel olarak farkli bicimlerde deneyimleyebilecegidir (Akerlind, 2005).
Bu ¢aligmada fenomenografik yaklasimin tercih edilmesinin temel nedeni,
aragtirmanin amacinin Ogretmen adaylarinin izomerlik konusundaki
deneyimlerini betimlemekten ziyade, bu deneyimlerin niteliksel olarak nasil
farklilastigini ortaya koymak olmasidir. Igerik analizi veya tematik analiz,
katilimc1 soylemlerindeki temalar: belirlemede etkili olmakla birlikte,
bireylerin bir olguyu deneyimleme bicimlerindeki yapisal farkliliklar:
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hiyerarsikbir cer¢evede sunma konusunda sinirlikalmaktadir. Fenomenografi
ise, bu farkliliklari sonug uzay araciligiyla goriiniir kilarak 6gretim tasarimi
acisindan dogrudan kullanilabilir bir kavramsal yap1 sunmaktadir (Akerlind,
2005; Trigwell, 2000).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu, bir devlet tniversitesinin Fen Bilgisi
Ogretmenligi Programrnda 6grenim goren ikinci sinif diizeyindeki 10
6gretmen aday1 olusturmaktadir. Fenomenografik arastirmalarda 6rneklem
biytikligi, istatistiksel genelleme amaciyla degil; olgunun deneyimlenme
bigimlerindeki ¢esitliligi ortaya koymak amaciyla belirlenmektedir. Bu
nedenle fenomenografik ¢alismalarda kii¢iik ancak bilgi agisindan zengin
orneklemler tercih edilmektedir (Marton & Booth, 1997; Akerlind, 2005). Bu
calismada 10 6gretmen adayinin segilmesi, izomerlik kavramini anlamada
giicliik yasayan bireylerin deneyimlerini derinlemesine incelemeye olanak
tanimig ve anlam kategorilerinin doygunluga ulasmasini saglamigtir. Calisma
grubunun belirlenmesinde amagli 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Amaglh
ornekleme, bilgi agisindan zengin durumlarin se¢ilmesine olanak taniyan
ve nitel arastirmalarda siklikla tercih edilen bir 6rnekleme stratejisidir
(Patton, 2015; Yildirim & Simsek, 2018). Katilimcilarin se¢ilmesinde; kimya
derslerinde 6grenme ve anlamada giiglik yasadiklarini ifade etmeleri,
organik kimya kapsaminda yer alan sinavlardan diisiik basar1 gostermeleri
ve aragtirmaya goniillii olarak katilmayi kabul etmeleri 6lgiit olarak dikkate
alinmistir. Bu  oOlgiitlerin  belirlenmesinde, fenomenografik yaklasgimin
dogas: belirleyici olmustur. Fenomenografik arastirmalar, genellikle olguyu
anlamakta zorlanan bireylerin deneyimlerini inceleyerek, kavramsal
giigliiklerin bilissel kokenlerini ortaya koymay1 amaglamaktadir (Marton &
Booth, 1997; Akerlind, 2005).

Etik Siire¢ ve Katilimci Onay1

Arastirma stirecinde etik ilkelere titizlikle uyulmustur. Tiam
katilimcilara aragtirmanin amaci, kapsami ve siireci hakkinda ayrintili bilgi
verilmis; goriismelerin yalnizca bilimsel amaglarla kullanilacag: agikga ifade
edilmistir. Katilimcilara, arastirmaya katilimin goniilliiliik esasina dayandigi,
istedikleri herhangi bir asamada ¢alismadan gekilebilecekleri ve goriismelerin
ders notlarini etkilemeyecegi bildirilmistir (Creswell, 2013). Goriigsmeler
oncesinde katilimcilardan bilgilendirilmis onam alinmis ve goriismelerin
ses kaydiyla gergeklestirilecegi konusunda izinleri saglanmigtir. Aragtirma
siirecinde katilimcilarin kimlik bilgileri gizli tutulmusg; raporlamada takma
kodlar (FBOAL, ......... FBOA10) kullanilmistr.
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Veri Toplama Araci

Fenomenografik arastirmalarda temel veri toplama araci, bireylerin
deneyimlerini ayrintili bicimde ifade edebilmelerine olanak taniyan
bireysel yar1 yapilandirilmis miilakatlardir (Marton, 1986; Trigwell, 2000).
Bu ¢aligmada da veri toplama araci olarak yari yapilandirilmis miilakatlar
kullanilmigtir. Yar1 yapilandirilmis miilakatlar, arastirmacinin 6nceden
belirledigi sorular cergevesinde ilerlemekle birlikte, katilimcinin verdigi
yanitlara gore sorularin esnek bi¢cimde yeniden diizenlenmesine olanak
tanimaktadir (Kvale & Brinkmann, 2009). Bu esneklik, katilimcilarin
izomerlik kavramini nasil disiindiiklerini, hangi kavramsal vurgular:
yaptiklarin1 ve hangi ifadeleri kullandiklarini derinlemesine incelemeyi
miimkiin kilmistir. Arastirmada gerceklestirilen miilakatlar, iki asamali
olarak yapilandirilmistir. Tim milakatlar ayni arastirmaci tarafindan
yiriitiilmis ve her bir miilakat yaklasik 45-60 dakika siirmiistiir.

Asama 1 Temel Kimya Kavramlarina fliskin Sorular

Miilakatlarin ilk asamasinda, katilimcilarin kimya dersine yonelik genel
tutumlarini ve temel kimya kavramlarina iliskin anlayislarini belirlemeye
yonelik sorular yoneltilmistir. Bu asamada sorulan sorular, 6grencilerin
kimya 6grenimine nasil yaklastiklarini ve izomerlik konusuna gelmeden
onceki kavramsal altyapilarini ortaya koymay1 amaglamistir.

Miilakat Sorulari
1. Calisirken zorlandigin ders hangisi? Neden?

2. Kendini bagarili bir 6grenci olarak mi gériiyorsun basarisiz bir 6grenci
olarak m1?

3. Basaril1 bir 6grenci olmak sence ne demek?

4. Kimya dersi i¢in kendini basarili m1 goriiyorsun yoksa basarisiz mi?
5. Kimyaya ilgin nasil?

6. Neden kimya 6greniyoruz?

7. Calisirken keyif aldigin kimya konular1 hangileri?

8. Calisirken zorlandigin kimya konular1 hangileri?

9. Kimya ile ilgili diisiincelerin neler?

10. Sence kimyanin biyoloji veya fizikten farki nedir?

11. Fen bilgisi ile kimyanin nasil bir iliskisi vardir?

12. Kimya dersindeki bagar1 durumun hakkinda ne diistiniiyorsun?

13. Kimya 6grenirken ezberleme yapmak gerekli midir sence?
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14. Soru ¢ozerken islemli sorular1 mi yoksa iglemsiz sorular1 mi tercih
edersin?

15. Hidrokarbon nedir?
16. Izomeri nedir? Hidrokarbonlarda kac tiir izomeri vardir?
Asama 2: Hidrokarbonlarda izomerlik Sorular

Ikinci asamada, katilimcilara hidrokarbonlarda izomerlik konusuna
yonelik olarak aragtirmaci tarafindan gelistirilen agik uglu sorular
yoneltilmigtir Bu sorular, katilimcilarin izomerlik kavramini nasil
tanimladiklarini, izomerlik tiirlerini nasil ayirt ettiklerini ve molekiiler
yapr Ozellik iligkisini nasil kurduklarini ortaya ¢ikarmay: hedeflemistir. Bu
agsamada, katilimcilarin yalnizca dogru ya da yanlis yanitlar: degil; yanitlarini
gerekcelendirme bigimleri, kullandiklar1 metaforlar ve vurguladiklar:
kavramsal unsurlar da dikkate alinmistir (Orgill & Bodner, 2004).

Hidrokarbonlarda izomerlik ile Tlgili Sorular

Soru 1. Asagidaki gruplarin her birinde hangi bilesikler birbiri ile yap1
izomeridir? Hangileri yap1 izomeri degildir? Agiklayiniz.

L
CH CH,
72N s
H,C c
1I1. |
CH,
CH CH CH
= 7 Pk
L. wc™ >Sci S CH;
CH,
IV.
CH,
4C /CHZ /CHZ
V. HCZ \CHZ SCH,  CH,

Soru 2. Asagidaki bilesiklerden hangilerinin geometrik izomerleri
vardir? Agiklayiniz.

L. 2-kloro-2-biiten

II. 1-kloro-2-metilsiklopropan
III.  1-propen

IV.  2-bromo-1-kloro-1-floroeten

Veri Analizi Siireci

Aragtirmada elde edilen veriler, fenomenografik analiz siireci
dogrultusunda analiz edilmistir. Fenomenografik analiz, katilimci
ifadelerinin tekrar tekrar okunmasi, anlamli birimlere ayrilmasi ve
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bu birimlerin niteliksel olarak farklilasan anlam kategorileri altinda
gruplanmasini icermektedir (Marton, 1981; Akerlind, 2005). Veri analizi
stireci su agsamalardan olusmustur:

1. Verilerin Transkripsiyonu: Tim miilakatlar sozel veriye
doniistiiriilmiis ve analiz i¢cin hazir hale getirilmistir.

2. Anlaml ifade Birimlerinin Belirlenmesi: Katilimcilarin izomerlik
kavramina iliskin aciklamalari, anlamli ifade birimleri halinde kodlanmustir.

3. Anlam Kategorilerinin Olusturulmasi: Benzer anlam yapilar:
gosteren ifadeler bir araya getirilerek niteliksel olarak farklilasan anlam
kategorileri olusturulmustur.

4. Sonug Olusturulmasi: Anlam kategorileri, basitten karmasiga dogru
uzanan hiyerarsik bir yap1 i¢cinde diizenlenerek sonug olusturulmustur. Bu
siiregte analiz, bireysel farkliliklar: degil; kolektif anlam 6riintiilerini ortaya
koymay1 hedeflemistir (Marton & Booth, 1997).

BULGULAR

Buboliimde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hidrokarbonlarda izomerlik
konusuna iliskin algilari, fenomenografik analiz sonucunda elde edilen
betimleme kategorileri ¢ercevesinde sunulmaktadir. Bulgular, katilimcilarin
dogrudan ifadeleri esas alinarak yapilandirilmig; her kategori, dgretmen
adaylarinin izomerlik olgusunu algilama ve anlamlandirma bigimlerindeki
nitel farkliliklar1 yansitacak bigimde analiz edilmistir. Analiz siirecinde
yalnizca katilimcilarin “neyi bilip bilmedikleri” degil, izomerlik kavramini
nasil deneyimledikleri ve bu deneyimlerin hangi kavram yanilgilarina
zemin hazirladig1 da gériiniir kilinmastir.

Fenomenografik analiz sonucunda bulgular ii¢ ana tema altinda
toplanmugtir:

(i) Kimya dersine yonelik genel 6grenme yaklagimlari,
(ii) Hidrokarbonlarda izomerlik konusuna iliskin algilar,

(iii) Izomerlik baglaminda ortaya ¢ikan kavram yanilgilari.

Kimya DEersiNE  YONELiK OGRENME YAKLASIMLARINA 1Li§KiN
BULGULAR

Analiz sonucunda, oOgretmen adaylarinin kimya dersine yonelik
algilarinin agirlikli olarak yiizeysel ve stratejik 6grenme yaklasimlar:
etrafinda bi¢imlendigi gortlmistiir. Katilimer ifadeleri, kimya dersinin
cogunlukla zor, soyut ve sinav odakli bir ders olarak algilandigina isaret
etmektedir.
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Tablo 1. Kimya Dersine Yonelik Ogrenme Yaklagimlarina iliskin Kategoriler

Betimleme l?ogrudan Kavram Buleular
Kategorisi Ogrenci Alintis1 ~ Yanilgisi 8
Ogretmen adaylari, kimya
Kimya dersini anlamast gii¢ ve
Kimyanin zor ve “Kimya benim basarisinin zorlayici bir ders olarak
Korkutucu bir ders i¢in hep zor yalnizca deneyimlediklerini ifade
olarak algilanmast oldu, ¢aligsam da  yetenekle etmis; bu algi, 6grenme
anlamiyorum.” iliskili oldugu stirecinin bireysel ¢abaya
inanci ragmen ilerlemedigi yoniindeki
deneyimlerle iliskilendirilmistir.
“Sadece smavdan . Katilimcilar, kimya 6grenimini
I kadar Ogrenmenin  gogunlukla sinav bagarisina
. gegece *a gegici ve yonelik gegici bir etkinlik
Sinav odakli 6grenme  6greniyorum, e
sonra aragsal olarak tanimlamug; 6grenilen
unutuyorum.?” goriilmesi bilgilerin sinav sonrasinda kalici
' olmadigina vurgu yapmustir.
Kimyasal Ogretmen adaylari, kimya
Kimyanin “Giinliik bilgilerin bilgisini giinlitk yasamla
giinlilk yagamla hayatta ne isime  soyut ve iligkilendirmediklerini belirtmis;
iliskilendirilememesi yarayacagini hi¢  islevsiz ders igeriginin baglamsal
ditsiinmedim.” oldugu anlamdan yoksun bigimde
diisiincesi deneyimlendigi gortilmiistiir.

Bu kategoriler, 6gretmen adaylarinin kimya dersini biiyiikk ol¢tide

yiizeysel 6grenme yaklagimiyla deneyimlediklerini ortaya koymaktadir.
Kimya, anlamlandirilmasi gereken bir bilgi alanindan ziyade, ¢ogu katilimc1
agisindan “gegilmesi gereken” bir ders olarak konumlanmaktadir. Bu alginin,
izomerlik gibi kavramsal derinlik gerektiren konularda 6grenmenin yiizeyde
kalmasina zemin hazirladig1 anlagilmaktadir.

HiDROKARBONLARDA 1ZOMERLIK KONUSUNA YONELIK ALGILAR

Ogretmen adaylarinin izomerlik konusuna iliskin algilariincelendiginde,
izomerligin ¢ogunlukla tanimsal diizeyde ele alindigi; kavramin yapisal
ve uzamsal boyutlarinin yeterince igsellestirilmedigi gorilmiistiir.
Katilimcilarin biiyiik bir kismi izomerligi “ayni formiil, farkli yap1” ifadesiyle
sinirl bir ¢ergevede tanimlamistir.
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Tablo 2. izomerlik Konusuna Yonelik Algi Kategorileri

Dogrudan
Betimleme o OBEHC Kavram
Kategorisi Ogrenci Yanilgis1 Bulgular
8 Alintist 8
. " Katilimcilar, izomerligi
Izomerligi « Kavramsal .
Ezberlemeden . . anlamlandirilmas: gereken bir yapidan
ezbere dayalt . 6grenmenin . . .
. yapilacak bir 1 ziyade ezberlenmesi gereken bir konu
bir konu o mimkiin o P
. konu degil’ . olarak tanimlamig; 6grenme siirecinde
olarak gérme olmadigs inanci a1 s
kavramsal iligkilere sinirli yer vermistir.
Izomerligi Ogretmen adaylarinin izomerlik
« i Yapisal . e
yalnizca Formiilleri y algilarinda, molekiil formiilii temel
~ . baglanma . .. . .
formiil ayniysa izomer . " belirleyici olarak 6ne gikmus; baglanma
B »  diizeninin goz L o
farkliligina oluyor zaten. . - diizeni ve uzamsal yap1 gibi unsurlar
R ard1 edilmesi e
indirgeme ikincil planda kalmigtir.
[zomerligi “Yaprizomeri ~ Kavramin Katlhmc‘lla.r > yap1 1z f.:rh.gl. ve
. I geometrik izomerligi birbirinden
alt bagliklar ayry, cis-trans  biitiincil .
bagimsiz konular olarak ele almus;
arasinda ayr1 konular yapisinin fark | e
Tltei e . . izomerlik tiirleri arasinda kavramsal
iligkisiz gorme  gibi edilememesi

biitiinlitk kurmamustir.

Bu bulgular, 6gretmen adaylarinin izomerligi biitiinciil bir kavramsal
yap: olarak degil; parcali ve ¢ogunlukla tanimsal bir bilgi alani olarak
deneyimlediklerini gostermektedir. Bu durum, izomerlik konusunun
derinlemesine ogrenilmesini gliclestiren Onemli bir biligsel bariyer
olusturmaktadir.

HiDROKARBONLARDA IZOMERLIK BAGLAMINDA ORTAYA CIKAN KAVRAM
YANILGILARI

Fenomenografik  analiz ~ sonucunda,  O6gretmen  adaylarinin
hidrokarbonlarda izomerlik konusunda cesitli ve sistematik kavram
yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir. Bu kavram yanilgilari 6zellikle yap:
izomerligi ve geometrik izomerlik baglaminda yogunlasmaktadir.

Tablo 3. Hidrokarbonlarda izomerlik Konusunda Belirlenen Kavram Yanilgilar
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. Dogrudan
Betimleme o .
. . Ogrenci Kavram Yanilgisi Bulgular
Kategorisi
Alintis
.Yapl e « Katilimcr agiklamalarinda yapi
izomerligini Karbon e T . . .

! Molekiil i¢i baglanma izomerligi, atom sayisindaki
yamizea Saylst diizeninin ihmal degisimle iliskilendirilmis; molekiil
karbon degisirse - . LT L

. » edilmesi i¢i baglanma diizenine yonelik
sayisina izomer olur

baglama vurgular sinirl kalmastar.
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. Dogrudan
Betimleme . .
. Ogrenci Kavram Yanilgis1 Bulgular
Kategorisi
Alintisi
Cis-trans . Ogretmen adaylari, cis-trans
) i P Geometrik . N .
izomerligini Sekli ters . IR izomerligini ¢ogunlukla iki boyutlu
B T izomerligin bag A S ..
gorsel gizince trans . gorsel diizenlemeler iizerinden
. . » doénme kisitryla N L
simetriyle oluyor: T LT 15 . agiklamis; bag donme kisitina iligkin
iligskilendirilmemesi ; L
agiklama kimyasal gerek¢elere yer vermemistir.
Katilimci ifadelerinde ift bagin
Cift bagin Cift bag Pi baginin donmeyi molekiiler har.eket uze.:r1nde.k1
O olmasa da C sinirlayici etkisi yeterince dikkate
roliinii goz ard1 . engelleyici etkisinin . . i
cis-trans o . alinmamus; cis-trans izomerligi
etme N bilinmemesi N N
olur’ bag yapisindan bagimsiz olarak ele

alinmigtir.

Bu kavram yanilgilari, 6gretmen adaylarinin izomerlik konusunu
gogunlukla gorsel ve ezbere dayali stratejilerle ele aldiklarini gostermektedir.
Kimyasal baglar, enerji gereksinimleri ve molekiiler hareketlilik gibi temel
ilkeler, katilimer agiklamalarinda ¢ogu zaman ikincil planda kalmaktadir.
Bu goriiniim, yiizeysel 6grenme yaklasimlarinin izomerlik baglamindaki
kavram yanilgilarini nasil besledigine iliskin giiglii gostergeler sunmaktadir.

Bulgular bir biitiin olarak degerlendirildiginde, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin  hidrokarbonlarda  izomerlik konusunu derinlemesine
ogrenmekte zorlandiklar;; 6grenme siireglerinin biiyiik ol¢iide yiizeysel
ve stratejik yaklagimlar tarafindan sekillendigi goriilmektedir. Izomerlik
kavrami, 6gretmen adaylarinin zihinsel diinyasinda biitiinciil bir yapidan
ziyade, parcali ve ¢ogu zaman ezbere dayali bir bilgi alani olarak yer
almaktadir. Bu bulgular, izomerlik 6gretiminin yalnizca igerik aktarimiyla
sinirli kalmamasi gerektigini; kavramsal iligkilerin, gorsel temsillerin ve
baglamsal a¢iklamalarin pedagojik olarak yeniden diistiniilmesinin 6nemini
gostermektedir.

Bu boliimde ortaya konan fenomenografik bulgular, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin izomerlik kavramini tekil ve homojen bir bilgi nesnesi olarak
degil; farkl: biligsel ve deneyimsel cerceveler icerisinde yapilandirdiklarini
ortaya koymaktadir. Elde edilen anlam kategorileri ve bu kategoriler
arasindaki hiyerarsik iligkiler, izomerligin 6gretmen adaylar1 tarafindan
nasil deneyimlendigine iliskin niteliksel gesitliligi goriiniir kilmaktadir.
Bu ¢esitlilik, 6grenme giigliiklerinin yalnizca kavramsal igerikle sinirli
olmadiginy; kimyasal olgularin hangi temsil diizeyinde ve hangi 6grenme
yaklasimiyla ele alindigiyla yakindan iliskili olabilecegini diistindiirmektedir.
Fenomenografik sonuglar, izomerlik kavraminin 6gretiminde hedeflenmesi
gereken bilissel ilerleme diizeylerine iliskin kuramsal bir ¢erceve sunmakta;
mevcut anlamlandirma bigimlerinden daha biitiinciil ve iligkisel bir kavrayisa
yonlendirmeye iliskin 6nemli ipuglar1 barindirmaktadir.
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Bu caligmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hidrokarbonlarda
izomerlik kavramini nasil deneyimledikleri, nasil anlamlandirdiklar1 ve
bu siiregte hangi 6grenme yaklagimlarini benimsedikleri fenomenografik
bir bakis agisiyla incelenmistir. Elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin
izomerlik kavramina iliskin algilarinin niteliksel olarak farklilagtigini
ve bu farkliliklarin 6grenme yaklasimlariyla yakindan iligkili oldugunu
ortaya koymaktadir. Fenomenografik analiz sonucunda belirlenen anlam
kategorileri, 6gretmenadaylarininizomerligiyiizeysel, kismenyapilandirilmis
ve daha biitiinciil bicimlerde deneyimlediklerini gostermektedir. Bu sonuglar,
6grenmenin yalnizca bilgi edinme siireci olmadiginy; 6grencinin 6grenme
gorevine nasil yaklastiginin 6grenme ¢iktilarinin niteligini belirledigini
vurgulayan 6grenme yaklagimlari literatiirtiyle uyumludur (Marton & Siljo,
1976; Biggs, 1989; Entwistle, 2009).

Arastirma bulgulari, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6nemli bir
boliimiiniin izomerlik konusunu 6grenirken yiizeysel 6grenme yaklasimini
benimsedigini gostermektedir. Bu durum, izomerligin ¢ogunlukla sembolik
ve tanimsal diizeyde ele alindigini; molekiiler yapi, uzamsal diizenleme
ve vyapi-ozellik iligkileri gibi temel kavramsal boyutlarin yeterince
biitiinlestirilemedigini ortaya koymaktadir. Yiizeysel 6grenme yaklagiminin
bu belirginligi, kimya derslerinin ¢ogu zaman sinav odakli yiriitiilmesi ve
6grenme ortamlarinin anlamli 6grenmeyi yeterince tesvik etmemesiyle
iliskilendirilebilir (Biggs, 1999; Entwistle & Ramsden, 1983). Bu baglamda,
izomerlik gibi kavramsal karmagiklig1yliksek konulardayiizeysel 6grenmenin
baskin olmasi, kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasini kolaylastirmaktadir
(Taber, 2002; Bodner & Domin, 2000).

Buna karsilik, derinlemesine 6grenme yaklasimi sergileyen sinirli
sayidaki Ogretmen adayinin izomerligi daha bitiincil bir ¢ergevede
yapilandirabildigi goriilmiistiir. Bu adaylar, izomerligi yalnizca adlandirma
ya da gorsel farkliliklar diizeyinde degil; molekiiler yapi-ozellik iliskileri
ve uzamsal kisitlar baglaminda ele alabilmistir. Bu bulgu, derinlemesine
ogrenme yaklasgiminin izomerlik gibi esik kavramlarin anlagilmasinda
belirleyici bir rol oynadigini vurgulayan 6nceki ¢alismalarla ortiismektedir
(Meyer & Land, 2005; Taber, 2013).

Arastirmada belirlenen kavram yanilgilari, kimya egitimi literatiiriinde
siklikla rapor edilen izomerlik temelli yanlis anlamalarla biyiik 6lgiide
paralellik gostermektedir. Ogretmen adaylarinin 6nemli bir béliimiiniin “ayni
molekiil formiilii = ayn1 madde” bigimindeki sezgisel genellemeyi siirdiirmesi,
molekiiler diizeyde diisinme becerilerinin yeterince gelismedigine ve
sembolik temsillere agir1 bagimliliga isaret etmektedir (Gilbert et al., 1982;
Johnstone, 1991). Ozellikle geometrik izomerlik baglaminda ortaya ¢ikan
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yanilgilar dikkat cekicidir. Ogretmen adaylarinin cis-trans izomerligini
¢ogu zaman molekiiliin serbestce donebilecegi bir yapi olarak algilamasi ve
cift bagin donemezligini yeterince vurgulamamasi, uzamsal bilis ve temsiller
aras1 gecis becerilerindeki sinirliliklarla iligkilendirilebilir (Ferk et al.,
2010; Stieft, 2011). Bu bulgular, izomerlik 6gretiminde uzamsal diisiinmeyi
destekleyen pedagojik araglarin ve ¢oklu temsillerin sistematik bi¢imde
kullanilmasinin 6nemini bir kez daha ortaya koymaktadir.

Fenomenografik yaklagim, bu ¢aligmada 6gretmen adaylarinin izomerlik
kavramini nasil deneyimlediklerine iligkin ¢ok boyutlu ve derinlemesine
bir bakis a¢is1 sunmugstur. Elde edilen sonug uzayi, 6gretmen adaylarinin
izomerligi yalnizca formiil diizeyinde algilamaktan, yapi-ozellik iligkilerini
biitiinlestiren daha derin bir anlayisa dogru uzanan bir bilissel siireklilik
icinde konumlandiklarini gostermektedir. Bu hiyerarsik yapi, 6grenme
siirecinde hangi kavramsal ilerleme diizeylerinin hedeflenmesi gerektigine
iliskin 6nemli ipuglar1 sunmaktadir (Akerlind, 2005; Marton & Booth, 1997).

Sonug olarak, bu ¢alismanin bulgulari, izomerlik konusundaki 6grenme
giclitklerinin yalnizca yanlis bilgi ya da akademik basarisizlik olarak
degerlendirilmemesi gerektigini; bu giiglikklerin 6gretmen adaylarinin
izomerligi deneyimleme ve anlamlandirma bigimleriyle yakindan iliskili
oldugunu ortaya koymaktadir. Fenomenografik bakis agisi, 6gretim siirecinin
ogrencilerin mevcut anlam yapilarini dikkate alacak bicimde yeniden
tasarlanmasinin 6nemini vurgulamakta; izomerlik &6gretiminde daha
biitiincil, iliskisel ve anlam temelli yaklasimlarin gelistirilmesi gerektigine
isaret etmektedir (Entwistle, 2009; Trigwell, 2000).

ONERILER

Bu galismadan elde edilen bulgular dogrultusunda, 6gretmen egitimi
programlarina yonelik agagidaki oneriler gelistirilmistir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin izomerlik gibi soyut ve ¢ok temsilli kavramlar1 derinlemesine
ogrenmelerini destekleyecek Ogretim stratejilerinin Ogretmen yetistirme
programlarina sistematik bicimde entegre edilmesi gerekmektedir. Ozellikle
organik kimya derslerinde, {i¢ boyutlu molekiiler modellerin, bilgisayar
destekli simiilasyonlarin ve dinamik gorsellestirme araglarinin 6gretim
stirecinde daha etkin bi¢imde kullanilmasi, uzamsal diisiinme ve yap1 6zellik
iliskilerinin anlagilmasina 6nemli katkilar saglayabilir (Stieff & Uttal, 2015).

Bununla birlikte, 6gretmen adaylarinin kendi 6grenme yaklagimlarini
fark etmelerini ve sorgulamalarini saglayacak yansitici etkinliklere 6gretim
siirecinde daha fazla yer verilmesi onerilmektedir. Ogrencilerin 6grenme
stirecine nasil yaklagtiklarinin farkina varmalari, yiizeysel o6grenme
stratejilerinden derinlemesine Ogrenmeye yonelmelerini destekleyebilir
(Biggs, 1999). Pedagojik alan bilgisi baglaminda ise 6gretmen adaylarinin
izomerlik konusunu nasil 6greteceklerine iligskin tartisma, mikro-6gretim ve



Fen Bilgisi Egitimi Alaninda Uluslararas: Derleme, Arastirma ve Caligmalar -+ 143

uygulama temelli etkinliklerin artirilmasi, alan bilgisinin pedagojik olarak
yapilandirilmasina katk: saglayacaktir (Shulman, 1986; Van Driel & Berry,
2012).

Kimya 6gretimine yonelik olarak, izomerlik konusunun 6gretiminde bazi
hususlarin ozellikle dikkate alinmasi gerekmektedir. Oncelikle, dgrencilerin
mevcut kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaya yonelik tanilayict 6lgme
araglarinin 6gretim siirecinin baginda ve sirasinda kullanilmasi 6nerilmektedir
(Treagust, 1988). Ogretim siirecinde makroskobik, mikroskobik ve sembolik
temsil diizeyleri arasinda bilingli ve planli gegislerin saglanmasi, izomerlik
gibi cok temsilli kavramlarin biitiinciil bigimde anlasilmasini destekleyecektir
(Johnstone, 1991). Ayrica, kavramsal degisimi hedefleyen &gretim
yaklasimlarinin benimsenmesi; 6grencilerin sezgisel diisiinme bi¢imlerinin
bilimsel agiklamalarla sistematik olarak karsi karsiya getirilmesi, kavram
yanilgilarinin agilmasinda etkili olabilir (Posner et al., 1982; Taber, 2002). Bu
siiregte, 0grencilerin uzamsal bilis becerilerini gelistirmeye yonelik etkinliklerin
Ogretim tasarimina dahil edilmesi de 6nem tasimaktadir (Uttal et al., 2013).

Bu ¢alismanin bulgulari, izomerlik 6greniminin daha kapsamli bigimde
incelenebilmesi i¢in gelecekte yapilacak arastirmalara yonelik de gesitli oneriler
sunmaktadir. Fenomenografik caligmalarin farkli tiniversitelerde ve farkli
6gretmen aday1 gruplariyla tekrarlanmasi, elde edilen anlam kategorilerinin
kargilagtirilmasina ve baglamsal farkliliklarin ortaya konulmasina olanak
saglayabilir. Ayrica, izomerlik disinda asit-baz dengesi, kimyasal denge
ve reaksiyon mekanizmalar1 gibi kavramsal agidan zorlayici konularin
da fenomenografik yaklasimla incelenmesi, kimya egitiminde 6grenme
glgliiklerinin biligsel temellerine iliskin daha genis bir gerceve sunacaktir.
Bunun yanu sira, nitel ve nicel yontemlerin birlikte kullanildig1 karma desenli
caligmalar araciligryla 6grenme yaklasimlari ile kavramsal 6grenme arasindaki
iliskiler daha ayrintili bi¢cimde analiz edilebilir (Creswell & Plano Clark, 2011).

Bu kitap boliimiinde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hidrokarbonlarda
izomerlik kavramini nasil deneyimledikleri fenomenografik bir perspektifle
ele alinmis; Ogrenme yaklasimlari, kavram yanilgilar1 ve bilissel
yapilandirmalar arasindaki iliskiler ayrintili bi¢imde ortaya konulmustur.
Caligmanin 6zgiin katkisi, izomerlik kavramini yalnizca belirli kavram
yanilgilarinin tespitiyle sinirli ele almak yerine, 6gretmen adaylarinin bu
kavrami nasil deneyimledikleri ve anlamlandirdiklar: tizerinden biitiinciil
bir analiz sunmasidir. Literatiirde izomerlik 6grenimine iligkin ¢aligsmalar
gogunlukla nicel basar1 olgiitlerine ya da tekil kavram vyanilgilarina
odaklanirken (Bodner & Domin, 2000; Taber, 2002), bu ¢aligma 6grenme
giicliklerini anlamlandirma bigimlerinin gesitliligi baglaminda ele alarak
Ogretim tasarimina yonelik daha derin pedagojik ¢ikarimlar sunmaktadir.
Bu yoniiyle ¢alisma, kimya egitimi literatiiriine ve 0gretmen yetistirme
uygulamalarina anlamli katkilar saglamaktadir.
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