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Egitiminin niteligini etkileyen bir¢ok faktor vardir. Ancak tiim disiplinlerde
oldugu gibi, etkili bir kimya egitiminde de egitim programlarinin niteligi basat
rol oynamaktadir. Bu baglamda tilkelerin 6gretim programlarini giintimiiz
kosullarina gore giincellemeleri ve alan bazinda basarili olan tilkelerin 6gretim
programlarini incelemeleri ve gerekli karsilastirmalar neticesinde, mevcut
programlarinda aksayan boliimler varsa revizyona gitmeleri gerekmektedir
(Kerkez vd., 2025)

Bu galigmada 2018 ve 2022 PISA sinavi sonuglarina gore okuma becerileri,
fen okuryazarligl ve matematik okuryazarligi alanlarinda genel anlamda ilk
15te yer alan Irlandanin kimya 6gretim programinin Tiirkiye Yiizyih Maarif
Model Kimya Ogretim Programi ile kargilagtirmali olarak incelenmesi
konu yapilmistir. PISA okuma becerileri ve fen ve matematik okuryazarlig:
alanlarinda Irlanda Devleti ile ilgili literatiir aragtirmalar1 incelendiginde
kargilagtirmali egitim alaninda, PISA sinavindaki bu bagarisina ragmen
hakkinda ¢ok az galigma yapilan bir iilke olarak dikkat ¢ekmektedir. Ayrica
diinya ekonomi formunun verilerine gére de Irlanda kalkinma hizinda ileri
tilkeler arasinda gozitkmektedir (Ozcan, 2008).

Kargilagtirmali egitim alaninda ¢ok ¢alisma yapilmasina ragmen,
uluslararast sinavlar baglaminda bagarili olan Irlandanin egitim sistemini
inceleyen ¢alismalara ¢ok rastlamamaktayiz. Yas oOlgiit alinarak yapilan
uluslararas1 sinavlar 6grencilerin okuma, yazma, soyut diisiinme, yaratic
diisiinme, problem ¢6zme, elestirel diisiinme gibi durumlarin: tespit etmek
icin ipuclar1 vermektedir. Asagidaki Tablo 1'de Irlandanin ve Tiirkiye'nin
2018 ve 2022 PISA sinavi verilerine gore okuma becerileri, fen okuryazarligs,
matematik okuryazarligi alanlarindaki durumlarini gostermektedir. PISA,
15 yasindaki Ogrencilerin yeteneklerini 6lgen bir programdir. Puanlar
genellikle 1000 {izerinden ifade edilir, yliksek puanlar daha iyi performansi
gosterir. Tiirkiye ve Irlandanin puanlari ve siralamalar1 6grenci bagarilarini
degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir. Tiirkiye okuma becerileri, fen okur
yazarlig1 ve matematik okuryazarlig1 alanlarinda 2018de ilk 45’in igerisinde
yer alirken, 2022'de ilk 40’n igerisine girmeyi bagarmustir. Irlanda ise 2018'de
ilk 25 igerisinde yer alirken 2022'de biiyiik bir atilim yaparak ilk 15’in igerisine
girmeyi bagarmistir. Puan bakimindan ise her {i¢ alanda Tiirkiye'nin puanlari
450-480 araliginda degismekte iken Irlandanin puanlari 490-520 arahiginda
degismektedir (Tablo 1).
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Tablo 1. 2018 ve 2022 Pisa Sinavi Sonuglar1 Bakimindan Tiirkiye ve
[rlanda

TURKIYE IRLANDA
2018 2022 2018 2022
ULKE ULKE ULKE ULKE
PUAN girast PUAN gpast| PUAN  grast PUAN grrast
Okuma =, -0 41 456 36 518 8 516 2
Becerileri
Fen Olur -0 40 476 34 496 23 504 12
Yazarlig:
Matematik
Okur 454 43 453 39 500 21 492 11
Yazarlig:

Kaynak: MEB, (2024). PISA 2022 degerlendirme raporu.

Sonug olarak egitim kalitesinin artirilmasi, bireylerin ve toplumun gelisimi
icin elzemdir. Ozellikle kimya egitiminin niteligi, ilkelerin kalkinmasinda
dogrudan bir etkiye sahiptir. Ayrica egitim, ge¢misten daha az olgu 6gretmeyi
amagladigimizdan degil, ge¢misten daha fazla olgu 6gretmeyi amaglamamiz
gerektiginden etkin yolu se¢meli ve etkili yontemler kullanmalidir. Etkili
ve nitelikli 6grenmenin 6n kosulu ise planli, ekonomik ve politik bir egitim
programinin olmasidir (Bobbit, 2017). Bu kapsamda, mevcut egitim sistemleri
stirekli olarak gozden gecirilmeli ve basar1 gosteren {iilkelerin modelleri
incelenmelidir. Bu nedenle s6z konusu bu ¢aligmada Irlanda Kimya Ogretim
Programi (2025) ile Tiirkiye Yiizyili Maarif Model Kimya Ogretim Programi
(2024) karsilastirilmaya karar verilmigtir.

Tiirkiye ve Irlanda egitim sistemlerinin karsilagtirmali olarak incelenmesi
Tablo 2'de gosterilmektedir. Iki iilkenin egitim yapilars; zorunlu egitim siiresi,
siniflandirma sistemi, ana sinifi durumu, ortadgretim yapisi, mezuniyet sistemi
ve yiiksekogretime gecis siiregleri agisindan karsilastirilmustir. Tiirkiyede
zorunlu egitim 12 yil iken; Irlandada yaklasik 10 yildir. Degerler egitimi
Tiirkiyede tiim kademelerde yer alirken, Irlandada okul tiiriine ve inang
sistemine gore degisiklik gosterir. Tiirkiye egitim sistemi olarak 4+4+4 sistemini
benimsemisken Irlanda 6+3+(1)+2 egitim sistemini benimsemistir. Irlandada
ortaokuldan liseye gecerken 1 yil istege bagl hazirlik sinifinin olmas: dikkat
cekicidir. Ayrica egitim siiresi is glinii olarak, lise diizeyindeki yapilandirmalar
ve mezuniyet belgeleri gibi temel belgeler Tablo 2'de sunulmaktadir.
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Tablo 2. Tiirkiye ve Irlandada Egitim Sistemine Genel Bir Bakis

Zorunlu Egitim
Ana Sinifi Zorunlu Degil

4+4+4
4(ILKOKUL)
+4(ORTAOKUL)
+4(ORTAOGRETIM)
4+4+
LISELERE GIRIS SINAVI
+4
Lise Mezuniyet

YKS

EGITIM SISTEMLERI

180
Is Giinii
Ortadgretim

9. Ve 10. Smuf (2 Yil)
11. Ve 12. Sinif (2 Yil)

TURKIYE IRLANDA
MILLI EGITIM BAKANLIGI EGITIM VE BiLIM BAKANLIGI
12 Yil 9 Yil

Zorunlu Egitim
Ana Sinifi Zorunlu Degil

6+3+(1) +2
6+3 (JUNIOR CYCLE)
+(1) (ISTEGE BAGLI HAZIRLIK)
+2 (SENIOR CYCLE)
643
BITIRME SERTIFIKASI
+(1) +2

BITIRME SERTIFIKASI (Lise
Mezuniyet)

180
Is Giinii
Senior Cycle
ISTEGE BAGLI HAZIRLIK
11. Sinif Temel Seviye (1 Yil)
12. Sinif leri Seviye (1 Yil)

Yiiksek Ogretim Kurumlari Sinavi (YKS)

Bitirme Sertifikasi

Leaving Certificate (Lise Mezuniyet)

Kaynak: MEB (2018) & GOV.IE, (2025).

Tiirkiye ve Irlanda’nin ortadgretim sistemleri yas gruplari ve sinif seviyeleri
baglaminda Tablo 3’ de karsilastirmali olarak sunulmaktadir. Tiirkiyede
ortadgretim 9-12. siniflar arasinda, Temel ve Ileri seviye olarak iki agamada
yapilandirilmistir. Ogrenciler, 12. sinif sonunda Yiiksek Ogretim Kurumlari
Sinavi (YKS)’ na girerek {iniversiteye yerlesmektedir.

[rlandada ise ortadgretim, “Junior Cycle” (Temel Seviye) ve “Senior Cycle”
(Ileri Seviye) olmak iizere iki ana kademeye ayrilmigtir. 10. simif (Transition
Year) istege bagl bir gecis yilidir. Ortadgretim sonunda 6grenciler “Leaving
Certificate” olarak adlandirilan bitirme sinavina girer. Bu sinav {iniversiteye
geciste belirleyici rol oynamaktadir. Tablo 3, her iki iilkenin sistemlerinde yer
alan yas gruplarini da karsilagtirmali bicimde sunarak, yapisal farkliliklarin

daha iyi anlagilmasini saglamaktadir.
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Tablo 3. Tiirkiye ve Irlandada Ortadgretim Sistemine Genel Bir Bakis

N YAS .
TURKIYE 5 IRLANDA
ARALIGI

. ISTEGE BAGLI BiR YIL

9.SINIF TEMEL SEVIYE 15 YAS 10. SINIF
HAZIRLIK PROGRAMI
10. SINIF TEMEL SEVIYE 16 YAS 11. SINIF TEMEL SEVIYE
11.SINIF  ILERI SEVIYE 17 YAS 12. SINIF ILERI SEVIYE
12.SINIF  ILERI SEVIYE 18 YAS 13.SINIF e
YKS SINAVI BITIRME SINAVI VE SERTIFIKASI

Kaynak: MEB (2018) & GOV.IE, (2025).

Irlandada uygulamaya konulan yeni Leaving Certificate Chemistry
Ogretim programi, 2024 yilinda resmi olarak yayimlanmis olup, Eyliil
2025ten itibaren okullarda uygulanmaya baslanilmistir. Bu program, Senior
Cycle diizeyindeki kimya &grencileri igin 6grenilmesi gereken temel bilgi ve
becerileri tanimlamaktadir. Yapilandirilmis ierigiyle 6grencilere hem bilimsel
diisiinme yetisi kazandirmay1 hem de kimyanin toplumsal baglamdaki roliinii
anlamalarini amaclamaktadir.

Irlanda Kimya Ogretim Programi (2025) ‘nin tiim &gretim igerigine
yayilan ii¢ temel tema gosterilmektedir: Saglik, Stirdiiriilebilirlik, Teknoloji. Bu
temalar, 6grencilerin kimyada edindikleri bilgileri ger¢ek diinya baglamlarinda
uygulayabilecekleri kavramsal mercekler olarak iglev gérmektedir. Ogrenciler
boylece kimyanin bireysel, toplumsal ve kiiresel diizeydeki etkilerini daha
derinlemesine analiz edebilme becerisi kazanmaktadir (NCCA, 2025)

Programin 6grenme ¢iktilarinin sunulus sirasi, belirli bir 6gretim sirasi
ongormemekte, bunun yerine ogretmenlerin pedagojik tercihlerine gore
esneklik saglamaktadir. Bu yaklasim hem yorumlamay: hem de uygulamay:
kolaylastirmak iizere mantikli ve tutarl bir yapi tizerine kurulmustur. Tablo 4de
Leaving Certificate Kimya'nin ii¢ temel temasi goriilmektedir. Leaving Certificate
Kimya boliimleri, dersin 6grenme ciktilar1 aracihigryla 6grencilere yonelik
beklentileri yansitacak sekilde diizenlenmistir. Her boliim, 6grencilerin béliimde
ilgilenecekleri temel kavramlarin ve alanlarin ana hatlariyla belirtilmesiyle
tanitilir; diger dallardaki ilgili 6grenmeyle baglantilar da vurgulanmistir.

Turkiye Yizyilli Maarif Modeli kapsaminda 9. smiftan 12. sinifa
kadar ortadgretim diizeyinde kimya dersinde islenecek konularin sinif
diizeyine, temalara ve igerik alanlarina gore yapilandirilmis hali Tablo
4de gosterilmektedir. Tiirkiye Ogretim programi ii¢ ana tema etrafinda
sekillenmektedir: Etkilesim, Cesitlilik ve Stirdiiriilebilirlik. Tematik yaklagimla
hazirlanan Kimya Dersi Ogretim Programrnda (9, 10, 11 ve 12. siniflar) her
sinif diizeyinde yer alan ti¢ tema Tablo 4de gosterilmektedir.
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Tablo 4. Tiirkiye ve Irlanda Kimya Ogretim Programinda Ug Temel Tema

TURKIYE IRLANDA

Tiirkiye ve Irlanda kimya 6gretim programlarinin temel ozellikleri
Tablo 5de gosterilmektedir. Irlanda kimya 6gretim programinin bilgi-
beceri-tutum iigliisiini dengeli bigimde hedefledigini ve 6grencileri yalnizca
akademik degil, toplumsal yasamda da bilimsel diisiiniir olarak yetistirmeyi
amagcladigini gosteriyor.

Tablo 5de gosterilen Tiirkiye Yiizyilh Maarif Model Kimya Ogretim
Programi temel 6zellikleri kisaca su sekilde 6zetlenebilir:

o+ Ogrenci merkezli ve aktif katilima agik ortamlar

o Ogrenci farkliliklarin1 gozeten, esnek, zenginlestirilmis deneyimler

« Bilgi-beceri-egilim-degerler- biitiinligii cercevesinde 6grenme

« Sorgulama, arastirma, is birligi temelli siiregler

o+ Ogrenmenin 6ncekilerilebagkurarak,anlamlibaglamdagerceklesmesi

 Farkli 6n bilgi ve deneyimler ile gelen 6grencinin, 6grenmenin aktif
katilimcis1 ve diisiinme-yansima siirecine giren kisi olarak gériilmesidir.
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Tablo 5. Tiirkiye ve Irlanda Kimya Ogretim Programlarinin Temel
Ozellikleri

TURKIYE IRLANDA

[rlanda Kimya Ogretim Programi (2025), bes ana “iplik” (thread) etrafinda
yapilandirilmistir:

« Bilimin Dogasi (birlestirici iplik)
« Maddenin Dogas1

« Maddenin Davranisi

o Maddenin Etkilesimleri

» Diinyamizdaki Madde

Bu ipliklerin her biri, kimya 6gretiminde hem kavramsal biitiinliik saglar
hem de farkli baglamlarda uygulamaya imkén tanir. “Bilimin Dogas1” ipligi
birlestirici bir rol iistlenir; 6grencilerin bilim insan1 gibi diisiinme ve ¢alisma
becerilerini gelistirmeye yonelik bilgi, beceri, tutum ve degerleri kapsar. Diger
dort iplik ise baglamsal 6grenme alanlarini olusturur ve uygulamali kimya
bilgisinin temellerini sunar.

Tiirkiye Yiizyili Maarif Model Kimya Ogretim Programi (2024)’teki dért
temel vurgu ve bu vurgularin agiklanmasini ve anlasilmasini istedigi kavramlar
Tablo 6da gosterilmektedir:

Kimya Dersi Ogretim Programrnda,

o Ogrencileri gelecegin sorumlu ve farkindalig yiiksek vatandaslari
olarak hayata hazirlamak amaciyla bilimsel okuryazarligi (herkes i¢in bilim)
merkeze almaktadir.
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o Temelbilimlere (bilim i¢in bilim) veya mithendislik (toplum i¢in bilim)
alanlarma ilgi duyan 6grencilerin lisans ve lisansiistii egitim ¢alismalarini
sekillendirecek bi¢cimde yapilandirilmigtir.

« Ogrencilerin kavramsal kimya bilgisi edinmeleri ve fen bilimleri alan
becerilerini gelistirmeleri amaglanmaktadir.

o Ogrenme-6gretme yasantilarinda dogal olaylar1 veya giinliik hayattan
alan 6rnek durumlari baglam olarak merkeze almaktadir.

o Ogrencilerin fen bilimleri alan becerilerini gelistirmeleri ve bu
becerileri kullanarak kimya kavramlarini yapilandirmalar1 hedeflenmektedir.

 Fenegitimiaragtirmalari, 6grencilerin fen bilimleri konu ve kavramlarini
kendileriiginyararlive giinliik hayatlariylailiskili olarak algiladiklarinda 6grenme
isteklerinin ytiksek oldugunu gostermektedir. Bu baglamda 6grencilerin fen
bilimlerini 6grenmeye kars: ilgi ve merakini uyandirmak ve motivasyonlarini
siirdiirebilmelerini saglamak igin kimya kavramlarinin giinliik hayatla ve farkli
disiplinlerle iliskilerinin kurulmasina 6zen gosterilmistir (MEB, 2024)

Tablo 6. Tiirkiye ve Irlanda Kimya Ogretim Programlarindaki Temel
Vurgular

TURKIE IRLANDA

Analitik  diginme eylemi
olarak bilimin nasil igledigni
fark etmeleri,

Ginlik hayattaki dogal veya
yapay mnesne ve olaylan
anlamalari,

h‘

Tiirkiye ve Irlanda Kimya Ogretim Programlarinda Hedefler

Sosyobilimsel  konular  temelinde
kigisel wve toplumsal karar verme
gerektiren durumlarda verecedi kararin
bilimsel, teknolojik, etik ve
sosyokilltirel degerlere olan
yansimalanm degerlendirmeleri,

Fen bilimleri alan
becerilerini  kazanmalari
amaglanmaktadir,

Tirkiye ve Irlanda kimya 6gretim programlarinin  hedefleri
incelendiginde, iki iilkenin genel olarak benzer amaglara sahip oldugu,
ancak vurgu noktalarinda bazi farkliliklar bulundugu goriiliiyor. Tiirkiyenin
hedefleri daha ¢ok yapilandirilmis bilgi, degerler ve toplumsal katki odaginda
iken, Irlanda’nin hedefleri bireysel gelisim, motivasyon ve esneklik odaklidur.
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Ancak her iki program da kimya bilgisini yasamla iliskilendirme ve bilimsel
okuryazarlik gelistirme konusunda ortiigmektedir.

Tiirkiye ve Irlanda'nin kimya 6gretiminde benimsedigi amag ve gérevleri
Tablo 7de, karsilastirmali olarak vermektedir. Tiirkiye'nin kimya 6gretim
programi bilgi aktarimi, disiplin temelleri ve giinliik yasam ve teknoloji
baglantisina dayalidir. Daha ¢ok 6gretim programi odakli ve ulusal kalkinma
perspektifini de barindirmaktadir. irlanda ise ilgi uyandirma, baglamsal
ogrenme, iletisim ve problem ¢6zme becerileri tizerinde durmaktadir. Ogrenci
merkezli ve kiiresel baglamli bir bakis agis1 vardir.

Tablo 7. Tiirkiye ve Irlandada Egitim Sistemlerinin Amag ve Gérevleri

TEMA TURKIYE IRLANDA

TEMEL KIMYA BILGISI Kimyanin temel kavramlar, Kimyaya ilgi duymay1
ilkeleri, modelleri, teorileri ve tesvik etme; kimya alaninda

yasalar1 hakkinda bilgi sahibi | temel ders saglama

olma
BILIMSEL SUREC ve Bilimsel bilginin dogasini, Bilimsel yéntem ve
DOGA ANLAYISI gelisim siirecini ve etik rasyonel disinmenin
kullanimini kavrama 6nemini anlama
TARIHSEL ve Kimya bilimine katki Kimyanin tarihsel
TOPLUMSAL BAGLAM saglayan bilim insanlarini ve gelisiminin anlagilmasi

kosullarini tanima

GUNLUK YASAM ve Kimya bilgisini giinlitk Kimyanin topluma ve
UYGULAMA yasam, saglik, sanayi ve gevre insanliga yararlarini
konularinda kullanma gosterme
BECERI GELiSiMi Gozlem, veri analizi, ¢ikarim Gozlem, analiz,
yapma, raporlama becerileri degerlendirme, iletigim ve
gelistirme problem ¢6zme becerileri
gelistirme
CEVRE ve Sosyal, ekonomik, gevresel Kimyanin sosyal,
SURDURULEBILIRLIK faktorlerin etkilesimini ve ekonomik, gevresel
kimyanin roliinii fark etme etkilerini fark etme
TEKNOLOJI VE ILETISIM | Bilisim teknolojilerini Laboratuvar giivenligi,
kullanarak kimyasal bilgiyi teknik beceriler ve iletisim
diizenleme, sunma ve becerilerini gelistirme
paylasma
MOTIVASYON ve Kimya alanindaki kariyer Kimya ile ilgili alanlarda
KARIYER olanaklarini tanima yeni 6grenime devam eden
fikirler Giretme istegi 6grencilere hazirhik
saglama

Kaynak: MEB, Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli Ortadgretim Kimya Dersi
Ogretim Programi (2024) & NCCA.IE. (2024)
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Hedefler Bakimindan Tiirkiye ve irlanda Kimya Ogretim Programlarinin
Benzerlikleri bakimindan her iki programda o6grencilerin kimyanin temel
kavramlarini 6grenmesini, bilimsel yontem ve disiinme becerilerini
gelistirmesini, kimyanin toplumsal, gevresel ve teknolojik etkilerini anlamasini,
giinlitk yasamla baglant: kurmasini ve bilimsel analitik beceriler kazanmasini
hedefler. Ayrica her iilkede de gevre bilinci, laboratuvar becerileri, iletisim
yetenekleri ve kimyaya yonelik ilgi gelistirme amaglanir.

Kimya Bilimi ] ol Teknoloji ve
hakkinda temel farkindalik ve iletigim becerilerini
stirdiiriilebilirlik

bilgi kazanimi bilinci geligtirme

Bilimsel siireg, Bilimsel ve Kimyaya yonelik
yontem ve etik analitik beceri ilgi ve kariyer
anlayis kazanimi farkindalig

Kimya tarihini ve I Kimya bilgisinin
toplumsal giinliik yagama Nanoteknoloji
baglamim bilme uygulanmasi

Sekil 1. Hedefler Bakimindan Tiirkiye ve Irlanda Kimya Ogretim
Programlarinin Benzerlikleri

Hedefler Bakimindan Tiirkiye ve Irlanda Kimya Ogretim Programlarinin
farkliliklarina bakildiginda Tiirkiye daha ¢ok bilgi aktarimi, etik degerler,
bilim insanlarinin tanitilmasi, yeni fikir tiretme istegi ve toplumsal sorumluluk
vurgusu 6n plandadir. Irlandada ise 6grenci motivasyonu, ilgi ¢ekici 6grenme
deneyimleri, akademik/mesleki hazirlik ve problem ¢6zme-iletisim becerileri
gelistirme onceliklidir.
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TURKIYE IRLANDA

I:l Bilgi aktarimina vurgu yapiyor |:| Ilgi ve motivasyona daha fazla

Vurgu yaplyor
] Etik degerlere dzel vurgu ] Yontemlerin uygulanmasi ve
yapiyor. degerlendirmesine odaklaniyor.
I:l Bilim insanlar1 ve toplumsal |:| Tarihsel siirecin anlagilmasina
kosullara agirhik veriyor. agirlik veriyor.
I:l Uygulama odakh I:l 533(;';1 ;:plf;glimn anlagilmasina
I:l Yeri yorumlama ve raporlamayi I:l Iletisim ve Problcm ¢dzmeyi
on plana ¢ikariyor. daha fazla 6n plana cikarryor.
I:l Etkilesim ve iligkilere vurgu I:l Taktir ve farkindaliga vurgu
yapiyor. yapiyor.
I:l Dijital sunum ve raporlamaya I:l Giivenlik ve teknik uygulamalar
Vurgu yapiyor. daha fazla odaklamiyor.

I:l Akademik ve mesleki hazirhig1
oncelikli goriiyor.

[ ] Yenilikgi fikir iiretimini
Sekil 2. Hedefler Bakimindan Tiirkiye ve Irlanda Kimya Ogretim
Programlarinin Farkliliklar

Ortak Konulardaki Ogrenme Ciktilar1 ve Kazanim Sayilar

Tablo 8de Tiirkiye ve Irlanda kimya dgretim programlarinda yer alan
ortak konularin tinite bazinda 6grenim ¢iktilar1 ve kazanim sayilari agisindan
genel bir karsilagtirilmasi ortaya konulmaktadir. Genel tabloya bakildiginda
Tiirkiye programinda toplam 220 dgrenim ciktisi, Irlanda kimya ogretim
programinda ise 127 kazanim bulundugu gorilmektedir. Bu durum Tiirkiye
programinin konu bagina daha ayrintili ve par¢ali kazanimlara yer verildigini;
Irlanda programinin ise daha sinirh sayida ancak biitiinciil 6grenme hedefleri
tanimladigini diisiindiirmektedir. Tiirkiyede 6grenim ¢iktisi sayisinin belirgin
bicimde daha yiiksek olmasi, igerik derinliginin ve hesaplama-uygulama
becerilerinin daha ayrintili oldugunu gostermektedir.

<11
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Tablo 8. Tiirkiye ve Irlanda Kimya Ogretim Programlarindaki Ortak
Konularindaki Ogrenme Ciktilar1 ve Kazanim Sayilarinin Unite Olarak Genel

Karsilastirilmasi

IRLANDA

UNITE

OGRENIM
CIKTISI

KAZANIM
SAYISI

9. SINIF

TEMA

2. Atomdan
Periyodik
Tabloya

12

1.2. Atomun Yapisi

1. BOLUM:
MADDENIN
DOGASI

(NATURE OF
MATTER)

1.3. Periyodik
Tablo Geligtirme

T. BOLUM:
MADDENIN
DOGASI

(NATURE OF
MATTER)

TOPLAM

17

18

TOPLAM

9. SINIF

Etkilegimler

Kimyasal Bag

2, BOLUM
MADDENIN
DAVRANISI

BEHAVIOUR OF
MATTER

Molekiiller arasi
Kuvvetler ve
Molekiiler arast
Sekiller

2. BOLUM
MADDENIN
DAVRANISI

BEHAVIOUR OF
MATTER

TOPLAM

13

12

TOPLAM

10.
SINIF

TEMA

Kimyasal
Tepkimeler

21

Mol ve Kimyasal
Hesaplamalar

1. BOLUM:
MADDENIN
DOGASI

(NATURE OF
MATTER)

TOPLAM

21

TOPLAM

10.
SINIF

TEMA

Gazlar

1.1. Madde

1. BOLUM:
MADDENIN
DOGASI

(NATURE OF
MATTER)

14,

Maddeyi inceleme

1. BOLUM:
MADDENIN
DOGASI

(NATURE OF
MATTER)

23.

Gazlarin Davranisi

2. BOLUM
MADDENIN
DAVRANISI

BEHAVIOUR OF
MATTER

TOPLAM

13

12

TO!

PLAM

11
SINIF

TEMA

Kimyasal
Tepkimelerde
Enerji

10

3.1. Termokimya

3. BOLUM MADDE
ETKILESIMLERI

INTERACTIONS OF
MATTER




Egitim Alaninda Uluslararas: Calismalar - 13

TOPLAM 17 10 TOPLAM
1. 3. BOLUM MADDE
SINIF ) ETKILESIMLERI
] Reaksiyon Hizi 14 5 32 Rﬁ:‘:‘y"“ , _
1. INTERACTIONS OF
TEMA MATTER
TOPLAM 14 5 TOPLAM
11. 4.1. 4 BOLUM
STNIF DUNYAMIZDAKI
. . MADDE
. Cozeltiler 23 7 VOLUMETRIK
1. (HACIMSEL) MATTER 1N GUR.
TEMA ANALIZ WORLD
TOPLAM 23 7 TOPLAM
1. 3. BOLUM MADDE
SINIF ) 33. ETKILESIMLERI
Kimyasal
8 Denge 20 1 - .
2. Kimyasal Denge INTERACTIONS OF
TEMA MATTER
TOPLAM 20 1 TOPLAM
I1. 3. BOLUM MADDE
SINIF 3.4, ETKILESIMLERI
Asit-Bazlar 26 18
? 2. Asit-Baz Sistemleri | INTERACTIONS OF
TEMA MATTER
TOPLAM 26 18 TOPLAM
12. 3. BOLUM MADDE
SINIF 35. ETKILESIMLERI
10 Elektrokimya 36 11 ) )
1. Elektrokimya INTERACTIONS OF
TEMA MATTER
TOPLAM 36 1 TOPLAM
12. 42, 4 BOLUM
STNIF Organik DUNYAMIZDAKI
Kimyaya Girlg 40 16 ORGANIK MADDE
n 2. Vgﬂc;;{gi‘]n;rk BILESIKLERIN | 0\ o oom
TEMA REAKTIVESL WORLD
TOPLAM 40 16 TOPLAM
GENEL TOPLAM 220 127 GENEL TOPLAM

Kaynak: MEB, Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ortadgretim Kimya Dersi
Ogretim Programi (2024) & NCCA.IE. (2024)

Tiirkiye ve irlanda Kimya Ogretim Programlarinda Igerik

Icerik, programin hedefleri dogrultusunda secilmis konular biitiiniidiir.
Ogretim programlarinin igerik boyutunda hedef-icerik iligkisi kurulur ve
hedefe ulagmak icin gereken bilgilerin aktarilmasi beklenir. Programin igerik
boyutunda esas nokta igerigin hedeflerle tutarli olmasidir. Tablo 9da her iki
tilkenin kimya 6gretim programindaki ortak konular gésterilmektedir. Ortak
konularin fazlaligy, iki iilke 6grencilerinin temel kimya bilgisinde biiytik 6l¢tide
uyumlu yetistigini gosteriyor. Farkliliklar 6gretim yaklagiminda ortaya ¢ikiyor.
Tiirkiyede, kavramsal temeller ile siirdiiriilebilirlik temalar1 6n planda iken,
[rlandada uygulama, deney ve giinliik yasam baglami 6n plandadir. Bu durum,
Tiirkiyede daha teorik saglamlik saglarken, Irlandada uygulama becerilerinin
daha erken gelismesine katki sagliyor.
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Tablo 9. Tiirkiye ve Irlanda Kimya Ogretim Programlar1 Konu Bagliklar1

TURKIYE IRLANDA
. 1.1. Madde
9.1. Kimya Hayattir
1.2. Atom Yapisi
9.2. Atomdan Periyodik Tabloya 1.3. Periyodik Cetvel
o 1.4. Mol ve Kimyasal
9.3. Etkilesimler
Hesaplamalar
9.4. Etkilesimden Maddeye 1.5. Kimyasal Cozeltiler
9.5. Nanoparcaciklar ve Ekolojik Stirdiiriilebilirlik 1.6. Stokiyometri
Okul Planlamast
10.1. Kimyasal Tepkimeler 2.1. Kimyasal Bag
2.2. Molekiiller Arasi
10.2. Gazlar Kuvvetler ve Molekiiler
Sekiller
10.3. Cozeltiler 2.3. Gazlar
10.4. Yesil Kimya ve Ekolojik Siirdiiriilebilirlik 2.4. Hidrokarbonlar
Okul Planlamasi
11.1. Enerji 3.1. Termokimya
11.2. Kimyasal Tepkimelerde Hiz 3.2. Tepkime Hizi
11.3. Denge 3.3. Kimyasal Denge
11.4. Nano teknoloji ve Siirdiirtlebilirlik 3.4. Asit-Baz Sistemleri
Okul Planlamast 3.5. Elektrokimya
12.1. Indirgenme-Yiikseltgenme Tepkimeleri ve 4.1. Volumetrik Analiz
Elektrokimyasal Hiicreler (Hacimsel Analiz)
o L 4.2. Organik Bilesiklerin
12.2. Organik Kimyaya Giris .
Reaktivitesi
12.3. Organik Bilesikler 4.3. Kimyasal Cevremiz
12.4. Nanobilim ve Yesil Kimya
Okul Planlamast

Tablo 10da Tiirkiye ve Irlanda Kimya Egitim Programlarinin igerik
bakimindan ortak konularinin karsilastirilmas: gosterilmektedir. Tablo 10a
gore 12 iinitenin Tiirkiye ve Irlanda kimya 6gretim programlarinda ortak
oldugu goriilmektedir.
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Tablo 10. Tiirkiye ve Irlanda Kimya Egitim Programlarinin Igerik

Bakimindan Ortak Konularinin Kargilastirilmasi

ORTAK KONULAR

TURKIYE

IRLANDA

Atomdan Periyodik Sisteme

Atom ve Periyodik Sistem

Etkilesimler

Kimyasal Baglar

Kimyasal Denklemler

Stokiyometri, Formiil ve

Denklemler

4 Kimyasal Tepkimelerde Enerji Termokimya

Reaksiyon Hizi Reaksiyon Hizi
6 Kimyasal Denge Kimyasal Denge
7 Kimya ve Elektrik Elektrokimya
8 Cozeltiler Hacimsel Analiz
9 Asit ve Baz Dengesi Hacimsel Analiz
10 Gazlar Gaz kanunlar1
11 Organik Kimyaya Giris ve Organik Bilesikler Organik Kimya
12 Modern ve Uygulamali

Kimya

Modern ve Uygulamali Kimya
Nano teknoloji, Cevre Kimyasi, Yesil Kimya,

Polimerler

Nano teknoloji, Cevre
Kimyasi, Yesil
Kimya,

Polimerler

Kaynak: MEB, Tiirkiye Yiizyilli Maarif Modeli Ortadgretim Kimya Dersi

Ogretim Programi (2024) & NCCA.IE. (2024)

Tablo 11de icerik bakimindan Tiirkiye ve Irlanda kimya egitim

programlarnin farkli konularinin karsilastirilmasi net bir sekilde ortaya
konulmustur. Tiirkiye kavramsal derinlik ve siirdiirtilebilirlik temali bir
6gretim programina sahiptir. Yerli teknoloji ornekleri ile ulusal baglami
giiclendiriyor. Irlanda ise deneysel beceri, kiiresel baglam ve problem ¢6zme
odakli bir igerige sahiptir. Giinlitk yasam ile dogrudan baglanti kuruyor. Yani
Tiirkiyede “Bilgi Derinligi” irlanda ise “Pratik Beceri” agisindan én plana ¢ikan
programlar olarak 6zetlenebilir.
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Tablo 11. Tiirkiye ve Irlanda Kimya Egitim Programlarinin Igerik

Bakimindan Farkli Konularinin Karsilastirilmasi

FARKLI KONULAR
ALAN TURKIYE IRLANDA
PROGRAM Temalar, Konu bagliklar:
YAPISI o Etkilegim, » “Maddenin Dogas1”
o Cesitlilik, o “Madde Davraniglart”
o Sirdiriilebilirlik o “Madde Etkilesimleri”
Uzerinden dért yila yayilmis o “Diinyamizdaki Madde “
Uniteler altinda toplanmis olup
iki yila yayilmstir.
GUNDELIK «  Nano parcaciklar, « Susaghgy,
YASAM . Yesil hidrojen tiretimi, o Sera gazi etkileri,
o Boyaya duyarh giines pilleri o Modern malzemeler
Gibi yerli ve giincel 6rnekler igeriyor.  Gibi kiiresel, ¢evre ve toplum
sorunlarina odaklaniyor.
YESIL KIMYA o Ayri bir tema olarak her sinifta Nano teknoloji ve gevre kimyasi
isleniyor; i¢inde dolayl: olarak isleniyor.
o Mikro 6lgekli deneyler,
o Atik 6nleme vurgusu giiglii
ORGANIK «  Dabha Sistematik Adlandirma, «  Daha uygulama odakli:
KIMYA . [zomerlik, . Sentez deneyleri,
. Fiziksel/Kimyasal Ozellikler, . Mekanizmalar,
«  Karbon Temelli Enerji Kaynaklar1 «  Reaktivite
LABORATUVAR «  Teorik igerik 6n planda, o Deneysel 6grenme merkezi
ROLU «  Deneyler destekleyici konumda
. Or: Titrasyonlar, Sentezler,
Testler
EK TEMALAR . Ekolojik Stirdirilebilirlik, . Volumetrik analiz,

«  Yapay Zeka ve Kimya Iligkisi

o Polimerlerin gevresel
etkileri,
«  Radyoaktivite

Kaynak: MEB, Tiirkiye Yiizyilli Maarif Modeli Ortadgretim Kimya Dersi
Ogretim Programi (2024) & NCCAL.IE., (2024)

Tiirkiye ve Irlanda Kimya Ogretim Programlarinda Egitim Durumlari

Tiirkiye ve Irlanda kimya 6gretim programlarinin egitim durumlari Tablo
12'de karsilastirildiginda, her iki iilkenin de 6grencileri hem akademik hem

de toplumsal yonleri giiclii bireyler yetistirmeyi hedefledigi, ancak vurgu
ve yontemlerinin farklilastigi goriilmektedir. Tiirkiye 6grenciyi akademik
ve toplumsal baglamda ¢ok yonlii gelistirmeyi, hedefler; kavramsal bilgi ve
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giinliik yasam baglantis1 6n plandadir. Irlanda ise 6grenciyi bilim insani gibi
diistinmeye yonlendirir; arastirma, elestirel degerlendirme ve bilimsel iletisim
becerilerine yogunlasir. Her iki sistemde de siirdiiriilebilirlik, etik ve toplumsal
sorumluluk konularina vurgu yapar; ancak Tiirkiye bunu baglam temelli icerik
ile Irlanda ise bilimsel siire¢c odakli etkinliklerle isler.

Tablo 12. Tiirkiye ve Irlanda Kimya Ogretim Programlarinin Egitim
Durumlar1 Bakimindan Karsilastirilmas:

BOYUT TURKIYE IRLANDA
e Junior Cycle Science temeli
1739 sayili Milli Egitim Temel . o .
, tizerine insa edilmis Leaving
TEMEL DAYANAK  Kanununun genel amaglari ve
Certificate Chemistry
ilkeleri
programi
Bilimsel okuryazarlik:
. «  “Herkes I¢in Bilim” « « .
MERKEZI ODAK B . R Bilimin “Dogas1” ana ekseni
. Bilim I¢in Bilim
e “Toplum Igin Bilim”
o Kavramsal bilgi, o Bilim insan gibi
o  Fen bilimleri alan diisiinme,
becerileri, o Bilimsel siiregleri ve
AMAC

o Ginliik yasam ile

sinirlarini kavrama,

iliskilendirme, o Toplumsal etkileri
o Toplumsal sorumluluk degerlendirme
o Bilgi,
. Veri, . Arastirma Tasarimy,
. Dijital, . Veri Analizi,
BECERI GELiSiMi  «  Gorsel, «  Bilimsel iletisim,

o Vatandaglik,
o Surduriilebilirlik

o Kiiltir Okuryazarliklar

. Elestirel Degerlendirme,

o Gorsellestirme

OGRETIM
YAKLASIMI

o Baglam Temelli,

o Disiplinler Arast,

e Giinliik Hayatla
Hi§kilendirme,

o 5E,

e Problem Tasarim Temelli
Ogrenme,

o Kanit Temelli Ogrenme

o Deney,

. Gozlem,

o Modelleme,

o Hipotez Test Etme,
o Verilerle Calisma,

. Elestirel Yorum,

«  Topluma Kimyanin

Etkilerini Yansitma
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o Yesil Kimya ilkelerine «  Giivenli Laboratuvar
LABORATUVAR Uygun, Uygulamalari,
VE GUVENLIK o Mikro Olgekli Deneyler, . Risk Degerlendirmesi,
e Atik Yonetimi o Hata Analizi

e . . o Bilimsel Gelismelerin
o Surduriilebilirlik Bilinci,

B Topluma Etkisi,
TOPLUMSAL VE e Sosyobilimsel Konulara
.. o Etik ve Stirdiirilebilirlik
KURESEL BOYUT Karar Verme,
o Faktorlerini Dikkate
o Yerel Ihtiyaglara Uyarlama
Alma
o Ogretim programinin
o Yerel ihtiyaglara, okul genel cercevesi sabit,
ESNEKLIK donanimina ve 6grenci ancak proje ve aragtirma
profiline uyarlanabilir. konularinda esneklik
saglar.

o Bilimsel Argiiman

o Ogrencinin Giinlitk Uretme,
DEGERLENDIRME Yasamla Baglant1 Kurma, o Veriye Dayali Cikarim
VURGUSU o Disiplinler Arasi Diisiinme Yapma,
Becerisi o Coklu Temsil Bigimlerini
Kullanma

Kaynak: MEB, Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli Ortadgretim Kimya Dersi
Ogretim Programi (2024) & NCCAL.IE., (2024)

Tablo 13’ de Tiirkiye Kimya Ogretim Programi ve irlanda Kimya Ogretim
Programinin sinif bazinda kazanim sayilarina iliskin karsilastirilmasina yer
verilmektedir. Irlanda ve Tiirkiyenin kimya 6gretim programlari arasinda
karsilagtirma yaparken, kazanim sayilar1 agisindan bazi temel farkliliklar ve
benzerlikler bulunmaktadir. Tiirkiyede toplam 93 kazanim varken, Irlandada
toplam 149 kazanim vardir. Irlanda kimya programi 6zellikle 9. sinif diizeyinde
Tiirkiyeden neredeyse iki kat daha fazla kazanima sahiptir, bu duruma
gore kazanim sayisi-ders saati iliskisinde baslangicta daha yogun hedefler
icermektedir. Bu durum Irlandanin, erken smniflarda daha fazla kazanim
vererek 6grencinin temel bilimsel yeterliklerini erken oturtmaya odaklandigini
gostermektedir. Tirkiyede kazanim sayisi ve icerik kademeli olarak artmakta ve
11. ve 12. siniflarda siire ciddi bicimde uzamaktadir. Irlanda’ nin Senior Cycle
1 Temel Seviye (ORDINARY) ve Ileri Seviye (HIGHER) olarak farklilastyor;
Tiirkiyede ise tiim 6grenciler i¢in ayni kazanimlar listesi gegerlidir ve toplam
stire 4 yila esit bicimde yayilmustir. Tiirkiye'nin kimya programi genellikle daha
az kazanim sunarken, Irlandanin programi ise daha derinlemesine 6grenim ve
uygulamali ¢aligmalara yoneliktir. Gerek Tiirkiyede gerekse Irlandada kimya
Ogretim programlari, tlkelerin egitim politikalarina gore sekillenmekte ve
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bu baglamda farkliliklar gostermektedir. Bu nedenle, her iki iilkenin egitim
sistemleri ve ders 6gretim programlari, 6grencilerin kimya alaninda kazandig1
bilgi ve beceriler agisindan farkliliklar arz etmektedir.

Tablo 13. Tiirkiye Kimya Ogretim Programi ve Irlanda Kimya Ogretim

Programinin Sinif Bazinda Kazanim Sayilarina liskin Kargilagtirilmasi

TURKIYE IRLANDA
OGRENIM  SURE KAZANIM SURE
CIKTISI (SAAT) SAYISI (SAAT)
9. SINIF 23 72 11. TEMEL
63 240 .
10.SINIF 21 72 SINIF SEVIYE
11.SINIF 25 144 12. fLERI
86 240 .
12.SINIF 24 144 SINIF SEVIYE
TOPLAM 93 432 149 480 TOPLAM

Kaynak: MEB, Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ortadgretim Kimya Dersi
Ogretim Programi (2024) & NCCA.IE., (2024)

Tablo 14’ de Tiirkiye Kimya Ogretim Programi ve [rlanda Kimya Ogretim
Programinin ortak konularmnin farklarinin karsilagtirilmas: verilmistir.
Tiirkiyede daha ¢ok bilgi aktarimi ve becerisine odaklanilmaktadir. Deney
ve uygulama kismi sinirhidir. irlandada ise bilgi ile birlikte deney, arastirma,
modelleme ve giinliik yagam baglami 6ne ¢ikiyor. Bu fark Irlandada
bilgiyi kullanma ve yorumlama becerilerinin gelismesine daha fazla katk:
sunarken, Tiirkiyede teorik bilgi ve sinav odakli becerilerin giiglendigini
gosteriyor. Ayrica Tirkiyede 2024de uygulamaya konulan kimya 6gretim
programinda kimya deneyleri mikro dlgekte yer tutsa da Tablo 14'de verilen
konular analitik diigiince ile yorumlanmas: 6gretiliyor. Yani Irlanda kimya
ogretim programi deneyler ile dogru sonuglar1 bulmaya odaklanmis iken;
Tiirkiye kimya 6gretim programi deney sonuglarini anlaml ve dogru bir
sekilde yorumlamaya odaklanmistir. Tiirkiye kimya 6gretim programinda
veri okuryazarligina ve grafik okuryazarligina yonelik 6grenci ¢alismalarina
dayanan temalarda pek ¢ok uygulama ile karsilasmak miimkiindiir. Ayrica
Tirkiye kimya Ogretim programinda grafik yorumlamalarinda ¢ikarilan
sonug, denklem, baginti..vs ‘lerin 0Ogrenciler tarafindan o©nermelere
doniistiiriilmesi istenmektedir. Bu durumda 6grenciyi tipki bir bilim insan1
gibi daha da analitik diisiinmeye zorlamaktadir.
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Tablo 14. Tiirkiye Kimya Ogretim Programi ve Irlanda Kimya Ogretim

Programinin Ortak Konularinin Farklari

KONU ALANI TURKIYE IRLANDA
Kavram temelli Kavramlar giinliik
ATOM VE PERIYODIK Detayli kazanimlar yasam Ornekleri ile
SISTEM Periyodik ozellikler ayrintili tanatilir,
Deney destekli
Bag tiirleri Fonksiyonel bag
KiMYASAL BAGLAR VE Hibritlesme ornekleri deney ve
MOLEKUL YAPISI Molekiil geometrisi modelleme ile islenir.
sistematik anlatilir.
STOKiYOMETRI Kazanim bazli ilerleme Baglam temelli
VE KIMYASAL Hesaplama ve denklestirme ornekler ve deneysel
TEPKIMELER odakli uygulamalar 6n planda
Gaz yasalari teorik ve Gaz deneyleri ve veri
GAZLAR matematiksel agiklamalarla yorumlama etkinlikleri
ogretilir.
Teorik temeller (¢oziinme, Dogrudan titrasyon,
COZELTILER VE ¢oziiniirlitk, molarite) pH egrileri,
HACIMSEL ANALiZ Sinirh deney Indikatdr segimi

deneyleri

Kuvvet Karsilagtirma

Deneysel asit-baz

. . pH Hesaplamalar1 reaksiyonlari
ASIT-BAZ KIMYASI
Titrasyon Teorisi Giinliik yagam
baglamlar

Denge sabiti ve

Denge uygulamalari,

. hesaplamalar Endistriyel 6rnekler,

KIMYASAL DENGE

Le chatelier ilkesi teorik Gorsel modeller

agirlikl

) Teorik hiz hesaplar1 Deneysel hiz 6l¢timleri,

REAKSIYON HIZI Faktor analizi Veri analizi

Entalpi Enerji degisimlerinin
TERMOKIMYA VE Bag enerjileri deneysel gosterimi
ENERJI Termokimya hesaplamalari

Redoks hesaplamalari Galvanik/ elektrolitik

. Hiicre potansiyeli hiicre yapimi,

ELEKTROKIMYA

Korozyon 6nleme

Yakit hiicreleri

uygulamalar1
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«  Kavram temelli adlandirma |«  Fonksiyonel grup
R o Izomerlik, testleri
ORGANIE KIMYA «  Cevresel etkiler o Sentez deneyleri (ester,
sabun vb.)
MODERN o Sirdirilebilirlik ve yerli «  Kiiresel cevre sorunlari
UYGULAMALAR teknoloji 6rnekleri; teorik [+ Su ve gida kimyasi
(NANOTEKNOLOJI, agiklamalar odakli uygulamalar
YESIiL KIMYA VB.)

Kaynak: MEB, Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ortadgretim Kimya Dersi
Ogretim Programi (2024) & NCCA.IE. (2024)

Ozetle; Tiirkiye ve Irlanda kimya 6gretim programlari kullanilan yéntem
ve teknik cesitlerine gore karsilastirildiginda Sekil 3'deki yontem ve teknikler
ile karsilasilmaktadir:

* Tiimevarim *Kargilagtirma

* Tiimdengelim *Grafik Okuma

*Hipotez Test Etme *Nicel Problem Cozme
*Grafik Yorumlama *Modelleme

*Veri Toplama »Sunus Yolu ile Ogrenme
* Aragtirma Yapma *Nicel Analiz Yapma
»Matematiksel [liski Cikarma * Gorsellestieme
*Degiskenler Arasindaki fliskiyi Agiklama »Iligkilendirme

* Arastirilabilir Sorular Olusturma *Kavramsal Agiklama

« Oriintii Olugturma *Gozleme Dayah Ogrenme
» Smflandirma

*Kavramsal Analiz

»Belirli Olgiitlere Gore Gruplama Ve Ayirma

+»Onerme Gelistirme

* Alal Yiiritme

*Bilimsel Gozlem Yapma

» Olgiit Belirleme

*Cikarim Yapma

Sekil 3. Tiirkiye ve Irlanda Kimya Ogretim Programlarinda Kullanilan
Ogretim Yontem ve Teknikler

Tiirkiye ve Irlanda Kimya Ogretim Programlarinda Ol¢me-
Degerlendirme

Tablo 15de Tiirkiye Kimya Ogretim Programi ve Irlanda Kimya Ogretim
Programinin 6l¢me-degerlendirme sistemlerini yapi, amag¢ ve ydntemler
agisindan  kargilagtirilmasi verilmektedir. Irlandada &lgme-degerlendirme
daha standartlastirilmis, yiizdelik bazli ve iki ana bilesene yani yazili sinav ve
uygulamali aragtirmaya dayaliyken, Tiirkiyedeki 6l¢me-degerlendirmede daha
esnek, gesitli araglar kullanilarak ve stire¢-liriin dengesi vurgulanmaktadir;
kesin yiizdelik degerlendirme yerine ogretmen taktirine dayali, dereceli
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puanlama anahtari kullanilan uygulamalar 6n plandadir. Ayrica Tiirkiye kimya
ogretim programinda 6grencilerin ve 6gretmenlerin 6z degerlendirme ve grup
degerlendirmesi yapmasina yonelik uygulamalar, programin daha bilimsel,
sistematik, elestirel diisiinceye, seffafliga ve stirekli gelisime agik ve detayci bir
egitim anlayisini benimsemis oldugunun gostergeleridir.

Tablo 15. Tiirkiye Kimya Ogretim Programi ve Irlanda Kimya Ogretim

Programinin Olgme-Degerlendirme Yaklagimlarinin Karsilagtirilmasi

BOYUT TURKIYE IRLANDA
Fen bilimleri alan, kavramsal . Ogrenme Siireci Ciktilar:
ve tst diizey diigiinme Hakkinda Bilgi Toplamalk,
GENEL AMAC becerilerini 6l¢gmek; . Ogretimi Yonlendirmek,
Siireg ve sonug odakli «  Ogrenci Basarisini
degerlendirme yapmak Olgmek
Performans gorevleri,
.. Deney raporu,
OLCME- o 1. Yazili Sinav: %60
M . Kavram karikatiiri,
DEGERLENDIRME ) . + 2. Uygulamada Kimya
. . Caligma yaprag1 vb. Cesitli
BILESENLERI Arastirmasi: %40
araglar;
Siire¢ + sonug degerlendirmesi
Her temada bilgi ve becerilere |+  Bilimsel Aragtirma
yonelik en az bir performans |+  Deney
UYGULAMALI o , .
gorevi; o Veri Toplama-Analiz
KISIM )
Ogretmen kendi gorevlerini Raporlama;
gelistirebilir. «  Ogrenci Ozerkligi Onemli
. o «  Baglamsal Iplikler
Gorevler giinliik yasam ve
. . ve Temalar
ICERIK cevre ile iligkili olmali; e 5
. . i (Stirdiiriilebilirlik, Saglk,
BAGLANTISI Dijital teknolojiler ve oyunlar ..
Teknoloji Uzerinden
kullanilmal .
Olcme)
MEB tarafindan belirlenen not
. . o 8 Basamakl Sistem H1-
sistemi; .
NOTLANDIRMA S HS (ileri) Q1-Q8 (Temel)
. . Basar1 dlctitleri performans ve B o i
SISTEMI . ) o Yizdelik Dilimlere Gore
stire¢ temelli.
P . (%90-%0)
Net yiizdelik bantlar verilmez.
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Ogrencilerin yetenek, ihtiyag

ve 6zel durumlarina uygun

Engelli Ogrenciler I¢in

OZEL Esit Degerlendirme
.. farkli yontemler; .
DUZENLEMELER . . Imkaéni, Standartlar
Destekleme ve zenginlestirme
Korunarak
uygulamalar1
Ogretmen ve dgrenciler aktif |«  Ogrenci Ozerkligi,
OGRENCI rol almal; Arastirma Konusu
KATILIMI Oz degerlendirme ve grup Se¢iminde ve
degerlendirme yapilabilir. Uygulamada On Planda
Program biitiinlagi, sosyal- o
. ) «  Bilgi-Anlays,
. duygusal 6grenme degerler ve
KALITE L o Arastirma Tasarimi,
. . okuryazarlik becerileri dikkate ) o
KITERLERI . Veri Analizi,

alinir (not vermek zorunlu
degil).

Bilim-Toplum Baglantist

Kaynak: MEB, Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli Ortadgretim Kimya Dersi

Ogretim Programi (2024) & NCCA.IE., (2024)

+ 23
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Giris

Matematik egitimi uzun yillar boyunca agirlikli olarak islemsel becerilerin
kazandirilmasina ve soyut matematiksel yapilarin 6gretilmesine odaklanmaistir.
Ancak giliniimiizde bireylerden beklenen matematiksel yeterlikler yalnizca
dogru hesaplama yapabilmenin 6tesine gegmekte; matematiksel bilgiyi gercek
yasam durumlarinda kullanabilme, yorumlayabilme ve karar verme siireglerine
dahil edebilme becerilerini de kapsamaktadir. Bu degisim matematik egitiminin
amaglarin1 yeniden diistinmeyi ve o6gretim yaklagimlarini bu dogrultuda
yapilandirmay1 gerekli kilmistir. Bu baglamda matematiksel modelleme
matematigi yasamla iliskilendiren ve matematiksel diisiinmeyi islevsel hale
getiren temel bir 6grenme ve 6gretme yaklasimi olarak 6ne gikmaktadir (Blum
& Niss, 1991; Lesh & Doerr, 2003).

Matematiksel modelleme bireylerin gercek yasamdan alinan karmagik
problem durumlarini matematiksel terimlerle ifade etmelerini, uygun
varsayimlar olusturarak bu durumlar1 basitlestirmelerini ve matematiksel
iliskiler araciligryla ¢oztimler iiretmelerini igeren ¢ok boyutlu bir siiregtir
(Lesh & Doerr, 2003; Sahin ve Eraslan, 2017a). Bu siire¢ yalnizca matematiksel
bilgi kullanimini degil ayn1 zamanda problem durumunu anlama, degiskenleri
belirleme, varsayimlari gerek¢elendirme ve elde edilen sonuglari baglam iginde
yorumlama gibi iist diizey biligsel becerileri de kapsamaktadir (Blum & Leiss,
2007). Bu yoniiyle matematiksel modelleme matematigin duragan ve hazir
bilgiler biitiinii olmadig1 aksine insan riinii, dinamik ve baglama duyarl bir
bilgi alan1 oldugu anlayisini desteklemektedir (English, 2016).

Uluslararast  literatiir =~ matematiksel —modellemenin  6grencilerin
matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmede etkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Modelleme etkinlikleri araciligiyla 6grenciler matematiksel
kavram ve islemleri anlamli bir amag¢ dogrultusunda kullanmakta ve
matematigin giinliik yasam problemlerini ¢6zmede nasil bir islev gordigiini
deneyimlemektedirler (Kaiser & Stender, 2013; English, 2016). Benzer
sekilde Tiirkiyede yapilan caligmalar da matematiksel modelleme temelli
ogretimin 6grencilerin problem ¢6zme, akil yiiriitme ve matematiksel iletisim
becerilerine olumlu katkilar sundugunu goéstermektedir (Erbas et al., 2014;
Sengil-Akar, 2017; Tatli-Ulusik, 2023). Bu durum matematiksel modellemenin
yalnizca belirli bir konu ya da kazanim degil matematik 6gretiminin genel
yapisini destekleyen biitiinciil bir yaklasim olarak ele alinmasi gerektigini
ortaya koymaktadir.

Matematiksel modelleme ayni zamanda matematiksel okuryazarligin
gelistirilmesinde merkezi bir rol iistlenmektedir. Matematiksel okuryazarlik
bireylerin matematigi farkli baglamlarda kullanabilme, matematiksel bilgiyi
yorumlayabilme ve matematik temelli kararlar alabilme yeterligini ifade
etmektedir (OECD, 2019). Modelleme stiregleri 6grencilerin matematiksel
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sonuglarin gercek yasam tizerindeki etkilerini fark etmelerini ve matematiksel
diistinmenin toplumsal ve bireysel karar alma siireglerindeki Onemini
kavramalarini saglamaktadir. Bu yoniiyle matematiksel modelleme c¢agdas
toplumlarin gerektirdigi elestirel ve iiretken bireylerin yetistirilmesine katki
sunmaktadir (Eraslan & Sahin, 2024a, 2024b).

Tiim bu nedenlerle matematiksel modellemeyi bilmek yalnizca matematik
ogrenen Ogrenciler icin degil matematik 6greten 6gretmenler ve matematik
egitimi alaninda ¢alisan arastirmacilar i¢in de biiyilk 6nem tasimaktadir.
Matematiksel modelleme matematigin dogasiny, islevini ve ger¢ek yasamla olan
iliskisini anlamada anahtar bir rol oynamakta; matematik egitimine yonelik
kuramsal ve uygulamaya doniik calismalara giiglii bir ¢erceve sunmaktadir. Bu
boliimde matematiksel modellemenin neden bu kadar 6nemli oldugu on baglik
altinda ozellikle matematik 6gretmenlerini ve 6gretmen adaylarimi dikkate
alarak sinif i¢i uygulanabilecek 6rnek etkinlikler yardimiyla agiklanmigtir.

(I). Matematik ile Ger¢ek Yasam Arasinda Bag Kurar

Matematiksel modelleme matematik ile gercek yasam arasinda kurulan
sistematik bir koprii olarak tanimlanmaktadir (Blum & Leiss, 2007). Modelleme
stirecinde Ogrenciler gercek diinyadaki bir durumu matematiksel dile
doniistiirerek matematigin neden ve nasil kullanildigin1 deneyimleme firsati
bulmaktadir (English, 2016). Tiirkiyede yapilan ¢calismalarda da gercek yasam
baglamli matematiksel modelleme etkinliklerinin 6grencilerin matematigi
daha anlaml1 bulmalarina katk: sagladigini gostermektedir (Erbas et al., 2014;
Doruk & Umay, 2011; Sahin & Eraslan, 2016a). Bu durum matematigin soyut
bir ders olmaktan g¢ikarilarak yasamla iliskilendirilmesinde modellemenin
kritik bir rol oynadigini ortaya koymaktadir.

Telefon Sarj Siiresi ve Kullanimi Etkinligi

Ogretmen baglangicta sinifi 3 veya 4 kisilik gruplara ayirir (Sahin ve
Eraslan, 2018; Eraslan & Sahin, 2023). Daha sonra o6grencilerine giinliik
telefon kullanim siirelerini sorar ve Telefonunuzun sarji giin sonunda neden
bazen daha erken bitiyor olabilir? sorusunu yoneltir. Ogrenciler oyun oynama,
video izleme ve mesajlasma gibi farkli kullanim tiirlerini tartisir. Ardindan
ogrencilerden telefonun %100 sarjinin belirli bir kullanim stiresine karsilik
geldigini varsayarak bir matematiksel model olusturmalari istenir. Dersin
sonunda gruplar sirasiyla gelistirdikleri modelleri sinifa sunarak paylasirlar.
Boylelikle siiregte 6grenciler matematiksel kavramlarin yalnizca 6grenilmesi
gereken icerikler degil gercek yasam problemlerini ¢6zmede kullanilan araglar
oldugunu dogrudan deneyimlerler (Blum & Leiss, 2007). Ogrenci gruplarinin
olusturduklar1 modeller ve gerekgeleri asagidaki gibi bir matematiksel
modelleme rubrigi yardimiyla degerlendirilebilir (Sahin ve Eraslan, 2018).
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Matematiksel Modelleme Rubrigi

Olgiit 4-Cok fyi 3-lyi 2-Gelistirilmeli  1-Yetersiz

Problemi Anlama Beklenenin ok  Beklenen diizeyde Kismen yeterli Yetersiz
tizerinde

Varsayimlar Beklenenin gok  Beklenen diizeyde Kismen yeterli Yetersiz

Gelistirme izerinde

Matematiksel Beklenenin gok  Beklenen diizeyde Kismen yeterli Yetersiz

Model tzerinde

Sonucu Beklenenin gok  Beklenen diizeyde Kismen yeterli Yetersiz

Yorumlama tzerinde

(I1). Ust Diizey Diisiinme Becerilerini Gelistirir

Matematiksel modelleme 6grencilerin analiz etme, varsayim olusturma,
akil yiirtitme ve elestirel diisinme gibi iist diizey biligsel becerilerini aktif
bigimde kullanmalarini gerektirmektedir (Kaiser & Stender, 2013; Stillman
et al., 2010). Modelleme problemleri genellikle birden fazla ¢6ziim yoluna
izin verdigi i¢in Ogrencilerin alternatif stratejiler gelistirmelerine olanak
tanimaktadir (Eraslan & Sahin, 2023).

Tirkiye baglaminda yapilan arastirmalar da matematiksel modelleme
etkinliklerinin &grencilerin problem ¢6zme ve matematiksel muhakeme
becerilerini destekledigini ortaya koymaktadir (Can, 2024; Cavusoglu & Sahin,
2025; Sirmaci, & Uyar, 2024). Bu bulgular modellemenin st diizey diistinme
becerilerinin gelisiminde etkili bir 6gretim yaklasimi oldugunu gostermektedir.

Su Tiiketimi ve Tasarruf Etkinligi

Ogretmen ilk olarak sinifi gruplara ayirir ve $grencilere bir okulda giinlitk
su tiiketiminin fazla oldugu bilgisi verilir. Daha sonra 6grencilere Su tiiketimini
azaltmak icin hangi degiskenleri dikkate almaliy1z? sorusu yoneltilerek olasi
degiskenleri belirlemeleri istenir. Giinliik kisi sayis1 m1 daha belirleyicidir,
yoksa musluklarin kullanim siiresi mi veya musluklarin kullanim sikligimi?
Bu tiir sorular oOgrencilerin matematiksel diisiinmenin Otesine gegerek
mantiksal ve elestirel bir bakis agis1 gelistirmelerini saglar (Kaiser & Stender,
2013). Ogrenciler hangi degiskenlerin modele dahil edilmesi gerektigine
karar verdikten sonra hangi degiskenlerin daha etkili (ana degiskenler)
hangilerinin daha az etkili oldugu {izerine tartismalar yiiriitiir. Sonugta
ogrenciler varsayimlarini gerekgelendirerek bir model olustururlar. Bu siireg
ogrencilerin analiz etme, akil yiiriitme, degerlendirme ve elestirel diisiinme
gibi tist diizey diisinme becerilerini gelistirir. Gruplarinin olusturduklar:
modeller ve gerekgeleri 6gretmen tarafindan bir matematiksel modelleme
rubrigi yardimiyla degerlendirilebilir (Sahin ve Eraslan, 2018).
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Matematiksel Modelleme Rubrigi

Olgiit 4-Cok iyi 3-lyi 2-Gelistirilmeli 1-Yetersiz
Degisken Beklenenin gok  Beklenen diizeyde Kismen yeterli Yetersiz
Belirleme tizerinde

Varsayim Beklenenin gok  Beklenen diizeyde Kismen yeterli Yetersiz
Gelistirme tizerinde

Model Beklenenin gok  Beklenen diizeyde Kismen yeterli Yetersiz
Olusturma tizerinde

Sonucu Beklenenin gok  Beklenen diizeyde Kismen yeterli Yetersiz

Dogrulama  {izerinde

(III). 21. Yiizy1l Becerilerinin Merkezinde Yer Alir

Giinlimiiz egitim anlayis1 bireylerden yalnizca bilgi sahibi olmalarini degil;
problem ¢ozebilen, is birligi yapabilen, iletisim kurabilen ve iiretebilen bireyler
olmalarini beklemektedir (Lesh ve Zawojewsky, 2007). Matematiksel modelleme
bu becerilerin biiyiik bir bolimiinii dogal olarak biinyesinde barindirmaktadir
(MEB, 2023).

Modelleme etkinlikleri cogu zaman grup ¢alismalar seklinde yiiriitiilmekte;
ogrenciler fikirlerini paylasmakta, modellerini savunmakta ve farkli ¢6ztim yollarini
tartigmaktadir (Sahin ve Eraslan, 2018). Bu siireg iletisim ve is birligi becerilerini
desteklerken ayni zamanda yaraticilig1 ve esnek diistinmeyi de tesvik etmektedir
(English, 2016). Bu yoniiyle matematiksel modelleme 21. yiizyil becerilerinin
matematik dersindeki somut karsiliklarindan biri olarak degerlendirilmektedir.

Kantin Fiyatlandirma ve Satis Etkinligi

Ogrenciler kiigiik gruplara ayrilir ve okul kantininde satilan iiriinlerin
fiyatlar1 ve glinlilk satiy miktarlar1 verilir. Gruplardan kantin isletmecisinin
karin1 artirabilecek bir fiyatlandirma modeli gelistirmeleri istenir. Ogrenciler
grup icinde fikirlerini paylasir, farkli ¢6ziim yollarini tartisir ve gelistirdikleri
modelleri simifa sunarlar. Bu siireg is birligi, iletisim ve problem ¢6zme
becerilerinin geligimini destekler. Ogrenci gruplarinin olusturduklar1 modeller
ve gerekgeleri 6gretmen tarafindan bir grup ¢alismasi odakl rubrik yardimiyla
degerlendirilebilir (§ahin ve Eraslan, 2018).

Grup Calismasi1 Odakli Rubrik

Olgiit 4-Cok fyi 3-lyi 2-Gelistirilmeli 1-Yetersiz

Veri Kullanimi  Beklenenin ok~ Beklenen diizeyde ~ Kismen yeterli ~ Yetersiz
tizerinde

Grup Is Birligi  Beklenenin gok  Beklenen diizeyde =~ Kismen yeterli  Yetersiz
tizerinde

Model Beklenenin ok Beklenen diizeyde  Kismen yeterli ~ Yetersiz

olusturma izerinde

Grup Sunumu  Beklenenin gok  Beklenen diizeyde ~ Kismen yeterli ~ Yetersiz
tizerinde
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(IV). Matematigi Neden Ogreniyoruz? Sorusuna Cevap Verir

Ogrencilerin matematik derslerinde en sik sorduklari sorulardan biri
Bu konuyu neden dgreniyoruz? sorusudur. Matematiksel modelleme bu
soruya dogrudan ve ikna edici bir yanit sunmaktadir. Modelleme siiregleri
matematigin giinliik yasamda, toplumsal karar alma siireglerinde ve bireysel
problemlerin ¢6ziimiinde nasil kullanildigin1 goériiniir kilmaktadir.

Ornegin biitce planlamasi, enerji titkketimi, trafik yogunlugu veya saglikla
ilgili istatistiklerin yorumlanmasi gibi durumlar matematiksel modelleme
yaklagimiyla ele alindiginda matematigin islevsel yonii agik bigimde ortaya
¢itkmaktadir (Eraslan & $ahin, 2024a, 2024b). Bu durum, o6grencilerin
matematige yonelik motivasyonlarini ve derse kars: ilgilerini artirmaktadir
(Erbag et al., 2014).

Aylik Harg¢lik Planlamasi Etkinligi

Ogrenciler ii¢ veya dorderli kiigiik gruplara ayrildiktan sonra 6gretmen
ogrencilere belirli bir aylik har¢lik miktar1 verir ve Bu paray: bir ay boyunca
nasil planlarsiniz? sorusunu yoneltir. Ogrenciler ulagim, beslenme ve eglence
gibi harcama kalemlerini belirler. Matematiksel islemler ve oranlar kullanilarak
bir biitge modeli olusturulur. Etkinligin sonunda gruplarinin olusturduklar:
modeller ve gerekgeleri bir performans rubrigi ile degerlendirilebilir (Sahin
ve Eraslan, 2018). Bu sekilde 6grencilerin matematigin giinlitk yasamda karar
verme siireglerinde nasil kullanildigini fark etmeleri saglanmis olur.

Performans Rubrigi

Olgiit 4-Cok fyi 3-Tyi 2-Gelistirilmeli  1-Yetersiz

Biitce Olusturma  Beklenenin gok  Beklenen diizeyde  Kismen yeterli Yetersiz
tizerinde

Matematiksel Beklenenin ¢ok  Beklenen diizeyde  Kismen yeterli Yetersiz

Dogruluk tizerinde

Gerekgelendirme  Beklenenin ¢ok  Beklenen diizeyde  Kismen yeterli Yetersiz
tizerinde

Giinliik Hayat Beklenenin ¢ok  Beklenen diizeyde  Kismen yeterli Yetersiz

Baglantisi tizerinde

(V). Akademik ve Mesleki Avantaj Saglar

Matematiksel modelleme becerileri yalnizca okul bagarisi agisindan degil
akademik ve mesleki yasam agisindan da onemli avantajlar sunmaktadir.
Miihendislik, ekonomi, tip, sosyal bilimler ve egitim gibi pek ¢ok alanda
gercek yasam problemleri matematiksel modeller araciligiyla ele alinmaktadir
(Eraslan & Sahin, 2023, 2024a, 2024b).

Ogrencilerin erken yaslarda modelleme deneyimi kazanmalari ilerleyen
egitim basamaklarinda karsilasacaklar1 karmagik problemlere daha hazirlikli
olmalarini saglamaktadir. Ayrica modelleme becerileri veri temelli diigiinme
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ve problem ¢ozme gerektiren mesleklerde onemli bir yeterlik olarak o6ne
¢ikmaktadir (OECD, 2019).

Trafik Yogunlugu ve Zaman Planlama Etkinligi

Olusturulan 6grenci gruplarina sabah saatlerinde okula ulasgimda yasanan
trafik yogunlugu problemi sunulur. Farkli ulagim segenekleri (yiiriiyiis, servis,
otobiis, tramvay, minibiis gibi toplu tagima araglar1) i¢in tahmini siireler ve
mesafeler verilir. Ogrencilerden en uygun ulagim secenegini belirlemek icin
bir matematiksel model gelistirmeleri istenir ve etkinlik sonunda gruplarinin
olusturduklar1 modeller ve gerekgeleri asagidaki sekilde bir karar verme
odakli rubrik yardimiyla degerlendirilebilir. Bu etkinlik miihendislik ve
sehir planlamasi gibi alanlarda matematiksel modellemenin roliinti ortaya
koymaktadir.

Karar Verme Odakl1 Rubrik

Olgiit 4-Cok lyi 3-fyi 2-Gelistirilmeli  1-Yetersiz

Alternatif Beklenenin gok  Beklenen diizeyde  Kismen yeterli Yetersiz

Uretme tizerinde

Karsilagtirma Beklenenin gok  Beklenen diizeyde  Kismen yeterli Yetersiz
tizerinde

En Uygun Beklenenin gok  Beklenen diizeyde  Kismen yeterli Yetersiz

Coziim tizerinde

Matematiksel Beklenenin gok ~ Beklenen diizeyde  Kismen yeterli Yetersiz

ifade Etme {izerinde

(VI). Nasil Diisiinen Bireyler Yetistirmek Istiyoruz? Sorusuna Cevap
Arar

Matematiksel modelleme egitim sistemlerinin yetistirmek istedigi birey
profilini sorgulama ve yeniden tanimlama firsati sunmaktadir. Modelleme
stiregleri ezberleyen ve hazir bilgileri uygulayan bireyler yerine sorgulayan,
varsayim yapan, hatalarini fark eden ve diisiincelerini gerekgelendirebilen
bireylerin yetismesine katki saglamaktadir (Lesh ve Zawojewsky, 2007).

Bir modelleme probleminde 6grencinin olusturdugu modelin kusursuz
olmas: beklenmez aksine modelin sinirlarini fark edebilmesi ve modelini
gelistirebilmesi onemlidir ($ahin ve Eraslan, 2018). Bu yaklasim hatay1
ogrenme siirecinin dogal bir parcasi olarak goren ve elestirel diisiinebilen
bireylerin yetismesine zemin hazirlamaktadir (Lesh & Doerr, 2003).

Modelin Sinirlarini Tartisalim Etkinligi

Ogrenci gruplarindan daha &nce olugturduklari bir matematiksel
modeli incelemeleri ve Bu model her durumda gegerli midir? sorusuna yanit
vermeleri istenir. Ogrenciler modelin eksik yonlerini ve hangi durumlarda
ise yaramayabilecegini tartisir. Ogretmen hatalarin 6grenme siirecinin dogal
bir pargasi oldugunu vurgular. Bu sekilde 6grencilerin sorgulayan, esnek ve



32 - Ali Eraslan

elestirel diisiinen bireyler olarak gelismelerine katk: saglanmis olur. Etkinlik
sonunda gruplarinin ortaya koydugu performans bir #ist diizey diigiinme
rubrigi yardimiyla degerlendirilebilir.

Ust Diizey Diisiinme Rubrigi

Olgiit 4-Cok fyi 3-Tyi 2-Gelistirilmeli 1-Yetersiz

Model Elestirisi Beklenenin cok  Beklenen diizeyde  Kismen yeterli ~ Yetersiz
tizerinde

Simirhilik Beklenenin ok~ Beklenen diizeyde  Kismen yeterli ~ Yetersiz

Farkindalig tizerinde

Geligtirme Beklenenin ok ~ Beklenen diizeyde  Kismen yeterli ~ Yetersiz

Onerisi tizerinde

Yansitici Beklenenin ok~ Beklenen diizeyde  Kismen yeterli ~ Yetersiz

Diigiinme tizerinde

(VII). Matematiksel Okuryazarlig: Giiglendirir

Matematiksel okuryazarlik bireylerin matematiksel bilgiyi gercek
yasam baglamlarinda formiile etme, kullanma ve yorumlama becerisi olarak
tanimlanmaktadir (OECD, 2019). Matematiksel modelleme etkinlikleri bu
ti¢ boyutun biitiinctil bicimde deneyimlenmesini saglayarak matematiksel
okuryazarligin gelisimine katki sunmaktadir (NCTM, 2018).

Tirkiyede gerceklestirilen c¢aligmalar modelleme etkinliklerinin
ogrencilerin matematiksel temsilleri yorumlama ve matematiksel sonuglar1
degerlendirme becerilerini gelistirdigini gostermektedir (Tekin-Dede &
Yilmaz, 2013; Birgin & Oztiirk, 2021). Bu baglamda matematiksel modelleme
matematiksel okuryazarligin gelistirilmesinde o6nemli bir ara¢ olarak
degerlendirilmektedir.

(VIII). Matematigin Dogasina iliskin Algiyr Doniistiiriir

Matematiksel modelleme matematigin kesin ve degismez dogrular
biitiinii oldugu yoniindeki algiy1 sorgulamaya a¢maktadir. Modelleme
siirecinde olusturulan matematiksel modellerin varsayimlara bagl oldugu
vurgulanmakta olup bu durum matematigin dinamik bir yapiya sahip
oldugunu ortaya koymaktadir (Lesh & Doerr, 2003; Kaiser et al., 2011).

Tiirkiye literatiiriinde yer alan galismalar da 6grencilerin modelleme
siireci araciligryla matematigin dogasina iliskin daha esnek ve siire¢ odakl bir
bakis agis1 gelistirdiklerini gostermektedir (Erbas et al., 2014; Eraslan & $ahin,
2023). Bu durum matematiksel modellemenin epistemolojik farkindalik
olusturma potansiyelini ortaya koymaktadir.

(IX). Ogrencilerin Matematige Yonelik Tutumlarin1 Olumlu Etkiler

Uluslararas1 literatiirde matematiksel modelleme etkinliklerinin
ogrencilerin matematige yonelik tutumlarini olumlu yonde -etkiledigi
vurgulanmaktadir (Kaiser & Schwarz, 2010; Arleback & Doerr, 2018). Gergek
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yasam baglamlariyla ¢alismak 6grencilerin matematigi anlamli ve degerli bir
bilgi alan1 olarak gérmelerini saglamaktadir.

Tirkiyede gerceklestirilen arasgtirmalar da modelleme etkinliklerinin
ogrencilerin matematige yonelik ilgi ve motivasyonlarini artirdigini
gostermektedir (Sahin ve Eraslan, 2016a; Doruk & Umay, 2011; Sahin ve
Eraslan, 2019). Bu bulgular matematiksel modellemenin duyussal boyut
tizerindeki etkisini desteklemektedir.

(X). Disiplinlerarasi Diisiinme ve Biitiinciil Bakis A¢is1 Saglar

Gergek yasam problemleri ¢ogu zaman birden fazla disiplinin bilgilerini
icermektedir. Matematiksel modelleme matematik ile fen bilimleri, ekonomi
ve cevre gibi alanlar arasinda dogal baglantilar kurarak disiplinlerarasi
diistinmeyi tesvik etmektedir (English, 2016; Niss et al., 2007; Eraslan & $ahin,
2024a, 2024b).

Tirkiyede yapilan caligmalar disiplinlerarasi baglamlarda kullanilan
modelleme etkinliklerinin ~ 6grencilerin matematigi farkli alanlarla
iliskilendirmelerine katki sagladigini ortaya koymaktadir (Sahin ve Bedir,
2024; Birgin & Oztiirk, 2021; Sahin ve Eraslan, 2016a, 2016b, 2016¢; Sahin
ve Eraslan, 2017a, 2017b). Bu yo6niiyle matematiksel modelleme biitiinciil bir
6grenme yaklasimi sunmaktadir.

Cikarimlar ve Oneriler

Buraya kadar ele alman kuramsal ve arastirma temelli bulgular
matematiksel modellemenin matematik egitiminde merkezi bir role sahip
oldugunu ortaya koymaktadir. Matematiksel modelleme matematigi gercek
yasamla iligkilendirmesi, ist diizey diisiinme becerilerini desteklemesi ve
matematiksel okuryazarlig1 giiglendirmesi bakimindan c¢agdas matematik
egitiminin temel bilesenlerinden biri olarak degerlendirilmektedir. Bu
baglamda elde edilen ¢ikarimlar ile buna dayali dneriler asagida sunulmustur.

a) Miifredata Yonelik Oneriler

Matematiksel modelleme 6gretim programlarinda yalnizca bir kazanim
ya da etkinlik tiirti olarak degil matematik 6gretiminin biitiiniine yayilan
bir yaklasim olarak ele alinmalidir. Modelleme siireglerinin sistematik
bigimde programa entegre edilmesi 6grencilerin matematiksel bilgiyi farkli
baglamlarda kullanabilme becerilerini gelistirecektir. Bu dogrultuda 6gretim
programlarinda gergek yasam baglamli problemlere daha fazla yer verilmesi
ve bu problemlerin farkli sinif diizeylerinde kademeli olarak yapilandirilmas:
6nem tasimaktadir.

b) Ogretmen Yetistirmeye Yonelik Oneriler

Bu bolimde ele alinan caligmalar matematiksel modelleme etkinliklerinin
etkili bi¢imde uygulanabilmesinde Ogretmenlerin modelleme bilgisi ve
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deneyiminin belirleyici oldugunu gostermektedir. Bu nedenle o6gretmen
yetistirme programlarinda matematiksel modellemeye yonelik kuramsal
bilgi ile uygulamaya dayali deneyimlerin birlikte sunulmas: gerekmektedir.
Ogretmen adaylarinin farkli baglamlarda modelleme etkinlikleri tasarlamalars,
uygulamalar1 ve bu siiregleri yansitmalar:1 mesleki yeterliklerinin gelisimine
katki saglayacaktir.

¢) Sinif i¢i Uygulamalara Yonelik Oneriler

Sinif i¢i uygulamalarda matematiksel modelleme etkinliklerinin
kullanim1 6grencilerin aktif katilimini tesvik eden 6grenme ortamlarinin
olusturulmasina olanak tanimaktadir. Ogretmenlerin tek dogru cevabi
hedefleyen problemlerin yani sira birden fazla ¢6ztim yoluna agik modelleme
problemlerine yer vermeleri 6nerilmektedir. Ayrica 6grencilerin olusturduklar:
modelleri tartigmalari, varsayimlarini gerekgelendirmeleri ve modellerinin
sinirliliklarini fark etmeleri tegvik edilmelidir.

d) Olgme ve Degerlendirmeye Yonelik Oneriler

Matematiksel modelleme siireglerinin  degerlendirilmesi yalnizca
elde edilen sonuglara odaklanmak yerine siireg odakli bir yaklagimi
gerektirmektedir. Bu dogrultuda rubrikler, performans gorevleri ve 6grenci
triinlerine dayali degerlendirme araglarinin kullanilmas: o6nerilmektedir.
Ogrencilerin problemi anlama, model olusturma, matematiksel ¢oziim iiretme
ve sonuglar1 yorumlama becerileri ayr1 ayr1 degerlendirilerek daha biitiinciil
bir 6l¢gme yaklagimi benimsenebilir.

e) Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Matematiksel modelleme alaninda yapilacak gelecekteki c¢alismalarin
farkliyas gruplari ve 6grenme ortamlarini kapsayacak bicimde ¢esitlendirilmesi
onemlidir. Ozellikle uzun siireli ve tasarim temelli aragtirmalarin modelleme
siireglerinin ~ gelisimini daha ayrintili bigimde ortaya koyabilecegi
diisiiniilmektedir. Bunun yani sira farkli gergek yasam baglamlarinin
ogrencilerin modelleme siiregleri tizerindeki etkilerinin karsilagtirmali olarak
incelenmesi literatiire onemli katkilar saglayacaktir.
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1. Giris

Dijjital teknolojilerin hizli gelisimi ve giinliik yasamin ayrilmaz bir
pargast haline gelmesi bireylerin iletisim bigimlerini, bilgiye erisim yollarin
ve yasam aligkanliklarin1 énemli olgiide degistirmistir. Ozellikle internet,
akilli telefonlar, tabletler ve gesitli dijital uygulamalar ¢ocuklarin yasaminda
erken yaslardan itibaren yer almaya baglamistir. Gliniimiizde gocuklar bilgiye
erisme, iletisim kurma ve eglence gibi cesitli amaglarla dijital teknolojileri
yogun bicimde kullanmaktadir. Bu durum ¢ocuklarin 6grenme ve gelisim
stireglerine ¢esitli firsatlar sunarken ayni zamanda bazi dijjital risklere de
neden olabilmektedir. Alanyazinda yer alan ¢alismalar, 6zellikle okul oncesi
donemde ¢ocuklarin dijital teknolojilerle daha erken yaslarda karsilagmaya
basladigini ve bu durumun ebeveynlerin rehberlik roliinii daha 6nemli hale
getirdigi belirtilmektedir (Tosun ve Mihci, 2020).

Bu baglamda ebeveynlerin ¢ocuklarin dijital teknoloji kullanimina yonelik
bilingli ve yonlendirici bir rol istlenmeleri bitylik 6nem tasidig séylenebilir. Okul
oncesi donem, ¢ocuklarin bilissel, sosyal ve duygusal gelisimlerinin temellerinin
atildigr onemli bir gelisim siireci olarak kabul edilmektedir. Bu dénemde
¢ocuklarin medya ve teknoloji kullanimina iliskin aligkanliklar1 bityiik 6l¢iide aile
ortaminda sekillenmektedir. Ebeveynlerin dijital teknolojilere yonelik tutumlari,
bilgi diizeyleri ve farkindaliklar1 ¢ocuklarin teknoloji kullanim bigimlerini
dogrudan etkileyebilmektedir (Akman vd, 2023). Bu baglamda ebeveynlerin
¢ocuklarin dijital ortam kullanimini bilingli bir sekilde yonlendirmesi ve olasi
riskler konusunda farkindalik gelistirmesi gocuklarin dijital teknolojilerle daha
saglikl bir iliski kurmalarina katki saglayabilmektedir.

Dijital ortamlar ¢ocuklar igin gesitli firsatlar sunmakla birlikte, uygunsuz
iceriklere maruz kalma, siber zorbalik, kisisel verilerin paylasilmasi ve asir1 ekran
kullanimu gibi cesitli riskleri de icermektedir (Kalkim vd., 2024). Ozellikle okul
oncesi donemdeki ¢ocuklarin dijital ortamlar1 giivenli bir sekilde kullanabilmesi
biiyiik 6lclide ebeveyn rehberligine baglidir. Bu noktada ebeveynlerin dijital
giivenlik konusunda bilgi sahibi olmalar1 ve ¢ocuklarini dijital ortamda
destekleyebilecek yeterli farkindaliga sahip olmalar1 olduk¢a 6nemlidir.

Son vyillarda dijital ebeveynlik kavrami, ebeveynlerin ¢ocuklarinin
dijital ortam kullanimini rehberlik, denetim ve bilingli yonlendirme yoluyla
desteklemelerini ifade eden onemli bir kavram olarak alanyazinda yer
almaktadir (Canpolat ve Karadas, 2024). Dijital ebeveynlik kapsaminda
ebeveynlerin ¢ocuklarin karsilasabilecegi dijital riskleri tanryabilmesi,
¢ocuklarmin teknoloji kullanimini takip edebilmesi ve giivenli internet
kullanimi konusunda rehberlik edebilmesi beklenmektedir. Bu baglamda
ebeveynlere yonelik gelistirilen egitim programlar1 ve psikoegitim
uygulamalari, ebeveynlerin dijital ebeveynlik becerilerinin gelistirilmesinde
etkili araglar olarak degerlendirilmektedir.
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Bu boélimiin amaci, okul 6ncesi donemde ¢ocugun olan ebeveynlerin
dijital ebeveynlik farkindaliginin gelistirilmesinde dijital ebeveynlik psikoegitim
programlarinin roliinii incelemektir. Bu dogrultuda djjital ¢agda ¢ocuklarin
teknoloji kullanimi ve dijital ebeveynlik kavrami ele alinmaktadir. Ardindan
ebeveynlere yonelik dijital ebeveynlik egitimleri ve psikoegitim programlarinin
ebeveynlerin dijital ebeveynlik farkindalig: tizerindeki etkileri tartisilmaktadir.

2. Djjital Cag ve Cocukluk

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki hizli gelismeler, giiniimiiz toplumunun
dijital bir doniisiim siirecine girmesine yol agmigtir. Internet, akilli telefonlar,
tabletler ve ¢esitli dijital uygulamalar bireylerin giinlitk yasamlarinin énemli
bir pargast olmustur. Bu doniisiim sadece yetigkinlerin yagam bigimlerini
degil, ayn1 zamanda ¢ocuklarin gelisim siirelerini ve 6grenme deneyimlerini
de 6nemli dlgiide etkilemektedir. Giiniimiizde ¢ocuklarin dijital teknolojilerle
erken yaslarda tanistiklar1 ve bu teknolojileri giinlitk yagsamlarinin dogal bir
pargasi olarak kullandiklar1 goriilmektedir (Tosun ve Mihci, 2020).

Dijital teknolojilerin yayginlagmasiyla birlikte cocuklarin 6grenme, iletisim
kurma ve eglenme bicimlerinde 6nemli degisimler meydana gelmistir. Ozellikle
internet erisiminin artmasi ve mobil cihazlarin yayginlagmasi, gocuklarin dijital
iceriklere daha kolay ulasabilmelerini saglamaktadir. Bu durum ¢ocuklarin
bilgiye erisim olanaklarini artirirken ayni zamanda yeni 6grenme ortamlarinin
ortaya ¢ikmasina da katk: saglamaktadir. Dijital ortamlar, gocuklara etkilesimli
ogrenme firsatlar sunarak bilissel gelisimlerini destekleyebilecek dnemli araglar
olarak degerlendirilmektedir (Akman vd., 2023).

Dijital ¢agda yetisen gocuklar ¢ogu zaman “dijital yerliler” olarak
tanimlanmaktadir. Bu kavram, dijital teknolojilerle i¢ ice biiyliyen ve bu
teknolojileri giinliik yasamlarinda dogal bir arag olarak kullanan bireyleri
ifade etmektedir. Dijital yerliler olarak tanimlanan bu kusak, teknoloji ile
erken yasta tanigmakta ve dijital araglari iletisim, eglence ve 6grenme amaciyla
aktif bir sekilde kullanmaktadir. Bu durum ¢ocuklarin teknoloji ile kurduklar:
iliskiyi ge¢mis kusaklardan farkli bir noktaya tasimaktadir (Prensky, 2001).
Bununla birlikte dijital teknolojilerin ¢ocuklarin yagaminda giderek daha
fazla yer almasi, kontrolsiiz kullanim durumunda gesitli gelisimsel ve giivenlik
risklerine de yol agabilmektedir.

Dijjital teknolojiler ¢ocuklarin 6grenme siireglerine ¢esitli katkilar
saglayabilmektedir. Ozellikle egitsel iceriklere sahip dijital uygulamalar,
cocuklarin problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine ve yaratici diigiinme
becerilerini desteklemelerine yardimci olabilmektedir. Bunun yani sira
dijital ortamlar, gorsel ve isitsel acidan zengin 6grenme deneyimleri sunarak
cocuklarin oOgrenme siireglerini daha ilgi cekici ve etkilesimli duruma
getirebilmektedir (Tiwari vd., 2023).
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Bununla birlikte dijital teknolojilerin ¢ocuklarin yasaminda giderek artan
rolii baz1 endiselere deneden olabilmektedir. Ozellikle okul éncesi donemde
kontrolsiiz teknoloji kullanimi, ¢ocuklarin fiziksel, biligsel ve sosyal gelisimleri
iizerinde olumsuz etkiler olusturabilmektedir. Asir1 ekran kullanimi, fiziksel
aktivitenin azalmasi, dikkat sorunlar1 ve uyku diizeninin bozulmasi gibi ¢esitli
sorunlarin ortaya ¢ikabildigi alanyazinda siklikla vurgulanmaktadir (Kalkim
vd., 2024).

Dijital ¢agda ¢ocuklarin teknoloji ile kurduklar: iligkinin saglikli bir
sekilde gelisebilmesi icin ebeveynlerin ve egitimcilerin rehberligi biiyiik
onem tagimaktadir. Ozellikle erken ¢ocukluk déneminde ¢ocuklarin teknoloji
kullanimina iligkin aliskanliklar1 bityiik dl¢iide aile ortaminda sekillenmektedir.
Bu nedenle ebeveynlerin dijital teknolojiler konusunda bilingli olmalar:
ve gocuklarin teknoloji kullanimini dengeli bir bigimde yoénlendirmeleri
gerekmektedir (Canpolat ve Karadas, 2024).

Sonug olarak dijital ¢ag, cocuklarin gelisim siireglerini dogrudan etkileyen
6nemli bir doniisiimii beraberinde getirmistir. Dijital teknolojiler ¢ocuklara
gesitli 6grenme firsatlari sunarken ayni zamanda bazi riskleri de igermektedir.
Bu nedenle ¢ocuklarin dijital ortamlar1 giivenli ve bilingli bir sekilde
kullanabilmeleri i¢in ebeveyn rehberligi ve dijital ebeveynlik farkindaliginin
artirilmasi biiytik 6nem tagimaktadir.

2.1 Okul Oncesi Dénemde Teknoloji Kullanimi

Dijital teknolojilerin yayginlasmasiyla birlikte gocuklarin teknoloji ile
tanigma yast giderek diismektedir. Giiniimiizde okul Oncesi dénemdeki
gocuklar tablet, akill1 telefon, bilgisayar ve televizyon gibi dijital cihazlarla erken
yaslarda karsilagmakta ve bu cihazlar1 giinlitk yasamlarinin bir pargasi olarak
kullanmaktadir. Alanyazinda yer alan ¢alismalar, kiigitk yas gruplarindaki
¢ocuklarin dijital teknolojilerle etkilesimlerinin giderek arttig1 belirtilmektedir
(Tosun ve Mihci, 2020). Bu durum ¢ocuklarin dijital deneyimlerinin artmasina
ve teknoloji kullaniminin erken yaslarda daha yaygin olmasina neden olmaktadir.

Okul o6ncesi donemde teknoloji kullanimi ¢ogunlukla video izleme,
dijital oyun oynama ve cesitli egitsel uygulamalarin kullanilmas: seklinde
gerceklesmektedir. Cocuklara yonelik gelistirilen mobil uygulamalar ve
dijital oyunlar, ¢ocuklarin dikkatini ¢ekmekte ve teknoloji ile etkilesim
kurmalarini kolaylastirmaktadir. Akman ve arkadaslarina gore (2023) 6zellikle
egitsel iceriklere sahip dijital uygulamalar ¢ocuklarin biligsel gelisimini
destekleyebilmekte ve 6grenme siirelerine katk: saglayabilmektedir. Bununla
birlikte ¢ocuklarin dijital teknolojileri hangi amaglarla ve ne kadar siireyle
kullandiklari, teknoloji kullaniminin ¢ocuklarin gelisimi tizerindeki etkilerini
degerlendirmek agisindan 6nemli bir konu olarak ele alinmaktadir.
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Aragtirmalar, okul dncesi donemde ¢ocuklarin ekran basinda gecirdikleri
stirenin giderek arttigini gostermektedir. Cocuklar ¢cogu zaman ebeveynlerinin
mobil cihazlarini kullanmakta ya da televizyon ve tablet gibi dijital araglar
araciligiyla cesitli iceriklere erigmektedir. Ancak uzun siireli ve kontrolsiiz
ekran kullanimi ¢ocuklarin fiziksel, biligsel ve sosyal gelisimlerini olumsuz
yonde etkileyebilmektedir (Kalkim vd.,2024). Bu nedenle ¢ocuklarin teknoloji
kullanim stiresinin sinirlandirilmas: ve bu kullanimin ebeveyn denetimi
altinda gergeklesmesi biiytik 6nem tagimaktadir.

Canpolat ve Karadas (2024) okul 6ncesi dénemde ¢ocuklarin dijital
igerikleri tek bagina tiiketmeleri yerine ebeveynleriyle birlikte kullanmalarinin
daha etkili oldugunu belirtmektedir. Ebeveynlerin ¢ocuklarinin hangi
iceriklere eristigini takip etmeleri ve yaslarina uygun icerikleri se¢meleri,
¢ocuklarin dijital ortamlar1 daha giivenli bir sekilde kullanmalarina katk:
saglamaktadir. Ayrica ebeveynlerin teknoloji kullanimina yoénelik tutum ve
davransslari cocuklar i¢in 6nemli bir model olusturmaktadir.

Giintimiizde okul oOncesi dénemde dijital teknolojilerin ¢ocuklarin
glinlik yasaminda giderek daha belirgin bir yer edindigi goériilmektedir.
Dijital teknolojiler dogru ve bilingli kullanildiginda ¢ocuklarin 6grenme
stireglerini destekleyebilecek cesitli firsatlar sunmaktadir. Bununla birlikte bu
teknolojilerin asir1 ve kontrolstiz kullanimi bazi gelisimsel sorunlara neden
olabilmektedir.. Bu nedenle ebeveynlerin ¢ocuklarin teknoloji kullanimini
dengeli bir sekilde yonlendirmesi ve giivenli kullanim konusunda rehberlik
etmesi bityiik 6nem tagimaktadir (Zgambo vd., 2025).

3. Djjital Ortamda Cocuklarin Karsilasabilecegi Riskler

Dijital teknolojilerin yayginlasmasi ¢ocuklara bilgiye erisim, iletisim
kurma ve egitsel iceriklerden yararlanma gibi ¢esitli firsatlar sunmaktadir.
Bununla birlikte dijital ortamlar, 6zellikle erken ¢ocukluk donemindeki bireyler
i¢in bazi riskleri de beraberinde getirebilmektedir. Alanyazinda gocuklarin
dijital ortamlarda karsilasabilecegi baslica riskler arasinda uygunsuz igeriklere
maruz kalma, siber zorbalik, kisisel verilerin ihlali ve asir1 ekran kullanimina
bagli gelisimsel sorunlar yer almaktadir (Livingstone ve Helsper, 2008). Bu tiir
risklerin ¢ocuklarin bilissel, duygusal ve sosyal gelisimleri {izerinde olumsuz
etkiler olusturabilecegi belirtilmektedir.

3.1 Uygunsuz I¢eriklere Maruz Kalma

Dijital ortamlarda gocuklarin karsilasabilecegi onemli risklerden biri
yaslarina uygun olmayan iceriklere erisgimdir. Internet ortaminda giddet, korku,
cinsellik ya da zararli davraniglari igeren igeriklere maruz kalma riski oldukga
yiiksektir. Ozellikle ebeveyn denetimi olmadan internet kullanan ¢ocuklarin
bu tiir igeriklerle karsilasma olasilig1 artmaktadir. Alanyazin incelendiginde,
kiigiik yas gruplarindaki ¢ocuklarin internet ortaminda uygunsuz igeriklerle
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karsilasmasinin ¢ocuklarin duygusal gelisimi {izerinde olumsuz etkiler
olusturabilecegi goriilmektedir (Livingstone vd., 2018). Bu nedenle ¢ocuklarin
internet kullaniminin ebeveyn denetimi altinda gergeklesmesi ve yaslarina
uygun igeriklere yonlendirilmesi bityiik 6nem tagimaktadir.

3.2 Siber Zorbalik

Dijital ortamlarda karsilagilan 6nemli risklerden biri siber zorbaliktir. Siber
zorbalik, bireylerin internet, sosyal medya ya da diger dijital iletisim araglar
araciligryla bagkalarina zarar verici davraniglarda bulunmasi ya da onlari rahatsiz
etmesiolarak tanimlanmaktadir. Her nekadar okul 6ncesidonemde siber zorbalik
daha smirli diizeyde goriilse de ¢ocuklarin erken yaslarda dijital ortamlara
maruz kalmalar1 bu riskin ilerleyen yaslarda artmasina neden olabilmektedir
(Mishna vd., 2011). Siber zorbaliga maruz kalan ¢ocuklarda kaygi, diisiik 6zsayg1
ve sosyal uyum sorunlar1 gibi olumsuz sonuglar goriilebilmektedir. Bu nedenle
¢ocuklarin dijital ortamlarda giivenli iletisim kurabilmeleri i¢in erken yaslardan
itibaren bilinglendirilmesi 6nemli goriilmektedir.

3.3 Gizlilik ve Veri Giivenligi Ihlalleri

Dijital ortamlarda gocuklarin karsilasabilecegi 6nemli risklerden biri de
kisisel verilerin korunmast ile iligkilidir. Cocuklar dijital platformlarda farkinda
olmadan kisisel bilgilerini paylasabilmekte ya da gesitli uygulamalar araciligiyla
veri giivenligi ihlalleriyle karsilagabilmektedir. Ozellikle kii¢iik yas gruplarindaki
gocuklar ¢evrimigi ortamlardaki gizlilik risklerini anlamakta zorlanmaktadir.
Bu durum g¢ocuklarin kisisel bilgilerinin kotii niyetli kisiler tarafindan
kullanilmasina yol agabilmektedir (Adorjan ve Ricciardelli, 2024). Bu nedenle
ebeveynlerin ¢ocuklarina dijital ortamlarda kisisel bilgilerin paylagilmasinin
olasi riskleri konusunda rehberlik etmeleri biiyiik 6nem tagimaktadir.

3.4 Ekran Bagimlilig:

Dijital teknolojilerin yogun kullanimi ¢ocuklarda ekran bagimlilig: riskini
de artirabilmektedir ¢ocuklarin fiziksel, biligsel, sosyal ve duygusal gelisimleri
tizerinde olumsuz etkiler olusturabilmektedir. Twenge ve Campbell (2018) asir1
ekran kullaniminin ¢ocuklarda dikkat sorunlari, uyku problemleri ve fiziksel
aktivite diizeyinde azalma gibi sonuglara yol acabilecegini belirtmektedir.
Bunun yani sira uzun siireli ekran kullanimi gocuklarin sosyal etkilesimlerini
de sinirlayabilmektedir.

Bu baglamda dijital ortamlardaki risklerin azaltilabilmesi i¢in ¢ocuklarin
dijital ortam kullaniminin ebeveynler tarafindan yakindan takip edilmesi ve
giivenli internet kullanimi konusunda bilinglendirilmesinin 6nemli oldugu
soylenebilir. Ozellikle erken ¢ocukluk déneminde ebeveyn rehberligi,
¢ocuklarin dijital ortamlar1 giivenli ve bilingli bir sekilde kullanmalarinda
6nemli bir rol oynamaktadir (Canpolat ve Karadas, 2024).
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3. Dijital Ebeveynlik Kavrami

Dijital teknolojilerin giinlitk yasamin ayrilmaz bir pargasi olmas ile
birlikte ebeveynlik rolleri de degisime ugramustir. Giiniimiizde ¢ocuklarin
dijital ortamlara erken vyaslarda erisebilmesi, ebeveynlerin ¢ocuklarin
teknoloji kullanimini y6nlendirme ve denetleme sorumlulugunu daha da
6nemli duruma getirmistir. Bu baglamda alanyazinda siklikla ele alinan dijital
ebeveynlik kavrami, ebeveynlerin g¢ocuklarinin dijital ortam kullanimini
bilingli bir sekilde yonlendirmesi, denetlemesi ve giivenli kullanim konusunda
rehberlik etmesi siirecini ifade etmektedir (Livingstone ve Helsper, 2008).
Dijital ebeveynlik, ebeveynlerin ¢ocuklarinin dijital ortam kullanimini sadece
denetlemelerini degil, ayn1 zamanda ¢ocuklarin dijital teknolojileri bilingli ve
sorumlu bir sekilde kullanmalarina rehberlik etmelerini de igeren ¢ok boyutlu
bir siireg olarak degerlendirilmektedir.

Dijital ebeveynlik, ebeveynlerin ¢ocuklarinin dijital diinyadaki
deneyimlerini desteklemek ve olasi riskleri azaltmak amaciyla gelistirdikleri
tutum ve davranislar: kapsamaktadir. Bu kapsamda ebeveynlerin ¢ocuklarin
teknoloji kullanim siiresini diizenlemesi, erisilen icerikleri takip etmesi
ve giivenli internet kullanimi konusunda rehberlik etmesi 6énemli bir rol
oynamaktadir. Dijital ebeveynlik sadece teknolojiyi sinirlandirmayr degil,
ayni zamanda ¢ocuklarin dijital ortamlar: bilingli ve sorumlu bir sekilde
kullanmalarini desteklemeyi de igermektedir (Adorjan ve Ricciardelli, 2024).

Dijital ebeveynlik kavrami, ebeveynlerin ¢ocuklarin dijital deneyimlerine
aktif olarak katilim gostermelerini ve bu siirecte rehberlik etmelerini igeren
cesitli bilesenlerden olugmaktadir. Bu bilesenler arasinda ebeveyn rehberligi,
denetim, sinir koyma ve model olma gibi unsurlar yer almaktadir. Ebeveyn
rehberligi, c¢ocuklarin dijital ortamlar1 nasil kullanacaklar1 konusunda
ebeveynlerin yol gosterici rol Ustlenmesini ifade etmektedir. Denetim
ise ebeveynlerin ¢ocuklarin hangi igeriklere eristigini takip etmeleri ve
gerektiginde miidahale etmelerini kapsamaktadir (Livingstone vd., 2018).

Dijital ebeveynligin 6nemli bilesenlerinden biri sinir koymadir.
Cocuklarin teknoloji kullanim siirelerinin belirlenmesi ve yaslarina uygun
iceriklere yonlendirilmesi bu kapsamda degerlendirilmektedir. Ozellikle
erken ¢ocukluk doneminde ¢ocuklarin ekran basinda gegirdikleri siirenin
sinirlandirilmasi ve teknoloji kullaniminin dengeli bir bigimde diizenlenmesi
biiyiik 6nem tagimaktadir (Twenge ve Campbell, 2018).

Bunun yani sira ebeveynlerin kendi teknoloji kullanim davranislar1 da
cocuklar icin 6nemli bir model olusturmaktadir. Cocuklar ebeveynlerinin
davranislarini gozlemleyerek teknoloji kullanimina iligkin cesitli aligkanliklar
gelistirmektedir. Bu nedenle ebeveynlerin djjital teknolojileri bilingli ve dengeli
bir sekilde kullanmalari, ¢ocuklarin teknoloji ile saglikli bir iliski kurmalarina
katki saglayabilmektedir (Tosun ve Mihci, 2020).
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Dijital ebeveynlik, cocuklarin dijital ortamlari giivenli ve bilingli bir sekilde
kullanabilmeleri icin ebeveynlerin iistlendigi 6nemli bir rolii ifade etmektedir.
Dijital ebeveynlik kapsaminda ebeveynlerin ¢ocuklarin dijital deneyimlerine
rehberlik etmesi, olas1 riskleri tanimasi ve giivenli kullanim konusunda bilingli
bir yaklasim gelistirmesi gerekmektedir (Canpolat ve Karadas, 2024). Bu
nedenle ebeveynlerin dijital ebeveynlik becerilerinin gelistirilmesi ve dijital
giivenlik konusunda farkindaliklarinin artirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir

4.1 Dijital Ebeveynlik Stratejileri

Dijital teknolojilerin ¢ocuklarin yasaminda giderek daha fazla yer almasi,
ebeveynlerin ¢ocuklarin dijital ortam kullanimini yonlendirmelerine yonelik
cesitli stratejiler gelistirmelerini gerekli kilmaktadir. Alanyazinda dijital
ebeveynlik kapsaminda ebeveynlerin uyguladig: stratejiler genellikle rehberlik,
denetim, sinir koyma ve model olma gibi temel boyutlar altinda ele alinmaktadir.
(Livingstone ve Helsper (2008) bu stratejilerin, ¢ocuklarin dijital ortamlar:
giivenli ve bilingli bir sekilde kullanmalarini desteklemek amaciyla ebeveynlerin
benimsedikleri tutum ve davranislari ifade ettigini belirtmektedir.

Ebeveyn Rehberligi

Ebeveyn rehberligi, ebeveynlerin ¢ocuklarinin dijital ortamlar1 nasil
kullanacaklarikonusundayolgostericibirroliistlenmeleriniifadeetmektedir. Bu
kapsamda ebeveynler ¢ocuklariyla dijital igerikler konusunda iletisim kurarak
onlarin karsilasabilecekleri riskleri anlamalarina yardimeci olabilmektedir.
Ayrica ¢ocuklarin yaslaria uygun dijital igeriklere yonlendirilmesi ve dijital
ortamlarin bilingli bir sekilde kullanilmasi konusunda bilgilendirilmesi de
rehberlik kapsaminda degerlendirilmektedir. Livingstone ve arkadaslar:
(2018) ebeveynlerin ¢ocuklariyla dijital medya kullanimi konusunda iletisim
kurmalarinin ¢ocuklarin dijital ortamlarda kargilasabilecekleri riskleri daha
iyi anlamalarina katki sagladigini ifade etmektedir.

Ebeveyn Denetimi

Ebeveyn denetimi stratejisi, ebeveynlerin ¢ocuklarinin dijital ortamlarda
gerceklestirdikleri faaliyetleri takip etmelerini ve gerektiginde miidahale
etmelerini kapsamaktadir. Bu kapsamda ebeveynler ¢ocuklarinin hangi
uygulamalar1 kullandigini, hangi iceriklere eristigini ve dijital ortamlarda ne
kadar zaman gecirdigini izleyebilmektedir. Ozellikle kiiiik yas gruplarinda
ebeveyn denetimi, ¢ocuklarin zararli iceriklere maruz kalmasini 6nlemede
o6nemli bir rol oynamaktadir (Adorjan ve Ricciardelli, 2024). Ebeveyn
denetimi ayni zamanda gocuklarin dijital ortamlarda giivenli davranislar
gelistirmelerine de katk: saglayabilmektedir.
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Sinir Koyma

Dijital ebeveynlik stratejileri arasinda 6nemli bir yer tutan sinir koyma,
¢ocuklarin teknoloji kullanim siirelerinin belirlenmesini ve bu kullanim igin
belirli kurallarin olusturulmasini igermektedir. Ozellikle okul éncesi donemde
¢ocuklarin ekran basinda gecirdikleri siirenin sinirlandirilmasi ve teknoloji
kullaniminin dengeli bir bigimde diizenlenmesi 6nerilmektedir.

Ebeveynler tarafindan belirlenen kullanim siireleri ve kurallar, gocuklarin
teknoloji ile daha saglikli bir iliski kurmalarina katki saglayabilmektedir
(Twenge ve Campbell, 2018).

Model Olma

Ebeveynlerin teknoloji kullanimina yonelik davranislar1 gocuklar
icin o6nemli bir model olusturmaktadir. Cocuklar ebeveynlerinin
davraniglarini gozlemleyerek teknoloji kullanimina iligkin ¢esitli aliskanliklar
gelistirebilmektedir. Bu nedenle ebeveynlerin dijital teknolojileri bilingli
ve dengeli bir sekilde kullanmalari, ¢ocuklarin teknoloji ile saglikli bir iliski
kurmalarini  destekleyebilmektedir. Alanyazinda ebeveynlerin teknoloji
kullanim aligkanliklarmin  ¢ocuklarin medya kullanim davranislarini
dogrudan etkiledigi belirtilmektedir (Tosun ve Mihci, 2020).

Dijital ebeveynlik stratejileri, ¢ocuklarin dijital ortamlar1 giivenli ve
bilingli bir sekilde kullanabilmeleri agisindan biiyiikk 6nem tasimaktadir.
Ebeveyn rehberligi, ebeveyn denetimi, sinir koyma ve model olma gibi
stratejiler ebeveynlerin ¢ocuklarin dijital deneyimlerini yonlendirmelerini
desteklemektedir. Bu stratejilerin etkili bir sekilde uygulanabilmesi igin
ebeveynlerin dijital teknolojiler ve dijital giivenlik konularinda bilgi sahibi
olmalar1 gerekmektedir (Canpolat ve Karadas, 2024).

4.2 Dijital Ebeveynlik Farkindalig1

Dijital teknolojilerin ¢ocuklarin yasaminda giderek daha fazla yer almasi,
ebeveynlerin ¢ocuklarin dijital ortam kullanimina iliskin bilgi ve farkindalik
diizeylerini artmasini daha onemli duruma getirmistir Bu baglamda
alanyazinda siklikla ele alinan dijital ebeveynlik farkindaligi, ebeveynlerin
dijital ortamlarin sundugu firsatlarin yani sira olas: riskler konusunda bilgi
sahibi olmalar1 ve ¢ocuklarini bu risklere kars: koruyabilecek bilingli tutumlar
gelistirmeleri olarak tanimlanmaktadir (Canpolat ve Karadas, 2024).

Dijital ebeveynlik farkindaligi, ebeveynlerin ¢ocuklarin dijital ortam
kullaniminisadece sinirlandirmalar1 degil, ayni1 zamanda bu ortamlarin giivenli
ve bilingli bir sekilde kullanilmasini desteklemeleri anlamina gelmektedir. Bu
kapsamda ebeveynlerin internet giivenligi, cevrimigi gizlilik, dijital iceriklerin
uygunlugu ve ekran kullanim siireleri gibi konularda bilgi sahibi olmalar1
beklenmektedir. Alanyazinda, ebeveynlerin dijital teknolojiler konusundaki
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bilgi diizeylerinin ¢ocuklarin dijital ortam kullanim aligkanliklarini dogrudan
etkiledigi belirtilmektedir (Tosun ve Mihci, 2020).

Dijital ebeveynlik farkindaliginin 6nemli boyutlarindan biri, ebeveynlerin
¢ocuklarin dijital ortamlarda karsilasabilecekleri riskleri taniyabilmeleridir.
Uygunsuz igeriklere maruz kalma, siber zorbalik, kisisel verilerin paylagilmasi
ve ekran bagimlilig1 gibi riskler ¢ocuklarin gelisim siireglerini olumsuz
yonde etkileyebilmektedir. Bu nedenle ebeveynlerin bu riskler hakkinda bilgi
sahibi olmasi ve ¢ocuklarini bu risklere kars: bilinglendirmesi biiyiik énem
tasimaktadir (Livingstone vd., 2018).

Ebeveyn farkindaliginin 6nemli boyutlarindan biri de ¢ocuklarin dijital
ortamlar1 giivenli bir sekilde kullanmalarini desteklemektir. Bu kapsamda
ebeveynlerin ¢ocuklariyla dijital ortam kullanimina iliskin hakkinda iletisim
kurmalari, yaslarina uygun igerikleri se¢meleri ve teknoloji kullanimina iliskin
belirli kurallar koymalar1 onerilmektedir. Ayrica ebeveynlerin ¢ocuklariyla
birlikte dijital igerikleri kullanmalar1 ve onlarin dijital deneyimlerine aktif
olarak katilim gostermeleri ¢ocuklarin dijital ortamlarda daha bilingli
davranmalarina katki: saglayabilmektedir (Adorjan ve Ricciardelli, 2024).

Alanyazinda ebeveynlerin dijital ebeveynlik farkindaliginin artirilmasinin
gocuklarin dijital ortamlar1 daha giivenli kullanmalarina 6nemli katkilar
sagladigr belirtilmektedir. Ozellikle ebeveynlere yonelik dijital giivenlik
egitimleri ve psikoegitim programlari, ebeveynlerin dijital riskleri tanimalarina
ve ¢ocuklarini bu risklere karsi daha etkili bir sekilde yonlendirmelerine
yardimci olabilmektedir (Zgambo vd., 2025).

Dijital ebeveynlik farkindahigi, ebeveynlerin ¢ocuklarin dijital ortam
kullanimini giivenli ve bilingli bir sekilde yonlendirebilmeleri agisindan 6nemli
bir kavramdir. Ebeveynlerin dijital teknolojiler ve gevrimigi giivenlik konularinda
bilgi sahibi olmalari, ¢ocuklarin dijital ortamlarda karsilasabilecekleri risklerin
azaltilmasinakatki saglayabilmektedir. Bunedenle ebeveynlerin dijital ebeveynlik
farkindaliginin artirilmasina yonelik egitim programlarinin gelistirilmesi nemli
bir gereklilik olarak degerlendirilmektedir.

5. Okul Oncesi Dénemde Ebeveyn Rolii

Okul 6ncesi donem, gocuklarin biligsel, sosyal ve duygusal gelisimlerinin
hizla ilerledigi ve temel aligkanliklarin sekillendigi dnemli bir gelisim evresi
olarak kabul edilmektedir. Bu déonemde ¢ocuklarin 6grenme deneyimleri ve
davranslar: biiyiik olgiide aile ortaminda sekillenmektedir. Aile, ¢ocuklarin
yasamindaki ilk sosyal ¢evreyi olusturmakta ve ¢ocuklarin teknoloji kullanim
aliskanliklarinin gelisiminde énemli bir rol oynamaktadir. Ozellikle dijital
teknolojilerin yayginlasmasiyla birlikte ebeveynlerin ¢ocuklarin medya ve
teknoloji kullanimini yonlendirme sorumlulugu giderek daha 6nemli duruma
gelmistir (Tosun ve Mihci, 2020).
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Aile ortami, ¢ocuklarin dijital teknolojilerle kurduklar: iliskinin
belirlenmesinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Ebeveynlerin teknoloji kullanimina
iliskin tutumlar1 ve davranislari, ¢ocuklarin medya kullanim aligkanliklarini
dogrudan etkileyebilmektedir. Alanyazinda, ebeveynlerin teknolojiye iliskin
tutumlarinin ¢ocuklarin dijital medya kullanim siireleri ve igerik tercihleri
tizerinde belirleyici oldugu ifade edilmektedir (Akman vd., 2023). Bu nedenle
ebeveynlerin dijital teknolojilere yonelik bilingli ve dengeli bir yaklagim
benimsemelerinin, ¢ocuklarin teknoloji ile saglikl bir iligki kurmalarina katki
sagladig1 soylenebilir.

Okul 6ncesi donemde ebeveynlerin iistlendigi 6nemli rollerden biri de
gocuklara rehberlik etmektir. Ebeveyn rehberligi, cocuklarin dijital ortamlar:
nasil kullanacaklarini 6grenmelerine yardimci olmay1 ve giivenli kullanim
aliskanliklar1  gelistirmelerini desteklemeyi icermektedir. Bu kapsamda
ebeveynlerin ¢ocuklarryla birlikte dijital igerikleri incelemeleri, dijital
ortamlarin sundugu firsatlar ve olast risklere iliskin ¢ocuklariyla iletigim
kurmalar1 bu rehberligin 6nemli bir pargasidir. Livingstone ve arkadaslarina
gore (2018) ebeveynlerin ¢ocuklariyla birlikte medya kullanimi ¢ocuklarin
dijital ortamlar1 daha bilingli bir sekilde kullanmalarina katk: saglamaktadir.

Ebeveynlerin medya kullanim aligkanliklar1 da ¢ocuklarin teknoloji
kullanim davranislarini etkileyen o6nemli faktorlerden biridir. Cocuklar
ebeveynlerinin  davranislarini  gozlemleyerek  ¢esitli  aliskanliklar
gelistirmektedir. Bu nedenle ebeveynlerin teknoloji kullanimina yonelik tutum
ve davranislar1 ¢ocuklar i¢in 6nemli bir model olusturmaktadir. Ebeveynlerin
dijital teknolojileri dengeli ve bilingli bir sekilde kullanmalari, ¢ocuklarin
da teknoloji ile daha saglikli bir iligki kurmalarina katk: saglayabilmektedir
(Canpolat ve Karadas, 2024).

Bununla birlikte ebeveynlerin ¢ocuklarin teknoloji kullanim siiresini
diizenlemeleri ve yaslarina uygun iceriklere erismelerine katk: saglamalar1 da
onemli bir sorumluluk olarak degerlendirilmektedir. Ozellikle erken ¢ocukluk
doneminde ¢ocuklarin ekran basinda gecirdikleri siirenin sinirlandirilmasi ve
teknoloji kullaniminin ebeveyn denetimi altinda gerceklesmesi 6nerilmektedir.
Bu tiir diizenlemeler ¢ocuklarin djjital ortamlar1 daha giivenli ve dengeli bir
sekilde kullanmalarina yardimci olabilmektedir (Twenge ve Campbell, 2018).

Okuloncesi donemde ¢ocugun olan ebeveynler, cocuklarin dijital medya
kullanim aligkanliklarinin sekillenmesinde ©nemli bir role sahiptir. Aile
ortami, ebeveyn rehberligi ve ebeveynlerin medya kullanim aliskanliklar:
gocuklarin teknoloji ile kurduklari iliskiyi dogrudan etkileyebilmektedir.
Bu nedenle ebeveynlerin dijital teknolojiler konusunda bilingli olmas: ve
¢ocuklarini giivenli teknoloji kullanimi konusunda desteklemesi biiyiik 6nem
tagimaktadir.
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6. Ebeveynlere Yonelik Dijital Giivenlik Egitimi

Dijjital teknolojilerin yayginlagmasiyla birlikte ¢ocuklarin dijital
ortamlara erisimlerinin artmasi, ebeveynlerin ¢ocuklarini dijital risklere kars:
koruma sorumlulugunu daha da énemli duruma getirmistir. Ozellikle erken
¢ocukluk doneminde ¢ocuklarin dijital ortamlari giivenli ve bilingli bir sekilde
kullanabilmeleri biiyiik olgiide ebeveyn rehberligi ile iliskilidir. Bu nedenle
ebeveynlerin dijital giivenlik konusunda bilgi sahibi olmalarin1 saglayacak
egitim programlarinin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi 6nemli bir gereklilik
olarak degerlendirilmektedir (Zgambo vd., 2025).

Ebeveynlere yonelik dijital giivenlik egitimleri, ebeveynlerin ¢ocuklarin
dijital ortam kullanimini daha bilingli bir sekilde yonlendirebilmelerine
yardimci olmayr amaglamaktadir. Bu egitimler kapsaminda ebeveynlere
giivenli internet kullanimi, dijital riskler, ¢evrimigi gizlilik, siber zorbalik ve
ekran kullanim siiresinin diizenlenmesi gibi konularda bilgi verilmektedir.
Ayrica ebeveynlerin ¢ocuklarinin dijital ortam kullanimini takip edebilmeleri
ve onlar1 yaglarina uygun igeriklere yonlendirebilmeleri igin gesitli stratejiler
sunulmaktadir (Livingstone vd., 2018).

Ebeveyn egitim programlarinin 6nemli boyutlarindan biri de dijital
okuryazarlik becerilerinin gelistirilmesidir. Dijital okuryazarlik, bireylerin
dijital teknolojilerietkili, glivenlivesorumlubirsekildekullanabilmebecerilerini
ifade etmektedir. Ebeveynlerin dijital okuryazarlik diizeylerinin yiiksek
olmasi, ¢ocuklarin dijital ortamlar1 daha giivenli bir sekilde kullanmalarina
katki saglamaktadir. Bu baglamda ebeveynlerin dijital teknolojiler, ¢evrimigi
giivenlik ve dijital medya kullanimi konularinda bilin¢lendirilmesi biiyiik
onem tasimaktadir (Akman vd., 2023).

Arastirmalar, ebeveynlere yonelik gerceklestirilen egitim programlarinin
ebeveynlerin dijital ebeveynlik becerilerini ve farkindalik diizeylerini
artirabildigini gostermektedir. Ozellikle dijital giivenlik ve internet kullanimi
konusunda verilen egitimlerin, ebeveynlerin gocuklarmin dijital ortam
kullaniminit daha etkin bir sekilde yonlendirmelerine katki sagladig
belirtilmektedir (Canpolat ve Karadas, 2024). Bu tiir egitim programlari
ebeveynlerin dijital riskleri tanimalarina ve ¢ocuklarini bu risklere kars: daha
bilingli bir sekilde yonlendirmelerine yardimci olmaktadr.

Ebeveynlere yonelik dijital giivenlik egitimleri sadece ebeveynlerin bilgi
diizeylerini artirmakla kalmamakta, ayn1 zamanda ebeveynlerin ¢cocuklariyla
dijital ortam kullanimi konusunda daha saglikli iletisim kurmalarina
da katki saglamaktadir. Ebeveynlerin g¢ocuklariyla dijital deneyimleri
hakkinda konusmalar1 ve cocuklarin kargilasabilecekleri riskler konusunda
bilinglendirmeleri, ¢ocuklarin dijital ortamlarda daha giivenli davranislar
gelistirmelerine yardimci olabilmektedir (Adorjan ve Ricciardelli, 2024).
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Ebeveynlere yonelik dijital gitivenlik egitimleri, ¢ocuklarin dijital
ortamlar1 giivenli ve bilingli bir sekilde kullanabilmeleri agisindan 6nemli bir
rol oynamaktadir. Ebeveynlerin dijital okuryazarlik becerilerinin gelistirilmesi
ve dijital giivenlik konusunda farkindaliklarinin artirilmasi, ¢ocuklarin dijital
ortamlarda karsilasabilecekleri risklerin azaltilmasina katki saglayabilmektedir.
Bu nedenle ebeveynlere yonelik dijital giivenlik egitim programlarinin
gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi biiytik 6nem tasimaktadir.

6.1 Dijital Giivenlik Egitimi

Dijital teknolojilerin yayginlagsmasiyla birlikte ¢ocuklarin internet
kullanim orani giderek artmaktadir. Internet, cocuklara bilgiye erigim, iletisim
kurma ve egitsel iceriklere ulasma gibi ¢esitli firsatlar sunarken ayni zamanda
bazi olumsuz sonuglara neden olabilmektedir. Bu nedenle ¢ocuklarin dijital
ortamlar1 giivenli ve bilingli bir sekilde kullanabilmeleri i¢in ebeveynlerin
dijital gtivenlik konusunda bilgi sahibi olmalar1 biiyiik 6nem tagimaktadir.
Dijital giivenlik egitimi, ebeveynlerin internet ortaminda karsilasilabilecek
riskleri tanimalarini ve ¢ocuklarini bu risklere kars: koruyabilecek stratejiler
gelistirmelerini amaglamaktadir (Livingstone, Mascheroni ve Staksrud, 2018).

Dijital giivenlik egitiminin 6nemli boyutlarindan biri giivenli internet
kullanimidir. Giivenli internet kullanimi, bireylerin dijital ortamlarda
karsilasabilecekleri riskleri tanimalar1 ve bu riskleri azaltmaya yonelik bilingli
davranislar gelistirmeleri olarak tanimlanmaktadir. Bu kapsamda ebeveynlerin
¢ocuklarina internet ortaminda kisisel bilgilerin paylasilmamasi, tanimadiklar:
kisilerleiletisim kurulmamasive giivenilir olmayan iceriklerden uzak durulmasi
gibi konularda rehberlik etmeleri gerekmektedir. Adorjan ve Ricciardelli'in
(2024) yaptiklar1 ¢alismanin sonuglari ebeveynlerin ¢ocuklariyla internet
kullanimina iliskin iletisim kurmalarinin ¢ocuklarin ¢evrimigi ortamlarda
daha giivenli davranislar gelistirmelerine katki sagladigini gostermistir.

Dijital giivenlik egitiminin 6nemli bilesenlerinden biri de ebeveyn
kontrol araglarmnin kullanimidir. Ebeveyn kontrol araglari, ebeveynlerin
¢ocuklarin internet kullanimini takip etmelerine ve zararl igeriklere
erisimlerini sinirlandirmalarina yardimci olan teknolojik araglari ifade
etmektedir. Bu araglar sayesinde ebeveynler c¢ocuklarin erisebilecegi
icerikleri filtreleyebilmekte, internet kullanim siirelerini diizenleyebilmekte
ve cocuklarin ¢evrimigi etkinliklerini izleyebilmektedir. Ozellikle kiigiik yas
gruplarinda ebeveyn kontrol araglarinin kullanilmasi ¢ocuklarin uygunsuz
iceriklere maruz kalma riskini azaltabilmektedir (Zgambo vd., 2025).

Bununla birlikte alanyazinda ebeveyn kontrol araglarinin tek bagina
yeterli olmadigi da vurgulanmaktadir. Cocuklarin dijital ortamlarda
giivenli davranislar gelistirebilmeleri icin ebeveynlerin ¢ocuklariyla agik bir
iletisim kurmalar1 ve dijital ortam kullanimi konusunda rehberlik etmeleri
gerekmektedir. Bu nedenle djjital giivenlik egitimleri sadece teknik 6nlemleri
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degil, ayn1 zamanda ebeveynlerin ¢ocuklariyla kurduklari iletisimi ve rehberlik
stireglerini de kapsamaktadir (Canpolat ve Karadas, 2024).

Dijjital giivenlik egitimi, ebeveynlerin g¢ocuklarini dijital ortamlarda
karsilasabilecekleri risklere karsi koruyabilmeleri agisindan 6nemli bir role
sahiptir. Ebeveynlerin giivenli internet kullanimi konusunda bilinglendirilmesi
ve ebeveyn kontrol araglar1 hakkinda bilgi sahibi olmalari, gocuklarin dijital
ortamlar1 daha giivenli bir sekilde kullanmalarina katki saglayabilmektedir.

7. Ebeveynlere Yonelik Psikoegitim Programlar:

Psikoegitim programlari, bireylerin belirli bir konu hakkinda bilgi
diizeylerini artirmayr ve bu dogrultuda olumlu tutum ve davranislar
gelistirmelerini desteklemeyi amaglayan yapilandirilmis egitim programlaridir.
Psikoegitim uygulamalari6zellikle ebeveyn egitimlerinde siklikla kullanilmakta
ve ebeveynlerin ¢ocuk gelisimi, iletisim becerileri ve risk faktorleri konusunda
bilinglenmelerine katki saglamaktadir. Bu baglamda ebeveynlere yonelik
gelistirilen psikoegitim programlari, ebeveynlerin ¢ocuklarinin gelisim
stireglerini daha bilingli bir sekilde desteklemelerine yardimci olmaktadir
(Guarini vd., 2022).

Zgambo ve arkadaslar1 (2025) dijital teknolojilerin gocuklarin yasaminda
giderek daha fazla yer almasinin, ebeveynlerin dijital ortamlar ve gevrimigi
giivenlik konularinda bilgi sahibi olmalarin1 gerekli kildigin1 belirtmistir. Bu
dogrultuda gelistirilen dijital giivenlik psikoegitim programlari, ebeveynlerin
dijital ebeveynlik becerilerini gelistirmeyi ve ¢ocuklarin dijital ortamlar:
giivenli bir sekilde kullanmalarini desteklemeyi amaglamaktadir. Bu
programlar aracilifiyla ebeveynlere dijital riskler, giivenli internet kullanimyi,
ekran siiresinin diizenlenmesi ve ¢ocuklarin dijital ortam deneyimlerine
rehberlik etme gibi konularda bilgi verilmektedir.

Ebeveynlere yonelik psikoegitim programlarinin temel amaglarindan
biri, ebeveynlerin dijital ebeveynlik farkindaligini artirmaktir. Dijital
ebeveynlik farkindalig1 yiiksek olan ebeveynlerin ¢ocuklarinin dijital ortam
kullanimini daha bilingli bir sekilde yonlendirebildikleri ve ¢ocuklarini dijital
risklerden koruyabildikleri belirtilmektedir (Canpolat ve Karadas, 2024). Bu
nedenle ebeveynlere yonelik psikoegitim programlari, ebeveynlerin dijital
teknolojiler konusunda bilgi ve becerilerini gelistirmede 6nemli bir ara¢ olarak
degerlendirilmektedir.

Psikoegitim programlari genellikle belirli oturumlar halinde planlanmakta
ve ebeveynlerin aktif katilimini destekleyen cesitli etkinlikler icermektedir.
Bu programlarda sunumlar, grup tartismalari, 6rnek olay incelemeleri ve
uygulamali etkinlikler gibi farkli yontemler kullanilabilmektedir. Bu tiir
etkilesimli uygulamalar ebeveynlerin sadece bilgi edinmelerini degil, ayni
zamanda edindikleri bilgileri giinliik yasamlarinda uygulayabilmelerini de
desteklemektedir (Tiwari vd., 2023).
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Yapilan ¢aligmalar, ebeveynlere yonelik gergeklestirilen psikoegitim
programlarinin ebeveynlerin bilgi diizeylerini artirabildigini ve ¢ocuklarin
dijital ortam kullanimina yonelik daha bilingli yaklasimlar gelistirmelerine
katki saglayabildigini gostermektedir. Ozellikle dijital giivenlik ve ebeveyn
rehberligi konularini iceren egitim programlarinin ebeveynlerin dijital
ebeveynlik becerilerini gelistirdigi ve ¢ocuklarin dijital ortamlar1 daha giivenli
kullanmalarina yardimci oldugu belirtilmektedir (Livingstone vd., 2018).

Ebeveynlere yonelik dijital giivenlik psikoegitim programlari, ebeveynlerin
dijital ebeveynlik farkindaligini artirmada onemli bir role sahiptir. Bu
programlar sayesinde ebeveynler ¢ocuklarin dijital ortam deneyimlerini daha
bilingli bir sekilde yonlendirebilmekte ve cocuklarini dijital risklere kars1 daha
etkin bir sekilde koruyabilmektedir. Bu nedenle erken gocukluk déneminde
ebeveynlere yonelik dijital giivenlik psikoegitim programlarinin gelistirilmesi
ve yayginlastirilmas: biityiik 6nem tagimaktadir.

8. Sonug ve Oneriler

Teknolojik gelismelerin hiz kazanmas: ve dijital araglarin  giinliik
yasamimizin bir pargasi durumuna gelmesi ¢ocuklarin dijital ortamlara daha
erken yasta girmelerine neden olmugtur. Ozellikle okul éncesi dénemde
cocuklarin dijital cihazlarla etkilesim kurmasi, ebeveynlerin bu durumu kontrol
altina almada 6nemli roller Gstlenmelerini zorunlu duruma getirmektedir.
(Livingstone vd., 2018).

Bu baglamda dijital ebeveynlik kavrami, ebeveynlerin ¢ocuklarinin dijital
ortam kullanimini bilingli bir sekilde yonlendirmesi ve olasi risklere kars:
koruyucu stratejiler gelistirmesi agisindan 6nemli bir yaklasgim olarak ele
alinmaktadir. Ebeveynlerin dijital ebeveynlik becerileri ve farkindalik diizeyleri,
¢ocuklarin dijital ortamlarda giivenli davranislar gelistirmelerinde belirleyici
bir rol oynamaktadir (Canpolat ve Karadas, 2024). Bu nedenle ebeveynlerin
dijital teknolojiler ve dijital giivenlik konularinda bilin¢lendirilmesi biiyiik
onem tagimaktadir.

Ebeveynlere yonelik dijital giivenlik egitimleri ve psikoegitim programlari,
ebeveynlerin dijital ebeveynlik farkindaligini artirmada etkili yontemler
arasinda yer almaktadir. Bu tiir egitim programlar1 sayesinde ebeveynler
cocuklarin dijital ortam kullanimini dahabilinglibir sekilde yonlendirebilmekte
ve ¢ocuklarimi dijital risklere kars: daha etkin bir sekilde koruyabilmektedir
(Zgambo vd., 2025). Ayrica ebeveynlerin dijital okuryazarlik becerilerinin
gelistirilmesi, ¢ocuklarin dijital ortamlar1 giivenli ve sorumlu bir sekilde
kullanmalarina katk: saglamaktadir.

Bu dogrultuda arastirmacilara ve uygulayicilara yonelik bazi Oneriler
sunulabilir. Oncelikle ebeveynlerin dijital ebeveynlik becerilerini gelistirmeye
yonelik egitim programlarinin yayginlastirilmas: 6nemlidir. Okul 6ncesi
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egitim kurumlarinda ebeveynlere yonelik dijital giivenlik seminerleri ve egitim
programlar: diizenlenebilir. Bunun yani sira ebeveynlerin dijital teknolojiler
ve internet giivenligi konusunda bilinglenmelerini saglayacak bilgilendirici
materyaller ve rehberler hazirlanabilir.

Ayrica gelecekte yapilacak aragtirmalarda ebeveynlerin dijital ebeveynlik
becerilerini gelistirmeye yonelik farkli egitim programlarinin etkililigi
incelenebilir. Ozellikle erken ¢ocukluk déneminde ebeveynlere yonelik
gelistirilecek psikoegitim programlarinin ebeveyn farkindalig1 ve ¢ocuklarin
dijital ortam kullanim davranislar tizerindeki etkileri arastirilabilir.

Sonug olarak dijital ¢agda c¢ocuklarin giivenli ve bilingli bir sekilde
teknoloji kullanabilmeleri i¢in ebeveynlerin dijital ebeveynlik becerilerinin
ve farkindalik diizeylerinin artirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu
dogrultuda ebeveynlere yonelik dijital glivenlik egitimleri ve psikoegitim
programlariin gelistirilmesi, ¢ocuklarin dijital ortamlar1 daha giivenli bir
sekilde kullanmalarina katki saglayacaktir.
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1. GIRIS

Dijital teknolojilerde yagsanan hizli gelismeler, egitim sistemlerinin yapisini
ve isleyisini koklii bicimde doniistirmektedir. Ozellikle yapay zeka (YZ) temelli
uygulamalar, 6gretme ve 6grenme siire¢lerinin tasarlanmasinda yeni olanaklar
sunarak egitim aragtirmalarinin merkezinde yer almaya baglamustir. Son yillarda
bu doniisiim, klasik yapay zeka uygulamalarinin 6tesine gegerek tiretken yapay
zeka (Generative Artificial Intelligence) sistemleri ile daha belirgin hale gelmistir.
Biiyiik dil modelleri (Large Language Models — LLM) tarafindan desteklenen bu
sistemler, dogal dili anlama ve iiretme yetenekleri sayesinde egitim ortamlarinda
etkilesim, kisisellestirme ve geri bildirim siireglerini yeniden sekillendirmektedir
(Holmes, Bialik & Fadel, 2019; Luckin vd., 2016).

Dogal dil isleme (NLP), insan diliyle bilgisayar sistemleri arasinda
anlamli bir etkilesim kurulmasini amaglayan disiplinleraras: bir alan olarak,
egitimde iiretken yapay zekanin temel bilesenlerinden biridir. NLP teknikleri;
metin simniflandirma, duygu analizi, otomatik 6zetleme, soru iiretimi ve yazili
yanitlarin degerlendirilmesi gibi ¢ok sayida egitsel uygulamanin gelistirilmesine
olanak tanimaktadir (Zhou, Su & Zhang, 2023). Bu baglamda, 6grencilerin
yazili iiretimlerinin analiz edilmesi, 6grenme siireglerinin izlenmesi ve bireysel
6grenmeihtiyaglarinin belirlenmesi gibiislevler, NLP tabanlisistemleraraciligiyla
daha sistematik ve 6lgeklenebilir bir bicimde gerceklestirilebilmektedir.

Uretken yapay zeka sistemlerinin egitimdeki en dikkat cekici yonlerinden
biri, akilli 6grenme sistemleri ile biitiinleserek kisisellestirilmis 6grenme
deneyimleri sunabilmesidir. Geleneksel akilli 6gretim sistemleri ¢ogunlukla
onceden tanimlanmig kural ve senaryolara dayanirken, tiretken yapay zeka
tabanli sistemler 6grencilerle dogal dil araciligiyla etkilesime girerek dinamik
ve uyarlanabilir 6grenme yollar1 olusturabilmektedir. Bu sistemler, 6grencilerin
sorularina baglama duyarli yanitlar verebilmekte, 6grenme siirecinde anlik
geri bildirim saglayabilmekte ve bireysel performansa dayali igerik onerileri
sunabilmektedir (Chen, Zou & Xie, 2024). Boylece Ogretim siireci, daha
ogrenci merkezli ve esnek bir yapiya kavusmaktadir.

Egitim literatiiriinde yapilan giincel ¢aligmalar, tiretken yapay zeka destekli
6grenme ortamlarinin 6grenci motivasyonu, dgrenme siirecine katilim ve
akademik basar1 iizerinde olumlu etkiler yaratabilecegini gostermektedir
(Kasneci vd., 2023). Ozellikle yazili ifade becerilerinin gelistirilmesi, problem
¢ozme siireglerinin desteklenmesi ve 6grenme giigliiklerinin erken tespiti gibi
alanlarda NLP tabanli uygulamalarin 6nemli katkilar sundugu belirtilmektedir
(Kukulska-Hulme & Shield, 2008; Holmes vd., 2022). Bununla birlikte, bu
teknolojilerin egitimde yayginlagmas: baz1 pedagojik ve etik tartigmalari da
beraberinde getirmektedir.

Uretken yapay zeka sistemlerinin egitimde kullanimi, akademik diiriistliik,
degerlendirme siireglerinin giivenilirligi, veri gizliligi ve algoritmik 6nyargi
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gibi kritik konularin yeniden ele alinmasini zorunlu kilmaktadir. Ozellikle
ogrencilerin yapay zeka tarafindan iiretilen icerikleri 6grenme siirecinde nasil
kullandiklari, 6gretmenin roliiniin nasil doniistiigii ve insan-merkezli egitimin
nasil korunacag literatiirde tartigilan temel meseleler arasinda yer almaktadir
(Selwyn, 2019; Williamson & Eynon, 2020). Bu baglamda, iiretken yapay
zekanin egitimdeki potansiyel faydalar1 kadar sinirliliklarinin da elestirel bir
bakis acisiyla degerlendirilmesi gerekmektedir.

Bu boliimiin amaci, egitimde iiretken yapay zeka ve dogal dil isleme tabanl
akilli 6grenme sistemlerinin kuramsal temellerini, uygulama alanlarini ve giincel
aragtirma egilimlerini biitiinciil bir ¢ercevede ele almaktir. Boliim kapsaminda,
NLP ve tiretken yapay zeké teknolojilerinin egitim ortamlarina entegrasyonu
incelenmekte; bu sistemlerin pedagojik etkileri, sundugu firsatlar ve karsilagilan
zorluklar giincel literatiir 151g1nda tartisiimaktadir. Boylece, egitim arastirmacilari
ve uygulayicilar icin iiretken yapay zeka destekli 6grenme sistemlerine iliskin
kapsamli bir degerlendirme sunulmasi hedeflenmektedir.

2. EGITIMDE DIJITAL DONUSUM VE YAPAY ZEKANIN ROLU

Egitimde dijital doniisiim, son on yillarda teknolojik gelismelerin
pedagojik uygulamalar tizerindeki etkisi ile hiz kazanmustir. Dijital araglar,
ogrenme ortamlarinin fiziksel sinirhiliklarini asarak esnek ve erisilebilir egitim
modellerinin gelistirilmesini miimkiin kilmistir (Redecker & Punie, 2017). Bu
doniigiim, yalnizca teknolojinin sinifta kullanimini degil, ayn1 zamanda 6gretim
yontemlerinin, degerlendirme siireglerinin ve 6grenme stratejilerinin yeniden
yapilandirilmasini da kapsamaktadir (Crompton & Burke, 2018). Ozellikle
pandemi siireci, dijital 6grenme ortamlarinin 6nemini ve gerekliligini net bir
sekilde ortaya koymus ve egitimde teknolojik adaptasyonun kritik oldugunu
gostermistir (Dhawan, 2020).

Bu baglamda, yapay zeka (YZ), dijjital doniisiimiin merkezinde yer alan
temel bir arag olarak 6ne ¢ikmaktadir. Yapay zeka, 6grenme materyallerinin
uyarlanmasi, Ogrencilerin performansinin analizi ve bireysellestirilmis
6grenme yollarinin tasarlanmasi gibi alanlarda 6gretim siireglerine dogrudan
katki saglar (Luckin vd., 2016). Ornegin, 6grenci davraniglarinin izlenmesi
ve 6grenme siirecine iliskin veri analizi, 6gretmenlerin pedagojik kararlarin
desteklemede 6nemli bir rol oynamaktadir (Holmes, Bialik & Fadel, 2019). Bu
baglamda YZ, yalnizca ders materyalini sunan bir ara¢ degil; ayn: zamanda
6grenme siirecinin etkilesimli, dinamik ve 6grenci merkezli héle gelmesini
saglayan bir altyapi olarak islev gormektedir.

Egitimde yapay zekanin kullanim alanlar1 giderek c¢esitlenmektedir.
Ogrencilerin 6grenme ihtiyaclarini tantyan akilli 6gretim sistemleri, otomatik
geri bildirim mekanizmalari, yazili ve sozlii ifade becerilerini degerlendiren
NLP tabanli uygulamalar ve tiretken yapay zekd destekli igerik tiretimi, bu
alanin baglica 6rnekleri olarak gosterilebilir (Chen, Zou & Xie, 2024; Zhou,
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Su & Zhang, 2023). Ayrica, yapay zek4, 6gretmenlerin yiikiinii azaltarak daha
fazla bireysel 6grenci takibi ve pedagojik yonlendirme yapabilmelerine imkan
tanimaktadir (Selwyn, 2019).

Bununla birlikte, dijital doniisiim ve yapay zeka kullaniminin egitimdeki
roliiyalnizca teknik veya pedagojik firsatlarla sinirli degildir. Egitim politikalari,
veri gizliligi, etik sorunlar ve algoritmik dnyargilar gibi kritik boyutlar da bu
doniisiimiin ayrilmaz bir pargasidir (Williamson & Eynon, 2020). Egitimde
yapay zekanin etkin ve sorumlu kullanimi, teknolojik yeniliklerin pedagojik
hedeflerle uyumlu héle getirilmesi ve Ogrencinin 6grenme deneyiminin
kalitesini artiracak sekilde tasarlanmasini gerektirir.

Sonug olarak, dijital doniisiim ve yapay zeka, egitimde yalnizca birer arag
degil; 6grenme ortamlarinin yeniden yapilandirilmasini, 6gretim siireglerinin
bireysellestirilmesini ve pedagojik kararlarin veri temelli desteklenmesini
saglayan temel aktorler olarak degerlendirilmektedir. Bu siireg, egitimde
kaliteyi artirma, erisilebilirligi genisletme ve o6grenme deneyimini daha
dinamik hale getirme potansiyeline sahiptir.

2.1.Dogal Dil islemenin Egitim Alanindaki Yiikselisi

Son yillarda egitim teknolojilerinde yasanan gelismeler, 6zellikle dogal
dil isleme (Natural Language Processing — NLP) tekniklerinin egitim alanina
entegrasyonunu hizlandirmistir. NLP, bilgisayarlarin insan dilini anlamasi,
analiz etmesi ve iiretmesini saglayan bir yapay zeki alt alani olarak, egitimde
veri tabanli 6grenme siireglerini miimkiin kilmaktadir (Zhou, Su & Zhang,
2023). Bu teknolojiler, 6grenci etkilesimini, igerik tiretimini ve degerlendirme
stireglerini daha verimli, olgeklenebilir ve kisisellestirilmis hale getirme
potansiyeline sahiptir.

Egitim baglaminda NLP, 6zellikle metin analizi ve otomatik geri bildirim
saglama konularinda etkili olmaktadir. Ogrencilerin yazili performanslarinin
analiz edilmesi, yanlis kavramlarin tespiti ve Ogrenme ilerlemesinin
izlenmesi gibi gorevler, NLP algoritmalar1 sayesinde sistematik bigimde
gerceklestirilebilmektedir (Chen, Zou & Xie, 2024). Ornegin, otomatik yazili
yanit degerlendirme sistemleri, 6grencilerin agik uglu sorulara verdikleri
cevaplar1 hem icerik hem dil yapisi agisindan analiz ederek 6gretmenlere hizli
geri bildirim sunmaktadir (Kukulska-Hulme & Shield, 2008). Bu uygulamalar,
hem ogretim siirecinin etkililigini artirmakta hem de Ogretmenlerin
degerlendirme yiikiinii azaltmaktadir.

NLPnin egitimdeki yiikselisi, ayn1 zamanda kisisellestirilmis 6grenme
ve uyarlanabilir igerik sunma kapasiteleriyle iligkilidir. Ogrencilerin dil
kullanimina dayali analizler, 6grenme stilleri ve bilgi seviyelerine uygun igerik
onerileri iiretmek icin kullanilmaktadir (Luckin vd., 2016). Bu yaklagimlar,
geleneksel sinif ortamlarinda miimkiin olmayan bireysellestirme ve adaptasyon
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diizeylerini sunarak 6grenme deneyimini daha esnek hale getirmektedir.
Ozellikle yabanci dil egitimi, yazma becerilerinin gelistirilmesi ve elestirel
diistinme gorevleri gibi alanlarda NLP tabanli araglar, 6grenci performansini
artirmada 6nemli bir rol oynamaktadir (Holmes, Bialik & Fadel, 2019).

Uretken yapay zeka sistemlerinin NLP ile birlegimi, egitimde yeni ufuklar
agmaktadir. Biiyiik dil modelleri (LLM) ve dil iiretim sistemleri, 6grenciler
i¢cin otomatik igerik olusturma, soru iiretimi, 6zetleme ve bireysellestirilmis
geri bildirim saglama gibi yetenekler sunmaktadir (Chen, Zou & Xie, 2024).
Bu tiir sistemler, yalnizca Ogretmenlerin is yiikiinii azaltmakla kalmaz,
ayn1 zamanda 6grencilerin 6grenme siirecine aktif katilimini tegvik eder ve
6grenme motivasyonunu artirir. Literatiirde, bu tiir uygulamalarin 6zellikle
uzaktan ve hibrit 6grenme ortamlarinda 6grenci basarilarini artirdigr ve
ogrenme etkilesimini giiglendirdigi rapor edilmektedir (Dhawan, 2020).

Ancak, NLP tabanli egitim uygulamalarinin yiikselisi, beraberinde bazi
etik ve teknik sorumluluklar1 da getirmektedir. Veri gizliligi, algoritmik
onyargi (bias), 6grenme materyallerinin giivenilirligi ve egitimde esit erisgim
gibi konular, sistemlerin gelistirilmesi ve uygulanmasinda kritik 6neme
sahiptir (Williamson & Eynon, 2020). Bu nedenle, egitimde NLP kullanimi
sadece teknolojik bir yenilik olarak degil, ayn1 zamanda pedagojik, etik ve
sosyal boyutlar1 da dikkate alarak planlanmalidur.

Ozetle, dogal dil igsleme tekniklerinin egitimdeki yiikselisi, hem 6gretim
stireglerini yeniden yapilandirmakta hem de 6grenci merkezli, kisisellestirilmis
ve veri destekli 6grenme ortamlarini miimkiin kilmaktadir. NLP, egitim
teknolojilerinin doniisiimiinde merkezibir rol iistlenerek, 6grenmesiireglerinin
etkililigini artiran ve pedagojik kararlar1 destekleyen giiglii bir arag olarak 6n
plana cikmaktadir.

3.DOGALDILISLEME VEDERIN OGRENME: TEMELKAVRAMLAR

Egitimde yapay zeka destekli sistemlerin artan 6nemi, dogal dil isleme
(NLP) ve derin 6grenme tekniklerinin anlasilmasini zorunlu kilmaktadir.
NLP, bilgisayarlarin insan dilini anlamasi, analiz etmesi ve iiretmesi {izerine
odaklanirken, derin 6grenme algoritmalar: bu siirecleri daha gii¢lii, dogru ve
oOlgeklenebilir hale getirir (Goodfellow, Bengio & Courville, 2016). Egitimde
NLP ve derin 0grenme entegrasyonu, yalnizca oOgrencilerin 6grenme
materyalleriyle etkilesimlerini optimize etmekle kalmaz; ayni zamanda
ogretim siireglerini kisisellestirerek veri temelli pedagojik kararlar1 miimkiin
kilar (Zhou, Su & Zhang, 2023).

3.1 Dogal Dil Islemenin Temel Kavramlari

Dogal dil isleme, dilin yapisal ve anlamsal ozelliklerini bilgisayarlar
araciligiyla analiz etmeyi hedefler. Egitimdeki uygulamalari, 6grencilerin yazili
ve sozlii tiretimlerini degerlendirme, 6grenme giigliiklerini belirleme ve igerik
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tiretimini destekleme gibi alanlari kapsar. NLP’nin temel kavramlar1 arasinda
sunlar yer almaktadir:

Morfolojik ¢oziimleme (Morphological Analysis): Kelimelerin
koklerini, eklerini ve yapisini ¢oziimleyerek anlamlandirma siireci. Ornegin,
ogrencilerin yazdig bir ciimlede fiil ¢ekimlerini analiz ederek dil yeterliligini
degerlendirmek.

Sozdizimianalizi (Syntactic Analysis): Climlelerdeki kelime dizilimlerini
ve yapisal iligkileri inceleyerek dilbilgisel dogruluk ve anlam biitinligiini
kontrol etme.

Anlamsal analiz (Semantic Analysis): Kelimeler, ifadeler ve ciimleler
arasindaki anlam iligkilerini belirleyerek igerik analizi ve bilgi ¢ikarimi
saglama.

Duygu analizi (Sentiment Analysis): Ogrencilerin metinlerinde ifade
edilen duygusal egilimleri ve motivasyon seviyelerini dl¢me.

Metin siniflandirma (Text Classification): Ogrenci yanitlarini belirli
kategorilere ayirarak 6grenme ¢iktilariin degerlendirilmesini kolaylastirma
(Jurafsky & Martin, 2021; Chen, Zou & Xie, 2024).

Egitimde bu teknikler, 6gretmenlere 6grencilerin performansina dair
veri temelli geri bildirim sunarken, 6grencilerin 6grenme stireglerini anlamh
bir sekilde destekler. Ayrica, 6gretim materyallerinin kisisellestirilmesi ve
ogrenme aktivitelerinin uyarlanmasi i¢in temel bir arag olarak islev goriir.

3.2 Derin Ogrenme Temelli Yaklagimlar

Derin 6grenme, ¢ok katmanli yapay sinir aglar1 araciligiyla verilerdeki
karmagik Oriintilleri 6grenme yetenegi saglar. Egitim baglaminda, derin
ogrenme, NLP tabanli gorevlerin dogrulugunu ve 6l¢eklenebilirligini artirir.
Yaygin kullanilan yaklagimlar sunlardir:

Tekrarlayan Sinir Aglar1 (Recurrent Neural Networks - RNN): Ardisik
verilerin analizi i¢in kullanilir ve metinlerdeki baglami koruyarak 6grencilerin
yazili yanitlarini anlamada etkili olur.

Uzun Kisa Siireli Bellek Aglar1 (Long Short-Term Memory - LSTM):
RNN’in gelistirilmis bir versiyonu olarak, uzun baglamli metinlerde bilgiyi
tutabilir ve dil tiretiminde yiiksek dogruluk saglar.

Transformer Tabanli Modeller: Ozellikle biiyiik dil modellerinin
temelini olusturan transformer mimarisi, dikkat mekanizmalar1 (attention
mechanisms) sayesinde metinlerdeki uzun bagintilar1 anlamlandirir (Vaswani
vd., 2017; Devlin vd., 2019).

Bu modeller, metin O6zetleme, soru iretme, otomatik yazili yanit
puanlama ve 6grenci etkilesimini analiz etme gibi egitimsel gorevlerde yaygin
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olarak kullanilmaktadir. Derin 6grenme teknikleri, 6gretim materyallerinin
Ogrencinin bilgi seviyesine gore uyarlanmasini ve Ogrenme siirecinin
bireysellestirilmesini miimkiin kilar (Luckin vd., 2016).

3.3. Transformer Mimarileri ve Biiyiik Dil Modelleri

Transformer mimarisi, NLPde devrim yaratan bir yapidir. Dikkat
mekanizmalari sayesinde metinlerdeki baglamsal iligkileri anlamli bir sekilde
yakalayabilir ve dil tiretimi gorevlerinde yiiksek performans saglar (Vaswani
vd., 2017). Bu mimari temelinde gelistirilmis olan BERT, GPT ve T5 gibi
biiyiik dil modelleri, egitimde ¢esitli uygulamalara imkan tanur:

« Ogrenci sorularina baglama uygun yanitlar tiretme
« Otomatik igerik ve 6dev materyali olusturma
o Metin 6zetleme ve bilgi ¢ikarimi

o Yazili degerlendirme ve geri bildirim saglama (Brown vd., 2020;
Devlin vd., 2019)

Transformer tabanli modeller, egitimde f{retken yapay zeka
uygulamalarinin temelini olusturarak hem 6gretmenlerin pedagojik yiikiinii
azaltir hem de 6grencilerin 6grenme deneyimini zenginlestirir.

3.4 Egitim Verileri Agisindan NLP ve Derin Ogrenme

Dogal dil isleme (NLP) ve derin 6grenme yontemlerinin egitimde
etkin kullanimi, biiytik 6lgiide veri kalitesi ve niteligine baghdir. Egitim
verileri, 6grencilerin yazili 6devleri, sinav yanitlari, forum tartismalari, ders
materyalleri ve 6grenme yonetim sistemlerindeki etkilesimlerini igerir. Bu
veriler, modellerin 6grencilerin dil kullanimini, kavram anlayigini ve 6grenme
stire¢lerini anlamasini saglar (Zhou, Su & Zhang, 2023).

Egitim verileri hem yapilandirilmis (puanlar, sinav sonuglari) hem de
yapilandirilmamis (metinler, yazili yanitlar) formatta olabilir. NLP ve derin
ogrenme uygulamalar 6zellikle yapilandirilmamis veriler tizerinde etkili olur;
ciinkil 6grencilerin yazili ifadeleri, diisiinme bi¢imleri ve kavram yanilgilar
hakkinda zengin bilgi sunar (Jurafsky & Martin, 2021).

Veri kalitesi, modellerin basarisinda kritik bir rol oynar. Eksik veya hatal
veriler, modelin dogrulugunu ve giivenilirligini diistirebilir. Bu nedenle verilerin
temizlenmesi, diizenlenmesi ve uygun sekilde etiketlenmesi gerekir. Ayrica,
egitim verilerinde dilsel ve kiiltiirel ¢esitlilik dikkate alinmalidir; yalnizca belirli
bir gruptaki 6grencilerden alinan verilerle egitilen modeller, diger 6grenciler
i¢in hatal1 veya adaletsiz sonuglar tiretebilir (Williamson & Eynon, 2020).

Etik ve gizlilik de bu siirecte goz éniinde bulundurulmalidir. Ogrencilerin
kisisel ve akademik verileri hassas kabul edilir; bu nedenle verilerin toplanmasi,
islenmesi ve saklanmasi sirasinda gizlilik ilkelerine ve yasal diizenlemelere
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uyulmasi gerekir. Seffaf veri kullanimi ve 6grencilerin rizasi, egitimde Al
uygulamalarinin giivenli ve etik kullanimini saglar (Selwyn, 2019).

Ozetle, egitim verileri NLP ve derin 6grenme sistemlerinin temelini
olusturur. Kaliteli, dengeli ve etik sekilde kullanilan veriler, 6gretmenlerin
pedagojik kararlarini destekler, 6grencilerin 6grenme deneyimini iyilestirir ve
akall1 egitim sistemlerinin etkili bir sekilde ¢alismasini saglar.

4. EGITIMDE URETKEN YAPAY ZEKA (GENERATIVE AI)
4.1. Uretken Yapay Zeka Kavrami

Uretken yapay zekd (Generative Artificial Intelligence — Generative
Al), verilerden &grenerek yeni igerik, fikir veya veri 6rnekleri olusturabilen
sistemleri ifade eder. Bu sistemler, yalnizca verilen girdileri siniflandirmak
veya analiz etmekle kalmaz; ayni zamanda orijinal, baglama uygun ve yaratic1
ciktilar iiretebilir (Goodfellow vd., 2014). Uretken yapay zeka, metin, goriinti,
ses, video ve diger veri tiirlerinde iiretim yapabilen modelleri kapsar ve egitim,
sanat, saglik ve is diinyas: gibi bir¢ok alanda uygulama potansiyeline sahiptir
(Brown vd., 2020; Ramesh vd., 2022).

Egitim baglaminda, {retken yapay zeka ogrenme deneyimlerini
kisisellestirme, icerik tiretimini otomatiklestirme ve 6gretmenlere pedagojik
destek saglama yonleriyle dikkat gekmektedir. Ogrenciler igin otomatik olarak
ozellestirilmis 6dev sorulari, metin 6zetleri veya agiklamali geri bildirimler
tiretmek miimkiindiir. Ayrica, 6gretmenler i¢in ders materyallerini ve sinavlari
hizli bir sekilde hazirlama olanag: sunar (Holmes, Bialik & Fadel, 2019). Bu
durum, hem 6gretmenlerin is ylikiinii azaltmakta hem de 6grencilere daha
etkilesimli ve uyarlanabilir bir 6grenme ortami saglamaktadir.

Uretken yapay zekdnin temelini derin 6grenme tabanli modeller
olusturur. Ozellikle generative adversarial networks (GANs) ve transformer
tabanl biiyitk dil modelleri (Large Language Models - LLM), egitimde
tiretken yapay zekdnin uygulanabilirligini gii¢lendiren iki ana yaklasgimdir
(Goodfellow vd., 2014; Vaswani vd., 2017). GAN’lar, genellikle goriinti ve
simiilasyon tretiminde kullanilirken, LLM’ler metin iiretimi ve dogal dil
etkilesimlerinde ¢ne ¢ikar. Ornegin, GPT ve benzeri modeller, 6grencilere
yazili igerik iiretiminde rehberlik edebilir, sorular1 cevaplayabilir ve metinleri
ozetleyebilir (Brown vd., 2020).

Uretken yapay zeka, egitimde grenme analitigi ve pedagojik karar destegi
agisindan da 6nemli avantajlar sunar. Ogrencilerin bireysel 6grenme yollarina
uygunicerik iiretme, 6grenme eksikliklerini tespit etme ve geribildirim saglama
gibi uygulamalar, 6grenme siireglerini daha etkili hale getirir. Bununla birlikte,
bu sistemlerin kullanimi bazi etik ve pedagojik sorumluluklari da beraberinde
getirir. Veri gizliligi, icerik dogrulugu, algoritmik onyargilar ve 6grencilerin
bagimsiz diigiinme becerilerinin desteklenmesi gibi konular, iiretken yapay



Egitim Alaninda Uluslararasi Calismalar - 65

zeka uygulamalarinin planlanmasi ve uygulanmasinda kritik 6neme sahiptir
(Selwyn, 2019; Williamson & Eynon, 2020).

Ozetle, iiretken yapay zeka, egitimde yalnizca igerik tiretme arac1 olmanin
otesinde, 6grenme siireglerini doniistiiren, pedagojik kararlar1 destekleyen ve
ogrenci merkezli 6grenmeyi giiclendiren bir teknoloji olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Egitimde iiretken yapay zekanin potansiyeli, dogru veri kullanimi, etik
uygulama ve pedagojik rehberlikle birlestiginde, hem 6gretmenlerin hem de
ogrencilerin 6grenme deneyimini 6nemli dl¢iide iyilestirebilir.

4.2 NLP Tabanli Uretken Sistemler ve Egitim Uygulamalar

Dogal dil isleme (NLP) tabanli tiretken yapay zeka sistemleri, egitimde
icerik tiretimi, kisisellestirilmis geri bildirim ve 6grenci etkilesimini gelistirme
acisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Bu sistemler, insan dilini anlayabilen
ve yeni metinler iiretebilen biiyiik dil modelleri (LLM) ve transformer tabanl
algoritmalar araciligryla galigir (Vaswani vd., 2017; Brown vd., 2020). Egitimde
NLP tabanli iiretken sistemler, hem ogretmenlerin pedagojik siireclerini
destekler hem de 6grencilerin 6grenme deneyimini zenginlestirir.

4.2.1 Igerik Uretimi ve Ozellestirme

NLP tabanl iiretken sistemler, ders materyalleri, 6dev sorulari, sinav
icerikleri ve calisma kilavuzlar1 tiretme konusunda kullanilabilir. Bu
sayede Ogretmenler, standart icerik tiretiminden kaynaklanan is yiikiinden
kurtulabilir ve zamanlarini pedagojik yonetime ayirabilir (Holmes, Bialik &
Fadel, 2019). Ornegin, bir LLM, 6grenci seviyesine uygun matematik sorular
veya dil 6grenimi i¢in metin parcalari tiretebilir; ayrica farkli zorluk seviyeleri
olusturmak icin igerikleri otomatik olarak uyarlayabilir (Chen, Zou & Xie,
2024). Bu, 6grenme siireglerini bireysellestirerek 6grencilerin motivasyonunu
ve basarisini artirir.

4.2.2 Otomatik Geri Bildirim ve Ogrenme Analitigi

NLP tabanl sistemler, 6grencilerin yazili yanitlarini analiz ederek hizh
ve baglama uygun geri bildirim sunabilir. Ornegin, bir grenci 6devinde
dilbilgisel hatalar veya kavramsal eksiklikler yapiyorsa, sistem bunu tespit
ederek hem 6gretmene hem de 6grenciye aninda bildirim saglayabilir (Zhou,
Su & Zhang, 2023). Bu otomatik geri bildirim mekanizmasi, 6grencilerin
6grenme siireglerini hizlandirir ve 6gretmenlerin bireysel rehberlik yapma
kapasitesini destekler. Ayrica, sistemler 6grencilerin 6grenme davranislarini
veri olarak toplayarak 6grenme analitigi saglar ve pedagojik kararlarin veri
temelli olmasina katkida bulunur.

4.2.3 Ogrenci Etkilesimi ve Sanal Asistanlar

NLP tabanli iiretken sistemler, egitimde etkilesimi artiran sanal asistanlar
ve sohbet robotlar1 (chatbot) olusturmak icin de kullanilir. Bu sistemler,
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ogrencilerin sorularina anlik ve baglama uygun yanitlar iretebilir, ders
materyallerini agiklayabilir ve 6grencilerin 6grenme yollarini yonlendirebilir
(Luckin vd., 2016). Ornegin, bir dil 6§renme uygulamasinda sanal asistan,
ogrencinin yazdig climleleri analiz ederek hem dilbilgisel hem de anlamsal
geri bildirim saglayabilir; ayrica alternatif ornekler sunarak 6grencinin
ogrenmesini destekler.

4.2.4 Pedagojik Etkiler ve Egitimde Uretken Al

Uretken yapay zeka (Generative Al), egitimde yalnizca igerik iiretme veya
otomatik geri bildirim saglama araci olarak kalmayip, 6grenme siireclerini
doniistiirme potansiyeli ile pedagojik agidan 6nemli etkiler gostermektedir. Bu
teknoloji, 6gretmenlerin pedagojik kararlarini destekler, 6grencilerin 6grenme
deneyimlerini kisisellestirir ve sinif ici etkilesimi zenginlestirir. Uretken yapay
zekd uygulamalari, 6grencilerin farkli 6grenme hizlarina, ilgilerine ve bilgi
diizeylerine uyum saglayan icerikler iiretme kapasitesine sahiptir. Ornegin,
bir 6grenci bir konuda zorlaniyorsa sistem ek agiklamalar, 6rnekler veya
gorsellestirilmis materyaller sunabilir; daha ileri seviyedeki 6grenciler i¢in ise
daha karmagik gorevler ve projeler iiretebilir. Bu bireysellestirme, 6grencilerin
motivasyonunu artirmakta, 6grenme siirecini daha etkilesimli hale getirmekte
ve 0grencilerin kendi 6grenme yollarini kesfetmelerine imkéan saglamaktadir
(Zhou, Su & Zhang, 2023).

Uretken yapay zekd, ogretmenlerin pedagojik rollerini de
gliclendirmektedir. Ders materyali hazirlama, 6dev ve sinav sorusu olusturma,
ogrencilerin yazili yanitlarini analiz etme gibi rutin ve zaman alan gorevler
otomatiklestirilebilmektedir. Bu sayede 6gretmenler, 6grencilerle daha nitelikli
ve derin etkilesimler kurmak igin zaman ayirabilir ve pedagojik kararlarim
veri destekli olarak sekillendirebilir (Holmes, Bialik & Fadel, 2019; Chen, Zou
& Xie, 2024). Sistemler ayni zamanda 6grencilerin 6grenme davraniglarini
analiz ederek giiglii ve zayif yonlerini 6gretmenlere hizli bir sekilde sunabilir,
bdylece 6gretim siiregleri daha verimli hale gelir.

Egitimde tiretken yapayzeka, ders materyallerinin ve 6gretim stratejilerinin
cesitlendirilmesine de katki saglar. Bir ders konusu i¢in metin, gorsel, ses
veya simiilasyon tabanli igerikler {iretmek mimkiin héle gelmektedir. Bu
gesitlilik, farkli 6grenme stillerine sahip 6grenciler i¢in daha kapsayici ve etkili
bir 6grenme ortami yaratir. Sistemler ayrica dgrencilerin sorularina anlik ve
baglama uygun yanitlar sunarak etkilesimi artirir ve 6grencilerin elestirel
diisiinme becerilerini gelistirmelerine yardimeci olur (Luckin vd., 2016).
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Bununla birlikte, iiretken yapay zekanin pedagojik kullaniminda bazi
sinirlamalar ve etik kaygilar bulunmaktadir. Sistemlerin iirettigi icerik her
zaman dogru veya pedagojik a¢idan uygun olmayabilir; dolayisiyla 6gretmen
rehberligi kritik bir rol oynar (Selwyn, 2019). Ayrica, algoritmik 6nyargilar
veya veri eksiklikleri, 6grenciler arasinda esitsizlik yaratabilir. Bu nedenle,
tiretken yapay zeka uygulamalarinin planlanmasi ve kullanimi sirasinda etik
ilkeler, veri gtivenligi ve seffaflik gozetilmelidir (Williamson & Eynon, 2020).
Ogrencilerin bagimsiz diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin desteklenmesi,
teknolojinin egitimde tamamlayic bir arag olarak kullanilmasini gerektirir.

Uzun vadede, tiretken yapay zeké pedagojik agidan kalici ve siirdiiriilebilir
etkiler yaratma potansiyeline sahiptir. Ogrencilerin kendi 6grenme siireclerini
yonetme yeteneklerini gelistirmeleri, 6gretmenlerin pedagojik kararlarini veri
odakli hale getirmeleri ve egitim iceriklerinin daha dinamik ve uyarlanabilir
olmasi, egitimde tiretken yapay zekanin sistemsel doniisiime katkisini ortaya
koymaktadir. Bu baglamda, iiretken yapay zekd hem oOgretmenler hem de
ogrenciler i¢in daha etkili, kapsayic1 ve yenilik¢i 6grenme ortamlar1 yaratma
kapasitesine sahiptir ve pedagojik siireglerin geleceginde merkezi bir rol
oynayabilir (Holmes vd., 2019; Zhou, Su & Zhang, 2023).

4.2.5 Egitim Uygulama Ornekleri

Otomatik ddev olusturma ve degerlendirme: NLP sistemleri, 6grenci
seviyesine gore matematik veya dil ddevleri olusturabilir ve yazili yanitlar1
otomatik olarak puanlayabilir.

Ders dzeti ve igerik iiretimi: Ogrencilerin okudugu metinleri 6zetleyen
veya o6nemli kavramlar1 vurgulayan igerik tiretimi.

Sanal 6grenme asistanlari: Ogrencilerin sorularina aninda yanit veren,
ders materyallerini acgiklayan veya 6grenme onerileri sunan chatbot’lar.

Kigisellestirilmis 0grenme yollart: Ogrencinin performansina ve
6grenme hizina gore igerik ve gorevleri uyarlayan sistemler.

Bu ornekler, NLP tabanli iiretken yapay zekanin egitimde ¢ok yonli
kullanimin1 gostermektedir ve hem ogretmenlerin pedagojik rollerini
destekler hem de 6grencilerin 6grenme deneyimini daha zengin, etkilesimli
ve bireysellestirilmis héle getirir.

5. NLP TABANLI AKILLI OGRENME SiSTEMLERi

Dogal dil isleme (NLP) tabanli akilli 6grenme sistemleri, egitimde 6grenci
merkezli, uyarlanabilir ve etkilesimli 6grenme deneyimleri yaratma
potansiyeline sahip teknolojilerdir. Bu sistemler, 6grencilerin yazili yanitlarini,
forum paylagimlarini, 6devlerini ve diger metin tabanli verilerini analiz ederek
6grenme siireglerini kisisellestirebilir ve 6gretmenlere pedagojik karar destegi
sunabilir (Zhou, Su & Zhang, 2023). NLP tabanl akilli sistemler, yalnizca
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ogrencilerin mevcut performansini degerlendirmekle kalmaz, ayn1 zamanda
ogrencilerin 6grenme eksikliklerini tespit eder, eksik kavramlar: belirler ve
buna uygun 6grenme yollar1 6nerebilir.

Bu sistemlerin temel giicli, 6grencilerle dogal dil {izerinden etkilesim
kurabilme yeteneklerinden gelir. Biiyitk dil modelleri ve derin 6grenme
algoritmalar1 sayesinde, NLP sistemleri 6grenci sorularina anlamli yanitlar
tretebilir, metin ozetleyebilir, Ornekler sunabilir ve 6grencilerin yazili
iceriklerini yorumlayabilir. Ornegin, bir dil 6grenme uygulamasinda sistem,
ogrencinin yazdig1 metinleri dilbilgisel ve anlamsal agidan analiz ederek geri
bildirim verebilir, ayn1 zamanda alternatif ifadeler ve agiklamalar 6nererek
ogrencinin dil becerilerini gelistirmesine yardimci olabilir (Brown vd., 2020,
Holmes, Bialik & Fadel, 2019). Benzer sekilde, matematik veya fen derslerinde
ogrencilerin ¢oziim yollarini degerlendiren NLP tabanli sistemler, hatalar1
tespit edebilir ve 6grenciye adim adim rehberlik saglayabilir.

Alkalli 6grenme sistemleri, 6gretmenler agisindan da pedagojik avantajlar
sunar. Sistemler tarafindan toplanan ve analiz edilen veriler, 6gretmenlerin
ogrencilerin 6grenme davranislarini ve kavramsal eksikliklerini daha hizli
ve dogru bir sekilde anlamalarini saglar. Bu sayede ogretmenler, bireysel
veya grup diizeyinde hedefe yonelik 6gretim stratejileri gelistirebilir. Ayrica,
rutin degerlendirme ve igerik iiretimi gorevlerinin otomatiklestirilmesi,
ogretmenlerin pedagojik rehberlige ve sinif ici etkilesime daha fazla zaman
ayirmasint miimkiin kilar (Luckin vd., 2016; Chen, Zou & Xie, 2024).

NLP tabanli akilli 6grenme sistemlerinin pedagojik etkisi, yalnizca
ogrenme verimliligi ile sinirli degildir; ayn1 zamanda ogrencilerin dzerk
O6grenme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirme a¢isindan da 6nemlidir.
Sistemler, 6grencilere kendi 6grenme yollarini kesfetme imkani taniyarak
bireysel 6grenme deneyimlerini zenginlestirir. Ogrenciler, sistem araciligiyla
eksik olduklar1 konulari belirleyebilir, alternatif ¢6ziim yollarini deneyebilir ve
kendi hizlarinda ilerleyebilir. Bu, geleneksel sinif ortamlarinda her 6grenciye
esit diizeyde bireysel destek saglamanin zor oldugu durumlarda ozellikle
biiytik bir avantaj sunar (Holmes vd., 2019; Zhou, Su & Zhang, 2023).

Bununla birlikte, NLP tabanli akilli 6grenme sistemlerinin kullanimi bazi
etik ve teknik kaygilar1 da beraberinde getirir. Sistemlerin analiz ve tiretim
siireglerinde kullanilan veriler, 6grencilerin gizliligini ve veri giivenligini
riske atabilir. Ayrica, algoritmik onyargilar ve veri eksiklikleri, esit olmayan
egitim deneyimlerine yol agabilir. Bu nedenle, egitimde NLP sistemlerinin
planlanmasi ve uygulanmas: sirasinda etik ilkeler, veri seffaflig1 ve 6gretmen
denetimi kritik 6neme sahiptir (Selwyn, 2019; Williamson & Eynon, 2020).
Etik kullanimin yani sira pedagojik rehberlik, sistemlerin sundugu igeriklerin
dogrulugunu ve egitimsel uygunlugunu giivence altina almak i¢in zorunludur.
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Sonug olarak, NLP tabanli akilli 6grenme sistemleri, egitimde hem
ogrenciler hem de ogretmenler agisindan 6nemli pedagojik kazanimlar
saglar. Bu sistemler, 6grencilerin bireysel ihtiyaglarina uygun igerik ve geri
bildirim sunarken, 6gretmenlerin pedagojik kararlarini veri destekli olarak
gelistirmelerine imkan tanir. Uygun veri kullanimi, etik uygulamalar ve
pedagojik rehberlik ile desteklendiginde, NLP tabanli akilli 6grenme sistemleri
egitim siireglerini daha esnek, uyarlanabilir ve etkilesimli hale getirerek
6grenme deneyimini doniistiirebilir.

5.1 Akilli Ogrenme Ortamlarinin Yapist

NLP tabanh akill 6grenme sistemleri, &grencilerin bireysel
ihtiyaglarini ve 6grenme siireglerini optimize etmek i¢in tasarlanmis entegre
platformlardan olusur. Bu ortamlar, genellikle ii¢ temel bilesen {izerine inga
edilir: veri toplama, analiz ve icerik iiretimi. Ogrencilerden gelen metin
tabanli veriler (6devler, forum paylagimlari, sinav yanitlari) sistem tarafindan
toplanir ve derin 6grenme tabanli NLP algoritmalar ile analiz edilir. Bu
analiz, 6grencinin 6grenme diizeyini, eksik oldugu kavramlar: ve ilgilerini
belirlemeye yarar (Zhou, Su & Zhang, 2023). Sistemler, bu veriler 15181nda
6grenme materyallerini otomatik olarak uyarlayabilir veya 6gretmene 6neriler
sunabilir. Akilli 6grenme ortamlarinin yapisi, hem 6gretmenlerin pedagojik
roliinii destekler hem de 6grencilerin kendi 6grenme yollarini kesfetmesini
saglar (Holmes, Bialik & Fadel, 2019). Ozellikle adaptif 6grenme ortamlari,
6grencilerin hizina, seviyesine ve tercihlerine uygun igerik sunarak 6grenme
deneyimini kisisellestirir ve verimliligi artirir.

5.2 Sohbet Tabanli Ogrenme Asistanlari

Sohbet tabanli 6grenme asistanlari, 6grencilerle dogal dil {izerinden
etkilesim kuran ve onlarin sorularma gercek zamanli yanitlar {retebilen
sistemlerdir. Bu asistanlar, hem ogretmen rehberligini destekler hem de
ogrencilerin 6grenme siireglerini bireysellestirir. Ornegin, bir 6grenci belirli
bir kavrami anlamakta zorlaniyorsa, sohbet asistan1 kavrami farkli 6rnekler ve
agiklamalarla sunabilir. Ayrica 6grencinin 6nceki yanitlarini analiz ederek geri
bildirim verebilir ve 6grenme siirecini yonlendirebilir (Luckin vd., 2016). Bu tiir
sistemler, 6grencilerin motivasyonunu artirmakta, onlarin bagimsiz diigiinme
becerilerini gelistirmekte ve sinif dis1 6grenme firsatlarini zenginlestirmektedir.
Sohbet tabanli asistanlar, ayrica 6gretmenler i¢in veri toplama ve &grenci
ilerlemesini izleme araci olarak da islev goriir, boylece pedagojik kararlarin daha
veri odakli alinmasini saglar (Chen, Zou & Xie, 2024).

5.3. Otomatik Igerik Uretimi (Ozet, Soru, Ders Plani)

NLP tabanli sistemler, ders materyali {iretimi, 6dev ve sinav sorusu
olusturma, metin Ozetleme ve ders plan1 hazirlama gibi gorevleri
otomatiklestirebilir. Ornegin, bir biiyiik dil modeli 6grenci seviyesine uygun
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6dev sorular1 olusturabilir veya uzun bir ders metnini 6grenme amaglarina
uygun kisa oOzetlere doniistiirebilir (Brown vd., 2020). Bu otomatik icerik
tretimi, Ogretmenlerin rutin i yikiini azaltirken, 6grenciler icin daha
cesitli ve uyarlanabilir 6grenme materyalleri saglar. Ayrica sistemler, icerik
tiretiminde pedagojik hedefleri gozeterek, 6grencilerin 6grenme seviyesine
ve Onceden sahip olduklar: bilgiye gore icerikleri optimize edebilir. Boylece
ogrenciler, daha etkin ve verimli bir 6grenme deneyimi yasarken, 6gretmenler
de igeriklerin dogrulugunu ve uygunlugunu denetleyebilir (Holmes vd., 2019).

5.4. Ogrenci-Sistem Etkilesiminde Dil Analizi

Ogrenci ile sistem arasindaki etkilesimde dil analizi, 6grencilerin yazili
ifadelerini, sorularini ve geri bildirimlerini anlamak ig¢in kullanilir. NLP
algoritmalari, dilbilgisel, anlamsal ve baglamsal analizler yaparak 6grencinin
ogrenme eksikliklerini ve giiclii yonlerini tespit eder. Ornegin, bir égrenci
yazdig1 metinlerde belirli kavramlari yanlis kullaniyorsa veya hatali ciimleler
kuruyorsa sistem bunu algilar ve 6grenciye uygun geri bildirim sunar (Zhou,
Su & Zhang, 2023). Dil analizi ayn1 zamanda 6grencilerin diisiinme siireglerini
ve problem ¢ozme yaklagimlarini anlamak i¢in de kullanilabilir. Bu veriler,
ogretmenlerin pedagojik kararlarini destekler ve 6grenme materyallerinin
kisisellestirilmesine imkéan tanir. Sistemler, dil analizi sayesinde &grenci
etkilesimini stirekli olarak izleyebilir ve gerektiginde miidahalelerde
bulunabilir, boylece 6grenme siiregleri hem daha verimli hem de daha etkili
hale gelir (Luckin vd., 2016; Chen, Zou & Xie, 2024).

6. OTOMATIK DEGERLENDIRME VE GERi BILDiRiM SISTEMLERI]

Otomatik degerlendirme ve geri bildirim sistemleri, egitimde 6lgme ve
degerlendirme siireglerini hizlandirmak, standartlastirmak ve kisisellestirmek
amaciyla gelistirilmis yapay zekd uygulamalaridir. Geleneksel degerlendirme
yontemlerinde 6gretmenler, 6grencilerin yazili veya sozlii ¢alismalarini tek tek
incelemek zorunda kalirken, NLP ve derin 6grenme tabanli otomatik sistemler,
bu siireci hem hizlandirmak hem de pedagojik olarak daha etkili hale getirmek
i¢cin 6nemli olanaklar sunmaktadir (Holmes, Bialik & Fadel, 2019; Luckin,
2022). Bu sistemler, 6grencilerin 6dev, sinav ve proje yanitlarini analiz ederek
hatalar1 tespit edebilir, eksik kavramlar: ortaya ¢ikarabilir ve 6grenciye uygun
geri bildirim saglayabilir.

Otomatik degerlendirme sistemlerinin temel islevi, yazili metinlerin
dilbilgisel, anlamsal ve baglamsal analizini yapmaktir. Bityiikk dil modelleri
(LLM) ve derin 6grenme algoritmalari, 6grenci yanitlarini anlamlandirmak,
hatalar1 siniflandirmak ve geri bildirim iiretmek i¢in kullanilir. Ornegin, bir
ogrenci matematik problemi ¢oziimiinii adim adim yazarken sistem, her adim1
degerlendirerek yanlis hesaplamalar1 veya mantik hatalarini isaretleyebilir ve
ogrenciye yonlendirici 6neriler sunabilir (Zhou, Su & Zhang, 2023). Benzer
sekilde, dil 6grenimi baglaminda otomatik degerlendirme sistemleri, 6grenci
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metinlerindeki dilbilgisi ve s6zdizimi hatalarini belirleyebilir ve daha dogru
ifade yollar1 onerebilir. Bu sayede o6grenciler, aninda geri bildirim alarak
ogrenme siireglerini iyilestirme firsat1 bulur.

Geri bildirim tiretimi, sadece hatalar1 gostermekle kalmaz; ayni zamanda
pedagojik agidan Ogrencinin 6grenme yolunu yonlendiren Oneriler sunar
(Luckin, 2022). Sistemler, 6grencinin eksik oldugu kavramlar: belirleyerek
uygun Ornekler veya alistirmalar 6nerebilir. Bu yoniiyle otomatik geri bildirim,
Ogretmenin rehberligini tamamlayici bir rol istlenir ve bireysellestirilmis
ogrenme deneyimlerini destekler (Luckin vd., 2016). Ozellikle biiyiik siniflarda,
6gretmenin her 6grenciyi detayli olarak degerlendirmesi miimkiin olmadiginda,
otomatik geri bildirim sistemleri hem 6gretmen is yiikiinii azaltir hem de tiim
ogrencilerin 6grenme siirecine esit erisim saglamasina olanak tanir.

6.1 A¢ik Uglu Cevaplarin Otomatik Degerlendirilmesi

Acgik uglu cevaplar, Ogrencilerin disiincelerini, analizlerini ve
yorumlarini serbest bir sekilde ifade ettikleri yanit tiirleridir. Bu tiir yanitlarin
degerlendirilmesi geleneksel yontemlerle hem zaman alici hem de subjektif
olabilir. NLP tabanli otomatik degerlendirme sistemleri, a¢ik uglu cevaplar1
dilbilgisel, anlamsal ve baglamsal diizeyde analiz ederek hatalar1 tespit
edebilir ve geri bildirim iiretebilir. Ornegin, bir 6grenci fen bilimleri dersi
kapsaminda sera etkisiyle ilgili bir soruya yanit verdiginde, sistem yanls
kavramlar belirleyip eksik bilgileri isaretleyebilir ve 6grenciye yonlendirici
oneriler sunabilir (Zhou, Su & Zhang, 2023). Tiirkiyede Ankara Universitesi
tarafindan yapilan bir ¢calismada, 6gretmen adaylarinin agik uglu yanitlar1 NLP
algoritmalari ile analiz edilerek kavram yanilgilari tespit edilmis ve 6grencilere
bireysellestirilmis geri bildirim saglanmistir. Bu uygulama, hem degerlendirme
stirecini hizlandirmis hem de pedagojik etkiyi artirmistir (Akan & Ak¢apinar,
2022).

6.2 Essay Scoring Sistemleri

Essay scoring sistemleri, Ozellikle iiniversite diizeyinde ogrencilerin
yazili kompozisyonlarini degerlendirirken kullanilan otomatik araglardir.
Bu sistemler, biiyiik dil modelleri ve makine 6grenimi teknikleri kullanarak
metinlerin yapisini, dilbilgisini, i¢erik dogrulugunu ve mantiksal akisi analiz
eder. Diinya genelinde ETS'nin E-rater sistemi veya Pearson’'un Intelligent Essay
Assessor gibi araglar, 6grencilerin metinlerini hem otomatik puanlamakta hem
de geri bildirim saglamaktadir (Chen, Zou & Xie, 2024). Tiirkiyede ise bazi
yitksekogretim kurumlarinda Tiirkge essay scoring sistemleri tizerine pilot
caligmalara baglanmistir; bu sistemler, 6grencilerin yazili yanitlarini analiz
ederek hem rubrik kriterlerine gore puanlamakta hem de dilbilgisi ve ifade
diizeltmeleri 6neren geri bildirimler tiretmektedir (Ak¢apinar, 2021). Essay
scoring sistemlerinin pedagojik avantaji, 6grencilerin kendi hatalarini fark
etmelerini saglamak ve 6gretmenlerin degerlendirme yiikiinii azaltmaktir.
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Ayrica, bu sistemler ile uzun yanitlar hizli bir sekilde analiz edildigi i¢in sinif
i¢i ve ¢cevrimdis1 6grenme siireglerinde geri bildirim zamaninda saglanabilir.

6.3 Rubrik Tabanli NLP Yaklasimlar1

Rubrik tabanli NLP yaklasimlari, 6grencilerin yanitlarini 6nceden
belirlenmis kriterler ve performans seviyeleri dogrultusunda analiz eden
sistemlerdir. Bu yaklagimda her kriter, puan araliklar1 ve 6grenme hedefleriyle
iliskilendirilir; NLP algoritmalar1 6grenci metinlerini bu rubrikler tizerinden
degerlendirir ve uygun geri bildirimi iiretir. Ornegin, bir fen laboratuvar
raporunda 6grencinin hipotez kurma, veri analizi ve sonug ¢ikarma becerileri
ayr1 kriterler olarak belirlenir ve sistem her kriteri otomatik olarak analiz eder.
Bu yontem, oOgretmenlerin degerlendirme siireglerini standartlastirirken,
6grencilerin giiclii ve zayif yonlerini ayrintili olarak gormesini saglar (Luckin
vd., 2016). Tirkiyede yiiriitillen bir ¢alismada, 6gretmen adaylarinin Tiirkge
kompozisyonlar1 rubrik tabanli NLP modelleri ile degerlendirilmeye ¢aligilmis;
sistem, hem dilbilgisi hatalarini hem de icerik eksikliklerini belirleyerek
ogrencilere detayl geri bildirim saglamistir (Ak¢apinar, 2021). Rubrik tabanl
yaklasimlar, pedagojik agidan o6grencilerin 6grenme hedeflerini daha net
gormesini saglarken, 6gretmenlere de analitik veri sunarak egitim stratejilerini
optimize etme imkani sunar.

7. GELECEK ONGORULERI VE POLITIiKA ONERILERi

Egitimde yapay zekd ve dogal dil isleme (NLP) tabanli sistemlerin
kullanimi, yalnizca mevcut ogretim siireglerini donistirmekle kalmayip,
gelecegin egitim politikalarini ve sinif tasarimlarini yeniden sekillendirme
potansiyeline sahiptir. Bu baglamda, gelecege yonelik ongoriiler, politika
onerileri ve pedagojik stratejiler {i¢ ana eksen tizerinden ele alinabilir: yapay
zeka okuryazarlig1 ve miifredata entegrasyon, insan-yapay zeka is birligi ve
ogretmen destekli yaklagimlar, ve gelecegin sinif tasarimlari.

Yapay zekd okuryazarligi, 6grencilerin ve 6gretmenlerin Al sistemlerini
etkin bir sekilde anlayabilmesi, kullanabilmesi ve elestirel degerlendirebilmesi
icin gerekli bilgi, beceri ve farkindaliklar: ifade eder (Holmes, Bialik & Fadel,
2019). Miifredata entegre edilen yapay zeka okuryazarlig1 dersleri, 6grencilerin
yalnizca Al araglarini kullanmasini saglamakla kalmaz, ayni zamanda algoritmik
onyarg, veri giivenligi ve etik konularda bilinglenmelerini destekler. Ornegin,
ogrenciler biiylik dil modellerinin karar mekanizmalarini anlamaya yonelik
basit deneyler yapabilir, Al destekli uygulamalar1 test edebilir ve sonuglarini
pedagojik tartigmalarla analiz edebilir. Tiirkiyede son yillarda yiiriitiilen pilot
calismalarda, ortaokul ve lise diizeyinde yapay zekd temelli kodlama ve veri
okuryazarlig1 derslerinin miifredata dahil edilmesi giindeme gelmis; 6grencilerin
dijital okuryazarlik becerilerinin gii¢lendigi g6zlemlenmistir (Cetin, 2024; MEB,
2024). Bu baglamda politika yapicilar, Al okuryazarligini destekleyen ders ve
egitim materyallerinin gelistirilmesini tegvik edebilir.
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Insan-yapay zekd is birligi, yani 6gretmen destekli yaklagimlar, Al
sistemlerinin egitimde pedagojik olarak en etkili bigimde kullanilmasini saglar.
Yapay zekd, 0gretmenlerin is ylikiinii azaltabilir, otomatik degerlendirme ve
icerik tiretimi saglayabilir; ancak 6gretmenlerin pedagojik rehberligi ve insani
miidahalesi ile 6grenme siiregleri en yiiksek etkiye ulasir (Luckin vd., 2016).
Ornegin, bir sinifta Al destekli sohbet botlar1 6grencilerin sorularina yanit
verirken, 6gretmen 6grenme hedefleri dogrultusunda kritik noktalar1 vurgular
ve 0grenme yolunu bireysellestirir. Bu tiir hibrit modeller, hem teknolojik
yenilikleri egitim siireglerine dahil eder hem de 6gretmenlerin pedagojik
rollerini gliglendirir.

Gelecegin smif tasarimlari, fiziksel ve dijital 6grenme ortamlarinin
AT tabanl pedagojik araglarla uyumlu hale getirilmesini icerir. Esnek sinif
diizenleri, 6grencilerin grup ¢alismalari, bireysel 6grenme ve sanal laboratuvar
deneyimleri arasinda gegis yapmasmna olanak tanir. AI destekli 6grenme
platformlari, gergek zamanl 6grenme analitigi ile 6grencilerin performansini
izleyebilir ve 6gretmenlere veri odakli karar verme imkani saglar (Holmes
vd., 2019; Zhou, Su & Zhang, 2023). Tiirkiyede bazi {iniversiteler ve egitim
girisimleri, hibrit sinif modelleri ve uzaktan egitim entegrasyonlari ile gelecegin
sinif tasarimlarini test etmektedir; bu uygulamalar, pedagojik hedeflerin
teknoloji ile uyumlu bir sekilde gerceklestirilmesini saglamaktadir.

Politika Onerileri agisindan, egitim sistemlerinin AI entegrasyonunu
stratejik bir planlama ile yiiriitmesi nemlidir. Bu planlama, 6gretmen egitimini,
miifredat giincellemelerini, altyapi yatirimlarini ve etik rehberlikleri kapsamalidir.
Ayrica, egitimde Al uygulamalarinin veri gizliligi, algoritmik onyarg ve erisim
esitligi konularinda standartlar belirlemesi gereklidir (Williamson & Eynon,
2020). Yapay zeka okuryazarlig1 ve 6gretmen destekli uygulamalar, politikalarin
merkezine kondugunda, egitimde hem pedagojik etkiyi artiracak hem de
teknolojik doniisiimii giivenli ve siirdiiriilebilir kilacaktir.

8. SONUC

Egitimde iiretken yapay zeki ve dogal dil isleme tabanli akilli 6grenme
sistemleri, glinimiizde pedagojik siiregleri dontistiiren ve gelecege yonelik
Ogrenme deneyimlerini sekillendiren temel teknolojiler olarak 0One
¢tkmaktadir. Bu kitapta ele alinan konular 15181nda, egitimde yapay zekanin
rolii birka¢ temel boyutta 6zetlenebilir.

Oncelikle, dogal dil isleme ve derin 6grenme teknikleri, egitim verilerinin
analiz edilmesini ve Ogrenci performansinin bireysellestirilmis sekilde
izlenmesini miimkiin kilmaktadir. A¢ik uclu cevaplarin degerlendirilmesinden
essay scoring sistemlerine, rubrik tabanli NLP yaklasimlarindan akilli 6grenme
ortamlarina kadar pek ¢ok uygulama, 6gretmenlerin pedagojik kararlarini
desteklemekte ve ogrencilere anlik geri bildirim saglanmasini miimkiin
kilmaktadir. Uretken yapay zeka, 6grencilerin yaraticidiisitnme, problem ¢ézme
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ve dil becerilerini gelistirebilecegi ortamlar sunarken, 6gretmen destekli hibrit
yaklagimlar, teknolojinin pedagojik etkisini maksimize etmektedir. Gelecegin
siif tasarimlari, esnek ve teknoloji uyumlu yapisiyla 6grencilerin bireysel
ve grup temelli 6grenmelerine olanak tanirken, 6gretmenlerin rehberlik
rolinii giiglendirmektedir. Bununla birlikte, etik standartlarin belirlenmesi,
algoritmik Onyargilarin azaltilmasi ve veri gizliliginin saglanmasi, egitimde
yapay zekanin giivenli ve stirdiiriilebilir kullaniminda kritik 6neme sahiptir
(Williamson & Eynon, 2020).

Sonug olarak, egitimde iiretken yapay zekd ve NLP tabanl sistemler,
yalnizca teknolojik bir yenilikten ibaret olmayip, pedagojik stratejilerin
yeniden kurgulanmasina ve egitim politikalarinin giincellenmesine imkan
tanimaktadir. Miifredata entegre edilen yapay zeka okuryazarligi, 6gretmen
destekli 6grenme modelleri ve veri odakli sinif tasarimlari, egitimde esitlikei,
bireysellestirilmis ve etkili 6grenme deneyimlerini miimkiin kilacak temel
unsurlardir. Gelecekte, bu teknolojilerin pedagojik vizyon ile uyumlu bigimde
uygulanmasi, o&grencilerin 6grenme motivasyonunu ve basar1 diizeyini
artiracak, 6gretmenlerin rehberlik roliinii giiglendirecek ve egitim sistemlerini
dijital gagin gereksinimlerine uygun hale getirecektir.
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GIRIS

Fen bilimleri egitimi, bireyin kendini, dogay1 ve evreni tanimasina yar-
dimc1 olmanin yaninda bilimsel siire¢ becerileri ve iist diizey diisiinme be-
cerilerinin gelisimini hedefleyerek teorik bilgilerin uygulamaya doniismesi-
ni saglar (Ayvaci, 2024; Cepni, 2022). Giincel 6grenme yaklagimlar: bireyin
aktif oldugu, uygulamali 6grenmenin 6n planda oldugu siireglerden olusur
(Harunogullari, 2020; Kincal vd., 2007; Kumasg, 2023). Sinif ortaminda kalan,
yasam becerilerine doniismeyen bilgilerin kalic1 olmadigy, literatiirde dikkat
cekilen onemli bir husustur. Ogrencilerin yaparak-yasayarak ogrenmelerini
saglayan laboratuvar ortami fen egitiminin dogasi geregi 6gretimin 6nemli
bir bilesenidir. Laboratuvarlarla desteklenen fen 6gretiminin bilissel, duyus-
sal ve psikomotor becerileri olumlu etkiledigi, bilimsel siireg ve st diizey dii-
stinme becerilerini gelistirdigi bilinmektedir (Kiriktas ve Kesercioglu, 2021;
Yazic1 ve Kurt, 2018). Laboratuvarlarin 6neminin yaninda ¢esitli tehlikeler
barindirmasi 6gretmenler tarafindan tercih edilmeme gerekgeleri arasinda-
dir (Celik vd., 2021; Sogukpinar ve Gundogdu, 2020; Teke ve Cetin, 2024).
Ogretmenler olasi tehlikeleri diisiinerek, risk almak istemedikleri i¢in 6gren-
cileri fen laboratuvarlarindan uzak tutabilmektedir. Yapilan arastirmalar in-
celendiginde (Aydogdu ve Yardimci, 2013; Kagar vd., 2021) cam kirilmalari,
1s1 kaynaklari, elektrikli aletler, kesici ve delici malzemeler gibi giivenlik riski
barindiran arag-gereglerden gelebilecek olasi tehlikelerden dolay1 6gretmen-
lerin laboratuvar uygulamalarina yanasmadigi goriilmektedir. Bu durum dii-
stiniildiigiinde laboratuvarlarin etkili kullaniminin saglanmasi i¢in giiven-
lik tedbirlerinin yeterli oldugundan emin olmak gerektigi anlasilmaktadir.
Giivenligin saglanmasi, gerekli uyarilarin etkili yapilabilmesi igin tehlikeli
olabilecek malzemelerin ¢esitli giivenlik sembolleriyle iliskilendirilmesi ko-
laylik saglayacak bir etkendir. Laboratuvarlarda yapilan ¢alismalarin giivenli
bir ortamda gerceklestirilmesini saglayacak temel iletisim araglar1 gérsel uya-
ricilar olan giivenlik sembolleridir.

Giivenlik sembollerinin bilinmesiyle uyarilar ¢ok kisa siirede algilan-
makta ve olasi risklere kars1 hizli 6nlem alinabilmektedir (Aydin vd., 2011;
Gokmen ve Atmaca, 2019). Calisma sirasindaki yogunluk veya herhangi bir
malzemeyle ¢alisirken siire kaybettirecek analizler yerine bu gorsel uyaricilar
sayesinde 6gretmen ve 6grenciler gerekli tedbirleri daha hizli alabilmektedir.
Giinliik yagsamda karsilastig1 ¢esitli malzemelerin iizerinde de bu sembolleri
goren dgrenciler riskli bir durumun oldugunun farkinda olarak ¢aligmalarini
stirdiirebilecek ve olasi risklere karsi kendilerini giivene almaya ¢alisacaklar-
dir. Glivenlik sembolleri evrensel gorsel bir dil olarak ¢ok kisa siirede gereken
onlemleri hatirlatmay1 hedeflemektedir. Bu sembollerin 6grencilere anlamli
ve kalic1 bir sekilde 6gretilebilmesi olasi riskleri en aza indirgeyecek 6nemli
bir husustur.



Egitim Alaninda Uluslararasi Calismalar * 79

Yapilan arastirmalar incelendiginde, sembollerin 6gretimine gerekli 6ne-
min verilmedigi ve 6grencilerin yeterli diizeyde sembolleri tanimadig1 (Gok-
men ve Atmaca, 2019), 6grenci, 6gretmen aday1 ve 6gretmenlerin laboratuvar
giivenligi konusunda ciddi eksikliklerinin oldugu (Ozcan ve Kagar, 2021),
ogrencilerin sembollerin 6neminin farkinda oldugu fakat tanimada yetersiz
kaldiklar1 (Kirbaslar vd., 2010) goriilmektedir. Sembollerin etkili bir sekilde
kullanilarak amacina ulagmasinda; 6gretim programi ve ders kitaplarinda
gerekli 6nemin verilmesi, 6gretmenlerin siireci etkin bir sekilde yonetmeleri,
ogrencilerin stirdiiriilebilir bir bilingle stirecin 6neminin farkinda olmalar:
sarttir. Alan yazin incelendiginde bu hususlarin hepsiyle ilgili eksikliklerin
oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu ¢aligma ile son yayimlanan 2024 6gretim
programi ¢ergevesinde hazirlanan fen bilimleri ders kitabinda yer alan temel
giivenlik sembollerinin 6grenciler tarafindan bilinme durumlari belirlenerek
mevcut durum gosterilecek, 6nemli olan bu konu fen egitimi giindeminde
tutulmaya calisilacak ve erisilen sonuglara dayanarak oneriler sunulacaktir.

Arastirmada elde edilen bulgular; 6gretim programi ve ders kitaplar:
hazirlanirken konunun daha titizlikle ele alinmasini ve 6grenci seviyesine
uygun somutlastiric1 etkinliklere agirlik verilmesi gerektigini gostermesi
agisindan onemlidir. Konunun dneminin 6grenci ve d6gretmenlere gosteril-
mesi agisindan etkili olabilecek sonuglar barindiracaktir. Ogretmenler bu
arastirmayla hangi temel giivenlik sembollerinin 6grenciler tarafindan zor
ogrenildiginin farkinda olarak alacaklar: 6nlemleri gézden gegirebilecek ve
stireci bu noktada yeniden yapilandirabileceklerdir. Her yas diizeyinde gii-
venlik sembollerinin 6grenimi farklilik gosterebilecek bir durumdur. Heniiz
somut iglem diizeyinde soyut islem basamagina gegme ¢aginda olan besinci
sinif 6grencilerle yapilan bu ¢aligma 6grencilerin diizeylerinin belirlenmesi
ve literatiire sunulmasi agisindan kiymetlidir. Literatiir incelendiginde deney
ve etkinliklerin yapilmamasinin en 6nemli faktorlerinden biri olarak 6gret-
menlerin giivenlik endiselerinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Bu noktada gii-
venlik sembollerinin bilinme durumlarinin tespiti bu durumun asilmasina
zemin hazirlayabilecek etkenlerdendir. Giivenlik sembollerinin anlamli ve
kalic1 bir sekilde 6grencilere 6gretilmesi 6gretmenlerin kaygilarini azaltacak
bir faktor olup, fen 6gretiminin teoride kalmayarak uygulamali ¢aligmalara
vakit ayrilmasini saglayacak kritik bir durumdur.

Bu ¢aligmanin amaci 2024 yilinda Milli Egitim Bakanlig1 (MEB) tarafin-
dan yayimlanan 5. sinif fen bilimleri ders kitabinin giris boliimiinde yer alan
temel giivenlik sembollerinin 6grenciler tarafindan bilinme durumlarinin
belirlenmesidir. Ayrica cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik olup ol-
madiginin tespiti amaglanmaktadir. Bu dogrultuda arastirmanin alt problem
sorular1 asagidaki gibidir:

1. 5.smif 6grencilerinin fen bilimleri ders kitabinda yer alan temel labo-
ratuvar giivenlik sembollerini bilme diizeyleri nedir?
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2. Ogrencilerin temel laboratuvar giivenlik sembollerini bilme diizeyle-
ri arasinda cinsiyet degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
var midir?

YONTEM
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, 6grencilerin 5. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan
temel giivenlik sembollerini bilme durumlarini belirlemeye ¢alistig1 i¢in nicel
arastirma yontemlerinden betimsel tarama deseni kullanilmistir. Betimsel
tarama deseni, var olan durumu sayisal olarak belirlemeye yardimci olan bir
yontemdir (Karasar, 2024).

2.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin 6rneklemi kolay ulagilabilir 6rnekleme yontemiyle secil-
mistir. Uygun ornekleme, rastgele 6rnekleme yontemlerini uygulamanin zor
oldugu durumlarda zaman, is giicii ve maliyet agisindan 6nemli avantajlar
saglayarak arastirmanin daha hizli sonuglandirilmasina olanak tanir (Biyii-
koztiirk vd., 2022). Calismanin 6rneklemi Tiirkiyenin Giineydogu Anadolu
Bolgesinde bulunan bir ilin merkez ilgesinde besinci sinif diizeyinde 10 subesi
bulunan bir okulun 6grencilerinden olusmaktadir. Toplamda 211 6grencinin
yer aldig1 arastirmada verileri eksik girilen ve arastirmaya katilmayan 6gren-
ciler (7 erkek, 4 kiz) ¢ikarildiginda kalan 200 6grenciyle siire¢ yiiriitiilmiistiir.

Caligma grubunun cinsiyete gore dagilimi Tablo I’de sunulmustur.

Tablo 1. Calisma Grubunun Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet f %

Kiz 91 %45.5
Erkek 109 %54.5
Toplam 200 %100

Tablo 1 incelendiginde, arastirmaya dahil 200 6grencinin %45.5’ini kiz,
%54.5'ini ise erkek ogrencilerin olusturdugu ve cinsiyet dagiliminin dengeli
oldugu goriilmektedir.

2.3. Veri Toplama Araglar1

Arastirmada veri toplama araci olarak, MEB’in 2024 yilinda yayimladig:
5. sinif Fen Bilimleri Ders kitabinin giris bolimiinde yer alan temel giivenlik
sembolleri sayfasi sembollerin anlamlar: ¢ikarilarak kullanilmigtir. Sembol-
ler (dokuz sembol) siral1 bir sekilde 6grencilere verilmis, karsilari bos biraki-
larak giivenlik semboliiniin ne anlama geldiginin yazilmasi istenmistir. Ayri-
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ca 0grencilerin cinsiyetinin belirlenmesi i¢in de teste bir madde eklenmistir.
2.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirma verileri, aragtirmanin yapildig1 ortaokuldan ve 6grencilerin
velilerinden gerekli izinler alindiktan sonra, ders saatleri igerisinde 6gren-
cilere siire¢ tanitilarak (goniillii bir sekilde katilim saglayacaklari, verilerin
sadece bilimsel amaglarla kullanilarak herhangi kisisel bir bilginin payla-
silmayacag1) ve yeterli siire verilerek (ortalama cevaplama siiresi 15 dakika
siirmiistiir) aragtirmaci tarafindan toplanmigtir. Ogrencilere dagitilan yazili
formlar tizerinde yapmalari gereken islemler icin 6grenciler bilgilendirilmis,
herhangi bir sorusu olan 6grencinin olup olmadig1 sorulmus ve sorulan soru-
lar yanitlandirilmigtir.

2.5. Verilerin Analizi

Elde edilen veriler SPSS istatistik programi kullanilarak analiz edilmistir.
Dogru cevaplar “1” yanlis cevaplar “0” olarak kodlanmistir. Bu durumda en
yiiksek puan “9” en diigitkk puan da “0” olmaktadir. Her giivenlik sembolii i¢in
dogru, yanlis ve bilinme oranlari ¢ikarilmistir. Ogrencilerin cinsiyet degiske-
nine gore puanlarinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin incelenmesi i¢in
oncelikle 6n kosullar incelenmis ¢arpiklik-basiklik degerinin (-1.5/+1.5) ara-
sinda oldugu goriilmiis ve parametrik bir test olan bagimsiz 6rneklem #-testi
kullanilmaigtir.

Caligmada elde edilen verilerin dogru kodlanip kodlanmadiginin belir-
lenmesi i¢in iki uzman tarafindan gerekli kontroller yapilmistir. 200 6grenci-
den elde edilen veriler tizerinden KR-20 giivenirlik katsayisi .76 belirlenerek
6lgme aracinin i¢ tutarliginin kabul edilebilir sinirlarda (.76 > .70) oldugu
gorilmistiir (Fraenkel vd., 2014).

BULGULAR

Arastirmanin birinci alt problemi olan “5. sinif 6grencilerinin fen bilim-
leri ders kitabinda yer alan temel laboratuvar giivenlik sembollerini bilme dii-
zeyleri nedir?” sorusuna iliskin bulgular Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2. Ogrencilerin Temel Laboratuvar Giivenlik Sembollerini Bilme Durumlarina

[liskin Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Dogru
Madde No 1lgili Giivenlik Sembolii N (fg) Yanlis (f) Bilinme Orani (%)
Madde2  Toksik/Zehirli Madde 43 157 %21.5
Madde 4  Elektrik Tehlikesi 57 143 %28.5
Madde7  Sicak Cisim 79 121 %39.5
Madde 3  Yanicit Madde 200 118 82 %59.0
Madde 8  Eldiven Kullanim1 137 63 %68.5
Madde 9  Onliik Kullanim1 149 51 %74.5
Madde 5 Kirilabilir Cam 163 37 %81.5
Madde 6  Kesici/Delici Alet 174 26 %87.0
Madde1 Koruyucu Gézlik 189 11 %94.5

Tablo 2’deki bulgular incelendiginde, alt1 giivenlik semboliiniin 6gren-
cilerin yarisindan fazlas: tarafindan bilindigi goriilmektedir. Zehirli madde,
elektrik tehlikesi, sicak cisim giivenlik sembollerinin 6grenciler tarafindan
daha az bilindigi belirlenmistir. Kesici/delici alet ve koruyucu gozliik giiven-
lik sembollerinin 6grencilerin biiyiik boliimii tarafindan bilindigi anlasil-

maktadir.

Ogrencilerin sembollere verdikleri yanls cevaplardan en ¢ok frekansa
sahip kavramlar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Ogrencilerin Giivenlik Sembollerinin Yerine Kullandiklar: Kavramlar

Madde No flgili Giivenlik Sembolii

Madde 2 Toksik/Zehirli Madde Kullanmayiniz
Madde 4 Elektrik Tehlikesi Yildirim/Simgek
Madde 7 Sicak Cisim Eldiven
Madde 3 Yanici Madde Ocak
Madde 8 Eldiven Kullanimi Sicak Cisim
Madde 9 Onliik Kullanim1 Ogretmen
Madde 5 Kirilabilir Cam -

Madde 6 Kesici/Delici Alet Makas
Madde 1 Koruyucu Gozlitk -

Elde edilen veriler incelendiginde, sembollere iliskin hatali yanit veren
ogrencilerin belirli kavram yanilgilarina diistiikleri tespit edilmistir. Ogren-
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cilerin; zehirli madde sembolii i¢in ¢ogunlukla “kullanmayiniz” ifadesini,
elektrik tehlikesi i¢in “yildirim/simsek” tanimlamasini, yanici madde igin
“ocak” ve onliik sembolii i¢in ise “6gretmen” ifadelerini kullandiklari; ayrica
“sicak cisim” ile “koruyucu eldiven” sembollerini birbirlerinin yerine karisti-
rarak yazdiklar1 belirlenmistir. Kirilabilir cam ve koruyucu gozliik giivenlik
sembollerine iligskin 6ne ¢ikan bir kavram olmadig goriilmektedir.

Arastirmanin birinci alt problemi olan “Ogrencilerin temel laboratuvar
giivenlik sembollerini bilme diizeyleri arasinda cinsiyet degiskenine gore is-
tatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?” sorusuna iliskin bulgular
Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Ogrencilerin Toplam Puanlarimin Cinsiyete Gore Karsilastirilmasina Iliskin
t-Testi Bulgular:

Cinsiyet N Ortalama Standart Sapma sd t p
Kiz 91 5.45 1.23 198  -940 .349
Erkek 109 5.62 1.35

p>.05

Tablo 4 incelendiginde, arastirmaya katilan kiz 6grencilerin giivenlik
sembolleri testi toplam puan ortalamalari ile erkek 6grencilerin puan ortala-
malar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 belirlenmis-
tir [t(198) = -0.940, p > .05]. Ogrencilerin ortalama puanlari incelendiginde de
birbirine yakin olduklar: gériilmektedir.

TARTISMA

Bu arastirmada, dokuz farkl: giivenlik semboliinti 6grencilerin bilme du-
rumlar incelenmistir. Ayrica ¢aligmada cinsiyet degiskenine gore istatistik-
sel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 belirlenmistir. Ilgili literatiir incelen-
diginde bu ¢aligmadakine benzer sekilde cinsiyet degiskenine gore anlamli
farklilik goriilen ve goriilmeyen arastirma (Anilan, 2010; Tosun, 2014; Tosun
ve Taskesenligil, 2017) sonuglar1 oldugu anlasilmaktadir.

Arastirmanin 6nemli sonuglarindan olan zehirli madde, elektrik tehli-
kesi, sicak cisim giivenlik sembollerinin 6grenciler tarafindan daha az bilin-
mesi durumu literatiir sonuglari ile uyusmaktadir (Gékmen ve Atmaca, 2019;
Tosun ve Tagkesenligil, 2017). Bu ¢alismada zehirli madde giivenlik sembolii
ogrenciler tarafindan %21.5 oraninda bilindigi belirlenmistir. Gokmen ve
Atmaca (2019) 6gretmen adaylariyla yapmis oldugu arastirmada %10.3 ora-
ninda bu giivenlik semboliinii dogru cevapladiklarini bulmustur. Ortaokul
ogrencileriyle bu ¢aligmanin bulgularina gore oran diisiik ¢iksa da 6gretmen
adaylariyla yapilan arastirma da daha diisiik oranlara erisilmesi dikkate de-
ger 6onemli bir sonuctur. Bu giivenlik semboliiniin 6grenciler tarafindan kalici
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ogrenilmesini saglayacak ¢alismalarin arttirilmas: gerektigi anlagilmaktadir.
Bu arastirma da elektrik giivenlik semboliiniin %28.5 olarak belirlenmesi 6g-
rencilerin bu sembolii biiyiik oranda bilmediklerini gostermektedir. Bu isaret
ogrencilerin yazmis olduklari cevaplar degerlendirildiginde simsek, yildirim
gibi hava olaylarryla karistirildigi goriilmektedir. Ogrencilerin fen bilimleri
dersindeki giivenlik sembolleri ve uyarilarini giinliik yasamlarinda kargilas-
tiklar: farkl: bilgilerle ifade etmeye ¢alisarak kavram yanilgilarina diismeleri
literatiirde kargilagilan bir durumdur (Cepni, 2022). Calismada sicak cisim
giivenlik semboliiniin 6grencilerin %39.5'u tarafindan bilindigi goriilmek-
tedir. Yine ogrencilerin cevaplar: incelendiginde bu giivenlik semboliiniin
koruyucu eldiven semboliityle karistirildig1 goriilmektedir. Bu yas grubunun
somut iglem déneminde olmasi soyut islem donemine yeni ge¢meye baslama-
s1 bu durumun nedenlerinden olabilir.

Arastirmada yanict madde semboliiniin %59 oraninda bilinmesi beklen-
meyen bir durumdur. Sembol incelendiginde sembol iizerinde yer alan alev
resminin daha fazla 6grenci tarafindan bilinmesi gerektigi diistiniilmektedir.
Gokmen ve Atmaca (2019) 6gretmen adaylariyla yapmis olduklar: arastir-
mada bu giivenlik semboliiniin %81 oraninda bilindigini tespit etmislerdir.
bu ¢aligmada elde edilen bulgular 6grencilerin bu giivenlik semboliine ge-
nel olarak “ocak” yazdiklar1 goriilmektedir. Yine bu durumun 6grencilerin
yaslarindan kaynaklanabilecegi, giinlik yasamla iliskilendirdikleri diisii-
niilmektedir. Arastirmada eldiven kullanimi oraninin %68.5 ¢ikmasi yine
beklenmeyen bir durumdur. Koruyu eldiven kullanma sembolii 6grenciler
tarafindan kolaylikla 6grenilebilecek sembollerdendir. Ayni sayfada hem si-
cak cisim hem koruyucu eldiven maddelerinde yer alan eldiven gorselinin
bu duruma neden oldugu diistiniilmektedir. Koruyucu 6énliik kullaniminin
%74.5 ¢ikmasi kolay goriilen bu giivenlik semboliiniin de 6grenciler tarafin-
dan yeterli diizeyde 6grenilmedigini gostermektedir. Elde edilen veriler ince-
lendiginde bu giivenlik semboliinii hatal1 veren 6grencilerin ¢ogunlugunun
ogretmen sembolii dedigi goriilmektedir. Bu duruma laboratuvarlarda ge-
nellikle sadece 6gretmenlerin 6nlitk giymesi, 6grenciler igin koruyucu 6nliik
temin edilmesinin neden oldugu diisiiniilmektedir. Ogrenciler yine kolay bir
kavrama yonelmis ve 6gretmeni sembolize ettigini ifade etmislerdir. Ogren-
cileri tehlikelerden korumaya yardimci olacak koruyucu 6nliik ve eldivenin
ogrenciler tarafindan anlamli 6grenilmesi dikkat edilmesi gereken 6nemli
bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Kirilabilir cam, kesici delici alet ve koruyu gozliik sembollerinin 6grenci-
ler tarafindan iyi bilindigi goriilmektedir. Bu duruma giivenlik semboliiniin
seklinin ozellikle 6grenci seviyesine uygunlugunun katki sagladig: diistintl-
mektedir. Sembollerin 6grencilerin giinliik yasam deneyimleriyle uyumlu ol-
masi anlamli 6grenmelerini saglayan 6nemli bir faktordiir. Literatiir bilginin
giinliik yasamla iliskilendirilmesinin anlamli ve kalic1 6grenmeye 6nemli
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katki sundugunu gostermektedir (Canpolat vd., 2019; Tasdemir ve Demirbas,
2010). Bu durum 6grenci seviyesine gore uluslararasi kullanilan semboller ne
kadar basitlestirilirse o kadar iyi sonuglar doguracagini gostermektedir.

Sonug olarak 5.sinif fen bilimleri ders kitabinda 6grencilere tanitilma-
ya ¢aligilan dokuz temel giivenlik semboliiniin 6grenciler tarafindan farkl
oranlarda bilindigi, genel olarak kirilabilir cam, kesici delici alet ve koruyu
gozlitkk sembollerinin biiyiik oranda bilindigi; zehirli madde, elektrik tehlike-
si, sicak cisim giivenlik sembollerinin 6grenciler tarafindan daha az bilindigi;
yanicit madde, eldiven kullanimi, énlitk kullanimi sembollerinin orta diizey-
de bilindigi belirlenmistir. Ogrencilerin malzemeleri tanimasi noktasinda
cinsiyet degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig:
tespit edilmistir.

Elde edilen sonuglara dayanarak, ders kitabinda giivenlik sembollerinin
uygulamali bir sekilde tanitimina firsat verecek deney ve etkinliklerin yeterli
diizeyde olmasi, 6gretmenler tarafindan giivenlik sembollerinin 6neminin
farkinda olarak ¢aligmalarda gerekli tanitimlarin yapilmasi 6nerilmektedir.
Ozellikle bilme diizeyi az olan zehirli madde, elektrik tehlikesi, sicak cisim
giivenlik sembollerinin 6gretiminde farkli yontem ve teknikler de denenerek
anlamli ve kalic1 6grenmenin saglanmaya ¢alisilmasi 6nerilmektedir.
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