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Giris

Universiteler, bulunduklar1 sehrin yapisini, yasam bi¢cimini ve mekan-
sal gelisimini dogrudan etkileyen; kentsel gevrenin sekillenmesinde 6nem-
li bir paya sahip olan kurumlardir. Bir yiiksekdgretim kurumunun fiziksel
kampiis yerlesimi, kentsel planlama stratejileri ve bolgesel altyap: gelistirme
projeleri {izerinde 6nemli oranda belirleyicidir. Universitelerin varligi, 6gren-
ciler ve akademik personelden kaynaklanan ihtiyaglar dogrultusunda sehir
i¢i ulasim aglarinin sekillenmesini, konut piyasasinin degisimini ve ticaret
ile hizmet sektorlerinin belirli alanlarda yogunlagmasini dogrudan etkiler.
Bu karsilikli etkilesim, yalnizca kentin fiziksel yapisinin degisimine degil,
ekonominin gesitlenmesine, kiiltiirel birikimin zenginlesmesine ve niifus ya-
pisinin doniismesine de katki saglar. Bu nedenle iiniversite ile sehir arasinda-
ki iliski, basit bir yakinliktan ibaret degildir, kentsel mekanin siirekli olarak
yeniden sekillenmesini ve gelismesini besleyen bir ortaklik alanini ifade eder.

Universitelerin zamanla bityiimesi, grenci ve akademik personel sayisi-
nin hizla artmasi, bulunduklar: ¢evreyi de etkiler. Universitenin kurulmasi-
nin ardindan sehirlerin demografik yapisinda belirgin degisimler goriilebilir.
Kampiis ¢evresindeki niifus biiytikligii artar, yas dagilimi genglesir ve gog
hareketleri meydana gelir. Ancak tiniversitelerin kent tizerindeki etkileri yal-
nizca niifusla sinirl degildir. Universitelerin sagladigi dogrudan ve dolayli
istihdam olanaklari, kurumsal harcamalar ve 6grenciler ile ¢aliganlarin giin-
lik titketim faaliyetleri sehir ekonomisinde 6nemli bir canlilik yaratir (Aken-
gin, Kayki, 2013).

Yiiksekogretim kurumlari, temel akademik iglevlerinin 6tesinde, diizen-
ledikleri kapsayici sosyal ve kiiltiirel etkinlikler araciligiyla kurum ile kent
paydaslar: arasindaki etkilesim agini giiglendiren dnemli birer platform is-
levi gormektedir. Bu baglamda, tiniversitelerin ev sahipligi yaptig1 festival-
ler, konser ve tiyatro gibi sanatsal etkinlikler, gorsel sanatlar sergileri ve aka-
demik seminerler, kentin sosyal ve kiiltiirel yasamini zenginlestirmektedir.
Bu tiir halka acik etkinliklerin iiniversite tarafindan desteklenmesi, sehir
sakinleriyle 6grenciler ve akademisyenler arasinda etkilesimi giiclendirerek
sosyal baglarin gelismesine katki saglar (Ozdemir & Kilig, 2023). Ayrica bu
kiiltiirel girisimler, sehirdeki insanlarin sanatsal ve diisiinsel farkindaligini
artirir; farkli sosyal gruplar arasinda iletisim kurarak toplumsal yapinin daha
biitiinlesik hale gelmesine yardimei olur (Yilmaz, 2022). Bu nedenle {iniversi-
telerin kiiltiirel programlari, yalnizca 6grencilerin kampiis deneyimini degil,
sehir genelinde kiiltiirel canlilig1 artiran 6nemli bir rol istlenir.

Universiteler, cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda yalnizca bilgi
tretim merkezleri olarak degil, ayn1 zamanda toplumsal doniisiimiin oncii
kurumlar: olarak 6nemli rol tistlenmektedir. Bu kurumlar, ¢evre dostu uy-
gulamalarin gelistirilmesine, siirdiirtilebilir kalkinma hedeflerinin yerel dii-
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zeyde benimsenmesine ve ¢evresel farkindaligin artirilmasi amaciyla gesitli
projelere destek saglayabilmektedir (Velazquez, Munguia & Sanchez, 2005).
Ozellikle gevresel problemlere doga temelli ¢oziimler iiretilmesini destekle-
yerek (Newman & Jennings, 2012), sehirsel alanda goriilen ekolojik dengeyi
korumaya yardimci olmakta, hava ve su kirliligini azaltma hususunda bilinci
yiikseltmektedir (Grimm et al., 2008). Ayrica, yesil altyap: uygulamalarinin
artigini desteklemekte ve stirdiiriilebilir sehir planlamasinin temel unsurlari-
na katki saglamaktadirlar (Beatley, 2016).

Yiiksekogretim kurumlar: bulunduklar: bélgenin kalkinma ve y6netim
siireclerine kayda deger katkilar sunar. Universitelerin gehirsel politikalarin
ve uygulamalarin sekillendirilmesinde temel bir veri kaynagi islevi gorerek
sehir planlamasini1 dogrudan etkileyebilmektedir (Giilmez & Demir, 2024).
Ornegin gevre bilimi alanindaki ¢alismalar, ekolojik siirdiiriilebilirlik ve kir-
lilik kontrolii gibi kritik konularda yerel yonetimlere ¢6ziim 6nerileri sunarak
cevresel kaliteyi artirma potansiyeli tasir (Sar1 vd., 2023). Ayrica, sosyal bi-
limler sahasinda iiretilen arastirmalar kentsel sosyoloji, demografik analizler
ve yerel yonetim politikalarinin sosyal etkileri gibi konularda ongériiler sag-
layarak, daha kapsayici ve katilimci sosyal politikalarin gelistirilmesine ze-
min hazirlar (Karakaya, 2022). Bu ¢ok yonlii akademik katkilar tiniversiteleri,
bolgesel gelisme ¢aligmalarini ve bilim tabanli karar alma mekanizmalarinin
yonil i¢in degerli bir paydas haline getirir.

Universitelerin mekansal gelisimi ve dgrenci niifusunun kentsel yapi
tizerindeki etkileri temel alinarak sehirlesme siirecine iliskin cesitli kuramsal
yaklasimlar ortaya konmugstur. Bu yaklasimlara gore iiniversitelerin sehirlere
etkisi dort ana boyutta sekillenmektedir. Bunlardan Ekonomik Gelisme Yak-
lasimi’na gore tiniversite ve 6grenciler, ekonomik biiytimeye katkida bulunur
ve yerel is olanaklarini artirir. Kiiltiirel Etkilesim’e gore tiniversitenin akade-
mik hayatinin yerel kiiltiirle etkilesimi sayesinde kiiltiirel gesitlik artmakta ve
yeni fikirler ortaya ¢cikmaktadir. Kentin Yeniden Canlanmas: Anlayisina gore
akademik kurumlar, kentsel alanlarin gelisimine 6nciiliik ederek ve altyapi-
y1 giiglendirerek kentsel doniisiimii tetiklemektedir. Ogrenci Gigii Teorisi’ne
gore ise Universiteler bir cazibe merkezi olusturmakda, 6grencilerin kente ta-
sinmasina ve yerel demografik yapinin degismesine neden olmaktadir (So-
giit, 2025).

Bu ¢alismada, iiniversite kampiislerinin sehir gelisimi ve sehirlesme
dinamikleri tizerindeki etkilesimleri ele alinmaktadir. Bu kapsamda ¢alis-
manin odagi, bolgesel kalkinma agisindan 6nemli bir aktor olan Tekirdag
Namik Kemal Universitesi (TNKU) 6zelinde gerceklestirilmistir. Caligma,
bir iiniversitenin yerel mekansal yapiya, sosyo-ekonomik profile ve kiiltiirel
dokuya niifuz eden etkileri incelenmistir. Bu analiz araciligiyla, tiniversite
kurumsal varliginin, ¢evresindeki yerlesim alanlarinin biiytimesi, fonksiyo-
nel doniisiimii ve mekansal organizasyonuna tesiri agiklanmigtir. Elde edilen
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bulgular baglaminda iniversiteleirn kentsel doniisiim stireglerindeki etkisine
dair akademik literatiirle de baglantili olarak alana katk: sunmak hedefle-
mektedir.

Arastirmanin Amaci ve Metod

Bu arastirmanin temel amaci, son yillarda tiniversite kimligiyle de 6ne
¢ikan Tekirdag'in (Silleymanpasa ilgesi) kentlesme siireci ile bu siirecteki Te-
kirdag Namik Kemal Universitesinin gelisiminin etkilerini ¢ok boyutlu bi-
¢imde incelemektir. Bu arastirmada, kapsamli bir literatiir taramas: sonucun-
da elde edilen veriler, ilgili istatistiksel dokiimanlar ile desteklenerek mekéan-
sal 6lcekte meydana gelen degisimler analiz edilmistir. Ozellikle demografik
verilere dayali olarak hazirlanan tablolar araciligiyla niifusun gelisim siireci
incelenmistir. Ayrica tiniversitenin bitylime dinamikleri degerlendirilmis,
boylece kentsel mekan tizerindeki degisim ve doniisiim siireci analiz edilme-
ye calisilmigtir. Dolayisiyla bu ¢aligma Tekirdag Namik Kemal Universite-
sinin kentin mekéansal gelisimi, sosyo-kiiltiirel yapisi ve ekonomik etkilerini
sehir cografyasi perspektifinden ele almakta, tiniversite ve kent etkilesimini
degerlendirmeyi amaglamaktadir. Bu dogrultuda, ¢alisma nitel ve nicel veri
analizlerini bir arada kullanarak, Tekirdag ornegi iizerinden Tiirkiye’deki

tniversite temelli kentsel doniisiim siireglerine katk: sunmay1 hedeflemekte-
dir.

Literatiir Taramasi

Isik (2008) tarafindan Tiirkiye’de iiniversitelerin kentlesme {izerine et-
kileri baslikli ¢aligmasinda, Tiirkiye’de 1992 yilinda kurulan {iniversitelerin,
bulunduklar: kentlerin niifus ve go¢ oranlar1 iizerindeki etkilerini incele-
mistir. Calismada yontem olarak, 1992’de kurulan 24 {iniversiteden 15 se-
hirdeki niifus artis hizlari ve net go¢ oranlarina ait verileri analiz edilmistir.
Yapilan analizler sonucunda, iiniversite kurulan kentlerin biiyiik kisminda,
1975-1990 arasinda gerileyen yillik ortalama niifus artis hizinin, 1990 son-
rasinda 6nemli artiglar kaydettigi ve bu kentlerin bulundugu illerde net gog
oranlarinin yiikseldigi tespit edilmistir. Caligmanin ulastig1 sonuglara gore
yeni kurulan tiniversitelerin 6zellikle kiigiik ve orta biiytikliikteki kentlerde
niifus artig hizinin ve net gog oranlarinin yiikselmesine yol agtigini bulgu-
suna ulasilmis, ancak bu etkilerin uzun soluklu olmayip doyma noktasina
ulagmalariyla son bulacagi 6ngoriisiine varilmigtur.

Oztiirk ve arkadaglar1 (2011) tarafindan yapilan ¢alisma, Anadolu’da
kurulan iiniversitelerin bulunduklari illerin sosyo-ekonomik yapilarina yap-
tiklar1 katkilar1 incelemektedir. Calisma, 6zellikle tiniversitelerin ekonomik
bityiime, sosyal/kiiltiirel gelisim, istithdam ve kentsel doniisiim tizerindeki et-
kilerini tartigmakta; bu katkilarin diizeyinin s6z konusu illerin fiziki, ekono-
mik ve sosyal altyapilariyla dogrudan iliskili oldugunu vurgulamaktadir. Bu
makale ¢alismasinda belge ve arsiv taramasi yontemini (igerik analizi) kulla-
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nigmistir. Calisma sonucuna gore makalenin hazirlandig: yillardaki durum
itibariyle Trabzon ve Erzurum orneklerinde, tiniversitelerin uzun yillardir
var olmasina ragmen kentlerin sosyo-ekonomik gelismislikte beklenen sevi-
yeye ulasamadigi; buna karsilik Eskisehir ve Bursa gibi altyapis: giiglii kent-
lerde tiniversitelerin giiglii bir kaldirag etkisi yaptig1 goriilmistir.

Acar (2018) tarafindan yapilan ¢alisma, Nevsehir sehrinin kentsel geli-
simini ve bu siirecteki {iniversite etkilesimini odak noktasina almistir. Aras-
tirmada kullanilan yontem, Nevsehir merkez ve ilgelerinde anket verileri top-
lanmasini igerirken, bu veriler t-testi ve ANOVA kullanilarak analiz edilmis-
tir. Elde edilen bulgulara gore, katilimcilarin tiniversiteye yonelik ifadeleri ge-
nel olarak pozitif olsa da, algilamalarda cinsiyet, yas, medeni durum ve gelir
gibi demografik faktorlere bagh olarak belirgin farkliliklar saptanmistir. Bu
metin, Giniversite-sehir iliskisini algisal diizeyde inceleyen bir sosyal bilimler
calismasina ait temel bilgileri 6zetlemektedir.

Sahin (2022) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, Tekirdag Namik
Kemal Universitesi Cografya Boliimii 6grencilerinin kentsel egitim ortami-
na yonelik algilar1 mercek altina alinmistir. Nitel arastirma metodolojisinin
benimsendigi bu ¢alismada, veri toplama araci olarak bes maddeden olusan
onciil bir anket kullanilmigtir. Elde edilen bulgular, 6grencilerin Tekirdag’da
tiniversite 6grencisi olma deneyimine iliskin algilarinin genel itibarryla miis-
pet oldugunu ortaya koyarken; kentsel baz1 imkanlarin yetersizligi, kiltiirel
etkinliklerin sinirlilig1 ve ekonomik giigliikler gibi zorluklarin algi diizeyleri-
ni etkiledigi saptanmustir.

Koémiir (2021) tarafindan calisilan makalenin temel konusu, iiniver-
site-sehir iligkisini Bayburt Universitesi ve Bayburt sehri ornegi iizerinden
incelenmesidir. Bu baglamda arastirmada {iniversitelerin sehirlere olan sos-
yal, kiiltiirel ve ekonomik etkileri ortaya konulmak istenmistir. Calismada,
tanimlayic1 arastirma yontemi benimsenerek, Bayburt halkindan (yogun
yerlesim bolgelerinde ulasilan 500 kisi) toplanan birincil veriler (anket), de-
giskenler arasindaki iliskileri 6l¢mek amaciyla ki-kare analizi, glivenilirlik
analizi ve belirlenen hipotezler dogrultusunda regresyon analizi kullanilarak
incelenmistir. Regresyon analizi bulgularina gore, gelistirilen bes hipotezin
tamaminin kabul edildigi, katilimcilarin tiniversitenin ekonomi tizerindeki
etkisine yonelik pozitif diisiincelerinin oldugu ve tiniversitenin ekonomik ha-
yat1 canlandirdigy, sosyo-kiiltiirel 6zellikler ile hizmet ve olanaklar iizerinde-
ki etkileri de pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir. Sonug olarak, Bayburt
Universitesinin Bayburt iline sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve bilimsel agilardan
onemli faydalar sagladigy, iiniversitenin gelisimiyle birlikte sehrin de biiyii-
yip gelistigi ve bu etkinin tek yonlii olmayip karsilikli bir iligkinin sonucu
olarak ortaya ¢iktig1 belirlenmistir.

Ates ve Tuncel (2023) tarafindan yapilan ¢alismada Eskisehir 6rnegi
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Ozelinde iniversite sehri kriterleri incelenmistir. Calisma nitel arastirma
yontemleri kullanilarak gergeklestirilmis ve Eskisehir 6rnegi izerinden hem
beseri unsurlar hem de mekéansal gostergeler incelenmistir. Bulgulara gore
Acgikogretim Fakiiltesi 6grencileri de dahil edildiginde Eskisehir’in niifusu-
nun en az %12’sinin 6grencilerden olustugu ve 6grencilerin 6zellikle Baglar
bolgesinde mekansal olarak yogunlastig: belirlenmistir. Bununla birlikte Co-
vid-19 doneminde uzaktan egitime gegilmesiyle 6grenciye doniik isletmelerin
kapanmasinin 6grencilerin sehir ekonomisindeki merkezi roliinii kanitladig:
goriilmiistiir. Aragtirma bulgulari, Eskisehir’de 6grenci niifusunun kent de-
mografisinde 6nemli bir paya sahip oldugunu ortaya koymus ve bu dogrultu-
da kentin genel 6l¢iitler ¢ercevesinde bir ‘tiniversite sehri’ olarak degerlendi-
rilebilecegi sonucuna ulasilmigtir.

Bulgular

a) Tekirdag Namik Kemal Universitesinin Genel Cercevede Sehirsel Ge-
lismeyle ligkisi

Tekirdag Namik Kemal Universitesi (TNKU), akademik faaliyetleriyle
bolgesel ve ulusal diizeyde 6nemli bilimsel katkilar sunan bir yiiksekogretim
kurumudur. Universitenin stratejik arastirma odaklari, 6zellikle sehir plan-
lamasi, gevre bilimi ve sosyal bilimler gibi alanlarda yogunlasarak (Yilmaz,
2023), gevresel siirdiirtilebilirlik ve sosyal gelisim konularina disiplinleraras:
¢oziimler getirme potansiyeli tasimaktadir.

Universitede gorevli akademisyenler ve arastirmaya katilan 6grenciler
tarafindan yiiriitiilen bilimsel projeler ve hakemli dergilerde yayimlanan ma-
kaleler, yerel yonetimlerin ve sivil toplum kuruluglarinin karsilastigi somut
sorunlari titizlikle analiz etmektedir. Ornegin, cevre bilimleri alaninda yapi-
lan ¢alismalar, Tekirdag ve ¢evresindeki su kaynaklarinin yonetimi veya sa-
nayilesmenin ekosistem iizerindeki etkileri gibi kritik konulara odaklanarak
bilimsel veriye dayali politikalar i¢in temel olusturmaktadir (Kaya ve Demir,
2022). Sehir planlamasi ve sosyal bilimler disiplinlerindeki aragtirmalar ise
kentlesme dinamikleri, go¢ hareketleri ve sosyo-ekonomik esitsizlikler gibi
kent yasamini etkileyen meseleleri ele almakta, boylece sadece sorun tespi-
ti yapmakla kalmayip, ayni zamanda uygulanabilir ve stirdiiriilebilir ¢6ztim
onerileri sunmaktadir (Aydin, 2021).

Bu akademik ¢iktilar, iniversitenin bolgenin sosyo-ekonomik ve ¢evre-
sel siirdiiriilebilirligine dogrudan katk: saglama misyonunu desteklemekte,
yerel paydaslarla isbirligi icerisinde bilgi transferi ve toplumsal fayda yaratma
siireclerini giiclendirmektedir (TNKU Rektorliigii, 2024). Dolayistyla akade-
misyenlerin gerceklestirdigi projeler, sehirdeki gesitli sorunlari tespit etmekte
ve bunlara ¢6ztim 6nerileri sunmaktadir. Nitekim bu arastirmalar, sehir yo-
netimi ve politika yapicilar i¢in degerli bilgiler sunmaktadir.
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Tekirdag Namik Kemal Universitesi (TNKU), kurumsal misyonu cerce-
vesinde, cevresel siirdiiriilebilirlik ilkelerini operasyonel siireclerine entegre
etme hedefiyle ¢ok sayida projeyi hayata gecirmistir. Bu baglamdaki temel
odak noktalarindan biri, kentsel ekosistemler igerisinde yesil altyapi sistem-
lerinin etkin bir bicimde uygulanmasi olmustur (Dogan & Aktas, 2024). Ye-
sil altyapr stratejilerinin benimsenmesi, kentsel ¢evresel sorunlara, ekolojik
¢oziimler sunarak sistemik yanitlar tiretmeyi amaglamaktadir (Ersoy, 2023).
TNKU’niin bu yondeki ¢alismalari, 6zellikle hava ve su kirliliginin azaltil-
mast, biyolojik cesitliligin desteklenmesi, kent sakinleri i¢cin daha saglikli ve
yasanabilir bir ¢evre kalitesinin tesis edilmesi gibi kritik gorevler gormek-
tedir (Giines & Cetin, 2022). Universitenin bu uygulamalari, ayn1 zamanda
bolgesel diizeyde iklim degisikligine uyum kapasitesini artirma ve kaynak ve-
rimliligini optimize etme ¢abalarinin 6nemli bir bilesenini olusturmaktadir
(Karaca vd., 2021). Bu yoniiyle iiniversite ¢ok yonlii olarak Tekirdag sehrinin
gelisimi, yasanabilirligi ve diizenli olmasina katkilar saglamaktadir. Bu bag-
lamda Tekirdag Namik Kemal Universitesine bagli Cerkezkdy Meslek Yiik-
sekokulu (CEMYO) iiniversitenin sehre etkisi 6rnek verilebilir. Zira CEMYO
cevresi icin iggiicli kaynagi saglayarak kentin ekonomik yapisina katkida bu-
lunmaktadir. Ogrenciler, pek ¢ok sektdrde dne ¢ikan Corlu ve Cerkezkdy’deki
cesitli fabrikalar basta olmak tizere bir¢ok is yeri ve kamu kurumunda staj
yapmaktadir. Ayrica geng 6grenci niifusuyla kentin sosyal yasamina ve kent
ekonomisine katki saglamaktadir (Ozek, 2010). Bu durum, mezun ogrencile-
rin ¢evredeki is yerlerinde istihdam edilmesine zemin hazirlayarak bolgedeki
onemli bir istihdam ihtiyacinin karsilanmasina katk: sunmaktadr.

Diger yandan iiniversitelerin ekonomik etkileri, sehircilik literatiiriinde
¢ogu zaman ¢ok yonlii kalkinma mekanizmalariyla iliskilendirilmektedir
(Giiney, 2024). Bu ¢ercevede Tekirdag Namik Kemal Universitesi (TNKU),
yalnizca yiiksekogretim hizmeti sunan bir kurum olmanin &tesinde, bulun-
dugu kentin sosyo-mekéansal ve ekonomik dokusunu déniistiiren 6nemli bir
sehircilik aktorii konumundadir. Universitenin faaliyet gostermeye baglama-
styla birlikte kente yonelen 6grenci akisi, yeni bir niifus hareketliligi yarata-
rak hem tiiketim kaliplarini hem de hizmet sektoriiniin mekansal 6rgiitlen-
mesini yeniden sekillendirmistir. Ogrencilerin ve iiniversite ¢aliganlarinin
konut, ulasim, gida, eglence ve giindelik yasamla ilgili harcamalari, kentteki
ekonomik dongiiyli hizlandirmakta; bu durum yerel piyasada canlilik yara-
tarak kentsel ticaretin gesitlenmesine dogrudan katkida bulunmaktadir. Boy-
lece, tiniversitenin varlig1 yalnizca niifusun artigiyla sinirli kalmayip, kentin
ekonomik kimligini bicimlendiren bir unsur haline gelmektedir. TNKU
orneginde benzer bi¢imde, 6grencilerin harcamalarinin yarattig1 dogrudan
ekonomik hareketliligin yani sira, bu talep artisinin tetikledigi yeni isletme-
lerin agilmasi, mevcut igletmelerin hizmet kalitesini yiikseltmeye yonelmesi
ve girisimcilik faaliyetlerinin artmasi, kentsel ekonomik biiytimeyi destekle-
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yen onemli faktorler olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu siireg, yerel isgiicii piyasa-
sinda yeni istihdam alanlar1 olusmasina ve kent ekonomisinin genislemesine
katk: saglamaktadir. Ayrica iiniversite, kente nitelikli isgiicii kazandirarak
bolgenin rekabet kapasitesini artirmakta, bilgi temelli tiretim yapilarinin
gelismesine zemin hazirlamaktadir. TNKU'niin diizenledigi kongre, sem-
pozyum, calistay ve diger akademik-etkinlik temelli organizasyonlar, kente
disaridan katilimer ¢ekerek yerel turizm ve hizmet sektoriinde mevsimsel ol-
mayan bir hareketlilik yaratmakta; bu yoniiyle iniversite, kentsel ekonomiyi
destekleyen bir ¢ekim merkezi islevi gérmektedir.

b) Universite ve Kent Kesisimi: Degirmenalt: ve Namik Kemal Mahalle-
leri

Tekirdag Namik Kemal Universitesi ana kampiisii merkez ilge olan Sii-
leymanpasa’da yer almaktadir. Ilgenin niifusu yillar i¢inde artig gdstermistir.
[lge niifusu 2013 ile 2024 yillar1 arasinda 179.239°dan 223,068 kisiye ulagmis-
tir. Yani bu donem zarfinda, yerlesim yerinin niifusu 43.829 kisi artmigtir.
Dolayisiyla Siileymanpasa’nin 10 yillik dénemdeki ortalama yillik niifus artis
hiz1 yaklagik olarak %2,21 olarak gergeklesmistir. Tablu I’de Siileymanpa-
sanin 2013 ile 2024 yillar1 arasindaki niifus degisimi ve grafik 1’de bunun
grafigi gosterilmistir.

Grafik 1: Siileymanpasa ilge Niifus:
2013-2024
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Tablo 1: Siileymanpasa lice Niifusu: 2013-2024

Yil  Niifus Sayisi
2013 179239
2014 182522
2015 187727
2016 191864
2017 196031
2018 199960
2019 204001
2020 203617
2021 210547
2022 215558
2023 219230
2024 223068

Goriildiigii iizere, Tekirdag Namik Kemal Universitesinin (TNKU) ku-
rulmasi, gevresindeki yerlesimlerde niifus artisini1 dogrudan etkilemistir. Ni-
tekim, 17 Mart 2006 tarihli ve 26111 say1l1 Resmi Gazete’de yayimlanan 5467
say1li Kanun ile Tekirdag Namik Kemal Universitesi'nin kurulusundan énce,
tiniversitenin bulundugu ¢evre giiniimiize kiyasla daha diisiik niifusa ve si-
nirli yerlesim alanlarina sahipti. Bu kanuni temel, mahalle i¢in bir kentsel ge-
lisim potansiyeli olmus ve ¢evrenin mekansal gelisimini yeniden sekillendir-
mistir. Kurumsal birimlerin mubhit i¢indeki kademeli yayilimi, éiniversitenin
sehirlesmeye dair mekansal etkilesimini artirmigtir. Nitekim 2007 yilindan
itibaren gelisim gosteren {iniversite ile birlikte yerlesim yerleri de biytimiis-
tiir. Bu baglamda, tiniversitenin yer aldig1 kampiis ¢evresinde hem yapilasma
hem de 6grenci sayilar1 zamanla belirgin bicimde artmistir (Stileymanpaga
Belediyesi, 2025a).

Universite, 2006 yilinda 2 Fakiilte, 1 Yiiksekokul ve 9 Meslek Yiikseko-
kulundan olusan toplam 17 akademik birim ile egitim-6gretim faaliyetlerine
baslamis, gegen siire zarfinda kurumsal yapilanmasini hizla genisleterek 2025
yiliitibariyle 12 Fakiilte, 1 Devlet Konservatuvari, 3 Enstiti, 2 Yiiksekokul, 12
Meslek Yiiksekokulu, 16 Uygulama ve Arastirma Merkezi ve 5 Bolim Bas-
kanhgi ile toplam 50 akademik birime ulagmistir. Universite biinyesindeki
birimlere gore niifus sayilar1 Tablo 2’de gosterilmektedir.
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Tablo 2: TNKU'niin 2025 yilina ait 6grenci ve birim bazh personel kadro dagilhmi

Aktif Ogrenci 30,672
Yabanct Uyruklu Ogrenci 1836
Akademik Personel 1078
Sozlesmeli Personel 244
Idari Personel 940
Kamu s¢isi 766
Toplam 35,536

Kaynak: www.nku.edu.tr, 2025

Tablo 2’de goriildiigii gibi toplamda 35 bin kisiden fazla bir ntifusu biin-
yesinde barindiran {iniversite meydana gelmistir. Altif 6grenci sayis1 en yiik-
sek seviyeye 2024-2025 egitim 6gretim doneminde ulasmis ve 6grenci sayist
31.378% ulagmigtir. Ancak Yiiksek Ogretim Kurumunun $grenci sayilarinda
azalmaya gitmesi iniversite 6grenci sayisinin 2024-2025 6gretim déneminde
30,362’ye diismesine sebep olmustur. Bu say1 ile bile iiniversite sehir i¢in ol-
dukga 6nemli 6grenci niifusuna ev sahipligi yapmaktadir (https://mis.yokak.
gov.tr, 2025). Dolayisiyla bu biiyiime, {iniversitenin yalnizca 6grenci kapasi-
tesini artirmakla kalmamis ayn1 zamanda personel sayisini artirmistir. Bu
sebeple gelen niifusun yerlesimine bagli olarak tiniversite kentin mekansal
organizasyonunda yeni hizmet alanlarinin, konut bolgelerinin ve ulasim bag-
lantilarinin olugmasina etki etmistir.
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Harita 1: TNKU’iin yer aldigi cevre mahalleleri gosteren harita.
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Kaynak: Google, (2025). https://www.google.com/maps den yararlanarak
hazirlannugtir.

Universitenin fiziksel olarak genigleyen yerleske alani, Degirmenalt: ve
Namik Kemal mahallesi ¢evresi basta olmak iizere, yakin mahallelerde ko-
nut talebini, ticari isletme sayisin1 ve niifus hareketliligini artirmis ve boylece
bolgesel kentlesme dinamiklerini hizlandirmistir. Bu baglamda kurulus do-
neminde 7-8 bin civarinda olan 6grenci niifusu, giiniimiizde bu sayinin yak-
lagik 4 katina ¢ikmistir (www.nku.edu.tr, 2025). Diger yandan artan 6grenci
niifusu, konut piyasasini canlandirmis, yurt ve apart yatirimlarini artirmais;
ayrica kafe, restoran, ulasim ve hizmet sektorlerinde 6nemli bir ekonomik
bityiime yaratmistir. Béylece iiniversite, Tekirdag kentinin ekonomik canlili-
gina katki saglayan temel aktorlerden biri haline gelmistir.

Tekirdag Namik Kemal Universitesinin (TNKU) 6grenci popiilasyonun-
daki kayda deger artis, Silleymanpasa ilgesinin sosyo-ekonomik yapisi iize-
rinde 6nemli ve ¢ok boyutlu bir doniistiiriicii etki yaratmistir. Universitenin
yarattig1 bu know-how (bilgi) ve geng niifus gocii, basta konaklama sektori
olmak iizere, gida ve yeme-i¢me hizmetleri, yerel ulagim sistemleri ve pera-
kende ticaret gibi giinliik titketim harcamalarina yonelik alanlarda talep so-
kuna neden olarak bolgesel ticaretin niceliksel ve niteliksel olarak canlanma-
sina kritik bir katki saglamigtir. Nitekim Yiiksekogretim kurumlarinin bol-

+ 17



18 - Vedat Sahin

gesel ekonomik kalkinmadaki roliinii inceleyen Sirim ve Aslan’in 2019 tarihli
ampirik caligmasi, tiniversite 6grencileri tarafindan gergeklestirilen titketim
harcamalarinin, yerel ekonomiye sagladigi dogrudan etkileri araciligiyla
ekonomik bityiime hizinin yiikseltilmesinde belirleyici bir faktor oldugunu
bilimsel verilerle ortaya koymaktadir. Bu baglamda, iiniversitenin kurumsal
varligi, bolgenin makroekonomik istikrarini ve sektorel cesitlenmesini des-
tekleme islevi gormektedir (Sirim, Aslan, 2019).

Foto 1: TNKU ve iiniversite kampiisii cevresinde gelisen yeni yerlesim yerlerinden
gortiniim.

Tekirdag Namik Kemal Universitesinin (TNKU) mahalleye yerlesimi sa-
dece niifus sayisi olarak degil ayn1 zamanda mubhitin demografik yapisi, sos-
yo-ekonomik profili ve fiziksel mekan organizasyonu iizerinde derinlemesine
bir etki yaratmistir. Bunlardan birisi Namik Kemal mahallesinde yasanmuistir.
Zira Namik Kemal Mahallesi, 6zellikle son yillarda gozlemlenen hizli gelisim
egilimi ve ikamet tercihlerinde artan popiilaritesi ile dikkat ¢ekmektedir. Bu
doniisiimiin temel tetikleyicisi ve mahallenin en dnemli kentsel ¢cekim merkezi
hi¢ stiphesiz tiniversite yerleskesidir. Bu baglamda Namik Kemal Mahallesinin
niifusu, 2019 y1ili verilerine gore 3.493 kisi olarak kaydedilmistir.
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Universitenin artan égrenci sayisi, yerleskedeki hizmet yogunlugu ve
buna bagli gelisen ticari faaliyetler, mahallenin niifus dinamikleri iizerinde
belirleyici olmaya devam etmistir. Bu yoniiyle mahalle, tiniversite kaynakli
yelesimin biiylimenin mekansal etkilerinin agik¢a gozlemlenebildigi makana
bir 6rnektir (Stileymanpasa Belediyesi, 2025a). Tablo 3’te Namik Kemal Ma-
hallesi’nin 2010-2024 donemine ait niifus verileri, Grafik 2’de ise bu verilerin
gorsel sunumu yer almaktadir.

Grafik 2: Stileymanpasa'nin Namik
Kemal Mahallesinin 2010-2024 dénemi
nifusu
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Tablo 3: Siileymanpasa’nin Namik Kemal Mahallesinin 2010-2024 donemi niifusu

Yil Niifus
2010 1726
2011 1743
2012 1936
2013 2219
2014 1933
2015 2511
2016 2339
2017 2696
2018 2751
2019 3493
2020 2948
2021 4523
2022 5391
2023 6408
2024 4464

Kaynak: www.tuik.gov.tr, 2025

Tablo 3’de gortildigi tizere Namik Kemal Mahallesinde 2010 yilinda
1.726 olan niifus, 2024’te 4.664 kisiye ulasarak 14 yillik stirecte yaklasik %170
oraninda artmistir. Bu artis, mahallenin siirekli ve giiglii bir niifus ¢ekim ala-
n1 haline geldigini gostermektedir. Stileymanpasa il¢esinin en dinamik bii-
yliime egilimlerinden biri bu mahallede goriilmektedir. Dolayisiyla mahalle
icin TNKU’ye olan yakinligi, 6grenci ve akademik personelin yarattigi konut
talebi, hizmet sektoriiniin gelismesi (kafe, yurt, apart, market vb.) gibi unsur-
larin dikkate alinmasi gerekir. Ancak 2025 yilinda goriilen diisiisle mahalle
niifusu 4.664%e inmistir. Bu durum tiniversitenin 6grenci sayilarinda goriilen
azalma ile yakindan iliskilidir.
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Foto 2: TNKU kampiisii iginde yer alan Tekirdag Kredi ve Yurtlar Kurumu kiz égrenci
yurdundan bir goriintii. Universite yurtlarinin mevcudiyeti, 6grencilerin yerlesme ve
egitim ortamina adaptasyonu icin onemli bir unsurdur.

TNKUnin ¢evresi 6zelinde iiniversite sehirlesme iligkisi baglaminda ele
alinmasi gereken bagka bir mahalle Degirmenalt: Mahallesidir. Degirmenalti
Mahallesi, Stileymanpasga kent biitiintiniin bir alt yerlesim birimi olarak, Hiir-
riyet, Namik Kemal, Bahgelievler ve Cumhuriyet gibi gevre mahallelerle sinir
iligkileri kurmakta; ayrica Marmara Denizi kiyisinda konumlanmasi nedeniyle
kentsel gelisim dinamikleri agisindan onemli bir kiy1 yerlesmesi niteligi tasi-
maktadir. Mahalle, TNKU’ne yakinlig1 sonucunda égrencilerin yogun olarak
ikamet ettigi bir kentsel yasam alanina doniismiis; bu durum mahalledeki nii-
fusun sosyo-demografik yapisini, barinma talebini ve hizmet sunum bigimleri-
ni belirgin sekilde etkilemistir. Yerlesme birimi; taksi duragi, egitim kurumu ve
akaryakit istasyonu gibi temel kentsel hizmetlere ev sahipligi yapmakta olup, bu
islevler mahallede giinliik yasami destekleyen 6nemli ulagim ve hizmet altya-
pisinin varligini gostermektedir. Bunun yaninda, Siilleymanpasa ilgesinin 6ne
¢ikan perakende ve hizmet merkezlerinden biri olan YSK Center'in mahalle s1-
nirlari iginde yer almasi, Degirmenalt: Mahallesinin kentsel ticaret ve tiiketim
pratikleri agisindan ¢ekim noktas: haline gelmesine katki saglamaktadir.

Mabhallenin 2019 yil1 niifusu 3.004 kisi olup, bu deger Degirmenaltrnin
orta dl¢ekli bir kentsel yerlesme birimi olarak demografik yapisini ve kent
icindeki konumunu niceliksel olarak ortaya koymaktadir (Stileymanpasa Be-
lediyesi, 2025a). Tablo 4'de Degitmenalt1 mahallesinin 2007 ile 2024 déne-
minde niifusu gosterilmistir.
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Tablo 3: Slleymanpasa'nin
Degirmenalti Mahallesinin 2007-2024
yillar niifusu Nifus
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Tablo 4: Siileymanpasa’nin Degirmenalti Mahallesinin 2007-2024 yillar1 niifusu

Yil Niifus
2007 1305
2008 1401
2009 1382
2010 1387
2011 1540
2012 1766
2013 1937
2014 1838
2015 1862
2016 2015
2017 2034
2018 2061
2019 3004
2020 2850
2021 3419
2022 3787
2023 3900
2024 3781

Kaynak: www.tuik.gov.tr, 2025

Tablo 4’e gore Mahalle niifusu 2007°de 1.305 kisi iken 2024’te 3.781 kisiye
ulagmistir. Bu, yaklasik 3 katlik dikkat ¢ekici bir bityiime anlamina gelir. An-
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cak artis dogrusal degildir; bazi yillarda sigramalar, bazi yillarda gerilemeler
goriilmektedir. Ozellikle 2020 yilinda niifusta bir azalma goriilmesinin se-
bebi pandeminin baslamasi nedeniyle (www.saglik.gov.tr, 2025) 6grencileri-
nin 6nemli bir kisminin Tekirdag’dan ayrilmalar: ve asil ikametgahlar1 olan
illere gitmeleridir. Bu durum, niifus artisinin daha ¢ok 6grenci merkezli go¢
kaynakli oldugunu diisindiirmektedir.

Foto 2: Degirmenaltt mahallesinden bir goriiniim.

Bu artis, mahallenin kentsel ¢ekiciliginin yiikseldigini de isaret etmek-
tedir. Zira buradaki asil gelisme tiniversite kampiisiine yakinlik, yeni konut
alanlarinin agilmasi, 6grenci niifusunun artmasi ve piyasasinin canlanmasi-
nin mahalleyi cazip hale getirmesidir. Bu gercevede 2018 ile 2019 doneminde-
ki artis 2,061’den 3,004’ ¢ikarak %45’e yakin bir biiyiimeye isaret etmektedir.
Bu artis tizerinde, tiniversiteye kaydolan 6grenci sayisina bagli olarak yeni
yurtlar ve konutlarin agilmasiyla birlikte kentsel genisleme gozlenmistir.

Tekirdag’da tniversite-sehir etkilesimi, yalnizca fiziksel mekansal dii-
zenlemelerle sinirli kalmamis; ekonomik, sosyal ve ¢evresel alanlarda somut
degisimlere neden olmustur. Ornegin, kentsel altyap1 sorunlarina yonelik ge-
listirilen optimizasyon modelleri ve kentsel doniisiim siireglerine dair aka-
demik yaklasimlar, tiniversitenin mekénsal diizenlemelere dogrudan bilimsel
katkisini gostermektedir (Erdogan, 2020).

Sonuglar

Universiteler, bulunduklar sehirlerde énemli alanlar kaplayan ve yogun
sekilde 6grenci ve akademisyen niifusu barindiran yerleskeler olarak gevre-
lerine 6nemli etkilerde bulunur. Universiteler, bilimsel bilgi iiretimi ve nite-
likli insan kaynagi yetistirme islevlerinin 6tesinde, bulunduklar: kentin sos-
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yo-ekonomik gelisimine yon veren kurumsal yapilar olarak kentsel kalkinma
stireglerinde stratejik bir konum iistlenmektedir. Bu anlamda tniversiteler
sehirlerin gelisimine ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve demografik olmak tizere
cok yonlii tesir etmektedir. Ayrica {iniversiteler sanayi ve hizmet sektoriiniin
temel girdisi olan nitelikli insan giiciiniin kaynagi olmalar1 yoniiyle de bulun-
duklar1 yerlegke gevresine katki sunarlar. Bu baglamda TNKU, Tekirdag kenti
acisindan 6nemli bir unsur niteligindedir. Kent, ayn1 zamanda baslica sanayi
merkezlerine ev sahipligi yapmakta olup, bu durum 6grenciler i¢in hem staj
olanaklar1 hem de istihdam agisindan 6nemli bir potansiyel sunmaktadir.

TNKU merkez kampiisii gevresindeki yerlesim alanlarinda sadece
mekdnsal bir gelisim yasanmamis ayni zamanda ekonomik hayatta canlilik,
sosyal hayatin iyilesmesi ve ¢evresel konularda 6nemli degisimler goriilmiis-
tiir. Kentin demografik bilesenlerini ve go¢ akist dinamiklerine goére bu gev-
reye akis gerceklesmis ve beseri sermaye artmaigtir.

Universiteler, 6grenci sayilarinin artmasina bagl olarak bityiimekte ve
sehrin tiniversiteye dogru gelisimine neden olmaktadir. Bu durum TNKU
icin de gegerlidir. Nitekim Yildiz ve arkadaslarinin (2015) yiiriittiigii benzer
bir ¢aligma, 1950’lerde kent merkezlerinden uzak konumda planlanan bazi
tniversitelerin, giiniimiizde sehrin genislemesiyle birlikte kentsel dokunun
devaminda ya da kent ¢eperinde yer aldigini ortaya koymustur. Buna 6rnek
olarak calismalarinda ODTU, Ege, KTU ve Atatiirk Universiteleri vermis-
lerdir. Bu dogrultuda, TNKU iizerine yapilan ¢aligmada da kentin zamanla
tiniversite yoniinde gelistigi ve siireg icerisinde Hiirriyet Mahallesi ile biitiin-
lesme egilimi gosterdigi belirlenmistir. Goriildigii gibi tiniversite kampiis-
lerinin kurulduklar: yerler biiyitk 6nem tagimakta ve sehrin gelisim yoniinii
etkilemektedir.

Benzer bir ¢aligma yiiriitiin Acar’in (2018) Nevsehir sehri dahilinde yap-
mis oldugu aragtirma ile TNKU ve Tekirdag sehri cercevesinde yapilan bu
calisma ile ayn1 bulgulara ulagsmistir. Zira her iki ¢alisma da tiniversitelerin,
bulunduklari sehrin ve yakin ¢evrelerinin kalkinmasinda en 6nemli faktorler
oldugu sonucuna ulagsmistir. Bu sehirlerde, iniversite kampiisleri ¢cekim mer-
kezi haline gelerek, konut piyasasinda canlanmaya ve yeni yerlesim alanlari-
nin olugmasina yol agmakta ve dogrudan sehirlesme iizerinde etkili olmak-
tadir. Ayrica, personel ve 6grencilerin etkilesimi, kiiltiirel faaliyetler ve farkli
kiiltiirlerden gelen 6grencilerin yarattig: cesitlilik sayesinde kent kiiltiiriiniin
renklenmesine ve sosyal yapinin degismesine katkida bulunmaktadir. Ayni
sekilde Isik (2008) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma da yeni kurulan iiniversite-
lerin, kentlerde niifus ve go¢ verilerini 6nemli dl¢iide etkiledegini ortaya koy-
mustur. Bu iniversiteler, kurulduklar: kentlerin niifus artis hizinin ve net go¢
oranlarinin yiikselmesine yol agmis olmasi yoniiyle bu ¢aligmanin bulgular:
ile ortigmiistir.
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TNKU, Siileymanpagsa’da hizli ve kapsamli bir sosyo-ekonomik ve mor-
folojik doniisiim siirecine neden olmustur. Universitenin varligi, kentin ik-
tisadi ve sosyo-kiiltiirel gelisim dinamiklerini destekleyen katalizor bir etki
yapmustir. Nitekim, TNKU’niin faaliyete gecmesi, akademik ve idari personel
ile 6grencilerden olusan 6nemli bir dis niifus akigini kente ¢ekmis, bu du-
rum ise konut gereksinimini artirarak kentsel yapilagsma siirecini ivmelen-
dirmistir. Universitenin ¢cekim merkezi rolii, konut tercihlerini etkilemis ve
yapilasmanin kent merkezi ile kampiis arasindaki akslarda yogunlasmasina
neden olmustur. Bu siireg, kentsel alanda fonksiyonlarin ¢esitlenmesine ve
artigina yol agmistir. Bunun en ¢arpici 6rnegi, ge¢miste yazlik yerlesim alani
olarak tercih edilen Degirmenalti cevresinde goriilmiistiir. Bu baglamda ade-
ta kafeler caddesi 6zelligi 6n plana ¢ikmis, aksam geg saatlere kadar hareketli
kalan bir sosyal mekana déniisiismiistiir. Universite ayrica hem sehir ici hem
de sehirlerarasi ulasimin gelisiminde 6nemli rol oynamistir. Benzer bulgular,
Isparta kenti {izerine ¢alisma yiiriiten ve Siileyman Demirel Universitesi’nin
sehirlesme tizerindeki etkisini inceleyen Sargin (2006) tarafindan da orta-
ya konmugstur. Bu dogrultuda, Tekirdag’da tiniversitenin sehirlesme siireci-
ne olan etkisi ile Isparta’da gozlemlenen etkilerin benzer nitelikler tagidig:
anlasilmaktadir. Bu anlamda Komiir (2021) tarafindan gergeklestirilen ve
Bayburt Universitesi ve Bayburt Ili 6rnegi 6zelinde iiniversite-sehir iligkisini
inceleyen ¢aligmanin sonuglari ile Ates ve Tuncel (2023) tarafindan yapilan
Eskisehir 6rnegine dair arastirmanin bulgularinin bu ¢aligmayla ortiistiigii
gorilmistir.

Sonug olarak TNKU’niin zaman igerisinde gelisen kurumsal kapasitesi,
yalnizca yiiksekogretim alanindaki ilerlemeyi degil, ayn1 zamanda Tekirdag
kentinin ekonomik ve sosyo-mekansal doniisiimiinii de dogrudan etkilemis-
tir.
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1. Giris

Yerel fiziki cografya sartlarinin imkéan verdigi dlctiler i¢inde geleneksel
metotlarla tiretilen bozulmaya meyilli gidalarin saklama (raf) 6mriinii uzat-
mak icin yakin yillara kadar ¢esitli gida muhafaza tekniklerinden faydala-
nilmigtir. Elektrikli sogutucularin giindelik hayata girmeye basladigi son
elli y1l 6ncesine kadar yerel halk, bulunduklar: cografi sartlara uygun olarak
bircok metot gelistirmis ve bu kiiltiirii nesilden nesile aktararak giiniimiize
ulastirmay1 bagarmigtir. Bu geleneksel muhafaza bigimleri; gegmis toplum-
larin ¢evrelerine nasil adapte olduklarini, gidalarin israfini 6nlemek i¢in ge-
sitli ortamlarda giivenli, saglikli ve duyusal olarak kabul edilebilir ve yeterli
gidanin tedariki i¢in nasil korunduguna dair anlayis1 gostermektedir (Knorr
and Augustin, 2023). Giiniimiizde gida konusuna ¢ok yonlii bakis s6z konusu
olup, yaygin gida muhafaza teknikleri; gidalarin taginmasi, gida giivenligi,
gidalarin raf 6mrii, gida israfinin 6nlenmesi seklinde bir¢ok baslik altinda
ele alinmakta ve arastirilmaktadir (Joardder and Masud, 2019; Mustapha and
Lee, 2018; Jans et al. 2016; Amit et al. 2017). Modern sogutma teknolojilerinin
ortaya ¢ikisindan 6nceki donemlerde gidalarin raf 6mriinti uzatmak ve ku-
rutulmus gidalar1 saklamak i¢in gesitli ¢oztimler gelistirilmistir. Sogutma en-
diistrisinin sundugu arag gerecler giindelik hayata girinceye kadar bu amag-
la; kar ve buz gibi iklim elemanlari, magara ve obruklar gibi karstik yapilar,
dogal sogutucu etki olusturan diger yerytizii sekilleri, kar ve buz depolanan
dogal ve yapay kar kuyularindan faydalanilmistir. Bunlara ilave olarak insa-
noglunun bizzat kendi gayret ve becerisi ile olusturdugu toprak mahzenler,
ambarlar, toprak ve tas kuyular, hayvan derilerinden yapilan torbalar da bu
amagla kullanilan diger yontemlerdir (Yilmaz ve Albayrak, 2022). Mikrobi-
yoloji hakkinda herhangi bir bilginin olmadig1 zamanlardan beri tuzlama,
pisirme, tiitsiileme ve giineste kurutma ile birlikte fermantasyon en eski gele-
nekler olup diinyanin dért bir yanindaki kiilttirler tarafindan gidalarin sak-
lama siiresini uzatmak icin gelistirilmistir (Guizani and Mothershaw, 2007:
216). Geleneksel kurutma islemi, gidalarin su igerigini azaltarak mikrobiyal
gelisimi ve enzimatik aktiviteyi engelleyen temel bir muhafaza yontemidir.
Bu ekonomik ve yaygin uygulama, meyve, sebze ve et iirlinlerinde raf dmrii-
nii uzatmak i¢in siklikla kullanilmaktadir (Rahman and Perera, 2007; Mic-
hailidis and Krokida, 2014).

Diinyanin farkli bolgelerinde ¢esitli baliklar, su kuslari, balinalar gibi
tiirlerin etleri kurutularak, tiitsiilenerek yeralt: veya yeriistiinde olusturu-
lan yapay veya dogal depolama alanlarinda geleneksel yontemlerle muhafa-
za edilmektedir. Misal, Alaska’da Point Hope ve Kivalina'da, permafrostun
icine kazilmig yer alt1 mahzenleri, binlerce yildir yiyeceklerin bozulmadan
depolanmasi amaciyla kullanilmaktadir. Ancak permafrostun ¢oziilmeye
baslamasi, sicakliklarinin 1970’lerin sonlarindan beri Alaska genelinde art-
mastyla bunlarin sundugu gida giivenligi azalmaktadir (Meehl et al., 2007).
Toprak igindeki geleneksel mahzenler (Inyupik dilinde: “sigluaq”) bugiin so-
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gutma i¢in ekonomik bir yontem olarak hala kullanilmaktadir. Balina avin-
dan elde edilen balina eti ve yag, yer sicakligi donmaya yetecek kadar sogu-
madan aylar 6nce depoya konuldugunda bu durum etin bozulmasina neden
olup gidayla ilgili hastalik riskini artirabilmekte ve bu depolar kutup ayilar:
ile diger hayvanlar icin bir cazibe merkezi haline gelebilmektedir (Brubaker
et al., 2009: 2). Gidalarin giineste aktif olarak kurutulmasi ise M.O. 12.000
yilinda Orta Dogu ve Dogu kiiltiirleri tarafindan uygulanmistir (Nummer,
2002). Orta Asya Tiirkleri, bozulmaya elverisli bir gida olan eti, tuzlayarak ve
glineste kurutarak saklanmuis, bu teknikle etin uzun siire dayanikli kalmasi
saglanmistir (Atalay, 1940).

Gelismekte olan bir¢ok iilke, artan niifusu beslemek i¢in gerekli olan
stirdiiriilebilir giday1 saglamak amaciyla entegre iiretim sistemlerinde hay-
vanciligin 6nemini kabul etmektedir. Aragtirma konumuz olan kazlar, bu tiir
sistemlere iyi uyum gosteren, dogal ¢evrede otlatilarak et ve yumurta verimi
saglanabilen ve diger kanatl tiirlere gore hastaliklar karsisinda daha direngli
olan hayvanlardir (Hugo,1995). iki ana evcil kaz tiirii vardir. {lkinin kékeni-
nin Avrupa oldugu, yabani Greylag kaz1 (Anser anser); ikincisinin kokeninin
Asya oldugu, yabani Swan kazinin (Anser cygnoides) oldugu diistiniiliir. Bu
iki yabani kaz tiirtinden kaynaklanan evcil irklar arasindaki melezlemeler
verimlidir ve aslinda bir dizi taninmis 1rkin ortaya ¢ikmasina neden olmus-
tur (FAO, 2002, URL-1). Kazlar, evcillestirilmeleri yaklasik 20.000 y1l 6nce
Neolitik donemde baslayan ve binlerce yildir kullanilan tiirlerdendir. Kaz,
diger evcil kuslardan ¢ok farkli, 6zel niteliklere sahip benzersiz bir kustur
(Camiruaga-Labatut, 2002). Bu farkliliklardan biri, yalnizca ot yiyerek hayat-
ta kalmasini saglayan sindirim sisteminden kaynaklanmaktadir. Diger evcil
kuslardan farkl: olarak, ancak koyunlara benzer sekilde, kazlar baslangictan
itibaren ¢ok amagli bir hayvan olarak kullanilmistir: Etleri yiyecek olarak ve
yiiksek kaliteli tiiyleri soguga kars1 yalitim olarak degerlendirilmistir (Buck-
land and Guy, 2002). Buna karsin kazlar, tarihi ve kiiltiirel etkenler, bir¢ok is-
lenme siirecinin olmasi, yerel ekonomik ve tarimsal kosullar nedeniyle diinya
capinda ticari olarak 6nemli bir paya sahip olamamuigtir (Camiruaga-Labatut,
2002).

Kaz eti, diinya kiimes hayvani eti tiretiminin %2’sini olusturmakta ve
iklim faktorlerinin tavuk beslemek icin elverigsiz oldugu bolgelerde et tedari-
kinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu yerlerde kaz beslemek, gida se¢imini
genisleterek ve diisiik girdi maliyetleriyle gida azliginin hafifletilmesine kat-
kida bulunabilmektedir (Kozak, 2021: 410). Su kusu iiretimindeki artis diinya
capinda giderek daha 6nemli hale gelmektedir. 2010 yilinda diinya ¢apinda
kaz tiretimi 1961’ gore 9,8 kat artmistir (Huang et al.,2012). Insanlar kaz etini
yiiksek besin degeri (yiiksek kaliteli protein ve yag) ve lezzetli tad1 nedeniyle
tercih etmektedir. Bu tiir su kusu geleneklerine sahip tilkelerde 6zel tiriinler
arasinda Noel kazi veya tiitsiilenmis kaz gogsii de onemli bir yere sahiptir
(Pingel, 2011). Ordekler ve kazlar, eski Cin ve Misir’da da ¢ok bilinen gida
kaynaklarindan olup, onemli bir statiiye ulasmislardi. Misal, Aziz Martin
Giinti'nde kaz yenmesi yiizyillardir devam eden bir gelenektir (Schneider,
2002). Kaz, toplumsal rollerin olugsmasinda da 6nem tasimis bu baglamda kaz
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cobanlig1, meziyetlere sahip kadinlar tarafindan yapilan bir is olarak tanim-
lanmis hatta vasif gostergesi olarak dne ¢ikmuistir. Mitolojik bir hayvan olmasi
kaza yiiklenen anlami arttirmis, geleneksel el sanatlarindan, edebi eserlere
kadar kendini bir¢ok alanda hissettirmistir (Diker ve Deniz, 2017: 202).

Tiirkiye’de Kuzeydogu Anadolu’da Ardahan ve Kars illeri kaz yetisti-
riciligi bakimindan 6nde gelmektedir. Tiirkiye kaz varlig1 i¢inde en biiyiik
pay %27 ile Kars iline aittir. Ikinci siradaki Mug %10 paya ve {igiincii sirada-
ki Ardahan %7.5 paya sahiptir. Cografi olarak komsu olan Ardahan ve Kars
birlikte, Tiirkiye kaz yetistiriciliginde yaklasik %35 diizeyinde bir paya sa-
hip olmaktadir (TKCR-2018, URL-2). Bu illeri Diyarbakir (% 4,51), Yozgat
(% 2,92), Aksaray (% 2,89) ve Kiitahya (% 2,38) takip etmektedir. Ulkemiz
genelinde 260 adet ile Hakkari en diisiik kaz yetistiricisi konumundadir. Bu
ili sirasiyla Rize (301 adet), Artvin (343 adet), Giresun (375 adet) ve Tunceli
(452 adet) illeri izlemektedir (Atis ve Celikoglu, 2022: 329). Samsun’ ve ilgele-
rinde oldugu gibi “Samsun Kaz Tiridi” mahreciyle cografi isaret alan yoreler
de dikkate alindiginda kaz yetistiriciligi ve kaz eti tiiketimi tilke genelinde
yaygindir (URL-3). Ardahan’in kaz eti de 2022 yil1 itibariyla Cografi Isaret
Tescil Belgesi almistur.

Kurutulmus kaz eti, 6zellikle soguk kislar1 olan veya sogutma imkanlar:
sinirli olup dogal ve geleneksel saklama yontemlerinin kullanildig: bolgeler-
de diinya genelinde 6nemli bir gida kaynag: olmustur. Kurutma yontemleri
geleneksel kaz etlerinin raf 6mriinii uzatmanin yaninda, kaz etinin lezzetini
artirmak icin de bagvurulan bir yontem olmustur. Kurutma siirecinden sonra
gidalar1 saklamak icin faydalanilan serin, kuru, karanlik gibi ortam sartla-
rinin uygunlugu geleneksel gida koruma yontemlerinin etkinligini artiran
temel unsurlardir. Bu ortamlarda nem, sicaklik ve hava gegirgenligi gibi fak-
torler gidanin kalitesini etkilemektedir. Cok cesitli gidalarin muhafazasin-
da faydalanilan ve geleneksel mimarinin 6zgiin 6rneklerini olusturan ahsap
ambarlar, diinya ¢apinda kullanilan ve saydigimiz bu 6zellikleri tagiyan en
yaygin orneklerden biridir (Kaya, 2020).

Kaz yetistiriciligi, Ardahan ilinin kiiltiirel ve ekonomik yapisinda 6nemli
yere sahiptir. [lgili literatiirde bir¢ok calisma bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarin
bazilari su sekilde 6zetlenebilir: Demir vd. (2013), Ardahan ilinde kaz yetisti-
riciliginin hane halkinin kislik et tiiketimini karsilamasi ve ek gelir saglamasi
yoniiyle gelir ve masraflar da degerlendirilerek yore i¢cin 6nemi agiklamiglar-
dir. Diker ve Deniz (2017), Kars ilinin kiiltiirel yapisi ve gastonomi potansi-
yeli icinde kaz yetistiriciligi ve kaz etinin 6nemini incelemislerdir. Hanoglu
Oral ve Ak (2020), Dogu Anadolu Bolgesinde ekstansif kaz yetistiriciliginin
organik tiretim kosullarina uygun olup olmadigini ve organik kaz eti iire-
tim olanaklarini degerlendirmislerdir. Ozbay vd., (2020), Ardahan kazinin
gastronomik degerini agiklamis, yore mutfagindaki yeri ve 6nemi belirtilmis
ve tanitiminin yeterince yapilmadig: bildirilmistir. Atis ve Celikoglu (2022),
Kars-Ardahan yoresinde yapilan kaz yetistiriciliginin cografi sartlarla iligki-
si, dagiligy, iretimine etki eden unsurlar ve kaz etinin gastronomik 6nemi ile
turizmdeki yerini incelemislerdir. Estiirk (2022), Ardahan ilinin dogal potan-
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siyelinin kaz yetistiriciligi icin uygun oldugunu agiklayarak kaz tiretiminin
artirilmasi yoniinde ilin sahip oldugu zayif ve giiglii yonleri incelemislerdir.

2. Yontem
2.1. Kavramlar ve tanimlar

Yerel halkin gecim stratejileri ve doga sartlarina adaptasyonu; kaynak
yonetimi, ampirik gozlemler, cevresel degisimlere uyum, kiiltiirel etkilesim,
stirdiiriilebilirlik gibi temel 6zellikleri yansitir (Berkes, 1999; Gadgil et al.,
1993; Turner and Berkes, 2006). Geleneksel gida iiretim ve saklama teknik-
leri, hem ekolojik adaptasyonun hem de sosyokiiltiirel yapinin bir yansimasi
olarak, insanlik tarihinde stirdiiriilebilir ge¢im yollarinin temel bilesenlerini
olusturmustur (Mintz, 2002). Belli bir yerdeki niifusun fiziki ¢evre ve ekosis-
temler ile etkilesimi, tutum, davranis, inanma ve algilariyla uzun siireg igin-
de edinilen; yararliligi, etkileri gozlemlenmis, belli bir donemde uygulanan
bilgi ve yontemler geleneksel ekolojik bilgiyi olusturur (Steward, 1968). Yerli
veya geleneksel ekolojik bilgi (GEB); nesiller boyunca biriktirilen ve her yeni
nesil tarafindan yenilenen, toplumlarin gevreleriyle sayisiz etkilesimlerinde
onlara rehberlik eden bilgi ve beceriye atifta bulunur (Nakashima et al., 2012:
8). Giiniimiizde uygulanan beceri tabanli gelenekler, dogal kaynak yonetimi,
tarimsal faaliyetler, av hayvanlarinin ¢ekilmesi, orman yonetimi gibi tarihi
uygulamalar; su seviyelerinde, deniz buzunda, gol siireglerinde ve hayvan
popiilasyonlarinin hareketlerinde meydana gelen degisikliklerin gozlemlen-
mesi (Gadgil et al., 1993) yerel ekolojik bilginin 6zgiin 6rnekleridir. Toplum-
larin ¢evrelerindeki dogal kaynaklar: nasil kullandiklar1 ve bunu etkileyen
faktorlerin neler oldugunu ortaya koymak cografya disiplininin merkezinde
yer alir. Kiiltiir icindeki mekansal degisimleri anlamak i¢in de kiiltiir ve gev-
re arasindaki etkilesime bakildiginda, ayn1 kokten beslenen kiiltiiriin farkl:
dogal ortamlara kars1 gelistirdikleri uyum stratejileri goritilebilmektedir (Ar1
ve Kose, 2005).

Cografi determinizm perspektifiyle iklim sartlari, ekonomik faaliyetleri
ve mimariyi dogrudan etkileyen bir unsur olarak degerlendirilse de iklimin
insan faaliyetlerine mutlak bir sinir koymadig: (Steward, 1955), toplumlarin
karsi-adaptif mekanizmalar gelistirebildigi goriilmektedir. Kirsal mimaride-
ki gesitlenme ve bu yapilarin ihtiyaglar dogrultusunda yeniden islev kazan-
mas1, ambarlarin kaz muhafazasinda kullanilmas: iklimsel zorluklarin yerel
bilgiyle hafifletilebilecegini, insanin doganin sundugu olanaklar: doniistiir-
me kapasitesi ve ge¢im sekillerini destekleyebilecegini gosteren birer 6rnektir
(Albayrak ve Giindogdu, 2025).

2.2. Calisma sahasi

Ardahan, Tirkiye'nin kuzeydogusunda, Dogu Anadolu Bolgesinin Er-
zurum-Kars Boliimii igerisinde yer alir (Sekil 1). Ardahan kuzeyde Giircistan,
doguda Ermenistan ile Giircistan; giineyde Kars ve batida ise Artvin ili ile
komsudur. Ardahan’in yiiz6l¢timii 5.035 km® olup merkez ilge ile birlikte Ha-
nak, Cildir, Posof, Gole ve Damal olmak tizere 6 ilgesi bulunmaktadir. Alla-
huekber Daglarrndan kaynaklanan Kura Nehri, yorenin en biiyiik akarsuyu-
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nu olusturur. Ortalama yiikseltisi 1825 m olan Ardahan ve ¢evresinin yillik
ortalama sicaklik degerleri 3.7 °C; y1llik toplam yagis degerleri ise Ardahan ve
cevresi i¢in 547 mm’dir (MGM, 2023). Ardahan yoresi, yiikseltisi ve karasal-
lik 6zellikleri nedeniyle ki mevsiminde soguk ve kar yagisli, yaz mevsimin-
de ise serin ve yagish bir iklim yagamaktadir. Soguk iklim sartlari, Ardahan
ilinde beseri ve ekonomik yapiy1 dogrudan etkilemektedir. Yorede vejetasyon
doéneminin kisa olmasindan dolay1 mahsul gesitliligi sinirlidir. Kislarin uzun
ve kar yagishi gecmesi, karin yerde kalma siiresinin uzun ve yetistirilen mah-
sul ¢esitliliginin az olmasi, mevcut kaz yetistiriciligi ve kaz eti kurutma gele-
neginin siirdiriilebilirligini desteklemistir. Ardahan ilinin toplam 2.073.686
da mera alan1 ve 36.515 da cayir alani bulunmaktadir (Ardahan Il Tarim ve
Orman Midiirlagii, 2025 Kasim Brifingi). Kuzeydogu Anadolu karasal ikli-
minin sinirlar1 icinde bulunan Yukari Kura nehri havzasinda, taban suyunun
yiiksek oldugu depresyonlarda daha ¢ok higrofit ve mezofit tiirlerin olustur-
dugu cayir-step toplulugu, yiiksek plato sahalarinda antropojen stepler, daha
yiiksek yerlerde ve daglik alanlarda subalpin ve alpin tiirler, yagis ve sicaklik
sartlarinin elverisli oldugu yerlerde de orman toplulugu gelismistir (Kogman,
1984: 155).

Calisma sahasinin birinci kismini1 Ardahan ilinin kirsal yerlesim alanla-
rindan Merkez ilceye bagli Kartalpinar, Calabas ve Alagoz koyi; ikinci kis-
min1 Posof ilgesine bagl Tiirkgozii ve Armutveren koyleri olusturmaktadir
(Sekil 1). Kartalpinar Koyt, il merkezinin 7 km kuzeyinde; Calabas koyii il
merkezinin 34 km gilineydogusunda, Alagoz koyii ise 14 km giineyinde yer
alir.
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Sekil 1. Arastirma sahasinin lokasyon haritast.

Caligmanin ikinci sahasini Ardahan ilinin kuzey kesiminde yer alan Po-
sof ilgesi olusturmaktadir. Posof’un batisinda Yalnizgam daglarinin uzantisi
olan Goze dag1 (3167 m) ve giineyinde Ilgar dag1 (2918 m) yer alir. Posof ilge
merkezi, Posof Cay1 Vadisinin gilineybati-kuzeydogu yoniinde genisledigi
Biikdere mevkiinin kuzeyinde kurulmustur. Posof ilgesi, Kura Nehrinin bir
kolu olan Posof Cayrnin olusturdugu vadiler ve ¢evresindeki yiikseltilerle
daglik ve engebeli bir sahaya sahiptir. Nispeten Dogu Anadolunun karasal
iklimi ile Karadeniz’in nemli iklimi arasinda yer alan Posof’ta yar1 nemli bir
iklim goriilmektedir. Posof’un yillik ortalama sicaklik degerleri 7.2 °C; yillik
toplam yag1s degerleri 612 mm’dir. Posof’ta kullanilan ev eklentisi ambarla-
rin Merkez ilgeye bagli bazi kdylere tasinmis olmasindan dolay1 6rnek ambar-
larin incelenmesi igin Armutveren ve Tiirkgozii olmak iizere iki koy yerlesimi
secilmistir. Ahsap kir mimarisi drneklerinin goriilebildigi Armutveren koyii
1360 m ve Tiirkgozii koyt 1260 m yiikseltide kurulmustur. Tiirkgozii koyi
il merkezine 92 km, Armutveren koéyii 90 km uzakliktadir. Tiirkgozii koyi,
Tirkiye’yi Giircistan’a baglayan D955 Karayolu tizerinde yer alir. Posof ilge-
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sinin kuzeydogu kesiminde yer alan her iki kdyde de meyvecilik 6nemli olup
tarla, bahge ve cayirlar genis yer tutar.

2.3. Arazi Calismasi

Ardahan yoresinde kaz etinin geleneksel kurutma siireci ve muhafaza-
sinda kullanilan ahsap ambarlarin incelendigi bu ¢alisma, arazi gozlemleri
ve yiiz yiize goriismelere dayali olarak hazirlanmigtir. Caligmada, gelenek-
sel gida muhafazasi yontemlerinin ve ahsap ambar kullaniminin incelenme-
si amaciyla amagli 6rneklem yontemi tercih edilmistir. Bu kapsamda, halen
geleneksel gida saklama tekniklerini ve ahsap ambarlar1 kullanmaya devam
eden yerlesim birimleri 6rneklem olarak belirlenmistir. 2025 yilinin Ocak ve
Mayis aylarinda cografi gozlem yapilarak ilgili unsurlar fotograflanmis, am-
barlarin i¢ ve dis kisimlarindaki hava sicakliklar: élgiilmiistiir. Kazlarin gele-
neksel muhafaza yontemleri ki doneminde, 20-21 Ocak tarihlerinde Kartal-
pinar ve Alagoz koyiinde; ilk insa edildigi yerde kullanilan ahsap ambarlarin
yapisal ozelliklerini incelemek amaciyla 19-20 Mayis'ta Posof ilgesinin Ar-
mutveren ve Tiirkgozii koylerinde cografi gozlem yapilmistr.

Arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden olan yar1 yapilandirilmis
goriisme teknigi kullanilmistir. Kaz yetistiriciligi yapan 8 aile ile ytiz ytize
goriisme yapilmistir. Gorlisme yapilan kisiler, uzun yillar kaz yetistiriciligi
ile ugragmis olup kazlari otlatma, kesim, temizleme, ambarlarda muhafaza
etme asamasinda aktif rol almaktadir. Gériisme formunda 4 baslik altinda
olusturulan sorular sorulmustur. Bunlar katilimcilara ait kisa kisisel bilgiler,
kazlarin kesime hazirlanmasi, kazin kurutma asamasi, kaz eti muhafazasin-
da ahsap ambarlarin kullanimi seklindedir. Bu bakimdan ¢aligmanin baslica
sorular: sunlardir:

1. Geleneksel kaz kurutma asamalar1 ve bunun iklimle iliskisi nasildir?

2. Geleneksel kaz karkasi saklama kirsal mimari ile nasil bir etkilesim
icindedir?

3. Gida saklamak i¢in tasarlanan mimari ¢oztimlerde iklim ve kiiltiirel
etkilesim nasil rol oynamaktadir?

4. Kaz etisaklamak igin kullanilan ambarlar cografi sartlara nasil uyar-
lanmustir?

Katilimcilarla gergeklestirilen goriismelerden elde edilen veriler kulla-
nilarak betimsel analiz yapilmistir. Betimsel analiz yonteminde, elde edilen
veriler, daha 6nce belirlenmis basliklar altinda yorumlanmaktadir (Simsek ve
Yildirim, 2011).

3. Bulgular
3.1. Kaz yetistirme ve kesim doneminin iklim ile iligkisi

Kaz yetistiriciligi ve kaz etinin kurutularak muhafaza edilmesi, gele-
neksel tiretim ve soguk iklimin hakim oldugu Ardahan yoresi icin koklii ve
kiiltiirel bir uygulamadir. Yetistirilen Ardahan kazi hem yag oraninin fazla
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olmasi hem de kazin agik meralarda ¢okga otlatilmasindan 6tiirii kasli yapiya
sahiptir. Geleneksel kulugka yontemi ile kaz yetistiriciligi yapilmaktadir. Kaz
yetistiricileri damizlik i¢in 4 disi ve 1 erkek kaz ayirirlar. Yumurtadan ¢ikan
kaz civcivlerine ilk 10-20 giin ayr1 bir boliimde bakilir ve ilk birkag giin serbet
ve siitle besleme yapilir. Dordiincii giinden itibaren civciv yemi, dogranmis
taze yesil ot veya 1slatilmis ekmek verilir. Kazlar, nisan-haziran aylarinda ci-
vciv tiretimini takiben merada dogal kosullarda beslenir (URL- 4). Tamamen
konsantre yemle beslemeye dayali entansif besleme yonteminde kazlar 10-12
haftada istenilen kesim agirligina ulasirken, meraya dayali beslemelerde bu
stire 20-30 haftaya kadar uzamaktadir. Entansif besi yonteminde kesim siiresi
kisa olmasina ragmen, besi yeterince ekonomik olmamakta ve daha yagl bir
karkas elde edilmektedir (Arslan ve Tufan, 2011). Kaz yetistiriciligi yetersiz
teknoloji ile genellikle geleneksel yontemlerle hane diizeyinde yapilmaktadir.
Ancak, Ardahan’da kurulmasi beklenen modern kaz ciftlikleri i¢in ilde kaz
yetistiriciligini destekleyecek geleneksel bilgi ve deneyimin yiiksek olmasi ve
geng caligabilir isgiiciiniin yogun olmasy, aile ici isgiiciiniin varlig1 ve ucuz
olmasi emek yogun sektor olan kaz yetistiriciligi icin bir firsat sunmaktadir
(Estiirk, 2022: 2765). Diger taraftan, kazlarin diger kanatl: tiirlerine gore az
saylda yumurta iiretiyor olmasi elde edilecek palaz sayisinin diisitk olmasina
ve kaz kulugkasinin da diger kanatl: tiirlerine gore farklilik gostermesi tire-
me etkenligi ile beraber degerlendirildiginde, tireticiler agisindan fazla tercih
edilmeyen bir tiir oldugu da soylenebilir (Cilavdaroglu, Yamak ve Boz, 2020:
69).

Kazlarin beslenmesinde bugday ve arpa en 6nemli gidadir. Kaz yetistiri-
cilerinin gogu ayn1 zamanda bugday ekimi yapmaktadir. Yem kaynagi olarak
bugday tarlasi bulunmayan ve yemleri piyasadan temin etmek zorunda kalan
tireticiler i¢in kaz besi stireci 6nemli bir maliyet unsuru olusturmaktadir. Bu
durum, bazi yetistiricilerin besi uygulamasini kisaltarak veya gecerek kesim
yapmalarina yol agmaktadir. Kaz kesimi i¢in 6nceden daha fazla olmak tize-
re, kar yagisinin beklendigi siireg artik zorunlu olmamakla birlikte, kar yiyen
kazlarin et kalitesinin arttig1 goriigii hakimdir. Yetistiricilere gore kar, kazin
i¢ini temizlemekte, etin yag oranini ve lezzetini olumlu etkilemektedir.

Kazlar1 besiye alma agsamas1 6nemli bir siirectir. Kaz yetistiriciliginde ke-
sim Oncesi donemde, hayvanlarin agirlik kaybini 6nlemek amaciyla bir aylik
kapal1 besi uygulanmaktadir. Bu siiregte hayvanlarin hareket alani kisitlan-
makta ve kontrollii sekilde yemleme yapilmaktadir.

Besi siirecinde, kapali ortamda yasayan hayvanlarin tiiyleri kirlenmek-
tedir. Bu nedenle, kesim 6ncesi hijyenik hazirlik agamasinda hayvanlarin su
kaynaklarina gotiiriilerek temizligi yapilmaktadir. Bu islem i¢in Kura Nehri
ve dereler, kaynak sular1 kullanilmakla birlikte, giiniimiizde yerlesim birim-
lerine ulasan sebeke suyu sayesinde legen ve yalaklarda kaz yikama imkéan:
dogmustur. Hayvancilik ve kaz yetistiriciligi ile ugrasan bazi aileler i¢in, kis
mevsiminde su kaynaklarinin donmasi nedeniyle nehir veya gol kenarina
yerlesim tercihi, buz tabakasinin kirilarak su ihtiyacinin siirekli karsilanabil-
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mesi agisindan bir ¢6zim olup 6nemli kolaylik saglamaktadir.

Kaz kesim doneminin belirlenmesi, iklim sartlar1 ve kazlarin besin don-
gisi ile iligkilidir. Clinkii bu siireg, kazlarin agirlik kazanma, kaz etinin
kurutulmasi1 ve muhafaza siirecini etkilemektedir. Kesim siireci genellikle
kasim ayinda baslayarak aralik ay1 sonuna kadar devam etmektedir. Once-
ki donemlerde, soguk muhafaza imkanlarinin (buzdolabi, derin dondurucu
vb.) bulunmamasi nedeniyle, et kalitesinin korunmasi amaciyla kesim islemi
daha ileri aylara ertelenebilmekteydi. Kazlar, may1s ayinda yumurtadan ¢ik-
makta ve yaklasik 5-6 ay sonra kesime hazir hale gelmektedir. Kazlar, kesim
doneminde toplu halde veya diger zamanlarda misafir agirlamak icin bir veya
birkag adet olmak {izere az sayida kesilmektedir. Kesilen kazlarin aile igi tii-
ketiminin yani sira bir kisminin da ticareti yapilmaktadir.

Uretim verimliligini artirmak ve atik yonetimini kolaylagtirmak ama-
cryla, kaz kesimleri ayni giin igerisinde tamamlanmaktadir. Bu stiregte, ku-
lugkaya yatacak olan kazlar ile ana¢ (damizlik) kazlar ayristirilarak tiretim
stirekliligi saglanmaktadir. Kesim sonrasinda kazlarin tiiyleri temizlenmekte
ve bazen piirmiiz kullanilarak kalan ince tiiyler yakilmaktadir. Ardindan ig
organlar (yag, taslik vb.) ¢ikarilarak et hijyenik bir sekilde yikanmaktadir.
Kesilen kazlarin bir kismi kiga saklanmakta, pazarlara gotiiriilmekte veya az
bir miktarda il disinda yasayan Ardahanlilara satilmaktadir. Kurutulmus bir
kaz karkasi, 2025 yilinda 2.000 ila 3.000 TL arasinda satilmaktadir.

3.2. Kaz kurutma asamasi

Kaz etinin kurutulma siireci; sirasiyla eti tuzlama, tuzda bekletme ve
acik havada veya soguk odalarda asma seklinde olmaktadir. Kurutma islemi,
etin dayaniklilik siiresini uzatmak ve lezzetini artirmak amaciyla uygulanan
geleneksel bir yontemdir. Kurutma islemi dncesinde, kaz karkaslar1 yaklasik
bir hafta boyunca kaya tuzu ile tuzlanarak bekletilmektedir. Gliniimiizde ah-
sap ambarlarin kullanilmadig1 koylerde veya ambari olmayan yetistiriciler
tarafindan, kazlarin muhafazasi veya kazin tuzlanip bekletilmesi i¢in 6zel
tasarlanmis, kare veya dikdortgen seklinde, kapakli ahsap sandiklar kullanil-
maktadir. Sandiklar, altlarina yerlestirilen taslar ile topraktan temas: kesil-
mekte ve yine kapak tlizerine yerlestirilen taslarin agirligi ile giivenligi saglan-
maktadir. Tuzlanmis karkaslar, ahsap sandiklar veya plastik kaplar icerisine
konulmaktadir (Foto 1). Kaz etinin tuzlanmasi, etin mikrobiyal bozulmaya
kars1 dayanikliligini artirma amaci da tasimaktadir. Tuz miktar: ve kurutma
stiresi pisirme kaybini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Yeterince tuzlandiktan
sonra, et kontrollii bir ortamda, genellikle diisiik nem ve uygun havalandirma
ile karakterize edilen bir ortamda kurumaya birakilir. Bu siireg, ete yogun bir
lezzet kazandirirken raf 6mriinii de uzatir. Bu iiriin uzun siireler boyunca de-
polanabilir, bu da onu sert iklimlere ve taze malzemelere sinirli erisimi olan
bolgelerde temel bir gida kaynag: haline getirir (Cimen vd., 2025: 41-47). Kaz
eti Ardahan ve Kars yoresinde oldugu gibi, uzun ve sert gegen kis aylarinda
dogal kosullarda bozulmadan muhafaza edilmektedir (Sahin vd., 2022: 123).
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Tuzlama sonrasinda etler yikanarak fazla tuzdan arindirilmakta ve kar-
kaslar sularinin stiziilmesi i¢in asilmaktadir. Asma islemi, “tar” denilen ve
iki taraftan yere ¢akilan kaziklar {izerine uzatilan ince uzun odunlara kazla-
rin ayaklarindan iple asilmasi seklinde yapilmaktadir (Foto 2). Tarin yerden
yiiksekligi 2 m civarinda olmaktadir. Boylece yerden yiiksekte hava akisina
daha iyi maruz kalan etlere ayni zamanda hayvanlarin ulagmasi engellen-
mektedir. Kurutma siirecinde, acik alanda asilan karkaslarin kuslar, tilkiler
gibi hayvanlardan korunmasi gerekmektedir. Koylerin yaban hayatina agik
olmasinin etkisiyle bir¢ok hayvan dis alanda kurutulan kazlara ulagsmaya ¢a-
lismaktadir. Bu amagla, evlerin bahgelerinde beslenen kopekler diger hayvan-
lar1 iirkiiterek uzaklastirmaktadir. Bazi aileler ise kaz etini evlerin sacaklari
altinda bulunan iplere asarak kurutmaktadar.

Kurutma islemi, mevsimsel hava kosullar1 dikkate alinarak gercekles-
tirilmektedir. Kas kesim doneminde Ardahan yoresinde hava sicakliginin
0°C'nin altina diismeye baslamasi kaz kurutmak i¢in ideal ortami saglamak-
tadir. Kaz karkaslari soguk havada ve kis glinesini gorecek sekilde agik alanda
kurutulmaktadir (Foto 2). Geleneksel yontemlerde karkas, a¢ik havada asil-
makta veya dis ortamin sicaklik derecesine yakin olan soguk odalarda kuru-
tulmaktadir. Giines 1s1nlarinin et izerindeki etkisi, yagin kismen erimesi ve
aromanin yogunlasmasi seklinde olmaktadir. Ancak, giinese maruz kalma
stiresi agiriya kactiginda yag kaybi gozlenmektedir. Kurutma isleminin ne za-
man sonlanacagina gozlem ve tecriibelere gore karar verilse de genellikle kaz
eti giines altinda agik havada 4-5 giin boyunca bekletilmektedir. Bu siiregte
etin dogal yollarla nem kaybetmesi, ete yogunlagmuis bir tat ve aroma katmak-
tadir. Yetistirici ve tiiketicilere gore, glineste kurutulan kaz eti daha hos bir
lezzete sahip olmakta, gastronomik degeri 6n plana ¢ikmaktadir.

Kurutulmus kaz eti karkasi yagli deri ile kaplidir ve kuruduktan sonra
gogiis kisimlarinda ¢iplak gozle goriilen etler koyu siyahimsi (pastirma rengi)
bir renk alir ve lifli yap1 gosterir. Kurutulmus kaz etinin i¢ kesit ytizeyi veya ig
kism1 koyu kirmizi renktedir (Sahin vd. 2020: 128).

Kaz karkasinin yani sira, kazin kafa ve ayaklari da degerlendirilmekte-
dir. Kurutulmus kaz ayag: ve kafasi da karkas gibi tuzlanarak agik havada
kurutulmaktadir. Kazin bu kisimlar: da 6zellikle yetistiriciler tarafindan ev
yemeklerinde kullanilmaktadir (Foto 5).
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Foto 1-2-3. Tuzlanmis kaz etlerinin sandikta bekletilmesi; A¢ik havada kurumast icin
asilan kaz karkaslari; Ambarlarda asilan kaz karkaslari (3. Foto, $. Kaan Giindogdu).

Foto 4-5. Yetistirilen kazlardan bir goriiniim ve kurutulmus kaz ayag: ve
kafasi,(Kartalpmar Koyii, Ardahan).

Geleneksel kurutma yontemi etin lezzet kalitesini artirdig icin héla ter-
cih edilmektedir. Ayrica, talebe bagl olarak gerektiginde siparisi yetistirmek
i¢in, hava sartlarinin uygun olmadig1 zamanlarda karkaslar evlerin balkon-
lar1 gibi korunakl alanlarda da kurutulmaktadir. Il disinda yasayan Arda-
hanlilar, dernek gibi olusumlar araciligiyla bazi giinlerde bir araya gelerek
kaz etinin yenildigi etkinlikler diizenlemektedir. Bu sekilde de Ardahan’da
yetistirilen ve kurutulan kaz karkaslari il disindaki talebe de karsilik vermek-
tedir. Yine yoredeki kaz yetistiriciligine dikkat ¢ekmek i¢in ¢esitli etkinlikle-
rin diizenlendigi goriilmektedir (Foto,7).
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Foto 6. Calabas koyiinde kaz yetistiriciligi. Foto 7. Kaz giinii etkinligi
i¢in olusturulan afis.

3.3. Kaz karkaslarinin ahsap ambarlarda muhafazasi

Kis mevsiminin soguk gectigi, orman varliginin az oldugu ve ahsap mal-
zemenin yakin ¢evreden karsilanamadig: bolgelerde ahsap mimari iyi geli-
sim gostermemistir. Ardahan ilinde ahsap yap1 6rnekleri, cografi sartlarin
etkisiyle ilin kuzey kesiminde yer alan Posof ilgesinde yogunlagmistir. Bu
yorede cografi konum, iklim 6zellikleri, bitki 6rtiisii ve orman varlig1 ahsap
mimarinin gelismesini desteklemistir. Ambarlar, yoresel mimari bilginin ve
iklim kosullarina uyum saglama becerisinin bir {iriinii olarak, gida muhafa-
zast amaciyla insa edilen ahsap yapilardir. Mahsullerin ve ¢esitli gida iiriinle-
rinin depolanmas1 amaciyla ge¢gmiste yaygin kullanilan ambarlarin bir kismi
giinimiizde yeni bir islevle tekrar degerlendirilmekte veya sahipsiz, ilgisiz
birakilarak kendi 6mriinii tamamlamaktadir. Ahsap ambarlar, ¢esitli gida
tirtinleri ve mahsullerin depolanmasina, bunlarin dis ¢evre kosullarindan ko-
runmasina olanak saglar. Ambarlar penceresiz, tamamen ahsap malzemeden
inga edilmislerdir. Ozellikle, kig igin hazirlanip muhafaza edilen yiyeceklere
(un, bugday, misir, meyve, patates vs.) zarar verebilecek hasarattan korunacak
sekilde tasarlanmiglardir. Ahsap ambarlarin 6nemli 6zelliklerinden biri, ¢ivi
kullanilmadan agaclarin birbirine gecirilmesi seklinde insa edilmeleridir. Bu
sayede ambarlar, sokiiliip baska yere tasinarak tekrar kurulup kullanilabilir
hale getirilmektedir (Foto 8-9).

Ardahan yoresinde hayat: her alanda etkileyen soguk iklim nedeniyle,
kisa hazirlik ve giday1 garantileme davranisi gelistirilmis, bu durum kirsal
mimari ve ev eklentilerinin tasarimina da yansimistir. Anadolu kir mimari-
sinde kis donemi i¢in hazirlanan gidalarin depolanmasi ve muhafazasi i¢in
cesitli yapilar gelistirilmistir. Ardahan yoresine 6zgii geleneksel kir mimari-
sinde goriilen yontemlerden biri; baslica meyve ve sebzelerin uzun siireli ko-
runmasini saglamak amaciyla kiglik gida muhafazasi igin tasarlanmig yer alt1
depolama sistemlerinin kullanilmasidir. Bu depolama alanlari, evin zemin
katindan asagiya dogru inilen, toprak zeminde kazilarak olusturulmus kuyu-
lar seklindedir. Bu kuyular konut plani igerisinde farkli konumlarda buluna-
bilmektedir. Bu tip yer alt1 depolari, yilin soguk aylarinda ortam sicakligini
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nispeten sabit ve diisitk seviyede tutabilmeleri sayesinde, gidalarin bozulma-
dan muhafaza edilmesine elverisli dogal bir mikroiklim olustururlar.

En yaygin olan ve ekolojik mimari 6zellik gosteren bir diger kullanim
alanini, ozellikle ¢esitli kuru gidalarin muhafaza edildigi ev eklentisi olan
ahgap ambarlar olusturur (Foto 8-9). Gida muhafazasi i¢in kullanilan ahsap
ambarlarin tasarim ve konumlandirilmasinda, gevresel faktorler kullanila-
rak pasif sogutma saglanmaktadir. Giines etkisini azaltma, aydinlatmanin az
olmasi veya hi¢ olmamasi, havalandirma, golgeleme, giinese ve riizgara gore
yonlendirme, dogal malzeme kullanimi, yapinin topraga yakinlig: gibi 6zel-
likler ambarlarda uzun siire gidanin saklanmasina olanak vermistir (Albay-
rak ve Giindogdu, 2025: 46). Ilk insa edilen yerinden sokiiliip tahtalari nu-
maralandirilan ambarlar, go¢ edilen kéylerde yeniden kurulmustur. Kurulan
ambarlarin ilk basta, Ardahan’in geleneksel tas evlerinde oldugu gibi ¢atilar:
tomruk, kayag ve toprak ile kaplanarak diiz damli bir ¢at1 olusturulmustur.
Ancak fazla kar yagisinin ambari bozmasini 6nlemek ve biriken karin etrafa
diismesini hizlandirmak i¢in sonradan sac ile iki yana egimli dik catilar ya-
pilmistir. Ambar yer seciminde topografik 6zellikler ve iklim sartlarinin dik-
kate alindig1 gozlenmistir. Ambarlarin yerlestirildigi konum, gidanin nem ve
kuruluk oraniny, saglikli muhafazasini dogrudan etkilemektedir.

Ardahan yoresinde ki mevsiminin yagisli gecmesi, kar kalinliginin fazla
olmasi ve firtinalar nedeniyle ambar girisleri riizgar yoniine ters konumlan-
dirilmistir. Bu sekilde ambarin giris kismi, kuzey ve dogu yonlere bakacak
sekilde yerlestirilmistir.

Ardahan merkez ilceye bagli Kartalpinar koyiinde halihazirda kullanilan
ahsap ambarlar, Posof un Kaleonii kéyiinden getirilerek bu yerlesim alaninda
tekrar kurulmuslardir. Posof’ta insasindan sonra 3-4 yil gibi kisa siire kulla-
nilan ambarlar, 1970°1i yillarda Posof’tan Ardahan’in giintimiizdeki merkez
koylerine go¢ eden kisilerce taginmuigtir.

Kurutma iglemi tamamlanan kaz etleri uzun siireli muhafaza i¢in ve giin-
diiz kurutulan karkaslar da gece korunakli alanda kurumaya devam etmesi i¢in
geceleri ahsap ambarlara alinmaktadir. Karkaslar, ambar i¢inde tavan kirisle-
rine belli araliklarla ¢akilan ¢ivilerden asilmaktadir. Bu yontem, etin kiiflen-
me ve bozulmaya karst korunmasinda etkili olmaktadir. Ahsap ambarlar yal-
nizca kaz eti saklamak i¢in degil, ayn1 zamanda bugday, yem ve ¢esitli mutfak
arac-gereclerinin depolanmast icin de kullanilmaktadir Egto 10).
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Foto 8-9-10. Posof yoresinden getirilerek Kartalpinar koytinde tekrar kurulan ve
icinde kaz kurutulan, saklanan ambarlar.
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Ambardaki gidalarin mart ay1 sonuna kadar korunabilmesi, ahsap ya-
pilarin mevsimsel sicaklik ve nem dalgalanmalarina karg1 gosterdigi etkiyle
iliskilidir. Ahsabin yapisi, i¢ ortam sicakliginin dis ¢evre sartlarindan daha
yavas etkilenmesini saglamaktadir. Bu 6zellik, erken bahar dénemindeki ani
151 degisimlerinde gida stabilitesini korumada rol oynamaktadir. Ambarlar
icindeki sicaklik derecesi, kaz etinin muhafaza edilebilirligi hakkinda fikir
vermektedir. Ambarlar, tek bir oda halinde agik alanda bulundugu ve ¢evrele-
rinde soguk havay1 veya riizgari kesen yapilar olmadig i¢cin hava sartlarindan
etkilenmektedir. Kartalpinar koyiinde 19 Ocak’ta dis ortamda sicaklik -13 °C
iken, ahsap bir ambar i¢cinde sicaklik -9 °C olarak dl¢iilmiistiir. Ambar kapisi-
nin acik tutulma siiresi de ambar icindeki sicaklik derecesini etkilemektedir.

Yapilan gozlemler, gida saklama siirecinde ahsap ambarlarin beton oda-
ciklara kiyasla daha etkin bir nem kontrolii sagladigini ortaya koymaktadir.
Beton yapilarda yogusma sonucu olusan rutubet problemi, ahsabin dogal ya-
pist sayesinde ambarlarda bu durum minimize edilmektedir. Ahsabin nem
absorpsiyon kapasitesi, i¢ mekédnda bir mikroklima olusturarak gidalarin
bozulmasini onleyici bir faktor olarak diisiiniilebilir. Geleneksel ahsap am-
barlar, kaz eti, hayvansal yaglar ve peynir gibi cesitli gida tirtinlerinin ayni
ortamda kokusuz bir sekilde muhafazasina imkéan tanimaktadir. Kartalpinar
Kéyii'nden bir katilimc1 ambarlar hakkinda sunlari aktarmistir:

“Ahsap demek, uzun omiirlii demek kisacasi. Betondan odalar yapanlar
da var birka¢ komsu. Ambar seklinde. Tahil ¢imlenmis ve kiiflenmeye basla-
misti. Ama ambarlarda misal, tung firin ekmegi bize iki ay giderdi, bozulmaz-
di. Posof’ta her 50 hanenin 40’ tmda ambar goriirsiin. Siyah kargalar ve saksa-
ganlar parca parga gotiiriir disarda kurutulanlari. Ambarin ¢atisi sac. Ozelligi
bozulmadi ambarin. Boya bile vurmadim ¢iinkii ahsab: bozar nefes almaz,
belki de havasini degistirir. Malzemeyi bozarsak erzagi da bozariz. Komsular
da ambara kaz asiyordu 2-3 ay, bozulmasin kalsin diye, gengler askerden, gur-
betten gelene kadar. Nasil birakirsan oyle kaliyor, nasil ki karin altina bir sey
birakirsin ya sabit kalir ya hayatta bozulmaz” (K2).

Kartalpinar Kéyii'nde ambarlarin kurulus yerinin 6nemi su sekilde ak-
tarilmistir:

“Burada genelde yagmur, riizgar, tipi kible tarafindan gelir. Riizgara dai-
ma ambarin sirtini verirler. Normal binalar da 6yle yapilir. Boylece tipi ve kar
yagish, riizgarl havalarda ambari agmak ve icinden yiyecegi, malzemeyi ¢ikar-
mak daha kolay olur. Ambarin kapisinin yonii evlerin kapisi ile ayni yondedir.
Bu ambarlarin giivenlik igin takibini de kolaylastirir” (K1, K4).

Kaz etinin muhafazasinda, ambarlar disinda bugday ve un da kullanil-
muistir. Bugday ve unun icerisine konulan kuru kaz eti, yaklasik may1s ayina
kadar saklanabilmekteydi. Bugday ve un, kaz etinin saklanmast i¢in uygun
goriilmekte, nem olmas: durumunda unun nemi alarak kazin bozulmasi 6n-
lenmektedir. Kaz eti fazla olmasi durumunda, kavurma yapilip derin kaplara
bastirilarak muhafaza edilmekteydi.
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3.4. Kaz saklama ve kaz eti i¢in ambar kullaniminda sosyo-kiiltiirel
etkiler

Toplumsal bazi gelenekler kaz etini saklama siiresini, ambarda muhafa-
za etme oranini ve ambarlara duyulan ihtiyaci etkilemektedir. Giiniimiizde,
“Kaz Gecesi” ve “Ardahan Gecesi” gibi kiiltiirel etkinliklerin yayginlasmasi,
farkli biiyiliksehirlerde yasayan Ardahanlilarin bir damak tadi ve yemek alig-
kanlig1 olarak kaz etinden vazge¢memesi, kurutulmus kaz etine olan talebi
artirmistir. Kazin her daim alici bulmasi, kaz etinin ambarlarda uzun siire
saklanmasina olan ihtiyaci azaltmistir.

Ardahan yoresinde, askerlik sonrasi evlerine donen gengleri karsilama-
nin geleneksel bir 6rnegi bulunmaktadir. “Askerden gelen genglere kaz eti
yedirme” gelenegi, hem sosyal bir karsilama hem de askerlik hizmetinin ta-
mamlanmasinin kutlanmasina yonelik bir uygulama olarak degerlendirilebi-
lir. Dolayistyla, genglerin askerlik siiresince kaz etinin bekletilmesi ve terhis
sonrasinda kaz eti ikram edilmesi, toplumun geng bireylere yonelik dayanis-
ma ve ikraminda kaz eti ve yetistiriciligi anlam kazanmistir. “Erkekler as-
kerden donene kadar, yaza kadar kaz ambarda asili kalir” ifadesi, kaz etinin
uzun siire bozulmadan saklanabilmesi ve tiiketimin zamanlamasinin gele-
neksel bir 6nem tasidigina isaret etmektedir.

Kaz etinin saklanmasina yonelik ahsap ambar kullanimi sinirli olup
ambarlarda saklanan kaz karkas miktar1 son yillarda azalmistir. Bu durum,
yetistirilen kaz miktarinin azalmasi ile de iligkilidir. Genellikle kéylerdeki
kaz yetistiriciler yash niifustan olusmakta ve eslerden birinin vefat etmesi,
kazlarin beslenme ve bakimini zorlastirdigi icin kazlar kesilerek veya satila-
rak sayis1 azaltilmaktadir.

4. Sonug ve Oneriler

Kaz kurutma gelenegi, Ardahan ilinde yaygin olarak uygulanan, soguk
iklim kosullar1 ile mevcut kaynaklarin (bugday yetistiriciligi, mera alanlari)
yerel halkin deneyimsel bilgi birikimi (geleneksel kesim, tuzlama yontemleri)
ile kullanilmasiyla gida giivencesi olusturan kiiltiirel-ekolojik bir adaptasyon-
dur. Kar yagisli ve uzun gegen kis donemi igin, yetistirilen hayvanlardan elde
edilen gidalarin énemli yeri vardir. Gerek soguktan korunma geregi, gerek
kis doneminde farkli gidalara ulasimin gii¢ olmasinin etkisiyle gida depola-
mak bir strateji halinde stirdiiriilmektedir.

Kaz eti, uzun kig mevsimlerinde 6nemli gida kaynag olarak degerlen-
dirilmektedir. Yoredeki otlak varligi1 ve akarsu kaynaklari, kaz yetistiriciligi
i¢cin uygun kosullar1 saglarken, tarimsal iiretimin kaz besiciligini destekleyici
olmast, yerel iireticilerin bu faaliyeti siirdiirmesini giidiilemektedir.

Ambarlar, yeni teknolojik imkanlarla birlikte kiiltiirel ve ekonomik ba-
kimdan eskisi kadar kullanilmasa da gida saklamaya uygun kosullar1 nede-
niyle tekrar degerlendirilebilmekte ve kaz karkaslar1 soguk ambarlarda ku-
rutulmakta veya kurutulmus kaz karkaslari ambarlarda muhafaza edilebil-
mektedir.



Cografya Alaninda Uluslararasi Derleme, Aragtirma ve Caligmalar - 45

Posof yoresi kir mimarisinde goriilen ve taginarak baska yerde tekrar
kurulabilen ambarlar ve kaz kurutma gelenegi kiiltiirel miras olarak birlikte
yasatilmalidir. Ambarlarin dogal malzemeden olusmas: ve gida saklamaya
elverisli olmasindan 6tiirii bu ambarlar giintimiiz sartlarinda modernize edi-
lerek mevcut gelenegin daha kaliteli sekilde siirdiirtilebilirligi saglanmalidir.
Ambarlarda kurutulan ve saklanan kaz karkaslari, “ambarda saklanan kaz
eti” seklinde farkli bir tat ve ayirt edici bir gastronomik lezzet olarak gerek
yore halki gerek turistler i¢in sunulabilir. Giiniimiiz modern saklama kosul-
larinin yaygin etkisi karsisinda bu tiir kiiltiirel unsurlar iglevsellikleri ile bir-
likte korunup gelecek kusaklarla bulusturulabilir. Bu sekilde yorenin kimligi
olan degerler, turizm amagh ¢ekicilik sunmalar1 yaninda, somut ve somut ol-
mayan kiiltiirel miras agisindan da énem tagimaktadr.
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Giris

Karasal ve tatli su mollusklari, yiiksek oranlarda kalsiyum karbonat
bulunan gesitli tortullarda korunur. Bunlar arasinda tiif, koliivyal, fliivyal ve
lakustrin tortullar, magara tortullari, riizgarla tasinan tortullar ve gomiili
topraklaryeralir (Do Ducvd.,2021). Asidik kosullaraltinda, kalsiyum eksikligi
olan ana kaya bolgelerinde mollusklar hizla siiziiliir ve genellikle bulunmazlar
(Lozek, 1986). Karasal mollusklar, bitki ortiisii ve golge miktarina 6zellikle
duyarl: olduklari igin yerel ortamlar hakkinda bilgi saglarlar. Bunlar, tarih
oncesi insan topluluklariyla iliskili arazi kullanim degisikliklerini belirlemek
ve ayrica iklim degisikligi modellerini olusturmak icin kullanilmistir
(Rousseau vd., 1994; Sajan vd., 2025). Tatl1 su mollusklari, akarsular, goller,
kaynaklar, kanallar, selaleler ve batakliklar gibi farkli hidrolojik ortamlarda
yasarlar. Su sicakligi, kalsiyum mevcudiyeti, akinti hizi, su derinligi ve
sucul bitki ortiisti biyocografik dagilimlarinda énemli bir rol oynar (Lopes-
Lima vd., 2025). Boylece, paleolimnologlar tatli su mollusklarinin fosil
varligindan bu degiskenleri belirlemeye ¢alisirlar. Denizel mollusklar ise,
deniz tabanindan alinan sondaj deliklerinde, akarsu agz1 sedimanlarinda ve
buzullar tarafindan tagindiklari i¢ kesimlerdeki bolgelerde, Geg Pleyistosen
ve Holosen donemlerine ait ortamlarda korunmustur. Bunlar, eski deniz
ylizeyi sicakliklari, deniz seviyesi degisiklikleri, buzul ilerlemelerinin
belirlenmesi ve Geg¢ Kuvaterner olaylarinin tarihlendirilmesinde kullanilir
(Triantaphyllou vd., 2021). Buna ek olarak, giincel kiy1 seridindeki deniz
kabuklar1 birikintileri, tarih 6ncesi kiy1 ortamlarinin kullanimi hakkinda
bilgi verir.

Mollusk kabuklari, karasal Kuvaterner sedimanlarinda bulunan
en yaygin fosil kalintilarindan biridir ve bu nedenle uzun bir arastirma
gecmisine sahiptirler. Paleontolojinin diger dallarinda oldugu gibi, 18. ve
19. yiizyillardaki erken galismalarin ¢ogu taksonomi ile ilgilidir ve buna
kiyasla, mollusk topluluklarinin paleoekolojisine ¢ok az 6nem verilmistir
(Xu, vd., 2025). Paleoortamsal bir teknik olarak polen analizinin giderek
daha fazla kullanilmasi, Ikinci Diinya Savasi Oncesi ve sonrast donemde
mollusk arastirmalarina olan ilginin giderek azalmasina neden olmus ve
mollusk aragtirmalarinin modern asamasi, kabuklu tortullarin ilk niceliksel
analizlerinin yapildig1 1950’lere kadar baslamamistir. 1950’lerden once,
Kuvaterner donemine ait denizel olmayan mollusklarin incelenmesi genellikle
betimleyici nitelikteydi ve bu, bir bolgedeki mollusk bollugu ve stratigrafik
olusumu hakkinda bilgi vermiyordu (Lozek, 1986). 20. yiizyilin ikinci
yarisinda, denizel olmayan mollusklarin analizi, verilerin nicelendirildigi
yeni bir asamaya girmistir. Bu déonemde, Alfred Kennard, Bernard Woodward
ve Frederick Harmer gibi ingiliz arastirmacilar mollusklar1 paleoiklim
gostergeleri olarak ve ayrica jeolojik olaylarin tarihlendirilmesinde bir
arag olarak kullanmaya basladilar (Keen, 2001). La Rocque (1952, 1960) ve
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ogrencileri, Kuzey Amerika’da ornekler toplayan, her o6rnegin mollusk
icerigini sayan ve bu verileri polen diyagramlarina benzer ¢izgi grafikler
halinde gosteren ilk kisiler arasindaydi. Avrupa’daki arastirmacilar da
benzer yontemleri karasal Kuvaterner mollusk serilerinin incelenmesinde
uyguladilar (Piechocki, 1977; Preece & Bridgland, 1999). Diger arastirmacilar
ise, loslerden elde edilen mollusk topluluklarina transfer fonksiyonu analizi
uygulayarak Kuvaterner serilerindeki yagis ve sicaklik degisikliklerini
belirlemeye c¢aligtilar (Rousseau, 1991). Baslangicta denizel olmayan
mollusklarin arastirilmasi icin gelistirilen bu yaklasim, daha sonra denizel
kabuklarin incelenmesinde de uygulanmis ve son otuz yilda, Kuvaterner
doneminde yerel ortam ve iklim degisiklikleri hakkinda 6nemli miktarda
veri tretilmistir. Ancak son zamanlarda, arastirmalar kabuk morfolojisi ve
belirli tiirlerin kabuklarindaki renk seritleri, kabuk organik maddesinin ve
kabuk karbonatinin kararli izotop bilesimi ve amino asit diyajenez siiregleri
gibi mollusk ¢alismalarinin diger paleoortamsal 6zelliklerine de yonelmistir
(Palecek vd., 2024).

Mollusklar, Kuvaterner ortamlarinin belirlenmesinde kullanilan diger
karasal ve tath su fosil gruplarina gore bazi avantajlara sahiptir. Ilk olarak,
ornekler ¢ogunlukla tiir diizeyinde tanimlanabilir ve bu nedenle daha
giivenilir paleoortamsal sonuglar elde edilebilir. ikincisi, fosil kabuklar
genellikle egimli yamaglar, 16s veya tiif gibi oksitlenmis tortullarda bulunur
ve bu tortullarda polen veya Coleoptera gibi diger fosil kalintilar1 ya yoktur
ya da ¢ok az korunmugtur (Do Duc vd., 2021). Ugiinciisii, bir¢ok 6rnek,
sahada tanimlanabilecek kadar biiytiktiir ve bu nedenle her molluskun
genel paleoekolojik ortami hakkinda iyi bir fikir edinilebilir. Dérdiincisii,
mollusklarin giintimiizdeki ekolojileri ve cografi dagilimlarihakkinda ¢ok sey
bilinmektedir ve mollusklar fiziksel veya kimyasal ortamdaki degisikliklere
genellikle duyarli olduklari i¢in, hem yerel hem de bolgesel paleoortamdaki
degisiklikler hakkinda faydali bilgiler saglarlar (Horsak, 2006).

Bu avantajlar nedeniyle paleoortamsal ve paleoiklimsel degisimlerin
belirlenmesinde mollusk kayitlarinin kullanimi paleocografya alanina
onemli katkilar sunmaktadir. Bu calismada mollusklarin paleoortamsal
degisimlerin belirlenmesindeki kullanim yontemleri, kullanim alanlar1 ve
paleocografya alanina katkilarinin incelenmesi amaglanmaktadir.

Mollusklarin Yapist ve Dagilimi

Mollusklar, viicutlarinin yumusak kisimlar1 genellikle proteinlerle
baglanmis kalsiyum karbonattan olugan sert bir kabuk veya dis iskelet icinde
bulunan omurgasizlardir (Brown & Lydeard, 2010). Cok gesitli morfolojik
ozelliklere sahiptirler ve bunlarin ¢ogu denizel ve karasal tiirler i¢in ortaktir
(Sekil 1). Mollusklarda gesitli siniflar ayirt edilebilir. Bunlar, Gastropoda,
Bivalvia, Polyplacophora (genellikle chiton, deniz besigi veya zirhli kabuk
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olarak bilinir), Scaphopoda (dis kabuklar1) ve Cephalopoda’dir (Yudha &
Suriyanto, 2016). Sonuncusu, mollusklar arasinda en yiiksek diizeyde organize
olanidir ve biiyiik kiregli, disa dogru kivrimli kabugu olan Nautilus’tan,
mantosuna gomiilii ince, boynuzsu bir kabuk kalintisi olan miirekkeplilerden,
kabugu olmayan ahtapotlara kadar uzanir. Ancak, Kuvaterner paleoekolojisi
acisindan 6nemli iki ana sinif, genellikle tek bir spiral veya konik kabuga sahip
olan Gastropoda (salyangozlar) veya tek kabuklular ve iki menteseli kapak¢ig1
olan Bivalvia (midye ve istiridye) dir. Bazi gastropodlar solungaglarla nefes
alirlar ve ¢cogunlukla suda yasarlar, salyangozlar ve siimiiklii bocekler ise
ilkel bir akcigerle nefes alirlar ve suda yasayabilmelerine ragmen, esas olarak
karada yasarlar (Ab Hamid vd., 2021).

Kara ve tatli su mollusklari, genis dagilimlari ve gesitli tortullarda
korunmalar1 nedeniyle paleoekolojik agidan son derece 6nemlidir. Bunlar,
kabuklarini olusturmak igin yeterli kire¢ iceren habitatlar1 tercih ederler,
ancak sadece kiregtas: bolgelerinde degil, ayn1 zamanda koliivyal tortullarda,
magara topraklarinda, léslerde, kiy1r kumullarinda ve plajlarda, aliivyon,
tagkin yatagi, durgun su kanali birikintileri; lagiin, kiy1 ve derin su gol
sedimanlary; bataklik turba ve akarsu agzi ¢amurlarinda da bulunurlar
(Miller & Kay, 1981; Preece, 1999). Karasal mollusklar ayrica toprak, hendek,
gukur ve kuyu sedimanlari, saban izleri, yerlesim yataklar1 ve bina enkazlar:
gibi ¢esitli arkeolojik birikintilerde de bulunur (Allen vd., 2009). Tatli su
mollusklarinin fosil kayitlari, kismen organizmalarin daha zayif korunmasi
nedeniyle, deniz kayitlarina kiyasla diisiik gesitlilik gosterir.
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Sekil 1. Fosil mollusklarin taramali elektron mikroskobu (SEM) gortintiileri (Betts vd.,
2017)

Mollusk Analizi Yontemleri

Diyatomlar, kladokeralar ve ostrakodlar gibi kiigiik organizmalarin
elde edilmesi i¢cin uygun olan, pekismemis yumusak sedimanlardan 6rnek
almak tizere gelistirilmis birkag¢ karot aleti bulunmaktadir. Ancak, mollusk
kabuklarinin boyutu birkag mm’den 200 mm’ye kadar degisebildiginden,
genellikle 7,6 cm ¢apinda, aliiminyum boru i¢ine alinmis tortu karotlar:
saglayabilen bir vibracorer, yumusak, pekismemis tortullardan mollusklar:
elde etmek icin kullanilir (Smith, 1992; Xu, vd., 2025) Ornekler genellikle
karotlar igerisinden 5 ila 10 cm araliklarla toplanir. Bununla birlikte
ornekleme araligi ve orneklerin boyutu, incelenen tortunun kalinligi,
mollusklarin bollugu ve ¢alismanin amaglarina gore degisiklik gosterir. Bazi
arastirmacilar, mollusk analizi i¢cin genellikle 1-2 kg’lik bir numunenin yeterli
oldugunu savunmaktadir (Sparks, 1964). Buna karsilik, La Rocque (1960) ve
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ogrencileri, 5 cm’lik araliklarla yaklagik 4500 cm?litk numuneler toplamuigtir.
Lozek (1986), mollusklarin genellikle bol oldugu kiregli sedimanlarda 1000
ila 2000 cm® arasindaki Orneklerin yeterli olacagini, ancak mollusklarin
daha az bulundugu yerlerde 5000 ila 10000 cm?litkk 6rnekler gerekebilecegini
belirtmistir.

Tortudan  mollusklarin  ayristirllmas1  genellikle  numunenin
kurutulmasiyla baslar, boylece goézeneklerindeki suyun ¢ogu giderilir.
Ornek, daha sonra soguk su dolu bir kaba daldirilir. Tortuda organik madde
varsa az miktarda H, O, (hidrojen peroksit) veya NaOH (sodyum hidroksit)
eklenir (Lozek, 1986). Birka¢ saat bekletildikten sonra, tortu ayrisir ve
mollusk kabuklari, ostrakodlar, bocekler, tohumlar ve bitki pargalar: yiizeye
gikarak bir elege aktarilir. Su-tortu karisiminda kalan fosiller daha sonra iist
tste dizilmis 2,0 mm ila 0,071 mm gozenek capindaki eleklerden gegirilir.
Ornek, bir sprey yardimiyla yikanarak tamamen ayrigmayan kiigiik topaklar
parcalanir. Bu basit prosediir kabugu ¢ikarmaya yetmezse, malzeme yeniden
kurutulur, oda sicakliginda sodyum heksametafosfat, sodyum karbonat ve
sodyum bikarbonat ¢ozeltisine batirilir ve tortular ayrisana kadar karigtirilir.
Eleklerde kalan kabuk kalintilari, organik madde ve tortudan elde edilen iri
taneli kisim daha sonra kurutulur, etiketlenir ve siselere aktarilir.

Mollusk kalintilari;, bir binokiiller mikroskop (10x-40x) altinda
incelenerek tanimlanir. Tanimlamalar, mevcut olan ¢ok sayida mollusk
referans ¢alismasinin yardimiyla giincel kabuk koleksiyonlarina dayanarak
gerceklestirilir (Perez vd., 2008). Fosil kabuklarin yorumlanmasinda temel bir
ilke, tiirlere ait kabuklarin, giincel tiirler ile benzer sekilde ¢evre ile etkilesime
girdigini varsayar. Giincel tatli su mollusklarinin tanimlanmasi i¢in mevcut
olan ve Holosen fosil mollusklarinin tanimlanmasinda da kullanilabilecek
bazi yayinlar bulunmaktadir (Mackie vd., 1980; Burch, 1989; Jokinen, 1992).
Bir¢ok agidan, mollusk kalintilarinin tanimlanmasi, paleontolojinin diger
dallarinda oldugu kadar zor degildir. Bu durum ozellikle kara ve tatli su
mollusklar: i¢in gegerlidir. Bazi fosiller mekanik asinma nedeniyle hasar
gorebilir, bazilarinin yiizey isaretleri karbonat birikintileriyle ortiilebilir,
bazilar1 ise, ¢ok kiigiik pargalara ayrilabilir. Pargali kalintilar 151k mikroskobu
kullanilarak ve taramali elektron mikroskobu fotograflar: ile desteklenerek
kesin olarak tanimlanabilir ve tanimlamalarin ardindan materyaller sayilir.

Mollusk analizlerinin sonuglar1 daha ¢ok grafiksel olarak, tekil 6rnekler
icin histogram bi¢iminde veya bir tortu serisi inceleniyorsa, dikey ekseni
tortu serisindeki derinligi, yatay ekseni ise ¢izilen tiir sayisin1 gosteren bir
diyagramda gosterilir. Sonuglar, goreceli bolluk veya mutlak sayilar olarak
sunulabilir. Her iki durumda da histogram cubuklari, zemin referans
noktasinin altindaki derinligi veya bir zaman 6lgegini gosterir ve 6rnek
alinan yerlerin kalinligina orantil olarak ¢izilir. Diyagram olusturulduktan
sonra, mollusk topluluk zonlarina béliiniir ve bu da daha ileri paleoekolojik
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veya biyostratigrafik ¢ikarimlarin yapilmasina olanak tanir (Meyrick &
Karrow, 2007).

Kuvaterner paleoortamlarinin belirlenmesinde kullanilan yontemler,
fosillerin ortamsal gereksinimlerinin Kuvaterner boyunca sabit kaldig1 ve
yasayan temsilcilerinin gereksinimleriyle ayni oldugu genel varsayimina
dayanmaktadir (Moraitis vd., 2018). Dolayisiyla, bunlarin giivenilir bir sekilde
tanimlanmasi, giincel faunanin taksonomisi hakkinda iyi bir bilgi birikimi
gerektirir. Boylece, giincel tiirlerden toplanan ortamsal bilgiler giincel analog
olarak kullanilabilir ve fosil kayitlarina ekstrapolasyonla uygulanabilir.

Paleoortam ve Paleoiklim Arastirmalarinda Mollusk Kayitlarinin
Uygulamalar:

Biyostratigrafik korelasyon

Mollusk topluluklarinin goreceli tarihleme ve korelasyon igin bir temel
olusturdugu uzun zamandir bilinmektedir. Ornegin, bélgesel mollusk
“biyozonasyon” semalarinin gelistirilmesi sayesinde, mollusk kalintilarinin
ozellikle bol ve iyi korunmus oldugu Kuzey Amerika’daki Peoria Lost gibi
16s birimleri ve tortu serileri karsilastirilmistir (Rousseau, 2001). Denizel
mollusklar, Garillinin (2011) ¢alismasinda oldugu gibi, biyostratigrafik
korelasyon igin temel teskil eder. Garilli, se¢ilmis fosil araliklar1 ve kendine
ozgii bir termofilik mollusk takson grubu (Senegal faunasi) kullanarak,
Akdeniz bolgesindeki uzun Kuvaterner serilerinde buzul ve buzularas
topluluklar1 tanimlamistir. Bu yoéntemle, Britanya Adalarrnda, farkli
yaslardaki bazi buzularasi donemlere ait birikintiler, tanisal mollusk
topluluklar1 sayesinde ayirt edilebilmistir (Keen, 2001). Bunun yani sira,
bazi buzularasi donemler, denizel olmayan mollusk tiirlerinin farkli
kombinasyonlariyla taninabildiginden, bu durum korelasyon igin bir temel
olusturmaktadir. Ornegin, deniz seviyesinin yiikselmesi sonucu Britanya
Adalar: periyodik olarak izole olmus ve buzul-buzularasi donem gegisleri
sirasinda kitadan go¢ eden mollusk tiirlerinin karisim orani, deniz seviyesinin
yiikselmesi sonucunda gogiin engellendigi siirenin belirlenmesini saglamistir
(Meijer & Preece, 1995).

Paleoiklimsel kosullar

Mollusklar o6zellikle paleoiklimsel kosullarin belirlenmesinde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Mollusk kayitlarindan paleoiklim bilgilerini
elde etmek igin gesitli yontemler kullanilmis ve bunlarin bircogu gosterge
tiirleri yaklagimina dayanmaktadir. Ornegin Mangerud (1977), giiniimiizde
dagilimi ve ekolojisi iyi bilinen {i¢ tiiriin (Modiolus modiolus, Littorina littorea
ve Mpytilus edulis) Norvegin Agotnes kentindeki deniz tortullar1 boyunca
goriilen degisimlerini kullanarak, Ge¢ Buzul Cag1 déneminde Norve¢'in bat1
kiyis1 agiklarindaki Kuzey Atlantik Kutup Cephesinin paleo-konumlarini
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¢izmistir. Benzer bir yaklagim, Ingdlfsson vd. (1997) tarafindan, ge¢ buzul
déneminde Izlanda yakinlarindaki su kiitlesi degisimlerini belirlemek igin
kullanilmistir. Bu ¢alismada, Macoma calcarea ve Chlamys islandica, boreal-
arktik kosullarin anahtar gostergeleri olarak, Portlandia arctica ve Buccinum
groenlandicum ise arktik kosullarin gostergeleri olarak tanimlanmistir. Bu
gosterge tiirleri kullanilarak son buzularasi donemde Arktik bolgelerdeki yaz
sicakliklarinin giintimiizden 4-5 °C daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Benzer
bir ¢alismada, Salvigsen vd. (1992) bes gosterge fosili kullanarak (Arctica
islandica, Littorina littorea, Modiolus modiolus, Mytilus edulis ve Zirphaea
crispata) Holosen doneminde Svalbard yakinlarindaki deniz sicakligindaki
degisimleri belirlemistir. Bunlarin yani sira, okyanus 1sinmasinin bir sonucu
olarak Kuzey Atlantik’teki deniz mollusklarinin kuzeye dogru gogiiniin
belirlenmesinde de gosterge tiirleri kullanilmigtir (Saupe vd., 2014).

Gostergetiirleriyaklasimidenizel olmayan mollusklardadakullanilmistur.
Candy vd. (2010), bu metodolojiyi kullanarak Britanya'da giiniimiizden daha
sicak olan buzularasi donemleri belirlemistir. Wu vd. (2007) de, MIS 12 ile
MIS 10 arasindaki donemde Cin Los Platosunun bir kisminin iklim tarihini
belirlemek i¢cin hem sicak hem de soguga adapte olan mollusk gosterge
tlirlerinin bollugundaki degisiklikleri kullanmistir. Giiney Sibirya’da Horsak
vd. (2010) asir1 soguk kosullar i¢in yedi gosterge tiirii belirlemis (Pupilla
alpicola, P. loessica, Columella columella, Vertigo genesii, V. Parcedentata, V.
Pseudosubstriata ve Vallonia tenuilabris) ve bunlarin Pleyistosen déoneminde
Avrasyanin diger bolgelerinde tam buzul kosullarini gosterdigi sonucuna
varmistir. Bazi arastirmacilar (Harris & Pip, 1973; Miller & Kay, 1981),
mollusklar1 giincel dagilim modellerine gore iklimsel agidan 6nemli gruplara
ayirmaktadir. Taylor (1960), Kuzey Amerikanin kitasal i¢ kesimlerinde genel
olarak tanimlanmis 5 yayilma modeli belirlemistir. Taylor, i¢ kesimdeki
ovalarda kuzey mollusk grubunun giineydeki yayilma sinirlarinin yiiksek yaz
sicakliklar tarafindan, giiney mollusk grubunun kuzey sinirlarinin ise kis
mevsiminin uzunlugu ve sertligi tarafindan kontrol edildigini belirtmistir.
Kuzey, giiney ve dogu gruplarindaki fosil tiirlerinin gesitliligi ve bollugu,
fosil buluntu yerinde veya yakininda bulunan giincel mollusk faunasinin
cografi gruplamalariyla karsilagtirilir (Miller & Kay, 1981; Avila, 2025). Bu
gruplamalar igindeki tiirlerin bollugundaki degisiklikler genellikle iklim
degisikligine tepki olarak yorumlanir. Ornegin, fosil toplulugundaki kuzey
grubu taksonlarinda, su anda bélgede yasayanlara gore biiyiik bir artis varsa,
fosil mollusklarin yerel iklimin yaz sicakliklarinin daha serin oldugu bir
donemde yasadiklar1 seklinde yorumlanabilir. Ancak bu yorumlamay1 daha
dogru sekilde gergeklestirebilmek icin, bir bolgedeki birkag tarihlendirilmis
bolgeden elde edilen mollusklar incelenerek, iklim yorumunu etkileyebilecek
yerel ortamsal mikroklimatik etkiler belirlenmelidir.

Son yillarda, mollusk kabuklarindaki kararli izotop oranlari, gegmisteki
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ortam ve iklim kosullarini tahmin etmek i¢in kullanilmaktadir. Giincel
kabuklar tizerinde yapilan ¢aligmalar, karbon izotop oranlarinin biiyiik
olgiide iklimden ziyade beslenme diizeni tarafindan belirlendigini ve bazi
bolgelerde yerel bitki ortiistindeki C3 (agaglar, ¢alilar ve otlar), C4 (gesitli cayir
otlar1) ve CAM (krassulasean asit metabolizmasi kullanarak kurak kosullara
uyum saglamis bitkiler) bitkilerinin oranlarindaki degisiklikleri yansittigini
gostermistir (Prasanna vd., 2025). Ote yandan, oksijen izotop oranlari iklim
tarafindan yonetildigi i¢cin paleoiklimsel kosullarin belirlenmesinde temel
olusturmaktadir. Ornegin, giincel kara salyangozlarinin §'®*0/8'°O oranindaki
bolgesel degisiklikler, meteorik sudaki bolgesel izotopik egilimlerle yakindan
uyumludur ve bu nedenle fosil kabuklardaki §'*O degisiklikleri, yagis kaynag:
ve miktarindaki uzun vadeli degisiklikler hakkinda bilgi saglar (Kehrwald
vd., 2010). Mollusk kabuklarindan elde edilen oksijen izotop verileri,
digerlerinin yani sira, Holosen déoneminde Sudan’da Afrika yaz musonunun
kuzey sinirindaki degisiklikleri, son soguk donemin sonunda ABD’nin New
Mexico eyaletinde nemin artmasi ve sicakliklarin diismesi olay1 ve 40 ile 8
bin yi1l 6nce Meksikanin orta kesimlerinde yasanan kuraklik dénemlerinin
tarihgesi gibi bir¢ok konuda kullanilmistir (Abell & Hoelzmann, 2000;
Stevens vd., 2012).

Tatli su mollusklar1 da, kabuk karbonatinda kaydedilen kararli izotop
bilesimindeki degisikliklerin analizi yoluyla paleoortamsal ve paleoiklimsel
kogullar1 degerlendirmek icin ¢ok yararlidir. Ornegin Fritz & Poplawski
(1974), tatl1 su mollusklarinin kabuklarinin kararliizotop bilesimiyle ortamsal
degiskenler arasindaki iligkiyi arastirmis ve cesitli tiirlerin kabuklarinin
paleoortamsal ve paleoklimatolojik ¢aligmalarda yararli oldugunu
dogrulamigtir. Dettman (1994), birka¢ Unionidae ¢ift kabuklu tiiriin kabuk
aragonit 6rneklerini, ortam suyu sicakligi ve 6O su degerlerini analiz etmis
ve kabuklarinin ortam suyu ile oksijen izotop dengesinde biriktigi sonucuna
varmistir. Boylece, kabuk karbonatinin oksijen izotop bilesimi genellikle
ortam suyu ile izotopik dengede ¢okeldiginden, oksijen izotoplari, sicakligin
buharlasma iizerindeki etkisini gostererek ortamsal sicaklik degisiminin
belirlenmesini saglar. Ornegin, nispeten yiiksek degerler, sicak ve kuru
kosullar1 yansitan yiiksek buharlasma/yagis oranlarini gosterirken, diisiik
degerler daha serin ve nemli dénemleri gosterebilir (Stuiver, 1970).

Cevre suyuyla oksijen izotop dengesinde ¢okelen iskelet karbonatinin
O/°O oranlari, su sicakligi ve tuzluluk derecesi hakkinda da bilgi
saglayabilir. Bu oranlarin kullaniminin ardindaki teori giivenilir bir sekilde
a¢iklanabilir oldugundan ve fizyolojik etkiler genellikle 6nemsiz oldugundan,
80/*0O oranlar1 paleoortamsal ve paleoklimatik kosullarin belirlenmesinde
yaygin olarak kullanilmaktadir (Wierzbowski, 2021). Deniz ve tatli su
mollusklarinin kabuklarinin yani sira diger taksonlarin biyomineralize
dokularinin "*0O/'*O ve “C/“C oranlari, okyanus ve gol sularinin izotop
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bilesimindeki paleosicakliklar, iklim egilimleri, mevsimsel degisikliklerin
genligi ve uzun vadeli egilimler; deniz ortamlarini deniz dis1 ortamlardan
ayirmak ve paleotuzlulugu belirlemek; kabuk biiyiime hizlarini 6l¢mek, 6liim
mevsimini, su derinligini, birincil tiretkenligi ve buzul hacmini belirlemek
i¢in kullanilmigtir (West vd., 2017). Deniz suyu sicakligindaki degisiklikleri
yansitan denizel mollusklarin kabuklarindaki element veya izotop
oranlarindaki degisikliklerin analizinde en sik kullanilan indeksler Mg/
Ca, '*0/"0O, PC/*C ve Sr oranlaridir. Bu yaklagima dayanan paleoklimatik
calismalarin o6rnekleri arasinda, Younger Dryas doneminin baslangicinda
Agassiz Buzul Golii'nden Champlain Denizine (dogu Ontario) tatli su
akintisinin etkileri (Brand & McCarthy, 2005) ve Holosen doneminde Peru’ya
komsu Pasifik Okyanusu’ndaki deniz ytizeyi sicaklig1 (SST) degerlerindeki ve
ENSO giictindeki degisiklikler yer alir (Carré vd., 2005). Gollerdeki mollusk
kabuklarinin oksijen izotop oranlarindaki degisimler, gollerin paleoortamsal
ve paleoklimatik tarihinin 6nemli yonlerini tanimlamak i¢in kullanilmistir.
Ornegin, Kuzey Amerika’daki Laurentian Biiyiik Géllerinde gol seviyesindeki
degisiklikler, buzul erime sularinin gol sularinin 6nemli bilesenleri oldugu
donemler ve iklimdeki 1sinma ve soguma egilimleri belirlenmistir (Tevesz
vd., 1998). Ayrica, tek tek kabuklarin ayrintili olarak 6rneklenmesi, sadece
sicaklik degil, ayn1 zamanda hava kosullarindaki mevsimsel degisikliklerin
goreceli yogunlugunun da kaydini saglamaktadir (Dettman, 1994; Palecek
vd., 2024).

Mollusklarin kalsiyum karbonat kabuklari genellikle eser miktarda
egzotik element ve iyon igerir. Bunlar, kabuk yiizeyine veya organik
icerige emilebilir veya kabuk iginde mineral olarak bulunabilir. Atomik
absorbsiyon spektrofotometrisi, notron aktivasyon analizi, indiiktif kuplajli
plazma analizi ve kiitle spektrometrisi gibi ¢esitli tekniklerle bu maddelerin
analizi, arastirmacilarin denizel mollusklarin kabuklarini kullanarak deniz
ve tathh su ortamlarini ayirt etmelerine ve paleosicaklik ve paleotuzluluk
kosullarini belirlemelerine imkan vermistir (Modderman, 2023). Denizel
mollusk topluluklari, Dogu Akdeniz ve Karadeniz gibi tektonik olarak aktif
havzalarin uzun vadeli deniz seviyesi degisimlerini destekleyen paleotuzluluk
verileri saglamistir (Major vd., 2006; Lécuyer vd., 2012). Bunun yani sira tatl
su mollusklarinin kabuklarinin iz ve eser element kimyasi {izerine yapilan
arastirmalar ¢ogunlukla giincel Ornekleri fosil Orneklerle karsilagtirarak
antropojenik etkiyi tahmin etmek i¢in kullanilmaktadir. Kabuk ve yumusak
dokulardaki bazi kirleticilerin varligi, mollusklarin yasadigi ortamlardaki
kirleticilerin varligryla iligskilendirilmistir (Pund & Kurhe, 2023). Bu nedenle
tatll su mollusklarinin iz kimyasi, gevre Kkirliligini belirlemek i¢in de
kullanilir. Tatli su mollusklarinin kabuklari, yiiksek enerjili akarsu veya gol
sistemlerinde meydana gelen siireclere kars1 savunmasiz olduklari i¢in, 6lim
sonrast ¢esitli degisikliklere ugrar. Kabuklarda nicelendirilebilen tafonomik
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izlerin tiirdi, analiz edilen taksonlara bagli olarak degisiklik gosterir. En sik
kullanilanlar arasinda eklem varlig: (sadece ¢ift kabuklular i¢in), pargalanma
derecesi, kabuk dokusu (asindirici veya ¢oziicli siiregler nedeniyle kabuk
ylizeyinde meydana gelen degisiklikler), kabuklanma (kabuk {zerinde
kabuklanma gosteren organizmalarin yiizdesi) ve biyoerozyon (kabukta
biyoerozyon izlerinin yiizdesi) sayilabilir (Kotzian & Simdes, 2006; Pines,
2025). Olii kabuklarin tafonomik izleri, ABD’nin Virginia eyaletindeki
North Fork Holston Nehrinde civa kirliligi ile iligkili tatli su midyelerinin
yok olusu hakkinda yararl: bilgiler saglamistir (Brown vd., 2005). Bu sayede,
kabuklarin degisme derecesinin, akarsu boyunca etkilenen ve etkilenmeyen
bolgeleri ayirt etmek igin giivenilir bir gosterge oldugu kanitlanmigtir.
Yakin zamanda 6lmiis kabuklarin siirekli olarak akarsuya girdigini gosteren
akarsuyun yukarisindaki bolgeler, daha gen¢ tafonomik izler sergilerken,
kirlilik kaynaginin hemen altinda bulunan bolgeler, en eski tafonomik izleri
sergilemistir.

Sklerokronoloji

Son teknolojik gelismeler, karbonatin mikro 6rneklemesini miimkiin
kilarak, yillik ve hatta giinlik ¢oziintrlikte kayitlar elde edilmesini
saglamaktadir. Bu kayitlar organizmalarin birikimsel iskeletlerindeki fiziksel
ve kimyasal varyasyonlarin incelenmesini esas alan ve dendrokronolojinin
iskelet esdegeri olarak tanimlanan sklerokronoloji sayesinde elde edilir
(Prendergast vd., 2025). Kabuk karbonati, organizmalarin yasamlar1 boyunca
stirekli olarak biriktiginden, fosil ve giincel mollusklarin iskelet biiyiime
gizgileri boyunca 60O ve §"”C degerlerindeki ontogenetik varyasyonlarin
analizi, sucul ortamlardaki degisimleri belirlemek ve CaCO, (kalsiyum
karbonat) salgilayan organizmanin fizyolojisini karakterize etmek i¢in
yitksek ¢oziiniirliiklii bir veri olarak kullanilabilir (Sekil 2). Bu yaklasimi
kullanarak, Schone & Feibig (2009) Allered interstadyali, Orta Cag ve modern
donemlerde Kuzey Denizindeki mevsimsel ve yillar arasi sicaklik modellerini
karsilastirirken, Butler vd. (2013) Arctica islandicanin bitytime artislarini
kullanarak Kuzey Izlanda sahanligi icin yaklagik 1.357 yillik bir deniz iklim
kaydi elde etmistir. Wurster & Patterson (2001), iki golsel ikizkabuklu tiirii
olan Sphaerium simile ve Dreissena polymorphanin giinlik ve haftalik
zaman Olgeklerinde paleoortamsal degisimleri belirlemek i¢in uygunlugunu
arastirmistir. Nispeten kisa vadeli sicaklik degiskenligi giivenilir bir sekilde
kaydedildiginden, 8O degerlerindeki mevsimsel modelin paleoiklimleri
yorumlamak i¢in giiclii bir ara¢ oldugu sonucuna varmiglardir. Inci midyesi
Margaritifera margaritiferanin yillik kabuk biiytimesindeki degisiklikler,
MS 1777-1993 dénemi boyunca her yil i¢in yaz (Haziran-Agustos) hava
sicakliklarinin belirlenmesini saglamistir (Schone vd., 2004). Leng vd.
(1999), tatl: su-ac1 su salyangozu Melanoides tuberculatanin giincel ve fosil
kabuklarininiskeletbiiyiime¢izgileriboyunca8'*O degerlerindeki ontogenetik
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degisimleri analiz etmistir. Sonuglar, Etiyopya Rift Vadisindeki Holosen
doneminin baslarindaki yagislarin izotopik bilesiminin giiniimiize gore daha
negatif oldugunu gostermis ve bu da Atlantik musonundan kaynaklanan yaz
yagislarinin daha biyiik bir etkiye sahip oldugunu diigiindiirmistiir. Ayrica,
Smith vd. (2004) Melanoides tuberculata kabuklarindaki izotop degisimlerini
analiz ederek Pleyistosen doneminde, su anda asir1 kurak olan Misirin
Bat1 Coli'ntin giiniimiize gore 6nemli dl¢iide daha nemli ve yiiksek yagisl
kosullara maruz kaldig1 sonucuna varmislardir.

Sekil 2. Mollusklarin iskelet biiyiime ¢izgileri (Olgek:10 mm) (Johnson vd., 2022)

Karbon izotoplari

Tatlisukabuklarininkararlikarbonizotopverileritarihselolarakfotosentez,
solunum, ve paleoiiretkenligin gostergesi olarak kullanilmistir (Quiroz-
Barroso vd., 2024). Shanahan vd. (2005), akciger solunumu yapan pulmonat
gastropodlar i¢in kabuk §”C’sinin esas olarak beslenmeyi yansittigini tespit
etmigtir. Ote yandan, solungagli solunum yapan mollusklarin kabuklarinin
8"C’si esas olarak ¢oziinmiis inorganik karbonu (DIC) yansitir ve bu nedenle
pH, sicaklik veya tuzluluktaki degisiklikleri kaydedebilir (McConnaughey
& Gillikin, 2008). Wurster & Patterson (2001), §"*C (kabuk) degerlerinin
metabolik aktivite, trofik konum ve tireme gibi fizyolojik degiskenlerle iliskili
oldugunu ve bunun hem mevcut hem de soyu titkenmis tiirler i¢in evrimsel
ve fizyolojik ¢alismalar agisindan 6nemli olabilecegini 6ne stirmiistiir. Tath
sularda ¢okelen kalsiyum karbonatin kararli karbon izotop bilesimi, DICnin
izotopik bilesiminin bir fonksiyonudur. Ornegin Schelske & Hodell (1988),
Kuzey Amerika’daki Ontario Goélii'nde yaz aylarinda ¢okelen kalsitin §°C
degerinin, yaz tabakalagsmas: sirasinda gol suyunda ¢oziinmiis karbonun
izotop bilesimini yansittigini belirtmistir. Jones vd. (2002), Tiirkiye’deki
Golhisar Golui'nden alinan 8 metrelik bir sediman karotunda, birlikte
yasayan iki salyangoz tiirti (Gyraulus piscinarum ve Valvata cristata) arasinda
80 ve 8"C degerlerinde farkliliklar bulmuglardir. §'*O ve §"°C arasindaki
ortak degiskenlik, kabuklara dahil olan karbonun biiyiik 6l¢iide metabolik
karbondan degil, gol suyundaki DIC’den kaynaklandigini gostermistir. Bu
sonuglari, mekansal (mikrohabitat) veya zamansal (kireglenme zamani) bir
etki olarak yorumlamislar ve gél suyundaki 6O ve §”C’nin yillik olarak
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degistigini belirtmislerdir. Sonug olarak, Jones vd. (2002), belirli bir sediman
serisindeki her seviyeden yeterli sayida kabuk analiz edilerek paleoortamsal
degisimlerin giivenilir bir sekilde yorumlanabilecegini 6ne siirmiislerdir.
Deniz ve gol ortamlarindan elde edilen delta “C verileri, fotosentez,
solunum ve clirime siiregleri icin bir gosterge olarak kullanilmigtir.
Ornegin, fotosentez sirasinda “C, fitoplankton tarafindan sabitlenir, bu da
BC bakimindan fakir organik maddenin iretilmesine ve su kiitlesindeki
¢oztinmiis karbon rezervuarinda ?C’nin azalmasina neden olur. Bu sulardan
¢okelen kabuk karbonati bu nedenle nispeten yiiksek 6"°C degerlerine sahip
olur. Buna karsilik, solunum ve ¢iiriime sirasinda 'C bakimindan zengin CO?
(karbondioksit) suya salinir ve bu kosullar altinda ¢okelen kabuklar nispeten
diisiik 8"°C degerlerine sahip olur (Fritz & Poplawski, 1974).

80 ve 6"C’den daha az ilgi goren, ancak paleolimnolojik kosullarin
belirlenmesinde zaman zaman kullanilan bir baska kararli izotop orani
da ¥Sr/*Sr oranidir. Mollusk kabuklar1 kalsiyum karbonat ve stronsiyum
bakimindanzengindir ve numuneler mineral olusumundan sonra jeokimyasal
reaksiyonlara maruz kalmamigsa, bunlarin biriktigi suyun stronsiyum
oranini gosterir (Wilkin, 2021). Stronsiyum oranlarinin incelenmesi, birgok
yerde paleogdl evriminin belirlenmesinde basariyla uygulanmistir (Hart vd.,
2004; Fan vd., 2010).

Arkeolojik arastirmalar

Hem kara hem de tatli su mollusklari, arkeolojik arastirmalarda da
onemli veriler saglar. Bu arastirmalar, eski yerlesim alanlarinin ortamsal
ozellikleri, insan kaynakli vejetasyon Ortiisii degisimleri ve tarimsal
faaliyetler ile bunlara bagli erozyon etkileri hakkinda bilgi elde edilmesine
olanak saglamistir (Preece vd., 2006; Davies, 2008). Mollusk kabuklar:
ayrica beslenme aligkanliklari, siis egyalar1 ve ticaret faaliyetlerinin 6nemli
gostergeleridir (Stiner, 1999). Bu bakimdan, denizel olmayan mollusklarin,
arkeolojik kanitlarin genellikle bol oldugu ve genel olarak turba veya limnik
sedimanlarin bulunmamas: nedeniyle polen analizinin ¢ok az yapilabildigi
kirectas1 bolgelerinde yararli olduklar: kanitlanmistir (Davies & Griffiths,
2005). Ozellikle Holosen déneminin sonlarinda, insanlarin denizel olmayan
mollusk popiilasyonlar: iizerindeki etkileri oldukea biiyiik olmustur. Bunlar
arasinda, insanlarin gog ettigi bolgelerde endemik olmayan tiirlerin kasitl
veya kazara yabanci tiir olarak getirilmesi yer alir ve bu durum genellikle
ekolojik dengesizlige ve sinantropik tiirlerin lehine bir siirece yol agmistir
(Pranovi vd., 2006). Buna ek olarak, dogal yasam alanlarinin giderek
degismesi ve yok olmasy, tiir gesitliliginde genel bir azalmaya yol agmis ve
bircok tiiriin nesli tilkenme tehlikesiyle karsi karsiya kalmistir (Cuttelod
vd., 2011). Fosil denizel mollusklar da arkeolojik agidan 6nemlidir. Clinki
bunlar, Alt Paleolitik donemden beri homininlerin beslenmesinin 0nemli bir
parcasi olmustur ve kabuk kalintilari, prehistorik besin arama ve diger ge¢im
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stratejilerinde denizel mollusklarin énemine dair kanitlar saglar (Colonese
vd., 2011). Eski insan yerlesimlerinin bulundugu bir¢ok alan su anda denizin
altinda kalmistir, ancak bunlar karakteristik kabuk yiginlar1 sayesinde
tespit edilebilirler ve bu nedenle uzun vadeli go¢ ve yerlesim modellerinin
olusturulmasinda 6nem tasirlar (Peacock & Mitchell, 2025). Bunun yani
sira, denizel mollusk topluluklari, koruma stratejilerinin gelistirilmesinde,
ozellikle deniz biyotasinin korunmas: icin rezervlerin belirlenmesi ve
gelecekteki kiiresel iklim degisikligine biyotik tepkilerin modellenmesi i¢in
de kullanilmistir (Gladstone, 2002).

Sonug ve Oneriler

Mollusklar, kalsiyum karbonattan olusan sert bir kabuk i¢inde bulunan
ve karasal-denizel ortamlarda yasayan omurgasizlardir. Bunlar tif, koliivyal,
fliivyal, lakustrin tortullar, magara tortullari, riizgarla tasinan tortullar,
gomiilii topraklar, akarsular, goller, kaynaklar, kanallar, selaleler, batakliklar,
deniz tabanindan alinan sondaj delikleri, akarsu agzi sedimanlar1 ve buzullar
tarafindan tasindiklar1 bolgeler gibi ¢ok cesitli sahalarda yayilis gosterirler.
Bu ¢esitliligi sayesinde Kuvaterner donemi paleoortamsal degisimlerin
belirlenmesinde zengin bir veri saglarlar.

Mollusklarin gosterge tiir gruplar1 kullanilarak biyostratigrafik
korelasyon yapilabilirken, ayni1 yaklasimla paleoiklimsel kosullar hakkinda
bilgi elde edilebilmektedir. Paleoiklimsel degerlendirmeler sonucunda deniz
suyu sicaklik degisimleri, atmosfer iklim salinimlari, buzul-buzularas:
donemlerin siiresi konularinda 6nemli bilgiler elde edilebilmektedir. Mollusk
kabuklarindaki izotop oranlar1 sayesinde yagis kaynagi, yagis miktarindaki
uzun vadeli degisiklikler, buharlasma orani, gol seviyesi degisimleri ve
vejetasyon Ortiisii degisimleri belirlenebilmektedir. Kabuklarin yani sira
mollukslarin biyomineralize dokularinin *O/*O ve "“C/“C oranlary,
okyanus ve gol sularinin sicakliklarini belirlemek, iklim egilimleri,
mevsimsel degisikliklerin genligi ve uzun vadeli egilimleri belirlemek; deniz
ortamlarini deniz dis1 ortamlardan ayirmak, paleotuzlulugu belirlemek;
kabuk biiytime hizlarini 6lgmek, 6liim mevsimini, su derinligini, birincil
tiretkenligi ve buzul hacmini belirlemek icin kullanilmaktadir. Tatli su
mollsuklarinin kabuklarinin kararli karbon izotop verileri tarihsel olarak
fotosentez, solunum ve paleoiiretkenligin gostergesi olarak kullanilirken,
iz ve eser element kimyasindaki degisimler ise gevre kirliliginin gostergesi
olarak kullanilmaktadir. Mollusk kabuklar1 ayrica beslenme aligkanliklari,
slis egyalari, ticaret faaliyetleri, uzun vadeli go¢ ve yerlesim modellerinin
belirlenmesi gibi arkeolojik alanlarda da 6nemli bilgiler saglamaktadir.

Mollusklarin yerytiziindeki genis yayilis alani ve elde edilen verilerin
cesitliligi sayesinde hem su ortamlar1 hem de karasal ortamlardaki
paleoortamsal degisimlerin belirlenmesi miimkiin olmaktadir. Bu nedenle
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mollusk ¢aligmalarina dayali aragtirmalarin sayisinin arttirilmasina ihtiyag
vardir. Bununla birlikte mollusklarin bulundugu ortamlardaki diger
paleoortamsal verilerin de ¢oklu veri yaklasimiyla degerlendirilmesi daha
genis ¢ercevede ve daha dogru sonuglarin elde edilmesini saglayacaktir.
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GIRIS

Bilim dallar1 zaman zaman kendi alaninda yaptiklar: ¢aligmalarin de-
gerlendirilmesini yapabilir. Bu tiir ¢alismalar bilimsel diizeyin belirlenmesi
ve varsa eksiklik ve sorunlarin tespit edilebilmesi i¢in de faydalidir (Kahra-
man, 2022). Akademik dergiler, 6zellikle belli bir alanda yayinlanan dergiler
o bilim dal1 igerisinde bilgilerin paylagimini saglayan énemli iletisim aragla-
ridir. Osmanli Déneminde Cografya Dariilfiinun’da Edebiyat Fakiiltesinde
yer alan dort boliimlerinden biriydi. Akademik bir cografya dergisinin ya-
yinlanmasi I. Tiirk Cografya Kongresinde alinan bir karar sonucunda olmus-
tur. S6z konusu kongrede cografya ile ilgili bir kurumun yani Tiirk Cografya
Kurumu'nun kurulmas: kararlastirilmistir. Kurumun yani sira cografya ile
ilgili caligmalar1 yayinlamak iizere bir cografya dergisinin ¢ikarilmasi alinan
kararlardandi. Boylece Tiirkiye’de Tiirk Cografya Dergisi ilk bilimsel cograf-
ya dergisi olarak yerini alirken il say1s1 1943 y1linda yayinlanmistir. Onu 1951
yilinda Istanbul Universitesi Cografya Enstitiisii Dergisi, 1954 yilinda Review
of the Geographical Institute of the University of Istanbul, 1966 yilinda Cog-
rafya Arastirmalar1 Dergisi (Ankara Universitesi Dil Tarih Cografya Fakiil-
tesi, Cografya Arastirmalar1 Enstitiisii), 1969 yilinda Jeomorfoloji Dergisi,
1983 yilinda Ege Cografya Dergisi, 1984 yilinda Biilten, 1985 yilinda Cog-
rafya Boliimii Dergisi (Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi), 1986-1987
Review of the Department of Geography University of Istanbul, 1989 yilinda
Cografya Arastirmalari Dergisi, 1992 yilinda Tiirkiye Cografyas: Uygulama
ve Arastirma Merkezi Dergisi, 1995 yilinda Dogu Cografya Dergisi, 1996-
1997’de International Journal of Geography and Geography Education (Mar-
mara Cografya Dergisi), 2003 yilinda Cografi Bilimler Dergisi, 2011 yilinda
Review of International Geographical Education Online, 2018 yilinda ise Je-
omorfolojik Arastirmalar Dergisi yayinlanmistir (§ahin, 2020). Bu ¢aligma
i¢in online erisimi ve arsivi olan cografya dergileri incelenmistir. Salgin 2019
yili sonunda ¢iktig1 igin 2019-2025 yillar1 arasindaki makaleler incelenmistir.

Calisma icin adinda “Cografya” gecen dergiler tercih edilmistir. Bu kap-
samda Tiirk Cografya Dergisi, Cografi Bilimler Dergisi, Ege Cografya Der-
gisi, Dogu Cografya Dergisi, Istanbul Cografya Dergisi, Marmara Cografya
Dergisi, Kapadokya Cografya Dergisi, Diinya Cografyas: ve Kalkinma Pers-
pektifi Dergisi, Review of International Geographical Education Online (RI-
GEO), GeoCED dergileri incelenmigtir. COVID 19 salgini 2019 son aylarinda
ve sonrasinda etkili oldugu i¢in bu tarihte ve sonrasinda yayinda olan dergiler
taranmistir. Ciinkii daha éncesinde COVID 197 iligkin bir makale yayinlan-
mis olmasi pek miimkiin degildir.

Gegmiste cografya dergilerini inceleyen, bibliyometrik analiz kullanilan
caligmalar olmustur. Kahraman (2022)in “Istanbul Universitesi Cografya
Dergisinin Bibliyometrik Analizi” ¢aligmasinda dergide 1985-2021 yillar1
arasinda yayinlanan 304 adet makalenin bibliyometrik analizi yapilmigtir.
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Bilinir (2024)'in “Ge¢misten Giiniimiize Cografya Dergilerinde Yayinlanan
Depremle Ilgili Makalelerin Bibliyometrik Analizi” adli calismasinda da bazi
cografya dergileri incelenmis ve 6zellikle 6 Subat depremlerinden sonra bu
konudaki ¢aligmalarin arttig1, deprem bilincinin gelistirilmesi i¢in daha ¢ok
calisma yapilmasi gerektigi vurgulanmaigtir.

Afetler gegmiste yasanmuis, giiniimiizde de yasanmaya devam eden, sa-
yilar1 giderek artan, insanlari gesitli yonlerden etkileyen olaylardir. Afetler
cesitli basliklarda ele alinmaktadir. Afetlerden biri sayilan salgin hastalik-
lar biyolojik afetler grubunda ele alinmaktadir. Ge¢gmisten giiniimiize diinya
niifusunu etkileyen ¢ok sayida salgin hastalik yasanmistir. Teknoloji ve bilgi
seviyesi artsa da salgin isimleri degiserek yasanmaya devam etmektedir. Pan-
demi kelimesi Tiirk Dil Kurumu sézliigiinde; “kiiresel salgin” olarak, “yeni
bir hastaligin veya mevcut bir hastaligin yeni bir varyantinin diinya ¢apinda
yayilmasi1” olarak tanimlanmaktadir (https://www.healthdirect.gov.au/what-
is-a-pandemic). Pandemi birden fazla iilke ve kitay1 etkileyen salgin hastalik-
lar (Vikipedi) olarak tanimlanmaktadir. COVID 19 Cin’in Wuhan sehrinden
baslayip tiim diinyaya yayilan en son yasanan pandemidir. Bu pandemi déne-
mi 2019 yili sonunda baslamis ve 6zellikle 2020 yilinda etkili olduktan sonra
yavas yavas etkisini kaybetmistir. Calismanin amaci, Tiirkiye’de yayinlanmig
cografya dergilerindeki makalelerde “COVID 19/Pandemi” kelimeleri gecen
makalelerin analizini yapmaktir. Bu tiir ¢caligmalar bibliyometrik analiz ola-
rak tanimlanabilmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Caligmada bibliyometrik analiz yontemi kullanilmistir. Bibliyometrik
analiz ile ilgili farkli tanimlar yapilsa da, genel olarak kitap, dergi, makale, tez
gibi bilimsel yayinlarin matematiksel ve istatistiksel tekniklerle incelenmesi
olarak ifade edilmektedir (Al, 2008:10). Bibliyometrik analiz yontemi kitap,
makale ve tez gibi akademik ¢alismalarin konu, yontem vb. 6zelliklerini say1-
sal analizler ve istatistikler yardimiyla incelemek seklinde tanimlanmaktadir
(Ates, 2024: 309). Akademik yayinlara yonelik bibliyometrik ¢aligmalar ile
yayinlara yonelik durum analizi ¢alismasi olmasinin yaninda akademisyen-
ler ve ¢esitli disiplin agisindan da bir akademik harita niteligi tasiyan calig-
malar olarak nitelendirilmektedir (Askeroglu, 2018:191).

Bir bilim dalina iliskin ortaya konmus her tiirlii yazili literatiiriin belli
donemlerde incelenmesi, ilgili bilim dalindaki gelismelerin gostermesi baki-
mindan 6nemlidir (Kozak, 2001: 26). Her insanin ve toplumun bakis agis1 za-
manla degistigi gibi, bilimsel bakis agis1 da degisime agiktir. Bunun i¢in belli
araliklarla yapilan ¢aligmalara bakilmali ve analiz edilmelidir (Kahraman,
2022: 210). Bibliyometri teknigi pek ¢ok disiplinde kullanilmaktadir. Sosyal
bilimlerde, literatiirii inceleyerek arastirmacilarin bulgularini ve baglantila-
rin1 desteklemektedir (Hotamisli, Erem, 2014). Bu yontem bireysel arastirma-
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cilarin ve arastirma kurumlarinin veya ulusal bilimsel sistemlerin etkinligi-
ni degerlendirme amagli olarak kullanilmaktadir (Aydin, Dénmez, Kogak,
2024). Bu tiir ¢alismalar literatiirdeki egilimleri gosterdigi gibi eksikliklerin
belirlenmesinde de faydas: olabilir. Yani gelecekteki arastirmalar i¢in bir yol
haritasi olma niteligi tasiyabilir. Verileri olusturan makaleler bir derginin web
sayfasindan alindigi icin resmi bir niteligi vardur. (Yazici, 2020, Yazici, 2022).

Calismada aktif sekilde yayinlanmaya devam eden cografya dergilerinin
internet sitelerinden makale arsivinden gerekli bilgiler elde edilmistir. Ma-
kaleler ile ilgili verilerin temin edilmesi ve atiflarin belirlenmesi igin Google
Akademik veri tabani kullanilmistir. Ilgili dergilerde COVID 19 /pandemi
kelimelerinin gectigi makaleler taranarak tespit edilmistir. Calismanin prob-
lem ctimlesi, “Tiirkiye’de COVID 19/pandemi konusunda yapilmis makale-
lerde genel egilim nasildir” olarak belirlenmistir.

Bu makaleler;

1) Dergi tiiriine

2) Yilina

3) Dergi tiirii ve yillina

4) Yazim diline

5) Yazar cinsiyetine

6) Yazar sayisina

7) Yazarlarin Giniversitesine

8) Makale yazarlarinin unvanlarina
9) Kullanilan yontem ve teknige

10) Aldig1 atif sayisina gore incelenmistir.

BULGULAR

Caligmada Tirkiye’de salgin doneminde ve sonrasinda akademik cog-
rafya dergilerinde yayinlanan, makale bagliginda COVID 19/ pandemi keli-
mesi gecen makalelerin incelenmesi sonucunda elde edilen bulgular sunul-
mustur (Sekil 1).

1) Tiirkiye’deki Cografya Dergilerinde COVID 19/Pandemi ile ilgili ma-
kalelerin dergilere gore say1 dagilimi nasildir?
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Tirk Cografya Dergisi
Marmara Cografya
Ege Cografya

RIGEO

istanbul Cografya
Cografi Bilimler
GeoCED

Dogu Cografya

Diinya Cografyas: ve Kalkinma Perspektifi

Kapadokya

Sekil 1: Tiirkiyedeki Cografya Dergilerinde COVID 19/Pandemi ile ilgili makalelerin
dergilere gore say1 dagilimi

Yapilan incelemelere gore COVID 19/ pandemi ile ilgili en ¢ok makale
Tiirk Cografya Dergisinde yayinlanmistir. Tirk Cografya Dergisinin 2020
yilinda COVID 19 ile ilgili 6zel say1 ¢ikarmasi bu durumda etkili olmugtur.
Bu dergiyi 9 makale ile Marmara Cografya Dergisi, 8 makale ile Ege Cografya
Dergisi takip etmektedir. Kapadokya Cografya ve Diinya Cografyasi ve Kal-
kinma Perspektifi dergilerinde ise konu ile ilgili birer makale tespit edilmistir.

2) Tiirkiye’deki Cografya Dergilerinde COVID 19/ Pandemi ile ilgili maka-
lelerin yillara gore orani nasildir?

Caligmada COVID 19/ pandemi ile ilgili makalelerin yillara gére oranla-
r1 incelendiginde en gok makalenin yayinlandig1 y1l %46 oranla 2021 y1l1 ol-
mugtur. Onu COVID 19’un en yogun yasandig1 2020 yil1 %26 oranla ve 2022
yil1 %22 oranla, 2023 yil1 %6 oranla takip etmistir. Bu da salginin yasandigy,
etkilerinin anlasildig1 ve salgin ile ilgili verilerin biriktigi 2021 yilin1 bu ko-
nuda en ¢ok yayin yapilan yil yapmustur.
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Sekil 2: Tiirkiyedeki Cografya Dergilerinde COVID 19/ Pandemiye iliskin makalelerin
yillara gore oran

Yani genel olarak 2020 yilinda konu ile ilgili ¢caligmalar yapilmis, 2021

yilinda en ¢ok sayiya ulagmis, sonrasinda ise giderek bu konudaki makale
say1st diigmiistiir (Sekil 2).

3) Tiirkiye’deki Cografya Dergilerinde COVID 19/ Pandemi ile ilgili maka-
lelerin dergilere gore dagilimi nasildir?

Tiirkiye’de COVID 19 ile ilgili en ¢ok 13 makale ile Tiirk Cografya der-
gisinde ve en ¢ok 2020 yilinda yayinlanmistir. Onu 9 makale ile Marmara

Cografya Dergisi, 8 makale ile Ege Cografya Dergisi ve 7 makale ile RIGEO
dergisi izlemistir (Tablo 1).
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Tablo 1: Tiirkiyedeki Cografya Dergilerinde COVID 19/ Pandemi ile ilgili makalelerin
dergi tiiriine ve sayisina gore dagilimi

COGRAFYA DERGILERI 22020 (22021  [22022 | 2023 TOPLAM
MAKALE SAYISI

Tiirk Cografya Dergisi 9 4 13

Marmara Cografya Dergisi 1 4 4 9

Ege Cografya Dergisi 3 4 1 8

Review of Internation Geographical 5 ;

Education Online (RIGEO)

istanbul Cografya Dergisi 1 2 1 4

Cografi Bilimler Dergisi 2 1 3

Dogu Cografya Dergisi 2 2

Geoced 1 1 2

Kapadokya Cografya Dergisi 1 1

Diinya Cografyasi ve 1 q

Kalkinma Perspektifi

Toplam Makale Sayisi 13 23 11 3 50

4) Tiirkiye’de Cografya Dergilerinde COVID 19 Pandemisi ile ilgili maka-
lelerin dillere gore dagilimi nedir?

Cografya dergilerinde COVID 19/ pandemi ile ilgili makalelerin
dillerin biiyiik bir kismi Tiirk¢e olarak hazirlanmistir. Yaklasik dortte biri
gibi (%26) bir oranda makaleler Ingilizce olarak yazilmistir.



80 * Giizin Kantiirk Yigit& Selime Mut

Ingilizce
%24

Tiirkge
%76

B Tirkce mingilizce

Sekil 3: Tiirkiyede Cografya Dergilerinde COVID 19 Pandemisi ile ilgili makalelerin
dillere gore dagilm

Konu ile ilgili yayinlanan Ingilizce makalelerin ¢ogu RIGEO dergisinde
yayinlanmigtir. Bu derginin uluslararasi ve Ingilizce yayin yapan bir dergi
olmasindan kaynaklanmaktadir.

5) Tiirkiye’de Cografya Dergilerinde COVID 19 Pandemisi ile ilgili makale
yazarlarinin cinsiyete gore orani nedir?

Cografya dergilerinde COVID 19/ pandemi ile ilgili yazilan makalelerin
biyiik bir kisminin yazari erkektir. Yazarlarin %60’1n1 erkekler, %40’1n1 da
kadinlar olugturmaktadir (Sekil 4).
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H ERKEK m KADIN

Sekil 4: Tiirkiye’de Cografya Dergilerinde COVID 19/ Pandemi ile ilgili
makale yazarlarinin cinsiyete gore orani

6) Tiirkiye’de Cografya Dergilerinde COVID 19/ Pandemi ile ilgili makale-
lerin yazar sayisina gore durumu nedir?

Caligma kapsaminda incelenen 50 makalenin 22’si iki yazarli, 18’1 tek ya-
zarl 81 ti¢ yazarli 2’si de daha fazla yazarli ¢caligmalardir. Yani ¢aligmalarin
biiyiik bir bolimii tek veya iki yazarli olarak hazirlanmis olduklar: goriilmek-
tedir (Sekil 5).
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Sekil 5: Tiirkiye’de Cografya Dergilerinde COVID 19/ Pandemi ile ilgili
makalelerin yazar sayisina gore durumu

7) Tiirkiye’de Cografya Dergilerinde COVID 19 Pandemisi ile ilgili makale
yazarlarimin iiniversiteye gore dagilimi nedir?

Incelenen cografya dergilerinde COVID 19/ Pandemi ile ilgili yazilan
makalelerin yazar sayisi tek yazar ile alt1 yazar arasinda degismektedir. S6z
konusu yazarlarinin bityiik bir kismini (8 yazar) Ege Universitesi mensuplari
olugturmustur.

Tablo 2: Tiirkiyede Cografya Dergilerinde COVID 19/Pandemi ile ilgili makale
yazarlarimn iiniversiteye gore dagilim

Universite COVID/Pandemi ile ilgili makale yazan sayis1

Ege Universitesi

Karabiik Universitesi

Kirsehir Ahi Evran Universitesi

Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi

Siileyman Demirel Universitesi

Akdeniz Universitesi

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Firat Universitesi

istanbul Universitesi

Mugla Sitki Kogman Universitesi

Necmettin Erbakan Universitesi

Sakarya Universitesi

Sinop Universitesi

NN (NN [WW W W |®

Sivas Cumhuriyet Universitesi
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Usak Universitesi 2
Diger Universiteler 17
Yurtdis1 10
Ogretmen 2

Onlar1 Karabiik Universitesi, Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Nevsehir
Hac1 Bektas Veli Universitesi ve Siileyman Demirel Universitesi mensuplari
(3%r kisi) takip etmistir. Konu ile ilgili yazarlardan ikisi 6gretmen iken, 10
tanesi de yurtdisindan kisilerdir (Tablo 2).

8) Tiirkiye’de Cografya Dergilerinde COVID 19/ Pandemi ile ilgili makale
yazarlarinin unvanlarina gore dagilimi nedir?

Tirkiye’de Cografya Dergilerinde COVID 19/ pandemi ile ilgili makale
yazanlarin unvanlarina bakildiginda en biiyiik kismi lisansiistii 6grencilerin
olusturdugu (29 kisi) goriilmektedir. Onlar1 22 yazar ile Prof. Dr. unvanli,
14 yazar ile Dr. Or. Uyesi unvanli yazarlar takip etmektedir. Bilinmeyenler
genelde yurtdisindaki yazar grubunu olusturmaktadir.

Prof. Dr.
Doc. Dr.

. Ogr. Uyesi
Aras. Gor.
Ogretmen
siistii Ogrenci

Bilinmeyen

Sekil 6: Tiirkiyede Cografya Dergilerinde COVID 19/ Pandemi ile ilgili makale
yazarlarimn unvanlarina gore dagilim

Lisansiistii 6grencilerin bu konuyla ilgili ¢alisma yapmis olmalary; ko-
nuyla ilgilendiklerini géstermektedir. Genelde danigman veya hocalariyla ya-
pilmis ¢alismalar oldugu tespit edilmistir (Sekil 6).

9) Tiirkiye’de Cografya Dergilerinde COVID 19/ Pandemi ile ilgili makale-
lerin kullandiklarin yontem ve tekniklere gore dagilimi nedir?

Arastirilan konu ile ilgili yapilmis ¢aligmalarda kullanilan yontem ve
tekniklere bakildiginda biiytik ¢ogunlugunda anket kullanildig1 gériilmek-

tedir. Bunu literatiir taramasi, fenomoloji ve igerik analizi yontemleri izle-
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mektedir. Bazi ¢aligmalarda yontem net olarak belirtilmezsen, bazi spesifik
yontemler kullanilan calismalarin sayisi da 13’4 bulmaktadir (Sekil 7).
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Sekil 7: Tiirkiyede cografya dergilerinde COVID 19/ pandemi ile ilgili makalelerin
kullandiklarin yontem ve tekniklere gore dagilimi

10) Tiirkiye’de Cografya Dergilerinde COVID 19/Pandemi ile ilgili maka-
lelerin atif sayisina gore dagilumi nedir?

Incelenen makalelerin atif say1sina bakildiginda

Tablo 3: Tiirkiyede Cografya Dergilerinde COVID 19/Pandemi ile ilgili makalelerin
atif sayisina gore dagilimi

Atif Sayisi Makale Sayis1

1-5 arasinda atif alanlar 15

6-10 arasinda atif alanlar 8

11-15 arasinda atif alanlar 7

16-20 arasinda atif alanlar 5
2
1

21-25 arasinda atif alanlar
41-45 arasinda atif alanlar
Hig atif almayanlar 12

Konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarin 1 tanesi 40-45 arasinda atif alirken, 2
tanesi 20-25 atif almigstir. Caligmalarin ¢ogu 1-5 arasinda atif alirken, hig atif
almayan makalelerin say1 da 12’dir. Bu da galismalarin genel olarak degerlen-
dirildigi, yararlanilan ¢aligmalar oldugunu géstermektedir (Tablo 3).

SONUC

Tiirkiye’deki cografya dergilerindeki COVID 19/ pandemi ile ilgili ma-
kaleler incelendiginde; en fazla makalenin Tiirk Cografya dergisinden yayin-
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landig1 tespit edilmistir. Bu durum, derginin 76. ve 79. sayilarinin COVID
temal1 Ozel sayilar olmasindan kaynaklanmaktadir. Tiirkiye’deki cografya
dergilerindeki COVID 19 ile ilgili makalelerin en fazla yayinlandig1 (%46) yil
2021’dir. Onu 2020 y1l1 (%26) takip etmektedir. 2023 yilinda yayinlanan ma-
kale say1s1 %6’lara kadar diismiistiir. 2024 ve 2025 yillarinda ise bu dergilerde
bu konu ile ilgili bir ¢calisma yapilmadig: tespit edilmistir. Tiirkiye’deki cog-
rafya dergilerindeki COVID 19 ve pandemiler ile ilgili makalelerin en fazla
yayinlandig: Tiirk Cografya Dergisinde 76. 6zel sayinin ¢iktigi 2020 yilinda
9 makale ile olmustur. Kapadokya Cografya Dergisi ile Diinya Cografyasi ve
Kalkinma Perspektifi dergileri I’er makale ile bu konuda en az yayin yapan
cografya dergileri olmustur.

Tiirkiye’deki cografya dergilerindeki COVID 19 /pandemi ile ilgili ma-
kalelerin %76 gibi biiyiik bir oran1 Tiirk¢e dilinde yazilmistir. %24’ ise In-
gilizce dilinde yazilmustir. [lgili makale yazarlarinin %60’1n1 erkekler, %40’n1
kadinlar olusturmaktadir. Incelenen cografya dergilerindeki makalelerin 22
tanesinin iki yazarli oldugu, 18 tanesinin tek yazarli makale oldugu goriil-
miistiir. En fazla yazarli makale 6 kisilik makale olup, sayis1 1'dir.

Konu ile ilgili makale yazan yazarlarin 7 tanesi Ege Universitesi'ne men-
supken, 3’er tanesi Karabiik Universitesi, Kirsehir Ahi Evran Universitesi,
Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi ve Canakkale On sekiz Mart Univer-
sitesine mensuptur.

Bu dergilerde bu konu ile ilgili calisma yapan yabancilarin sayisi da
10’dur. Bunlarin ¢gogu da RIGEO dergisinde yayinlarini yapmuiglardir. Tiir-
kiye’deki cografya dergilerindeki makalelerin yazarlarin unvanlarina bakil-
diginda; lisansiistii 6grencilerinin daha biiyiik bir paya sahip oldugu goriiliir.
Bu durum son dénemde lisansiistii 6grencilerin hocalarryla akademik yayin-
lar yapmasindan kaynaklanmakta oldugunu diisiindiirmektedir. Lisansiistii
ogrencilerden sonra siray1 Prof. Dr. unvanl yazarlar takip etmistir. Tiirki-
ye’deki cografya dergilerindeki makalelerde hem nitel hem nicel pek ¢ok
yontem kullanilmistir. Genelde anket, literatiir taramasinin kullanildigi, az
saylda ama ¢ok farkli yontem ve tekniklerin kullanildig: tespit edilmistir.

Salgin hastaliklar gegmiste de vardi, giiniimiizde yasanmakta ve muhte-
melen gelecekte de var olacaktir. Bu ¢aligma ile en son yasanan ve tiim diin-
yay1 etkileyen COVID 19/pandemisine, cografya dergilerinde ne kadar yer
verildigi ortaya konulmustur. Konu ile ilgili olarak cografya dergilerindeki
makalelerin 15 tanesi 1-5 arasinda atif almistir. 25 ve distii sayida atif alan
makale yoktur. Nitekim incelenen 50 makaleden 12’sinin ise heniiz hi¢ atif
almadig1 tespitler arasindadir.

Tiim diinyay1 etkileyen COVID 19 /pandemi ile ilgili sadece bir cografya
dergisinin 6zel say1 yaptig1 tespit edilmistir. Hayatin icinde olan cografya ve
cografyacilar i¢in bu tiir konularin daha ¢ok islenmesi, insanlardaki algilar:
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olumlu etkileyecektir.
Oneriler;

- COVID 19 gibi toplumu etkileyen giincel olaylarda cografyacilarin daha
¢ok ¢alisma yapmas1 miimkiin olabilir,

- Bu konularda disiplinler arasi ¢aligmalar artirilabilir.

- Genelde cografya béliimlerinde ¢aligma yapildig goriilmiigtiir. Ogret-
men yetistiren egitim fakiiltelerinde de giincel konularin islenmesi toplumsal
biling olugmasi adina faydali olabilir.

**Not: Calisma VI. Uluslararasi1 Cografya Egitimi Kongresi’nde sozlii
bildiri olarak sunulmustur.
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1. GIRIS
Afet olgusu, Calisma evreni, Konu kapsam ve Amag

Afet olgusu genellikle ani gelisen, meydana geldiginde hayat: durma
noktasina getiren ya da ciddi can ve mal kayiplarina yol agan halkin kendi
imkanlariyla bas edemeyecegi olaylardir (Kaya, Cevdet, & Bagci, 2022; Uzu-
ner, 2021; Aksit, 2018). Ayrica Afetler genellikle yaygin bigimde can kayiplari-
na, fiziki, ekonomik veya ¢evresel kayiplara sebep olan, cogunlukla toplumun
diizeninde bozulmalar meydana getiren ve toplumun kendi olanaklari ile bas
edemedikleri olagan dis1 durumdur (Jica, 2004; Matiyar, M., 2025).

Bu arastirmanin ¢aligma evreni dahilinde; afet arastirmalarinda ve afet
yonetimi konularinda bulut tabanli Cografi Bilgi Sistemleri, uydu tabanh
goriintiileme teknolojileri ve gercek zamanli veri igleme altyapilarinin kul-
lanildig1 ulusal ve uluslararasi sistemler ele alinmaktadir. Tiirkiye’de AFAD
ve MGM gibi kurumsal yapilar ile yerel yonetim CBS platformlari; uluslara-
ras1 Olcekte ESA Copernicus, NASA EarthData, Sentinel Hub ve GEOSS veri
servisleri, bu ¢aligmanin konu kapsaminda degerlendirilen temel bilesenleri
olusturmaktadir (AFAD, 2020; ESA, 2021; GEOSS, 2022; TUCBS, 2023). Bu
arastirmada ele alinan afetler; gerek Tiirkiye’de gerekse de diinyada tekrar-
lanma siklig1 ile can ve mal kayiplarinin en fazla oldugu, dolayisiyla en fazla
maruz kalinan dogal afet tiirleridir. Bunlar, deprem, sel-tagkin, heyelan ve
kurakliktir (Tablo 1). Bu afetlerin, bulut tabanli sistemlerle degerlendirilmesi,
¢ok katmanli veri ihtiyac1 nedeniyle analiz ve planlama konularinda daha et-
kin kullanilacag: diisiincesi de aragtirma kapsaminin belirlenmesinde etkili
olmustur.

Bu ¢aligmanin konusu, afet tim agamalarinda (hazirlik, mtidahale ve
iyilestirme) bulut tabanli veri mimarilerinin, CBS sistemlerinin, giivenilir ve
giincel veri kaynag1 olan uydu goriintiilerinin bir arada kullaniminin avan-
tajlarini ortaya koymaktir. Cok bilesenli verinin bulut ortaminda biitiinles-
tirilmesi, makine 6grenmesi, zaman serisi analizleri ve uzaktan algilama ta-
banli dl¢timlerin afet yonetimine aktarilmasi ¢alismanin temel yonelimini
olugturmaktadir (Sahin, 2018; Taubenbock vd., 2018; Chae, 2020).
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Tablo 1: Afetlerin olusumu ve bazi ornekler

Afet tiirii Olusum sekli Ornekler
Yavas Gelisen
Siddetli soguklar, kuraklik, kithik vb.
5 Dogal Afetler
DOGAL
AFETLER . .
eprem, seller-su tagkinlari, Heyelan, kaya diismesi, ¢18, firtinalar,
Ani Gelisen D ller-su tagkinlar, Heyelan, kaya diigmesi, ¢13, firtinal
Dogal Afetler hortumlar, volkanlar, yanginlar vb.
INSAN Niikleer, biyolojik, kimyasal kazalar, tasimacilik kazalari,
KAYNAKLI |- endiistriyel kazalar, agir1 kalabalik kaynakli kazalar, gog
AFETLER ve yerinden edilmeler vb.

Calisma konularindan; deprem igin hizli etki analizi ve hizli degerlen-
dirme, sel-tagkinda radar tabanli su baskini izleme, heyelanda InSAR hare-
ket tespiti ve kuraklikta NDVI/VCI tabanli uzun donemli degerlendirme gibi
yontemlerin bulut tabanli sistemlerle nasil islendiginin incelenmesi bu ¢alis-
manin konu kapsamu igerisindedir. Boylece az veri kullanarak kiigiik alanlar:
degerlendirmek yerine, ¢coklu veri setleri sayesinde ¢ok parametreli daha ge-
nis alanlar1 standartlarin @stiinde bir siirede, karar vericiler ve yoneticilerin
kullanimina sunmak afet direngliligine katk: saglayan uygulamalar ele al-
maktir. (Demir & Sertel, 2021; Foody & Griftiths, 2020).

2. DEPREMLER VE BULUT TABANLI SISTEMLERIN KULLANIMI

Tirkiye’de ciddi yikimlar ve can kayiplar1 goz 6niine alindiginda, dep-
remler ilk sirada yer almaktadir. Ozellikle ani gelismesi ve insanoglunu ¢a-
resiz birakmasi sebebiyle ciddi sonuglar doguran bir afet tiiriidiir. Meydana
geldiginde genis mekénsal etki birakir (Biricik, A. S. 2013). Depremler ve-
ri-yogun afetlerdir yani sismik veriler, mekansal veriler, uzaktan algilama
verileri ve bunlara ek olarak sosyal verilerin bir arada degerlendirilmesi ile
aciklanabilir ancak tiim bu veriler elde edilmis olsa dahi; olus diizeni, yikim
boyutlar: ve tahmin edilme imkaninin olmayisi sebebiyle tam olarak anlagil-
mast miimkiin degildir.

Bu caligma bulut tabanli sistemlerin deprem afeti yonetimi konusunda
kullanimini 6rnekler vererek agiklamay1 hedeflemektedir. En sik kullanilan
sistemler;

2.1. Afet dncesi planlama

Afet dncesi agamaya yonelik olarak “senaryo gelistirme- maruziyet- ki-
rilganlik” Bulut tabanli sistemlerle 6l¢mek temel amaglardan biridir.

2.1.1. Sismoloji temelli © Sarsint1 etki senaryosu” Kullanilan Bulut ta-
banli sistem: USGS ShakeMap
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BASLANGIC
Senaryo Tabanli Analiz

Fay ve Deprem Parametreleri
» Fay tipi / konum
* Mw / derinlik / uzunluk

USGS Scenario ShakeMap Girdileri
* Mw, koordinat, odak derinligi
* Zemin verisi (Vs30)

ShakeMap Ciktilar
* PGA/ PGV
* Grid verileri (tiff/xml)

A Y
Nufus Verisi Kritik Altyapr Sosyal Tesisler
(Maruziyet) (Hastane, enerji, képri) (Toplanma, lojistik)

CBS Ortaminda Cakistirma
* Etki + maruziyet + krilganhk

Risk Odakh Degerlendirme
» Onceliklendirme
* Tahliye koridorlar

SONUG / GIKTILAR
¢ Tatbikat plam
» Kapasite analizi
» Karar destek raporu

Sekil 1: USGS ShakeMap Akis Diyagrami

Alt araglarin kullanimi su sekildedir; Scenario ShakeM Ap araci senaryo
deprem {ireterek olusan sarsinti dagiliminin zemine olan etkisinin sarsinti
gridleri olusturmasi seklindedir. Deprem 6ncesi i¢in kullanilan bu yontemle
kritik altyap:r (Enerji hatlari, Kopriiler ve Hastaneler ) i¢in daha 6ncesinde
fay uzunlugu zemin iligkisi kurularak hesaplanan deprem biiyiikligiiniin
(Mw) hangi kritik altyapi1 birimlerini ne boyutta sarsabileceginin projeksiyo-
nunu saglar. Tatbikatlar, toplanma alanlarinin kapasitelerinin senaryo bazli
yeterlilik diizeyinin belirlenmesini, lojistik depolar ve acil ulasim koridorla-
rinin projeksiyonunun yapilmasini miimkin kilar (Dieck, J. J., & Wald, D.
J. (2005/2015), (USGS,2023). Pratikte kullanimi: Senaryo i¢in fay ve deprem
parametreleri secilir ShakeMap senaryo ¢iktisi alinir. CBS de niifus ve altyap:
katmanlariyla ¢akistirilir, sonugta oncelikli kirilgan alanlar belirlenmis olur
(Sekil 1).
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2.1.2. Bulut Tabanlh “Kurumsal Veri Golii + Web CBS” Yaklasimi (Ha-
zirlik Veri Altyapisi)

BASLANGIC
Bulut Tabanh Kurumsal Veri Gélii + Web CBS

L
Veri Toplama ve Standartlastirma
+ Niifus / Bina stoku / Kritik tesisler

+ Lojistik / altyam / acil durum alanlan

l

Kurumsal Veri Gélii (Cloud Data Lake)
+ Merkezi depolama / standart veri modeli
» Meta-veri kataloglan

Y

Web CBS Servisleri
= WMS / WFS / WMTS / Tile servisleri
+ Masaistil / Web / Mobil erisim

| J
Gergek Zamanh & Senaryo Tabanh Kullamm
» USGS / ShakeMap / Vs30
+ PGA [/ PGV etkilenebilirlik ciktilan

l

CES Ortaminda Cakistirma
« Etki + maruzivet + kirllganhk
+ Kritik altyam & lojistik analiz

Karar Destek Siirecleri
_ + Onceliklendirme
+ Tahlive koridorlan / erisilebilirlik

l

SONUC / CIKTILAR
+ Tatbikat plam
+ Dashboard / kapasite analizi
+ Single Source of Truth

Sekil 2. : Kurumsal Veri Golii + Web CBS” Yaklasumi Akis Semasi

Afete direngli kentlerin var olabilmesi i¢in afet 6ncesi hazirlik yapmakla
yerlesim birimlerinin hasar gérme durumlar: azaltilir ve direnglilik miimkiin
olur (Varol, N., & Kirikkaya, E. B, 2017). Afet planlamasinin en kritik agama-
larindan biri, yoneticilerin afet dncesinde dogru, giivenilir, giincel ve tiim ka-
rar vericilerin ortak veri altyapisina erisebilmesi ile miimkiindiir (Kaya, A.Y,
2024). Bu baglamda, bulut tabanli kurumsal veri golii ile web tabanli Cografi
Bilgi Sistemleri (Web CBS)’nin birlikte kurgulanmasi, modern afet yonetim
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sistemlerinin temelini olusturmaktadir (FEMA, 2022). Bununla birlikte, ye-
rel yonetimler dahil farkli kurumlarda tiretilen mekansal verilerin merkezi bir
yapida toplanmasini, belli standartlara gore paylasiimasini ve sisteme erisim
saglayabilen tiim karar vericiler tarafindan es zamanli kullanilmasini miéimkiin
kilar. Bu bulut uygulamasi ile olusturulan Kurumsal veri goli, afet planlama
ve direnglilik i¢in kullanilabilecek tiim verilerin (niifus, konut stoku, altyaps,
kritik tesisler, lojistik imkanlar vb.) islenmeye uygun halleriyle bulundugu
merkezi bir bulut depolama aginda tiim kullanicilarin aninda erisebilecegi bir
konumda bulunur. Bulut yapisi, verilerin tek formatta tutulmasini saglarken,
bir¢ok analiz ve CBS uygulama katmanlarinin ortak veri kaynagini kullanil-
masina olanak verir. Bu baglamda, Web CBS bileseni ise bu verilerin, WMS,
WES ve harita/tile servisleri gibi standart web servisleri iizerinden kullanici-
lara sunulmasini; boylece masaiistii CBS yazilimlari, web tabanli panolar ve
mobil uygulamalar ayni veri altyapisi tizerinden ¢alisilabilir (OGC,2022). Bu
sistemin ¢aligma prensiplerini sade bir is akis1 ile 6zetleyecek olursak; Sisteme
entegre edilmis olan tiim kurumlarin elde ettigi ve iirettigi mekéansal ve istatis-
tiki veri setleri kurumsal veri goliinde bir araya getirilir.

Olusturulan veriler, meta-veri kataloglar: kullanilarak tanimlanir; giin-
cel olup olmadigi, veri sahibi ve kullanim kosullar1 net bigimde belirtilir.
Ardindan verilerin tamami1 web CBS servisleri yoluyla yayinlanarak yetkili
olan tiim kullanicilarin erisimine sunulur. Bu sistem, afet 6ncesi planlama-
da kurumlar aras1 veri paylasgimini kurumsallagtirir ve afet durumunda ihti-
yag duyulan “tek gercek kaynak (single source of truth)” anlayigini destekler
(INSPIRE,2019).

Afet 6ncesinde bu yaklasimin sagladigi en 6nemli katkilardan biri, kritik
mekansal katmanlarin siireklilik saglayan bir sistemde giincel tutulabilmesi-
dir. Bina stoku ve envanteri, gecici barinma sahalari, kritik altyapilar, toplan-
ma alanlar1 ve lojistik depolar gibi veriler, afet dncesinde sisteme tanimlanir
ve dogrulanir. Boylece afet durumunda veri toplama veya entegrasyon ihti-
yaci en aza indirilir. Afet dncesinde, karar vericiler i¢in olusturulan goster-
ge panolar1 (dashboard) ve mekansal analiz araytizleri 6nceden tasarlanir ve
test edilir; bu sayede, olay sirasinda hizli karar alma siireglerini hizlandirarak
zaman kaybini ve koordinasyon sorunlarini en aza indirir. Literatiir incelen-
diginde, web tabanli jeo-uzamsal servislerin afet yonetiminde hizli erisim,
verilerin entegre edilmesi ve bu sayede karar destek siireclerini giiglendirdigi
ozellikle vurgulanmaktadir. Bu tiir mekanizmalarin, afet yonetiminin ¢ok
paydasl olarak yiiriitiildiigii durumlarda ortak mekansal farkindalik sagla-
dig1 ve hayati kararlarin ¢ok daha hizli ve saglikli verilmesine katk: sundugu
belirtilmektedir (USGS, 2023; FEMA, 2022).
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2.2. Afet aninda bulut tabanli sistem kullanimi

[lk etki (can kayb1 ve ekonomik kayip) tahmini ve alarm: PAGER sis-
temi

Deprem Gercgeklesir
(IIk sismolojik kayit)

Sismik Verilerin Toplanmasi
* Mw / Konum / Derinlik
+ Odak mekanizmasi

PAGER Isleme Modiilil
* Yap stoku kimlganhk varsayimlar
* Siddet daglima (ShakeMap)

A
ilk Etki Tahminleri
« Can kaybi tahmini

* Ekonomik kayip tahmini

Alarm Dluzeyi Belirleme
* Yesil / Sar1 / Turuncu / Kirmmiz

Kritik Karar Noktas1
* Yerel miidahale yeterli mi?
« Uluslararasl yvardim gerekli mi?

Operasyonel Eyvlem
» Arama-kurtarma sevki
*» Saghk & lojistik planlama

Ciktilar ve Paylasim
+» Resmi bilgi akis1
« Kurumlararas: koordinasyon
* Medyva & kKamu bilgilendirme

Sekil 3:1lk etki (can kaybi ve ekonomik kayip) tahmini ve alarm: PAGER sistemi akig
semast

Deprem meydana geldiginde durumun tespit edilmesi son derece hayati
bir 6neme sahiptir. Yasanilan afetin boyutlarinin ortaya konmast acil miida-
hale planinin yapilabilmesi ve uygulanabilirligi agisindan kritik 6neme sa-
hiptir. USGS PAGER PAGER (Prompt Assessment of Global Earthquakes for
Response) sistemi, Afet hangi boyutta insani ve ekonomik etkiye yol a¢abilir
sorusunun cevaplanmasi i¢in olusturulmus bir sistemdir. Bu sistem depre-
min gerceklestigi ilk dakikalar icinde ilk can kaybi ve ekonomik kayiplarin
tahminlerini tireten bu islemleri otomatik olarak yapan bir erken etki deger-
lendirme mekanizmasi olarak calisir (Earle vd., 2009; Wald vd., 2012). PAGER
Sisteminin ¢aligma prensibini ele alacak olursak, depremin biytikligi, de-
rinligi ve konumu gibi sismolojik bilgileri; deprem iissii ve ¢evresine ait yap1
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stokuna dair kirilganlik varsayimlari ve beklenen sarsint1 siddeti dagiliminin
birlestirilmesi yontemiyle calisir (Sekil 3). Sistemin biitiinlesik sistemle ¢a-
lismas1 sayesinde ayrintili saha verileri elde yokken dahi, kayiplarin boyutu-
nu genel anlamda tretebilir. Elde edilen ilk tahmini veriler arama kurtarma
ekiplerine, saglik kuruluslarina, devlet organlarina sunulur. Bu veri miida-
halenin etkili yapilmasi agisindan ¢ok 6nemlidir, ¢iinkii afetlerin hepsinde
oldugu gibi depremde de erken miidahale ciddi can kayiplarini 6nleyebilir
(Earle vd., 2009; Allen vd., 2008).

Afet sirasinda kullanilan bu sistemin temel islevi, yapilacak miidahale-
nin boyutlarinin hizli bir bigimde planlanmasina imkan saglamasidir. Bu
veriler ulusal ve uluslararas1 arama kurtarma ve yardim kuruluslar: i¢in PA-
GER giktilari, afetin yerel miidahalelerle iistesinden gelinip gelinemeyecegi-
nin anlasilmasina imkan verir. Eger deprem yerel miidahalelerle iistesinden
gelinemeyecek derecede biiyiikse uluslararasi yardim ¢agrisi yapilabilmesi
icin erken bir afet 6l¢egi olusturulmasini saglar. Bu yolla, arama-kurtarma
ekiplerinin sevk edilmesi, uluslararasi yardim gagrilar1 ve kaynak kullanimi
daha bilingli bigimde 6ngoriilerek baslatilabilir. Ayni zamanda sistemin sun-
dugu ilk tahminler, medya ve kamu bilgilendirmesinde kullanilacak ilk res-
mi a¢itklamanin olusturulmasina katk: saglar (Wald vd., 2012; USGS, 2019).
USGS tarafindan yayimlanan teknik dokiimanlar ve akademik ¢aligmalarda
PAGER' in temel islevinin, afet gerceklesir gerceklesmez hizli, karsilastirilabi-
lir ve kiiresel boyutta tutarli bir ilk etki degerlendirmesi yapmak oldugu agik-
¢a belirtilmektedir. Bu yoniiyle PAGER, ayrintili hasar ve kay1p analizlerinin
yerini almak yerine, karar vericilere olayin olasi 6l¢egi hakkinda erken bir
referans ¢ercevesi sunmayi hedefler (Earle vd., 2009; USGS, 2023).

Tablo 2: 6 Subat 2023 Deprem Dizisi - USGS PAGER Tahmini Etki Ciktilarinin

Karsilastirmasi

> Mw 7,8 - PAZARCIK Mw 7,5 - ELBISTAN (IKINCI
GOSTERGE (PAGER) (ANA SOK) BUYUK DEPREM)
Olay tarihi ve saati (yerel) 06.02.2023 - 04:17 06.02.2023 - 13:24
Deprem bitytiklugi (Mw) 7,8 7,5
Odak derinligi (yaklasik) ~10 km ~7 km
Maksimum sarsinti siddeti | ;o (cok siddetli) | VII-VIII (cok giiclit)
(MMI)

, - . Yiiksek (6nceden etkilenmis
Niifus maruziyeti Cok yiiksek niifus)
Yap: stoku durumu 1lk bityiik yikim Zayiflamis yapilarda ek yikim
PAGER alarm seviyesi — can KIRMIZI KIRMIZI
kaybi
PAGER alarm seviyesi = | ypy 7y TURUNCU-KIRMIZI
ekonomik kayip
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GOSTERGE (PAGER) Mw 7,8 - PAZARCIK Mw 7,5 - ELBISTAN (IKINCI

(ANA SOK) BUYUK DEPREM)
Tahmini can kaybr (en olast |} 559 100,000+ 1.000 - 10.000
aralik)
ok y&lksek can kaybs >100.000 olasilig1 anlamli | >10.000 olasilig sinirl
olasilig

Tahmini ekonomik kayip (en
olas1 aralik)

Cok yiiksek ekonomik kayip |>100 milyar USD

10 - 100+ milyar USD 1 - 10 milyar USD

10-100 milyar USD diisiik

olasilig miimkiin
Operasyonel yorum Uluslararas: 6lgekte o, N
(PAGER) biiyiik-afet Toplam etkiyi artiran ikincil olay

Kiiresel yardim ve
seferberlik

Tabloda goriildiigii tizere PAGER sistemi 6 Subat 2023 Kahramanma-
ras deprem ciftinin her ikisi i¢in ayr1 ayr1 ancak baglantili etki tahminleri
{iretmistir. Ilk sok i¢in kirmizi alarm diizeyinde kiiresel élgekte mega afet
olarak degerlendirme yapmistir. Ayni giin meydana gelen Elbistan depremi
ilk depremin hasar verdigi zayiflamis yap1 stokuna etki etmesi ve uzunlugu
dikkate alinarak toplam insani ve ekonomik etkinin ciddi miktarda artmasi-
na neden olmus bu PAGER sisteminde degerlendirmeye alinmistir (Tablo 2)
(USGS 2023).

Karar destek anlam1 Miidahalenin derinlestirilmesi
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2.3. Afet Sonras1 Uygulamalar

Kapsamli uydu tabanli hasar degerlendirmesi (UNITAR-UNOSAT)

. Baslangig
(Deprem Oncesi & Sonrasi Uydu Verisi)

Veri Toplama
+ Sentinel/Landsat (10-30m)
» PlanetScope (3-10m)
+ WorldView/Mazxar (0.3-1m)
* SAR / Optik Ticari Goruntiler

y
On Isleme
+ Cografi dizeltme
+ Bulut maskeleme
+ Goriintii eslestirme
* Spektral ayarlama

Karsilastirma Analizi
+ Afet Oncesi vs Sonrasi
+ Degisim tespiti
+ Renk/Spektral fark analizi

Hasar Tespiti Yontemleri
* Gorsel yorumlama
= Yar1 otomatik de@isim algilama
« Bina ayak izi & ¢dkme tespiti

Simiflandirma & Derecelendirme
+ Bina / Mahalle / Kentsel alan
+* Hasar yogunluk zonlart
+ Barinma ihtiyaci alanlarn

Cikti Uretimi
« Hasar haritalar
« Istatistiksel tzetler
+ Raporlama & durum degerlendirme

Kullamm & Karar Destek
.+ Lojistik planlama
« Insani yardim yonlendirme
+ Acil miidahale 6nceliklendirme

Sekil 4:Kapsamli uydu tabanli hasar degerlendirmesi (UNITAR-UNOSAT) akis semast

Deprem konusunda detayli olarak ele alacagimiz son sistem Uydu taban-
I1 hasar degerlendirmesidir. Bu yontem afet sonrasi ilk giinden itibaren uy-
gulanabildigi gibi haftalar sonrasinda da kullanilabilir enkaz kaldirma ve y1-
kim ¢alismalar: yapilmadan 6nceki uydu goriintiileri kullanilarak elde edilir.
Nitekim yontem afet dncesi ve afet sonrasi elde edilen yiiksek ¢oziiniirlikli
uydu gorintiileri kullanilir. Genis ¢apta etki taramasi yapilacaksa 10-30 m
Sentinel 2 ve landsat uydu goriintiileri, kentsel alanin hasar degerlendirmesi
i¢in 3-10 m PlanetScobe vb uydu goriintiileri kullanilmasi uygundur, bu ¢6-
ziiniirlik Mahalle/ yerlesim alanlari 6lgeginde hasarin yogunluk analizi i¢in
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uygundur. Bina bazli hasar ayrimi yapilabilmesi i¢in 0,3-1 m araliginda ¢6-
ziintirliik saglayan WorldViev, GeoEye, Pleiades, Maxar gibi uydu goriintiile-
rinin kullanilmas: tek bina, ¢at1 ¢okmesi, enkaz alani tespiti gibi ¢ok ayrintili
goriintiiler sunar. Bunlar disinda 0,5 m ve altinda ¢oziintirliikk sunan ticari
SAR optik goriintiileri Kirilgan yap1 Stogu, yikim sekli, saha dl¢eklendirme
gibi ¢ok boyutlu bir yaklasim sunulmasina imkan saglayan uydu goriintiile-
ridir. Bu uydu goriintiilerinin kullaniminda bazi sinirliliklar da bulunmakta-
dir; bunlardan bazilarina deginecek olursak siirekli giincel uydu goriintiileri-
ne erisim sinirlilig, kullanilacak verilerin boyutu ve isleme kapasitesi yiiksek
sistem gereksinimi, goriintiilerin maliyeti gibi sinirliliklar bulunmaktadir.
Bu tanim ve degerlendirmelerin ardindan deprem 6ncesi ve deprem sonrasi
karsilastirma yapilmasinin amaglarina gelirsek; yerlesim dokusundaki ya-
pisal degisimlerin, yikim alanlarinin ve altyap: kayiplarinin tespit edilerek
haritalarin olusturulmasi istatistiki verilerin elde edilmesi, durum &zeti ra-
porunun hizli bir bicimde elde edilmesine olanak saglamaktadir (UNITAR
UNOSAT, 2025).

UNOSAT yaklasiminda, elde edilen karsilagtirma verileri ile hem gozle
yorumlama hem de yar1 otomatik degisim algilama yoéntemlerinin kullanimi
ile islenir; bu yontemlerle elde edilen veriler bina ayak izi, mahelle/ilce 6lgegi
ve kentsel alan diizeyinde siniflandirilir. Bu yolla, karar vericiler ve insani
yardim kuruluslar i¢in ortak referans alinabilecek bir hasar tablosu elde edi-
lir. Bu yontemde amag¢ yikimin boyutlarini detayli bicimde ortaya koymak
degildir, bunun yerine deprem sonrasi barinma ihtiyacinin belirlenmesi,
yikimin yogun oldugu alanlarin hizli tespiti ve buna yonelik acil miidaha-
le edilmesi gereken alanlarin tespiti yapilir. Bu tespitler sonucunda yardim
lojistiginin saglanmasi miktarinin belirlenmesi gibi karar alma siireglerinde

kritik rol oynar(Sekil 4).

2.4. Deprem konusunda kullanilan diger bulut tabanli yontemler

Yukarda Agiklanan Sistemler disinda Deprem konusunda kullanilan di-
ger bulut tabanli yontemlere Tablo 3’te deginilmistir.
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Tablo 3: Deprem afeti konusunda kullanilan diger bulut tabanl sistemler

Sistem/ Yontem | Kullanim Kullanilan Ortaya Cikardig1 Baslica Ornek / Auf
] Alani Veriler Faydalar
g
<
Goniillit Cografi | Temel harita | Yollar, bina « Giincel temel harita « Afet | OSM/HOT
Veri Uretimi altyapisinin | ayak izleri, aninda hazirlik
(VGI) bina girisleri, harita bosluklarinin ve aktivasyon
_ | OpenStreetMap | hazirlanmasi | saglk azaltilmasi « Diisitk oncesi galigmalar
g1/ Afete hazir | birimleri maliyetli, agik veri altyapist
& | Humanitarian | navigasyon |, POT'ler
& | OpenStreet
< | Map Team
< | Gonulli ilk saatler- | Goniillit o Harita bosluklarinin hizla | Tiirkiye 2023,
“§ Cografi Veri glinler Saha | sayisallastirilmig | kapatilmasi Afganistan
§ Uretimi erisimi ve yol ve « Arama-kurtarma ve 2022 HOT
% | (OSM/HOT lojistik bina verileri yardim ekipleri aktivasyonlar1
g aktivasyonlarr) i¢in giincel navigasyon
Uydu Tabanli Ik giinler Sentinel-1 « Bina/bina blogu diizeyinde | EMSR648 -
Hizlt Operasyonel | (SAR), hasar siniflamasi « Arama- | Tiirkiye (6
Hasar hasar tespiti | Sentinel-2 kurtarma 6nceliklendirme « | Subat 2023)
Haritalama (optik), Hasar yogunlugu katmanlar1 | EMSR177 -
5 | Copernicus ticari Orta Italya
% Emergency uydu (2016)
& | Management goriintiileri
& | Service-
<< | Rapid Mapping
Kapsamli Uydu | Giinler- Oncesi-sonrast | « Harita + istatistik + durum | Myanmar 2025
| T haftalar yiiksek Ozeti raporlari « Uluslararas: | Sagaing
& | abanl Hasar fyilestirme | ¢dztiniirlitkli insani yardim igin ortak M7.7 UNOSAT
§ Degerlendirme |veyardim | optik referans tablo raporu
& | UNITAR planlamasi | & SAR
<< | UNOSAT goriintiiler
Deprem Giinler- Sentinel-1 « Yiizey deformasyonunun | NASA/JPL
Deformasyonu | haftalar SAR, hizli goriilmesi « Artg1 ve ARIA standart
ve Yer Fay GNSS, ikincil tehlike (heyelan, iiriinleri
—. | Degistirme davranigt sismik veriler oturma) degerlendirmesi
£ | (InSAR) NASA | ve GUNW
§ JPL ikincil (geocoded
B |ARIA tehlikeler unwrapped
< interferogram)
= | Bulut Tabanli Gilinler— Planet » Zaman serisi ve degisim Afet ve tehlike
g Hizl haftalar olgeginde analizi « Yardimci hasar/ caligmalarinda y
&3 | Mekénsal Analiz | Genis uydu degisim katmanlar1 aygin
B | Google Earth alan 6n veri kullanim
< | Engine analiz kataloglar1

Bulut tabanli sistemler ele alindiginda, afet 6ncesinde temel veri altyapi-
sinin hazirlanmasindan, afet sirasinda hizli hasar ve erisim analizlerine, afet
sonrasinda ise iyilestirme ve risk azaltimina yonelik ayrintili degerlendirme-
lere kadar uzanan bir zaman ¢izelgesi boyunca birlikte ¢alismaktadir.
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3. SEL-TASKIN AFETINDE BULUT TABANLI SISTEMLERIN KUL-
LANIMI

Bulut tabanli sistemler kullanilarak, sel ve tagkin afetlerinin afet 6nce-
sinde, afet aninda ve sonrasinda afetin ¢ok yonlii olarak ele alinabilmektedir.
Sel-tagkin afeti hem ani gelisen akis dinamikleri hem de genis alanlara yayi-
lan etkileri nedeniyle klasik karar verme modelleriyle yonetilmesi en zor afet
tiplerinden biridir. Bu nedenle, son yillarda bir¢ok iilkede bulut tabanli veri
platformlar1 sel-tagkin yonetiminin ana omurgalarindan biri haline gelmeye
baglamistir. Ozellikle, yagis radarlari, su seviye sensérleri, uydu goriintiileri
ve akis modelleme ¢iktilarinin tek bir altyapida toplanabilmesi; olayin sadece
izlenmesini degil, ayn1 zamanda saglam bir 6ngorii gergevesi olusturulmasini
da miimkiin kilar.

Bulut tabanli sistem kullanimindaki temel faktor verilerin yalnizca
saklanmasi degil anlik olarak islenebilmesi ve kullanicilar tarafindan ortak
bir data havuzunda depolanabilir ve kullanilabilir olmasidir. Bu duruma su
ornek verilebilir, yogun yagislarin ardindan bir su toplama havzasinin dav-
ranigini degerlendirmek igin daha onceleri giinler siirecek veri aktarimlari,
analiz siiregleri ve sonuglarin analizi yerine bulut mimarisi sayesinde ¢ok kisa
bir siirede islenebilir hale gelir. Bu yontemle ekiplerin sahaya miidahalesini
ve hakli bilgilendirmesini saglayacak veri olan kritik esigin asilip asilmadig:
yerlesim yerlerinin risk durumlari, tahliye edilip edilmeme durumlar igin
karar vericilere gerekli bilgi verilmis olur. Bu durum kirsal yerlesmeler, su
toplama alani genis olan, su toplama alt havzalari bulunan alanlar gibi tepki
stiresi dar alanlarda belirleyici rol oynar. Bu sistemin degeri sel-tagkin afet-
lerinin yalnizca afet sirasinda degil afet 6ncesi ve sonrasi olmak iizere tim
stireglerinin ayni sistem {izerinden tamamlanmasindan kaynaklanir. Afet
oncesi risk senaryolari; yayilma simiilasyonlar: ve havza modelleri tizerinde
calisabilir. Afet sirasinda; radar yagis verileri, yiizeysel akisa gecen su miktar:
ve altyap1 izleme verisi ger¢ek zamanli olarak sistem tizerinden kontrol edile-
bilir. Afet gergeklestikten sonra ise; hasar dagilimi, tagkin alaninin sinirlar:
ve afete maruz kalan niifusun konumu gibi bilgiler iyilestirme faaliyetlerini
destekler. Afetlerin ortak asamasi olan bu ii¢ agamanin ayni veri seti iize-
rinden kontrol edilebilmesi, bulut tabanli sistemlerin masaiistii sistemler gibi
klasik sistemlerden ayrildig1 noktadir.

S6z konusu sistemin ¢aligma mantigina bakildiginda; ilk olarak ¢ok
kaynakli veri toplama sistemine sahip olmasi goze carpar. Bunlar i¢inde ilk
olarak sel-tagkinla iliskili farkli veri alkiglar1 sisteme alinir ve sayisal hava
tahmin modellerinden elde edilen yagis verileri, yagis radarlar1 ve meteoroloji
istasyonlari, akim seviye gozlem istasyonlari, uydu tabanli yagis tirtinleridir.
Ornegin Global Flood Awareness System (GloFAS), ECMWF tabanli meteo-
rolojik tahminleri ve hidrolojik modelleri giinliik olarak besleyerek kiiresel
oOlgekte akim Ongoriileri tiretmektedir (Alfieri ve ark., 2013). Bir diger sistem
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ise Global Flood Monitoring System (GFMS)dir. Bu sistemde uydu yag1s ve-
rilerini bir yiizey akis modeliyle birlestirir (University of Maryland, 2021).

3.1. GEE ile Sel-Taskin Duyarlilik Haritalar1 olusturulmasi

Baslangig
(GEE Platformuna erisim)

Veri Cadirma
« DEM / Egim / Baki
* Arazi kullanimi / Toprak
« Ya@is (GPM/IMERG)

Bulut Tabanh isleme
+ Veri birlestirme
» Raster & vektor analizleri
* Havza & drenaj tliretme

Makine Ogrenmesi Uygulama
+ Random Forest / CART / SVM
» Model egitimi & tahmin

Cok Kriterli Karar Verme
+ Parametre adirhklan
s Duyarhhik simflan

A
Cikt1 Uretimi
+ Sel-Tagkin Duyarhilik Haritas1
s GEE iistiinde gérintilleme

Paylasim / Disa Aktarim
« GeoTIFF / PNG / Web Harita
+ Harita & analiz sonuglar

Sekil 5:GEE ile Sel-Taskin Duyarlilik Haritalar: olusturulmas: akis semasi

Google Earth Engine (GEE) sel taskin ¢aligmalarinda son yillarda sik
sik duymaya basladigimiz araglardan biridir. Temel ¢alisma prensibi bityiik
boyutlu verileri ¢ok yiiksek sistem gereksinimi gerektiren analizleri bulut
tizerinden yapabilmeye olanak saglamasidir. Platform ¢ok kaynakli veriyi tek
bir mekansal referans altinda birlestirmeyi miimkiin kilar. Kullanic1 sorguyu
gonderir GEE islemlerin tamamini bulut tizerinden yapar. Bunun yaninda
GEE ger¢ek zamanli izleme, veri depolama ve isleme gorevlerini iistlenebilir,
veriyi indirmeden analiz etmeye olanak saglar. Islemci giiciinii yerelde kisitl
miktarda tutmak yerine bulutta tam kapasite ¢aligmasina olanak tanir (Go-
relick ve ark. 2017). GEE tiim afet tiirlerinde kullanilabildigi gibi sel-tagkin
afeti i¢in de etkin olarak kullanilmaktadir. Sel-taskin duyarlilik ¢alismalarin-
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da veriyi indirmek yerine analizleri ve hesaplamay1 verinin bulundugu bulut
sunucu lzerinde gerceklestiren bir yaklasimla calisir. Belirlenen model iize-
rinde ¢aligmak tizere yagis verileri, altlik veriler bulut tizerinde birlestirilir ve
islenir. Yiiksek sistem gereksinimi olan havza ¢alismalarinda yerel donanim-
larin olusturdugu kisithiliklar: ortadan kaldirdig: i¢in tercih edilmektedir
(Gorelick ve ark. 2017).

Ornek uygulamalara goz atacak olursak, Milevski ve arkadaslar1 2025
yilinda yaptiklar1 bir ¢alismada Kuzey Makedonyada ani sel duyarliligini
GEE iizerinden hesaplamak tizere DEM’den egim ve topografik parametreler
tiiretmis, GPM/IMERG araciligiyla yagis verilerini ¢agirmis bunlarin {ize-
rine arazi kullanim verilerini eklemis ve Random Forest modeli ile bunlar1
birlestirmistir(Sekil 5). S6z konusu ¢alisma bilgisayara veri indirmeden dog-
rudan bulut tabanli makine 6grenmesi (Cloud-Based Machine Learning) ile
tretilebildigini gostermektedir (Milevski ve ark., 2025). Uluslararas: litera-
tiire bakildiginda Aramberi ve ark(2019) ile Shafapour Terany ve ark (2017)
tarafindan bulut tabanl sistemler kullanilarak ¢aligma yapilmistir. Bu ¢alig-
malarda; egim, baki, drenaj ag1, toprak tiirii, yagis ve arazi kullanimi gibi pa-
rametrelerin gok kriterli karar verme yontemi ile makine 6grenmesinin bir-
likte kullanildig1 modelin GEE gibi bir alt yapida 6lgeklenebilir hale geldigi
belirtilmistir (Arabameri ve ark., 2019; Shafapour Tehrany ve ark., 2017). GEE
kullanimini 6rnekledigimiz bu ¢alismalarin ortak paydasi veriye ulasma +
isleme + makine 6grenmesi + ¢iktilarin ayni sistemde yiiriitiilmesi ve bu yolla
sel-tagkin duyarlilik haritalarinin genis dlgekte tiretilebilir kilmasidir (Nghia
ve ark., 2022).
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3.2. NASA Kiiresel Sel izleme Sistemi “Global Flood Monitoring Sys-
tem” (GFMS)

Uydu Yaqis Verisi
(TRMM / GPM IMERG)

l

Gergek Zamanh Veri Aktarim
GFMS Hidrolojik Modeline

l

Bulut Tabanli Modelleme
* Yagus — Yizeysel Akig
+ Hidrolik Simiilasyon

:

Taskin Davramsg: Simiilasyonu
+ Su Derinligi
+ Tagkin Olasiliqn

|

Ciktr Uretimi
12-14 km Haritalar

l

Paylasim
* Web Arayiizii
+ Katman/Harita Indirme

Sekil 6:NASA Kiiresel Sel Izleme Sistemi “Global Flood Monitoring System” (GEMS)
akis semast
Kiiresel dlgekte taskin izleme ve erken uyari sistemi tiretmeyi amaglayan
NASA uydu tabanli yagss bilgilerini ger¢ek zamanli ¢alisan hidrolojik bir
modele entegre ederek GFMS sistemini kurmugtur. Modelin temel girdisi
TRMM/GPM IMERG verileridir bu veriler ¢ok uydulu bir analiz sisteminin
kurulmasini saglamistir. Veriler sistem {izerinde islenir ytizey akisi ve
tagkin modiiliine kaynak olusturur. Sistem akis yiiksekligi s1g su derinligi
haritalarini olusturur NASA (2015).

Calisma sekline bakilacak olursa kullanici analiz edilmesi planlanan
alanin analiz talebini gonderir, bilgisayara veri indirme mecburiyeti olmak-
sizin sistem islemi tamamlar. Elde edilen taskin analizi sonugclar1 haritalar,
web tabanli ara yiizlerden indirilebilir katmanlar halinde paylasilir. Sistem
calisma mantig1 ozellikle sistem gereksinimleri diisiik olan kullanicilarin
ve karar vericilerin gerekli veriye ve analizlere hizlica ulagmasina olanak ta-



Cografya Alaninda Uluslararasi Derleme, Arastirma ve Calismalar - 105

nir(University of Maryland, 2021). Sistem yalnizca teknik veriler sunan bir
kontrol araci degildir. Ornegin Diinya Gida Programi (WFP) gibi uluslara-
ras1 kuruluslar, sistem altyapisi uygun olmayan gelismemis veya gelismekte
olan iilkelerde afet riskinin ve kirilganligin oranini 6lgerek planlamay: buna
gore yapabilmektedir. Bu yoniiyle afet direncliligi zayif olan iilkelerin kulla-
nimi agisindan da faydali bir arag haline gelmistir (World Food Programme
(WEP), 2018). Sistemin ¢alisma adimlarina kisaca bakacak olursak; Oncelikle
uydu yagis girdisi gercek zamanli olarak modele aktarilir. Ardindan bulut ta-
banli modelleme asamasina gegilir, bu kisimda yagis ve yiizeysel akisa gecen
su iliskisi hidrolik modelde tanimlanir, olas1 taskin davranist simiile edilir.
Cikt1 tiretimi kisminda 12-14 km ¢6ziiniirliikte tagkin olasilig1 ve su derinligi
haritalar elde edilir. Sunucular tizerinden web ara yiizii kullanilarak harita
servisleri ve veri indirme panelleri iizerinden paylasilir. Bu sistem karar veri-
cilerin erken uyari sistemine sahip olmasini ve sistem sayesinde etkili bir afet
yonetimi uygulamasinda destek saglar (Hoffman ve ark.,2020).

3.3. Copernicus EMS Recovery Mapping ve Ulusal Web CBS Uygula-
malari

Afet Sonras1 Baslangic
(Rehabilitation / Recovery Evresi)

.

Veri Kaynaklarn
+ Copernicus EMS
* GEE / GloFAS / GFMS / GFM
* Uydu & Web CBS

'

Tematik Harita Uretimi
+ Kalic1 su alanlan
* Hasarl yapilar
+ Etkilenen tarim/dogal alanlar

l

Web CBS Yayim
+ WMS / WFS Servisleri
* Pano & rapor paylasimi

Y
Karar Destek

* Yeniden yerlegim planlama

» Kritik altyap: giiclendirme

+ Risk zonlar / tahliye yollar

Sekil 7: Copernicus EMS Recovery Mapping ve Ulusal Web CBS Uygulamalar: Akis
Semast
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Copernicus EMS’in “Recovery Mapping” hizmeti, afetin ilk sok evresin-
den sonra baslayan iyilestirme siirecini ele alir. Afet sonras: karar alma ko-
nusunda sundugu bazi istatistiklere bakilarak hangi alanlarin yeniden kulla-
nilabilir oldugu, altyapilarda meydana gelen hasarlarin ve afetin olusmasina
zemin hazirlayan eksikliklerin tanimlanmasi, yerlesmeye kapatilmasi gere-
ken alanlarin belirlenmesi konularinda karar vericilere yerel 6neticilere yol
gosterici bir ara¢ konumundadir. Sistem {izerinden tiretilen tematik haritalar
tagkin alanlarinda olusan kalici su alanlari, hasarli yapilar, etkilenen tarim
alanlar1 ve dogal alanlar gibi temalara ayrilmistir. Bu haritalar bulut sistemi
sayesinde yayinlanarak kurumlar i¢cin dogrudan web CBS ortaminda kulla-
nilabilir halde sunulur (Copernicus EMS, 2023). Sistemin ulusal Web CBS
ile kullanimz ise temelde GEE (uydu arsivi + bulut isleme), GloFAS (kiiresel
tagkin erken uyar1), GFMS (uydu yags verilerine dayali ger¢ek zamanli tagkin
izleme), GFM Global Flood Monitoring (web tabanli taskin yogunluk goster-
geleri) (Brakenridge & Anderson, 2020) gibi kiiresel modelleri arka planda
kullanan bir sisteme dayanir. Kullaniciya sunulan 6geler ise hazir haritalar,
raporlar, pano gorselleridir (NASA ARSET, 2024). Kullanicilara sunulan ¢ik-
t1 tiirleri ise; Hazir tematik haritalar bunlar; su baskini haritalari, etkilenen
alanlar, yapilarda meydana gelen hasarlar1 gosteren haritalar sunar. Otoma-
tik raporlar olusturur ve istatistik 6zetleri yapar, Web panolar1 hizli durum
degerlendirme ekranlari gibi ¢iktilar saglar. Ozellikle WMS/WES ile kurum-
sal CBS yazilimlarina dogrudan entegrasyonu vardir. Senaryo tabanli model
ciktilarini karsilastirmaya olanak saglar (Yao ve ark., 2024). Ayrica uygulama
istege bagli olarak karar destek modiilleri: tahliye yollari, risk zonlari, niifus
eklenim alanlarini da cikti olarak sunabilen 6zellikleri barindirir.

Sistemin destekledigi karar mekanizmalari

Yerel yonetimler ve karar vericiler i¢in yeniden yerlesim planlamasy;
riskli alanlarin kademeli olarak bosaltilmasi, yeni yerlesim alanlar1 6nerisi-
nin yapilmasi (Yao ve ark., 2024). Kritik altyapilarin gii¢lendirilme islemleri:
Kopriiler, ana yollar, enerji nakil hatlari, igme suyu hatlari, kiy1 koruma ya-
pilarinin giiglendirilmesi veya yapilmasi gibi karar alma siireglerinde destek
saglar (Destefanis, V.& Romano,S ve ark., 2025). Arazi kullanimi degisimi-
nin yapilmasi; bu metotla su baskinina duyarli alanlarin yeniden siniflandi-
rilmasi iglemi yapilir (Nghia ve ark., 2022). Bunlar diginda tahliye ve miida-
hale planlarinin revizyonu, kiimelenen risk bolgelerinin belirlenmesi, hasar
tazmin ticretlerinin ¢ikarilmasi gibi islemler yapilabilir.
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3.4. Sel-Taskin Sonrasi Bulut tabanli Jeo-Uzamsal Sistemlerin Kulla-
nimi

GEE ile Hizli1 Haritalama

GEE Baslangic
Coklu Uydu Erisimi

Veri Alim
* Sentinel-1 (SAR)
* Sentinel-2 (Optik)

On isleme
* Bulut filtreleme
* Radar geri sagilim analizi

Su Baskim Tespiti
* Yansitim farka
+ Inundation Mask

Zaman Serisi Izleme
+ Baglangic — Zirve — Cekilme

Cikt1 Uretimi
* Su Altinda Alan Haritas1
* Operasyonel Degerlendirme

Sekil 8: GEE Ile Hizli Haritalama Akis Semast

Google Earth Engine (GEE) sistemi orta diizeyde goriintii kalitesi sunan
sentinel-1(SAR) bulutluluk yagis durumu ve gece kosullarindan etkilenmeden
radar sistemi kullanarak goriintii alabilen uydu, sentinel-2 optik goriintii kali-
tesi sunar, su siniflandirmasina daha uygundur ancak sar uydularinin etkilen-
medigi durumlardan etkilenir. GEE basta bu iki uydu olmak iizere goklu uydu
goriintiilerini ve istatistiki verilerini kendi biinyesinde birlestirir, bu 6zellik
sisteme zaman serisi tabanli sel analizi yapmasina olanak tanir. Afet sonrasi
stirecte; Su altinda kalan alanlarin sinirlarini afetin 6lgegini belirleme, Selin
tiim evrelerini (baslangi¢-zirve-gekilme) gercek zamanli olarak izleme, zarar
tahmini ve hasarli yapilarin belirlenmesi, acil miidahale kapsaminda degerlen-
dirme yapilmasi ve operasyonel 6l¢eklendirme yapilmasi olanak tanimaktadir.
Ornek kullanimlara bakildiginda sentinel-1 radar gériintiileri sayesinde ulagi-
lan yansitim farklar1 ve diiz yilizeylerin dagilim karsilagtirmasinin yapilasiyla
GEE iizerinde Inundation (Su baskini) analizi i¢in bir altlik saglanmis olur.
Selin agamalar1 kaydedilir, su baskini alanlar1 otomatik olarak ¢ikarilmis olur.
GEE tarafindan 2025ten itibaren literatiirde operasonel sel analizinde sik¢a
referans alinmaktadir (Peng ve ark., 2025).
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4. HEYELAN AFETLERINDE BULUT TABANLI SISTEMLERIN
KULLANIMI

Heyelan, kaya-toprak ya da dokiintii niteligindeki malzemenin yergeki-
mi etkisi altinda yamag boyunca asag1 yonlii yer degistirmesiyle ortaya ¢ikan
bir kiitle hareketidir. Bu siireg, zeminin su alarak doygunluga ulasmasi, goze-
nekliligin artmasina bagli olarak birim agirligin yiikselmesi ve buna karsilik
dengeleyici kuvvetlerin zayiflamasi sonucunda gelisir. Egim kosullari, litolo-
jik yapi, yogun yag1s, yeralti suyu yiikselmesi, sismik etkiler, yamag kesilmesi
veya yanlis mithendislik uygulamalar1 bu hareketi tetikleyebilen baslica et-
menlerdir. Genellikle sinirl1 bir alanda etkili olmakla birlikte, uygun jeolojik
ve topografik kosullarda daha genis sahalar1 ve yerlesimleri etkileyebilen or-
nekler de literatiirde bulunmaktadir (Gékge, Ozden & Demir, 2008, Sengiin
& Siler, 2014).

Veri Toplama
« Topografya (DEM/SYM)
» Jeoloji
= Arazi Kullamm
* Yadus

)

Buluta Aktarim
= Veri yiitkleme
» Koordinat sistemi uyumu

|

Katmanlastitma
= Egim / Bak: / Formasyon
= Cok katmanl entegrasyon

}

Web CBS Erisimi
+ GEE / ArcGIS Online / WebGIS
+ WMS / WFS

I

Risk Analizi
= Aqirhkh gakigtirma
* Heyelan duyarlilik én degerlendirme

Sekil 8: GEE Ile Hizli Haritalama Akis Semast

4.1. Cok Katmanli Mekansal veri Entegrasyonu

Bulut tabanli sistemler temelde verilerin entegre kullanimini esas alan
bir metottur. Topografik veriler heyelan duyarlilik analizlerinde olmazsa
olmazlardandir. Ciinkii arazinin egimi acgisal farklilik durumu heyelan du-
yarliliginda en bagta gelen faktorlerdendir. Bunun igin biiyiik 6lgekli alanlar-
da yapilacak analizlerde yiiksek ¢oziiniirliiklii Sym (Sayisal yiikselti modeli)
kullanimi gereklidir. Bulut tabanl: sistemde topografya, egim, baki, jeolojik
formasyon, arazi kullanimi ve yagis verileri ele alinir. Bulut tabanli sistemde
tim bu degiskenler CBS ortaminda (GEE, ArcGIS online, WebGIS) kulla-
nilmak iizere katmanlagtirilir. Veri toplama kaynaklari; ulusal maden arama
enstitiileri, maden arama firmalar1 gibi kuruluslar ve literatiirden alinarak
kullanilir. Arazi kullanim, arazi degisim verileri saglanir, yagis miktar1 gibi
parametreler farkli kurumlar ve veri servislerinden temin edilir. Daha son-



Cografya Alaninda Uluslararasi Derleme, Arastirma ve Calismalar - 109

raki agamada bulut tabanli sisteme veri yiikleme ve standardizasyon islemi
yapilir. Veriler bulut ortamina aktarilir, koordinat sistemi belirlenir uyumlu
hale getirilir. Veriler katmanlastirilir iist iiste agilir. Daha sonra Web servisle-
riyle erisim, farkli kullanicilarin tek noktadan erisebilecegi ortak bir depola-
ma merkezine doniistiiriiliir. Son asamada risk faktorleri agirlikli cakistirma
amaciyla degerlendirilir (Sekil 9).

Amag, heyelan duyarlilik, heyelan risk haritalarinin 6n hazirlik agamasi-
nin gok daha hizli yapilmasini saglamaktir. Karar destek mekanizmalarinin
verileri ve kaynaklari tek merkezli olarak birlestirmesine olanak saglar. Bulut
tabanli CBS, ¢ok degiskenli heyelan parametrelerinin (egim, jeoloji, yagis vb.)
tek bir analiz ortaminda yonetilmesini kolaylastirmakta, veri erisimini hiz-
landirmakta ve karar siireclerinde islem biitiinliigiinii saglamaktadir (Kav-
zoglu, 2012; Abdalla & Li, 2010). Yontemle analiz standartlastirilir, verilere
erisim stiresi kisalir.

Sonugta bakildiginda bu sistem sayesinde bulut tabanli CBS kullanimi
¢ok degiskenli heyelan parametrelerine tek bir analiz ortaminda yonetmeye
ve erisimi hizlandirmakta, kurumlar aras1 koordinasyonu saglamaya katki
sunar. Bulut tabanli CBS, ¢ok degiskenli heyelan parametrelerinin (egim, je-
oloji, yagis vb.) tek bir analiz ortaminda yonetilmesini kolaylastirmakta, veri
erisimini hizlandirmakta ve karar siireclerinde islem biitiinliigiinii sagla-
maktadir (Kavzoglu, Sahin & Colkesen, 2012; Giinini, U. & Oztiirk, D,.2021).
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4.2. Radar (InSAR) ile Hareket Egilimi izleme

Baslangig
Cok Zamanh Radar Verisi (Sentinel-1 vb.)

On Isleme
* Geometrik/Atmosferik Diizeltme
+ Ko-registrasyon

Interferogram Uretimi
* Faz farki hesaplama
* Yiazey degisimi

Zaman Serisi Analizi
+ PS/ SBAS
+* mm-cm deformasyon

Hareket Egilimi Tespiti
* Yom / Hiz / Alan belirleme

Erken Uyan & Risk Yonetimi
+ Kritik altyap1
* Yerlesim alam
* Onlem planlama

Sekil 10: Radar (InSAR) ile Hareket Egilimi Izleme Akis Semast

Heyelanlar ani gelisebildikleri gibi ayn1 zamanda yavas yavas geliserek
de meydana gelebilen doga olaylaridir. Bu nedenle heyelan olusma siireci afe-
te dontisme riski olan alanlarda izlenmeli ve 6nlem alinmalidir. S6z konusu
yontem heyelanin can ve mal kayiplarina neden olmasini engellemek amaciy-
la gelistirilmistir.

Radar interferometri (InSAR) heyelan bolgesinin farkli zamanlarda elde
edilen goriintiilerini isleme yoluyla heyelanin hareketini izlemeye odaklan-
mugstir. Sistem yavas heyelanlarda mm-cm 6lgeginde hareketini tespit edebil-
meyi miimkiin kilar (Colesanti, C., & Wasowski, J.,2006). Bu uzaktan algila-
ma teknigi ile yavas gelisen heyelanlarin tespit edilmesine ve heyelanin hare-
ket yoniiniin belirlenmesine olanak saglayarak 6nemli bir izleme arac1 ola-
rak kullanilmaktadir. Calisma prensibi; heyelan sahasina ait sentinel-1 veya
benzeri uydulardan saglanan ¢ok zamanli veriler islenerek, ylizeyin zaman
icerisinde nasil bir degisim gosterdigini ortaya koyan veri setleri olusturur
(Scaioni ve dig., 2014). Interferogram iiretimi, Farkli tarihlere ait radar goriin-
tillerinin faz farklari karsilastirilir ve yiizeye yansiyan bazen mm o6lgegindeki
degisimlerin yansidig: ¢ikt: tiirtidiir. Bu verinin elde edilmesi heyelan me-
kanizmasinin yonii ve hareket hiz1 hakkindaki temel veriyi saglar(Sekil 10)
(Colesanti & Wasowski, 2006).
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Bir diger ¢ok zamanli izleme yontemi PIS/SBAS yaklasimidir. Persistent
Scatter ve Small Baseline Subset teknikleri uzun bir zaman araliginda elde
edilen ¢ok sayida goriintiiniin islenmesiyle milimetre 6l¢ekli deformasyon se-
rileri ¢ikarir. Bu yontem de ayni sekilde yavas kiitle hareketlerinin izlemesine
ve 6nlem alinmasina olanak saglar (Herrera ve dig., 2013). Bu yontemlerin
uygulandig1 heyelan sahalarindaki tehlikeler 6nceden tespit edilebilir. Hare-
ket hiz1 artigina bagli olarak riskli alanlar saptanarak erken uyari sistemi ola-
rak kullanilabilir. Kii¢iik ve miinferit heyelanlardan ziyade ytizlerce hektarlik
arizali topografyalarda periyodik izleme yapilabilir, 6zellikle kritik altyapilar
koprii, viyadiik, enerji hatlar1 ve afete doniisme riski bulunan yerlesim alan-
lar1 i¢in erken uyar: firsat: saglar (Scaioni ve dig., 2014). Yontem duyarlilik
zonlamasi, erken uyari sistemleri sayesinde risk azaltma iglevi goriir.

5. KURAKLIK AFETLERINDE BULUT TABANLI SiISTEMLERIN
KULLANIMI

Klimatik afetlerden biri olan kuraklik, kiiresel iklim degisikliginin ne-
den oldugu en 6nemli parametrelerden biridir (Partigog, N. S., & Soganci,
S., 2019). En basit haliyle bir alandaki su dengesinin bozulmasi ve canlilarin
ihtiyaglarini kargilayamayacak derecede temiz ve kullanilabilir suyun azal-
masidir. Kuraklik; ekstrem hava kosullarinin meydana gelmesiyle yani yiik-
sek sicakliklarin olusmasi, nem kaybi, hizli buharlagma, yanlis su tiiketimi
gibi faktorleri kapsar sadece yagis azlig1 ile meydana gelmez etkiledigi alan-
daki hava, su ve toprak iizerinde olumsuz etkilere sebep olur (Mengii, G. P.,
Anag, S., & Ozcakal, E. 2011). Kuraklik afeti ani gelisen deprem, sel-tagkin,
¢1g, yanginlar vb. gibi afetlerden farkli olarak siireg igerisinde zamana yayl-
mis sekilde yavas gelisen bir afet tiiriidiir. Cok yavas gelismesi sebebiyle en az
farkinda olunan ve en zararl afetlerden biridir (Turan, E. S. 2018). Kurakli-
gin gelisebilmesi i¢in uzun zaman dilimleri gerekmektedir. Bu uzun zaman
dilimlerinde izleme ve analiz gerektirir. Bu sebeple uzun siireli klimatolojik
ve meteorolojik verilere, uydu tabanli gozlem verilerine ve hidro-meteorolo-
jik verilere ihtiya¢ vardir. Bu verilerin siireg igerisinde titizlikle giivenli bir
sekilde saklanmasi, islenmesi ve giincellenmesi gerekmektedir. Kuraklik iz-
leme siireglerini siirdiiriilebilir ve hesaplanabilir hale getirmek i¢in yiiksek
depolama imkani, paralel hesaplama olanaklari, uzaktan erisim ve biiyiik ver
setlerinin iglenmesi, analitigi i¢in Bulut tabanli sistemler kullanilmaktadir.
Biitiinlesik veri yonetimiyle 6zellikle de bitki ortiisii degisimi, su ytizeyi ala-
ni, toprak nemi, arazi kullaniminin siire¢ igerisindeki degisimi gibi goster-
gelerin hizli ve aktif bicimde takip edilebilir olmasi bulut tabanli sistemlerin
kullanimini daha etkin kilar (Gorelick vd., 2017).

Yeniden analiz (reanalysis) kuraklik ve iklim ¢aligmalarinda 6nemli ve
yaygin bir referans kaynagidir. Bu veri setlerinin bulut ortaminda kullani-
labilir olusu gelecege yonelik senaryo iiretimi yaparken ayni zamanda genis
zaman serilerinin modellenmesi, ge¢mis iklim kosullarinin olusturulmasi ve
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tahmine dayal1 projeksiyonlarin gelistirilmesi gibi siirecler standart yontem-
lerle tanimlanmistir (Saha vd., 2010). Boylece hem ge¢mis hem de gelecege
yonelik tahmine dayali senaryolarin olusturulmasi tek bir koldan yonetilebi-
lir hale gelmistir.

5.1. Afet oncesi: izleme, erken uyar1 ve planlama

Veri Toplama

= Yagus / Sicaklik / ET
= Toprak nemi
= NDVI / VCI

Bulut Ortaminda Entegrasyon
= Reanalvsis veri destegi
= Uzun dénem arsiv

Kurakhik Endeksleri
= SPI / SPEI
= Zaman serisi analizi

Risk Analizi
= Egilim degerlendirme
= Makine 6grenmesi

Erken Uyari
= Esik deger izleme
= Otomatik alarm

A
Cikty & Planlama
= Su yonetimi
= Risk zonlar
= Arazi kullammi kararlari

Sekil 11: Izleme, erken uyari ve planlama akis semast

Bulut tabanli sistemler iizerinden otomatik is akislari ve modelleme yapi-
labilmesi sebebiyle uzun donemli yagis, buharlasma, toprak nemliligi, NDVI/
VCI vejetasyon temelli verilerinin kuraklik izleme ¢aligmalarinda analizleri
yapilmaktadir. Bulut tabanli sistemler Analitik derinlik ve siireklilik sagla-
maktadir. Kuraklik afeti i¢cin erken uyari ve planlama sistemi

Kuraklik diger bir¢ok afet tiiriinden farkli olarak yavas gelisen ve genis
donemlere yayilan uzun soluklu bir afettir. Uzun donemli iklim verilerinin
farkl1 yontemlerle ele alinmasiyla ortaya konabilecek bir afet tiirtidiir. Kurak-
lik hem yavas gelismesi hem de geri doniisiiniin uzun siirmesi sebebiyle cid-
diyetle takip edilmesi gereken bir afet tiirtidiir. Bulut tabanl sistemler hem
uzun soluklu veri depolama hem analizleri yapabilme kapasiteleri ile bu tiir
afetler icin avantaj saglayan sistemlerdir ve bu siirecin omurgasini olustur-
maktadirlar (Gorelick vd., 2017).

Sistem ilk adimda yagis sicaklik evapotranspirasyon, toprak nemi ve bit-
ki ortiisii(NDVI/VCI) gibi parametrelerin ortak bulut altyapisinda bir araya
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getirilme islemi yapilir. Veriler Reanalysis veri setleriyle desteklenir, bu yolla
geemis iklim kosullar1 yeniden olusturularak gelecek projeksiyonlarinin ya-
pilmasina referans saglar (Saha vd., 2010). Diger yontemlerde de deginildigi
tizere kurumlarin ortak kullanimina imkan saglar. Analiz agamasinda SPI ve
SPEI gibi kuraklik indeksleri otomasyon iizerinden hesaplanmakta; risk sevi-
yelerinin belirlenmesi i¢in zaman serisi, kurakliga egilim analizi ve makine
ogrenmesi tabanli yaklasimlar uygulanir. Sisteme tanimlanan uzman gori-
stinil yansitan esik degerler asildiginda sistem otomatik uyar: verir. Boylece
karar mekanizmalari siirekli kontrol saglar(Sekil 11).

Son agamada elde edilen verilerle olusturulmus bulut tabanli haritalar su
kaynaklar1 yonetimi, mahsul verim diizeyleri, arazi kullanimindaki degisik-
likler, risk zonu haritalar iiretilir. Bu veriler kuraklik direnci diisiik bolgeleri
ve kuraklik diizeylerini siirekli izlemeye olanak saglar. Bulut tabanli sistem
ham haldeki veriyi operasyonel bilgiye doniistiiriir bu sayede hazirlik ve risk
azaltma ¢aligmalarina stratejik katki sunar.

5.2. Afet sirasi: Operasyonel izleme ve Miidahale yonetimi

Gergek Zamanh Veri Toplama
= Uydu (GEE/Copernicus)
= Meteoroloji akiglar
= Saha istasyonlart

Veri Birlestirme
+ Tek platform entegrasyonu
+ Durum izleme paneli

Y
Analiz & Tahmin
+ ML tabanh kisa vadeli tahmin
= Kayip/etki senaryolarn

Y
Miidahale Kararlari

* Su kaynaklan yénetimi
= Onceliklendirme

Operasyvonel Uygulama
* Acil miidahale

+ Kaynak dagitim
+ Proaktif yénlendirme

Sekil 12: Operasyonel izleme ve Miidahale yonetimi akis semasi

Kurakligin afete doniistiigii veya doniisme riski tasidigi alanlarda gergek
zamanli uydu verileri, meteorolojik akislar ve saha meteoroloji istasyonlarin-
dan gelen 6l¢iim verilerinin tek platform tizerinde birlestirilmesi mevcut du-
rumun siirekli izlenmesini saglayarak miidahale kararlarini dogru ve zama-
ninda yapmay1 saglar($ekil 12) (Gorelick vd., 2017; Copernicus EMS, 2021).
Ozellikle igme suyu ve tarimsal su kaynaklari kurakligin ciddi boyutlara
ulastig1 evrede idareler i¢in operasyonel yonlendirme yapar (UNDRR, 2019;
ESA, 2021). Makine 6grenmesi tabanli kisa vadeli degerlendirme ve kayip
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tahmin modelleri miidahale senaryolarinin proaktif bicimde sekillenmesini
saglamaktadir. Sonug olarak uzun vadede etki gostermesi sebebiyle bulut ta-
banli sistemlerin kullanimi, kurakligin yerel yoneticiler tarafindan fark edi-
lerek 6nlem alinmasi agisindan hayati bir 6neme sahiptir(IPCC, 2022).

Afet Sonras: Veri Toplama
* Uydu gérimtiileri
+ Toprak nemi / yagis anomalileri
= NDVI / VCI

Bulut Ortamnda Bitiinleme
+« MGM verileri + Reanalysis
+ Cok kaynakli veri entegrasyonu

Etkilerin Degerlendirilmesi
* Su biitgesi kayiplar
+ Tarmmsal verim digiisii

Planlama & Politika
+ Uriin tegvikleri
* Yeniden yapilanma
* Su yonetim stratejileri

Ciktl
* Haritalar / Raporlar
= Karar destek panolar

Sekil 13: Kuraklik Afeti Sonrasi Bulut Tabanl Sistemlerin Kullanimi akis semasi

5.3. Kuraklik Afeti Sonrasi Bulut Tabanli Sistemlerin Kullanimi

Kuraklik afete doniistiikten sonra bulut tabanli sistemler, uzun periyotlu
uydu gorintiileri, toprak nem verileri, yagis anomalileri ve bitki ortiisti in-
dekslerini tek bir altyapida toplayarak bolgesel su biitgesi kayiplarinin deger-
lendirilmesine olanak saglar. Tiirkiye’de bu sistem Meteoroloji Genel Miidiir-
ligiiniin verileri bagvurulan temel kaynak olarak géze ¢arpmaktadir(MGM,
2014). Sistem afet sonrasi tarimsal verim kayiplari, uygun iiriin yetistirilmesi
icin tegvikler, gelecege doniik planlama agisindan ¢ok yonlii bir yaklasimla
elde edilen verileri kullanir. Cok kaynakli veri biitiinlemesi sayesinde ¢evresel
etkilerin mekansal iz diistimiini takip etmekte ve yeniden yapilanma siire-
cinin bilimsel temele dayal: sekilde yiiriitiilmesine katki sunmaktadir (Cai,
2023; Rahmi, 2021). Sonug olarak kuraklik afetinin uzun soluklu etkilerini
en aza indirme konusunda da bulut tabanli sistemler kritik 6neme sahiptir.
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6. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Caligmanin bu son béliimiinde afet caligmalarinda kullanilan yontemle-
rin 6nemi, ¢caligma sonucunda ortaya ¢ikan bulgular ve secilen afetlerin hangi
bulut tabanli mimarilerde daha etkin kullanildig: agiklanacaktir.

Bu ¢alisma, afet yonetiminde bulut tabanl: sistemlerin farkl: afet tiirle-
rinde farkl: teknik yaklasimlarla daha etkili sonug verdigini gostermektedir.
Deprem siireglerinde PAGER ve ShakeMap gibi hizli etki tahmin modelleri,
sahadan veri gelmeden ilk kayip degerlendirmesi yapabildigi i¢cin miidahale
ol¢eginin belirlenmesinde diger yontemlere gore daha iglevsel bulunmustur
(AFAD, 2020). Sel-tagkin durumlarinda Sentinel-1 radar goriintiilerinin ya-
g1s, gece ve bulutluluk kosullarindan etkilenmeden kullanilabilmesi nede-
niyle GEE ve GFEMS tabanli analizlerin operasyonel izleme bakimindan daha
saglikli oldugu goriilmektedir (Demir & Sertel, 2021). Heyelan olaylarinda ise
InSAR ve zaman serisi deformasyon analizleri, yavas kiitle hareketlerini mm-
cm 6lgeginde takip edebildiginden saha gozlemlerine gore daha giivenilir bir
izleme olanag1 sunmaktadir (Kavzoglu, Sahin & Colkesen, 2012). Kuraklikta
ise SPI/SPEI indeksleri ile NDVI/VCI tabanli bitkisel stres gostergelerinin bu-
lut ortaminda uzun dénemli analiz imké4ni sunmasi, erken uyari ve planlama
acisindan 6ne ¢citkmaktadir (MGM, 2014; Sahin, 2018).

Genel olarak degerlendirildiginde, afetlerin tek bir veri kaynagiyla yo-
netilemeyecegi; en saglikli sonucun ¢ok katmanli bulut mimarisi, uzaktan
algilama verileri ve web CBS servislerinin birlikte kullanildig: sistemlerde
elde edildigi anlasilmaktadir. Bu nedenle ulusal olgekte afet veri paylasimi
ve standartlarinin belirlenmesi, hem miudahale hizini hem de karar verme
kalitesini arttiracaktir (TUCBS, 2023).

Bu bulgular dogrultusunda karar vericilere yonelik genel 6neriler sunlar-
dir; kurumlar arasi veri paylagimi i¢in ortak bir bulut altyapis: kurulmalidur.
Uyar1 esik degerlerinin otomatik ¢alisan modellerle desteklenmesi, radar ve
optik uydu verilerinin yerel yonetim CBS sistemlerine entegre edilmelidir ve
afet planlama siireglerinin veri temelli hale getirilmesi gereklidir. Ayrica veri
saglayict uydularin milli olmas: giiniimiiz diinyasinda artik elzemdir. Ciin-
kii mekan-zaman fark etmeksizin veriye ulagilmasi ciddi derecede 6nemli-
dir. Boylece afet oncesi hazirlik giiglendirilecek, afet sirasinda operasyonel
miidahale hizlanacak ve afet sonras iyilestirme daha olgiilebilir bir yapiya
kavusacaktir.
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Giris

Sinirlari belli olan bir alanda belli bir zamanda yasayan insan sayis1 nii-
fus olarak tanimlanmaktadir. Nifusun gelisimi, demografik yapisi, egitim
seviyesi, kentlesme oran1 ve dagilis1 gibi konular 6nemlidir. Go¢ alan ve veren
yerlerde dogumlarin ve dliimlerin yani sira gog faktorii de niifus gelisimini
etkiler. Goglerin yani sira toplam dogurganlik hizi, ortanca yas ve ortalama
omiir gibi degiskenler, bir yerde demografik yapiy sekillendirir. Egitim, sag-
lik ve bakim hizmetleri basta olmak iizere bir yerde niifusun yas-cinsiyet ya-
pist ve bagimlilik orani, kamu hizmetlerine olan ihtiyag alanlarini ve gerekli
tizki alt yapi ile nitelikli insan sayisini etkiler. Ayrica tarim, sanayi, ticaret,
turizm alanlarindaki istihdam ve {iretim, insan kaynagi olmadan miimkiin
degildir. Bu agidan bir yerde demografik yapinin zamana baglh degisimini or-
taya koymak ve buna bagli olarak gelecekteki durum hakkinda verilere dayal:
¢ikarimlarda (projeksiyon yapmak) bulunmak, bize gore yukarida belirtilen
tiretim alanlari, hizmetler ve istihdam planlamast i¢cin son derece 6nemlidir.

Kaba dogum ve kaba 6liim hiz1 arasindaki fark dogal artis hizi olarak
isimlendirilmekte olup bu degisken goglerle birlikte niifus gelisiminin ana
unsurudur. Fazla go¢ alan yerlerde niifus dogal artis hizina gore daha hizli
artarken go¢ veren yerlerde ise niifus artig1 dogal artis hizina gore daha yavas
olmaktadir. Kaba dogum hizinin kaba 6liim hizindan fazla oldugu yerlerde
dogal artis hiz1 pozitif deger alir ve bu yer go¢ almazsa da niifus yildan yil ar-
tar. Kaba dogum hizinin kaba 6liim hizindan az oldugu yerlerde ise niifusun
dogal artis hiz1 negatif degerler alir ve bu yerde net gog hizi sifir olursa niifus
yildan yila azalir. Niifusun dogal artis hizinin eksi deger aldig1 bir yerde, net
gog hizi1 pozitif olursa net gog hizi ile dogal artis hizi arasindaki fark arti deger
alirsa niifus artar (Yilmaz ve Kose 2024). Ancak érnegin net gog hizinin %ol
oldugu bir yerde niifusun dogal artis hiz1 %o-1,5 ise burada niifus azalir. Ciin-
kii net gog hizi ile dogal artis hizini topladigimizda fark %o-0,5 olur.

Toplam dogurganlik ve kaba dogum hizinin yiiksek oldugu bir yerde
zamanla saglik hizmetleri gelisir, beslenme ve barinma olanaklar: iyilesirse
niifus hizla artar. Niifus patlamasinin yasandigi bir yerde genellikle 25-30 y1l
gibi kisa bir siirede niifus iki katina ¢ikar. Toplam dogurganlik ve kaba do-
gum hizinin giderek azaldig1 bir yerde ortalama insan émrii ve ortanca yas
yiikselirse burada niifus yaslanir. Yani her gegen yil ¢ocuk niifusun toplam
niifustaki pay1 azalir, yasl niifusun payi ise artar. Yasl niifusun %15’leri bul-
mast ile kaba 6lim hizinin %o010’un {izerine ¢iktig1 bir yerde toplam dogur-
ganlik hiz1 da iyice azalmissa niifus artis hizi sifira yaklasir ve hatta zamanla
sifirin da altina iner (Yilmaz ve Kose 2024).

Kentler egitim ve saglik hizmetlerinin daha iyi oldugu ve galisan niifusun
bityiik oranda imalat ve hizmetler sektoriinde istihdam edildigi yerlesmeler-
dir. Buna karsin kirsal yerlesmelerde ise egitim ve saglik hizmetleri kentlere



Cografya Alaninda Uluslararasi Derleme, Arastirma ve Calismalar - 123

gore daha geri de olup buralardaki niifus biiyiik oranda tarimsal faaliyetlerde
istihdam edilir (Ozgﬁr, 1998; Tumertekin, ve Ozgﬁc; 2011). Kirsal-tarimsal
toplumsal yapilarda toplam dogurganlik hizi daha yiiksekken kentsel top-
lumlarda bu hiz daha azdir. Ancak Tiirkiye gibi pek ¢ok gelismekte olan iil-
kede kirsal yerlesmelerde egitim seviyesinin yiikselmesi ve yol, su, elektrik ve
egitim alt yapisinin iyilestirilmesi ile glintimiizde artik toplam dogurganlik
hiz1 azalmigstir. Hatta geng niifusu siirekli gogle kaybeden ve biiyiik oranda
yaslilarin yasadig1 kirsal alanlarda ntifusun kendini yenileme kabiliyeti de
azalmigtir (Yilmaz, 2015).

Bilindigi gibi niifus gelisimi ve demografik yapinin degisimi ile sosyoe-
konomik, sosyokiiltiirel yap: arasinda iliski kuran en énemli kuram demog-
rafik gegistir (demografik dongii de denir). Bu kurama gore yiiksek duraganlik
asamast (birinci asama) kirsal-tarimsal toplumsal yapilar1 temsil eder. Bu
toplumlarda toplam dogurganlik ve kaba dogum hizi yiiksektir, ancak kaba
oliim hiz1 da yiiksektir. Bu nedenle niifus artis hizi ¢ok fazla yiikselmez. ikin-
ci asama olan ilk yayilmada tarim toplumunda beslenme, barinma, temizlik
kosullar1 ve saglik hizmetleri iyilesmeye basladigindan ham 6liim hiz1 azalir
ve niifus arti hiz1 artar, hatta niifus patlamasi yasanir. Ugiincii agama olan
ge¢ yayilmada ise tarim toplumu artik biiyiik oranda kentli, egitimli, saglik
hizmetlerinin gelistigi bir topluma doniismiis ve kaba dogum hiz1 giderek
azalmaya baglamistir. Diisiik duraganhk denilen son asamada ise; aile yapi-
sinin zayifladigi, bosanmanin arttigy, ilk evlenme yasinin yiikseldigi ve refa-
hin arttig1 toplumda, toplam dogurganlik ve kaba dogum hiz1 iyice azaldig:
ve ortalama 6miir uzadig: i¢in niifusta yaglanma belirginlesir. Bu toplumsal
yapilarda zamanla kaba 6liim hizi, kaba dogum hizini gegmeye baslar. Yani
dogal artis hiz1 eksili degerler almaya baslar (Yiicesahin, 2009; Tiimertekin
ve Ozgiig, 2011). Dogu Marmara bélgesinde niifus gelisimi ad1 gecen kuramla
ilintili olarak ele alinacaktir.

Dogu Marmara diizey-1 bolgesi (TR4) Tirkiye’deki 12 diizey-1 bolgesin-
den biri olup bu bolgede TR41 ve TR42 diizey-2 bélgeleri bulunmaktadir. Bur-
sa, Eskisehir, Bilecik diizey-3 bolgeleri, TR41 diizey-2 bolgesinde, Kocaeli, Sa-
karya, Diizce, Bolu ve Yalova diizey-3 bolgeleri (yani illeri) ise TR42 diizey-2
bolgesinde ise yer almaktadir (Kalkinma Bakanligi, 2014). Dogu Marmara
bolgesi yaklasik 49 bin kilometre kareyi bulan yiiz 6l¢timil ile Tiirkiye’de 12
diizey-1 bolgesi iginde dokuzuncu sirada yer alir (Yilmaz, 2023).
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Sekil 1. Tiirkiyedeki 12 Diizey-1 Bolgesi
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Kaynak: www.tuseb.gov.tr.

Bu ¢alismanin amaci Dogu Marmara diizey-1 bolgesinde 2007-2024 y1l-
lar1 arasinda niifusun gelisimini ve illere dagilisini incelemektir. Ayrica nii-
fusun gelisimini etkileyen toplam dogurganlik hizi, kaba dogum ve 6liim hizi
ile dogal artis hiz1 ve net go¢ hizindaki degisim de analiz edilecektir. Cesitli
degiskenlerin zamansal degisimini ele alan bu ¢aligmada betimsel yontem
kullanilmistir. Diger bir ifade ile bu ¢caligmada nicel yontem kullanilmaigtir.
Caligmada nicel veri analizi tekniklerinden zaman serisi veri analizi teknigi
kullanilmistir. ‘Zaman serisi verileri, ayni degiskenin belirli bir zaman iginde-
ki seyrini gosteren veri kiimeleridir. Bir baska deyisle zaman serileri istatistiki
verilerin olus zamanlari esas alinarak siralanmasi sonucu elde edilen veriler-
dir. Zaman serilerinin hazirlanmasindaki temel amag, bir degiskenin ge¢miste
gosterdigi egilimleri agiklamak ve bu bilgileri kullanarak gelecekteki davrani-
sini1 tahmin etmektir. Bu boliimde zaman serilerinin nasil gorsellestirilecegi ve
tahmin modelinin nasil gelistirilebilecegi iizerinde durulacaktir’ (Cevre, Sehir-
cilik ve Tklim Degisikligi Bakanligi, 2020).

Calismada Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun verileri kullanilmistir. Niifus
miktar1 verileri 2007-2024 donemini kapsarken net go¢ hizi verileri 2008-
2024 donemini ve toplam dogurganlik, kaba dogum, kaba 6liim hiz1 verileri
2009-2024 donemini kapsamaktadir. Niifusun dogal artis hiz1 ise kaba do-
gum ve kaba 6liim hizi verilerinden yararlanarak tarafimizca yapilmaistir.

Dogu Marmara Bolgesi'nde 2007-2024 Yillar1 Arasinda Niifus Gelisi-
mi

2007 yilinda Dogu Marmara Bolgesi'nin niifusu yaklasik 6,4 milyon iken
2024’te bu niifus yaklasik 8,7 milyona ¢ikmistir. 17 yilda bolge niifus yaklagik
2,3 milyon diger bir ifade ile %35 artmistir. Bu siiregte bolgede yillik artis hizi
%2,1 olup Tirkiye’deki ortalama degerden yiiksektir (Tablo 1). Toplam do-
gurganlik hizinin ¢ok yiiksek olmadig bolge, go¢ aldigi i¢in niifusu 17 yilda
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hizla artmistir (MARKA, 2021; BEBKA, 2024). Dogu Marmara giiniimiizde
Tiirkiye’de 12 diizey-1 bolgesi icinde Istanbul, Ege, Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu’dan sonra en kalabalik besinci bolgedir (Yilmaz, 2023).

Tablo 1 2007-2024 Yillar: Arasinda Dogu Marmara Diizey-1 Bolgesinde Niifus

Miktarimin Degisimi
2007 2024
- )
= *®
% £ E % £ E = = 5 -
£ |3 |8 |2 |3 |8 |f |£f% |::
= M = = M = < = < =<
=) fan} faa) wn h =) N3
— < wn N N — \©
~ S ~ [ o o %
— S — < [\ [ n N
N ] = & « g 8 s =
[se] el o Ayl A @ N [se] N
Kaynak: TUIK verileri/Oran hesaplamalari tarafimizca yapilnustir.

Dogu Marmara Bolgesinde 2008-2024 arasinda yillik niifus artis hizi sii-
rekli olarak pozitif degerler almigtir. 2008-2022 arasinda kabaca %014 (2020)
ile %025 (2008) arasinda degisen yillik niifus artis hizinin son yillarda %09-10
gibi daha diisiik degerlere indigi dikkat cekmektedir. Dogal artis hizinin son
yillarda %o4’tin altina inmis olmasi ve net go¢ hizinin %06-7 gibi degerler al-
mast, dogal olarak bolgenin niifus artis hizina etki etmistir (Tablo 2, Tablo 5).

Bir yerde alinan ve verilen go¢ arasindaki farka net gog, net gé¢iin 1000
ile carpilip oranin toplam niifusuna béliinmesiyle elde edilen degere ise net
go¢ hiz1 denir (Tandogan, 1998; Yilmaz, 2021; Yilmaz, 2023). Dogu Marmara
diizey-1 bolgesi 6teden beri verdiginde fazla go¢ alan ve dolayisiyla net gogiin
ve net go¢ hizinin pozitif degerler aldig1 bir bolgedir (MARKA, 2021; Yil-
maz, 2021; Olgag ve Dogan, 2024; BEBKA, 2024). Nitekim bolgede 2008-2024
arasinda net go¢ hizinin siirekli art1 degerler aldig1 ve ¢ogu yil %06 ile %010

arasinda degistigi dikkat cekmektedir (Tablo 2, Sekil 2).
Sekil 2 Dogu Marmara Diizey-1 Bolgesinde 2008-2024 Arasinda Niifusun Yillik Artis
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Hizi ve Net Go¢ Hizinin Degisimi Grafigi

DO O NA OB KD O A DO O NAAD A
Q" Q" NN NN N N NN NN 79 Q797 &
S S S S S S S S S o S o o o

—Yillik Artis Hizi (%0) ——Net Gd¢ Hizi (%o)

Kaynak: TUIK verileri.

Tablo 2 Dogu Marmara Diizey-1 Bolgesinde 2007-2024 Arasinda Niifusun Gelisimi ve
2008-2024 Arasinda Yillik Niifus Artis Hizi [le Net Go¢ Hizi

Yillar Erkek Kadin Toplam Yillik Niifus | Net Gog
Art. Hiz1 Hiz1 (%o)
(%)
2007 3217110 3200043 6417153 - -
2008 3298475 3280951 6579426 24,97 12,57
2009 3361453 3339890 6701343 18,36 6,37
2010 3435576 3406031 6841607 20,71 5,51
2011 3490077 3462608 6952685 16,11 6,18
2012 3541403 3516964 7058367 15,09 5,27
2013 3615133 3583151 7198284 19,63 6,56
2014 3680018 3652119 7332137 18,42 7,69
2015 3767169 3732183 7499352 22,55 9,67
2016 3862781 3821406 7684187 24,35 10,2
2017 3930387 3894210 7824597 18,11 10,11
2018 3998390 3969745 7968135 18,18 2,53
2019 4079896 4045079 8124975 19,49 6,13
2020 4130337 4105479 8235816 13,55 6,8
2021 4204099 4176730 8380829 17,45 7,55
2022 4266572 4244878 8511450 15,47 9,18
2023 4305893 4292610 8598503 10,18 7,28
2024 4342195 4333924 8676119 8,99 6,09

Kaynak: TUIK verileri

Dogu Marmara bolgesinde niifus artig hizi ile net go¢ arasinda yakin bir
iliski oldugu ve iki degerin birbirine paralel oldugu gozlenmektedir. Net go¢
hizinin en yiiksek degerleri aldig1 2008, 2015, 2016 ve 2017 yillarinda yillik
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niifus artig hizinin da en yiiksek degerlere ¢iktigi, buna karsin net go¢ hizi-
nin art1 deger almakla birlikte daha diistik oldugu 2023 ve 2024 yillarinda
yillik niifus artis hizinin %09-10 gibi degerelere indigi gozlenmektedir (Tablo
2, Sekil 2).

Net go¢ hizinin art1 degerler almasi, bélgede niifus artis hizin olumlu
etkilemekte ve ozellikle is olanaklarinin bir¢ok bolgeye gore daha iyi oldugu
Dogu Marmara’da kabaca 20-50 yas araligindaki niifusun daha hizli artma-
sina neden olur (DPT, 2008; (MARKA, 2021; BEBKA, 2024).

Dogu Marmara Bolgesi'ndeki illerin Niifus Biiyiikliigii ve Bu llerde
2007-2024 Yillar1 Arasinda Niifus Gelisimi

Dogu Marmara Bolgesindeki illerin giintimiizdeki niifusu yaklagik 228
bin (Bilecik) ile 3 milyon 239 bin (Bursa) arasinda degismektedir. Bursa bol-
genin en biiyiik niifuslu il olup bu agidan Tiirkiye’de de dérdiincii sirade yer
almaktadir. Kocaeli yaklasik 2 milyon 130 binlik niifusu ile bélgenin en kala-
balik ikinci ilidir. Ugiincii sirada gelen Sakarya’nin niifusu yaklagik 1 milyon
111 bin iken bu ili 922 bin niifuslu Eskisehir takip eder. Bolgede yer alan diger
4 il ise yukaridaki 4 ile gore daha kii¢iik niifusludur. Gliniimiizde Diizce’nin
niifusu yaklasik 412 bin iken Bolu’da bu deger 326 bin, Yalova’da 308 bin ve
Bilecik’te 228 bindir (Tablo 3, Sekil 3).
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Tablo 3 Dogu Marmara Bélgesinde Yer Alan Illerin 2007-2024 Arasindaki Niifus

Gelisimleri
2007 2004
17
Fih T
Kisal | Kentsel | Toplam | Kmsal | Kentsel | Toplam | D% | am |
E] o,
I{I.Z 0
1%
TR41 | Burza 107000 | 24308 | - 323861 | 323861 | 79874 | 32, | L
Ditzey 438877 9 76 8 8 2 7 9
2 Eskige 72484 | - 921630 | 921630 | 19678 | 27, | L,
Balg. | hir 99396 | 625453 g 1 1 [
(Bursz | Bilecik 24718 | 12, | 0,
Alt 1 7
Bilge 203.77 228.49
si) 38631 | 145126 7 | 37616 | 190870 3
TR4Z | Kocael 14379 | - 213000 | 213000 | 69208 | 48, | 2
Dizey | i 543684 | 204242 26 & & 0 1 8
-2 Sakary 83522 | - 111073 | 111073 | 27351 | 33 | L
Bilz | a 241108 | 594114 2 5 53 9
(Koca | Dizce 323.32 | 12448 41234 | 89016 | 27, | L
eli Alt 165434 | 157894 8 7 | 287657 4 ] [
Balge | Bolu 270.41 32640 | 9992 | 20, | L,
s) 112479 | 157938 7 | 83864 | 240545 g 7 2
Yalova 121.75 30788 | 12612 | 69, | 4,
50683 | 122075 8 | 24003 | 223789 1|4 4 1
Topla 17403 | 46768 | 64171 | 3322 | 83438 | 8.6/61 | 22389 | 33, | 2,
m 12 41 53 0 59 19 66 2 1

Kaynak: TUIK verileri/Oran hesaplamalar: tarafimizca yapilmagtir.

Dogu Marmara bolgesindeki illerde niifusun 2007 yil1 ile 2024 yil1 ara-
sindaki gelisimine bakildiginda bu siirecte Bursa’da niifus yaklasik 799 bin,
Kocaeli’de 692 bin, Sakarya’da 276 bin, Eskisehir’de 197 bin, Yalova'da 126
bin, Diizce’de 89 bin, Bolu’da 55 bin ve Bilecik’te 25 bin artmigtir. Dogu Mar-
mara’da 2007-2024 yillar1 arasinda niifusun oransal artisina bakildiginda Ya-
lova %69’luk artisla ilk sirada gelmekte ve bu ili %48’le Kocaeli, %33’le Bursa
ile Sakarya ve %27'nin iizerindeki artisla Diizce ile Eskisehir, %21’le Bolu ve
%12 ile Bilecik takip etmektedir (Tablo 3).
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Sekil 3 Dogu Marmara Bolgesindeki Illerin Niifus Biiyiikliiklerine Gore Dagilim

ESKISEHIR

ISARETLER

— il Sinin
* il Mekezi

Niifus Biiyikliigii

300 binden az
301 bin 500 bin arasi

2 milyon 3 milyon arasi

®
. 501 bin 1 milyon arasi
. 1 milyon 2 milyon arasi

Kaynak: TUIK verilerine gore bilgisayar programinda tarafimizca yapilmugstr.

3 milyondan fazla

Verilerden anlagilacag iizere bolgede son donemde niifusu hizla artan
iller (Yalova disinda) sanayisi giiclii olan ve giderek gelisen illerdir. Yine daha
az niifuslu Diizce de bu sanayi merkezlerine yakin olan ve son yillarda niifu-
su hizla artan bir ildir. Bolu ve Bilecik’te ise niifus artis1 diger illere gére daha
azdir. Yalova 2007°de yaklagik 183 bin niifusuyla bolgenin en az niifuslu ili
iken son dénemdeki hizli artigla birlikte 2024’de Bilecik’i geride birakmuigtir.
Bilecik ve Bolu diger illerin gélgesinde kalmakta ve son yillarda 6zellikle Bi-
lecik ¢ok diisiik bir niifus artsina sahne olmaktadir (Tablo 3).

Tiirkiye’de 2013 yilinda yiiriirliige giren 6360 sayili bityiliksehir yasasin-
dan dolay1 30 bityiiksehirin kirsal niifusuna ait verileri 2012 yilindan sonraki
niifus istatistiklerinde bulmak miimkiin degildir. 2007’de Bursa’da yaklagik
460 bin, Eskisehir’de 99 bin, Kocaeli’de 544 bin ve Sakarya’da 241 bin kisi-
lik bir kirsal niifus bulunurken 2013 ve sonrasinda TUIK istatistiklerinde bu
illerde kirsal niifus sifir gériinmektedir. Bu nedenle 2024te bu illerin niifus-
larinin tamami kentsel niifus olarak verilmistir. Ancak bu durum gergeklerle
celisen hatali bir varsayimdan kaynaklanmaktadir. Burada bu konuda tar-
tismaya girilmeyecektir. Ancak konuyla ilgili detayl: bilgi Yilmaz'in Nisan
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2024’te yazdig1 yazida bulunmaktadir (https://www.karar.com/gorusler/kir-
sal-nufus-yuzde-6mi-yoksa-yuzde-17mi-ya-da-yuzde-25mi-1854467).

Ote yandan 2007-2024 siirecinde Dogu Marmara bolgesinde yer alan di-
ger illerin kirsal niifuslar1 genellikle azalmistir. Yalova dsinda kalan 3 ilde
kirsal niifus azalirken Yalova’nin kirsal niifus artmistir. Bilecik’te kirsal nii-
fus 2002024 arasinda aklasik 59 binden 38 bine, Diizce’de 165 binden 125
bine, Bolu’da 112 binden 86 bine inmistir.

Yalova’da ise bu siiregte kirsal niifus yaklasik 60 binden 84 bine ¢ikmuis-
tir. Diger bir ifade ile 17 y1lda Yalova’da %40 (24 bin) artan kirsal niifus; Bile-
cik’te %36 (21 bin), Diizce’de %24 (40 bin) ve Bolu’da %23 (26 bin) azalmistir
(Tablo 3). Mutedil bir iklim bolgesinde yer alan bu illerin ¢ogunda azalan
kirsal niifus, Tiirkiye’de kirsaldan kagisin/kopusun bu bélgelere de yayildi-
gin1 ve durumunu vahametini gostermesi agisindan 6nemlidir. Yalova’da ise
tarimsal iiretim ve 6zellikle son yillarda pandemi siireci ile biiyiiksehirlere
yakin konumda olan bazi kirsal alanlara yonelik goglerin son dénemdeki hiz-
l1 artista etkili oldugu disiiniilmektedir.

Dogu Marmara Bélgesi’'ndeki Illerin Bolge Niifusundaki Paylar1

Dogu Marmara bolgesindeki illerin bolge niifusundaki paylarina bakil-
diginda Bursa, Kocaeli, Sakarya ve Eskisehir’den olusan dort ilin 2007°de bol-
ge niifusun yaklasik %84,7’sini ve 2024’te %85,2’sini, daha az niifuslu diger 4
ilin ise 2007°de %15,3’linii ve 2024’te %14,8’ini olusturduklar1 gérilmektedir.
2007 ve 2024’te bolge niifusunda en biiyiik pay sirasiyla %38 ve %37,3’le Bur-
sa’ya aitti. Bursa’y1 2007°de %22,4 ve 2024’te %24,5’le Kocaeli takip etmektey-
di. Bolgede en biiyiik niifuslu tiglincii il olan Sakarya, 2007’de bélge niifusun
%13’tind ve 2024te %12,8’ini olusturmaktaydi. Eskisehir ise 2007°de bolge
niifusunun %11,3’iini ve 2024’te %10,6’s1n1 olusturmaktaydi (Tablo 4).

Tablo 4 Dogu Marmara Bélgesindedeki Illerin Bélge Niifusundaki Paylar:

Bolge Bolge
Tller 2007 Niifusundaki 2024 Niifusundaki
Pay1(%) Pay1(%)
TR41 Diizey-2 | Bursa 2.439.876 38 3238618 37,3
Bolgesi (Bursa | Eskisehir 724.849 11,3 921630 10,6
Alt Bolgesi) Bilecik 203.777 32 228.495 2,6
TR42 Diizey-2 | Kocaeli 1.437.926 22,4 2130006 24,5
Boélgesi (Kocaeli | Sakarya 835.222 13 1110735 12,8
Alt Bélgesi) Diizce 323.328 5 412.344 48
Bolu 270.417 42 326.409 3,8
Yalova 181.758 2,8 307.882 3,5
Dogu Marmara - 6.417.153 100 8.676.119 100

Kaynak: TUIK verileri/Oran hesaplamalar: tarafimizca yapilmastir.



Cografya Alaninda Uluslararasi Derleme, Arastirma ve Caligmalar - 131

Diger az niifuslu illerin bolge niifusubdaki paylar1 2007’de %2,8 (Yalova)
ile %5 (Diizce) arasinda ve 2024°te %2,6 (Bilecik) ile %4,8 (Diizce) arasinda
degismekteydi. 17 yilda Kocaelinin bolge niifusundaki pay1 yaklasik %2,1
artarken Yalova’da bu artis %0,7 olmustur. Diger illerin bolge niifusundaki
paylar1 ise 17 yilda azalmis olup azalis oran1 %0,2 (Diizce, Sakarya) ile %0,7
(Bursa, Eskisehir) arasinda degismistir (Tablo 4).

Dogu Marmara Niifusun Gelisimine Etki Eden Bazi Faktorler

Dogu Marmara bolgesinde son yillarda toplam dogurganlik ve kaba do-
gum hizinin azalmasi, buna karsin kaba 6liim hizinin artmasi ve halen pozi-
tif olan net go¢ hizinin azalmasi niifus gelisimini etkilemektedir. Ayrica bol-
ge illerinde net go¢ hizinin farkli olmast illerin 17 yillik niifus artis hizlarinin
farkli olmasina neden olmustur.

Toplam Dogurganlik Hizinin Degisimi

Bir yerde dogurgan yastaki kadin basina (15-49 ya da 19-49) diisen 0-4
yas araligindaki gocuk sayisina toplam dogurganlik hizi ya da genel dogur-
ganlik orani denir (Tandogan 1998; Ozgii¢ ve Tiimertekin 2011). Dogu Mar-
mara diizey-1 bolgesinde 2009-2024 yillar1 arasindaki veriler toplam dogur-
ganlik hizinin giderek azaldigini gostermektedir. Bolgede 2009’da toplam do-
gurganlik hiz1 1,77°ydi. 2009’da dahi niifusun kendini yenilemesi i¢in kritik
deger olan 2,06’dan az olan toplam dogurganlik hizi, 2024’te 1,36’ya inmistir
(Tablo 5). Bolgede oniimiizdeki siiregte bu degerin daha da azalmasi, gocuk
niifusun bolge toplam niifusundaki payinin giderek azalmasina neden ola-
caktir.

Dogu Marmara boélgesinde son yillarda Tiirkiye genelinde oldugu gibi
toplam dogurganlik, kaba dogum ve dogal artig hiz1 giderek azalirken kaba
o6lim hizi da artmaktadir (MARKA, 2021; BEBKA, 2024). Bu bolgede dogur-
ganligin azalmasi, tlke genelinde oldugu gibi kentlesme oraninin ve egiti-
mi seviyesinin yiikselmesi, aile kurumunun zayiflamasi, ilk evlenme yasinin
yiikselmesi, evlenme hizinin azalmasi, buna karsin bogsanma hizinin artmasi
gibi nedenlerden kaynaklanmaktadir (Kog vd. 2010, Yilmaz, 2016; HUNEE,
2018). Ortanca yasin yiikselmesi ve niifusun yaglanmasi ise dogal olarak kaba
olim hizini yiikseltmektedir.

Kaba dogum hizi1 bir yerde yil icinde doganlarin sayisinin 1000’le ¢ar-
pilip y1l ortast niifusu béliinmesiyle, kaba 6liim hizi ise yil iginde 6lenlerin
say1sinin 1000’le ¢arpilip yil ortasi niifusa boliinmesiyle bulunur (Ttimerte-
kin ve Ozgiig, 2011; Yilmaz, 2021; Yilmaz, 2023). Dogu Marmara bolgesinde
2009-2024 arasinda kaba dogum hizi ve niifusun dogal artis hiz1 azalirken
kaba 6liim hizi ise ytikselmistir. Bolgede 2007°de %015,2 olan kaba dogum
hiz1 2024’te %010’a inmistir. Yani bolgede kaba 6liim hiz1 15 yilda %o5,2 azal-
muistir. Ayni siiregte Dogu Marmara’da kaba 6liim hizi ise %05,6’dan %06,1%
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¢ikmistir. Ozellikle korona pandemisi doneminde bolgede kaba 6liim hizinin
%07,3’e (2021) kadar ¢iktig1, sonra azaldig1 (2023’ kadar) ve tekrar yiikseldigi
dikkat cekmektedir (Tablo 5).

Tablo 5 Dogu Marmara Bélgesinde Toplam Dogurganlik, Kaba Dogum, Kaba Oliim ve
Dogal Artis Hizinin 2009-2024 Arasindaki Degisimi

Toplam Kaba (Ham) Kaba (Ham) Niifusun Dogal
Yillar | Dogurganlik Hizi | Dogum Orani Oliim Orani (%) Artig Hizi
(%) (%)

2009 1,77 15,2 5,6 9,6

2010 1,74 14,8 5,5 9,3

2011 1,71 14,5 5,5 9

2012 1,8 15 5,5 9,5

2013 1,8 14,8 5,4 9,4

2014 1,88 15,3 5,5 9,8

2015 1,9 15,2 5,7 9,5

2016 1,89 15 5,7 9,3

2017 1,87 14,6 5,7 8,9

2018 1,84 14,2 5,7 8,5

2019 1,72 13,2 5,6 7,6

2020 1,61 12,2 6,3 5,9

2021 1,56 11,8 7,3 4,5

2022 1,48 11,1 6,4 4,7

2023 1,41 10,4 5,9 4,5

2024 1,36 10 6,1 3,9

Kaynak: TUIK verileri/Dogal Artis Oram hesaplanmasi tarafimizca yapilmgtr.

Bir yerde kaba dogum hizi ile kaba 6liim hizi arasindaki fark ise niifu-
sun dogal artig hizini vermektedir (Tiimertekin ve C)zgﬁq, 2011; Yilmaz, 2021;
Yilmaz, 2023). 2009-2024 arasinda Dogu Marmara bolgesinde kaba dogum
hizinin giderek azalmasi, buna karsin kaba 6lim hizinin ise genellikle art-
mast niifusun dogal artis hizinin, hizla azalmasina neden olmustur. Bolgede
2009’da %09,6 olan dogal artis hizinin 2024’te %o03,9’a indigi goriilmktedir
(Tablo 5). Dogu Marmara bolgesindeki toplam dogurganlik, kaba dogum-6-
lim ve niifusun dogal artis hizi verileri bolgenin 10-15 yil i¢cinde demografik
dongiide son agsamaya girecegini gostermektedir.
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Sonug ve Oneriler

2007-2024 arasinda Dogu Marmara diizey-1 bolgesinde niifusun gelisimi
ve illere dagilisinin incelendigi bu ¢alismada bazi 6nemli sonuglara ulasil-
mistir. Dogu Marmara’da 2007’de yaklasik 6,4 milyon olan niifus, 2024’te
yaklasik 8,7 milyona ¢ikmis yani 2,3 milyon artmistir. Diger bir ifade ile 17
yilda bélgede niifus yaklasik %35 artmis ve yillik artis hizi %2,1 olmustur. Bu
siire¢te Dogu Marmara’da niifus artis hizi Tiirkiye geneline gére daha yiiksek
bir degere ¢ikmistir (MARKA, 2021; BEBKA, 2024). Bunun nedeni bélgenin
fazla go¢ almasidir. Ciinkii bolgede toplam dogurganlik hizi ¢ok yiiksek ol-
may1p 2007-2024 arasinda yaklagsik 1,8’den 1,4%e inmistir. Oysa ayni siiregte
bolgede net go¢ hizi yiiksek olup gogu yil %06 ile %010 arasinda degerler al-
muigtir.

Giiniimiizde Dogu Marmara Bolgesi'nde en fazla niifusa sahip iller Bur-
sa, Kocaeli, Sakarya ve Eskisehir olup bu illerin niifuslar1 kabaca 922 bin ile
3 milyon 239 bin arasinda degismektedir. Bilecik, Bolu, Diizce ve Yalova il-
lerinin niifuslar: diger 4 ile gore az olup kabaca 228 bin (Bilecik) ile 412 bin
(Dtizce) arasinda degismektedir.

2024 yili verilerin gore Bursa yaklasik 3 milyon 239 binlik niifusu ile
tek basina Dogu Marmara bolgesi niifusunun %37’sini olusturmaktadir. Nii-
tus agisindan Tiirkiye’de dordiincii sirada yer alan bu il, gliniimiizde agik ara
bolgenin en 6nemli niifus toplanma alanidir. Kocaeli yaklasik 2 milyon 130
binlik niifusuyla bolge niifusunun %24,5’ini, Sakarya 1 milyon 111 binlik nii-
fusuyla %12,8’ini ve Eskisehir 922 binlik niifusuyla %10,6’s1n1 olusturmakta-
dir. Son 17 yilda Kocaelinin bolge niifusundaki pay1 %2,5 artarken diger 3
biiyiik ilin pay1 biraz azalmistur.

Giiniimiizde bolgedeki diger 4 ilin bolge niifusundaki toplam paylar:
%14,8 olup bu paylar sirasiyla Diizce’de %4,8; Bolu’da %3,8; Yalova’da %3,5
ve Bilecik’te %2,6’dir. Bu illerden son dénemde niifusu en hizli artanlar Ya-
lova ve Diizce iken diger iki ilde artis daha yavastir. Nitekim son 17 yilda bu
illerden sadece Yalova'nin bélge niifusundaki pay1 artmigtir. Ayrica kirsal nii-
fusun 17 yillik degisimini hesaplanabildigi bu dort ilden tigiinde %23 ile %36
arasinda azalan kirsal niifus, Yalova'da ise %40 artmistir.

Dogu Marmara bélgesinde 17 yilda toplam dogurganlik, kaba dogum ve
dogal artis hiz1 azalirken kaba 6liim orani ise yiikselmistir. Nitekim bolgede
2007°de dahi niifusun kendini yenilemesi i¢in kritik deger olan 2,06'nin ol-
dukea altinda 1,77 olan toplam dogurganlik hiz1 2024’te 1,36’ya inmistir. Ayn1
stirecte kaba dogum hiz1 %o015,2’den %o010’a ve dogal artis hizi da %09,6’dan
%03,9a inmistir. Bolgede niifusun giderek yaslanmasi ile birlikte kaba 6liim
hizi yiikselmektedir. Nitekim 2007’de %o05,6 olan bu deger giiniimiizde
%06,1’e gikmuistir. Bu veriler bolgenin demografik dongiiniin ti¢lincii asama-
sinin (ge¢ yayilma) sonuna dogru yaklastigini ve en ge¢ 2035-2040 arasinda
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son agsamaya (diisitk duraganlik) girecegini gostermektedir. Nitekim bolgede
giiniimiizde niifusun dogal artis hiz1 %o4’tin altina inmistir. Bélgede yakin
gelecekte dogal artig hizinin sifira inmesi ve daha sonra ham 6liim oraninin,
ham dogum oranini ge¢mesiyle eksili degerler almasi s6z konusu olacaktir.

Net go¢ hizinin siirekli pozitif degerler aldig1 ve is olanaklarinin fazla
oldugu bolgeye 20-50 yas arasindaki erkek niifusun daha fazla ilgi gosterdigi
sdylenebilir. Ciinkii Istanbul, Dogu Marmara, Bat1 Anadolu ve Ege gibi ge-
lismis bolgelerin kabaca 20-50 yas arasi niifusu gogle fazlaca aldig: bilinen
bir gercektir (Yilmaz, 2021; Ozdemir ve Sertkaya Dogan, 2022; Yilmaz 2023;
Olgag ve Dogan, 2024; Olgag, 2024).

Bolgede niifusun dogal artis hizinin artmas: i¢in toplam dogurganlik
hizinin yiikseltilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in Dogu Marmara bolgesin-
de pronatalist niifus politikalarinin uygulanmas: gerekmektedir. Aksi halde
bolge niifusun dogal artis hizi giderek azalcak ve 6nmiizdeki siiregte bolge
niifusu hizla yaslanacaktur.
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1. Giris

Cografya, insan ve dogal ortamin karsilikli etkilesimi ve bu etkilesim
sonucunda ortaya ¢ikan tiim olay ve durumlar1 kendi bakis agisindan deger-
lendiren bir bilimdir. Bu degerlendirme siirecinde insan, cografya biliminin
odaginda bulunur. Bagka bir ifadeyle insansiz bir cografya diistiniilemez. Bu-
rada kastedilen birey olarak insandan ziyade toplumun {iyesi durumundaki
insandir. Zira insan, tek basina anlam ifade etmez ¢linkii insan sosyal bir
canlidir. Insanin yeryiiziindeki faaliyetleri genel olarak beseri cografyanin
arastirma kapsaminda yer alir ve bu faaliyetlerden birisi de ulagim faaliyetle-
ridir. Ulagim faaliyetleri farkli bilesenlere bagli olarak ortaya ¢ikar ve gelisir.
Bu bilesenler ise cografya biliminin prensipleri kapsaminda ulagim cografya-
s1 basliginda incelenir (Tas, 2024).

Ulasim sistemlerinin kurulmasi, gelisimi ve ondan faydalanilmasinda
dogal ve beseri ortamlarin rolii bityiiktiir. Cografi mekanda hangi ulagim
sistemi tercih edilirse edilsinyagsanilan mekan ve ulagim aglar: giizergah se-
¢imlerinde beseri faktorlerin yani sira fiziki sartlar ve dolayisiyla da dogal
ortam-ulasim iliskisi ok daha 6nemli rol oynamaktadir (Atis, 2024).

Diinya niifusunun biiyiik bir ¢gogunlugu tarihi siiregte kirsal kesimlerde
yasadiysa da, 6zellikle makinelesmenin arttig1 Sanayi Devriminden itibaren
kiiresellesen diinyada niifus, diinyanin dort bir yanina yayilmistir (Ttimerte-
kin ve Ozgiig, 2020a). Bu kiiresellesme siirecinde en onemli etkenlerden bir
tanesi de hig stiphesiz ulasim faaliyetleridir. Ulasim faaliyetlerinin gelismesi
ile birlikte insanlar kitalararasi seyahatlerini saatler icerisinde gerceklesti-
rebilmekte, bagka kitada ¢ikarilan hammaddeler yine baska kitada islenebi-
lir hale getirilip gesitli pazarlara sunulabilmektedir (Ttimertekin ve Ozgiic,
2020b). Bagka bir ifadeyle ulasim faaliyetlerinde meydana gelen gelismeler,
insan ve mekanin 6nemini giderek artirmaktadir.

Tirkiye'nin demiryolu tarihgesi Cumhuriyet 6ncesi ve sonrasi olarak de-
gerlendirilmelidir. Cumhuriyet 6ncesi donemde kullanima agilan ilk demir-
yolu hatt1 Izmir-Aydin Demiryolu Hatt’dir. Bu hattin yapimi, Ingiltere’nin
Tiirkiye ve Ortadogu tizerinden Hindistan’daki jeopolitik ¢ikarlar: dogrultu-
sunda Ingilizler tarafindan iistlenilmistir. Cumhuriyet dénemine gelindigin-
de ise yabanci sermayelerin kontroliinde olan demiryollari, Tiirkiyenin ¢i-
karlar1 dogrultusunda yapilandirilmiglardir. Ikinci Diinya Savagi sonrasinda
1950’li yillardan itibaren Marshall Yardimlarinin alinmaya baglamasi ve bu
ekonomik yardimin karayolu yatirimlarina éncelik verilip 1990’11 y1llara ka-
dar demiryolu altyap: yatirimlarinin bityiik oranda ihmal edilmesi, ulastirma
sektorleri igerisinde demiryolunun her yil karayolu karsisinda azalmasina ne-
den olmustur (Karadag, 2016).

1970’1i yillarin sonundan itibaren, Tiirkiye’deki mevcut karayolu altya-
pisinin yabanci kaynaklara agir1 bagimli hale gelmesinden dolay1 bu durum
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ozellikle 1990’11 yillarin sonu 2000’lerin basinda demiryollarinin lehine de-
gisimlere yol agmistir. Demiryollarina 6nem verilmesinin bir diger nedeni,
Tirkiye'nin Trans-Avrupa altyap: projesi tizerinden Avrupa’ya dahil olmak
istemesi ve 1991 yilinda SSCB’nin dagilmasindan sonra bagimsizliklarini ka-
zanan Tirk Cumhuriyetlerinin mevcut demiryollar1 izerinden Avrasya je-
opolitiginde rol oynamak istenmesidir (Sutcliffe, 2007; Burmabiyik ve Atis,
2025).

2000’li yillardan bu yana artan demiryollar: yatirimlari, Tirkiye'yi Av-
rupa ve Asya kitalar1 arasinda stratejik bir koprii haline getirmis, jeopolitik
6nemini artirmigtir (Polat ve Yayli, 2025). Bu demiryolu yatirimlardan birisi
olan Kars-Igdir-Dilucu Demiryolu Hatti, Karsin Merkez ilgesinden baslaya-
rak Digor ilgesi sonrasinda Igdir ili Tuzluca, Merkez, Karakoyunlu ve Aralik
ilgelerinden devam ederek Dilucu Sinir Kapisina; buradan ise Nah¢ivana ora-
dan da Zengezur Koridoru iizerinden Azerbaycan’a, Hazar Denizi iizerinden
ise Tiirk Diinyasina ulasimi saglayacak bir hattir. Siyasi cografya perspek-
tifinden degerlendirildiginde bu hat, tilkemiz demiryollar1 {izerinden Tiirk
Diinyasina agilan bir kapi gorevi gérmesi bakimindan olduk¢a 6nemli bir
hattur.

Bu ¢aligmanin amaci, Kars-Igdir-Dilucu Demiryolu Hatt1 Projesini
Tiirk Diinyasi perspektifi ve siyasi cografya baglaminda; baglantisallik, jeoe-
konomik deger ve jeopolitik onem eksenleri tizerinden degerlendirmektir. Bu
baglamda ¢aligma, projeyi yalnizca ulagim ve tasimacilik sektorlerinin kapa-
sitesini artiran bir yatirim olarak degil, ayn1 zamanda Avrasya iizerinde dogu
ile bat1 arasinda dogrudan baglantinin saglanmasi amaciyla gergeklestirilen
Orta Koridor ve Kusak Yol gibi yatirimlar ile Tiirk Devletleri 6lgeginde bol-
gesel entegrasyon iireten bir altyap: unsuru olarak degerlendirir. Dolayisiyla
calisma; ilgili demir yolunun gecis giizergahi, baglant: noktalari, demiryolu
tizerinden baglantinin saglanabilecegi koridorun rekabet igindeki islevi ve
Tiirk Diinyasi iilkeleri agisindan téim bu unsurlarin potansiyel etkileri ile s1-
nirlandirilmastir.

2. Kars-Igdir-Bakii Demiryolu Projesi’nin Kapsami ve Lokasyonu

Kiiresellesen diinyada yer edinmenin gerekliliklerinden birisi de kap-
saml1 bir ulagim agina sahip olmaktir (Timenbatur, 2021). Stirdiiriilebilirlik
ve ¢evre konularinin ulagim sektoriinde de yer edindigi gliniimiiz diinyasinda
tilkelerin demiryolu ulasimina 6ncelik vermesi, ulastirma sektori igerisinde
demiryollarinin stratejik 6nemini artirarak 6ne gikartmaktadir (Saatgioglu
ve Kolbas, 2012).

Bu ulagim aglarindan birisi olan demiryollar1 ilk olarak Ingiltere’deki
madenlerden ¢ikarilan komiiriin taginmasi amaciyla yapilmistir. Giintimiiz-
de halen daha bu tarz yiik tasimaciliginda kullanilmakla birlikte yolcu tagin-
mast gibi faaliyetlerin bir arada gotiiriildiigii bu sektor, tarih boyunca insan-
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liga zaman ve mesafe bakimindan istiinliikler saglamistir (Tiimertekin ve
Ozgiig, 2020D).

Bu gereklilik demiryollar1 élgeginde incelendiginde, tilkelerin bu tarz
jeoekonomik degere sahip projeler ile diger devlete eklemlenmesi, devletin
siyasi cografya acisindan etki alanini ve stratejik 6nemini artirmaktadir. Bu
gergevede Kars-Igdir-Bakii Demiryolu degerlendirildigi taktirde, bu demir-
yolunun yalnizca Tiirkiye ile Azerbaycan arasinda sinirli kalmayacag: ayni
zamanda Tirk Diinyasrna erisimin dogrudan saglanabilecegi ve Tiirkiyenin
Avrasya iizerindeki roliiniin pekistirilmesi agisindan kritik bir éneme sahip
oldugu muhtemeldir.

Demiryolu hatt1 ile ilgili Resmi Gazete’de yayimlanan krokiye gore (Se-
kil 1), Kars'in Merkez ilgesinden baslayip Dilucu Sinir Kapisrna kadar olan
yaklasik 224 km uzunlugundaki bu demiryolu projesi, Igdir iizerinden Di-
lucu Sinir Kapisina baglanmakta ve oradan Zengezur Koridoru araciligiyla
Azerbaycan’a, Hazar Havzas: lizerinden ise Tiirk Diinyasina agilmaktadir.
Dolayisiyla bu hat, jeopolitik, jeostratejik, jeoekonomi, Tiirk Diinyasi, Tarihi
Ipek Yolu, Orta Kusak Koridor gibi kavramsal erceve ve siyasi cografya pers-
pektifinden incelendiginde, Tiirkiyenin demiryolu aginin Kafkasya ve Hazar
Havzas tizerinden Tiirk Diinyasrna agilmasinin yani sira jeoekonomik deger
agisindan ulagim ve tagimacilik sektorlerinde alternatif olusturmay1 amagla-
yan stratejik 6neme sahip bir proje oldugu anlasilmaktadr.

10/1/2025 TARIHLI VE 9397 SAVILT CUMHURBASKANI KARARININ EKi KROKi
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Sekil 1. Demiryolu hattina ili,skin Resmi Gazetede yayimlanan kroki'

Orta Koridor Projesi, Avrasya kitasi iizerinde, dogu ile batiy1 dogrudan
birbirine baglayan ve bolge aktorleri tarafindan olduk¢a benimsenen bir
projedir (Isik ve Zou, 2019). Bu baglamda Kars-Igdir-Demiryolu, Orta Ko-
ridor'un Orta Dogu ve Kafkaslar iizerindeki tamamlayici bir uzantisi olarak
degerlendirilebilir.

1 Resmi Gazete, 10 Ocak 2025 tarih ve 32779 sayili Tiirkiye Cumhuriyeti Resmi
Gazetesi (Kaynak: https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2025/01/20250111-3.pdf,
Erigim tarihi: 24.12.2025).
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Cografi kesifler dncesinde Anadolu topraklar: ile Glineydogu Asyanin
zenginliklerinin batiya taginilmasi maksadiyla Tarihi Ipek Yolu Dogu énem-
li bir giizergahti. Gliniimiizde Orta Koridor olarak adlandirilan Hindistan,
Pakistan ve Cin’den baslayip Tiirkiye izerinden Avrupa’ya giden bu koridor
halen daha 6nemini korumaktadir. Cografi kesifler ile 6nemini kaybeden
Akdeniz limanlari, daha sonra Siiveys Kanalrnin agilmasiyla yeniden 6ne-
mini kazansa da Orta Koridor'un daha az tercih edilebilir bir pozisyona diis-
mesine sebep olmustur. Ancak Stiveys Kanalrni gemi kazalarinda tikandigs,
ulagimin kesildigi evrelerde Orta Koridor'un ne kadar 6nemli oldugunu basta
Giineydogu Asya tilkeleri derinden hissetmistir.

Yakin tarihte Siiveys Kanalrnda yan donen konteyner yiikli bir geminin
deniz ulagimi trafigini giinlerce tikamasi, Asya’dan Avrupa’ya ticaret yolu-
nun tikanmasina sebep olmus ve bu durum kisa siireli de olsa bir ticari ve ula-
sim krizine sebep olmustu. Bahsi ge¢en bu durumun 6niine gegmek i¢in Cin
Tiirkiye ile Orta Koridor'un yeniden canlanmasi ve aktif kullanilmas: i¢in
temaslarda bulunmus ve gerekli destegi verecegini deklare etmistir. Tiirki-
ye'nin Gilircistan iizerinden Azerbaycana baglanan demiryolu hattinin yani
sira Kars-Dilucu-Bakii Demiryolu Hattrnin Tiirk Diinyas: agisindan psikolo-
jik ve stratejik bir gecis koridoru olan Zengezur Koridoru iizerinden Azerbay-
can ve oradan da Tiirk Diinyasrna baglanmasi 6nemlidir.

Gerek Orta Asya Tiirk Devletleri gerekse de Asyanin 6nemli ticaret ve
ekonomik bakimdan giiglii olan Hindistan, Pakistan, Cin ve enerji kaynak-
lar1 ve tarimsal iretim bakimindan potansiyeli olduk¢a yiiksek olan Tiirk-
menistan, Kazakistan ve tarimsal iiretim agisindan yiiksek olan ilkelerin
Tiirkiye itizerinden demir ve karayolu {izerinden Avrupa’ya baglanmasi, gerek
Tiirk Diinyasi gerekse de Avrupa ve Asyanin basta sanayi olmak iizere ticaret
ve tarim bagliklarinda arz-talep dengesinde birbirilerini tamamlayici rolleri
olmasi bakimindan Orta Koridor’un Tirkiyenin ve dolayisiyla da planlanan
Kars-Igdir-Bakii Demiryolu hattinin 6nemi ¢ok biiytiktiir.

Sekil 2 incelendigi taktirde Kars-Igdir-Dilucu giizergahinin, Tirkiye’yi
Dilucu yoresinden Nahgivan baglantisina oradan ise Ermenistan’daki Zen-
gezur Koridoru tizerinden halihazirda mevcut olan demiryollar1 araciligryla
Bakii’ye kadar eklemlenebilen bir hat olabilecegi goriilmektedir. Bu sekilden
anlasildig: tizere hattin tamamlanmasi durumunda Tiirkiye ve Azerbaycan
arasindaki koridor siireklilik kazanacak, ulagim faaliyetleri ile de her iki ilke
arasinda dogrudan erisim saglanabilecektir (Sekil 2
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).

Zengez\’
Koridor¥

Sekil 2. Kars-Igdir-Dilucu hatt: ve Nah¢ivandan Bakii’ye kadar olan mevcut
demiryollar:

3. Kars-Igdir-Bakii Demiryolu Projesi’nin Tiirk Diinyas1 A¢isindan
Onemi

Kars-Igdir-Bakii Demiryolu Hatti, Tiirk Diinyasrnin cografi biitiinles-
mesini altyapi tizerinden pekistiren stratejik bir projedir. Bu 6nemi, Tiirkiye
ve Orta Asya Tiirk Cumhuriyetlerinin Avrasya {izerindeki Kusak Yol ya da
Orta Koridor gibi kiiresel ticaret ag1 {izerinde 6nemli yere sahip demiryolu
hatlarina entegre olabilmesinden kaynaklanir. Bunun sonucu olarak kiiresel
siyasi arenada onemli bir aktor olma ve ekonomik kalkinmalarin gergekles-
mesi olagandir.

Bagka bir ifadeyle bu proje, yalnizca ulasim kapasitelerinin gelismesi ve
tasima kapasitelerinin artmasi ile degil bir¢ok anlamda firsat doguran bir bii-
tiinlesme araci olarak ele alinmalidir (Kurtoglu ve Tatar, 2023). Bu tarz pro-
jelerinin Tiirk Diinyas1 dl¢eginde karsilik bulmasi ise, Avrasya’da artan reka-
bet ortaminda Orta Asya Tirk Cumhuriyetlerinin Tiirk Devletleri Teskilat1
catis altinda ortak kiiltiir 6geleri etrafinda birlesmesiyle meydana gelmistir
(Gok, 2024; Burmabuyik ve Atis, 2025).

Bu demiryolu hattinin Zengezur Koridoruna baglanip Tirkiye ile Azer-
baycan arasinda kesintisiz bir baglanti kurmasi ve Tiirk Diinyas: iilkeleri
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ile sosyo-ekonomik iliskilerin giiclendirilmesi hususundaki 6neminin yani
sira diger bir stratejik onemi, Orta Asya Tiirk Cumhuriyetleri’nin ister Ha-
zar Havzasindan isterse de Kafkaslar’daki demiryolu baglantisindan Tiirki-
ye tizerinden Avrupa’ya erismenin miimkiin olmasidir (Karabulut ve Aydin,
2024). Diger yandan Kars-Igdir-Bakii Demiryolu Projesi, Tiirk Diinyas1 ag1-
sindan baglantisallik ve kesintisiz erisim sorunlarina yonelik bir proje olarak
da degerlendirilebilir. Giintimiizde Tiirkiye ile Azerbaycan arasindaki kara-
yolu ulagiminin bile zorlugu g6z 6niine alindiginda bu proje ile Orta Asya
Tirk Cumbhuriyetlerine dogrudan ulagim olanaginin artmasi, Tiirk Diin-
yasrnin Avrasya Olceginde mekansal biitiinlesmesine katkida bulunacak bir
omurga niteligi tasidigini gostermektedir.

Tiirkiyenin Tiirk Devletlerine erisimi agisindan diger demiryollarinda
oldugu gibi bu demiryolu hatt1 da yalnizca bir ulasim giizergahi olarak deger-
lendirilmemelidir. Tiirk Devletlerinin zengin rezervlerinden yararlanilmasi
ve bolgede tiiketici pazarinin olusturulmas: hususunda gabalarin artirilmast,
Tiirkiye'nin Avrasya tizerindeki siyasi onemini artirmaktadir (Ozpay, 2018).

Bu durum diger yandan Orta Asya Tiirk Cumhuriyetlerinin bolgede-
ki kiiresel ve bolgesel aktorler karsisinda denge unsuru olarak ¢ikmasina yol
a¢maktadir. Bu baglamda Kars-Igdir-Demiryolu da yine ayni sekilde, jeost-
ratejik onemi yiiksek bir hattir. Demiryolunun Bakii’ye eklemlenmesi, Tiirki-
ye ile Azerbaycan arasindaki erisimin dogrudan ve kesintisiz saglanmasinin
yani sira, Tirkiye'nin Hazar Havzasi tizerinden Tiirk Diinyasrna erisimi yo-
niiyle de olduk¢a dnemlidir.

4. Sonug¢

Kiiresellesme siirecinin hizlandig1 ¢agdas uluslararas: sistemde ulagtir-
ma altyapilari, devletlerin yalnizca ekonomik kapasitesini degil ayn1 zaman-
da siyasi cografya baglaminda etkisini de stratejik 6nemini artiran unsurlar-
dan birisidir. Ttrkiye’de ulagtirma altyapilar1 1950’1i yillardan 1990’1 yillara
kadar karayolu agirlikli gerceklestiyse de, 6zellikle 2000’1i yillarin bagindan
itibaren Avrasya jeopolitigi tizerindeki 6nemin artirilmasi ve dis pazara ba-
gimliligin artmas: gibi nedenlerden dolay: stratejik bir makas degisimi ya-
sanmis; demiryollar1 yeniden oncelikli hale gelmistir.

Bu vizyon degisikliginin en 6nemli halkalarindan birisi olan Kars-Ig-
dir-Bakii Demiryolu Projesi, Kars ili Merkez ilceden baslayarak sirasiyla
Digor tizerinden Igdirin Tuzluca, Merkez, Karakoyunlu ve Aralik ilgeleri-
ni takip ederek Dilucu yoresine kadar yaklasik 224 kilometrelik giizergahi
kapsamaktadir. Buradan Nahg¢ivan’a, Nah¢ivan’dan ise Zengezur Koridoru
araciligryla Bakii'ye ulasmaktadir. Demiryolunun Bakii’ye eklemlenmesi,
Tiirkiye ile Azerbaycan arasindaki erisimin dogrudan ve kesintisiz saglan-
masinin yani sira, Tirkiyenin Hazar Havzasi tizerinden Tiirk Diinyasrna
erisimi yoniiyle de olduk¢a 6nemlidir.
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Projenin kiiresel 6lgekte Orta Koridor ve Kusak Yol gibi devasa lojistik
aglarina Tiirk Diinyas1 agisindan bolgesel entegrasyon tireten bir altyap: un-
suru olarak dahil olma potansiyeli ve Tiirk Devletlerinin sahip oldugu zengin
kaynaklarin kiiresel pazarlara dogrudan aktarilmasini kolaylagtirmasi, jeoe-
konomik degerini artirmaktadir.

Demiryollari, mekanlari birbirine ticaret iiriinlerini tasima giizergahlar:
yaninda insanlarin da giiniimiiz diinyasinda zamandan tasarruflari anlamin-
da hizli trenler vasitasiyla daha ¢ok tercih etmeye basladig: alternatif bir rol
almaya baslamistur.

Gegmiste demiryollarinin gectigi ya da varis noktalarinda o bolgenin ye-
niden cazip hale gelmesinde, yeni yerlesimlerinin kurulmasinda var olanlarin
gelistirilmesinde ve hatta bolgenin etnik-demografik yapisinin degismesinde
de rolii oldugu tarihsel siiregte goriilmiistiir. Nitekim Ruslar'in Trans-Hazar
Demiryolu sonucu Orta Asya’da Tiirk Devletlerinde yeni Slav kentlerini kur-
dugu, yeni sehirler insa ettigini ve bu bolgedeki etnik yapinin Rusya lehine
gelismesi ve degismesi {izerinde yeni kurulan demiryollarinin etkili oldugu
bilinmektedir.

Kars-Igdir-Bakii Demiryolu Hatt1 her ne kadar ekonomik degeri olan
ticaret mallar1 tizerine daha ¢ok tasarlaniyor gibi diisiiniilse de bu hat iize-
rinde kurulacak hizli tren hatlariyla Istanbul-Ankara-Kars-Igdir-Azerbaycan
ve oradan da Orta Asya Tiirk Devletlerine uzanacak hattin Tiirk Diinyas1 nii-
fusunun bu giizergahta daha ¢ok artmasina ve Tiirklerin soy baglarini daha
canli tutulmasina katki sunacaktir. Belirtilen bu hattaki yolcu tagimasi i¢in
hizli tren ingasi veya diisiiniilen bu giizergaha entegre edilmesi, Tiirk Diinyas:
acisindan son derece dnemli bir durumdur.

Sonug olarak Kars-Igdir-Dilucu Demiryolu Hatti, Avrasya iizerindeki
artan rekabet ortaminda Tiirk Diinyasrnin cografi biitiinlesmesini saglaya-
cak ulasim koridorlarindan birisidir. Jeoekonomik degeri yiiksek olan bu
projenin hayata gecirilmesi, Tiirkiyenin ulastirma diplomasisinde yeni bir
donemi baslatacak ve Avrasyanin geleceginde Tiirk Diinyas: merkezinin de
onemli bir aktor olmasini saglayacaktur.
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