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Giris

Su seviyeleri iklim kosullari, yeralt: suyu ve akarsu girdilerine kars1 son
derece hassas olan endoreik havza tabanlarinda yer alan gol ekosistemleri,
disa akislarinin bulunmamasi nedeniyle kiyi ¢izgisi degisimlerinin dogrudan
iklimsel ve havza i¢i faktorlerle sekillendigi sistemlerdir (Langbein, 1961; Mason
vd., 1994; Huybers vd., 2016). Bu ozellikleriyle, kisa siirede gerceklesen kiy:
degisimlerinin izlenmesi ve modellenmesi agisindan ideal aragtirma ortamlar1
sunmaktadirlar. Kapali havza gollerinde gelisen kiy ¢izgisi degisimleri, agirlikli
olarak iklim ve tektonik aktiviteyle birlikte sediman arz1 gibi dogal siireglerin
kontroliinde sekillenmektedir (Nichols, 2012). Ancak barajlar, havza ici su
yonetimi uygulamalari ve arazi kullanimindaki degisiklikler gibi antropojenik
faktorler ile birlikte iklim degisikligine bagli sicaklik ve yagis egilimlerinin
tetikledigi hidrolojik kuraklik riski, bu dogal stiregler iizerinde giderek daha
baskin hale gelmektedir (Pekel vd., 2016; Wurtsbaugh vd., 2017; Wang vd.,
2018; Kale ve Ataol, 2021; IPCC, 2022). Kapali havza gollerinin bulundugu
sahalara ait dogal ortam 6zellikleri, bu gollerin sahip oldugu deltalarin olusum
ve gelisim dinamiklerini de sekillendirir. Denizel delta sistemlerinden farkli
olarak, kapali havza deltalarinin kiy1 ¢izgisi dinamiklerinde dalga, gelgit ve
kiy1 akintis1 gibi hidrodinamik siireglerin etkisi olduk¢a sinirhi diizeydedir
(Postma, 1990; Nichols, 2012). Buna karsin delta gelisimi gol seviye degisimi
ve sediman taginimi ile daha yakindan iliskilidir.

I¢inde bulundugumuz dénemde kiiresel 6lgekte bircok gél ve sulak alan
gerek antropojenik aktivite gerekse iklim sistemindeki degisikliklere bagl
olarak alansal ve hacimsel kayiplara maruz kalmaktadir (Ataol ve Onmus,
2021; Fluet-Chouinard vd., 2023). 1992-2020 doéneminde, diinyanin en
bityiik gollerine ait toplam hacim %53 oraninda azalmistir (Yao vd., 2023).
Kiiresel olgekte gollerin %15,7’sinde 1985-2018 dénemi boyunca kuraklik
sikliginda istatistiksel olarak anlaml (a < 0,05) artis egilimleri gerceklestigi
tespit edilmistir (Cheng vd. 2025). Diinya genelindeki egilime benzer sekilde
Tiirkiye genelinde bir¢ok gol ve sulak alanda alansal degisiklikler meydana
gelmis ve hali hazirda gelmeye devam etmektedir. Burdur Gola 1975-2016
doneminde %37 oraninda kiigiilmiistir (Davraz vd., 2019). Salda Gola 2004-
2024 doneminde 2,39 km? alansal kayba maruz kalmistir (Soydan, 2025).
Aksehir Golii kiy1 ¢izgisi 389,96 m/y1l hizina ulasan degerlerle gerilemis (Kale,
2018) ve gol vasfini kaybederek ¢ollesme siirecine girmistir (Ozdemir ve
Bahadir, 2010). Alkali goller arasinda yer alan Tersakan ve Bolluk goélleri ise
1984-2024 doneminde %70 oraninda alansal kayba ugramistir (Uzun, 2024a).
Farkli ¢aligmalar Tiirkiye genelindeki gollerdeki su kiitlelerinin baski altinda
oldugunu, bunun sonucunda gol su kiitlelerinin hem alansal olarak azaldigini
hem de gollere ait kiy1 gizgisinde degisim meydana geldigini gostermektedir.

GOl ¢anaklarindaki su kiitlesi degisimi ayni zamanda gol ve yakin
cevresindeki morfolojik degisimleri de beraberinde getirmekte olup (Mason
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vd., 1994; Lawniczak-Malinska vd., 2018) su kiitlesinde degisime maruz kalan
gollerden biri de Van Golii olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kadioglu vd., 1997;
Altan Aydin ve Dogu, 2018; Yao vd., 2023).

Van Golirnde gergeklestirilen aletli 6l¢tim verileri, gol seviyesinin
1980’lerin sonlarindan 1990’larin ortalarina kadar belirgin bir artig gosterdigini,
bu siiregten sonra ise gol seviyesinin genel olarak diisiis egilimine girdigini
ortaya koymaktadir (Diizen, 2011; Aydin, 2017; Altan Aydin ve Dogu, 2018;
Erginyiirek, 2018; Batur vd., 2009; Kaden vd., 2010; TOB, 2018; Aydin vd.,
2024). Bu seviye degisimleri, kiy1 morfolojisinde belirgin degisikliklere yol
a¢makta, ozellikle al¢cak egimli ve s1g kiy1 kesimlerinde etkileri daha belirgin
sekilde gozlemlenmektedir. Van Goli'nii besleyen Bendimahi, Karasu, Zilan,
Deligay ve Giizelsu gibi baslica akarsularin tasidigi sedimanlar, 6zellikle
havzanin basik rolyefli giiney, dogu ve kuzeydogu kiyilarinda birikerek
bu kesimlerde delta alanlarinin olusmasina neden olmaktadir. Golin
kuzeydogusunda Van ili, Muradiye ilgesi sinirlarinda yer alan Bendimahi
Deltasi, gol seviyesi degisimleri ve kiy1 degisimi siireglerinin etkilerinin
acikca gozlendigi baslica deltaik alanlar arasindadir.

I¢inde bulundugumuz dénemde kars1 karsiya kalinan kuraklik tesirinde
kuruma haberleri ile giindemde olan Muradiye $elalesi’nin akis asagisinda
yer alan delta, ayn1 zamanda Muradiye Ovasi ile birlikte Tiirkiye'nin 6nemli
sulak alanlar1 arasinda yer almaktadir (Kale ve Duman, 2024). 10.06.2016
tarihinde tescillenen sulak alan yoreye 6zgii endemik bir siiriingen tiirii
olan Darevskia bendimahiensis i¢in dogal yasam alani1 konumunda olmakla
beraber deltada yer alan sazliklar ¢ok sayida su kusunun tireme ve beslenme
alan1 konumundadir (Ciplak, 2006).

Tiirkiye denizlerinin kiy: ¢izgisi ve jeomorfolojik degisimlerine yonelik
¢ok sayida aragtirma yiritilmistiir (Kuleli vd., 2011; Kilar ve Cigek, 2018;
Ataol vd., 2019; Kale vd., 2019; Kilar, 2023; Oztiirk ve Uzun, 2023; Tagil vd.,
2023). Buna karsin ekolojik agidan 6nemli ve dinamik sig kiy sistemlerinin
bu degisimlere verdigi zamansal ve mekansal yanitlar, 6zellikle kapali havza
gollerinde, modern uzaktan algilama ve nicel analiz yontemleriyle sinirli
sayida caligmada ele alinmistir (Duru, 2017; Kale, 2018; Giimiis vd., 2021;
Ding, 2023; Aydin vd., 2024; Uzun, 2024a; 2024b). Van Go6li i¢in paleo-
cevresel acidan pek ¢ok arastirma yiiriitiilmiis ve gol seviyesi degisimlerinin
havza tizerindeki etkileri biiyiik 6l¢iide ortaya konmustur (Batur vd., 2009;
Reimer vd., 2009; Kuzucuoglu vd., 2010; Diizen, 2011; Altan Aydin ve Dogu,
2018; Erginyiirek, 2018; Akkoprii vd., 2019). Buna karsin gol aynasindaki
deltalarin kiy1 ¢izgisi degisimini Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli kiy1 ¢izgisi analiz yontemleri kullanilarak
arastiran ve gol seviye degisimi ile iliskilendiren herhangi bir ¢aligmaya
rastlanilmamugtur.
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Bu calismada Bendimahi Cay: tarafindan olusturulan deltadaki kiy:
cizgisi degisiminin niimerik olarak ortaya cikartilmasi ve giincel delta
gelisimi tizerindeki egemen etkenin belirlenmesi hedeflenmistir. Elde edilen
bulgularin, Bendimahi Deltasi ve ¢evresindeki kiy sistemine ait dinamiklerin
daha iyi anlasilmasina, bolgedeki arazi kullanimi planlamasi ve kiy1 alanlarinin
izlenmesine yonelik stirdiiriilebilir yonetim yaklagimlarinin gelistirilmesine
katki sunmasi beklenmektedir.

Calisma Alani

Van Golii Kapali Havzasi, Dogu Anadolu Bolgesinin giineydogusunda
37°55’- 39°24’ kuzey enlemleri ve 42°05’- 44°22” dogu boylamlari arasinda yer
almakta olup Ercek Golii ile birlikte yaklagik 18.000 km? bitytikliige ulagan su
toplama alanryla, Tiirkiye'nin en biiyiik kapali havzalarindan biridir (izbirak,
1951; Akkoprii ve Christol, 2019). Giineyinde Bitlis-Zagros Kenet Kusag yer
alan havzanin bat1 aksi, 0zellikle Nemrut volkanik aktivitesi kokenli lav ve
piroklastik materyalin etkisiyle sekillenmistir. Havzanin morfolojik evriminde,
volkanizma iiriinlerinin Van-Mus depresyonunu ikiye bolmesi ve akabinde
volkanik materyalin sahanin bati ¢ikisini kapatmasiyla disa akisi kesilen
tektonik depresyon tizerinde Van Goli olusmustur (Kuzucuoglu vd., 2010;
Sumita ve Schmincke, 2013; Schmincke ve Sumita, 2014; Akkoprii ve Christol,
2019). 3.602 km? yiiz 6l¢iimiine sahip olan gol (Degens ve Kurtman,1978),
Tiirkiyenin en biiyiik goli olmasinin yani sira, yaklagik 9.8 pH degeri ve
%22’lik tuzlulugu ile diinyanin en biiyiik sodal1 golii ve en 6nemli kapali havza
gollerinden biri olarak kabul edilmektedir (Reimer vd., 2009; Akképrii ve
Christol, 2019).

Van Golii, drenaj alan1 morfolojik 6zellikleri ve yagis-akis dinamikleri
tesirinde bir¢ok deltaya ev sahipligi yapmakta olup Bendimahi Deltas:
gerek alansal biyiikligii gerekse sulak alan ozellikleri dikkate alindiginda
soz konusu deltalarin en 6nemlileri arasinda yer almaktadir. Bendimahi
Deltas1 kiy1 gizgisi degisiminin UA ve CBS tabanl kiy ¢izgisi analiz yontemi
kullanilarak aragtirildig1 bu ¢aligma, ¢aymn mansap noktasinda yer alan ve
Bendimahi Deltasrni kapsayan yaklasik 16 km uzunlugundaki kiy: seridinden
olugmaktadir (Sekil 1).

Kaynagini Tendiirek Dag1 ve Tiirkiye-Iran sinirindaki Erdaglar’ndan
alarak, 10,35 m’/s ortalama akim degeriyle Van Goélitne dokiilen ve yaklasik
50 km ana kol uzunlugundaki Bendimahi Cay1 ¢aliyma sahasindaki delta
olusumunu kontrol eden temel akarsudur (Baylan vd., 2016; Aydin, 2017;
Erginyiirek, 2018; Ozvan vd., 2022; Baylan 2023; Kale ve Duman, 2024).
Yapilan giincel hidrolojik analizler, akarsuyun kirk ardisik su yilinin (1972-
2011) %47,5’'inde hidrolojik kuraklik yagsadigini ve 6zellikle agustos ile eyliil
aylarindaki akimlarinda istatistiksel olarak anlaml (@ < 0,05) azalma egilimi
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sergiledigini gostermektedir (Kale ve Duman, 2024). Benzer sekilde uzaktan
algilama yardimiyla meteorolojik veriler kullanilarak yapilan c¢aligmalar
Bendimahi Cay1 ve yakin gevresinde arazi yiizey sicakliklarinin arttigini (Ircan
ve Duman, 2022) ve uzun donemli kuraklik egiliminin belirginlestigini isaret
etmektedir (Erdem vd., 2021).

.....

By 5110

390

Sekil 1. Yerbulduru haritasi. A: Van Gézlii Havzasi, B: Bendimahi Cay: ve Bendimahi
Deltas

Caligmaalanindakimorfolojiyi sekillendiren en 6nemli tektonik unsurlarin
basinda Bendimahi Deltas’nin bulundugu bélgeyi dogrudan etkileyen Ercis
Fay1 yer alir (Emre vd., 2012). Bendimahi Deltasrnin jeomorfolojik evrimi,
bolgesel tektonik aktivite tarafindan dogrudan kontrol edilmektedir. Sag
yonli dogrultu atimhi Ercis Fayrnin akarsu yatagini keserek akisi kuzeye
yonlendirmesi, eski delta alaninin terk edilmesine ve kiy1 seridinde 1,5 km
kuzeyde yeni bir deltaik sulak alanin gelismesine yol agmustir. Boylece kiy1
bolgesinde biri kuzeyde giincel akarsu agzinda, digeri giineyde yer alan iki
deltaik sulak alan olusmustur (Uner, 2019).

Saha, Koppen-Geiger iklim siniflandirmasina gore Dsa (Yazi Kurak Sicak
Karasal Tklim) kategorisinde yer almaktadir (Yilmaz ve Cigek, 2018). Deltanin
yaklagik 12 km akis yukarisinda yer alan Muradiye Meteoroloji Gozlem
Istasyonu’nun (MGI) uzun dénem (1970-2022) veri setine gére yillik ortalama
sicaklik 8,7 °C, yillik toplam yagis miktari ise 545,1 mmdir (Sekil 2).
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Sekil 2. Muradiye MGI 1970-2022 dénemi aylik ortalama sicaklik ve yagis grafigi

En sicak ay olan temmuz ay1 (22,8 °C) ve en soguk ay olan ocak ay1
(-5,0°C) arasindaki yaklasik 28 °C’lik sicaklik farki, bolgedeki karasallik
derecesinin 6nemli bir gostergesidir. Mevsimlik yagis rejimi incelendiginde,
en fazla yagisin ilkbahar ve sonbahar aylarinda kaydedildigi goriilmektedir.
Yaz aylari, ortalama sicakliklar 22 °Cnin iizerine ¢iktig1 ve aylik yagisin
20 mm’nin altina distiigi belirgin bir kuraklik donemiyle karakterize olurken;
kis aylarinda sicakliklarin 0 °C’nin altinda seyretmekte ve yagislar bityiik
oranda kar seklinde gerceklesmektedir. Bu durum, yil i¢cindeki su girdisinin
agirlikli olarak kar erimesi ve yagmur yagislarindan kaynaklandigr karma
(nivo-pliiviyal) bir hidrolojik rejimin temelini olusturmakta ve ozellikle
ilkbahar aylarinda kar erimeleriyle beslenen akarsularin hem debisini hem
de sediman tagima potansiyelini 6nemli 6l¢lide artirmaktadir (Akkoprii ve
Christol, 2019; Aydin vd., 2024).

Istasyon verileriyle tanimlanan iklim ozellikleri, havza genelinde
topografyanin da etkisiyle farkliliklar gostermektedir ($ekil 3). CHELSA V1.2
verilerine gore 1979-2013 doneminde Bendimahi Deltasrnin da yer aldig1 Van
Goli kiyr kesimi 9-10 °C araligindaki ortalama sicakliklarryla havzanin en
iliman boéliimlerindendir. Buna kargilik, Bendimahi Cayrnin kaynagini aldig:
yiiksek daglik alanlarda sicakliklar 1 °C’ye kadar diigmektedir. Yagis dagilinm
da benzer bicimde degiskenlik gostermektedir. Ayn1 donemde, havzanin batisi
1.200 mm'yi asan yillik yagis miktarlariyla en yagish bolge olurken, deltanin
da iginde bulundugu dogu kesimlerinde bu miktar yaklagik 300-400 mm’ye
diismektedir. Havzanin bat1 kesimlerindeki yagis miktarinin yiiksek olmasi,
glineybatidan gelen nemli hava kiitlelerinin, yiiksek daglarla kusatilmis
olan havzaya Bitlis Bogazi aracilifiyla ulasmasindan kaynaklanmaktadir
(Kalelioglu, 1991). Sicaklik dagilimi, gél kiyilarinda daha iliman kosullarin
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hakim oldugunu, yiiksek rakimli alanlarda ise sicakliklarin belirgin sekilde
azaldigini ortaya koymaktadir.

we
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Sekil 3. Van Golii Havzas: yillik toplam yagis ve ortalama sicaklik haritas

Stirekli karasal bir delta karakteristigi gosteren, genis bataklik ve sazlik
alanlar1 barindiran Bendimahi Deltasi, ¢ok sayida canli tiirii i¢in 6nemli bir
yasam ortami sunmasi nedeniyle bolgenin en zengin biyolojik cesitlilige sahip
alanlarindan biri olarak kabul edilmektedir (Baylan vd., 2016; Baylan, 2023).
Delta alani, Inci Kefali (Alburnus tarichi) ve endemik Bendimahi Kertenkelesi
(Darevskia bendimahiensis) gibi tiirlere yasam alani sunmasi ve gogmen kuslar
i¢in kritik bir konaklama noktas1 olmasiyla ekolojik acidan 6ne ¢ikmaktadir
(Uner, 2019; Baylan, 2023; Kale ve Duman, 2024). Bu baglamda, deltanin sahip
oldugu biyolojik ¢esitliligin ve dogal siireglerin muhafaza edilmesi maksaduyla,
2016 yilinda resmi olarak koruma altina alinmis ve ulusal mevzuat ¢ergevesinde
“Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan” olarak tescil edilmistir (DKMP, 2023) Ayrica
deltadaki bir¢ok kus tiirii icin beslenme ve iireme alani olan Bendimahi
Sazliklar1 ise 2022 yilinda kesin korunacak hassas alan olarak tescil edilmis ve
koruma altina alinmistir (Bendimahi Sazliklari, 2022; CSB, 2022).

Materyal ve Yontem

Bendimahi Deltasrndaki, kiy1 ¢izgisi degisiminin UA ve CBS tabanli
kiy1 ¢izgisi analiz yontemiyle niimerik olarak arastirildigi, bulgularin gél su
seviyesi degisimleriyle iligkilendirildigi ve delta morfolojisi tizerinde giincel
olarak belirleyici olan etkeni ortaya ¢ikartmay1 amaglayan bu ¢alismanin iki
temel veri seti bulunmaktadir. Bunlar farkli yillara ait uydu goriintiilerinden
itibaren tretilen kiy1 gizgileri ve uzun donem gol su seviyesi rasatlarindan
olusmaktadir.

Ky ¢izgisi veri seti iiretimi icin 6ncelikli olarak erisilebilen en eski ve
yeni tarihli uydu goriintiileri belirlenen sinir kosullar dahilinde arastirilmis ve
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kullanilmasina karar verilen uydu goriintiilerine ait tarihler dikkate alinarak
¢alismanin alt ve Gist zaman sinirlar1 belirlenmistir.

Bendimahi Deltas1 kiy1 degisiminin belirlenmesinde farkli tarihlere ait
Landsat 5 Thematic Mapper (TM) ve Landsat 8 Operational Land Imager/
Thermal Infrared Sensor (OLI/TIRS) Level-1 Collection 2 uydu goriintiisii
kullanilmigtir. Gorintiiler EROS (Earth Resources Observation and Science)
veri tabani tizerinden ticretsiz olarak temin edilmistir (EROS, 2020a; 2020b).
Goriintii segiminde, analizin tutarliligini artirmak ve sonuglarin mevsimsel
su seviyesi dalgalanmalar1 gibi donemsel etkilerden etkilenmesini énlemek
amaciyla, kiy1 ¢izgisinin en net ve kararli oldugu ve ayni zamanda disiik
bulutluluk kosullarinin hakim oldugu yaz aylar1 tercih edilmistir (Tablo 1).
Ulagilabilen en eski ve en giincel uydu goriintiilerinin tarihleri dikkate alinarak
¢alismanin alt ve {ist zaman sinirlar1 1986 ve 2024 yillar1 olarak belirlenmistir.
Farkli yillara ait gortntiilerin radyometrik olarak tutarli ve birbiriyle
karsilastirilabilir olmasini saglamak amaciyla, Level-1 verilerindeki ham Dijital
Numara (Digital Number) degerleri, QGIS versiyon 3.40 yaziliminda Semi-
Automatic Classification eklentisi kullanilarak, TOA (Top of Atmosphere)
yansitirlik degerlerine doniistiiriilmistiir (Congedo, 2021).

Tablo 1. Calismada kullanilan uydu goriintiilerine ait temel bilgiler

Tarih Uydu - Sensor Coziiniirliik (m) Bant Buh(l;: ;1luk
1986/08/15 Landsat5 - TM 30 Bant 2 ve Bant 5 0,00
1991/08/29 Landsat5 - TM 30 Bant 2 ve Bant 5 0,00
1996/08/10 Landsat 5 - TM 30 Bant 2 ve Bant 5 0,00
2001/08/24 Landsat5-TM 30 Bant 2 ve Bant 5 1,00
2006/07/21 Landsat5 - TM 30 Bant 2 ve Bant 5 2,00
2011/07/03 Landsat 5 - TM 30 Bant 2 ve Bant 5 3,00
2016/06/30 Landsat 8 - OLI TIRS 30 Bant 3 ve Bant 6 0,03
2021/08/31 Landsat 8 - OLI TIRS 30 Bant 3 ve Bant 6 0,00
2024/08/23 Landsat 8 - OLI TIRS 30 Bant 3 ve Bant 6 0,09

Radyometrik diizeltme yapilan uydu goriintiilerine su kiitlelerini ayirt
etmede yaygin yontemlerden biri olan Modifiye Edilmis Normalize Fark
Su Indeksi (MNDWI) kullanilmistir (Xu, 2006). MNDWI, Landsat 5 TM
goriintiileri icin Yesil (Green-Bant 2) ve Kisa Dalga Kizil6tesi-1 (SWIRI-
Bant 5) bantlari;; Landsat 8 OLI goriintiileri igin ise Yesil (Green-Bant 3) ve
Kisa Dalga Kizilotesi-1 (SWIR1-Bant 6) bantlar1 kullanilarak esitlik 1'e gore
tretilmigtir.
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MDW] = (GREEN-SWIR) )
(GREEN+SWIR)

Hesaplama sonucunda elde edilen indeks goriintiileri i¢in histogram
analizi yapilarak esik deger belirlenmis, su ve kara pikselleri ikili (binary)
olarak siniflandirilmistir. Siniflandirma sonrasi elde edilen su kiitlelerine ait
kiyr cizgileri vektor veri olarak sayisallagtirilarak calismada kullanilan kiy:
cizgisi veri seti tiretilmistir.

Bu ¢aligmada kayi ¢izgilerinin nicel olarak analiz edilmesi igin DSAS arac1
kullanilmigtir. DSAS araci Amerika Birlesik Devletleri Jeolojik Arastirma
Kurumu (USGS) tarafindan gelistirilen, ArcGIS ortaminda veya bagimsiz
olarak ¢aliyma imkani sunan bir analiz arac1 olup farkl: tarihli kiyi ¢izgilerinden
itibaren olusturulan veri seti tizerinden sayisal analizler yaparak uzun dénemli
kry1 ¢izgisi dinamiklerinin belirlenmesine olanak saglamaktadir (Himmelstoss
vd.,2021). Bu ¢aligmada, 1986-2024 yillar1 arasindaki otuz dokuz yillik déneme
ait kiy1 ¢izgisi degisimini ortaya koymak amaciyla iiretilen veri seti DSAS v5.1
eklentisi araciligryla ArcGIS ortaminda analiz edilmistir.

DSAS modiiliinde istenilen analizlerin gergeklestirilmesi i¢in oncelikli
olarak kiy1 seridinin gerisinde veya ilerisinde konumlanacak bir referans
hattinin (baseline) belirlenmesi ve ¢aligma alanina uygun araliklarla referans
hattin1 dik olarak kesen dogrularinin (transect) ¢izilmesi gerekmektedir.
Ancak ¢aligma alanindaki tarihsel kiyir seridi morfolojisi tek bir referans
hattinin dogru sonu¢ vermesine olanak tanimadigindan, kiy1 seridi alt
bolgelere ayrilmis ve bu kapsamda iki adet kara yoniinde (onshore), bir adet de
deniz yoniinde (offshore) olmak tizere {i¢ farkl: referans hatt1 olusturulmustur
(Sekil 4). Belirlenen referans hatlarindan itibaren veri setindeki tim kiy1
cizgilerini kesecek uzunlukta, beser metre araliklarla transektler olusturularak
hesaplama ve analizler i¢in gerekli olan althik dretilmistir. Kuzey-giiney
dogrultusunda kiyz seridi iig alt bolgeye ayrilmis, analiz ve hesaplamalar tim
alt bolgeler i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir. Bu kapsamda Bendimahi Deltasrnin
kuzeyinde yer alan kiyi ¢izgileri I. bolge, giincel delta alaninda yer alan kiy:
cizgileri II. bolge ve Bendimahi Deltasrnin giineyinde yer alan kiy1 ¢izgileri
I11. bolge olarak gruplanarak tasnif edilmistir. U¢ parcaya ayrilan sahanin her
bir bélimiinde sirasiyla 1.119 adet, 800 adet ve 1.085 adet olmak iizere toplam
3.004 adet transekt olusturulmus ve DSAS modiilii kullanilarak gerekli analiz
ve hesaplamalar gerceklestirilmistir.

Bendimahi Deltas:1 kiy1 gizgisi, DSAS yaziliminin sundugu istatistiksel
analiz yontemleri kullanilarak incelenmistir. Bu kapsamda, kiy1 seridindeki
mekansal degisimin biyiikligint belirlemek amaciyla Net Kiy1 Cizgisi
Degisimi (Net Shoreline Movement - NSM) kullanilmistir. NSM iki farkl: tarihli
kiy1 ¢izgisi arasindaki net yer degisimini mesafe cinsinden hesaplamaktadir.
Bu ¢aligmada NSM degeri ¢alismanin alt ve {ist zaman sinirlarini olusturan
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kiyr gizgileri arasindaki net yer degistirme miktarini ortaya c¢ikartmak i¢in
tercih edilmistir. Kiy1 degisiminin zamana bagli degisim oranlari ise iki farkli
yaklasimla ele alinmistir. Birinci yaklasim olan Bitis Noktas1 Orani (End Point
Rate - EPR), transekt hatlar1 boyunca iki farkl tarihli kiy1 ¢izgisi arasindaki
mesafeyi, bu iki kiy1 ¢izgisi arasindaki zaman farkina bolerek bir degisim hizi
hesaplamaktadir. Ikinci yaklagim olan Dogrusal Regresyon Orani (Linear
Regression Rate - LRR) ise mevcut tiim kiyi ¢izgisi konumlari i¢in en kiigiik
kareler yontemine dayali bir dogrusal regresyon analizi gerceklestirmekte ve
bu analizden itibaren tiim kiy1 ¢izgilerini dikkate alan bir degisim oranini
vermektedir. Bu ¢aligmada EPR ve LRR istatistikleri kiy1 ¢izgilerindeki yer
degistirme hizinin tespit edilmesi i¢in kullanilmistir. Bu parametrelerle elde
edilen bulgular ArcGIS 10.8 CBS yaziliminda 1§lenerek haritalandirilmstir.

Sekil 4. Bendimahi Deltasindaki 1986-2024 yillar: aras: olusturulan kiy: gizgileri ve
referans ¢izgileri

Bu ¢alismaya ait ikincil veri seti, gol seviye rasatlarindan olugmaktadir.
Ky ¢izgisindeki degisimleri gol seviyesindeki degisimlerle iligkilendirmek
ve bir arada degerlendirmek icin, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiine (DSI)
ait Gevas, Tatvan, Van Iskele ve Giizelkonak gol gozlem istasyonlarina (GGI)
ait aylik olcekteki gol seviye verileri DSI 17. Bolge Midiirligi'nden temin
edilerek ¢alismaya dahil edilmistir. Caliymada kullanilan kullanilan g6l gézlem
istasyonlar1 ve rasatlarina ait temel bilgiler Tablo 2'de verilmistir.
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Tablo 2. Calismada kullanilan gol gozlem istasyonlari ve rasatlarina ait temel bilgiler

Istasyon Istasyon Ad Enlem Boylam Rasat Tiirii I}asat .
Numarasi Donemi
D25G036 Gevas 38°18' K 43°03’ D 2000-2024
E25G001 Tatvan 3829’ K 42°17D Aylik gél 1986-2024

E25G008  Vaniskele  38°31'K 43°18' D seviye (m)  1986-2018
E25G010  Giizelkonak  38°18 K 43°03’ D 1989-2009

Galismada GGT'lereait rasat verilerinin aritmetik ortalamasi alinarak 1986-
2024 doénemine ait Van Golii ortalama gol seviyesi veri seti olusturulmustur.
Olusturulanbuzaman serisive her bir istasyona ait uzun donem zaman serilerini
i¢in istatistiksel olarak anlamli bir egilim olup olmadig ayr1 ayr1 aragtirilmistir.
Zaman serilerinde aykir1 degerlerin varligi ve dagilimin normallikten sapma
olasilig1 dikkate alinarak, egilim analizi i¢cin parametrik olmayan testler tercih
edilmistir. Bu kapsamda, serideki egilimin varlig1 ve yonii i¢in Mann-Kendall
(MK) testi kullanidmigtir (Mann, 1945; Kendall, 1948)

Analiz stirecinde ilk olarak zaman serisindeki gozlem degerleri arasindaki
farklarin isaretine bakilarak MK test istatistik degeri esitlik 2 kullanilarak
hesaplanmaktadir.

§ = TR X era st (% — %) (2)

Esitlikte S; MK test istatistik degeri olmak iizere n; veri uzunlugu, isrz;
isaret fonksiyonu, x, ve x;; ilgili yillara ait seri degerlerini ifade etmektedir.

Gozlem sayisi ve tekrar eden degerler dikkate alinarak esitlik 3 yardimiyla
varyans degeri hesaplanmaktadir.

Var(s) = —[n(n — 1)(2n + 5) - T t;(t; — 1)(2¢; + 5)] 3)

Esitlikte Var(S); MK test istatisti§i varyansi olmak ftzere, f; i
uzunlugundaki bir seride benzer olan gozlemleri ifade etmektedir. Son
asamada S ve varyans degerleri kullanilarak esitlik 4 yardimiyla MK Z test
istatistigi hesaplanmaktadir.

5-1

arG) eger S§>0
Z=< 0 eger S=0 (4)
S+1

m eger S <0
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Elde edilen MK Z test istatistigi degerleri standart normal dagilim temel
alinarak yorumlanmigtir. Egilim olmasi halinde egilimin buytkligi ise
Ser’in Egim Tahmincisi (Q) yontemi ile belirlenmistir (Sen, 1968). Yontem
serideki tiim veri ¢iftlerinin egimlerinin medyani olan degerin belirlenmesi
temeline dayanmakta olup esitlik 5 yardimiyla hesaplanmaktadir.

Q = Median ( g ) (5)
Esitlikte Q; Ser’in Egim tahmincisi olmak tizere, X vex; Jj veivyillarina
ait zaman serisi degerlerine karsilik gelmektedir.

Caligma alaninin iklimsel 6zellikleri iki farkli kaynaktan elde edilen veri
setleri kullanilarak arastirilmistir. Bu kapsamda dncelikle, Meteoroloji Genel
Midirliigiine ait 11786 numarali Muradiye meteoroloji gozlem istasyonuna
ait 53 yillik (1970-2022) ortalama aylik sicaklik (°C) ve yagis yiiksekligi
verileri (mm) Meteoroloji Genel Midirligi'nden temin edilmistir.
Bendimahi Deltasrnin yaklagik 14 km dogusunda ve 1.706 m rakimda
konumlanan istasyon (Sekil 3), ¢alisma alanina iliskin noktasal olgekte
uzun donemli iklim verilerini saglamistir. Ayrica, Van Goli Havzasrnin
alansal iklim ozelliklerini degerlendirmek amaciyla CHELSA v1.2’nin 30"
(~1 km) ¢oziiniirlikli ve 1979-2013 donemini kapsayan gridli iklim veri
setinden aylik ortalama sicaklik ile aylik yagis raster katmanlari temin
edilmis ve ¢alismada kullanilmistir (Karger vd., 2017). Bu aylik katmanlar
CBS ortaminda islenerek ¢alisma alanina ait yillik ortalama sicaklik ve yillik
toplam yagis haritalar: tiretilmistir.

Bulgular

Bendimahi Deltas1 kiy1 ¢izgisi degisimi odaginda gergeklestirilen bu
calismaya ait temel sayisal bulgular iki kiime halinde gruplandirilmstir.
Bunlardan ilki DSAS analiz sonuglarindan olusmakta olup diger bulgu
kiimesi ile gol seviye degisimine ait egilim analizi sonuglarini igermektedir.
Elde edilen bulgularin bir arada degerlendirilmesiyle giincel delta gelisimi
tizerinde soz sahibi olan olan etken belirlenmeye ¢aligilmistir.

DSAS analizine bagli olarak Bendimahi Deltasin1 kapsayan yaklasik16
km uzunlugundaki kiyi seridine ait zamana bagli mekéansal degisimi gosteren
NSM, EPR ve LRR analiz sonuglar1 Tablo 3'de verilmistir.
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Tablo 3. Bendimahi Deltasi’na ait NSM, EPR ve LRR degerleri (1986-2024)

%95 giiven aralig1 (a=0,05)

NSM LLR EPR
En dusiik -23,87 -0,57 -0,63
Alt bolge I Ortalama 8,13 0,33 0,21
En yiiksek 43,87 2,07 1,15
En dusiik -9,33 -0,67 -0,25
Alt bolge 11 Ortalama 181,04 3,31 4,76
En ytiksek 1.128,04 23,93 29,67
En dusuk -19,51 -0,37 -0,51
Alt bolge 111 Ortalama 20,10 0,37 0,52
En yitksek 182,65 3,76 4,80

Caligma sahasinda kaydedilen en yiiksek ve en diisitk NSM degerleri
sirastyla 1.128,04 m ve -23,87 mdir. Saha genelindeki ortalama net kiy1
cizgisi degisim miktar1 ise 104,64 mdir. NSM analizi ile elde edilen pozitif
deger kiyi ¢izgisinin su kiitlesi yoniinde ilerledigini, negatif deger ise kiy1
¢izgisinin kara yoniinde geri ¢ekildigini gostermektedir. Sahadaki bu durum
sahada genel hatlar ile kiy1 ¢izgisi ilerlemesi oldugunu bir bagka ifade ile
regresyon gerceklestigini isaret etmektedir. Ug farkli alt bolge boyunca
yapilan NSM hesaplamalar1 sonucunda en biiytik kiy: ¢izgisi ilerlemesinin
alt bolge IT'de (1.128,04 m) gergeklestigi tespit edilmistir. Giincel delta alani
olan s6z konusu boélgedeki yiitksek NSM degeri 6zellikle bu alanda deltanin
genisledigini gostermesi acisindan 6nemlidir. Bendimahi Deltas’nin kuzey
ve gliney akslarinda yer alan kiyi ¢izgilerinde ise giincel delta sahasina oranla
daha disiik kiyi ¢izgisi ilerlemesi tespit edilmistir. Calisma donemi boyunca
Bendimahi Deltasrnin kuzeyindeki kiy1 seridini temsil eden alt bélge I'de
43,87 mye, deltanin giineyindeki kiy1 seridini temsil eden alt bolge IITde
ise 182,65 m’ye ulasan biiyiikliiklerde kiyi ¢cizgisi degisimleri kaydedilmistir
(Tablo 3).

Caligma sahasinda EPR yontemi ile hesaplanan en eski ve en yeni tarihli
kiy1 cizgileri arasindaki degisim hizi alt bolgelerde degiskenlik gostermekle
birlikte saha geneli ortalamasi 1,83 m/yildir. Pozitif degerlikli EPR
ortalamasi, ¢aligma sahasi genelinde kiy gizgisinde egemen olan kiyz ¢izgisi
ilerlemesinin yilda 1,83 m hiz ile gerceklestigini isaret etmektedir. EPR
degerinin en yiiksek hesaplandig: transekt alt bolge IT'de yer almaktadir. EPR
degerinin en diisiik hesaplandig: transekt ise alt bolge I'de yer almaktadir. Bu
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durum NSM degerleri ile uyumlu olup, analiz ve hesaplamalarin tutarliligini
gostermesi agisindan onemlidir. EPR analizine gore en yiiksek kiy1 ¢izgisi
ilerleme hizlar1 alt bolge I, alt bolge II ve alt bolge III igin sirasiyla 1,15 m/
yil, 29,67 m/y1l ve 4,80 m/y1l olarak hesaplanmistir. EPR degerleri dikkate
alindiginda giincel delta sahasinda 29,67 m/yil hizina ulasan kiy1 gizgisi
ilerlemesi oldugu anlasilmaktadir (Tablo 3).

Tim kay1 cizgilerini dikkate alarak %95 giiven araliginda gergeklestirilen
dogrusal regresyon analizleri, EPR hesaplamalarina benzer sekilde alt
bolgelere birbirlerinden farkli hizlarda kiy: ¢izgisi ilerlemesi gergeklestigini
isaret etmektedir. Bu durum NSM ve EPR analiz sonuglar1 ile uyumludur.
Pozitif degerlikli ortalama LRR degerleri, degisken hizlarla kiy1 ¢izgisi
ilerlemesinin ¢alisma sahasi genelinde baskin oldugunu gostermektedir. LRR
analizine gore deltanin kuzeyindeki 6 km’lik kiy1 ¢izgisini temsil eden sahada
hesaplanan en diisiik, en yiiksek ve ortama degisim hizlari -0,57 m/y1l, 2,07
m/yil ve 0,33 m/yil diizeyindedir. Deltay1 temsil eden 4 km uzunlugundaki
sahada hesaplanan en diisiik, en yiliksek ve ortalama kiy1 ¢izgisi degisim
hizlari sirasiyla -0,67 m/yil, 29,93 m/yil ve 3,31 m/y1l diizeyindedir. Deltanin
glineyinde yer alan 5,4 km uzunlugundaki kiy1 ¢izgisini temsil eden sahada
hesaplanan en diisiik, en yiiksek ve ortama degisim hizlari ise sirasiyla -0,37
m/yil, 3,76 m/yil ve 0,37 m/yil diizeyindedir (Tablo 3).

Otuz dokuz yillik calisma donemi boyunca, NSM yontemiyle hesaplanan
kiyr ¢izgisi degisim miktar: ile EPR ve LRR analizleri gerceklestirilerek
hesaplanan kiy1 ¢izgisi degisim hizlarina ait veri setlerinden itibaren
mekénsal degisimi gostermek icin hazirlanan haritalar Sekil 5de verilmistir.
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NSM
7
—— -23.87 <=NSM<=-10.00

EPR
— -0.63 <=EPR<=-0.60
— -0.59 <=EPR<=-0.20
-0.19 <=EPR<= 1.00
1.01 <=EPR<= 5.00
— 5.01 <=EPR<=15.00
— 15.01 <=EPR<= 30.00

-9.99 <=NSM<= 0.00

0.001 <=NSM<=10.00

10.01 <=NSM<=35.00
— 35.01 <=NSM<=70.00
——70.01 <=NSM<= 150.00
= 150.01 <=NSM<=300.00
—300.01 <=NSM<=600.00
—600.01 <=NSM<=1128.00 _"

Van Referans ¢izgisi Y Referans ¢izgisi

Kiy1 gizgisi Kiy1 ¢izgisi

4

LRR

-0.67 <=LRR<=-0.60

-0.59 <=LRR<=-0.20
-0.19 <=LRR<= 1.00

1.01 <=LRR<=5.00

5.01 <=LRR<=15.00

1501 <<LRR<=30.00
Vs

Yo Referans ¢izgisi

Kiy1 ¢izgisi

Sekil 5. Calisma sahasinda ait Bitis Noktas: Orani (EPR), Net Kiy1 Cizgisi Degisimi
(NSM), ve Dogrusal Regresyon Orani (LRR) dagilim haritalar:

Giincel ve eski akarsu agzindaki delta sahasinin yer aldig1 alan, en aktif
bolge olarak one ¢ikmaktadir (Sekil 5). Haritalar incelendiginde, en fazla
kiy1 ¢izgisi degisiminin delta alaninda (alt bolge II) meydana geldigi dikkat
cekmektedir. Akarsu tarafindan tasinan materyal nedeniyle sahanin bu
boliimiiniin daha s1g olmasinin hesaplanan yiiksek kiy1 degisiminin temel
dayanagi oldugu disiiniilmektedir. En eski ve en yeni tarihli kiy1 ¢izgileri
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arasindaki toplam yer degisimini gosteren NSM analizi, en fazla degisimin
glincel deltanin 1,5 km giineyinde, eski akarsu agz1 yakinindaki delta alninda
meydana geldigini ve kiyi ¢izgisinin bu bolgede gole dogru 1.128 metreye
varan bir ilerleme kaydettigini ortaya koymaktadir. Giincel akarsu agzinin yer
aldig1 delta alaninda ise bu degisim yaklagik 300 m olarak belirlenmistir. Bir
baska ifadeyle calismada alt bolge II olarak temsil edilen alanda kiy ¢izgisi
ilerlemesi net bir sekilde egemendir. Buna karsin deltanin kuzey ve giiney
aksinda yer alan kiyi gizgilerinde negatif degerlikli EPR degerlerinin say1 ve
biytikliigiiniin az olmasina karsin var olmasi, noktasal olsa da yerel dlcekte
gerileme gerceklesmis olabilecegini diisiindiirmektedir. NSM sonuglarindaki
negatif degerler, sifira yakin LRR ve EPR degerleriyle uyumludur (Sekil 5).

Otuz dokuz yillik ¢alisma doneminin alt sinir1 olan 1986 ile {ist sinir1 olan
2024 yillar: arasinda gergeklesen ve DSAS ile niimerik olarak varlig1 ortaya
konulan kiy1 ilerlemesi siirecinde eski delta sahasinin gél ile baglantisinin
kesildigi ve giincel delta alaninin giineyindeki bu sulak alanin tamamen
karasal bir yapiya doniistiigii tespit edilmistir.

1986-2024 donemine ait Van Golii ortalama su seviyesi degisimin ait
zaman serileri incelendiginde, donem boyunca belirgin dalgalanmalar oldugu
goriilmektedir (Sekil 6). 1986-1996 yillar1 arasinda gol seviyesinde artis egilimi
izlenirken, 1996 sonrasi donemde genel olarak diisiis egilimi gozlenmistir.
Grafik {izerinde gosterilen dogrusal regresyon denklemi gol seviyesinin
incelenen donemde azalan bir egilim sergiledigini ortaya koymaktadir. Ancak
bu modelin determinasyon katsayisi R> = 0.0586 olarak hesaplanmis olup, bu
deger trendin zayif bir dogrusal iliskiyi yansittigini gostermektedir.
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Golortalamast — eeeeeeens Dogrusal (Gol ortal amasi)

Sekil 6. 1986-2024 donemi Van Gélii su seviyesi degisimi (Kaynak: Devlet Su Isleri
Genel Miidiirliigii).

Istasyon bazli zaman serileriyle gl ortalamasini temsil eden zaman
serisine ait Mann-Kendall test istatistigi (Z) ve Sen’in Egim Tahmincisi (Q)
testlerine ait sonuclar Tablo 4de verilmistir.
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Tablo 4. Mann-Kendall test istatistigi (Z), Sew’in Egim Tahmincisi (Q) degerleri ve test

sonuglari
Seri Z Q Egilim Yon
Gevasg -2,97 -0,024 var
Tatvan -1,84 -0,015 var
Van iskele 0,12 0,001 yok -
Giizelkonak -0,27 -0,005 yok ---
Ortalama* -1,89 -0.015 var !

*Gol genelini temsil etmektedir.

Serilere ait MK test istatistigi degerleri dikkate alindiginda; Gevas, Tatvan
istasyonlari ile gol genelini temsil eden zaman serilerinde istatistiksel agidan
anlamli egilimler tespit edilmistir. Buna karsin Van iskele ve Giizelkonak zaman
serilerinde istatistiksel agidan anlamli herhangi bir egilim tespit edilememistir.
S6z konusu istasyonlarda anlami bir egilim tespit edilememesinin temel
nedeninin ozellikle geri ¢ekilmenin hizli bir bicimde gergeklestigi, yakin
donem rasat verilerindeki eksiklik kokenli oldugu diisiiniilmektedir. Gevas
istasyonunda elde edilen MK test istastistik degeri %99 giiven araliginda
anlaml bir egilimi isaret ederken Tatvan ve g6l genelini temsil eden zaman
serilerinde elde edilen MK test istatistigi degerleri %90 giiven araliginda
anlaml egilimlerin varligini gostermektedir. Hesaplanan MK test istatistigi
degerlerin negatif olmasi ise egilimlerin azalma yoniinde oldugunu ifade
etmektedir. Istatistiksel agidan anlamli egilimlerin tespit edildigi Gevas, Tatvan
ve gol genelini temsil eden zaman serileri i¢in Sen’in Egim Tahmincisi (Q)
degerleri sirasiyla; -0,024, -0,015 ve -0,015 olarak hesaplanmistir. S6z konusu
egim biiytikliikleri Gevas, Tatvan ve gol genelini temsil eden zaman serilerinde
sirasiyla; -2,4 cm/yil, -1,5 cm/yil ve -1,5 cm/yil diizeyinde seviye diistimlerini
isaret etmektedir.

Sonug ve Tartisma

Bendimahi Deltas’ndaki kiy1 ¢izgisi degisimini DSAS yontemiyle
aragtiran, kiyi ¢izgisi ve gol su seviyesi degisimlerini bir arada degerlendirilerek
deltanin giincel morfolojik evrimini inceleyen bu ¢aligmaya ait sonuglar iki
grup altinda toplanmuigtir.

Bu gruplardan ilki sayisal verilere dayali olup analiz ve hesaplama
sonuglarina bagli bulgulardan olusmaktadir. Tkinci grup ise elde edilen sayisal
bulgularin giincel delta gelisimi tizerindeki etkilerinden olugsmaktadir.

Bendimahi Deltasrnda otuz dokuz yillik ¢alisma dénemi sonunda 1.128
m’ye ulasan degisim miktar: ile birlikte LRR analizine gore 23,93 m/yil, EPR
analizine gore 29,67 m/y1l seviyelerine ulasan kiyi ¢izgisi degisim hizi tespit
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edilmistir. Pozitif degerlikli analiz sonuglari kiy: ¢izgisinin su kiitlesi yoniinde
ilerledigini gostermektedir. Sahada 6zellikle delta alaninin tamamini kapsayan,
baskin bir kiy1 ilerlemesi oldugu niimerik olarak ortaya konulmustur.

Sahadaki baskin kiyi ¢izgisi ilerlemesine karsin, 6zellikle deltanin kuzey
ve giliney akslarindaki NSM analiz sonuglar1 noktasal olarak kiyi ¢izgisi
gerilemeleri gergeklestigini isaret etmektedir. Bu durumun temel nedeninin su
kiitlesinin kara yoniinde ilerlemesinden ziyade veri ve yontemin sinirliliklarina
bagli oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle deltanin kuzeyinde ve giineyinde yer
alan alt bolgelerde gozlemlenen -23,9 m’ye varan NSM biiyiikliikleri, ¢alisma
kapsaminda kullanilan Landsat uydu gériintiilerinin 30 metrelik mekénsal
¢oziiniirligiine olduk¢a yakindir. Bu durum, kiigtik olgekli degisimlerin
yontemsel hata pay1 icerisinde kalabilecegi savini desteklemekte olup veri
setinin mekénsal ¢oziiniirligl altindaki sayisal bulgularin daha temkinli bir
sekilde yorumlanmasi gerektigini diistindiirmektedir.

Sahada tespit edilen kiy1 ¢izgisi ilerlemesinin morfoloji tizerindeki
en biiylik etkilerinden biri, akarsu tarafindan terk edilmis olan eski agiz
yakinindaki delta lobunun tamamen karasallagsmasi ve sulak alan vasfini
kaybetmesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. S6z konusu sahanin daha dnce gol
ile olan baglantis1 giincel olarak kaybolmustur.

Caligma donemini kapsayan periyotta, Van Golii su seviyesinde MK
yontemine gore istatistiksel olarak anlamli (%90 giiven araliginda) azalma
egilimi oldugu saptanmistir. Azalma egilimine bagli olarak ¢aligma donemi
boyunca goldeki su seviyesinin yilda -1,5 cm diizeyinde diistiigii Sen’in Egim
Tahmincisi ile belirlenmistir.

Kiyilarin morfolojik evriminde yapisal 6zelliklerile giincel morfodinamik
etken ve siirecler belirleyici role sahiptir (Turoglu, 2017; 2023). Ozellikle
deltalara ait kiyr ¢izgisi degisiminde sediman tasinimi, asindirma ve
biriktirme faaliyetleriyle birlikte su seviyesi degisiklikleri belirleyici anahtar
gorevler tistlenir (Nichols, 2012). Saha genelinde kaydedilen sicaklik ve yagis
anomalileri (Erdem vd., 2021; Ircan ve Duman, 2022) kuraklig: tetiklemis,
Bendimahi Cayrnda baskin hidrolojik kuraklik izleri tespit edilmistir
(Kale ve Duman, 2024). Hidrolojik kurakliga bagli olarak gelisen akimdaki
azalma siiphesiz akarsu tarafindan tasinan sediman yiikiinii olumsuz yonde
etkileyecek ve gole tasinan sediman biitgesinde azalmaya neden olacaktir.
Sediman akigindaki olasi azalmaya karsin, miktar1 ve hizi sayisal olarak
ortaya ¢ikartilan Bendimahi Deltasr'ndaki kiy ¢izgisi ilerlemesi ise Van Golii
su seviyesinde kaydedilen istatistiksel olarak anlaml diisiis egilimi ile uyumlu
olup bu durum Bendimahi Deltasrnda kaydedilen kiy: gizgisi ilerlemesinin
sediman arzindaki artistan ziyade gol su seviyesindeki degisim ile iligkili
oldugunu géstermektedir.
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Bendimahi Deltasrnda meydana gelen morfolojik degisimin, 6nemli
ekolojik sonuglar doguracag: diisiniilmektedir. Bendimahi Deltas1 Ulusal
Oneme Sahip Sulak Alan statiisiindedir. Ayrica bu alanda yer alan Bendimahi
Sazliklar1 ise kesin korunacak hassas alan olarak tanimlanmistir. Terk
edilmis delta alaninin karasallagmasi, sulak alan habitat kaybina yol agmakta,
bolgedeki ekosistem biitiinliigii ve biyolojik ¢esitlilik agisindan ciddi bir tehdit
olusturmaktadir. Ayrica bu durum koruma statiilerinin, gol seviyesindeki diisiis
tehdidi karsisinda ne derece onemli oldugunu gostermektedir. Bendimahi
Deltasrndaki ekosisteminin kirilgan hassasiyeti goz 6niine alindiginda delta ve
sulak alanlarin korunmasi ile ilgili olarak daha fazla 6nlem alinmas: gerektigi
disiintilmektedir.
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GIRIS

Yeryiiziindeki canli-cansiz biitiin unsurlar birbirleriyle etkilesim igerisin-
dedir. Bu canlilardan biri olan insanin yerytiziindeki tarihi degerlendirildigin-
de; onceleri doganin giiciine bagimli oldugu, zamanla dogayla miicadeleyi s1-
nirli da olsa belirli bir noktaya tasidig1 goriiliir. Boéylece sinirsiz zannedilen do-
gal kaynaklarin azalmaya bagladiy, tiiketim iirtinii atiklarla ¢evrenin bozuldu-
gu ve biyogesitlilik kaybinda artis yasandigi goriilmiis; diinyada ve Tiirkiyede
dogal unsurlarin bozulmasini 6nlemek, orman alanlarini ve sulak ortamlar:
korumak i¢in 6nlemler alinmaya ve bir koruma kiiltiirii olusturulmaya basla-

mustir. Milli park, jeopark, tabiat parks, tabiat anit1 ve tabiat1 koruma alanlar1
olusturularak buralardaki biyocografi ortam koruma altina alinmigtir.

Yeryiiziindeki biyogesitliligi ve yasam ortamlarini tehdit eden dogal afetler
arasinda; yildirim diismesine ya da volkanizmaya bagl ortaya ¢ikan dogal
orman yangnlari, bocek istilalari, gekirge istilalar1 ve salgin hastaliklar gibi
biyolojik dogal afetler sayilabilir. Bunlarin disinda; insan tarafindan meydana
getirilen habitat degisimleri arasinda; ormansizlasma, istilaci tiirlerin kasith
olarak ya da istemeden yayilmasi, asir1 avlanma, biyokagakeilik gibi sorunlar
da ilk akla gelenlerdendir.

Avrupa (Trakya) ve Asyada (Anadolu) topraklari bulunan ve ii¢ yan
denizlerle ¢evrili olan Tiirkiye, konumunun verdigi avantajla ve diger
cografi nitelikleriyle zengin bir biyocografi kimlige sahiptir (Yazici, 2022).
Bu alanlardan biri olan Ankaradaki Nallihan Kus Cenneti ve yakin ¢evresi
(Fotograf 1) en dikkat ¢ekici dogal giizelliklerinden biri olup, 6zellikle insan
kaynakli sebeplerle essiz biyocografi unsurlarin varlig1 agisindan gesitli risk ve
tehlikelere agiktir. Bu baglamda, bu ¢alisma i¢in Nallithan Kus Cennetindeki
ekolojik siirdiiriilebilirlik agisindan biyocografi kokenli tehditlerin incelenmesi
konu olarak secilmis ve degerlendirilmeye ¢alisiimistir.

Yaklagik 2320.71 hektar alandan olusan Nallithan Kus Cenneti, Nallthan
ilcesindeki Davutoglanda bulunan sulak bir ekosistem ortamidir. Alan;
40° 06" 22” Kuzey ve 31° 35" 58” Dogu koordinatlarina sahiptir (Harita 1).
Bagkent Ankaranin kuzeybatisindaki saha hem Mahalli Oneme Haiz Sulak
Alan hem de Nallthan Davutoglan Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi olarak ic ice bir
sistem olusturur. 16.10.2005 ilan tarihinde kabul edilen Nallithan Davutoglan
Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasrnin hedef hayvan tiirii kitlesi, bolgede yiiksek
popiilasyona sahip olan ‘su kuslart’ olarak benimsenmistir (URL 1). Bahsi
gecen temel kavramlara dair tanimlar asagida sunulmustur.
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Harita 1. Nallihan Kus Cennetinin lokasyon haritas

Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan: Ulusal 6neme haiz sulak alan listesinde ve
Ramsar alani listesinde bulunmayan, T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigiince onaylanan alanlardir (URL 2).

Kus Cenneti: Su kuslarinin barinma, konaklama, yuva ve kulugka yapma,
iireme, konaklama ve insanlarin belirli gozlem noktalarinda kus gozlemciligi
ve fotografcilig1 yapabildigi alanlardir (Yeler ve Bayram, 2025).

Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi: Av ve yaban hayvanlarinin hayatlarinin
korundugu, gelistirildigi, yasam ortamlari igin iyilestirici tedbirlerin alindig:
ve gerektiginde Ozel avlanma pldnina uygun sekilde avlanma yapilabilen
sahalardir (Resmi Gazete, 2004).

Nallihan Davutoglan Yaban Hayatr'n1 Gelistirme Sahasrnda sinirlar zaman
zaman degisen gol ve akarsu tabanini olusturan diizliikler, kuzey kesimde daglik
alan (Karlik Dag1, Kepez Tepesi gibi) ve onlar1 ¢evreleyen platolar bulunur.
Platolar ¢ogu yerde sellerle parcalanarak kirgibayirlar olusmustur (Fotograf 2).
Sahaya kuzeydogudan giineybatiya dogru giren Aladag Cayi, Asikkaya Bogazrni
asarak ciktig1 diizliikte menderesler cizerek ilerler ve giineydeki Sariyar Baraj
Goli'ne dokiiliir. Sakarya Nehrinin orta havzasindaki Sariyar Baraji ve Baraj
Golirniin yapimima 1950 yilinda baglanmis ve 1956da kullanima agilmistir
(Taskin, 2016). Davutoglan yerlesim alani ise sahadaki al¢ak alanlarda, vadilerin
genisledigi noktalarda yer alir. Tasoglu, Oztiirk ve Yazici (2024) tarafindan
Tirkiye i¢in sunulan Koppen-Geiger smiflandirmasina gore, Nallthan Kus
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Cenneti Mahalli Oneme Haiz Sulak Alani ve cevresi BSk smifina dahil olup,
soguk yarikurak step iklimi ozelligi gosterir. Sahada, zonal toprak grubunda
agirlikli olarak iklimin kontroliinde olusan kahverengi orman topraklar ve
kahverengi bozkir topraklari, al¢ak alanlarda ve taban diizliiklerinde aliivyal
topraklar, egimin birdenbire azaldig1 kesimlerde de koliivyal topraklar gozlenir.

Fotograf 2. Nallihan Kus Cenneti'nin Kiz Tepesi cevresinde gozlenen kirgibayirlar
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NALLIHAN KUS CENNETI’NIN BASLICA BIYOCOGRAFI
OZELLIKLERI

1. Vejetasyon Ozellikleri

Tirkiye, farkli jeomorfolojik, jeolojik, iklim, toprak ve hidrografya
kogullar1 altinda Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan floristik bélgelerine
ait 10 binin tizerinde bitki tiiriine ev sahipligi yapmaktadir (Avci, 1993). Ankara
ili yerlesim alani1 ve ¢evresinde 409’u endemik olarak isaretlenen floranin 2389
taksondan olustugu belirlenmistir (Koroglu, 2012; Tarikahya Hacioglu, Erik
ve Mutlu, B. (2011).
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Harita 2. Nallihan Kus Cenneti ve yakin gevresinin bitki értiisii haritasi

Kus Cennetinde ormanlik arazi yer almamakta, bitki ortiisti bozkir, dogal
gayrr ve fundaliklardan meydana gelmektedir (Harita 2). Bununla beraber,
sahada yapilan agaglandirma caligmalarina bagli olarak yer yer bazi aga¢
gruplarina rastlanir (Fotograf 3). Harita Genel Miidiirligii tarafindan basili
olarak hazirlanan 1: 25 000 6lgekli h27d4 paftasinda, Aladag Cayr'nin Sarryar
Baraj Golirne dokiildiigii kesimlerde kavak, kara kavak (Populus nigra) ve
soglit (Salix) agaglar1 isaretlenmis ve arazi gozlemlerinde de teyit edilmistir.
Aladag Cayrnin yukari kesimlerinde, ¢alisma alaninin disina ¢ikildikga
yaklasik 800 m ve tizerinde ardiglar ve ¢am tiirleri yer alir.

Dogan (2000), Nallthan ilgesi ile Beypazari ilgesi arasindaki genis araziyi
incelemis; yer yer seyrek orman ve ¢ali vejetasyonu, step vejetasyonu ve tuzlu
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bataklik vejetasyonu tespit etmistir. Orman vejetasyonunda karsilasilan
en yaygin tiir, Anadolu karacamidir (Pinus nigra subsp. pallasiana). Saha
calismalarinda yer yer kurakliga dayanikli mavi servi ya da Arizona servisine
rastlanmistir (Fotograf 4). Orta kesimlerde Anadolu karagamu ile tiiylii mege
(Quercus pubescens) tiirlerinin birarada bulunmakta, dere kenarlarinda ise
daha ¢ok kavak (Populus spp.) ve sogiit (Salix spp.) topluluklar: yer almaktadir.
Kokulu ardi¢ (Juniperus foetidissima), karamuk (Berberis crataegina), katran
ardic1 (Juniperus oxycedrus) gibi tiirler 600 metrelerde goriilen ¢ali vejetasyonu
tiirlerindendir. Sulak kesimdeki kavak (Populus spp.) ve sogit (Salix spp.)
tiirleri, ozellikle su kuslarinin koloni hélinde tiredigi ortamlar: olustururlar
(Metin, 2014).

Fotograf 3. Nallihan, Cayirhan Termik Santralinin karsisinda
olusturulan EUAS (Elektrik Uretim Anonim Sirketi) Hatira Ormam
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Fotograf 4. Nallihan Kus Cenneti'nde rastlanan mavi servi ya da Arizona servisi
(Hesperocyparis arizonica)

Agag biiyiimesine elverisli kosullarin bulunmadig alanlarda, sicaklik ve
yagisa bagl gelisen kisa boylu ot formasyonlar1 gelismistir (Atayeter, 2013).
Calisma sahasindaki step vejetasyonu ¢ok genis bir alanda seyrek bir yayilis
gostermektedir (Fotograf 5,6,7,8,9,10ve 11).
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Fotograf 6. Nallithan Kus Cennetinde rastlanan itiizerligi ya da yabani kimyon
(Zygophyllum fabago)
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Nallihan Kus Cenneti ve ¢evresindeki step formasyonlar1 arasinda
bulunan bitkiler arasinda; giimiis korunga (Omnobrychis argyrea), giyle
(Thlaspi perfoliatum), ters seytan ayagi (Bupleurum sulphureum), deve
sabunu (Veronica multifida), kan damlas1 c¢icegi (Adonis aestivalis),
ballik (Anchusa leptophylla), ptiskiilli brom (Bromus tectorum), geyik geveni
(Astragalus caspicus), sar1 papatya (Anthemis tinctoria), nezaket kevkesi
(Alyssum nezaketiae) ve bozkulak (Verbascum cheiranthifolium) sayilabilir
(Dogan, 2000).

Fotograf 7. Nallihan Kus Cennetinde rastlanan yogurt otu (Galium aparine)
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Fotograf 9. Nallithan Kus Cenneti Kiz Tepesinde rastlanan Reaumuria vermiculata
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Fotograf 11. Nallthan Kus Cennetinde rastlanan Teucrium gnaphalodes
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Fotograf 12. Nallihan Kus Cennetindeki sucul vejetasyon ornekleri

Sartyar Baraji Goli gevresindeki ¢alisma alaninda, tuzlu bataklik
ortamlara iyi uyum saglamis olan gesitli sucul bitki tiirleri de bulunur (Fotograf
12). Ozdal ve Cetinkaya'ya (2024) gore sucul tiirler, pek ¢ok birgok hayvan
tirii i¢in barinma ve tehlikelerden ve korunma firsat1 saglamakta; suyun
kimyasal Ozellikleri, denizden yiikseklik, su derinligi, saydamlik, sicaklik,
pH derecesi, tuzluluk gibi abiyotik kosullara bagli olarak yayilis alanlarim
genisletip daraltabilmektedir. Bolgede sucul tiirlerden dar yaprakli sinir otu
(Plantago lanceolata) fotograflanmistir (Fotograf 13).

Fotograf 13. Nallihan Kus Cennetinde rastlanan sucul bir tiir olan dar yaprakli sinir otu
(Plantago lanceolata)
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Fotograf 14. Nallihan Kus Cenneti Kiz Tepesinde rastlanan oldiirgen (Anabasis
aphylla)

Doga Aragtirmalar1 Dernegi (2018) tarafindan hazirlanan bir arastirmada;
kisa boylu soganli bir endemik tiir olan bey siimbiili (Muscari adilii),
sedimantasyonla olugsmus marnli yerlerde yetisen 6ldiirgen (Anabasis aphylla)
ve kurakliga son derece dayanikli bir endemik tiir olan koca soda (Salsola
grandis) adli bitkilerin de Nallthan Kus Cennetinde yer aldig1 raporlanmis ve
arazide de teyit edilmistir (Fotograf 14).

2. Zoocografya Ozellikleri

Tiirkiye'nin 6nemli bir dogal habitat alan1 olan Nallthan Kus Cenneti,
cografi konum ve fiziki 6zelliklerine bagl olarak zengin bir hayvan biyokiitlesi
meydana getirir. Enlem, yiikselti, jeoloji, iklim, toprak ve hidrografya gesitliligi,
beraberinde hayvan tiirlerinin de bollasmasina zemin hazirlamistir. Bagta
kuslar olmak tizere, pek ¢ok hayvan ve bitki tiiriine ait popiilasyonun eszamanl
olarak siirdiiriilebilirliklerinin saglanmasi, yiizeydeki ve yeraltindaki su
kaynaklarinin canlilara yasam ortami olusturmasi, bélgenin 6nemli 6zellikleri
arasindadir.
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Harita 3. Tiirkiyede Trakya giizergdhini kullanan kara kuslarimin en olasi go¢ yollar:
(Kaynak: Bacak, Ozsemir, Akyildiz, Gungor, Bente, Gargili Keles, Beskardes ve Kar,
2024)

Gogmen kuslarin yol giizergahi tizerinde bulunan Tiirkiye'ye Trakyadan
gelen ve ayni yoldan geriye donen kus siiriileri Nallihan Kus Cenneti
tizerinden de gegis yapmaktadir (Harita3). Palearktik Zoocografya Bolgesinin
bir pargasi olan Nallihan Kus Cenneti hem tarihi Ipek Yolu giizergahinda
hem de binlerce yildir Avrupa-Afrika arasi gegis yapan kuslarin go¢ yollar:
tizerinde yer alir. Bu nedenle Nallithan Kus Cenneti, go¢ler sirasinda ugrayan
misafir kuslar icin gecici konaklama ortami meydana getirir. Kara Er’in
(2006) bolge igin diizenledigi bir raporda gecen kus tiirlerinden bazilari;
ak pelikan, ak kuyruklu kartal, alaca balik¢il, biiyiik akbalikgil, geltikei,
dikkuyruk, erguvani balik¢il, gece balikgil, ince gagali marti, kara akbaba,
kizil akbaba, kugu, kiiciik akbaba, kii¢iik akbalikeil, sahin, macar 6rdegi ve
yaligapkini sayilabilir. Tablo 1'de Nallithan Kus Cennetinde kulugkaya yatan
baslica kus tiirleri bilgisi verilmistir.
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Tablo 1. Nallihan Kus Cenneti'nde kuluckaya yatan bashca kus tiirleri

Sira Tiirkge ad Tiir adi
1 Alaca balike1l Ardeola ralloides
2 Angit (veya angut) Tadorna ferruginea
3 Biiyiik ak balikeil Casmerodius albus
4 Biiytik orman kartalt Clanga clanga
5 Celtikei Plegadis falcinellus
6 Ebabil Apus apus
7 Gece balik¢ili Nycticorax nycticorax
8 Gokdogan Falco peregrinus
9 Gri balikgil Ardea cinerea
10 Karabatak Phalacrocorax carbo
11 Kara leylek Ciconia nigra
12 Kiigiik akbaba Neophron percnopterus
13 Kiigiik ak balikeil Egretta garzetta
14 Kii¢iik balaban Ixobrychus minutus
15 Kiigiik batagan Tachybaptus ruficollis

(Kaynak: Doga Arastirmalar: Dernegi, 2020)

Sahada kuglar diginda memeli tiirler ve siirliingenler de mevcuttur.
Memeliler arasinda drnegin; altin ¢akal ya da bayag: ¢akal (Canis aureus), kizil
geyik (Cervus elaphus), yaban domuzu (Sus scrofa), Anadolu sincab: (Sciurus
anomalus), yaban tavsani (Lepus europaeus) ve ak gogslii kirpi (Erinaceus
concolor) kaydedilmistir. Ayrica boldeki sularda Anadolu inci balig1 (Alburnus
orontis) ve sazan baligi (Cyprinus carpio) gibi balik tiirleri bulunur (Doga
Aragtirmalar1 Dernegi, 2020).

NALLIHAN KUS CENNETP’NDEKI BASLICA BiYOCOGRAFI
SORUNLAR

Calisma alani ve cevresinde ne yazik ki hem bitki biyokiitlesini
hem de hayvan biyokiitlesini olumsuz olarak etkileyen cesitli sorunlarla
karsilagilmaktadir. Orman yangini, biyogesitlilik azalmasi ve habitat katbs,
asir1 avlanma ve biyokacakgilik bu sorunlarin baglicalarini meydana getirir.

1. Orman Yangini

Nallihan Kus Cenneti yakinlarindaki ormanlik bir alanda, 2 Agustos
2021 giinii bir orman yangini gerceklestigi kaydina ulagilmigtir. Thlas Haber
Ajansr'nin (IHA) haberinde; kus cennetine yakin bir alanda bulunan Akgabayir
Mevkiindeki sazlik sahada trafo nedeniyle agaglarin alev aldig1, bagka pek ¢ok
canlinin zarar gordiigi, riizgarin etkisiyle yanginin hizla biiytidiigii (Fotograf
15), ihbar {izerine gelen Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Itfaiyesi ve Orman
Genel Midiirltigii ekiplerinin galigmalariyla 2 saat siire igerisinde yanginin
kontrol altina alindig: bilgisine ulagilmistir (URL 3).



42 - Ceren TEMIZYUREK & Oznur YAZICI

Fotograf 15. Nallihan Kus Cennetinin ¢evresindeki sahada ¢ikan orman yangini (URL 3)
2. Biyogesitliligin Azalmasi ve Habitat Kaybi

Diinyada sanayinin gelismesiyle hiz kazanan ¢evre kirliligi ve basarili
olunamayan atik yonetimleri, biitiin {ilkeleri bir araya gelerek nesli tehlikede
olan canlilar ve iklim degisiklikleri i¢in 6nlem almaya zorlar hale gelmistir.
Ozellikle karada ve denizlerde artan plastik iiriinler her tiirlii canlinin kabusu
durumundadir. Dogada pek ¢ok malzemenin geri doniistiiriilmesi uzun zaman
almakta ve bu durum habitat bozulmalarini hizlandirmaktadir.

IUCN (Diinya Dogay1 Koruma Birligi) tarafindan kiiresel olarak bitki
ve hayvan tiirlerinin yok olma durumunu gézler oniine seren bir web taban
olusturmus ve 01.09.2025 tarihi itibariyla toplam 169 420 tiiriin mevcut statiisii
degerlendirilmistir. Buradaki tiirler 9 ayr1 kategoride siniflandirilir (URL 4):
NE (Degerlendirilmemis, Not Evaluated), DD (Veri eksikligi, Data Deficient),
LC (Asgari endise, Least Concern), NT (Neredeyse tehdit altinda, Near
Threatened), VU (Hassas/Savunmasiz, Vulnerable), EN (Nesli titkenmekte
olan, Endangered), CR (Kritik tehlike altinda, Critically Endangered), EW
(Vahsi dogada nesli titkenmis, Extinct in the Wild) ve EX (Nesli tiikenmis,
Extinct).

Doga Arastirmalar1 Derneginin raporuna gore, 2018 yilinda Nallthan Kusg
Cenneti'nde gozlenen toplam 94 kayitl kus tiiriiniin 88’1 01.09.2025 tarihinde
de LC (Asgari endise) statiistinde bulunmaktadir. Geriye kalan 6 tiir IUCN’ye
gore nispeten daha yiiksek derecede yok olma tehdidi altindadir (Fotograf 16).
Bu baglamda, Tablo 2de sadece bu 6 kus tiiriine ait tehlike kategorisi bilgisi
sunulmustur.
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Tablo 2: Nallihan Kus Cennetinde mevcut bagslica kus tiirlerinin tehlike kategorileri

Sira  Tiirkee ad: Tiir ad1 IUCN Tehlike kategorisi

o Neophron EN (Nesli Kirmizi Liste

I Kigiik akbaba percnopterus tikenmekte olan) (The Red List)

) Biiyiik orman Clanea clanea VU (Hassas/ Kirmizi Liste

kartali 8 8 Savunmasiz) (The Red List)

Elmabas ; VU (Hassas/ Kirmizi Liste

3 patka Aythya ferina Savunmasiz) (The Red List)

o . VU (Hassas/ Kirmizi Liste

4 Uveyik Streptopelia turtur Savunmasiz) (The Red List)

Aegypius NT (Neredeyse Kirmizi Liste

5  Karaakbaba monachus tehdit altinda) (The Red List)

. . Kirmizi Liste

) — — LC (Asgari endise) (The Red List)

ara feyle romamgrd  \p (Orta derecede Yesil Durum
titkenmis) (The Green Status)

(Kaynak: IUCN & Doga Arastirmalar: Dernegi, 2018)

Gok dogan (Falco peregrinus) ve gokkuzgun (Coracias garrulus)
tirleri NT (Neredeyse tehdit altinda), Doga Arastirmalar1 Derneginin
raporuna gore 2018 yilinda NT (Neredeyse tehdit altinda) kategorisinde
iken, 01.09.2025 tarihinde IUCN Tehlike Altindaki Tiurlerin Kirmizi Listesi
(IUCN Red List of Threatened Species) web sayfasina (URL 5) gore sayica
artarak LC (Asgari endise) kategorisine yiikselmislerdir. Bu nedenle tabloya
alinmamuglardir. Elmabas patka (Aythya ferina) ve tveyik (Streptopelia
turtur) tiirleri Doga Arastirma Derneginin raporuna gore 2018 yilinda LC
(Asgari endise) kategorisinde iken sayilar1 daha da azalarak bugiin igin VU
(Hassas/Savunmasiz) kategorisine; kara akbaba (Aegypius monachus) ise
onceden LC (Asgari endise) kategorisinde iken sayis1 azalarak giintimiizde
NT (Neredeyse tehdit altinda) kategorisine diismistiir. IUCN Tiirlerin
Yesil Durumu (IUCN Green Status of Species) verileri ise canli tiirlerinin
popiilasyonlarinin iyilesmesini ve koruma basarisini 6lgerek Kirmizi
Liste'yi tamamlayan bir statiidiir. Caligma alanindaki tiirler arasinda sadece
kara leylek (Ciconia nigra) i¢in IUCN web sayfasinda MD (Orta derecede
tiikenmis, Moderately depleted) bilgisine ulagilabilmistir (URL 5).

Nallithan Kus Cennetindeki bitki tiirleri arasinda gozlemlenen bey
simbiili (Muscari adilii), koca soda (Salsola grandis) ve dldiirgen (Anabasis
aphylla) tiirleri Doga Arastirma Derneginin raporuna goére 2018 yilinda
CR (Kritik tehlike altinda) olarak raporlanmis, ancak IUCN’nin Kirmizi
Listesi web sayfasinda arattirildiginda bulunamadiklarindan, giincel durumu
hakkinda kesin veriye erisilememistir.



44 + Ceren TEMIZYUREK & Oznur YAZICI

Agaglarin ve diger vejetasyonun azalmasi, basta su kuslar1 olmak
tizere ¢evredeki biitiin hayvan tiirlerinin habitatlarinda olumsuz yo6nde
degismelere sahne olur, dolayisiyla flora ve faunanin birbirini biittinleyiciligi
saglanamadiginda tiirlerin ortadan kalkmalar: gerceklesebilir.
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Fotograf 16. Tiirkiyede nesli tehlikede bulunan kus tiirleri (Kaynak: Doga Koruma ve
Milli Parklar Genel Miidiirliigii Av Yonetimi Dairesi, 2013)

3. Asir1 Avlanma ve Biyokagak¢ilik

Avcilik faaliyeti, insanin ilk ortaya ¢ikisindan beri gergeklestirilmekte olup,
baslangicta tamamen beslenme gereksinimini karsilamak iizere yapilirken,
giiniimiizde bir spor olarak algilanir hale gelmistir ($afak, 2003). Yaban
hayvanlarinin popiilasyonunu kontrol altinda tutmak, onlarla beslenmek ve
insanlara saldirmalarini engellemek {izere 6lii ya da diri olarak ele gegirilmeleri
amaciyla yapilan tim etkinlikler avciligin temel amaglarini olusturur
(Bityiikarikan, 2018). Tiirk kiiltiriinde ve Tiirk tarihinde de biiytik yer kaplayan
‘avcilik faaliyeti; beslenme, eglenme ve savaga hazirlanma yontemlerinden biri
olarak kabul edilir (Kiigiikosmanoglu ve Arslangiindogdu, 2009).

4915 sayili Kara Avciligi Kanunu gergevesinde Tiirkiyede Doga Koruma
ve Milli Parklar Genel Mudiirliigii, av ve yaban hayatin1 ve dogal kaynaklarin
yonetimini Orman ve Su Isleri Bakanlig1 adina yiiriitmektedir (Doga Koruma
ve Milli Parklar Genel Miidirliigii Av Yonetimi Dairesi, 2013). Bulundugu
cografyadaki zengin habitat ozellikleri ve hayvan cesitliligi (Fotograf 17)
sayesinde, Tiirkiye kayda deger seviyede ytiksek bir av potansiyeline sahiptir.
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Fotograf 17. Tiirkiyenin baghca su kuslari (Kaynak: Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Miidiirliigii Av Yonetimi Dairesi, 2013)

Sulakalanlarin ¢ok uzun yillar stirdiiriilebilir olarak kullanilmasi oldukg¢a
o6nemli olup (Ari, 2019), Nallithan Kus Cennetinin biinyesinde ‘Nallthan
Davutoglan Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi'nin varligina dayanilarak bolgede
kus ve diger tiirlerin avlanmasi yasaklanmistir. Avciligin yasaklanmasiyla
birlikte halkta farkindalik olusturulmaya, pek ¢ok tiiriin (6zellikle kara leylek,
yalicapkini, kizil sahin) iiremesine yonelik risklerin azaltilmas: saglanmaya
calisilmaktadir (Iklim Degisikligi Politika ve Aragtirma Dernegi, 2022).
Ancak gevrede izinsiz avcilik faaliyetlerinin gergeklesme olasiligi, 6zellikle
giiniibirlik gelenler tarafindan uygulanabilecek etkinlikler, tiir ¢esitliligini
risk altinda tutmaktadir.

Canli hayvanlarin alinarak gizlice gotiiriilmesiyle ortaya g¢ikan
biyokagake¢ilik da her dogal ortam i¢in potansiyel risklerden biri olup,
bitki, kus, memeli, siiriingenlerin yavrularinin ya da yumurtalarinin bagka
tilkelere gizlice tasinmasi onemli bir tehdit teskil eder. Ozellikle endemik
tiirlerin bu ¢ikisiyla, cografi ortamlar kendilerini ‘6zel’ ve ‘benzersiz’ kilan
statiirlerini kaybetme durumuyla kars1 karsiya gelebilirler. Ayrica gétiiriilen
canli da (bilhassa bitki tiirleri) gittikleri yerin cografi kosullarina uyum
saglayamayabilir.
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SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Biyocografya bilimi, canli tiirlerinin korunmasimna iliskin sorunlara
odaklanan bir rehber olarak o6nemli role sahiptir (Whittaker, Aradjo,
Jepson, Ladle, Watson ve Willis, 2005). Boylece ¢evresel sorunlarin baglica
bilesenleri olan canlilarin yiiz yiize geldikleri ortak meseleler ele alinarak
degerlendirilebilir ve ¢6ziim odakli yaklasimlar uygulanabilir.

Nallihan Kus Cenneti, dikkat gekici biyota varligina ve diger cografi
ozelliklerine dayanilarak bu adi almis essiz bir dogal miras alanidir. Bununla
birlikte pek ¢ok c¢evresel sorunlar ortaya ¢ikmakta, bunlarin her biri
stirdiiriilebilirligi zedelemektedir. Bolgedeki en onemli gevresel sorun, kus
tiirleri ve sayilarinin basta insan kaynakli olumsuz etkilere bagli olarak degisen
dogal kogullarla tehdit altinda bulunmasidir. Ornegin; elmabas patka (Aythya
ferina), Gveyik (Streptopelia turtur), kara akbaba (Aegypius monachus) ve kara
leylek (Ciconia nigra) gibi kuslar, [IUCN’nin Kirmizi Listesinde nesli tehlike
tiikenme tehlikesi altinda bulunan tiirler arasindadir (URL 4). Bu nedenle
Nallthan Kus Cenneti ve yakin gevresi, hem Onemli Kus Alan1 (OKA) hem de
Onemli Bitki Alan1 (OBA) olma 6zellikleri tasir ve Tiirkiyedeki éncelikli koruma
alanlarindan birini meydana getirir (URL 6). Nallthan Kus Cennetindeki
tarim arazilerindeki makinelerin kullanimy, isgilerin etkinlikleri kus varligini
rahatsiz eden, davraniglarini ve iireme siireglerini olumsuz etkileyebilen
sonuglar meydana getirebilmektedir. Ozellikle, bélgeyi yasam alani olarak
segen kus tiirleri arasinda bulunan kara leylek (Ciconia nigra) gibi kuslarin
insanlardan uzak durmay ve gizlenmeyi tercih etmeleri, dogal ortamlarinda
rahatsizlia ugradiklar1 izlenimi vermektedir. Kus gézlemciligi ya da ornito
turizm, profesyonel fotografcilik gibi turizm etkinlikleri bityiik 5nem tagimakta,
yerel ve ulusal faydalar saglamakta, ekoturizmin ve jeoturizmin gelismesine
katki sunmaktadir. Ancak her tiirlii etkinligin son derece kontrollii yapilmasi
gereklidir.

Nallthan Kus Cennetine yaklagtk 10 km uzakliktaki Cayirhan Termik
Santrali ve Sartyar Baraj Goli'niin kiyisinda yer alan Cayirhan Sodyum
Stilfat Tesislerinin olasi sakincali etkileri ¢evredeki canli tiirlerini olumsuz
etkileyebilir. Hava kirliligi, su kirliligi ve toprak kirliligi ekosistemler i¢in
birincil sorunlar tegkil eder. Ayas, Ekmekci, Yerli ve Ozmen (2007) yaptiklar1
bir ¢aligmada, Nallthan Kus Cenneti ve Sariyar Baraj Goli'nden aldiklari su,
toprak ve balik 6rneklerinde (Alburnus escherichii, Cyprinus carpio ve Silurus
glanis) Cu (Bakir), Cd (Kadmiyum), Pb (Kursun) ve Ni (Nikel) gibi baz1 agir
metallerin bulundugunu tespit etmis ve canli hayati agisindan tehlikenin
bityiikligiine dikkat ¢ekmislerdir.

Caligma alaninda tehlike olusturabilecek problemler arasinda orman
yanginlari, izinsizavcilik faaliyetlerinin yiiriitiilme potansiyeli ve biyokagakgilik
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tehdidi sayilabilir. Yanginlara karsi 6nlem alinmasi ve Yaban Hayat: Koruma
kapsaminda bulunan Kus Cenneti ve yakin ¢evresinde yasaklanan avcilik
faaliyetlerine g6z yumulmamas: gerekmektedir. Bitki tohumlars, kus,
kelebek, bocek ya da kiigiik memeli tiirlere yonelik biyokacakeilik olasilig: da
oldukga ciddi tehditlerden biridir. Kegeli, Yaprak, All;, Danigsman, Yorulmaz,
Kilingarslan, Demircan, Kocuklu ve Erdogan (2013) tarafindan, herhangi
bir canlinin kendisinin, biyolojik numunelerinin, dokusunun, yumurtasinin,
viicut sivisinin izinsiz sekilde alinip tiip, kap, kutu ya da kafes icerisinde
gotirildigii, cansiz ise i¢ci doldurularak kagirildigi rapor edilmistir. Bu
nedenle, yaban hayatinin korunmas: olduk¢a onemlidir. Bunun yani sira
istilaci tiirlerin gogalarak yerli tiirleri baski altina almasi da tehdit olusturabilir.

Nallihan Kus Cenneti hem essiz jeolojik-jeomorfolojik yapist hem de
icinde barindirdigi habitati ve canli cesitliligiyle yerytiziinde olaganiistii
ol¢ide o6zel bir sulak ortam meydana getirir. Doga fotografcilar1 ve kus
meraklilar1 agisindan yilin her donemi ayr1 bir giizellige biiriiniip ziyaretgileri
agirlayan Nallihan Kus Cenneti, cografyasinda bulundurdugu zengin bitki
ve kus tiirleriyle, yaban hayati ve balik gesitliligiyle Tiirkiye'nin mutlaka
korunmasi ve gelistirilmesi gereken sulak alanlar1 arasinda yer almaktadir.
Davidson (2014), diinyadaki sulak alanlarin degisimi {izerine hazirlanmis
olan 189 raporu incelemis, toplam sulak alan kaybinin 1700 yilindan bu yana
%87, 1900 yilindan bu yana %64-71 oldugunu ortaya koymustur. Sulak alan
bozulmas: hem bitkilere hem hayvanlara hem de insanlara ¢ok ciddi zararlar
meydana getirmektedir. Bu nedenle sulak alanlarin korunmast, biyogesitliligin
de korunmasinda anahtar yollardan biridir.

Bu arastirmada elde edilen bulgulara ve sonuglara dayanilarak gerek dogal
gerekse insan kaynakli sebeplerle basta biyogesitlilik olmak iizere Nallthan
Kus Cenneti ve yakin g¢evresindeki sorunlara yonelik olusturulabilecek
genel bir eylem planinin kapsaminda asagidaki onerilere yer verilebilecegi
distintilmektedir:

* IUCN Kirmizi Liste'ye gore, bolgede bulunup nesilleri tehlike
altinda bulunan kus tiirleri basta olmak tizere, biitiin kus tiirlerinin
popiilasyonlarinin takibinin yapilarak arttirilmasina ve daha farkl kus
tiirlerini alana ¢ekmeye yonelik daha etkili politikalar olusturulabilir.

*  Mevcut bitki tiirlerini ve topragi korumak i¢in diizenlemeler yapilabilir
ve kirlilige kars1 tedbirler alinabilir; boylece biitiin yonleriyle dogal
mirasin korunmasi saglanabilir.

* Avalik ve biyokagakeilik etkinliklerini kontrol etmek i¢cin daha siki
tedbirler alinabilir, gorevli personel ve yore halki bilinglendirilebilir,
koruma stiregleri aktif caligmalarla giiglendirilebilir.
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GIRIS

Cografyanin bir alt dali olan niifus cografyasi, insan ve gevresi arasindaki
karmagik iliskiyi inceler. Bu disiplin sadece niifusun dagilisi, yogunlugu,
hareketliligi ve demografik yapisi gibi 6zelliklerini degil, ayn1 zamanda fiziki
ve kiiltiirel gevreyle etkilesimi ele alarak analiz eder. Niifus cografyas: sadece
insan sayisiyla ilgilenmek yerine, insanlarin yerytiziinii nasil sekillendirdigini
ve yeryliziiniin de insan yagamini nasil etkiledigini anlamaya ¢alisir. Bu

nedenle, cografi arastirmalar i¢in temel ve vazgecilmez bir unsurdur (Sahin,
2022).

Niifusun incelenmesi, demografi gibi farkli disiplinler tarafindan ele
alinsa da, cografi bilimler bu kavrami kendine 6zgii bir bakis agisiyla yorumlar.
Cografi perspektifte niifus, yalnizca sayisal bir veri olmanin 6tesinde, mekanla
olan nedensellik iliskisi tizerinden analiz edilir. Bu yaklasim, insanlarin
yeryliziiyle kurdugu etkilesimin, niifusun dagilisindan yapisina kadar tiim
demografik dinamikleri nasil sekillendirdigini anlamay1 hedefler (Kocadagl,
2013).

Bir bolgenin kalkinma politikalarinin olusturulmas: ve planlanmasi
i¢in, niifusun mekéansal dagiliminin ve sosyo-ekonomik yapisinin ayrintili
bir sekilde analiz edilmesi biiyilk 6nem tagimaktadir. Bu veriler, yalnizca
demografik dinamikleri anlamakla kalmaz, ayn1 zamanda yerel ve bolgesel
diizeyde hizmet planlamasi, altyap: gelistirme ve kaynak tahsisi gibi kritik
kararlarin bilimsel temellere dayandirilmasini saglar (Yilmaz, 2021). Ulkelerin
saglik, tarim, egitim ve sanayi gibi gesitli sektorel yatirimlarin yapilabilmesi
i¢in niifusun miktarinin yaninda niteligi, dagilis1 ve yapisinin da bilinmesi
yatirimlarin dogru bir sekilde yapilmasinda etkin rol oynar (Yilmaz, 2016).
Niifustaki yapisal ozelliklerin incelenmesi ve yorumlanmasi agisindan 6neme
sahip olan niifus cografyasi; niifusun yogunlugunu, cinsiyetini, artis hizi ve
miktarini, dogum-6liim-go¢ oranlarini, niifusun sektorel dagilimlarini, yasam
kalitesinin modellenmesi gibi bir¢ok alt bashig1 biinyesinde bulundurmaktadir.
Bu bagliklar1 zamana bagli olarak meydana gelen degisimleri istatistiki
verilerden yararlanarak cografi yaklasimla yorumlayarak yerel ve kiiresel
olgekte ¢oziimler sunar (Sahin, 2022).

Bu ¢alismada da Tiirkiye'nin go¢ alan ve gittikce kalabaliklasan yerlesim
yerlerinden birisi olan Sakaryanin Sapanca ilgesi ele alinmistir. Sakarya fazla
goc alan illerden birisi olmasinin altinda yatan sebeplerden biri iilkenin
onemli gegis giizergahlar1 {izerinde yer almasi ve Istanbul’a yakin bir konuma
sahip olmasidir. Zira, D-100 karayolu ve TEM otoyolu Sakaryay: cazibe
haline getirmistir. Calismada buranin bir ilgesi olan Sapancanin 6zellikleri
incelenmistir. Son 17 yil ADNKS niifus verileri kullanarak Sapancanin niifus
verileri tizerinde tespitlerde bulunulmustur.
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Sapanca, Tirkiye'nin yogun niifusuna sahip olan Marmara Bolgesi
sinirlari igerisinde yer almaktadir (Calik & Akgiin, 2019). Konum itibariyle
denizden yiiksekligi 36 metre olan, ylizl¢iimii 14 km2 olan, batisinda
Kocaelinin ilgesi Izmit, kuzeyinde Sapanca Gélii, giineyinde Samanl
Daglari, Geyve ve Pamukova ilcesi dogusunda merkez il¢e olan Adapazar:
yer alir (Uziimcii & Ozmen, 2018). Cesitli medeniyetlere ev sahipligi yapan
Sakarya 1075 tarihinde Anadolu Segluklular’nin gelmesiyle Ayan olarak
anilan bir koy kurulmustur. Artuk Bey komutasinda Sakarya Irmagrna
yerlesen Tiirkler Alparslan’inin 6limiinden sonra Sapancanin yer aldigi
topraklar tekrardan Bizans hakimiyetine ge¢mistir. Osmanli, 1321’de
Sapanca’nin ¢evresindeki Hendek ve Akyazr'y1 fethetmistir. 1323 tarihinde
Ayan Koyt fethedilerek Osmanli Beyligine katilmistir (Aydeniz, 2012). 2.
Mahmut déneminde 1837 yilinda Adapazari kaza olmustur. Sapanca nahiye
olarak buraya bagli kalmistir. Cumhuriyet doneminde ise E-5 karayolunun
goliin diger yakasindan ge¢mesiyle Sapanca kisa bir siire i¢cinde 6nemini
yitirmistir. TEM otoyolunun 1989 yilinda Sapanca’dan geg¢mesiyle eski
hareketliligini tekrar saglamistir (www.sapanca.meb.gov.tr).

Caligmadan Sapancanin niifus Ozelliklerine dair; toplam niifusu,
cinsiyet durumu, hanehalki sayisi, ¢ocuk ve yasli bagimlilik oranlari, genis
aralikli yas gruplari, medeni durum ve mahallelerin niifus verilerine yer
verilmistir.

Calismanin Amaci ve Yontemi

Caligmada Tirkiye'nin 6nemli sehir ve sanayi merkezlerinin gegis
glizergahinda yer alan Sapanca’nin niifus 6zellikleri incelenmistir. Sahanin
ulagim, ticaret ve sanayi faaliyetleri itibariyle kavsak noktada yer almasi
buna bagli olarak Sapanca’nin her gegen giin yogunluk kazanmasi ve TEM
Otoyolu'nun ilgeden ge¢mesi ¢aligma sahasinin belirlenmesinde etkili rol
oynamaktadir. Akabinde yapilan literatiir caligmalar1 neticesinde akademik
diizeyde Sapanca tizerine herhangi bir niifus ¢alismas! tespit edilmemistir.
Bu ¢alismada Sapancanin niifus 6zelliklerinin incelenmesi, analiz edilip
yorumlanmasi amaglanmigtir.

Nitel veriler kullanilarak yapilan arastirmada Sapancanin niifus
cografyasina ait veriler degerlendirilmistir. Nitekim nitel arastirma,
insanoglunun kendi ¢abasiyla bicimlendirmis oldugu olgu ve olaylar:
¢oziimlemek ve toplumsal yapinin derinliklerini kesfederek bilginin
tretilmesine katk: saglamaya dayanmaktadir (Karatas, 2015). Resmi
ve bilimsel dokiimanlarin incelemesi ile hazirlanan ¢aligmada objektif
degerlendirmelere yer verilmistir. Zira dokiiman analizi belgelerin, detayl1
ve sistemli bir gekilde incelenmesi dayanan bir yontemdir (Kiral, 2020).
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Bu acgidan niifus cografyasi baglaminda Sapancanin 1965-2023 niifus
verileri ve oOzellikle 2007 yili sonrasi Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi
(ADNKS) verileri kullanilmistir. Calismadaki veriler esas olarak TUIK’in
yayinladig: istatistiki kaynaklara dayanmaktadir.

BULGULAR

Sosyal bilimler ¢ergevesinde 6nemini asla yitirmeyecek olan niifusun veri
analizinin dogru yapilmasi sehirlerin ve iilkelerin kalkinmasinda etkin rol
almaktadir (Ceylan, 2024). Bu baglamda Sapanca ilgesinin 1965 ile 2023 yillar1
arasindaki veriler incelendiginde siirekli bir artis egilimi gozlenmektedir. 1965
yili toplam niifus miktar: (14.388), 1970 toplam niifus miktar1 (16.762), 1975
toplam niifus miktar1 (16.888), 1980 toplam niifus miktar1 (18.969), 1985
toplam niifus miktar1 (21.206), 1990 toplam niifus miktar1 (25.167), 2000 y1ili
toplam niifus miktar1 (36.496), 2007 yili toplam niifus miktar: (35.551), 2008
yili toplam niifus (36.916), 2009 yili toplam niifus (36.856), 2010 y1il1 toplam
niifus (37.652), 2011 yili toplam niifusu (38.089), 2012 yili toplam niifus
(38.291), 2013 yili toplam niifusu (39.061), 2014 yili toplam niifus (39.437),
2015 yili toplam niifus (39.686), 2016 yili toplam niifus (40.045), 2017 yili
toplam niifus (40.343), 2018 y1il1 toplam niifus (41.055), 2019 yili toplam niifus
(42.416), 2020 yili toplam niifus (43.018), 2021 yili toplam niifus (44.001),
2022 y1ili toplam niifus (44.712), 2023 yili toplam niifus (46.080)dir.

Grafik 1: Sapanca Ilcesinin Toplam Niifus Grafigi (1965-2023)
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Kaynak: TUIK verilerinden elde edilmistir.

Niifusu siirekli artma egiliminde olan il¢enin 6zellikle 1990 ve 2000 y1llar:
dikkati ¢ekmektedir. 1995 sayimlar1 yapilmadig1 igin 2000 yili sayimlarinda
niifus artis1 yiiksek gibi gozlemlense de olagan seyrini izlemektedir. 1965-2000
yillar1 arasindaki erkek niifus yogunlukta olsa da 2007 sonrasi kadin niifusta
artis1 meydana gelmistir (Grafik 1).
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Niifusun degerlendirilmesinde ele alinmasi gereken kriterlerden bir digeri
de kadin-erkek sayisinin belirlenmesidir. Bir yerlesmenin niifus 6zellikleri
icerisinde yas ve cinsiyet yapisinin ortaya konulmasi o alanin mevcut durumu,
gelisim siireci ve gogler yol gostericidir (Canpolat, 2019). Niifustaki kadin ve
erkek oranlari belirlemek i¢in yapilan analize “cinsiyet oranlarinin cografyasi”
denilmektedir (Tiimertekin & Ozgiic, 2017). Bu degisim ve gelisimlerin analitik
grafigini sunan niifus piramitleri iizerinden Sapancanin mevcut goriinimii
incelenmistir.

Grafik 2: Sapanca Niifus Piramidi (2007-2023)
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Kaynak: TUIK verilerinden elde edilmistir.

Grafik 2 incelendiginde 2007-2023 yillarinda genel dagilimin dengeli
bir niifus artigina sahip oldugu goériilmektedir. Ilcenin yas gruplarina gore
olusturulan niifus piramidin de son yillarda dogum oranlarinda bir azalma
goriilmektedir. 15-19 yas kadin niifusunda artis dikkati ¢ekmektedir. Yash
niifusta 6liim oranlarinin ani bir artig gostermemesi, 6liim oranlarinin diigiik
oldugunu ortaya koymaktadir (Grafik 2).

Hanehalki aralarindaki akrabalik bag: bakilmaksizin ayni adreste ikamet
eden kisi sayisini ifade eden topluluga denilmektedir. Sapanca’nin niifusundaki
artiga bagli olarak hanehalki sayisinda da artis goriilmektedir.
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Grafik 3: Sapanca hanehalki sayis: (2023)
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Kaynak: TUIK verilerinden elde edilmistir.

2014 yili Sapanca hane halk: sayis1 (10.553), 2015 yili hane halki sayis1
(10.790), 2016 y1l1 hane halki say1s1 (11.067), 2017 yili1 hane halki sayis1 (11.224),
2018 y1l1 hane halki sayis1 (11.655), 2019 yili hane halki sayis1 (12.157), 2020 yili
hane halk: sayis1 (12.600), 2021 yili hane halk: sayis1 (13.102), 2022 yil1 hane
halk: sayist (13.606), 2023 yili hane halk: sayist (13.910) dur. Hanehalkinin
ortalama biytkligiinii hesaplarken toplam hanehalki niifusunun toplam
hanehalki sayisina béliinmesi ile elde edilmektedir (www.tuik.gov.tr). Dogum
yeri Sakarya olan toplamda 24.690 kisi bulunmaktadir (Grafik 3).

Tablo 1: 2007-2023 yillar: genis aralikli niifusun yas gruplarina gére dagilisi

YILLAR 0-14 YAS 15-64 YAS 65+YAS
2007 6.035 27.087 2.429
2008 6.139 28.341 2.436
2009 6.115 28.192 2.549
2010 6.199 28.731 2.722
2011 6.117 29.118 2.854
2012 6.005 29.308 2.978
2013 5.988 29.927 3.146
2014 5.869 30.204 3.364
2015 5.809 30.307 3.570
2016 5.740 30.643 3.662
2017 5.823 36.551 3.792
2018 5.859 37.092 3.963
2019 5.927 38.171 4.245
2020 5.928 38.502 4.516
2021 5.956 39.218 4.783
2022 5.776 39.685 5.027
2023 5.727 40.754 5.326

Kaynak: TUIK verilerinden elde edilmistir.
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Niifusun, herhangi bir sehir veya mekéan 6l¢eginde degiskenlik gosteren
unsurlardan bir digeri de yas yapisidir. Niifusun ekonomik ve sosyal
niteliklerinin yansitildigi en 6nemli 6zeliklerinden bir diger unsurda yas
yapisidir (Bulut, 2000). Yas yapist hakkinda daha iyi bilgi elde edinilebilmek
amagli niifus, {i¢ temel gruba ayrilmaktadir (Tiimertekin & Ozgiig, 2017).

Grafik 4: Genis aralikli yas gruplarinin 2007 ve 2023 yillarina ait karsilastirmas
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Kaynak: TUIK verilerinden elde edilmistir.

65+ yas

Nifusun genis aralikli yas gruplarina goére dagilimini niifusun
bagimlilik oranini ve ¢alisma ¢agindaki niifusu belirlemektedir (Aribas &
Ocal, 2007). 0-14 yag aralig1 ve 65 yas iizeri araliktaki niifus bagimli niifus
olarak kabul edilmektedir. 15-64 yas arasindaki niifus ise aktif niifus olarak
degerlendirilir. Sapancanin aktif niifusunun yiiksek oldugu belirlenmistir.
0-14 yas grubunda azalma meydana gelirken, 65 yas istii niifusta artis
goriilmektedir. Tablo 1 verileri 151831nda dogum oranlarinda bir azalma ve
yasam Omriiniin uzadigr goriilmektedir. 2007 ve 2023 yillar1 arasindaki
genis aralikli niifus grafiklerine baktigimizda niifusun 2007 yilinda 4/3’tinii
0-14 yas grubu olustururken, 4/1’ini 65+ yas ve {izeridir. 2023 grafiginde ise
durum esitlenmistir ve niifusun yaslandig1 gorillmektedir. ilerleyen yillarda
Sapanca niifusundaki 65 ve iizeri yasin daha da artacagi ve buna bagli olarak
0-14 yas araligindaki niifusun azalacagi 6n goérillmektedir (Tablo 1).
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Grafik 6: Sapancanin mahallelerinin niifus piramidi (2023)
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Kaynak: TUIK verilerinden elde edilmistir.

Mahalle, 07/07/2005 tarihli 5393 say1li Belediye Kanunun 3. Maddesindeki
mahalle tanimi “belediye sinirlar: icinde yer alan, ortak ihtiyag ve oncelikleri
benzer ozellikler gosteren ve sakinleri arasinda komsuluk iliskisi bulunmayan
yonetsel birim” olarak ifade edilmektedir (Ozgaglar, 2015). Sapancanin
mahalle genelindeki niifusun cinsiyet yapisi ise grafik 6 olarak gosterilmistir.
En yogun niifusa sahip mahalleler ise Gazipasa ve Riistempaga mahalleleridir.
Tarihi ge¢misi olan mahalleler niifusu da biinyesinde toplamustir. Grafikte
dikkati ¢eken bir diger husus ise Balkaya mahallesindeki kadin niifus oraninin
ok yiiksek olmasidir. Buradaki kadin niifusun yiiksek olmasinin KYK yurdu
oldugu diistiniilmektedir.
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29 mahallesinin kir-kent siniflamasi dahilinde nafus verileri
incelendiginde, 9 mahallesinin (Ak¢ay (717), Balkaya (1.166), Fevziye
(237), Ikramiye (142), [lmiye (192), Istanbuldere (101), Memnuniye (330),
Muradiye (85) ve Uzunkum (410) kir yerlesmesi oldugu, 20 mahallesi ise
(Camicedit (1.352), Cayici (5.600), Gazipasa (7.826), Gol (4.960), Gildibi
(3.243), Hacimercan (849), Kirkpinar Hasanpasa (1.893), Kirkpinar Soguksu
(1.853), Kirkpinar Tepebas: (1.634), Kurtkdy Dibektas (452), Kurtkdy Fatih
(849), Kurtkoy Yavuzselim (1.403), Kurugesme (260), Mahmudiye (615),
Nailiye (99), Riistempasa (6.322), Siikriye (290), Unliice (339), Yanik (1.159),
Yeni (1.972) Orta yogun kent olarak degerlendirildigi sonucuna varilmistir.
Buradaki orta yogun kentten kastedilen yogun kent ve kir olma kosullarini
saglamayan mahalle ve koyleri ifade etmektedir (Grafik 6).

Tablo 2: Medeni duruma gore niifus verileri (15 yas tistii)

YILLAR Bosandi Esi Oldii Evli Hig Evlenmedi
2008 655 1.587 17.756 7.706
2009 697 1.609 17.891 7.514
2010 734 1.650 18.386 7.690
2011 771 1.694 18.652 7.901
2012 836 1.735 18.802 7.954
2013 889 1.794 19.261 8.148
2014 949 1.826 19.585 8.196
2015 995 1.857 19.790 8.119
2016 1.071 1.869 19.967 8.148
2017 1.093 1.876 20.226 8.134
2018 1.158 1.929 20.437 8.331
2019 1.235 1.970 20.755 8.872
2020 1.281 2.076 20.951 9.132
2021 1.400 2.167 21.771 9.640
2022 1.508 2.198 22.164 9.895
2023 1.592 2.250 22.674 10.556

Kaynak: TUIK verilerinden elde edilmistir.

Tablo 2'de 16 yillik veriler dahilinde ilgenin medeni durumu incelenmistir.
Medeni durum genel anlamda evlenme ve bogsanma durumunu belirtmektedir.
16 yilik periyoda baktigimizda evlilik sayilarinda belli standartta artis
gozlemlenirken, bosanma oranlarinda son yillarda yiiksek oranda artis
yasanmaktadir. 2008 yilinda 17.756 iken, 2023 yilinda 22.674’ evlidir. Yillar
arasinda c¢ok biiyiik fark gozlenmemekle birlikte 2020-21 yillarindaki evlilik
sayisinin diger yillara nazaran 820 fark ile daha yiiksektir (Tablo 2).
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Grafik 7: Sapancada yillara gore evli erkek ve kadinin toplam miktar:
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Kaynak: TUIK verilerinden elde edilmistir.

2023 yili 15-19 yas araliginda evli erkek sayisi1 4 kisidir. En yiiksek evli
erkek orani ise 45-49 yas araligindadir. 1390 erkek evlidir. Bu yas aralig
veriler arasindaki en yiiksek seviyedir. Yas ilerledik¢e evli olan erkek sayisi
azalmaktadir. Kadinlarin yas araladigindaki evlilik sayisina baktigimizda ise
333 kadin 15-19 yasinda evlidir. Kadinlarda en yiiksek evlilik orani 40-44 yas
arasinda olup, bu yas grubunda 1420 kisi evlidir. Yas aralig1 azalip, yiikseldikce
miktar da azalmaktadir. 2008-2023 yillarindaki 20 ile 39 yas araliginda erkek
bireylerin evlenmelerinde bir azalma goriiliirken, 40 yasindan sonra artis
yasanmuistir. 15 ile 34 yasindaki kadinlarin 2008 yilindan sonra bir azalma
yasanmistir. 35 {lizeri kadinlarin evlenme orani 2008den giiniimiize artis
gozlenmistir (Grafik 7).

Grafik 8: Sapancada yillara gire hi¢ evlenmeyen erkek ve kadmlarin toplam miktar:
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Kaynak: TUIK verilerinden elde edilmistir.
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Hig evlenmeyen 15-19 yas araliginda 2023 yilinda 1488 erkek bulunurken,
2008 yilinda 1600 erkek bulunmaktadir. Bu durum 15-19 yas araliginda
kadinlarda ise tam tersidir. 2008 de 1505 olan niifus 2023'de 1944 kisidir.
Yas ilerledik¢e hi¢ evlenmeyen kisi sayisinda azalma goriilmektedir. Yillar
arasindaki hi¢ evlenmeyenlerin orani, evlilik oranlarimin tersine bir seyir
izlemektedir. Son yillarda 6zelliklede 2018 yilindan sonra hi¢ evlenmeyenlerde
artis goriilmektedir. (Grafik 8).

Grafik 9: Sapancada yillara gore bosanan erkek ve kadinlarm toplam miktari
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Kaynak: TUIK verilerinden elde edilmistir.

2023 yili 45-49 yasindaki 115 erkek bosanmuslardir. Bu yas araligi
evlenmede oldugu gibi bosanmada da yiiksektir. 90+ tizeri erkeklerde son
10 yilda 14 erkegin bosanmasi dikkati cekmektedir. Kadinlarin bosanma yas
araliginda ise 40-44 ve 45-49'dur. Bosanma sayilar1 2023 yilinda toplam 246dir
ve bu sayisi en yiiksek yas aralik olarak gortilmiistiir. 90 ve tizeri kadinda son 10
yilda 11 kisi bosanmuigtir. 15-19 yasindaki kadinlarin son 5 yillik periyotta 167
evlenenden sadece 1 kisi bogsanmustir. Erkeklerde ise bu durum daha yiiksektir.
16 evlenen erkekten 6’s1 bosanmustir (Grafik 9).

SONUC

Sapanca, konum agisindan Tiirkiye'nin en yogun niifuslu bolgesi olan
Marmara Bolgesi sinirlar1 i¢inde yer almaktadir. TEM otoyolunun gegtigi
ilcenin 2007-2023 tarihleri arasindaki niifus verileri incelenmistir. Niifus
artisinda genel bir seyir gozlemlenmekle birlikte, 2012 yili ile 2013 yillar1
arasinda ani yiikselis meydana gelmistir. Buradaki yiikselisin sebebinin, 2012
yilindan sonra Sapancanin biiyiiksehir olmasiyla birlikte kéy niifusunu da
dahil edilmistir.
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Son niifus sayimlarinda 46.080 kisilik bir niifusa sahiptir. Bu niifusun
cinsiyet dagilimi incelendiginde, ortalama yasam siiresinin uzadig1 dikkat
cekmektedir. Ancak son 5 yilda niifus artisinda bir diisiis yasanmistir. 19-24
yas araliginin Balkaya mahallesinde Sapanca meslek yiiksekokulunun yer
almasina bagli olarak kadin niifus miktari, erkek niifusuna oranla daha fazla
olmasina neden olmustur.

Yas gruplari incelendiginde, bagimli niifusun bityiik bir kismini 4/3’tinii
¢ocuklar olustururken bu oran giiniimiizde 4/2’ye inmistir. Gelecekte 0-14
niifusun bagimlilik oraninda azalmanin yiikselecegi, 65+ bagimli niifusun
ise artacagi beklenmektedir. Ilgedeki niifusun medeni durumu da kapsamli
bir sekilde ele alinmistir. Medeni durumlar yas araligina gore ayr1 olarak
degerlendirilmistir. Yag aralig: ilerledik¢e erkeklerde evlilik orani azalirken,
kadinlarda evlilik orani artmaktadir. Sapancanin hi¢ evlenmeyen niifusu
incelendigin de son yillarda bir artis goriilmektedir. Bosanma oranlar1 son
yillarda artis gosterse de 6zellikle 15-19 ve 90+ tizerindeki yaslarda bosanmalar
dikkat cekmektedir.

Sonug olarak, Sapanca cografi konumu ve ulasgim kolaylig1 sebebiyle
niifusu her gecen giin artan, aktif niifusun yogunlukta oldugu bir il¢e olarak
one cikmaktadir.
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