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1. GIRIS

Panaeolus (Fr.) Quél,, tarihsel olarak farkl: filogenetik yaklagimlar ve
morfolojik yorumlar nedeniyle ¢esitli familyalar altinda siniflandirilmigtir.
Singer (1986), bu cinsi Coprinaceae Overeem & Weese familyasi igerisinde
degerlendirmistir. Daha sonra, Matheny vd. (2006) tarafindan Bolbitiaceae
Singer familyasina ait oldugu one siiriilmiistiir. Giincel galigmalar ise
bu cinsin Coprinaceae (Doveri 2011), Bolbitiaceae (Téth vd. 2013) veya
Psathyrellaceae Vilgalys, Moncalvo & Redhead (Amandeep vd. 2014)
familyalar1 igerisinde yer aldigini 6nermekte; bazen de sistematik konumu
“incertae sedis” olarak belirtilmektedir (He vd. 2019). Bazi mikologlar ise
Panaeolus’u, Anellaria P. Karst., Copelandia Bres., Panaeolina Maire ve
Panaeolopsis Singer cinsleri ile birlikte, bagimsiz bir soy hattini temsil eden
Galeropsidaceae Singer familyasina yerlestirmektedir (Singer 1986, Young
1989, Kalichman vd. 2020). Bu familyanin gegerliligi ve kabul edilirligi halen
tartigmali olsa da, diyeleri sapka ortiisii, koyu renkli bazidiyospor baskisi
ve Ozellikle otgul memelilerin digkisinda yetisme egilimi gibi taksonomik
acidan oOnemli bircok Ozelligi paylasmaktadir (Singer 1986, Gerhardt
1996, Hausknecht ve Vesterholt 2008, Toth vd. 2013, Kalichman vd. 2020).
Galeropsidaceae tiyeleri cogunlukla agik ¢ayirliklar, bozkirlar, meralar ve
dag ¢olii benzeri habitatlarda goriiliir. Bu familya, sapka kiitisinin genellikle
zayif veya orta derecede jelatinlesmesi, sapka seklinin kismen kapali veya
oval formda olmasi, lakunar himenofor veya bazi taksonlarda lamellerin
anastomozlarla birbirine baglanmasi, germ poru tasiyan agik kahverengi
sporlar, pileosistidyum varligi, bazi tiirlerde himeniyal sistidyumlarin
gelisimi ve kenetli hiflerin bulunmas: gibi 6zelliklerle tanimlanir (Zeller
1943, Singer ve De Leon 1982, Malysheva vd. 2019). Panaeolus cinsinin
taksonomik konumundaki bu belirsizlik, muhtemelen morfolojik
ozelliklerin yetersiz kalmasi ve molekiiler filogenetik ¢aligmalarin heniiz
yeterli sayida olmamasindan kaynaklanmaktadir. Gelecekte yapilacak
kapsamli filogenomik ¢alismalar, bu cinsin familya diizeyindeki
siniflandirmasini netlestirebilir.

Panaeolus tiirleri genel olarak ¢ogunlukla koprofildir; mera, ¢ayir gibi
acik alanlarda, 6zellikle sigir ve at giibresi gibi azot¢a zengin substratlarda
gelisme egilimindedir. Bununla birlikte, bazi tiirler (6rn. P. foenisecii)
koprofil degildir ve dogrudan ¢imenlik alanlarda, odunsu humus veya
curiintiili topraklarda yetisir. Cinsin ayirt edici morfolojik karakterleri
arasinda narin, yarim kiire seklindeki sapka; ince, uzun ve eskip sap; bazi
tiirlerde goriilen zedelenme ile mavilesme reaksiyonu; sapka yiizeyinin
epitel yapisi ve siyah renkli spor izinin konsantre siilfiirik asitte (H,SO,)
solmamasi sayilabilir (Watling ve Gregory 1987, Gerhardt 1996, Stamets
1996, Hausknecht ve Vesterholt 2008, Strauss vd. 2022). Ayrica Panaeolus
cinsi, psikoaktif bilesikler iceren tiirler agisindan Psilocybe (Fr.) P.



ZIRAAT VE MIKOLOJIDE GUNCEL CALISMALAR: FILOGENI, TAKSONOMI VE YENILIKGI URETIM

Kumm.den sonra gelen en énemli gruplardan biridir. Ozellikle psilosibin
ve psilosin iceren Panaeolus subbalteatus (Berk. & Broome) Sacc. ve P.
cambodginiensis Ola’h bu kapsamda siklikla anilan tiirlerdir (Stamets
1996, Andersson vd. 2009, Ogwu vd. 2025). Diger psikoaktif tiirler arasinda
P. cyanescens Sacc. ve P. tropicalis Ola’h de yer almaktadir (Ogwu vd. 2025).

Panaeolus cinsi i¢in literatiirde 16 tiir bildirilmis olsa da (He vd. 2019,
Hu vd. 2020), Index Fungorum’da (https://www.indexfungorum.org/) cins
adina iliskin 195 kayit yer almaktadir (18 Aralik 2025). Tiirler ¢ogunlukla
Asya ve Avrupanin tropikal, subtropikal ve iliman bolgelerinde yayilis
gostermekte (Gerhardt 1996, Senn-Irlet vd. 1999, Hausknecht ve Vesterholt
2008, Halama vd. 2014, Kaur 2014, Wang ve Tzean 2015, Desjardin ve Perry
2017, Karunarathna vd. 2017), ayrica Amerika kitalar1 ile Afrika'nin iliman
habitatlarindan da rapor edilmektedir (Trudell vd. 2009, Adeniyi vd. 2018,
Silva-Filho vd. 2019, McKnight vd. 2021).

Tirkiyenin farkli bolgelerinden toplam 15 Panaeolus taksonu
bildirilmis olmakla birlikte, cins ve yakin akrabalarini merkeze alan
filogenetik odakli bir ¢alisma heniiz bulunmamaktadir. Bugiine kadar
yalnizca morfolojik verilere dayanilarak P. acuminatus (P. Kumm.) Quél,,
P. antillarum (Fr.) Dennis, P. ater (J.E. Lange) Kithner & Romagn. ex Bon, P.
cinctulus (Bolton) Sacc., P. fimicola (Pers.) Gillet, P. fimiputris (Bull.) Quél.,
P. foenisecii (Pers.) ]J. Schrot., P. olivaceus F.H. Moller, P. papilionaceus
(Bull.) Quél., P. papilionaceus var. papilionaceus (Bull.) Quél., P. reticulatus
Overh., P. rickenii Hora, P. semiovatus (Sowerby) S. Lundell & Nannf.,
P. subbalteatus (Berk. & Broome) Sacc. ve P. subfirmus P. Karst. tiirleri
tilkeden rapor edilmistir (Solak ve Tiirkoglu 2022).

Tiirkiye mikobiyotas: ve oOzellikle agarikoid mantarlar hakkindaki
bilginin sinirli olmasi nedeniyle, bu ¢alismada Tiirkiyenin Akdeniz
Bolgesinden segilmis lokalitelerden ornekler toplanmigtir. Caligmanin
amact, tlkemizigin yeni bir lokalite kayd1 olusturan Panaeolus foeniseciinin
morfolojik karakterler ve nrITS DNA verileri temelinde tanilanmasini
yapmak, tiiriin taksonomisi, dagilimi ve Tirkiye'deki kayit durumu
hakkinda bilgi sunmaktur.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Ornek toplama ve morfolojik inceleme

2022 yilinda Akdeniz Bolgesinde yer alan Isparta ili ve yakin
cevresinde Panaeolus tiirlerine odaklanan arazi aragtirmalar: yiiriitilmiis
ve bu calismalar kapsaminda {ii¢ lokaliteden ornekler derlenmistir.
Numuneler, dogal habitatlarinda goriintiilenmis, her bir koleksiyon i¢in
makroskobik 6zelliklerin yani sira ekolojik ve habitat tipi, substrat, eslik
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eden vejetasyon, toplama tarihi vb. bilgiler sistematik bicimde kayit altina
alinmigtir. Molekiiler incelemelerde kullanilacak doku parcalari, DNA
biitiinligiiniin korunmas: amaciyla silika jel icinde saklanmistir. Arazi
materyalilaboratuvara nakledildikten sonra 6rnekler, yaklasik 30°C’de hava
sirkiilasyonlu elektrikli kurutucuda kurutulmus ve herbaryum kosullarinda
muhafaza edilmistir. Mikromorfolojik degerlendirmeler i¢cin kurutulmus
materyalden alinan doku kesitleri %5 KOH ile yeniden hidrate edilmis,
preparatlar %1 (w/v) Kongo Kirmizisi ile boyanarak 1sik mikroskobunda
incelenmistir. Bazidiyospor ol¢ctimleri, kalibre edilmis bir 6l¢tim diizeni
kullanilarak en az 30 bazidiyospor tizerinden gergeklestirilmis; elde edilen
ol¢iim degerleri tiir teshisinde kullanilmak iizere analiz edilmistir.

2.2. DNA ekstraksiyonu, PCR amplifikasyonu ve sekanslama

Mantar  Orneklerinden  genomik DNA  izolasyonu, retici
talimatlarina uygun bicimde ZR Fungal/Bacterial DNA MiniPrep
Kit (Zymo Research) kullanilarak gerceklestirildi. Niikleer ribozomal
ITS (nrITS) bolgesi, ITS4 (TCCTCCGCTTATTGATATGC) ve ITSIF
(CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA) primer ciftleri ile cogaltildi (White
vd. 1990, Gardes ve Bruns 1993). PCR reaksiyonlar1 25 uL toplam hacimde;
12.5 pL 2x PCR Master Mix, her bir primerden (10 pM) 1 pL, 8.5 uL ddH,O
ve 2 uL DNA sablonu igerecek sekilde hazirlandi. Termal dongii programyi;
95°C’de 7 dk baslangi¢ denatiirasyonu, ardindan 35 dongii boyunca
93°C’de 1 dk denatiirasyon, 55°C’de 45 sn baglanma ve 72°C’de 1 dk uzama
ile ytiriitiildii; son uzama 72°C’de 10 dk olarak tamamlandi. Amplifikasyon
triinleri %1.5 agaroz jel elektroforezi ile kontrol edilerek dogrulandi ve ayn1
primerler kullanilarak ¢ift yonli Sanger dizileme i¢in gonderildi. Ham
dizi verileri kalite acisindan degerlendirilmis, diisiik kaliteli u¢ kisimlar
temizlenmis ve ileri/geri okumalar birlestirilerek konsensus diziler elde
edilmistir.

2.3. Filogenetik analiz

Filogenetik degerlendirmelerde nrITS dizileri MAFFT v7 ile ¢oklu
hizalanmis (Katoh vd. 2019), hizalamalar gerekli goriilen durumlarda
BioEdit v7.2.5 iizerinde gozden gegirilerek manuel diizeltmelerle rafine
edilmistir (Hall 1999). Karsilastirmali analizlerde kullanilacak referans
diziler, NCBI GenBank’ta BLAST benzerlik sonuglari dikkate alinarak
(%75 benzerlik esigi) secilmis ve veri setine dahil edilmistir. Maksimum
Olabilirlik (MO) analizleri, CIPRES Science Gateway lizerinden RAXxML-
HPC2 kullanilarak yiiriitilmis (Miller vd. 2010), ikame modeli olarak
GTR+GAMMA benimsenmis ve dal destekleri 1000 hizli onyiikleme
yinelemesi ile hesaplanmuistir. Bu ¢aligma kapsaminda iiretilen yeni diziler
GenBank’a yiiklenmis olup erisim numaralari ilgili kisimda sunulmustur.
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3- SONUC VE TARTISMA

JF908515 Panaeolus antillarum_ltalya

PP447511 Panaeolus semiovatus_italya

PP447509 Panaeoius semiovatus_litalya

100] MF497586 Panaeolus antillarum_Dominik Cumhuriyeti
MF497585 Panaeolus antillarum_Tayland

PP447492 Panaeolus fimicola_Almanya

JF908519 Panaeolus fimicola_ltalya

991 MF955157 Panaeolus cinctulus_Kanada

PP447483 Panaeolus cinctulus_Almanya®*®

93

98] PP447489 Panaeolus dunensis_ltalya

77] PP447490 Panaeolus dunensis_ltalya
PP447479 Panaeolus acuminatus_ltalya
PP447480 Panaeolus acuminatus_italya
MK351680 Panaeolus rickenii_Kirgizistan

984 MH285992 Panaeolus olivaceus_ABD
ON314881 Panaeolus olivaceus_ABD
DQ182503 Panaeolus papilionaceus_ABD

PP447500 Panaeolus papilionaceus_Almanya®

84)

99,

JX968154 Panaeolus desertorum_Macaristan
PP447486 Panaeolus desertorum_Macaristan
MH856252 Panaeolus retirugis_Fransa
MH856254 Panaeolus retirugis_Fransa
PP590036 Panaeolus pantropicalis_Dominik Cumhuriyeti
MT571659 Panaeolus detriticola_Avusturalya™
MZ823627 Panaeolus punjabensis_Pakistan'®
i PP447497 Panaeolus mediterraneus_ltalya
-I PP447496 Panaeolus mediterraneus_italya
ii MK397577 Panaeolus plantaginiformis_Rusya
MK397578 Panaeolus plantaginiformis_Ozbekistan
PP447484 Panaeolus cyanescens_italya
100 0QB846017 Panaeolus cyanescens_Fransa
MN482689 Panaeolus axfordii_Gin™
OR732083 Panaeolus foenisecii_ABD
PP781108 Panaeolus foenisecii ABD
PP791107 Panaeolus foenisecii ABD
JF908520 Panaeolus foenisecii_ltalya
OM212934 Panaeoius foenisecii ABD
0Q859921 Panaeolus foenisecii_ABD
0Q029266 Panaeolus foenisecii_Macaristan
ON561650 Panaeolus foenisecii ABD
PX720576 Panaeolus foenisecii_Turkiye
98|l | PX720575 Panaeolus foenisecii Tiirkiye
PX720574 Panaeolus foenisecii_Tiirkiye
PQ639206 Panaeolus foenisecii_lsveg
100 ON561649 Panaeolus foenisecii ABD
OR732074 Panaeolus foenisecii ABD
PP447494 Panaeolus foenisecii_ltalya
- 0Q846023 Panaeolus foenisecii_italya
PQ725985 Panaeclus oligotrophus_ABD
0Q758122 Conocybe pilosa_Gin

100
—l— MN872706 Conocybe parapilosella_ispanya

Sekil 1. Panaeolus foeniseciinin filogenetik iliskilerini gosteren nrITS sekanslarinin
maksimum olasilik filogram1. ML icin bootstrap destek degerleri %75¢ esit ve/veya daha
yiiksek olanlar diigiimlerde belirtilmistir. Bu ¢alisma icin dizilenen sekanslar kalin kirnizi
olarak gosterilmektedir. Olcek cubugu, bolge basima mutasyon sayisimi temsil eder.
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3.1. Filogeni

Filogenetik analiz i¢in, bu ¢aligmada elde edilen ti¢ Panaeolus nrITS
dizisi ile GenBank veri tabanindan indirilen 48 ilgili dizi birlestirilmistir.
nrITS bolgesine dayali nihai veri seti, dis grup olarak Conocybe parapilosella
Siquier & Salom ve C. pilosa T. Bau & H.B. Song dahil olmak {izere toplam
51 takson igermektedir. Diziler MAFFT yazilim1 kullanilarak hizalanmis
ve hizalanmis matris 794 karakter uzunlugundadir. Veri setinin RAxML
analizi, -2104.2045’lik nihai ML optimizasyon olasilik degeriyle en iyi puan
alan agac1 olusturmustur (Sekil 1).

nrITS bolgesine dayali olarak olusturulan Maksimum Olabilirlik (MO)
filogenetik agacinda, i¢ diigiimlerdeki yiiksek onyiikleme degerleri, tiir
diizeyindeki kiimelenmelerin ¢ogunun giiglii bir sekilde desteklendigini
gostermektedir. Panaeolus Ornekleri tek bir monofiletik grup icinde
toplanmakta ve agag boyunca isimlendirilmis tiirlerin belirgin, cogunlukla
yiiksek destek degerli kladlar olusturdugu goriilmektedir.

Tirkiye’den sunulan ii¢ nrITS dizisi, ¢ok yiiksek istatistiki destekle
(MOO = %98) Panaeolus foenisecii kladi i¢cinde yer almaktadir. Bu diziler,
Avrupa’dan Isveg, Italya ve Macaristan ile Kuzey Amerika’dan Amerika
Birlesik Devletleri ve Kanada’dan bildirilen dizilerle birlikte tek bir soy
icinde kiimelenmekte ve Tiirkiye oOrneklerinin morfolojik temelli P.
foenisecii teshisini filogenetik olarak giiclii bir sekilde dogrulamaktadir.

3.2. Taksonomi

Panaeolus foenisecii (Pers.) J. Schrot., Botaniste 17(1-4): 187 (1926)
(Sekiller 2 ve 5)

Sinonimler: Agaricus foenisecii Pers., Icon. Desc. Fung. Min. Cognit.
(Leipzig) 2: 42 (1800), Coprinarius foenisecii (Pers.) J. Schrét., in Cohn,
Krypt.-FL. Schlesien (Breslau) 3.1(33-40): 565 (1889), Coprinus foenisecii
(Pers.) Zaw. [as ‘foenisicii’], Enum. plant. Galic. Bucow. (Breslau): 168 (1835),
Drosophila foenisecii (Pers.) Quél., Enchiridion Fungorum in Europa media
et praesertim in Gallia Vigentium: 117 (1886), Panaeolus foenisecii var.
halophilus Bon, Bull. Trimestriel Soc. Mycol. France 86(1): 117 (1970), P.
foenisecii var. intermedius E. Ludw., Pilzkompendium (Eching) 1([2]):
476 (2001), Panaeolina foenisecii (Pers.) Maire, Treb. Mus. Cienc. nat.
Barcelona, sér. bot. 15(no. 2): 109 (1933), Prunulus foenisecii (Pers.) Gray,
Nat. Arr. Brit. PL. (London) 1: 631 (1821), Psathyra foenisecii (Pers.) P. Karst.,
Finl. Basidsvamp.(no. 11): 103 (1889), Psathyrella foenisecii (Pers.) A.H. Sm.,
Mem. N. Y. bot. Gdn 24: 32 (1972), Psilocybe foenisecii (Pers.) Quél., Mém.
Soc. Emul. Montbéliard, Sér. 2 5: 147 (1872).
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Sekil 2. Panaeolus foenisecii'nin bazidiyomatasinin dogal goriiniimii. Olgiiler: 10
mm.

Tanimlamalar: $apka 15-45 mm ¢apinda, gencken konik ya da yarim
kiire, olgunlastik¢a disbiikey, genis digbiikey ya da en son yass1 sekilli,
ancak olgunlastik¢a genellikle ortasinda algak bir qukurlu; yiizey mat,
parlak degil, higrofanik, bazen kenarinda yar1 saydam oluklu, piiriizsiiz ya
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da hafif kirisik, kuru havalarda catlar, sapka kurudukga renk degisir, 1slak
iken agik mat kahverengi, turuncu kahverengi, agik grimsi kahverengiye
kadar degisen tonlarda, kenarlara dogru renk kademeli olarak agilir ve
merkezde renk daimi olarak daha koyudur, sapka su kaybettikce agik bej
rengine doner ve merkez turuncu kahverengimsi olur. Lameller dardan
genise kadar degisir, sapa bagli, sik ya da orta derecede sik, ilk olarak
acik kahverengi, sonra benekli kahverengi, en son kahverengi, en olgun
lameller koyu kahverengi renkli beneklenmelere neden olur, lamel kenarlar:
yanlarindan daha agik renklidir ve kenarlar diizdiir. Sap 30-90 x 2.0-4.0
mm, i¢i bos, lifli yapida, asagi yukar: sap esit kalinlikta, yiizey soluk,
beyazdan ten rengine kadar degisen tonlarda, belirsiz uzunlamasina ¢izgili,
ozellikle sapin st kism1 pulsu yapidadir. Koku ve tat hafif mantarimsidir.

Bazidiyosporlar 11.0-17.0 x 6.0-9.0 pm, elipsoid ya da hafif badem
sekilli, ylizey gencken piiriizsiiz, sonra belirgin sigilli, apikal germ poru
bulunur, koyu kahverengi, kalin duvarlidir. Bazidyalar 20-25 x 13-16 um,
kiiresel, genis fic1 seklinde, tetrasporik, ince duvarlidir. Cheilosistidler
35-50 x 8.0-20 um, ¢ogunlukla lageniform, boyun kisimlar: genellikle
diizensiz kivrimli, bazen de klavat, u¢ kisimlar1 hafif genisler, hiyalin,
ince duvarlidir. Pleurosistidler gozlenmemistir. Pileipellis genis klavat,
silindirik, oval ya da izodiametrik hiicrelerden olusan bir epitel yapida,
10-50 x 12-40 um, hiyalin, ince duvarlidir. Sitipitipellis birbirine paralel
ince hiflerden olusmus bir kiitis seklinde, piiriizsiiz, hiyalin, ince duvarlidur.
Kaulosistidler, sadece sapin iist kisminda, 25-40 x 6.0-12.0 pm, sekilleri
diizensiz silindirik, kivrik boyunlu dar utriform ya da ug kism1 genisleyen
hafifkivrik dar klavat, piirtizsiiz, hiyalin, ince duvarlidir. Kelepge baglantisi
gozlenmemistir.

Ekoloji: Panaeolus foenisecii meyve govdeleri, genellikle daginik ya da
toplu halde, kalsiyumca zengin kumlu topraklarda saprotrofik olarak gelisir.
Tercih ettigi habitatlar, kiregli, kumlu ve iyi drene olmus topraklara sahip
¢imenlik alanlardir. Bu tiir, 6zellikle insan etkisiyle diizenlenmis bahgeler,
parklar veya yol kenar1 gibi alanlarda sik¢a gozlemlenir. Cografi dagilimi
iliman bolgeleri kapsar ve Akdeniz iklim tipinin goriildiigii bolgelerde de
yaygindir.
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Sekil 3. Panaeolus foenisecii'nin bazidiyomatasimin dogal goriiniimii. Olgiiler: 10
mm.
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Sekil 4. Panaeolus foenisecii'nin bazidiyomatasinin dogal goriiniimii. Olgiiler: 10
mm.
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Sekil 5. Panaeolus foenisecii’nin mikroskobik yapilari. a- Bazidiyosporlar, b-
Bazidyalar, c- Kaulosistidler, d- Cheilosistidler, d- Pileipellis. Cizimler mikroskobik
goriintiilere dayal olarak gerceklestirilmistir. Olgiiler: 10 um.

Incelenen érneklerin bilgisi: Tiirkiye, Isparta ili, Atabey bolgesi, Islamkdy,
kumlu ve kiregli, ¢imenlik alan iizerinde, yaklagik 1350 m, 05 Mart 2022,
top. ve tes. O. Kaygusuz (OKA-TR3288, Genbank numarasi:: nrITS =
PX720574); ayni bélgede, Sarkikaraagag bolgesi, Kizildag Milli Parki yolu
tizeri, ¢imenlik alan tizerinde, yaklasik 1780 m, 14 Mart 2022, top. ve tes.
O. Kaygusuz (OKA-TR3289, Genbank numarasi: nrITS = PX720575); ayni
bolgede, Egirdir bolgesi, Kovada golii yolu iizeri, ¢imenlik alanda, yaklasik
950 m, 11 Nisan 2022, top. ve tes. O. Kaygusuz (OKA-TR3290, Genbank
numarast: nrITS = PX720576).

Yorumlar: Panaeolus foenisecii, higrofanik olan kahverengi ve ¢an
seklindeki sapkasi, belirgin sekilde benekli olan koyu kahverengi lamelleri
ve O6nemli ol¢iide burusuk yiizeyli, koyu kahverengi bazidiyosporlariyla
kolayca taninmaktadir.



12 - Ibrahim TURKEKUL

Panaeolus cinsindeki tiirlerin morfolojik olarak yakin benzerlikleri
nedeniyle siklikla yanlis tanimlanabilmektedir. Panaeolus cinctulus,
acitk¢a diiz duvarli ve siyah renkli bazidiyosporlara sahip olmasiyla P.
foeniseci’den kolayca ayirt edilebilir (Gerhardt 1996, Hausknecht ve
Vesterholt 2008). Panaeolus foenisecii’den farkli olarak, Avrupa tiirii olan P
fimicola hafif yassilasmuis, belirgin sekilde eksantrik ¢imlenme deligine ve
daha kii¢iik bazidiyosporlara (9.0-15.0 x 6.0-8.0 pm) ve gri, kirmiz1 veya
siyahimsi kahverengi sapka rengine sahiptir (Gerhardt 1996, Hausknecht
ve Vesterholt 2008). Paneolus olivaceus ise olgunlastik¢a siyah bazidiyospor
izine sahip olmasi, daha koyu lamel rengi ve daha kalin bir sap yapisi ile
ayirt edilir (Gerhardt 1996, Hausknecht ve Vesterholt 2008).

Panaeolus foenisecii ile diger alakali tiirler P. bisporus (Malengon
& Bertault) Ew. Gerhardt, P. cambodginiensis Ola’h, P. cyanescens Sacc.,
P. subbalteatus ve P. tropicalis Ola’h’dir. Fakat tiim bu tiirler psilosibin
icermesi ve haliisinojenik potansiyele sahip olmasiyla P. foenisecii’den
kolaylikla ayirt edilirler (Ogwu vd. 2025).

Avrupa, Kuzey Amerika ve diger iliman bolgelerdeki en yaygin ve genis
dagilimli ¢cimen mantarlarindan biri olan bu kiictik tiir, 6zellikle kentsel
alanlarda sik¢a gozlemlenir. Bununla birlikte, tam ekolojik nisi ve toprak
mikrobiyotast ile olan iligkileri gibi konularda hala arastirilmaya devam
eden yonleri bulunmaktadir (Baird vd. 1993, Gerhardt 1996, Csizmar vd.
2018, Ogwu vd. 2025). Panaeolus foenisecii genellikle zehirsiz kabul edilir,
ancak herhangi bir mutfak degeri bulunmadig1 ve bazi benzer tiirlerle
karigtirilma riski nedeniyle tiiketim i¢in 6nerilmez veya toplanmaz (Ogwu
vd. 2025).

Bu ¢alismada Tirkiye’den sunulan ornekler, tiriin genel ekolojik
ozellikleri ile uyumludur. Sunulan molekiiler filogenetik veriler, bu
orneklerin kimligini kesin olarak dogrularken, ayni zamanda tiiriin bilinen
iliman bolge dagilimini Anadolu cografyasina dogru genisletmektedir.
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1. GIRIS

Son yillarda, konvansiyonel tarim iiriinlerinden elde edilen gelir,
treticileri tatmin etmemektedir. Tarimsal girdi fiyatlarinin ve {iretim
maliyetlerinin yiiksekligi, sezonluk Giretim ve tiiketimin azligindan dolay1
diisen fiyatlar, iireticilerin ekonomik anlamda zarar goérmesine ve ilke
ekonomisinde sorunlara neden olmaktadir. Yetistirici, tarim iiriinlerini
istedigi fiyata pazara sunamadig1 i¢in tarlada birakmakta ya da istedigi
fiyata pazarlayabilecegi zamana kadar depoda bekletmektedir. Bu durum
da ek maliyete ihtiya¢ duyulmasina ve bazi tarim {riinlerinin muhafaza
stiresinin kisa olmas: dolayisiyla iiriin kaybina neden olmaktadir.
Uretici, kurutma, konserve, tursu, meyve suyu ve sebze piiresi gibi
farkli degerlendirme teknikleri kullanarak yetistirdigi iiriiniin degerini
korumaya ¢alismaktadir. Téim bu sebeplerle tarim, yeni yaklasimlara ve
alternatif Giriinlere gereksinim duymaktadir.

Tarimsal faaliyetlerde birim alan verimini artirmak igin, sentetik
kimyasal giibreler ve bitki koruma amaciyla tarim ilaglar1 yogun bir
sekilde kullanilmaktadir (Aune 2012). Son yillarda, sulama, giibreleme ve
ilaclama konularinda yapilan hatali uygulamalar sonucu, ekolojik denge
ve biyogesitlilik zarar gormektedir (Despommier 2013, Bingol 2019). Bu
nedenle, ozellikle ¢evreye ve canlilara zarar vermeyen, siirdiiriilebilir,
ihracat sansi yiiksek ve iiretiminde yogun kimyasal kullanimina gerek
duyulmayan, ireticiye ekonomik olarak yiiksek gelir saglayan tarim
triinlerine ve yetistirme tekniklerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Pomoni vd.
2023).

Aromatik bitkilerin ve yenilenebilir yabani bitkilerin tohumlar:
kullanilarak elde edilen filizler, erken donemde hasat edilerek tiiketime
sunulan minyatiir sebzeler, kisa vejetasyon siiresine sahip, iiretiminde
kimyasal tirtinlerin minimum miktarda kullanildig: tiriinler ve yenilebilir
cigekler, giintimiizde alternatif tarimsal tiriin 6zelligi tasimaktadirlar.

1.1. Mikro Tahil ve Baklagil Filizi

Mikro filiz veya mikro vyesillik olarak adlandirilan, sebze, tahil,
yemeklik baklagil gibi bitkilerin tohumlar: kullanilarak elde edilen filizler
(Xiao vd. 2012), diinyada oldugu gibi lilkemizde de son yillarda popiilerlik
kazanmis Ozel nitelikteki yenilebilir iiriinlerdir. Yetigkin bitkilere gore
daha yogun lezzet ve aromaya sahip, insan viicudu igin yararli enzimler
iceren, besin degeri yiiksek ve kolay yetistirilebilen mikro filizler,
fonksiyonel gidalar kategorisinde degerlendirilmektedir. i1k olarak, 1980’li
yillarda Amerikali geflerin meniilerinde goriilmiis ve 1990’larin basinda
yetistirilmeye baslanmistir (Renna vd. 2016).
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Kismen veya tamamen ¢imlendirilmis tohumlardan tretilen mikro
tilizler, kapali seralarda veya agik alanlarda, toprakta ya da topraksiz
(besin soliisyonlari ile) kolaylikla yetistirilebilmektedir (Di Gioai vd. 2015).
Bitkinin tiiriine bagl olarak kolay ve kisa siirede (7-21 giin) yetismesi, tarim
ilac1 ve giibre gerektirmemesi, daha az su ihtiyacinin olmasi, kolay hasat
edilmesi ve taginmasi gibi {iretim avantajlarina sahiptir. Boyutlar genellikle
3-8 cm arasinda degisiklik gostermektedir ve kok, govde ve tohumdan
olusmaktadirlar.

Kotiledon olarak adlandirilan ¢enek yapraklar, tohumun embriyosunun
beslenmesini saglar tohumun su alip sismesiyle ¢imlenerek, toprak iistiine
cikar. Bitkinin asil yapraklari olusana kadar, fotosentez yaparak bitkinin
biiylimesi i¢in gereken besini ve enerjiyi saglayan ilk yapraklardir. Asil
yapraklarin olugsmasindan sonra, kotiledon yapraklar islevini tamamlayarak
oliirler. Mikro filizler, asil yapraklar olusmadan evvel hasat edilip tiiketime
sunuldugu ve genek yapraklar1 dahil biitiin kisimlar: yenilebildigi i¢in besin
degeri bakimindan, yetiskin bitkilere nazaran daha zengindir. Oldukga ince
yapili olduklari i¢in, haglama, pisirme gibi 1s1l islemler karsisinda ¢abucak
bozulmakta ve besleyici degerleri kaybolmaktadir. Bu nedenle taze ve ¢ig
sekilde tiiketilmeleri tavsiye edilmektedir. Mikro filizler, gastronomik olarak
da ilgi cekici ve caziptir. Buna neden olan durum ise, tohumdan ¢ikan
kotiledon yapraklarin farkli renk (yesil, sar1, kirmizi, mor), doku (yumusak,
gevrek, sulu) ve tatlara (tatli, notr, hafif eksi, baharatli) sahip olmasidir (Pinto
vd. 2015).

Mikro filizler, pancar, lahana, dereotu, maydanoz ve marul gibi cok ¢esitli
sebzelerden; piring, yulaf, bugday, misir ve arpa gibi tahillardan ve nohut,
fasulye, bezelye, bortilce ve mercimek gibi baklagillerden elde edilmektedir.

Insan saghg agisindan oldukga 6nemli olan antioksidan 6zelligi
tasiyan polifenoller, bircok gidada bulunan dogal kimyasallardir. Yapilan
aragtirmalar, polifenol bakimindan zengin olan bitki tohumlarindan elde
edilen mikro filizlerin de polifenoller agisindan zengin oldugunu gostermistir
(Mir vd. 2016).

Vejetaryen ve vegan beslenmede diyetleri cesitlendirebilecek ve
zenginlestirebilecek bir iirtin grubunu temsil eden mikro filizler, gida
gesitliligine sinirli erisimleri nedeniyle uzay miirettebatlarinin da giivenle
kullanabilecegi yiyeceklerdir (Kyriacou vd. 2016).

Mikro filizler, yemekler yaninda garnitiir olarak kullanilabildigi gibi
restoranlarin tabak sunumlarinda dekoratif olarak da tercih edilmektedir.
Gorselligin yaninda, yemeklerin lezzetini ve aromasini artirici etkide
bulunmaktadirlar. Igletmeler, mikro filizleri satin alabildikleri gibi kendileri
de kolaylikla yetistirebilmektedirler (Renna vd. 2016).
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Mikro filiziler yogun aromalari, cezbedici renkleri ve ferahlatan koku
ve aromalari ile salatalari, baglangi¢c yemeklerini, soguk ve sicak ¢orbalari,
sandvigleri ve tatlilar1 hem lezzet hem de gorsel olarak zenginlestiren ve
stisleyen driinlerdir (Kou vd. 2013). Yiyecek hizmeti sunan isletmelere
deger katan bu iiriinlerin kullanimy, tiiketicilerde merak uyandirip, begeni
kazanmay1 saglamaktadir.

Birgok isletme mutfaginda tercih edilen ve toplumda yaygin kullanimi
olan bitki tohumlarindan elde edilen mikro filizlerin bazilar: (Eden vd.

2021, Ertista
Tablo 1.

2021).

Yaygin olarak kullanilan bazi mikro filizler ve kullanim alanlar:

Bitki Kullanim Alani
Bezelye Salata, sandvig ve tabak siislemelerinde sik tercih edilir. ince yapili ve
Filizi zarif goriintiglidiir; protein acisindan da dikkat ¢eker.
Mini Yonca | Ozellikle baslangig tabaklarinda, salatalarda ve sandviglerde dekoratif
Filizi amagla kullanilir. Hafif, findiks1 bir aromaya sahiptir.
Yemeklere aroma vermek icin ya da ¢ig tiiketimde kullanilabilir.
Sarimsak . . : ] .
Filizi Boncugu andiran siyah tohumlar1 sayesinde sunumlarda gorsel etki
saglar; belirgin sarimsak kokusu ve tad: tagir.
Keskin turp lezzeti nedeniyle salata ve sandviglere giiclii tat katar. A, B1,
Turp Filizi | B2, B7 ve C vitaminleri yoniinden zengindir. Cig servis edilen somon,
uskumru ve ringa gibi deniz iiriinlerinin sunumunda da siklikla yer alir.
. Kereviz aromasinin yogun hissedildigi taze saplar1 ve maydanozu
Kereviz . .. A
. gagristiran yapraklarryla tabaklar1 gérsel olarak tamamlar. Lifli yapisi
Filizi Lo . o
sindirim sistemi a¢isindan destekleyicidir.
Revhan Baharatli ve aromatik karakteriyle 6ne ¢ikar. Kuru dolmalarin ig
o harcinda, salatalarda ve igeceklerde renk, koku ve tat katmak amaciyla
Filizi s
kullanilabilir.
Roka Filizi Sunum amagh kullanildig: gibi, sandvig, salata ve kanepe tiril
atistirmaliklarda lezzeti giiglendirmek icin de tercih edilir.
. —.1._. | Genellikle ¢ig tiiketilir. Salatalarda ya da ana yemeklerde tat ve goriiniim
Brokoli Filizi .. . . My 3
acisindan yemegi zenginlestiren bir bilesen olarak kullanilabilir.
Civan Daha ¢ok ¢ay formuyla bilinse de, ok gengken tabak siislemede
Percemi degerlendirilebilir. Limon kabugunu andiran ferah aromasi sayesinde
Filizi pek ¢ok tiriinle uyum saglar.
.. ... |Sicak/soguk ¢orbalarda, soguk sebze sularinda ve smoothie gibi
Kignis Filizi |, .
iceceklerde aromatik katki amaciyla kullanilir.
Su Teresi Biberimsi, keskin ve hafif eksimsi tadiyla Ozellikle baslangic
Filizi tabaklarinda dekoratif kullanim i¢in uygundur.
Kirmiz1 Yumusak ve karnabahari andiran aromas ile koyu kirmizi rengi,
Hardal Filizi | yemeklere hem tat hem de gorsel derinlik kazandirir.
Sar1 Hardal |Keskin hardal aromasini belirgin sekilde tasidigi i¢in et yemeklerinde
Filizi ve sicak/soguk sandvi¢ cesitlerinde sik kullanilir.

Kaynak: Ertist 2021, Eden 2021 web sayfalarmdan olusturulmugstur
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1.2. Yetistirme Kosullari

Mikro filiz yetistiriciliginde de geleneksel iiretimde oldugu gibi, tiir se¢imi,
ekim orany, yetistirme ortamyi, besleme ve giibreleme, aydinlatma gibi faktérlere
dikkat edilmesi olduk¢a 6nemlidir (Kyriacou vd. 2016, Renna vd. 2017).

1.3. Tiir se¢cimi

Yaklagik 75-100 kadar bitki c¢esidinden mikro filiz elde edildigi
bildirilse de (Treadwell vd. 2010), hemen her bitki tohumundan mikro sebze
elde edilebilmektedir (Xiao vd. 2019). Mikro filiz Gretilen en yaygin bitki
tiirleri; Brassicaceae (Turpgiller), Asteraceae (Papatyagiller), Lamiaceae
(Ballibabagiller), Apiaceae (Maydanozgiller), Amarillydaceae (Nergisgiller),
Amaranthceae  (Horozibigigiller) ve Cucurbitaceae (Kabakgiller)
familyasina ait tiirlerdir (Kyriacou vd. 2016).

Ancak ticari olarak tiretimi yapilan mikro filiz tiirlerinin (25 adet)
¢ogu Brassicaceae (Turpgiller) familyas: tiyesi bitkilerdir (Xiao vd. 2019).

1.4. Tohum ekim orani

Mikro filiz iiretiminde, birim alan verimini artirmak amaciyla ekim
orani artirilirsa, uzun gévde olusumu, hastalik riskinde artis ve siirgiin
kuru agirliginda azalma gibi sorunlar olacagindan, uygun oranlarda tohum
ekimi yapilmas: 6nemlidir (Treadwell vd. 2010). Uygun olmayan ekim
oranyi, bitki gelisimi i¢in gerekli olan su ve besin gibi kaynaklar konusunda
rekabete neden olarak gelisim agisindan problem yaratmaktadir (Murphy
ve Pill 2010).

1.5. Yetisme ortami

Mikro filiz iretiminde kaliteli tirtin elde etmek i¢in ideal olan
yetistirme ortami, gozenekli yapida, su tutma kapasitesi yiiksek ve havadar
olmalidir (Abad vd. 2001, Kyriacou vd. 2016). Toprak, hastalik etmeni
tastyan mikroorganizma icermemeli, patojen mikroorganizma icermemeli
ve mikrobiyal bulagikliktan korunmalidir (Natvig vd. 2002). Mikro filizler,
toprakli ortamlarda yetistirilebildigi gibi hidroponik (topraksiz) ortamlarda
da yetistirilebilmektedir (Di Gioia vd. 2015). Hidroponik ortamlarda
ise turba, vermikiilit, perlit, torf, tas yiind, tekstil elyafi, biyolojik olarak
parcalanabilen pamuk ve jiit gibi yetistirme ortamlar1 kullanilmaktadir (Di
Gioia vd. 2017).

1.6. Giibreleme

Topraksiz mikro filiz yetistiriciliginde, toprak yerine kullanilacak
materyale, bitki icin gerekli makro ve mikro elementleri igeren besin
cozeltisi ilave edilerek yetistirme yapilabilmektedir (Di Gioia vd. 2015).
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Giibre olarak kalsiyum kloriir (CaCl,)), kalsiyum nitrat (Ca(NO,),),
amonyum nitrat (NH,NO,) gibi bilesikler veya bunlarin kombinasyonlar1
kullanilabilmektedir (Kyriacou vd. 2016) Geg biiyiiyen mikro filizler i¢in de
diisiik oranlarda giibre uygulamasi yapilabilmektedir (Treadwell vd. 2010).

2. MINYATUR SEBZELER

Minyatiir, mini, bebek ve taze kesim gibi farkli isimlerle adlandirilan
kiigiik sebzeler, son yillarda trend akimlardan biridir. 1990’1 yillarda
Amerika’daki marketlerde tiiketiciye ulasmaya baslamis ve 2000 yilina kadar
Avrupa tilkelerindeki marketlerde ve restoranlarda tiiketimi yayginlagmistir.
Bu alternatif driinler, vejetasyon siiresi kisa olan, iiretiminde sentetik
kimyasallarin daha az kullanildigs, geleneksel yontemlerle iiretilen sebzelere
gore daha erken donemde, tam olgunlagmadan hasat edilen, kisa siirede
bozulan, raf ve depolama 6mrii kisa olan sebzelerdir (Esiyok 2005). Mini
sebzeler, bebek misir gibi hem geleneksel olarak vyetistirilen sebzelerin
olgunlagsmamis asamada hasat edilmesiyle hem de cherry domates gibi genetik
olarak minyatiir gelisen gesitlerden tiretilebilirler. Ayrica, brokolide oldugu gibi,
geleneksel yetistiricilikte ana iriin sebzenin toplanmasindan sonra, govdenin
yan dallarindan ¢ikan tiriinlerin toplanmasi seklinde de elde edilirler.

Sandviglerde, salatalarda ve yemek yanlarinda hizli tiiketime hazir
olmast, lezzeti, biitlin olarak tiiketilmesi, estetik olarak sevimliligi ve tabak
dekorlarinda kullanilmas: tiiketiciler i¢in yeni bir segenektir.

Mini sebzelerin tiiketici ve iretici tercihini artiran birgok avantaji
oldugu gibi, baz1 konularda tiiketicileri kuskuya diisiiren dezavantajlar1 da
soz konusudur. Bu iriinleri tercih eden tiiketici agisindan bakildiginda;
tiketim kolaylig1, tam olgunlasmadan toplandig1 icin, iiretiminde
sentetik kimyasallarin kullanimina gerek olmamasi, ¢ocuklar tarafindan
sevilmesi ve giivenle tiiketimlerinin saglanmasi ve saglikli {riinler
olmasi bu iiriinlerin avantajlaridir. Ureticiler ise mini sebzelerin kiigiik
gramajlarda satigindan daha yiiksek gelir elde edebilmesi, kiigiik alanlarda
yetistirilebilmesi, yetistirme siiresinin kisa olmasi ve ihracat potansiyelinin
yiiksek olmasi dolayisiyla mini sebze tireticiligine yonelmektedir.

Biitiin bunlara ek olarak, geleneksel yontemlerle yetistirilen sebzelere
gore daha erken toplandigi i¢in veriminin daha diisiik olmasi ve bazi tiir ve
cesitler disinda kalite kriterlerinin standardize edilmemis olmasi, titketici
ve Ureticilerin giiphe duymasina neden olan dezavantajlaridir.

2.1. Yetistirme Kosullar1

Mini sebze vyetistiriciliginde de geleneksel sebze yetistiriciliginde
oldugu gibi, tiir ve gesit se¢imi, tohum ekim/fide dikim oraniiyiayarlanmali
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ve hasat zamani dogru belirlenmelidir. Tiim islemlerin zamaninda, uygun,
bilingli bir sekilde yapilmasi ve bilgili elemanlarin tiretimde yer almas ile
basarili bir mini sebze tiretimi yapmak miimkiindiir (Esiyok vd. 2009).

Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisini iyilestiren ve koruyan,
patojenlerle miicadelede kolaylik saglayan ve erozyonu 6nleyen ekim nobeti
uygulamasinin mini sebze yetistiriciliginde de uygulanmasi oldukg¢a
6nemlidir (Drury ve Tan 1995).

Tekli kiiltiir yerine, bolgenin iklim ve toprak ozelliklerini esas alan ekim
nobeti uygulamalariyla, geleneksel tarim iirtinlerine ek olarak mini sebzeler
gibi alternatif iiriinlerin yetistirilmesine imkan saglanmalidir (Yoldas 2011).

Ozellikle kiiciik tohumlara sahip sebze ve tarla bitkileri, kaliteli
topraklarda yetismek isterler. Kok govdeleri tiiketilen havug, pancar,
patates gibi sebzeler kumlu topraklarda daha yiiksek verim gosterirler.
Drenaj sorunu olmayan ve organik madde bakimindan zengin kumlu-
tinli topraklar, tiim kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi mini sebze tariminda
da verimde artig saglamaktadir. Yetistiriciligin yapildig1 bolge ekolojisine,
arazinin meyil ve yoney durumuna ve toprak sicakligina gore optimum
zamanda ekim veya dikim yapilmalidir.

2.2. Tiir Se¢imi

Mini sebze yetistiriciliginde, birim alanda geleneksel yetistiricilige
oranla daha fazla bitki bulunabildiginden dolayi, daha kii¢iik alanlarda
yetistirilmeleri miimkiin olmaktadir. Bu kolayliklar1 sebebiyle mini
sebzeler ¢ok yillik yetistirilen bitkilerin sira aralarinda da rahatlikla
tretilebilmektedirler.

Beyaz patlican, hiyar, kabak, 1spanak, marul, domates, pancar, biber,
kereviz, roka, turp, fasulye ve sogan gibi bitkilerde 1slah ¢alismalar
sonunda gelistirilmis tiirler mini sebze yetistiriciliginde agirlikli olup, mini
sebze pazarinda yalnizca lezzeti, aromasi ya da ¢esidi degil, gorselligi de
birbirinden farkl bir¢ok ¢eside rastlamak miimkiindiir.

2.3. Tohum Ekim Oran1

Mini sebze iiretiminde kullanilacak tohumlarin biyolojik 6zelliklerinin
(Cimlenmehizivegiicii; Stirmehizivegiicii) yliksekolmasi, sertifikalandirilmis
tohum olmasi, sayet organik olarak iretilecekse, ilaglanmamis, islem
gormenmis, genetik yapist degistirilmemis olmasi olduk¢a 6nemlidir.

Asir1 sik ekim veya dikim yapmak, bitkiler arasinda 151k, su ve besin
maddesi bakimindan rekabet yaratacagindan uygun siklikta ekim/dikim
yaparak, koruyucu dnlemler alarak, mini sebzeleri yetistirmek miimkiindiir
(Kyriacou vd. 2016).
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2.4. Sulama

Tim tarim drinlerinde oldugu gibi mini sebze yetistiriciliginde
de sulama verimi etkileyen en 6nemli faktordiir. Sulama, yagisin yeterli
olmadigr durumlarda, bitkinin ihtiyact oldugu doénemlerde ihtiyaci
olgiisiinde ve kaliteli su ile yapilmalidir. Ekim/dikimden sonra mutlaka
can suyu verilmeli, fideler toprak iistiine ¢ikana kadar kaymak tabakasi
olusumu dnlenmeli ve damla sulama yontemi kullanilmalidir.

2.5. Giibreleme

Mini sebzeler kisa vejetasyon siiresine sahip olduklari i¢in, topraktan
kaldirdiklar1 besin maddeleri yetiskin sebzelere gore daha azdir. Uretime
baslamadan once, toprak analizleri yapilarak eksik olan makro veya
mikro besin elementleri giibreleme yoluyla karsilanmalidir (Collins
2012). Bu amagla, kompost ve iftlik giibresi sonbahar déoneminde topraga
karistirilmak suretiyle, topragin organik madde igerigi artirilabilmektedir.

Azotlu giibreler, vejetatif gelismeyi tesvik ettiginden, kullanilan dozlara
dikkat edilmeli, 6zellikle yapraklar: tiiketilen sebzelerde nitrat birikimine
neden olmayacak dozlarda giibreleme yapilmalidir Asir1 azotlu ve fosforlu
giibreleme {driinlerin raf omriiniin kisalmasina da neden olmaktadir
(Hoque vd. 2010).

2.6. Hastalik Zararli ve Yabanci Otlarla Miicadele

Ulkemizde, boyu 5-6 santimetreyi ge¢cmeyen mini sebze
yetistiriciliginde, geleneksel iiriinlere gore daha kisa siire toprakta kalmalar:
nedeniyle genellikle tarimsal ila¢ uygulamasina gerek duyulmamaktadir.
Ancak kullanimin gerektigi durumlarda, bitki biinyesinden kisa siirede
atilabilen, kalint1 birakmayan ilaglar tercih edilmelidir. Bagarili bir mini
sebze yetistiriciliginde entegre miicadele yontemleri secilmeli, oncelik,
ilagsiz iretim yapilmasidir.

Birim alandaki bitki sayis1 mini sebze yetistiriciliginde, geleneksel
tretime gore daha fazla tutulmakta ve bu sekilde yabanci ot gelisiminin
de oOniine gegilmesi mimkiin olmaktadir. Fazla yabanci ot gelisimi
olmadigindan herbisit, fungusit gibi tarimsal ilaglarin kullanimina gerek
olmadan, kiiltiirel yontemlerle miicadele etmek kolaylagsmaktadir.

2.7. Hasat Zamaninin Belirlenmesi

Geleneksel olarak fiiretilen sebzelere oranla, daha erken donemde
toplanan mini sebzeler, bebek donemini hizla gegtiklerinden uygun dogru
zamanda hasat edilmelidir. Ozellikle toprakalti organlar: tiiketilen havug,
turp gibi sebzelerin gelisimleri gozle goriilemediginden, pazarlanabilir
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boyutlar1 agip asmadigini ve en uygun hasat zamanini belirlemek biraz giig
olmaktadir. Hasatta ge¢ kalinmasi durumunda bitkinin yenebilir kistmlar:
sertlesmekte ve kalite diismektedir. Genetik yapis1 geregi zaten mini olan
sebzelerde gereginden fazla biiyiime olmayacagindan hasat zamanuyla ilgili
bir sorun yasanmamaktadir.

2.8. Pazarlama ve Standardizasyon

Mini sebzeler, depo ve raf 6mrii ¢ok kisa, depolamaya dayaniklilig1 az,
narin hassas tiriinler olmalari sebebiyle hasattan sonra iiriinlerin ne zaman
ve nereye pazarlanacagi iyi programlanmalidir.

Ulkemizde mini sebze iiriinleri icin bir kalite standardi yoktur. Ancak,
hasat edilmis ve hasarsiz ve temiz olarak pazara siiriilmeye uygun olan
rinler, kiigiik kasa, sepet, karton ve posetlerde ambalajlanmis olmalidir
(Anonim 2006).

Gida ticaretinde tiiketici sagligini korumak amaciyla formiile edilmis,
bir seri genel ve 06zel gida giivenligi standartlarini kapsayan Codex
Alimentarius da bebek musirlar i¢in bazi kriterler belirlenmistir. Buna gore
bebek musirlar, kalite, tat, sekil, renk ve kusur bakimindan Ekstra sinif,
1. Siuf ve 2. Sinif olmak {izere 3 farkli sinifa ayrilmistir. Koganlar, boyut
siniflar1 bakimindan ise, A sinifi 5-7 cm B sinifit 7-9 cm ve C sinifi 9-12 cm
olarak standardize edilmistir.(Codex Alimentarius 2007).

3. YENILEBILIR CICEKLER

Cin, Japonya gibi Asya iilkeleri ve Orta Dogu’da pek ok iilke asirlardir
yenilebilir ¢icekleri tiiketmektedirler (Pires vd. 2019). Genel olarak ge¢mis
donemlerde tibbi amagl: tiiketilen bu ¢igeklerin kullanimlari, son yillarda
saglikli beslenme tercihleri ve fitokimyasal 6zellikleri nedeniyle, (Benvenuti
vd. 2016), hem tiiketicilerin hem de gastronomi alaninda ¢alisanlar: tabak
stisleme, sofra ve yemek yani dekorasyonu amaciyla ilgisini ¢ekmis ve bu
durum, iriinlerin ticari anlamda degerlenmesini saglamistir (Takahashi
vd. 2019). Yenilebilir ¢icekler mutfak sefleri tarafindan tadi, rengi ve aromasi
sebebiyle yemeklerin yaninda garnitiir olarak kullanilabildigi gibi, pisirme
sirasinda kullanildiklarinda da yemeklerin tadini zenginlestirmektedirler
(Husti vd. 2013). Ayni zamanda, kurutulmus halde kokteyl iceceklerde,
soguk biife mezelerinde, dondurma sunumlarinda, salata, ¢orba ve tatlilara
renk, koku ve tat katmak amaciyla da kullanilmaktadir (Rop vd. 2012).

Ferahlatan, giizel ve cezbedici kokulara sahip yenilebilir ¢icekler ise,
likér yapiminda, aromatik meyve ve bitki ¢aylarinin demlenmesinde yaygin
olarak kullanilmaktadir (Mlcek ve Rop 2011).
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Yenilebilir cicekler, icerdikleri biyoaktif bilesenler ve fenolik maddeler
sebebiyle ila¢ sanayiinde de kullanilan (Pires vd. 2019), antioksidan ve
antimikrobiyal 6zellikteki polifenoller, sebebiyle de insan sagligina olumlu
etkide bulunan triinlerdir (Chitrakar vd. 2019).

Yapilan arastirmalar, yenilebilir ciceklerin yiiksek mineral, vitamin,
aminoasit, lif, karbonhidrat ve ugucu yag icerdiklerini ve diisitk kaloriye
sahip olduklarini gostermektedir (Rop vd. 2012, Benvenuti vd. 2016).

Diinyada ¢ok cesitli gicek varligi bulunmaktadir ve yenilebilir ve
yenilemez gigek tiirlerinin birbirinden farki yoktur. Bu nedenle bu ¢igeklerin
dogru olarak belirlenmesi énemlidir. Yenilebilir ¢iceklerden yararlanmak
icin dikkat edilmesi gereken bazi kurallar vardir. Bunlar (Rindels 1997,
Brown 2008, Evans 1994).

1. Cigekler yenmeye en uygun zamanda yenmelidir.

2. Konunun uzmanlarinca hazirlanmis kitaplardan ve yayinlardan
yararlanilmalidir.

3. Tabak siislemede veya dekoratif amaglarla taninmayan, yenmeyen
cigekler kullanilmamalidir.

4. Yenilebilir ¢gi¢ek tiretiminde kullanimina uygun ilaglar kullanilmis
olmasina dikkat edilmelidir.

5. Dogadan toplanan cigekler tiiketilmemelidir.

6. Cigeklerin birgogunun sadece ta¢ yapraklar1 yemeye uygundur,
diger kisimlarinin ayrilarak titketilmesine dikkat edilmelidir.

7. Cigekler toplandiktan sonra uygun sekillerde muhafaza edilmelidir.

8. Cigekleri uygun zamanda, serin havada, tam olarak a¢gmis halde
toplamaya dikkat edilmelidir.

Son yillarda yeni bir tiiketim modas: haline gelen yenilebilir ¢igeklere
hem iiretici hem de tiiketici agisindan bakildiginda, biling, zaman ve bilgiye
ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir (Fernandes vd. 2019).

Tablo 2’de siklikla tercih edilen ve yaygin kullanimi olan yenilebilir
cicekler ve kulanim alanlar1 verilmistir.
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Tablo 2. Baz: Yenilebilir Cigekler ve Mutfakta Kullanimlar:

Yenilebilir Cicek | Kullanim Alanm

Yenilebilir karanfil tiirleri arasinda Cin karanfili (Dianthus
chinensis L.) ile Alp karanfili (Dianthus caryophyllus) 6ne
Karanfil cikar. Genellikle ¢ig tiiketilir; yapraklari ozellikle pasta ve
cesitli tathilarin stislenmesinde degerlendirilir (Kaya 2015, de
Morais vd. 2020).

Cicekleri taze olarak yenebilir. Yapraklari salatalarda c¢ig
sekilde kullanilabildigi gibi, pisirilerek/haslanarak corbalara
Hindiba da eklenir. Kokleri kurutulup o6giitiildiigiinde kahve alternatifi
olarak tiiketilebilmektedir (Bayram 2015, Vural 2017, Pires vd.
2019).

Yaprak, kok ve cicek kisimlari tiiketilebilir. Geng ¢igekler
bali andiran bir tada sahipken olgunlastikca acilik artar.
Cigekleri; sarap ve cay gibi iceceklerde, ayrica regel, jole ve
Karahindiba salatalarda kullanilir. Yapraklar ¢ig ya da pismis (haslama/
kizartma vb.) tiiketilirken, kokler 6giitiilerek kahve yapiminda
degerlendirilebilir (Lentini ve Venza 2007, Mlcek ve Rop 2011,
Vural 2017).

Yaprak ve ¢igekleri taze ya da kurutulmus olarak tiiketilebilir.
Bunun yaninda kek, sirke, likor, cay ve sekerleme gibi tiriinlerde

Latin Gicegl islenmis hammadde olarak da kullanilmaktadir (Mlcek ve Rop
2011, Kumari vd. 2021).
Hafif acimsi lezzetiyle bilinir. Corbalara eklenebilir ve gay
Krizantem- seklinde tiiketilir. Haglanarak kullanilabildigi gibi salatalarda
Kasimpat1 ¢ig olarak da yer alir (Lentini ve Venza 2007, Mlcek ve Rop

2011, Kumari vd. 2021).

Yemeklere aroma kazandirmak amaciyla ana yemeklerde,
salatalarda ve sandviclerde kullanilmaktadir. Dikkat
Sogan Cicegi gekici rengi nedeniyle sunumlarda da tercih edilir; ayrica
yetistiriciligi yapilan yenilebilir cicekler arasindadir (Vural
2017, Ornek 2021).

Gelincikten hazirlanan serbet ve recel 6zellikle kahvaltilarda
Gelincik tiiketilir; bunun yani sira dondurma iiretiminde de kullanim
alan1 bulur (Sahin ve Kili¢ 2009a, 2009b).

“Roselle” olarak bilinen tiirii, renklendirici ve tatlandirici
ozellikleri nedeniyle sicak-soguk iceceklerde yaygin bi¢imde
Hibiskus kullanilir. Ayrica sarap, dondurma, g¢ikolata, puding, kek ve
diger tathlar ile regel ve et sosu gibi iiriinlerin tiretiminde de
degerlendirilebilir (Lu vd. 2016, Pires vd. 2019).
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4.SONUC

Mikro filizler, gorsel albenileri ve yiiksek besin degerleri ile insan
saglig1 tizerinde olumlu etkileri olan driinlerdir. Diinyada ve iilkemizde
tiiketimi ve buna karsilik tiretimi artan mikro filizlerin saglikli, temiz ve
giivenilir yontemlerle iiretilmesi 6nem tagimaktadir. Bu sebeple, yetistirme
kosullarinin iyilestirilmesi, raf ve depo dmriiniin artirilmasi, depolama,
pazarlama kosullarinin iyi belirlenmesi konularina dikkat edilmesi
gerekmektedir. Lezzetli, taze, aromatik ve sevimli ozellikleriyle hem
¢ocuklar hem de yetiskinler tarafindan tercih edilen mini sebzeler, saglikli
atistirmaliklar olarak yiikselen degerlerden biri durumundadir. Ekim/
dikim Oncesi pazarlama, depolama, paketleme ve etiketleme konularinda
planlamalar yapilmali, {ilkede tiiketiminin yayginlasmas: desteklenmeli
ve saglanmalidir. Mikro filizlerin, mini sebzelerin ve yenilebilir ¢igeklerin
insan sagligina zararli kimyasallarla yetistirilmemesine 6zellikle dikkat
edilmelidir.
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1. GIRIS

Leucocoprinus Pat. ve Leucoagaricus Locq. ex Singer (Agaricaceae,
Agaricales), morfolojik benzerlikleri nedeniyle uzun siire taksonomik
revizyonlara konu olmustur. Leucoagaricus baslangicta Leucocoprinus
icinde bir alt cins olarak tanimlanmis (Locquin 1943), ancak Singer (1948)
tarafindan cheilocystidia yapist ve spor morfolojisi gibi mikromorfolojik
karakterlere dayanarak ayr1 bir cins olarak ytkseltilmistir. Candusso ve
Lanzoni (1990), Leucoagaricus cinsini iki alt cinse (Sericeomyces Heinem.
ve Leucoagaricus) ve alt1 seksiyona (Cystidiosi Migl. & Testoni, Intermedii
(Bon) Consiglio & Contu, Leucoagaricus, Piloselli Singer, Pseudopiloselli
Migl. & Coppola ve Rubrotincti Singer) ayirarak kapsamli bir revizyon
yapmistir (Bon 1993, Migliozzi ve Donato 2024).

Leucoagaricus’un uyeleri, kiigiik ila orta biiyiikliikte, ince veya etli
bazidiyomatasi ile karakterize edilir. $apka yiizeyleri radyal olarak lifli,
flokoz, pulluilalifli-pullu veya nadiren graniillii arasinda degisir; kenarlar1
diiz veya ¢ok kisa ¢izgili; zarimsi, bazen gegici halkaya sahip merkezi,
esit ila sogan seklinde bir sapy; ince duvarl ve piiriizstiz bazidiyosporlar
genellikle iyi tanimlanmis ¢imlenme goézeneklerinden yoksundur ve
sapka yiizeyi ya trikoderm ya da kelepge baglantilar1 olmayan, geriye
dogru ve radyal olarak diizenlenmis hiflerden olusan bir kiitis 6zellige
sahiptir. Bazidiyospor izi beyaz, kirli krem veya krem-turuncu renktedir
ve Kresil Mavisinde metakromatiktir (Singer 1986, Vellinga 2001, 2004,
Knudsen ve Vesterholt 2008).

Leucocoprinus cinsine ait tiirler, ¢izgili veya ¢izgili olmayan
tiylii kenarlari, beyaz ila soluk pembe, kresil mavisi'da dekstrinoid
ve metakromatik bazidiyosporlar, apikal gozenekli veya gozeneksiz
bazidiyosporlar, kelepge baglantilarinin yoklugu ve pseudoparafizlerin
varligiile karakterize edilmektedir (Singer 1948, 1986, Bon, 1993, Vellinga,
2001, 2004). Leucocoprinus 6zellikle 1liman ve tropikal bolgelerde yaygin
olarak bulunan, morfolojik olarak ¢esitli saprofitik mantar toplulugunu
kapsar ve tiirleri genellikle sera ortamlarinda, saksi toprag: ve diger besin
agisindan zengin organik maddelerde yetisir (Candusso ve Lanzoni 1990,
Vellinga 2001, Knudsen ve Vesterholt 2008).

Son yirmi yilda yapilan molekiiler filogenetik ¢aligmalar, morfolojiye
dayali geleneksel siniflandirmanin ¢ogu zaman monofiletik gruplar:
yansitmadigini  ortaya koymustur. Ozellikle ITS, LSU, RPB2 ve
tefl-a gen bolgelerini iceren ¢oklu lokus analizleri, Leucocoprinus ve
Leucoagaricus tiirlerinin birbirine i¢ ice ge¢mis parafiletik/polifiletik
kladlar olusturdugunu géstermis, bu da mevcut cins sinirlarinin revizyon
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gerektirdigine isaret etmistir (Vellinga vd. 2011, Ge vd. 2015, Justo
vd. 2021). Su anda, Leucocoprinus ve Leucoagaricus arasindaki kesin
filogenetik ayrim hala ¢oziilmemis durumdadir (Asif vd. 2024, Li vd.
2025, Zhang vd. 2025).

Leucocoprinus, Afrika, Asya, Avustralya, Avrupa, Kuzey ve Gliney
Amerika’da yaygin olarak dagitilmaktadir. $u anda, MycoBank ve Index
Fungorum veri tabanlarinda kayithi mesru isimlere gore, Leucocoprinus
diinya ¢apinda 250’den fazla tiirii icermektedir. Bugiine kadar Tiirkiye’de
L. badhamii (Berk. & Broome) Locq., L. barssii (Zeller) Migl. & Donato,
L. birnbaumii (Corda) Singer, L. brebissonii (Godey) Locq., L. cepistipes
(Sowerby) Pat., L. cinerascens (Quél.) Locq., L. cygneus (J.E. Lange) Bon,
L. jubilaei (Joss.) Wasser, L. lanzonii Bon, Migl. & Brunori, L. leucothites
(Vittad.) Redhead, L. lidensis (Migl. & P. Alvarado) Migl. & Donato, L.
littoralis (Ménier) M. Asif, Saba & Vellinga, L. nympharum (Kalchbr.)
M. Asif, Saba & Vellinga, L. serenus (Fr.) M. Asif, Saba & Vellinga, L.
straminellus (Bagl.) Narducci & Caroti ve L. subvolvatus (Bagl.) Narducci
& Caroti tiirleri rapor edilmistir (Solak ve Tiirkoglu 2022). Bu ¢aligmada,
Tirkiye’nin farkli bolgelerinden toplanan Leucocoprinus leucothites, L.
littoralis ve L. subvolvatusin nrITS DNA dizilerine dayali filogenetik
analizi ilk kez rapor edilmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Morfolojik Calismalar

2014-2024yillariarasinda Akdenizve Egebolgelerinde gerceklestirilen
lepiotaceous mantarlara yonelik arazi ¢alismalar: sirasinda ¢ok sayida
ornek toplanmigtir. Ornekler dogal yetisme ortamlarinda fotograflanmis;
her bir koleksiyon icin makroskobik karakterler ile birlikte ekolojik ve
fenolojik bilgiler (habitat, substrat, eslik eden vejetasyon, koleksiyon
tarihi vb.) kaydedilmistir. Molekiiler analizler i¢in uygun dokular, DNA
bitiinligiinii korumak amaciyla silika jel icerisinde muhafaza edilmistir.
Toplanan materyal laboratuvara tasinmis ve 6rnekler yaklasik 30°C’de
elektrikli kurutucuda hava akimiile kurutularak herbaryum kosullarinda
saklanmistir. Mikromorfolojik incelemeler i¢in kurutulmus 6rneklerden
alinan doku parcalar1 %3 KOH igerisinde yeniden sulandirilmis,
preparatlar Kongo Kirmizisi (%1, w/v) ile boyanmis ve 151k mikroskobu
altinda incelenmistir. Bazidiyospor ol¢timleri, kalibre edilmis 6l¢iim
sistemi kullanilarak en az 30 bazidiyospor tizerinden alinmis ve 6lgimler
tiir teshisinde kullanilmak tizere degerlendirilmistir.
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2.2. Filogenetik Calismalar

Mantar materyalinden genomik DNA, fireticinin protokolii
izlenerek ZR  Fungal/Bacterial DNA  MiniPrep Kit (Zymo
Research) kullanilarak izole edildi. Niikleer ribozomal ITS (nrITS)
bolgesi,  ITSIF (CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA) ve ITS4
(TCCTCCGCTTATTGATATGC) primerleri ile ¢ogaltildi (White vd. 1990,
Gardes ve Bruns 1993). PCR amplifikasyonu, toplam 25 pL hacimde; 12.5
pL 2x PCR Master Mix, her bir primerden (10 uM) 1 uL, 8.5 uL. ddH O ve 2
uL DNA kalib1 ierecek sekilde hazirlandi. Termal dongii kosullari: 95°C’de
7 dakika 6n denatiirasyon; ardindan 35 dongii olacak sekilde 93°C’de 1 dk
denatiirasyon, 55°C’de 45 sn baglanma ve 72°C’de 1 dk uzama; son olarak
72°C’de 10 dk final uzama olarak uygulandi. PCR iiriinleri %1.5 agaroz
jel elektroforezi ile dogrulandi ve driinler, ayni primerler kullanilarak
¢ift yonlii Sanger dizileme i¢in gonderildi. Elde edilen ham diziler kalite
kontroliinden gegirilerek diisitk kaliteli u¢ bolgeler kirpildi ve ileri/geri
okumalar birlestirilerek konsensus diziler olusturuldu.

Filogenetik analizler icin nrITS dizileri MAFFT v7 (Katoh vd. 2019) ile
¢oklu hizaland; gerekli goriilen durumlarda hizalama BioEdit v7.2.5 (Hall
1999) iizerinde kontrol edilerek manuel diizeltmeler yapildi. Karsilagtirmali
analizlerde kullanilan referans diziler, NCBI GenBank veri tabanindan
BLAST benzerlik sonuglarina dayali olarak (%85 benzerlik esigi) secilerek
veri setine dahil edildi. Maksimum Olabilirlik (MO) filogenetik analizleri,
CIPRES Science Gateway tiizerinden RAxML-HPC2 (Miller vd. 2010)
kullanilarak gergeklestirildi. Analizlerde GTR+GAMMA niikleotid ikame
modeli uygulanmis ve 1000 hizli ényiikleme yinelemesi ile dal destek
degerleri hesaplanmistir. Bu ¢alismada iiretilen yeni diziler GenBank’a
yiiklenmis olup erisim numaralari ilgili boliimde verilmistir.

3.SONUC VE TARTISMA
3.1. Filogeni

Bu caligma kapsaminda 13 Leucocoprinus sekansi olusturulmus ve
diger 54 sekans GenBank veri tabanindan alinmistir. Toplam 67 nrITS
sekansinin dahil edildigi final matrikste Lepiota cremea Kaygusuz ve L.
cristata (Bolton) P. Kumm. dis grup olarak secildi. Maksimum olabilirlik
(MO) analizleri sonucunda, maksimum olabilirlik ényiikleme (MOO)
degerleri filogenetik agacta bireysel dallar tizerinde gosterilmistir (Sekil 1).

nrITS DNA verilerine dayali filogentik analiz sonuglarina gore,
Tiirkiye'den alt1 Leucocoprinus leucothites dizileri (PX715066—PX715071)
ABD, Hirvatistan, Hindistan, Israil, Italya, Kanada ve Kolombiya gibi
diinyanin farkli cografyalarindan sunulan L. leucothites dizileriyle birlikte
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genis ve istatistiki olarak iyi desteklenen (MOO = %98) monofiletik klad
icinde kiimelenmistir. L. leucothites, filogenetik analizde dogrulandig:
izere, gercekten de diinya capinda yayilim gosteren bir tirdir. L.
leucothites’in Tirkiye’den sunulan yeni dizilerin ilavesiyle, iilkenin bu
kiiresel ¢esitliligin bir par¢asi oldugunu gostermektedir.

Tiirkiye’den Leucocoprinus littoralisin dort ornegi (PX715072—
PX715075) Italya’dan L. littoralis dizileriyle (GQ329060, GQ329041,
GQ329051) iyi derecede uyusmus ve giiclii istatistiki destekle (MOO =
%100) tek bir kald icerisinde grup olusturmustur. Bu durum, L. littoralis’in
Akdeniz Havzasrna 6zgii ve bu havzada yetisen yaygin bir tiir oldugu
hipotezini gliglendirmektedir. Tiirkiyenin Akdeniz kiyilari, bu tiir i¢in
uygun habitat sunmaktadir.
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PX715076 Leucocoprinus subvolvatus_Tiirkiye
PX715077 Leucocoprinus subvolvatus_Tiirkiye
PX715077 Leucocoprinus subvoivatus_Tiirkiye
PV859905 Leucocoprinus subvolvatus_Hungary
KP300878 Leucocoprinus subvolvatus_Hungary
0Q029281 Leucocoprinus subvolvatus_Hungary
82 KT992149 Leucocoprinus sardous_Spain
KT992150 Leucocoprinus volvatus_Spain
OP605604 Leucocoprinus glareicolor_Pakistan
KP096236 Leucocoprinus subcrystallifer_China
KT992148 Leucocoprinus viscidulus_Spain
KUB47732 Leucocoprinus sultanii_Pakistan
KP164971 Leucocoprinus asiaticus_Pakistan
AFA82863 Leucocoprinus crystallifer Germany
0 OM397453 Leucocoprinus cf rubroconfusus_France
KP300875 Leucocoprinus rubroconfusus_China
OP605606 Leucocoprinus margallensis_Pakistan
KJ701794 Leucocoprinus lahorensis_Pakistan
KU647730 Leucocoprinus lahorensiformis_Pakistan
JN944081 Leucocoprinus rubrotinctus_China
KP096233 Leucocoprinus subpurpureolilacinus_China
AY176442 Leucocoprinus subliftoralis_Netherlands
JX896446 Leucocoprinus vassiljevae_Russia
KU647727 Leucocoprinus pakistaniensis_Pakistan
KUB47734 Leucocoprinus badius_Pakistan
MG973423 Leucocoprinus pabbiensis_Pakistan
PX715072 Leucocoprinus littoralis_Tiirkiye
GQ329060 Leucocoprinus littoralis_ltaly
85 PX715073 Leucocoprinus littoralis_Tiirkiye
PX715075 Leucocoprinus littoralis_Tiirkiye
100 PX715074 Leucocoprinus littoralis_Tiirkiye
100 GQ329041 Leucocoprinus littoralis_ltaly
GQ329051 Leucocoprinus littoralis_ltaly
GQ329059 Leucocoprinus griseodiscus_ltaly
91 KY039573 Leucocoprinus nivalis_China
AF482869 Leucocoprinus purpureolilacinus_Netherlands
MH979444 Leucocoprinus leucothites_Canada
0OP454865 Leucocoprinus leucothites_USA
PQ316726 Leucocoprinus feucothites USA
JQ683082 Leucocoprinus feucothites_lsrael
MK169236 Leucocoprinus leucothites_Croatia
ONO059407 Leucocoprinus leucothites_USA
JQB83081 Leucocoprinus leucothites_lsrael
PQ871232 Leucocoprinus feucothites_Colombia
PX715066 Leucocoprinus leucothites_Tiirkiye
PX715067 Leucocoprinus leucothites_Tiirkiye
— MW567867 Leucocoprinus leucothites_USA
PP849879 Leucocoprinus feucothites_USA
MW567895 Leucocoprinus leucothites_USA
MZ005514 Leucocoprinus feucothites_ltaly
PX715068 Leucocoprinus leucothites_Tiirkiye
PX715069 Leucocoprinus leucothites_Tiirkiye
PX715070 Leucocoprinus leucothites_Tiirkiye
OR272289 Leucocoprinus leucothites_India
97 08 PX715071 Leucocoprinus leucothites_Tiirkiye
GQ329039 Leucocoprinus leucothites_Italy
OM974312 Leucocoprinus nympharum_China
AF482859 Leucocoprinus brebissonii_France
100 —— AF482860 Leucocoprinus carmineobasidia_USA
AF482862 L Il cro futinus_Netherlands
87 AF482866 Leucocoprinus marriagea_Netherlands
AF295931 Leucocoprinus barssii_USA
—————— AF482861 Leucocoprinus cretaceus_Malaysia
i|— AF482867 Leucocoprinus meleagris_Netherlands
AF295928 L inus americanus_USA
97 OL630459 Lepiota cremea_Tiirkiye
AF391027 Lepiota cristata_Luxembourg

100

100

99

0.04

Sekil 1. Leucocoprinus tiirlerini temsil eden nrITS DNA sekans verilerine dayali
maksimum olasilik analizinden olusturulan filogram. ML icin dnyiikleme degerleri
%60¢ esit veya daha biiyiik degerler dal iistiinde etiketlenmistir. Yeni olusturulan
sekanslar kalin kirmizi vurgulu gosterilmistir.
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Leucocoprinus subvolvatusun Tirk dizileri (PX715076—PX715078),
Macaristan’dan ¢ diziyle birlikte iyi destekli bir kiime olusturmaktadir
(MOO = %95). Bu grup, Ispanya’dan L. sardous (Zecchin & Migl.)
Migl. & Donato ve L. volvatus Bon & A. Caball. ile daha biiyiik bir dali
paylagsmaktadir.

3.2. Taksonomi

Leucocoprinus leucothites (Vittad.) Redhead, Index Fungorum 551: 1
(2023) (Sekiller 2 ve 3)

Sinonimler: Agaricus holosericeus Fr., Epicrisis Systematis Mycologici:
16 (1838) [1836-1838], A. holosericeus ].J. Planer, Ind. Pl. erfurt.: 17 (1788),
A. laevis Krombh., Naturgetr. Abbild. Beschr. Schwimme (Prague) 4:
[26] (1836), A. leucothites Vittad., Descr. fung. mang. Italia: 310 (1835),
A. naucinus Fr., Epicrisis Systematis Mycologici: 16 (1838) [1836-1838], A.
naucinus var. sphaerosporus Cooke & Massee, in Cooke, Handb. Austral.
fungi: 8 (1892), A. sphaerophorus Krombh., Naturgetr. Abbild. Beschr.
Schwiamme (Prague) 4: tab. 24, fig. 20-23 (1836), Annularia laevis Gillet,
Hyménomycetes (Alengon): 389 (1876) [1878], Hypophyllum scissum
Paulet, Traité des champignons (Paris) 2: tab. 150: figs 1-2 (1793), Lepiota
carneifolia Gillet, Hyménomycetes (Alencon): 65 (1874) [1878], L. densifolia
Gillet, Hyménomycetes (Alengon): 68 (1874) [1878], L. holosericea Gillet,
Hyménomycetes (Alengon): 67 (1874) [1878], L. holosericea f. lanata Rick,
Lilloa 1: 328 (1939) [1937], L. leucothites (Vittad.) P.D. Orton, Trans. Br.
mycol. Soc. 43(2): 177 (1960), L. naucina (Fr.) P. Kumm., Fiihr. Pilzk.
(Zerbst): 136 (1871), L. naucina var. gracilis S. Petersen, Danske Agaricaceer
2:48 (1911), L. naucina var. leucothites (Vittad.) Sacc., Syll. fung. (Abellini)
5: 43 (1887), L. naucina var. sphaerospora (Cooke & Massee) McAlpine,
Syst. Arr. Austr. Fungi (Melbourne): 4 (1895), L. olgae Velen., Ceské Houby
(Praze) 2: 210 (1920), Leucoagaricus carneifolius (Gillet) Wasser, Ukr.
bot. Zh. 34(3): 307 (1977), L. carneifolius var. leucothites (Vittad.) Bon,
Docums Mycol. 7(nos 27-28): 21 (1977), L. densifolius (Gillet) Babos, Flora
of the Hortobagy National Park (Budapest): 82 (1982), L. holosericeus
(Gillet) M.M. Moser, in Gams, KI. Krypt.-Fl., Edn 3 (Stuttgart) 2b/2: 185
(1967), L. leucothites (Vittad.) Wasser, Ukr. bot. Zh. 34(3): 308 (1977), L.
leucothites (Vittad.) Wasser, Ukr. bot. Zh. 34(3): 308 (1977) f. leucothites, L.
leucothites (Vittad.) Wasser, Ukr. bot. Zh. 34(3): 308 (1977) var. leucothites,
L. leucothites var. subcretaceus (Bon) P. Roux & Guy Garcia, in Roux, Mille
et Un Champignons: 13 (2006), L. naucinus (Fr.) Singer, Lilloa 22: 418
(1951) [1949], L. subcretaceus Bon, in Bon & van Haluwyn, Docums Mycol.
13(no. 49): 49 (1983), Leucocoprinus carneifolius (Gillet) Locq., Bull. mens.
Soc. linn. Soc. Bot. Lyon 14: 93 (1945), L. holosericeus (Gillet) Locq., Bull.
mens. Soc. linn. Soc. Bot. Lyon 12: 95 (1943), L. naucinus (Fr.) Locq., Bull.
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Soc. linn. Lyon 12: 92 (1945), L. olgae (Velen.) Locq., Bull. mens. Soc. linn.
Soc. Bot. Lyon 14: 92 (1945), L. subcretaceus (Bon) Kun L. Yang, Jia Y. Lin
& Zhu L. Yang, in Yang, Lin, Li, Li & Yang, Phytotaxa 676(3): 239 (2024),
Mastocephalus carneifolius (Gillet) Kuntze, Revis. gen. pl. (Leipzig) 2: 859
(1891).

Tanimlamalar: Sapka 40-140 mm ¢apinda, gengken diiz, gelistik¢e konik
ya da yarim kiire seklinde, olgunlukta diiz ya da merkezde hafif ¢okiik ve
diiz digbiikey seklinde genisler, kenar gengken ige kivrik, olgunlukta hafif
yukar: dogru kalkik; yiizey piiriizsiiz ile ince noktali, bazen tiiylii ya da
graniillii-lifli olup kurudugunda kenara yakin kisimlarda radyal fibrilloz
catlakli, kenarlara dogru ¢ok ince pullu, gencken beyaz-krem, kenarlara
dogru a¢ik krem ile kremsi tonlarda, merkez kiil grimsi ya da ¢ok agik
kahverengimsi tonlardadir. Lameller sik ya da bazen orta derece uzak,
serbest, ventrikdz, baslangicta beyaz, soluk krem, sonra hafif pembe tonlara
doner. Sap 40-120 x 5-15 mm, diiz, silindirik, hafif esnek, tabana dogru
kalinlasarak sogan seklinde sonlanir, i¢i bos, gengken tamamen beyaz,
yaslandike¢a alt kisma dogru hafif grimsi kahverengi renktedir. Halkasi
beyaz, hafif ¢izgili, hareketli ve kalicidir. Koku ve tat mantarimsidir.
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Sekil 2. Leucocoprinus leucothites’un bazidiyomatasinin dogal goriiniimii. Olgiiler:
10 mm.

Bazidiyosporlar 7.0-12.0 x 5.0-7.0 um, elipsoid-amigdaloid, ucu yuvarlak
ya da hafif sivri, germ porlu, dekstrinoid, hafif kalin duvarlidir. Bazidyalar
20-35 x 7-10 um, dar klavat, tetrasporik, bazilar1 bisporik, ince duvarlidir.
Cheilosistidler 25-60 x 10-15 um, dar klavat ile silindirik arasinda,
cogunlukla diizensiz sekilli, u¢ kisimlar1 hafif sivri ya da kapitat, ¢ok hafif
kalinlagmis duvarlidir. Pleurosistidler gozlenmemistir. Pileipellis dik veya
yukar1 dogru yonelmis, silindirik hiflerden olusan bir kutis yapisinda, demet
halinde diizenlenmis, ug elemanlar 40-110 x 8.0-14 um, KOH’da agik grimsi
intraseliiler pigmentli, ince duvarlidir. Kelepge baglantis1 gozlenmemistir.

Ekoloji: Bazidiyomata genellikle tek tek ya da kiigiik gruplar halinde,
kalsiyumca zengin topraklarda saprotrof olarak gelisir. Cogunlukla ¢imenlik
alanlar, otlaklar, yol kenarlari ile park ve bahgeler gibi antropojenik habitat-
larda gozlenir; ayrica kumlu zeminler ve organik maddece zengin kompost
tizerinde de bulunur. Tiiriin gelisimi, 6zellikle Akdeniz ikliminin hakim ol-
dugu alanlarda yaygindir.
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Sekil 3. Leucocoprinus leucothitesun mikroskobik yapilari. a- Bazidiyosporlar, b-

Bazidyalar, c- Cheilosistidler, d- Pileipellis. Cizimler mikroskobik goriintiilere dayal
olarak gerceklestirilmistir. Olgiiler: 10 um.

Q

(3]

incelenen orneklerin bilgisi: Tirkiye, Aydin ili, Kusadasi bolgesi,
Glizelcamli, kumlu ve kirecli, deniz kenar1 ¢imenlik alan {izerinde,
yaklasik 30 m, 03 Nisan 2012, top. ve tes. O. Kaygusuz (OKA-TR3275,
Genbank numarast: nrITS = PX715066). Burdur ili, Bucak bolgesi, Kargi
Koyi, aga¢ yaprak ve dal pargalarinin oldugu, kirecli toprak tizerinde,
190 m, 18 Nisan 2016, top. ve tes. O. Kaygusuz (OKA-TR3276, Genbank
numarast: nrITS = PX715067). Denizli ili, Acipayam bolgesi, Gireniz
Vadisi, orman alti, ¢imenlik alanda, 450 m, 10 Subat 2017, top. ve tes. O.
Kaygusuz (OKA-TR3277, Genbank numarasi: nrITS = PX715068). [zmir ili,
Kemalpasa bolgesi, Bayindir, kumlu ve ¢imenlik alan iizerinde, 200 m, 20
Mayis 2021, top. ve tes. O. Kaygusuz (OKA-TR3278, Genbank numarasi:
nrITS = PX715069). Mersin ili, Tarsus il¢esi, Karabucak ormani, agag
kabuk ve pargalarinin oldugu, ¢imenlik ve ¢alilik alan tizerinde, 10 m, 14
Nisan 2022, top. ve tes. O. Kaygusuz (OKA-TR3279, Genbank numarasi:
nrITS = PX715070). Mugla ili, Datca ilgesi, Cumali, ¢imenlik ve ¢alilik
alan tizerinde, 10 m, 27 Mart 2023, top. ve tes. O. Kaygusuz (OKA-TR3280,
Genbank numaras:: nrITS = PX715071).

Yorumlar: Leucocoprinus leucothites’in Tiirkiye’den sunulan 6rnekleri
taksonomik verilere (Candusso ve Lanzoni 1990, Vellinga 2001, Knudsen ve
Vesterholt 2008) ek olarak molekiiler veriler ile de uyumludur. Geleneksel
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olarak Leucoagaricus naucinus (Fr.) Singer olarak bilinen Leucocoprinus
leucothites, 6zellikle otlaklar, ¢imenlikler, ¢ayirlar ve yol kenarlar1 gibi insan
yapimu1 habitatlarda yetisen, yaygin ve kozmopolit bir tiirdiir. L. leucothites
beyazimsi, bazen de agik kahverengi veya soluk gri tonlarda olan, tiiysiiz ya
da graniilli sapka yiizeyi, elle tutuldugunda sarims: kahverengiye donen,
tabanda belirgin soganimsi genigleme gosteren sap1 ve olgunlukta pembemsi
tonlara donebilen lamelleri ile karakterize edilmektedir (Candusso ve
Lanzoni 1990, Vellinga 2001, Knudsen ve Vesterholt 2008).

nrITS DNA sekanslarina dayali molekiiler filogenetik analize gore,
Leucocoprinus brebissonii (Godey) Locq. ve L. nympharum, L. leucothites
ile yakin akrabalik iligkisi gostermektedir. Fakat Leucocoprinus brebissonii
genellikle koyu gri diski, granilli pullu sapka yiizeyi, oluklu sapka
kenari, gegici bir halkasi, beyazdan pembemsi beyaza kadar degisen
sap1 ve dokunuldugu zaman kirmiziya donmemesi ile L. leucothites’den
ayirt edilebilir (Candusso ve Lanzoni 1990, Vellinga 2001, Knudsen ve
Vesterholt 2008). Leucocoprinus nympharum ise radyal fibriloz-skuamiiloz
sapka yiizeyi, sogan bicimli sap tabani ve subgloboz, obovoid ya da
lageniform cheilosistidleri ile kolayca ayirt edilebilmektedir (Candusso
ve Lanzoni 1990, Vellinga 2001, Knudsen ve Vesterholt 2008). Bu ¢alisma
L. leucothitesin Turkiye’deki varligini molekiiler olarak belgelemenin
yani sira, yakin akraba tiirlerle olan filogenetik baglantisini ve ayirt edici
morfolojik karakterleri sentezleyerek taksonomik bir gerceve sunmaktadir.

Leucocoprinus littoralis (Ménier) M. Asif, Saba & Vellinga, in Asif, Saba
& Raz, Mycologia 116(4): 615 (2024) (Sekil 4)

Sinonimler: Lepiota littoralis Ménier, Bull. Soc. Mycol. France 5(4): 173
(1890) [1889], Leucoagaricus littoralis (Ménier) Bon & Boiffard, Docums
Mycol. 6 (no. 24): 44 (1976), L. sublittoralis var. macrospora (Sathe & S.M.
Kulk.) Bon, Beitr. Kenntn. Pilze Mitteleur. 3: 310 (1987), L. wichanskyi
var. macrospora Sathe & S.M. Kulk., Maharashtra Association for the
Cultivation of Science, Monograph No. 1 Agaricales (Mushrooms) of South
West India (Pune): 57 (1981) [1980].

Tanimlamalar: $apka 30-100 mm ¢apinda, gengken can seklinde,
disbiikey, yassilasmis ve son olarak hafifce kiit bir ¢ikintiya sahip diiz
bir sekil alir, kenarlar1 baslangigta diiz, olgunlastik¢a catlaklar olusur;
ylizey piiriizsiiz, zemin rengi beyazimsi iizerine agik krem-pembe, soluk
pembemsi-kahverengimsi tonlarda, merkez soluk kirmizimsi kahverengi ve
disk civarinda kum kalintilari1 bulunur. Lameller sik, serbest, hafif ventrikoz,
baslangicta beyaz, soluk krem ya da beyaz rengini alir. Sap 45-90 x 6.0-12
mm, diiz, silindirik, tabana dogru genisleyerek sogan seklini alir, i¢i bos;
ylizey ipliksi, tamamen beyaz, sadece sapin tabaninda kahverengimsi
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renklidir. Halka kalin, beyaz, alt ylizeyi kahverengimsi pulludur. Koku ve
tat belirsiz.

Bazidiyosporlar 7.5-10.0 x 4.5-5.0 um, oval ya da subamigdaliform
seklinde, ucunda karakteristik bir cikintili, dekstrinoid, hafif kalin
duvarlidir. Bazidyalar 20-30 x 7.0-10.0 pum, klavat, tetrasporik, ince
duvarlidir. Cheilosistidler 30-40 x 7.0-13.0 pm, fusiform ile ventrikoz
arasinda degisir, ince duvarlidir. Pleurosistidler gozlenmemistir. Pileipellis
i¢ ice ge¢mis silindirik hiflerden olusan bir kutis yapisinda, 7.0-12.0 pm
genisliginde, hiyalin, ince duvarlidir. Kelepge baglantis1 gozlenmemistir.

Sekil 4. Leucocoprinus littoralis. a, b- Bazidiyomata, c- Bazidiyosporlar, d-
Bazidyalar, e- Cheilosistidler, f- Pileipellis. Cizimler mikroskobik goriintiilere dayal
olarak gerceklestirilmistir. Olgiiler: a-b = 10 mm, c-f = 10 ym.

Ekoloji: Bazidiyomata genellikle tek tek ya da kiigiik gruplar halinde,
kiregli topraklarda, genellikle ¢gam ormanlarinin altinda, ¢imenlik ya da
organik maddece zengin kompost {izerinde de yetisir. Akdeniz ikliminin
hakim oldugu alanlarda yaygindir.

Incelenen érneklerin bilgisi: Tiirkiye, Izmir ili, Bergama bélgesi, Kadriye,
kumlu ve ¢imenlik alan iizerinde, Pinus pinea altinda, 45 m, 04 Mart
2015, top. ve tes. O. Kaygusuz (OKA-TR3281, Genbank numarasi: nrITS =
PX715072). Denizli ili, Kale ilgesi, Habibler, P. nigra altinda, ¢imenlik ve
cam piiskiilleri arasinda, 430 m, 13 Nisan 2016, top. ve tes. O. Kaygusuz
(OKA-TR3282, Genbank numarast: nrITS = PX715073). Antalya ili, Kemer
ilcesi, Kuzdere, P. nigra altinda, ¢am piiskiilleri arasinda, 750 m, 23 Nisan
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2018, top. ve tes. O. Kaygusuz (OKA-TR3283, Genbank numarasi: nrITS
= PX715074). Mugla ili, Ula ilgesi, Karabogiirtlen, P. nigra altinda, ¢cam
puskiilleri arasinda, 85 m, 15 Subat 2020, top. ve tes. O. Kaygusuz (OKA-
TR3284, Genbank numarasi: nrITS = PX715075).

Yorumlar: Leucoagaricus littoralis, esas olarak soluk pembe-kahverengi
sapka rengi, gencken saf beyaz olan sap ytizeyi ek olarak olgunlastik¢a sapin
tabaninda soluk pembemsi kahverengi renklenmeleri, ucunda karakteristik
bir ¢ikintilist olan bazidiyosporlar: ve genellikle kiy1 boyunca kumlu
topraklarda yetismesiyle karakterize edilebilir. Genetik olarak, Tiirkiye’den
dért Leucocoprinus littoralis sekansi yiiksek istatistiki destek ile Italya’dan
L. littoralis dizileri ile monofiletik bir klad olusturmustur.

Leucocoprinus littoralis, morfolojik olarak L. gaillardii (Bon & Boiffard)
M. Asif, Saba & Vellinga, L. purpureolilacinus (Huijsman) M. Asif, Saba
& Vellinga, L. rubroconfusus (Migl. & Coccia) Redhead, L. rubrotinctus
(Peck) Redhead, L. sublittoralis Locq. ve L. vassiljevae (E.F. Malysheva,
Svetash. & E.M. Bulakh) M. Asif, Saba & Vellinga ile yakindan iliskilidir. Bu
tiirler arasindaki baslica ayirt edici morfolojik 6zellikler sunlardir: Akdeniz
kiyilar1 boyunca yayilim goésteren Leucocoprinus gaillardii, L. littoralis'ten
daha biiyiik boyutlu meyve gévdeleri, pullu sapka yiizeyi ve amygdaliform
olmayan bazidiyosporlari ile ayrilir (Candusso ve Lanzoni 1990, Vellinga
2001). Leucocoprinus purpureolilacinus ise sapka merkezindeki belirgin
koyu mor renklenme ve kristal tasiyan cheilocystidleri ile karakterize edilir
(Candusso ve Lanzoni 1990, Vellinga 2001). Italya’da Phoenix canariensis
kokleri arasindan tanimlanan Leucocoprinus rubroconfusus, turuncu
renkli, lifsi pullara sahip sapka yiizeyi ve elipsoid ile oval arasindaki
bazidiyosporlar1 ile farklilik gosterir (Ma vd. 2022). Kuzey Amerika
kokenli bir tiir olan Leucocoprinus rubrotinctus, kirmizimsi sapka rengi,
amygdaliform olmayan bazidiyosporlari, uzun silindirik cheilocystidleri
ve Ozellikle sera gibi kapali ortamlarda gelisme egilimi ile karakterize
edilir (Candusso ve Lanzoni 1990). Leucocoprinus sublittoralis, fibrilloz-
skuamuloz (lifsi-pullu) sapka yiizeyi ve nispeten daha kiigiik boyutlu
bazidiyosporlar1 ile tanimlanir (Vellinga 2001, Migliozzi vd. 2022).
Rusya’nin Uzak Dogu boélgesinden bildirilen Leucocoprinus vassiljevae
ise, kirmizims1 tonlara sahip parlak renkli pullu sapkasi, daha biiyiik
bazidiyosporlar1 (8.0-13.0 x 5.0-6.0 pm) ve klavattan subutriforma degisen
cheilocystid yapusi ile ayrilir (Malysheva vd. 2013).

Leucocoprinus subvolvatus (Malencon & Bertault) M. Asif, Saba &
Vellinga, in Asif, Saba & Raz, Mycologia 116(4): 616 (2024) (Sekil 5)

Sinonimler: Lepiota subvolvata Malengon & Bertault, Acta Phytotax.
Barcinon. 8: 41 (1971), L. subvolvata var. picta Malengon & Bertault, Acta
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Phytotax. Barcinon. 8: 41 (1971), Leucoagaricus subvolvatus (Malengon &
Bertault) Bon, Docums Mycol. 7 (nos 27-28): 22 (1977), L. subvolvatus f.
pictus (Malengon & Bertault) Bon, Pilzkompendium (Eching) 3: 525 (2012),
Sericeomyces subvolvatus (Malengon & Bertault) Bon, Cryptog. Mycol.
12(1): 9 (1991), S. subvolvatus f. pictus (Malengon & Bertault) Bon, Docums
Mycol. 23 (no. 89): 61 (1993).

Tanimlamalar: Sapka 25-60 mm c¢apinda, gengken konveks ya da
digbiikey konveks, olgunlukta diizlesir, genis ve kiigiik bir umbolu, kenarlar
ince ¢izgili, olgunlastik¢a siklikla hafif ya da derin ¢atlakli, bazen kenarlarda
pamuksu ve kalic1 veil kalintilar1 bulunur; ytizey piirtizsiiz, parlak, ipliksi
goriinimli, yer yer deri gibi soyulabilir; renk mat beyaz, kremsi beyaz, agik
pembemsi beyaz tonlarda, merkezde zaman zaman daha koyudur. Lameller
sik, serbest, en fazla 4 mm genislikte, ventrikoz; baslangicta kremsi beyaz
ya da soluk krem, olgunlukta a¢ik pembemsi beyaz tonlara doner. Sap
30-80 x 5.0-15 mm, diiz, silindirik, i¢i bos, tabana dogru genisleyerek
belirgin bir sekilde sogan seklini alir ve tabanda 25 mm’ye kadar genisler;
ylizey piiriizsiiz, ipliksi, renk mat beyaz ya da kremsi beyaz tonlardadir.
Halka beyaz, zarimsi, ¢ogunlukla asag1 dogru sarkik; pozisyonu degisken/
hareketli olabilir ve sapka kenarina yapisik kaldiginda eksik ya da kesikli
goriinebilir. Koku belirsiz, tat hafif tatlimsidir.

Bazidiyosporlar6.0-9.0x4.0-6.0 um,elipsoid,germ poruyok,dekstrinoid,
hafif kalin duvarlidir. Bazidyalar 20-30 x 8.0-12.0 um, klavat, tetrasporik,
ince duvarlidir. Cheilosistidler 20-40 x 7.0-15.0 um, subfusiform, daralmis
lageniform ya da silindirik, genellikle apeks kismi kristal graniillerle kapls,
hiyalin ve ince duvarlidir. Pleurosistidler gozlenmemistir. Pileipellis uglar1
hafifce genisleyebilen silindirik hiflerden olusan bir kutis yapisinda, 5.0-10.0
um genisliginde, hiyalin, ince duvarlidir. Kelepge baglantis: gozlenmemistir.

Ekoloji: Bazidiyomata genellikle gruplar halinde, kiregli topraklarda,
genellikle cam ormanlarinin altinda, nemli, yosunlarla kapli ¢imenlik ya da
cayirlik yerlerde yetisir. Akdeniz ikliminin hakim oldugu alanlarda yaygindr.

Incelenen orneklerin bilgisi: Tiirkiye, Aydin ili, Kusadasi bolgesi,
Gilizelcamli, kumlu ve kirecli, deniz kenar1 Pinus brutia altinda, ¢cimenlik
alan tizerinde, yaklasik 25 m, 20 Mart 2013, top. ve tes. O. Kaygusuz (OKA-
TR3285, Genbank numarast: nrITS = PX715076). Mugla ili, Ula ilgesi,
Karabogiirtlen, P. brutia altinda, ¢imenlik alan iizerinde, 70 m, 11 Mart
2014, top. ve tes. O. Kaygusuz (OKA-TR3286, Genbank numarasi: nrITS
= PX715077). Antalya ili, Aksu ilcesi, Kayadibi, P. nigra altinda, ¢imenlik
alan iizerinde, 125 m, 17 Ocak 2015, top. ve tes. O. Kaygusuz (OKA-TR3287,
Genbank numarasi: nrITS = PX715078).
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Sekil 5. Leucocoprinus subvolvatus. a- Bazidiyomata, b- Bazidiyosporlar, c-
Bazidyalar, d- Cheilosistidler, f- Pileipellis. Cizimler mikroskobik goriintiilere dayali
olarak gerceklestirilmistir. Olgiiler: a = 10 mm, b-e = 10 um.

Yorumlar: Leucoagaricus subvolvatus sapin tabaninda genis marginal
sogan yapist, genellikle halkanin sapin alt kisimlarinda yer almasi ve sapka
kenarlarinda halkanin parcalarinin bulunmasi, amigdaliform sekilli
olmayan elipsoit bazidiyosporlari, kristal graniillii cheilosistidleri ve Akdeniz
bolgesindeki kumlu alanlardan tanimlanmasiyla karakterize edilmektedir.
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nrITS dizilerine gore Leucocoprinus subvolvatusun Tiirk koleksiyonlar1
Macaristan’dan  sekanslar ile yiiksek istatistiki destekle birlikte
kiimelenmigtir (MOO = %95). Leucocoprinus subvolvatus filogenetik
olarak L. glareicolor (S. Ashraf, Naseer & Khalid) M. Asif, Saba & Vellinga,
L. sardous ve L. volvatus ile yakindan iliski igindedir (Sekil 1). Morfolojik
olarak, Leucocoprinus glareicolor, koyu kahverengiden kahverengiye
degisen sapka rengi, fibriloz ya da burusuk olan sapka ytizeyi, sapin apeksine
daha yakin halkasi ve uglarinda kristal bulumayan cheilosistidleriyle L.
subvolvatus’dan ayrilir (Ashraf vd. 2023). Leucocoprinus subvolvatusa
kiyasla, L. sardous kiiresel ya da oval bazidiyosporlara sahiptir (Migliozzi ve
Donato 2025). Leucocoprinus volvatus jelatinlesmis, zeytin yesili tonlarinda
beyaz sapkas: ve apekste kristal bulumayan cheilosistidleriyle karakterize
edilmektedir (Bon ve Caballero 1995).

Bu ¢aligma, Tirkiyenin Akdeniz ve Ege bolgelerinden toplanan
Leucocoprinus orneklerinin morfolojik karakterizasyonu ve nrITS DNA
dizi analizlerine dayali filogenetik konumlandirmasini sunmaktadir.
Aragtirma sonucunda, Tirkiye mikotast icin Onemli ¢ tiiriin
(Leucocoprinus leucothites, L. littoralis ve L. subvolvatus) varligini
hem geleneksel taksonomik yontemlerle hem de molekiiler verilerle
dogrulayarak, bu tiirlerin iilkedeki dagilimina, gesitliligine ve filogenetik
baglamina 6nemli katkilarda bulunmaktadir. Elde edilen sonuglar, L.
littoralis ve L. subvolvatusun Akdeniz havzasina 6zgii bir tiir oldugu
hipotezini giiglendirmekte ve Tiirkiye'nin Akdeniz kiyilarinin bu tiir igin
uygun bir habitat ve dagilim alan1 sagladigini desteklemektedir.
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