EDITOR

DOC. DR. PELIN HAYTA

) )SERUVEN

L, YAYINEVI




Genel Yayin Yonetmeni / Editor in Chief ¢ C. Cansin Selin Temana
Kapak & i¢ Tasarim / Cover & Interior Design  Seriiven Yayinevi
Birinci Basim / First Edition ¢ © Eylil 2024

ISBN ¢ 978-625-6319-93-6

© copyright

Bu kitabin yayin hakki Sertiven Yayinevi'ne aittir.

Kaynak gosterilmeden alint1 yapilamaz, izin almadan higbir yolla cogaltilamaz.
The right to publish this book belongs to Seriiven Publishing. Citation can not
be shown without the source, reproduced in any way without permission.

Seriiven Yayinevi / Seriiven Publishing

Tiirkiye Adres / Turkey Address: Kizilay Mah. Fevzi Cakmak 1. Sokak
Umit Apt No: 22/A Cankaya/ANKARA

Telefon / Phone: 05437675765

web: www.seruvenyayinevi.com

e-mail: seruvenyayinevi@gmail.com

Baski & Cilt / Printing & Volume
Sertifika / Certificate No: 47083



SOSYAL VE BESERI BILIMLER

BASIM TEKNOLOJILERI ALANINDA
ULUSLARARASI ARASTIRMALAR-II

Editor

DOC. DR. PELIN HAYTA






iCINDEKILER

LBestsim 1
BASIM SEKTORUNDE URETIiM PERFORMANS VE VERIMLILIiK
KONUSUNA GENEL BAKIS
GULSET I PIIT .ottt e et e et e s e e e e e e s eaeeseeesenees 1
ETIKET URETIMINDE TEMEL URETiM PROBLEMLERI VE COZUM
ONERILERI
Evritg AY, MERINEE OKTAV ..ot eeeee e eeeeeeeeseeeeessseereesssens 13
%) Simn 3

ETIKET URETIMINDE KULLANILAN HAM MADDELER VE HAM

MADDE SECIMINT ETKILEYEN FAKTORLER
Fatma Kereci CAGLIYAN, Yasemin SESLI, Zafer OZOMAY ..................... 45

Beitiim 4

KURU TONERLI ELEKTROFOTOGRAFIK BASKILARDA TRAM

CESIDININ RENK EVRENINE ETKISININ INCELENMESI
Baris AKBULAK, Ahttiet AKGUL ........cooeveeeeeeeeeeeeeeeeeevevesves s, 57

Betiim 5

BASIM TEKNOLOJIiLERININ GELECEGI - ELEKTRONIK
MUREKKEPLER

Miijgan NAYCI DUMAN .......oooooooooooeeeeeeseeseseeeeseeseseeomsosososssssssssssssseeseeeee 69



Betiim ¢

BASIM TEKNOLOJILERINDE ATIK YONETIMI VE CEVRESEL
SURDURULEBILIRLIK

Emine ESta GEREK ......c.oooouioieiieieeeeeeeee ettt 85
%) Simn 7
ELEKTRONIK YAYINCILIGIN OKUYUCUYA ETKIiSi VE
FORMATLARI
BUKEE AKYUTEK ...ttt 101
%) i 8

GRAFIK TASARIMDA MiNiMALiZM VE MARKA iMGELERINDE

GORULEN DEGISIMLER
Aleyna USDA



Basim Teknolojileri Alaninda Uluslararast Arastirmalar IT - VII

ONSOZ

Onceki yiizyilin son geyreginde ve icinde bulundugumuz yiizyilda insan
yasamini ¢ok olumlu etkileyen teknolojik gelismeler olmustur. Internetin bu-
lunusu ve ¢ok yogun kullanilmaya baslanmasi, bilgiye ulasmayi ¢ok hizlandir-
mis ve bilginin tekrarlanma siiresini birkag ytizyildan birkag haftaya indirmis-
tir. Diinyadaki 5 milyar1 gegen sosyal medya kullanicisi giinde ortalama 2,5
saate yakin sosyal medya kullanmaktadir. Yani insanlar iletisim kanallarini ve
haber alma kaynaklarini degistirmistir. Buda Yeni Medya kavramini dogur-
mustur. Fiziksel olarak basilan gazetelerin sayisinda ve tirajinda ¢ok 6nem-
li diisiisler olmustur. Kitaplar kismen dijital ekranlardan okunmaya baglan-
mustir. Teknolojik gelismeler sayesinde basili mamul iiretiminin her asamasi;
tasarimdan miisteriye teslim edilinceye kadarki siirecinde bilgisayar kontro-
lindeki otomasyonlu {iretim sistemleri ile standartlara uygun, yiiksek kaliteli
malzemeler kullanilarak ¢ok diisiik fire ile gerceklestirilebilmektedir. Uretim
hattinda kullanilan yazilim ve bilgisayarli kontrol ve kumanda sistemleri ile bi-
rim mamul basina diisen siire de ok azalmistir. Yine son yillarda ¢esitli karton
ve esnek ambalajlar, kitap, dergi, gazete ve benzeri ¢ok ¢esitli tirtinlerin fiziksel
ozelliklerinde ve baskisinda kullanilan sistemlerde de ¢ok 6nemli degisiklikler
olmustur.

Son 25 yilda matbaacilikta ¢ok kullanilan film ortadan kalmistir, dijital
baski ofset bask: pazarindan oldukga biiyiik pay almaya baglamistir. 2024 Hazi-
ran ayindaki Drupa fuarinda sergilenen baski makinalarinin ¢ogunlugu dijital
baski makineleri olarak sektore tanitilmistir. Landa adli biiyiik boyutlu hibrid
dijital baski makinesi kalipsiz olarak saatte 11.500 tabaka hizla yiiksek kalitede
baski yapmaktadir. Dijital iiretim sistemlerindeki gelisim teknolojiyle entegre
edilmis iiretim siireglerini ortaya koymustur. Web to print sisteminin ortaya
¢ikmasi ve yayginlasmaya baslamasi, akilli ambalajlarin tiretilmeye baslamasi,
e- yayinciligin ortaya ¢ikmasi, e-miirekkep kullanimi gibi teknolojik gelisme-
ler matbaa alaninda yasanan dijital evrimler olmustur. Yalnizca dijitallesmede
degil gevresel sorumluluklarda da farkindalik olusmustur. Geri doniistiiriilen
kagitlar basili iiriinlerde daha yogun kullanilmaya baslanmistir. Uretimde yer
alan hammaddelerin ve tiretim kosullarinin ¢evreci ve siirdiiriilebilir olmasina
dikkat edilmeye baglanmistir. Bu nedenle tiim bu gelismelerin kapsamli ince-
lenerek Tiirkge kaynak olusturulmas: ¢cok 6nemli hale gelmistir. Bu konularin
tamaminda yeterli Tlirkge kaynak bulunmamaktadir. Bu kitap, basim tekno-
lojileri alaninda konunun uzmani akademisyenlerin ve sektor temsilcilerinin
birbirinden degerli boliim ¢aligmalari ile alan ¢alismalar1 yapanlar i¢in kaynak
ve ilham olmas: dilegiyle yazilmistir. Cok degerli yazarlar yillara dayali tec-
riibe ve birikimleriyle fayda saglayacagina inandigim béliimler yazdilar. Tiim
boliim yazarlarimiza ve kitabin ¢tkmasinda destegini esirgemeyen saygideger
hocam Prof. Dr. Mehmet Oktav’a ictenlikle tesekkiir ederim. Sosyal ve Bese-



VII - Basim Teknolojileri Alaninda Uluslararas: Arastirmalar II

ri Bilimler Basim Teknolojileri Alaninda Uluslararas1 Aragtirmalar II adli bu
kitap uluslararasi bir yayinevi olan Sertiven Yayinevi tarafindan yayinlamistir.
Giincel konulari iceren bu kitabin basim sektdriine, aragtirmacilara ve 6gren-
cilere fayda saglamasini dilerim.

Dog. Dr. Pelin Hayta



A

\
LBetiim 1

BASIM SI;KTﬁlgﬁNDE URETIM PERFORMANS VE
VERIMLILIK KONUSUNA GENEL BAKIS

Giilseren Pelit!

1 Matbaa Teknik Ogretmeni, ORCID ID: 0009-0001-7837-6804, e-posta: gulserenpelit@hotmail.com



2 + Gilseren Pelit

1. Giris

Giintimiizde diinya 6l¢cegindeki ekonomi ve bilgi ¢ag1 yogun rekabet, de-
gisim ve tatmin edilmesi gii¢ bir miisteri anlayis: ortaya ¢ikarmistir. Mal ve
hizmet ireten isletmeler gii¢ bir rekabet ortaminda biiyiime, gelisme ve de-
vamliliklarini siirdiirmek zorundadairlar.

[stanbul Sanayi Odasinin verilerine gore; Tiirkiye'nin ilk 1000 sanayi is-
letmesi i¢cinde, ambalaj sektoriinden 62 firma bulunmaktadir. Bu firmalarin
birgogu basim isletmesidir. Basim ve ambalaj sektorii 2021 yilinda 25 milyar
dolar ciro yapmustir. (Ozdemir, L., & Oktav, M 2023)

Boylesine biiyiik bir sektorde basim sektoriindeki firmalar varliklarini
stirdiirebilmek i¢in misterilerinin kalite, fiyat, termin ve degisen beklentile-
rini karsilamak durumundadirlar.

Uretimin temel amaci bir mal veya hizmeti ortaya ¢ikararak insanin
yasamini kolaylagtiracak sekilde fayda yaratmaktir.(Ozdemir, L., vd., 2021)
Basim sektorii biiyiik tiretim hacmine sahip, ¢esitli karton ambalaj, etiket,
peryodik yayinlar, kitap vb. mamiillerin baskisini ve diger islemlerini yapabi-
len bir iiretim sektordiir (Hayta, 2023).

Bu nedenle tiretim organizasyonlari yenilikgei, rekabetci ve verimli sekil-
de yapilanmalidur.

Isletmeler siirekli iyilesme ve siirdiiriilebilir biiyiime amaciyla, isleyisle-
rini sistemli sekilde takip etmek, objektif 6l¢iim ve degerlendirmelerle perfor-
manslarini artirmak durumundadirlar.

Bu nedenle isletmedeki girdi-¢iktilar kontrol altina alinmals, tiretim ve-
rileri sistemli olarak kayit ve takip edilmeli ve periyodik araliklarla stiregler
olgiiltip izlenmelidir.

Uretim performans él¢iimi; isletmenin kullandigi hammadde ve kay-
naklari, trettigi mamulleri ve nihayetinde verimlilik ve karliliginin takip
edilmesi i¢in diizenli ve sistemli sekilde veri toplanmasi, toplanan verilerin
analiz edilmesi ve raporlanmasi stirecidir.

Bu siiregle birlikte hatalar, plansiz duruslar, beklemeler, fireler ve de ba-
sarilar agisindan tretim degerlendirilir, gerekli iyilestirmelerle Griinlerin ve
hizmetlerin kalitesinin artmasi saglanmaya galigilir.

Bir basim isletmesinde diger isletmelerde oldugu gibi iyi bir planlama
cercevesinde; iiretim siirecinin iyi kontrol edilmesi, tiretimde kullanilacak
hammadde ve malzemelerin uygun zamanda tedarik edilmesini, tiriiniin
miisterinin istedigi zaman ve kalitede iiretilerek teslim edilmesi gerekir. (Bi-
lisim Teknolojileri Dergisi, Cilt: 6, Say1: 1, Ocak 2013)
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Sekil 1. Basim isletmelerinde iiretim akis diyagrami .(Ozdemir, L., Oktav, M, Mutlu, B. 2021)

2. Uretim Performansi
Firmalarin basarisi ve stirekliligi performanslarina baglidir.

Performans kelimesi, bir {iretim hattinda belirlenen bir zaman araligin-
da iiretilen mali veya hizmet miktar: demekti (Kiirsad Yilmaz,Verimlilik Der-
gisi 2005)

Baska bir deyisle bir tiretim yada hizmet isletmesinin performansi, belirli
bir zaman sonucundaki iiretim ¢aligmasinin sonucudur. Bu sonug, isletme-
nin kar amaglarinin ya da hizmet gorevinin yerine getirilme derecesidir. Bu
baglamda isletme performansi, isletme amaglarinin gergeklestirilmesi i¢in
yapilan tiim ¢aligmalarin sonucunun degerlendirilmesi olarak tanimlanabilir
(Akal, 2000:2).(Muammer Zerenler)

Uretim isletmelerinin varlik nedeni deger iiretmek ve kar etmektir. Ma-
kineler, verilen stirede her dakika icerisinde kaliteli mamiil iiretmek zorun-
dadir. Ornegin seri iiretim yapan bir basim isletmesinde iiretim hattindan ne
kadar siirede, ne kadar miktar basili mamul ¢ikacag: kullanilan teknolojiye,
tiretim kapasitesine ve ¢alisanlarin performansina baglidir.
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Teoride isletmeler siirekli istenen performansta ve sifir hata ile ¢alisir.
Ama gergek tiretimde kayiplar kaginilmazdir;

>
>
>
>
>

Makine arizalari,

Makine ayarlar1 ve hammadde beklemeleri,
Diisiik hiz

Bozuk veya hatali tiretimler, yeniden islemeler

Etkin olmayan tiretim gibi nedenler.

Isletmenin amaci her zaman bu kayiplar: takip etmek, kontrol altinda
tutmaya ¢alismak ve kayiplari en aza indirmektir.

Giiniimiizde ekonomik, teknolojik ve sosyal alanlarda yasanan hizli ve
siirekli degisim basim isletmelerini de énemli olgiide etkilemektedir. Or-
negin dijital dontisiim basim igletmelerinde iiretilen mamullerin tiirtini ve
miktarini etkilemistir. Basim isletmelerinin bu degisime uyum saglama ¢a-
basi, performanslarini 6l¢me ve gelistirme ¢aligmalar1 yapma zaruretini do-
gurmustur. Bugiinlerde yapay zekanin etkisinin bu degisime etkisi yogun
olarak tartisilmaktadir. (Zerenler, 2003: 192).

3. Uretim Performansini Etkileyen Nedenler

3.1.

>

Durus Kayiplari

Malzeme ve hammadde problemleri makine arizalar1 kaynakli za-
man ve mamul kayiplari,

Makinalarda bir mamulden digerinin {iretimine gegerken yapilan
ayar kayiplari

. Hiz Kayiplar:

Bir makinenin tiretim yapmadan durmasi veya ariza ve tamir bakim
sebebiyle tiretimin durmasi

Uretimin planlandig1 hiz ile iiretimin uygulama hiz arasinda olusan
farkliliklardan kaynaklanan hiz diisiisleri kayiplar:

. Kalite Kayiplar1

Makinalardaki problemler ve uygun olmayan hammadde kullanimi
sonucu meydana ¢ikan kalite ve tekrar isleme kayiplari

Makinanin {iretimin baslangicindan ayni kalitede stirekli mamul
tiretinceye kadar gegen siirede olusan randiman kayiplar: (Kogak A.,
“Imalat Siireclerinde Kullanilan Performans Olgiitleri Uzerine Bir
Literatiir Aragtirmasi”)
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4. Plansiz Duruslar

Plansiz duruslar; planlanmis tiretimi durduran her tiirlii ekipman bo-
zukluklari, hammadde yetersizlikleri, beklemeler, mekanik arizalar, plansiz
bakim, genel arizalar, ekipman arizasi, malzeme eksikligi, operator eksikligi,
triin akis: ttkanmasi, yanlis beslemeler, ekipman yipranmasi, operator bilgi
ve beceri eksikligi, diizensiz ¢alisma, optimum performans hizinin altinda
calismak gibi nedenlerdir.

Performans degerlendirmesinde esas olan plansiz durus siire ve nedenle-
rinin elimine edilmesidir. Sadece siirecin ne kadar durus yasadig degil, ayni

zamanda kaybedilen zamanin kaynak ve nedenlerinin de raporlanmasi gere-
kir.

Basimda yasanan olasi plansiz duruslar
Teknik ariza,

Elektrik arizasi

Kalite onay1 bekleme,
Miisteri onay1 bekleme,
Kagit-karton problemi,
Kagit kopmasi,

Grafik tasarim hatas,
Kalip problemi,

Bigak problemi,

Lak yapismasi,

Selefon yapigmast,

Onceki istasyondan is bekleme...

S N N N N Y N N N N N NN

Fire

Uretiminde kullanilan hammaddelerin bir kismi, tiretim yapilirken ge-
sitli sebeplerden dolayr mamul haline getirilemez ve kayip haline donisiir.
Basim isletmelerinde kaliteli baskinin baslangicina kadar olan mamuller. Bit-
mis mamullerin kesiminden ¢ikan artiklar bu kayiplara 6rnektir. Bu kayip-
lar fireyi olusturur.

Uretimdeki kayiplar yani fireler iiretim maliyetini dogrudan etkiler.
Fire oran1 hedeflenenden veya standartlardan yiiksek olursa maliyet yiikselir.
Uretim maliyetini azaltmak igin, fire oranlari yakindan takip edilmeli ve be-
lirlenen minimum fire hedeflerini tutturmak i¢in 6nlemler alinmalidur.

-5



6 * Gilseren Pelit

Yapilacak iyilestirme ¢alismalari; mevcut firenin ulagilabilecek en diisiik
seviyeye ¢ekilmesi ve o seviyede kontrol altinda tutulmasi ile iretim maliye-
tinde 6nemli bir diisiis saglamalidir.

Uretim kayiplari, iiretime uygun olmayan makine-ekipman, enerji,
hammadde, bilgi ve becerisi eksik isgiicii kullanimi, yonetim ve planlama
hatalar1 sonucunda meydana gelen olumsuz durumlardir. Bu olumsuzluklar,
maliyetleri artirarak, kaliteyi, karlilig1 ve iiretkenligi diistiriir. Uretim kayip-
lar1 iiretimin Oncesi, tiretim sirasi ve sonucundaki olusma zamani, yeri, ve
niteliklerine gére siniflandirilabilir. Niteliklerine gore tiretim kayiplar1 da;
normal {iretim ve anormal {iretim kayiplar1 olmak tizere iki ¢esittir (Haftaci,
2013: 255).

6. Uretim Performans Ol¢iimii

Performans yonetimi, isletmeleri belirlenen hedeflere ulagtirmak igin,
halihazirdaki ve gelecekteki durumlara iligkin bilgi toplanmasi, karsilastiril-
mas1 ve performansin siirekli artmasini saglayacak gerekli faaliyetleri baslat-
ma ve devam ettirme gorevlerini tistlenen bir yonetim siirecidir (Barutgugil,
2002:6).

Performans yonetim sistemi her seviyedeki ¢alisanlari ve hem de organi-
zasyon igin faydalidir.

Performans degerlendirmesi, ¢aliganlara tehdit olusturan bir durum ya
da yargilama araci degildir.

Aksine iletisimi iyilestirme, yonetimi gelistirme ve kontrol edilemeyen
taktorleri belirleyip ¢6zme aracidir.

Kisiler kendi ¢alisma sonuglarini gorerek bireysel basarilarini degerlen-
dirir. Kendi etkinlik ve eksiklerini gozden gecirerek, ¢alistig1 pozisyonun
gereklerini ne diizeyde yerine getirdigini 6lgerler. Hem calisan hem isletme
agisindan olumlu sonuglar ortaya ¢ikar.

Iyi analiz edilmis bir performans raporu bize iiretim siiresindeki iyi ve
aksak yonleri, planli ve plansiz durus siire ve nedenlerini, hedeflenen miktara
neden ulagilamadigini, fazla makina arizalarinin nedenini ve iiretimi aksa-
tan diger sebepleri gosterir.

Etkili bir performans 6lgme sistemi, tiretimin verimliligi hakkinda za-
maninda ve dogru geri bildirim saglamalidir.

Performans ol¢timiindeki yanlis uygulamalar, ¢calisanlarin, ise giidiilen-
mesini, motivasyonunu diigiiriir. Ayrica liizumsuz bilgi toplanmasi ve topla-
nan bilginin islenmesi sirasinda kaybedilen zamanda kayiplara neden olabi-
lir.(Fidanboy, 2008)

Calisanin isini kaliteli yapmas, is akis tiretim hattindaki semasina uy-
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mast, operasyonlari sirasiyla ve dogru sekilde uygulamasi, ¢alisanin kalite he-
defidir. Ancak ¢alisanlarin potansiyellerini ortaya ¢ikaracak, onlardan daha
etkin sonuglar alinmasini saglayacak ¢6ziimler bulunmalidir.

Cilinkii yanlis uygulamalar, calisanlarin motivasyonunu diigiirmenin
yani sira iiriin kalitesine de yansiyacaktir.

Uretim siirecinin sonunda Performans raporu ile nceden belirlenen he-
deflere ne dl¢lide ulasildig1 agiga ¢ikartilir.

Makinenin performansi, o makinede gerceklesen ortalama saatlik iire-
tim miktariyla 6lgiiliir. Makine i¢in 6nceden belirlenmis saatlik tiretim hede-
finin hangi oranda gerceklestigine bakilir. Eger hedef gerceklesmemisse, ne-
denleri incelenir. Malzeme kaynakli veya plansiz duruslar kaynakli iiretimin
verimini diisiiren etkenler tespit edilir.

Bu etkenleri iyilestirici ve/veya 6nleyici faaliyetler belirlenip uygulamaya
alinir. Boylece ilerleyen siiregte iiretim verimliligin artmasi hedeflenir.

Performans Raporu;

« Makine Ortalama Saatlik Uretim Miktarini
Plansiz Durus Oranlarini

o Fire Oranlarini kapsamaktadir.

Bu hesaplamalarla yapilmak istenen; yil icerisinde hazirlik ve temizlik
stirelerini ve plansiz durus oranlarini azaltip, fiili caligma siiresini arttirmak-
tir.

Daha kisa siirede daha fazla ve kaliteli tiretim elde etmektir. Plansiz du-
ruslarin kok nedenlerini inceleyip, iiretimde gerekli 6nlem ve iyilestirmeleri
saglamaktir.

Rapor degerlendirme sonucunda, boliim bazinda yapilacak iyilestirmeler
ve makinenin yeni iretim hedefi belirlenir. Saatlik ortalama {iretimin artma-
st hedeflenir. Plansiz duruslar: azaltici iyilestirme ¢alismasi yapilir.

7. Makine Performans Degerlendirme Ornegi

Baski Makinesi Aylik Performans Degerlendirmesi:

» Aylik baski miktari:  2.140.000 tabaka baski kabul edelim.
o Toplam caligma siiresi: 400 saat kabul edelim.

Siire dagilimi agagidaki gibi olsun.

o Fiili caligma siiresi: 260 saat

o Hazirlik siiresi: 70 saat

o Temizlik stiresi : 15 saat

-7
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o Plansiz durus siiresi: 20 saat

« Planli durus stiresi: 35 saat

« Makinede yapilan is adedi: 80 adet

Buna gore hesaplamalarimizi yapalim.

Uretim performansi nasil hesaplanir?

1) Makinenin saatlik ortalama tiretim miktar1 bulunur.

2) Plansiz durus orani hesaplanir.

3) Bir ise ait ortalama hazirlik ve temizlik siireleri hesaplanir.

Tiim siireler, toplam saate oranlanarak yiizdeleri belirlenir. Ve bu hesap-
lamalar fabrikanin tiretim hattindaki tim makinalar icin raporlanarak isle-
yis hakkinda degerlendirme yapilir.

Asagida basim isletmeleri i¢in bir 6rnek hesaplama paylagilmigtur.

Ortalama Saatlik Uretim Miktar:

Fiili Caligma Orani:

Hazirlik Siiresi Orani:

Temizlik Siiresi Orani:

Plansiz Durus Siire Orant:

Planli Durus Siire Orani:

Uretim Miktar1/ (Fiili Stire+ Hazirlik Siiresi+ Temizlik Siiresi)
2.140.000/ (260h+70h+15h)= 6203 tb/h
Makine saatte ortalama 6203 tb’lik tiretim gergeklestirmistir.
(Fiili Stire/ Toplam Saat)*100
(260h/ 400h)*100= % 65 fiilen ¢aligmustir.
(Hazirlik Siiresi/ Toplam Saat)*100
(70h/ 400h)*100= % 17,5
(Temizlik Siiresi/ Toplam Saat)*100
(15h/ 400h)*100= % 3,75
(Toplam Plansiz Durus Siiresi/ Toplam Siire)*100
(20h/ 400h)*100= % 5
(Toplam Planli Durus Siiresi/ Toplam Siire)*100
(35h/ 400h)*100= %8,75
Bu dagilimdaki sonuglari topladigimizda

%100 litk zaman elde ederiz.

Bir ise ait ortalama hazirlik siiresi: (Hazirlik Siiresi/ Is Adedi)*60

(70/80)*60= 53 dk

Bir ise ait ortalama temizlik siiresi: (Temizlik Siiresi/ Is Adedi)*60

(15/80)*60= 11 dk

Bu analizlerin genel amaci; iiretimde yasanan duruslarin kok nedenlerini
bulmak, gerekli iyilestirmelerle tiretim proseslerinde duruslar1 minimize et-
mek, verimi yiikseltmek ve nihayetinde miisteri memnuniyetini arttirmaktir.

Hedeflere ulasirken isletmede motive edici bir ¢alisma ortami olustura-
rak calisanlarin kisisel gelisimleri de desteklenmelidir.
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Performans degerlendirme, ¢alisanlarin isinde ne kadar verimli ve ba-
saril1 oldugunu belirleme, bunu o ¢alisana bildirme ve bir iyilestirme plani
olusturma siirecidir. Performans degerlendirmenin en yaygin kullanimi; ¢a-
lisanlarin terfi ettirilmesi, gorevlerinin yeniden tanimlanmasi, tist gorevlere
hazirlanmasi, ticret artiglarinin belirlenmesi veya isine son verilmesi gibi yo-
netsel kararlar verilmesi ile ilgilidir.(Barutgugil, 2004)

8. Verimlilik

Verimlilik; bir igletmenin iiretim siirecindeki girdilerini-kaynaklarini
(zaman, insan ve maliyet) maksimum sonug elde etmek i¢cin ne kadar etkin ve
verimli kullanildiginin 6l¢tilmesidir.

Gergeklesen tiretimin, hedeflenen oranin ne kadar ilerisinde veya geri-
sinde oldugunun ytizde olarak tespitidir.

Verimlilik sadece finansal kazanglar1 degil, ¢calisgan memnuniyetini, sii-
reg iyilestirmelerini ve miisteri memnuniyetini de igerir.

Bu kavram isletmelerin rekabet giiciinii artirmak, maliyetleri diistirmek
ve karlilig1 maksimize etmek i¢in kritik 6neme sahiptir.

Uretimde verimliligi artirmak icin cesitli stratejiler ve teknikler uygula-
nabilir.

Giiniimiizde, teknolojik inovasyonlar ve is siireglerinin siirekli iyilestiril-
mesi verimliligi artirmak i¢in 6nemli kriterlerdir.

Gorevleri otomatiklestirmek, siiregleri diizene sokmak, gereksiz adimlar1
ortadan kaldirmak, ¢aliganlarin egitimine yatirim yapmak ve ekonomik dar-
bogazlar1 yok etmek ve verimliligi artirmak i¢in ¢aligmalar yaparak isletme-
ler tasarruf edebilir, karliliklarini artirabilir ve uzun vadeli basari i¢in temel
atmuis olurlar.

«+ Teknolojik Inovasyon: Otomasyon, yapay zeka ve dijitallesme gibi
teknolojik yenilikler, iiretim siireglerinde biiyiik verimlilik artiglar1 saglaya-
bilir.

o Is Siireglerinin lyilegtirilmesi: Yalin iiretim, Alt1 Sigma ve Toplam
Kalite Yonetimi (TKY) gibi yontemler, is siireclerini optimize ederek verim-
liligi artirmay1 hedefler.

« EBgitim ve Gelisim: Is giiciiniin yetkinliklerini artirmak icin siirekli
egitim ve gelisim programlar: diizenlemek, verimliligi artirabilir. Personelin
tiretim sistem ve siireglerini en uygun nasil kullanacaklar1 konusunda uygun
sekilde egitilmesini saglayarak hatalar1 yok edilebilir ve genel performans ar-
tirilabilir.

« Kaynak Yonetimi: Malzeme, enerji ve diger kaynaklarin etkin kulla-
nimy, Gretim maliyetlerini diigiirerek verimliligi artirabilir.
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Bir tiretim hattinda, kullanilan malzeme, hammadde, enerji, makine ve
ekipman, isgiicii ve yonetim kaynaklarinin bilesiminden olusan unsurlar:
eskisinden daha fazla ve daha iyi kullanilarak daha iyi tiriin elde edilmigse
verimlilik artmigtir denilebilir.(Ilknur Yavuz Mpm 2005)

Sonug

Bir kalite uzmani 6lgemediginiz bir seyi kontrol etmeniz, kontrol ede-
mediginiz bir seyi yonetmeniz miimkiin degildir demistir. Basim sektoriin-
de proses kontrol yani iiretim igslemlerinin kontrol altinda tutulmast, izlene-
bilirlik ve tiretim performans dl¢limleriyle, kaliteli bir mamul tiretmek i¢in
zamanin ne kadar etkili kullanildiginin 6l¢tilmesi, plansiz duruslarin analiz
edilmesi ve siireglerin devamli olarak iyilestirilmesi ve firelerin diisiirtilmesi
gerekmektedir.

Uretim hatlarindaki hazirlik- temizlik siirelerini, plansiz duruslar: tes-
pit etmek, plansiz duruslarin kok nedenlerini inceleyerek gerekli 6nlem ve
diizeltmelerle tiretimde iyilestirmeleri saglamak, fiili caligma siirelerini art-
tirarak daha fazla ve kaliteli iretim elde etmek. Fireleri diisiirmek amaglan-
maktadir.

Uretimdeki kayiplarin ortadan kaldirilmasi i¢in 6nce o kayiplarin analiz
edilmesi gerekir. Uretim performans degerlendirmesi ile, iiretimin akigini
yavaslatan nedenler ¢6ztime kavusturuldukga, iiretim hiz kazanacak, daha
kisa siirede verimli ve kaliteli sonuglar elde edilecektir. Boylece genel tiretim
giderlerinde de azalma saglanacaktir.

Kisa ve kaliteli iiretim siireleriyle mamullerin miisteriye zamaninda tes-
limi saglanacaktir. Bu sayede miisterilerin isletmeye olan giiveni artacaktur.

Bir mamuliin éiretimindeki siirenin azaltilmasi diger islere gecis siireleri-
ni de azaltir. Sistemli ve verimli bir ¢alisma ortami saglanacaktur.

Stokta bekleyen iirtinlerin tagima sirasinda hasara ugramasi kaliteyi dii-
stirdiigiinden, stiregte hiz saglanmasi ile bu durumlar azalacak/ortadan kal-
kacaktir.

Tim bu ¢abalarin sonunda; gerek hatalar gerekse basarilar agisindan
tretimi degerlendirip, iiriin ve hizmet kalitesi ytikseltilecek ve tiretim per-
formansini arttiracak ¢oziimler uygulanacaktir. Isletmede kisalan iiretim
stireleriyle, daha az maliyetle yiiksek kalitede, daha hizli iiriin teslimini sag-
lanacaktir. Kalite tesadiife birakilamayacak kadar 6énemli ve hep akilli bir
gayretin sonucu ortaya ¢ikan bir sonugtur.
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1. Giris
Matbaaciligin Tarihgesi:

Matbaaciligin icads, insanlik tarihinin 6nemli bir déniim noktas: olarak
kabul edilir. Matbaanin icadi, bilgi ve kiiltiiriin yayllmasini hizlandirarak Ro-
nesans, Aydinlanma ve Sanayi Devrimi gibi 6nemli tarihsel siireglere zemin
hazirlamstir.

Antik Donemler ve El Yazmalari

Matbaanin kokenleri, yazinin icadiyla baslar. Antik uygarliklar, bilgiyi tas,
kil tabletler ve papiriis {izerine yazarak saklarlardi. Cinliler, MO 2. yiizyilda
ahsap blok bask: yontemini gelistirerek kagit {izerine yazi ve resim basmaya
bagladilar.

Cin ve Korede Matbaa

9.yiizyillda Cinde Tang Hanedan1 doneminde, ahsap blok baski yontemiy-
le kitaplar basiliyordu. 11. yiizyillda Cinli mucit Bi Sheng, bir baski teknigi icat
etti. Bu teknik, kil harflerden olusan bir setin kullanildig1 bir baski yéntemiydi.
Korede ise 13. yiizyilda metal hareketli tip bask: gelistirildi.

Gutenberg ve Modern Matbaanin Dogusu

Avrupada matbaanin devrim niteligindeki icadi, 15. yiizyilda Johannes
Gutenberge atfedilir. 1440’larda Almanya’nin Mainz kentinde, Gutenberg tek
tek alasim metal harflerle baski yapabilen bir basim teknigi gelistirdi (Hay-
ta, 2023). Gutenberg alasim harfleri tek tek kendisi doktii. Miirekkebi kendisi
hazirladi ve ahsap baski presi ile1455’te bastig1 Incil’i, matbaanin icadinin ve
basili kitaplarin yayginlagmasinin baslangici oldu.

Matbaanin Yayilmas:

Gutenberg’in icad: hizla Avrupa’ya yayildi. 15. ylizyilin sonlarina dogru,
matbaalar Italya, Fransa, Ingiltere ve diger Avrupa iilkelerinde kurulmaya bas-
landi. Bu, bilgiye erisimi artirarak bilim, sanat ve edebiyatin gelisimine bityitk
katkida bulundu.

Osmanh Imparatorlugunda Matbaa

Osmanli Imparatorlugu’nda matbaa, Avrupa’ya gore daha geg bir tarihte,
18. yiizyilda kuruldu. 1727de Ibrahim Miiteferrika, Istanbulda ilk matbaay1
kurarak Osmanlida matbaanin dnciisii oldu. Bu dénemde basilan eserler, egi-
tim ve bilimin gelisimine 6nemli katkilar sagladi.

Sanayi Devrimi ve Modern Matbaacilik

19. yiizyilda Sanayi Devrimi ile birlikte matbaa teknolojisinde biiyiik ge-
lismeler yasandi. Buhar giiciiyle galisan makinalar ve rotatif baski makineleri,
basim siirecini hizlandirdi ve gazete, dergi ve kitaplarin basilarak genis kitlele-
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re ulagmasini sagladi. 20. yiizyilda dijital bask: teknolojilerinin gelistirilmesiy-
le matbaa sektorii daha da modernlesti.

Matbaacilik, giiniimiizde dijital teknolojilerle birlikte hizla gelismeye de-
vam etmektedir. Bilgiye erisim, matbaanin icadiyla baslayan siire¢ sayesinde
artik daha hizli ve kolay bir hale gelmistir (Acar Biiyitkpehlivan ve Oktav,
2021; Carter, 1955).

Etiketin Tarihgesi

Etiket tiretimi, baski teknolojilerinin gelisimiyle paralel bir evrim gegir-
mistir. Etiketlerin tarihgesi, ticaretin ve ambalajlamanin 6nemli bir pargasi
olarak, dirtinlerin tanitimi ve kimliklendirilmesi amaciyla ¢esitli donemlerde
onemli gelismeler kaydetmistir.

Antik Donemler ve Orta Cag

Eski Misirlilar, Yunanlar ve Romalilar, tirtinlerini tanitmak ve kimliklen-
dirmek i¢in ¢esitli isaretler ve semboller kullanmiglardir. Bu isaretler genellikle
seramik veya metal tizerine kazinarak yapilirdi.

Orta Cagda ticaretin artmasiyla birlikte, tiiccarlar {iriinlerini tanitmak
i¢in basit etiketler kullanmaya baslamislardir. Bu etiketler genellikle kagit veya
parsomen {izerine el yazisiyla yazilmustir.

17. ve 18. Yiizyillar

17. ytuzyilda, matbaa teknolojilerinin gelismesiyle birlikte basili etiketler
yayginlagmaya baslamistir. Tiiccarlar ve iireticiler, tirtinlerini tanitmak ve ayirt
edici ozelliklerini belirtmek i¢in basili etiketler kullanmislardir.

18. ylizyilda, tas bask: (litografi) ve graviir teknikleri etiket tiretiminde
kullanilmaya baslanmistir. Bu teknikler, daha detayli ve estetik etiketlerin {ire-
tilmesine olanak saglamistir.

19. Yiizyil ve Sanayi Devrimi

19. ylizyilda Sanayi Devrimi ile birlikte, bask: teknolojilerinde biiyiik iler-
lemeler kaydedilmistir. Buhar giiciiyle ¢alisan baski makineleri, etiket tiretimi-
ni hizlandirmis ve maliyetleri diigiirmiistiir.

Bu donemde ambalajlama tekniklerinin gelismesiyle birlikte, etiketler
triinlerin tanitimi ve kimliklendirilmesinde daha 6nemli bir rol oynamaya
baslamustir. Etiketler, iirtinlerin igerigi, kullanim talimatlar1 ve marka bilgile-
rini igermeye baglamistir.

20. Yiizyil ve Modern Etiketleme

Ofset Baskr: 20. yiizyilin baslarinda ofset bask: teknolojisinin gelismesi,
etiket iiretiminde devrim niteliginde bir degisiklik getirmistir. Ofset baski,
yiiksek kaliteli ve detayl: etiketlerin seri tiretimini miimkiin kilmistir.

- 15
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Kendinden Yapiskanl Etiketler

1935 yilinda R. Stanton Avery, kendinden yapiskanl: etiketleri icat etmis-
tir. Bu yenilik, etiketlerin kullanimini daha pratik hale getirmis ve ¢esitli sek-
torlerde yayginlasmasini saglamstir.

21. Yiizyil ve Giiniimiiz

Alall Etiketler: Giiniimiizde, RFID ve NFC gibi teknolojilerle donatilmis
akilli etiketler yayginlasmaktadir. Bu etiketler, tirtin takibi, envanter yonetimi
ve tiiketici etkilesimi gibi alanlarda kullanilmaktadur.

Siirdiiriilebilirlik

21. yiizyilda gevresel kaygilarin artmasiyla birlikte, stirdiiriilebilir ve ¢ev-
re dostu etiketleme ¢oztimleri 6nem kazanmaktadir (Hayta ve Oktav, 2019).
Geri doniistiiriilebilir malzemeler ve ¢evre dostu miirekkepler, etiket iireti-
minde tercih edilmektedir

Etiket iiretimi, ticaret ve sanayinin gelisimiyle birlikte evrilerek giintimiiz-
deki modern formuna ulagmistir. Teknolojik ilerlemeler ve degisen tiiketici
beklentileri, etiket tiretiminde siirekli yenilikleri beraberinde getirmektedir
(Briggs ve Burke, 2002).

2. Etiket Uretiminde Kullanilan Baski Malzemeleri
Baski Yapilan Malzemeler

Etiket tiretiminde kullanilan baski malzemeleri, etiketin amacina, kullani-
lacag ylizeye ve cevresel kogsullara gore degisiklik gosterir.

Kagit

- Kaplamali Kagit: Parlak veya mat yiizeyli olabilir. Gida ambalajlarinda,
kozmetik iiriinlerinde ve genel titketim mallarinda yaygindur.

- Kaplamasiz Kagit: Mat bir yiizeye sahiptir ve genellikle daha ekonomik
bir secenektir.

Sentetik Malzemeler

- Polipropilen (PP): Dayaniklidir ve suya, yaga ve kimyasallara kars1 di-
renglidir. Genellikle dis mekanlarda ve agir sartlarda kullanilir.

- Polietilen (PE): Esnektir ve diisiik sicakliklara dayaniklidir. Gida amba-
lajlar1 ve ilag etiketlerinde sik¢a kullanilir.

- Polietilen Tereftalat (PET): Yiiksek dayaniklilik ve seffaflik sunar. Elekt-
ronik tirtinlerde ve otomotiv sektoriinde kullanilir.

Termal Malzemeler

- Direkt Termal Kagit: Istya duyarli bir kaplamaya sahiptir ve kisa 6miirlia
uygulamalarda kullanilir.
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- Termal Transfer Kagit: Termal transfer seritleri ile birlikte kullanilir ve
uzun 6mirli etiketler i¢in uygundur.

PVC Malzemeler

Esneklik ve dayaniklilik sunar. Genellikle dis mekanlarda, suya ve UV
1isinlaria maruz kalan yerlerde kullanilir.

Metalize Malzemeler

Metalize Kagit ve Film (Aliminyum): Parlak, yansitici ylizeye sahiptir.
Liiks tirtinlerde ve dekoratif amagh kullanilir.

Dokuma ve Orme Malzemeler

Tekstil tirtinlerinde kullanilan etiketler i¢in uygundur. Bu malzemeler,
baski yontemine ve kullanim amacina gére segilir. Ornegin, barkod etiketleri
i¢in termal transfer kagitlari tercih edilirken, dis mekan etiketleri i¢in polipro-
pilen veya pvc malzemeler kullanilabilir (Aydemir, 2014; Gengoglu vd., 2014;
Ozgiin, 2007; Label 2024).

Basinca Duyarli
Yapiskan

Etiket

Silikon

!

Alt Tabaka

Sekill: Kendinden yapiskanli etiketin yapisi (Birisik, 2024)

3. Etiket Uretim Problemlerinin Detayh Incelenmesi ve Cziim Onerileri

3.1. Pergaminde Kesiklik (Derin Bigak Izi veya Direkt Bigagin
Pergamini Kesmesi/Patlatmasi)

Etiket tiretiminde sik¢a kullanilan pergaminli kagitlar, 6zellikle yapiskanl
etiketlerde tasiyici tabaka olarak gorev yapar. Bu kagitlar, etiketin kesilmesi ve
uygulanmasi sirasinda kritik bir rol oynar. Ancak, bigaklarin pergaminli kagit-
lara fazla derin kesim yapmasi veya pergamini patlatmasi gibi problemler, {ire-
tim stirecinde 6nemli zorluklar yaratmaktadir. Bu tiir sorunlar, etiketin hem
islevselligini hem de estetik goriintimiinii olumsuz etkiler. Gerek matbaanin
kendi sarim proseslerinde gerek miisterinin otomasyon makinelerinde siirekli
olarak kopmalara neden olur. Bu durum sayisiz fire ve zaman kaybini sebebi-
yet vermektedir (Labtag, 2024).
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Pergaminli Kagit ve Ozellikleri:

Pergaminli kagit, yar1 saydam ve genellikle ince bir kagit tiirtidiir. Yapis-
kanli etiketlerde genellikle alt tastyici tabaka olarak kullanilir. Bu kagit, eti-
ketin kolayca soyulmasini ve uygulanmasini saglar. Pergaminli kagidin temel
ozellikleri sunlardir:

- Dayaniklilik: Ince olmasina ragmen yirtilmaya karg: direnglidir.

- Piirtizstiz Yiizey: Yapiskanin diizgiin bir sekilde yapigmasini ve soyulma-
sin1 saglar.

- Is1 ve Neme Dayaniklilik: Bask: ve kesim iglemlerinde stabil kalur.
Bigak Derinligi veya Pergamin (Tasiyic1) Kesigi Probleminin Tanimi:

Etiket iiretiminde, bigaklarin etiket ylizeyini keserken pergaminli kagidi
¢ok derin kesmesi veya patlatmasi, énemli bir sorundur. Bu problem su sekilde
tanimlanabilir:

- Derin Izler: Bigaklarin pergaminli kagida fazla baski yaparak derin izler
birakmasi.

- Patlamalar: Pergaminli kagidin, bigak baskisi nedeniyle yirtilmas: veya
delinmesi.

Bu sorunlar, etiketlerin diizgiin bir sekilde soyulmasini engeller ve tasiyic
tabakanin hasar gérmesine neden olur. Boylece etiketler kullanilmaz hale ge-
lebilir veya uygulama sirasinda zorluklar yasanabilir.

Sekil 2: Pergamini(tasiyicist) kesilmis/patlams baskili bir etiket 6rneginin pergamin
yiizeyi
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Problemin Nedenleri:
1. Yanlis Bigak Ayarlar::

- Kesim bigaklarinin derinlik ve basing ayarlarinin yanlis yapilmasi, per-
gaminli kagidin fazla kesilmesine neden olabilir.

- Ozellikle ince kagitlar i¢in hassas ayarlar gereklidir.

2. Asinmis veya Keskin Bigaklar:
- Asinmis bigaklar yeterince keskin olmayabilir ve fazla bask: gerektirebilir.
- Cok keskin bigaklar ise pergaminli kagidi kolayca yirtabilir.

3. Baski Hiz1 ve Basing:

- Baski hizinin, bigak basincina oranla diisiik olmas: veya bigak basincin
direkt fazla olmasi, bigaklarin kagida daha derin girmesine yol agabilir.

- Dengeli hiz ve basing ayarlar1 6nemlidir.
4. Kagit Kalitesi ve Kalinlig::
- Pergaminli kagidin kalitesi ve kalinlig1, bigaklarin etkisini belirler.

- Ince ve diisiik kaliteli kagitlar, daha kolay hasar gorebilir.

P

Sekil 3: Pergamini(tastyicist) kesilmis/patlamis baskili bir etiket Ornegi

Coziim ve Onleyici Tedbirler:
1. Bigak Ayarlarinin Dogru Yapilmasi:

- Kesim makinelerinin bigak derinligi ve basing ayarlarinin dogru ya-
pilmasi 6nemlidir. Bu ayarlar, pergaminli kagidin kalinligina ve tiiriine gore
hassas bir sekilde diizenlenmelidir.
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2. Kaliteli Bicak Kullanimi ve Bakimu:

- Kesim bigaklarinin diizenli olarak bakiminin yapilmasi ve gerektiginde
degistirilmesi, kesim kalitesini artirir.

- Kaliteli, keskin ve uygun agili bigaklar kullanilmalidir.
3. Kesim Testleri ve Kontrolleri:

- Uretim siirecinde periyodik olarak kesim testleri yapilmali ve bicak
ayarlar1 kontrol edilmelidir.

- Ozellikle yeni malzemeler kullanildiginda veya makinelerde degisik-
likler yapildiginda testler nemlidir.

4. Otomatik Kesim Ayarlar::

- Gelismis kesim makineleri, otomatik bicak ayarlar1 ve sensorlerle
donatilmistir. Bu teknolojiler, kesim derinligini ve basincini otomatik olarak
ayarlayarak hatalar1 minimize etmektedir. Yeni teknolojiler takip edilmelidir.

5. Malzeme Se¢imi ve Yonetimi:

- Yiiksek kaliteli pergaminli kagitlarin kullanilmasi, kesim islemlerinde
daha iyi sonuglar verir.

- Kagitlarin uygun sekilde depolanmasi ve nem kontrolii, kesim perfor-
mansini etkiler.

Sonug:

Pergaminli kagit kullanimi, etiket tiretiminde dikkatli ve 6zenli bir yakla-
sim gerektirir. Bicaklarin dogru ayarlanmasi, kaliteli malzemeler kullanilmasi
ve diizenli kontroller yapilmasi, pergaminli kagidin zarar gérmesini engeller.
Bu sekilde, etiketlerin hem islevsel hem de estetik agidan yiiksek kalitede ol-
masi saglanir. Etiket tiretiminde bu tiir detaylara dikkat etmek, genel tiretim
verimliligini ve miisteri memnuniyetini artirir.

3.2. Laktaki Ciziklik (Flekso Baski Sisteminde Lak Uygulamasindaki
Cizik Problemi)

Asagidaki fotografta goriilen etiket baskis: tizerinde lak (vernik) uygula-
masinda belirgin ¢izikler ve yiizey bozukluklar1 mevcuttur. Bu tiir problemler,
baski kalitesini olumsuz etkileyerek iiriiniin estetik goriiniimiini ve miisteri
memnuniyetini diiiirebilir. Bu sorunlarin nedenleri ve ¢6ziim yontemleri tek-
nik olarak incelenmistir.



Basim Teknolojileri Alaninda Uluslararasi Arastirmalar II

Sekil 4: Etiketlerin yiizeyinde dikeyde boydan boya ¢izik

Cizik Probleminin Nedenleri:
1. Aniloks Merdane Problemleri:

- Asinmus veya Kirli Aniloks Merdane: Aniloks merdanelerinin aginmis
veya kirli olmasi, lakin diizgiin bir sekilde transfer edilmesini engelleyebilir.
Bu durumda, lak ytizeyinde ¢izikler ve diizensizlikler olusturur.

- Diisiik Hiicre Hacmi: Aniloks merdanesinin hiicre hacmi, uygulanan
lak miktarini belirler. Diisiik hiicre hacmi, yeterli miktarda lakin transfer edil-
mesini engelleyebilir, bu da yiizeyde ¢izikler olusmasina neden olur.

2. Baski Basinci (Forse) ve Ayarlar::

- Yanlis Baski Forsesi: Baski basincinin yanlis ayarlanmasi, lakin yiize-
ye esit sekilde yayllmamasina neden olabilir. Fazla basing, lakin yiizeye tam
oturmasini engellerken, yetersiz basing ¢ciziklere ve diizensizliklere yol agabilir.

- Yanlis Makine Ayarlar1: Baski makinelerinin dogru ayarlanmamais ol-
masl, lak uygulamasinda problemlere neden olabilir. Bu, 6zellikle baski hizinin
ve sicaklik ayarlarinin yanlis olmasi durumunda gegerlidir.

- 21
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3. Lak ve Malzeme Kalitesi:

- Dugiik Kaliteli Lak: Kullanilan lakin kalitesi, uygulamanin sonucu-
nu dogrudan etkiler. Diistik kaliteli laklar, yiizeyde ¢izik ve diizensizliklere yol
agabilir.

- Malzeme Uyumsuzlugu: Lakin uygulandig: ytizeyin lak ile uyumlu
olmamasi, diizgiin bir kaplama saglanamamasina neden olabilir.

4. Temizlik ve Bakim Eksiklikleri:

- Ekipman Temizligi: Baski ve lak uygulama ekipmanlarinin diizenli
temizlenmemesi, lakin yiizeye diizgiin bir sekilde yayilmasini engelleyebilir.

- Bakim Eksiklikleri: Aniloks merdane ve diger baski ekipmanlarinin
(Dr. Blade, Bask: kazani vb. ekipmanlar gibi) diizenli bakimi yapilmadiginda,
lak uygulamasinda sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Flexography, 2024).

Coziim ve Onleyici Tedbirler:
1. Aniloks Merdane Bakimi ve Se¢imi:

- Diizenli Temizlik: Aniloks merdanelerinin diizenli olarak temizlen-
mesi, lakin diizgiin transfer edilmesini saglar. Ozel temizleyiciler kullanarak
hiicrelerin temizligi saglanmalidir.

- Dogru Hiicre Hacmi: Lak uygulamasi i¢in uygun hiicre hacmine sahip
aniloks merdanesi se¢ilmelidir. Bu, yeterli miktarda lakin yiizeye esit sekilde
transfer edilmesini saglar.

2. Baski Basinci ve Makine Ayarlarinin Diizenlenmesi:

- Baski Basinci (Forse) Ayarlari: Bask: basinci, lakin yiizeye diizgiin ya-
yilmast i¢in dogru ayarlanmalidir. Gerekirse, deneme baskilar: yaparak en uy-
gun basing ayarlar1 bulunmalidir.

- Makine Ayarlar1: Baski hizinin ve sicaklik ayarlarinin dogru yapildigin-
dan emin olunmalidir. Bu, lak uygulamasinin kalitesini artiracaktir.

3. Kaliteli Lak ve Uyumlu Malzeme Kullanimi:

- Kaliteli Lak Kullanim: Yiiksek kaliteli laklar, ylizeyde gizik ve diizensiz-
liklerin olusmasini engeller. Uretici tarafindan onerilen laklar tercih edilmelidir.

- Malzeme Uyumu: Lakin uygulanacag ytizeyin lak ile uyumlu oldu-
gundan emin olunmalidir. Lak ve yiizey arasinda kimyasal uyum saglanmasi,
diizgiin bir kaplama elde edilmesini saglar.

4. Duizenli Bakim ve Temizlik Protokolleri:

- Ekipman Temizligi: Baski ve lak uygulama ekipmanlarinin diizenli te-
mizligi, lakin diizgiin bir sekilde yiizeye yayillmasini saglar. Bu uygulama ¢izik
ve diizensizliklerin olugsmasini engeller.
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- Bakim Protokolleri: Aniloks merdane, baski merdaneleri ve diger ekip-
manlarin diizenli bakimi yapilmalidir.

Sekil 5: Etiketlerin yiizeyinde yatayda boydan boya devam eden ¢izik

Sonug¢

Etiket tiretiminde flekso baski sisteminde lak uygulamasinda ¢izikler
olusmasi, iiretim siirecinin ¢esitli agamalarinda dikkatli ve 6zenli bir yakla-
sim gerektirir. Aniloks merdanelerin bakimi, dogru baski basinci ve makine
ayarlari, kaliteli lak kullanimi ve diizenli temizlik ile bakim protokolleri, bu
tiir sorunlarin énlenmesinde kritik rol oynar. Bu 6nlemler, lak uygulamasinin
kalitesini artirarak etiketlerin estetik ve islevsel kalitesini giivence altina alir.

Inceledigimiz bu problemde, Dr. Blade’teki bir kalint1 bu ¢iziye neden ol-
mustur ve kalint1 Dr. Blade iizerinden temizlendikten sonra problem ¢o6ziil-
mistiir. Bu gibi durumlar yiizeyde ciziklere ve diizensizliklere yol agmaktadir.
Dr. Blade faktorii asagida detayli incelenmistir (Printing Impressions, 2024).

3.3. Dr. Blade’deki Problemler ve Coziimleri:

Dr Blade'te olusabilecek problemler, flekso baski siirecinde lak uygulama-
sinda ¢iziklerin ve yiizey bozukluklarinin olugsmasina neden olabilir. Asagida
Dr. Blade’te yaygin problemler ve bu sorunlarin nasil ¢oziilebilecegi ayrintili
bir sekilde agiklanmugtir:

1. Rakle Asinmasi (Bigak Asinmasi):

Belirtiler: Aniloks merdane iizerinde fazla miirekkep veya lak birikmesi,
yiizeyde cizikler ve diizensizlikler olusmasi.

Nedenler: Uzun siireli kullanim, yiiksek basing veya diisiik kaliteli rakle
malzemesi.

Coziim:

- Diizenli Bakim ve Degisim: Raklelerin diizenli olarak kontrol edilmesi
ve asindiginda degistirilmesi gerekir.

- Yiiksek Kaliteli Malzeme Kullanimi: Daha dayanikli ve asinmaya kars:
direncli malzemelerden yapilmis rakleler tercih edilmelidir.
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2. Yanlis Rakle Acisi:

Belirtiler: Lakin ytizeye esit sekilde yayllmamasy, gizikler ve diizensizlikler.
Nedenler: Rakle agisinin yanlis ayarlanmasi, uygun aginin kullanilmamasi.
Cozim:

- Dogru Ayar: Rakle agisinin aniloks merdane ve baski siirecine uygun
olarak ayarlanmasi gerekir. Genellikle rakle agisinin 30-35 derece arasinda ol-
mast 6nerilir.

- Deneme Baskilari: En uygun aciy1 bulmak i¢cin deneme baskilar yapil-
malidir.

3. Rakle Yiizeyindeki Kir veya Kalintilar

Belirtiler: Aniloks merdane tizerinde lakin diizgiin bir sekilde temizlen-
memesi, ylizeyde diizensizlikler ve ¢izikler.

Nedenler: Raklenin diizgiin temizlenmemesi, lak kalintilarinin birikmesi.
Coziim:

- Diizenli Temizlik: Raklelerin diizenli olarak temizlenmesi, 6zellikle her
baskidan sonra temizligin yapilmasi.

- Temizlik Prosediirleri: Etkili temizlik prosediirleri ve uygun temizlik
malzemeleri kullanarak kalintilarin tamamen giderilmesi saglanmalidir.

4. Yanlis Rakle Malzemesi
Belirtiler: Uygulanan lakin yiizeyde ¢izikler ve diizensizlikler olusturmasi.

Nedenler: Kullanilan rakle malzemesinin aniloks merdane ve lak ile
uyumsuz olmasi.

Cozim:

- Uygun Malzeme Se¢imi: Aniloks merdane ve lak ile uyumlu malzeme-
lerden yapilmis rakleler kullanilmalidir.

- Malzeme Testleri: Farkli malzemeleri test ederek en iyi sonucu veren
rakle malzemesini belirlemek (USTL, 2024).

Sonug¢

Dr. Blade'teki problemler, flekso baski: sisteminde lak uygulamasindan ve
miirekkep tranferlerine veya diger farkli kimyasallarin uygulanmasinda gesit-
li problemler, ¢iziklerin ve yiizey bozukluklarinin olusmasina neden olabilir.
Bu sorunlar1 6nlemek igin raklelerin diizenli bakimi, dogru aginin ve basincin
ayarlanmasi, uygun malzeme kullanimi ve ekipman temizligi dnemlidir. Bu
onlemler, baski kalitesini artirarak miisteri memnuniyetini ve tiretim verimli-
ligini yiikseltir (PIA, 2024).
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3.4. Renk Tutarsizlig1 Problemi

Baski endiistrisinde renk dogrulugu ¢ok dnemlidir ve delta E (AE) degeri,
bir renk fark: dl¢iisii olarak kullanilir. Bir rengin delta E degeri 1’in altinday-
sa, bu renk farki insan goziiyle fark edilemeyecek kadar kiigiiktiir, uluslararasi
baski standartlarina gore de 3’tin altindaysa bu baski kabul edilebilir olarak
degerlendirilir. Ancak, delta E degeri 3’tin iistiinde oldugunda, renk farki gozle
goriilebilir hale gelir ve baski hatal1 olarak kabul edilir.

CIE Lab Renk Uzay1

CIE Lab renk uzayi, renkleri tanimlamak ve 6l¢gmek i¢in kullanilan ulus-
lararasi bir standarttir. Bu renk uzay, insan goéziiniin algiladigi renkleri sayisal
degerlerle ifade eder ve baski endiistrisinde renk dogrulugunu saglamak igin
yaygin olarak kullanilir.

CIE Lab Renk Uzay1 Nedir?
CIE Lab renk uzayi, ti¢ temel bilesenden olusur (Sesli ve Hayta 2023):
L* (Parlaklik): Rengin parlaklik degeri. O (siyah) ile 100 (beyaz) arasinda degisir.

a* (Yesil-Kirmizi Ekseni): Pozitif degerler kirmizi, negatif degerler yesil
tonlarini gosterir.

b* (Mavi-Sar1 Ekseni): Pozitif degerler sar1, negatif degerler mavi tonlarini
gosterir.

White
L*

‘ Yellow
+b*
Groon B i Fo

Black
Sekil 6: CIE Lab renk evreni
Delta E ve Renk Fark:

Delta E, iki renk arasindaki farki 6lgen bir degerdir. Renk farki ne kadar
kiigiikse, Delta E degeri de o kadar diisiik olur ve bu da renklerin birbirine o
kadar yakin oldugu anlamina gelir. Delta E'nin endiistriyel standartlari, baski
ve grafik tasarim sektoriinde renk tutarliligini saglamak igin kullanilir.



26 * Evrim Ay, Mehmet Oktav

Delta E Degeri ve Baski Standartlar:

Uluslararasi baski standartlarina gore, Delta E (AE) degeri 3’tin altinda
olan renkler, kabul edilebilir bir renk farkina sahip olarak degerlendirilir ve
baskiya uygun kabul edilir. Eger Delta E degeri 3’tin tizerindeyse, bu, baski sii-
recinde bir hata oldugunu ve renk farkinin kabul edilemez seviyede oldugunu
gosterir.

3.4.1 Etiket Uretiminde Delta E Degerinin Fazla Olma Problemi

Etiket tiretiminde, renklerin referans degerlere uygun basilmamas duru-
munda sik¢a karsilagilan problemlerden biri de Delta E degerlerinin yiiksek
¢ikmasidir.

1. Renk Yonetimi ve Kalibrasyon
Renk Yonetimi Eksiklikleri:

- Profil Hazirlama: Renk profilleri, her baski makinesi ve kullanilan mii-
rekkep tiirii i¢in dogru sekilde olusturulmalidir. Profil hazirlama sirasinda ya-
pilan hatalar, baski sirasinda renklerin dogru basilmamasina neden olabilir.

- Kalibrasyon: Bask: makinelerinin diizenli kalibrasyonu yapilmalidir. Ka-
librasyon yapilmazsa, renkler tutarli olmayabilir ve Delta E degerleri yiiksele-

bilir.
RIP (Raster Image Processor) Ayarlari:

- RIP yaziliminin dogru ayarlanmasi, baski kalitesini dogrudan etkiler.
Yanlis ayarlar, renklerin referans degerlere uygun basilmamasina neden ola-
bilir.

2. Kalibin Renge Etkisi

Kalip Kalitesi:

- Kalibin kalitesi, renk tutarliligini etkiler. Kaliplardaki herhangi bir hata,
fazla esneme veya kalibin sertligi baskida renk farkliliklarina yol agabilir.

Kalip Montajt:

- Kalip montaj1 sirasinda yapilan hatalar, renklerin diizgiin basilmama-
sina neden olabilir. Montajin hassas ve dogru yapilmasi, renk tutarliligs igin
onemlidir.

3. Miirekkep ve Baski Alt1 Malzemesinin Uyumu
Miirekkep Formiilasyonu:

- Miirekkeplerin formiilasyonu ve kalitesi, baskida renk dogrulugunu et-
kiler. Yanlis formiile edilmis miirekkepler, referans renklere uygun basilama-
yabilir.
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Baski Malzemesi:

- Kullanilan baski malzemesi, miirekkebin nasil goriindiigiini etkiler.
Farkli malzemeler, miirekkebin rengini farkli sekilde gosterebilir.

4. Baski Makinesi ve Operator Hatalar1
Makine Ayarlari:

- Baski makinesinin yanlis ayarlari, renklerin referans degerlere uygun
basilmamasina neden olabilir. Ornegin, baski basinci veya hizinin yanlis ayar-
lanmas1 renk sapmalarina yol agabilir.

Operator Hatalar::

- Operatorlerin bilgi ve deneyim eksiklikleri, baski sirasinda renk hatala-
rina neden olabilir. Dogru renk yonetimi ve makine ayarlar1 bilgisi, renk tutar-
liligin1 saglamada kritik neme sahiptir.

5. Delta E Degerlerinin Kontroli
Spektrofotometre Kullanimt:

- Renk farklarini 6l¢mek igin spektrofotometreler kullanilir. Bu cihazlar,
baski dncesi ve sonrasi renkleri 6lgerek Delta E degerlerini belirler.

Renk Kontrolii ve Diizeltme:

- Delta E degerleri kabul edilebilir sinirlarin iizerindeyse, baski opera-
torleri gerekli diizeltmeleri yapmalidir. Bu, miirekkep ayarlari, baski basinci
ve hizinin yeniden ayarlanmasi gibi islemleri igerebilir (Sharma, 2004; Screen
Printing Magazine, 2024).

Sekil 7: X-Rite Exact2 Spektrofotometre

Ornek 1: iki rengin karsilastirilmasi spektrofotometre ile dl¢iilmektedir
ve iki renk arasindaki fark yani delta E 5,34 olarak 6lgiilmiistiir. Olgiilen renk-
lerin referans ve baski numunesi gorseli asagidaki sekilde gosterilmistir.
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Sekil 8: Soldaki referans, sagdaki baski numunesidir

Referans ve baski numunesi arasindaki fark goézle de gok rahat belli ol-
maktadir. Basilan numune referansa gore ¢ok daha koyu basilmistir. Spektro-
fotometredeki 6lgiim degerleri asagida incelenmistir.

o I CIEL*a*b*
° v
D50/2°,M0

Z HIZLI STANDARTLAR v Baski Numunesi @ 1...
VIOLET_15 ARAMA KAPALI

L* 18,37 AL* -4,87

a* 11,45 Aa* -7,57
b* -31,14 Ab* 12,06
AEO00 5,34

Renk /= @ <G <

Sekil 9: Lab ve Delta E degerlerinin gisterildigi spektrofotometre ekrani

Bu goriintii, baski numunesinin renk degerleri ile referans renk degerle-
rinin karsilastirmasini gostermektedir. Gorselde yer alan dl¢iim degerleri ve
delta E hesaplamalar1 asagida yapilmistir.

Baski Numunesi Renk Degerleri (HIZLI STANDARTLAR VIOLET_15)
L: 18,37

a: 11,45

b:-31,14

Baski Numunesi ile Farklar (A)

AL: -4,87
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Aa: -7,57

Ab: 12,06

AEQ0: 5,34

Yorum:

1. L Degeri (Parlaklik):

Baski Numunesi L degeri: 18,37
AL: -4,87

Baski numunesi referansa gore daha koyu (daha az parlak). Negatif AL\*
degeri, baski numunesinin parlaklik agisindan referans renkten sapma goster-
digini ve daha koyu oldugunu gosterir.

2. a Degeri (Yesil-Kirmizi Ekseni):
Baski Numunesi a degeri: 11,45
Aa: -7,57

Baski numunesi referansa gore daha yesildir. Negatif Aa degeri, baski nu-
munesinin kirmizi renk tonunun azaldigini ve yesil renk tonunun arttigini
gosterir.

3. b Degeri (Mavi-Sar1 Ekseni):
Baski Numunesi b degeri: -31,14
Ab: 12,06

Baski numunesi referansa gore daha az mavidir. Pozitif Ab degeri, bas-
ki numunesinin mavi renk tonunun azaldigini ve sari renk tonunun arttigini
gosterir.

4. AE00 (Renk Farki):
AE00: 5,34

AEO00 degeri 5,34, bu da uluslararas: baski standartlarina gore kabul edi-
lebilir renk farki olan 3’iin oldukga tizerindedir. Bu durum baski numunesinin
renk dogrulugunun referansa gore kabul edilemez seviyede oldugu anlamina
gelmektedir.
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LAB GRAFIGI N

L] Baski Numunesi
L* 18,37
a* 11,45
b* -31,14

©®  Violet_15
AL* -4,87
Aa* -7.57
Ab* 12,06
AEQO 5,34

Sekil 10: Referans (dart ikonu) ve baski numunesinin (beyaz nokta) lab grafigindeki
yerleri

Bu gorsel, LAB renk uzayinda referans renk ile baski numunesi arasindaki
farki gorsel olarak gostermektedir. Grafikteki bilgiler ve LAB degerleri, renk
farklarini daha iyi anlamamiza yardimci olmaktadir. Asagida gorselin ve veri-
lerin yorumlamasi yapilmistir:

LAB Grafigi ve Veriler

Baski Numunesi Lab Renk Degerleri
L*: 18,37

a*: 11,45

b*:-31,14

Referans Numune ile Farklar (A)
AL*: -4,87

Aa*: -7,57

Ab*: 12,06

AE00: 5,34

LAB Grafigi:

Grafikte, renk ¢emberi tizerinde iki nokta goriilmektedir: biri referans
rengi (dart ikonu) ve digeri baski numunesidir (beyaz nokta).

L ekseni (dikey): Parlaklik degerini temsil eder. Ust kisim daha agik, alt
kisim daha koyu renkleri gosterir.

a ekseni (yatay): Yesil (sol) ve kirmizi (sag) renk bilesenlerini gosterir.
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b ekseni (dikey): Mavi (asag1) ve sar1 (yukari) renk bilesenlerini gosterir.
Yorumlama
1. Parlaklik (L Degeri):

AL (-4,87): Baski numunesi referans renge gore daha koyudur. Gorselde
bu renk evreninin sol tarafindaki kissmdadir, baski numunesinin (dart ikonu-
nun) referans renkten (yatay iki ¢izgiden) asagida veya yukarida yer almasi,
aciklik-koyulugu temsil eder. Burada her ikisininde ayni hizada olmas: gerek-
mektedir.

2. Kirmuzi-Yesil Ekseni (a Degeri):

Aa (-7,57): Baski numunesi referansa gore daha az kirmizi ve daha fazla
yesildir. Grafikte bu, baski numunesinin referans renkten saga dogru kayma-
siyla ifade edilir.

3. Mavi-Sar1 Ekseni (b Degeri):

Ab (12,06): Baski numunesi referansa gore daha az mavi ve daha fazla
saridir. Grafikte bu, baski numunesinin referans renkten asagiya dogru kay-
masiyla ifade edilir.

4. Renk Farki (AE00):

AE00 (5,34): Bu deger, baski numunesi ile referans renk arasindaki toplam
renk farkini gosterir. AE0O degeri 5,34 oldugu igin, bu fark gozle goriiliir dere-
cede bityiiktiir ve baskinin renk dogrulugu kabul edilemez seviyededir.

Genel Degerlendirme

Bu 6lgiimler, baski numunesinin referans renkten belirgin sekilde sapti-
gin1 ve baskinin renk dogrulugu agisindan hatali oldugunu géstermektedir.
Ozellikle AE0O degeri 5,34 oldugu icin bu baski, renk dogrulugu acisindan
kabul edilemez durumdadir. Koyu, daha yesil ve daha sar1 tonlara sahip olan
baski numunesinin, daha dogru renkler elde etmek igin ayarlanmasi gerek-
mektedir. Bu durumu diizeltmek i¢in asagidaki adimlar takip edilebilir:

Renk Kalibrasyonu: Bask: makinelerinin kalibrasyonu kontrol edilmeli ve
gerekirse yeniden kalibre edilmelidir.

Miirekkep Ayarlari: Kullanilan miirekkeplerin dogru karigimi ve kalitesi
kontrol edilmelidir.

Montaj ve Baski Ayarlar1: Kalip montaji ve baski ayarlar1 yeniden gozden
gegirilmeli ve ayarlanmalidir.

Test Baskilar1: Ayarlamalardan sonra test baskilar1 yapilarak renk degerle-
ri tekrar kontrol edilmelidir.

- 31
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Sonug

Etiket tiretiminde Delta E degerlerinin uygun seviyelerde olmamasi, baski
kalitesini diisiiren 6nemli bir problemdir. Renk yonetimi, kalibrasyon, dog-
ru Kalip montaji, miirekkep ve bask: alt1 malzemesi uyumu gibi faktorler bu
problemi etkileyebilir. Spektrofotometre kullanarak yapilan diizenli renk 6l-
giimleri ve gerekli diizeltmeler, renk tutarliligini saglamak igin kritik 6neme
sahiptir. Bu siiregler, baski kalitesini artirarak, renk farklarini minimize eder
ve endiistri standartlarina uygun baskilar elde edilmesini saglar.

Etiket tiretiminde bu tiir renk uyumsuzluklarinin énlenmesi i¢in, baski
stirecinin her asamasinda iyi bir kalite kontrol siireci, baski makineleri ve mal-
zemeler diizenli olarak kalibre edilmeli ve operatérlerin egitimi saglanmalidir.
Delta E degerlerinin siirekli olarak izlenmesi ve gerekli ayarlamalarin yapilma-
s1, renk dogrulugunu ve baski kalitesini artiracaktir (§ahinbaskan ve Geng¢og-
lu, 2015).

3.5. Baski Kaymasi Problemi (CMYK)

CMYK bask: kaymasi, 6zellikle dort renkli (CMYK: Cyan, Magenta, Yel-
low, Black) baski sistemlerinde karsilagilan bir problemdir. Bu problem, bas-
ki siirecinde renklerin birbirine gore hizalanmamasi sonucu olusur ve baski
sonucunda goriintiiniin netligini ve renk dogrulugunu bozar. Baski kaymasi,
baskinin kalitesini olumsuz yonde etkileyen yaygin bir sorundur ve gesitli ne-
denlerden kaynaklanabilir.

Baski Kaymasinin Tanimi:

CMYK baski kaymasi, her bir rengin farkli baski kaliplari tarafindan ayri
ayr1 basilmas sirasinda, bu plakalarin tam olarak hizalanamamas: durumu-
dur. Bu hizalanma problemi, renklerin birbirine gére kaymasina ve bunun
sonucunda goriintiiniin bulanik veya golgeli gériinmesine neden olur. Bu du-
rum, Ozellikle metinlerde ve ince detaylarda belirgin hale gelir.

Sekil 11: 200 g/m? mat kuse kagida basilan 4 renkli (CMYK) baski kaymasi 6rnegi
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Baski Kaymasinin Nedenleri:
1. Makine Ayarlar1 ve Kalibrasyon Problemleri:

- Baski makinelerinin dogru kalibre edilmemesi, renk {initelerinin yanls
hizalanmasina yol acabilir. Bu da baski kaymasina neden olur.

2. Kagit ve Malzeme Kaymalar:

- Baski sirasinda baski malzemesinin veya diger baski malzemelerinin
kaymasi, renklerin dogru pozisyonda basilmasini engeller. Kagit besleme me-
kanizmasindaki hatalar (makine tansiyonlar1 vb.) bu tiir problemlere yol aga-
bilir.

3. Kalip ve Silindir Problemleri:

- Baski kaliplarinin veya silindirlerinin yanlis yerlestirilmesi veya hiza-
lanmasi, renklerin uyumsuz basilmasina neden olabilir. Ayrica, aginmis veya
hasar gormiis kaliplar da bu soruna neden olmaktadir.

4. Is1 ve Nem Degisimleri:

- Baski ortamindaki 1s1 ve nem degisiklikleri, kagidin boyutunda ve sek-
linde kiictik degisikliklere neden olabilir. Bu durum, renk hizalamasinda so-
runlara yol agabilir.

5. Operator Hatalar::

- Baski makinesini ¢alistiran operatorlerin deneyimsizligi veya dikkat-
sizligi, yanlis ayarlarin yapilmasina ve dolayisiyla baski kaymasina neden ola-
bilir.

6. Kalip ve Sleeve Kullaniminin Baski Kaymasina Etkisi:

- Kalip (baski plakasi) ve sleeve (silindirik malzeme) kullanimi, ayrica bu
malzemelerin yapistirilmasinda kullanilan ¢ift tarafli bantlarin kalinlik ve sert-
lik 6zellikleri, baski kaymasi problemine 6nemli 6lgiide etki eder. Baski siire-
cindeki her bilesenin ozellikleri ve dogru kullanimi, renk tutarliligi ve genel
baski kalitesi tizerinde belirleyici rol oynar.

Baski Kaymasinin Etkileri:

- Bulaniklik ve Golgelenme: Renklerin yanlis hizalanmasi, 6zellikle me-
tinlerin ve ince grafik detaylarin bulanik veya gélgeli goriinmesine neden olur.

- Renk Hatalar1: Renklerin dogru bir sekilde tist iiste basiimamasi, isten-
meyen renk sapmalarina yol agar.

- Goriintii Kalitesinin Diismesi: Genel olarak, baskinin netligi ve profes-
yonel goriiniimi azalir, bu da @iriiniin kalitesiz goriinmesine neden olur.

-+ 33
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Sekil 12: CMYK bask: kaymasi tram goriintiisii

Coziim ve Onleyici Tedbirler:
1. Diizenli Kalibrasyon ve Bakim:

- Baski makinelerinin diizenli olarak kalibre edilmesi ve bakimi, renk
tinitelerinin dogru hizalanmasini saglar ve baski kaymasini 6nler.

2. Kaliteli Malzeme Kullanimai:

- Yiiksek kaliteli kagit ve baski malzemeleri kullanmak, kayma sorun-
larini azaltabilir. Ayrica, malzemelerin uygun sekilde saklanmasi ve islenmesi
onemlidir.

3. Egitimli Operatorler:

- Baski operatérlerinin iyi egitilmis ve deneyimli olmasi, makine ayarla-
rinin dogru yapilmasini ve baski siirecinin diizgiin yonetilmesini saglar. Dii-
zenli bir egitimle personel egitilebilir ve bir farkindalik olusturabilir.

4. Cevre Kontrolii:

- Baski ortaminin 1s1 ve nem kontroliiniin saglanmasi, kagit ve malzeme
deformasyonlarini minimize eder ve baski kalitesini korur.

5. Teknolojik Iyilegtirmeler:

- Yeni nesil baski makineleri, otomatik hizalama, kamerali baski takip
sistemleri ve ayar sistemleri ile donatilmigtir. Bu tiir teknolojik iyilestirmeler,
baski kaymasi problemini 6nemli dl¢iide azaltacaktir.

6. Sleeve'lerin Boyut ve Cap Hassasiyeti:

Sleeve'lerin gap ve boyutlarinin kesin olarak ayarlanmis olmasi, kaliplarin
dogru hizalanmasini saglar ve baski sirasinda kaymalar: dnler. Ayrica Slee-
ve'lerin yiizey diizglinliigii Sleeve yiizeyinin diizgiin ve piiriizsiiz olmasi, ka-
libin yiizeye esit ve siki bir sekilde yapismasini saglar, boylece baski sirasinda
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olusabilecek titresim ve kaymalar1 minimize eder. Ayrica kalip altina kullani-
lan bantlarin sertlik ve yumusaklik dengesini saglamakta bu problemi ¢6zebil-
mektedir (FlexoGlobal, 2024).

PR [ ———

Sekil 13: Ultra Clear malzemeye basilan bask: kaymasi ornekleri

3.6. ZET Salgis1 Problemi (Bir Zet Boyundaki Isin, Basindan Sonuna
Farkli Renk Tonlariyla Goriilme olay1)

Zet salgisi, etiket iiretiminde karsilagilan ve baski kalitesini olumsuz et-
kileyen bir problemdir. Bu problem, 6zellikle baskinin bir zet boyundaki ren-
gin farkli tonlarla basilmasi olay1 olarak tanimlanir. Yani, ayni renkte olmasi
gereken bir alanin, bask: siirecindeki hatalar nedeniyle farkli renk tonlarryla
basilmasi durumudur. Bu durum, etiketin estetik goriiniimiinii bozar ve renk
tutarlihgini distrir.

Zet Salgis1 Probleminin Tanima:

Zet salgisi, baski islemi sirasinda miirekkep dagiliminin homojen olma-
mast veya baski malzemesinin yiizeyindeki diizensizlikler nedeniyle ortaya ¢1-
kar. Bu problem, 6zellikle genis ve tek renkli alanlarda belirgin hale gelir. Renk
tonlarindaki bu farkliliklar, baskinin gesitli béliimlerinde farkli yogunluklarda
miirekkep uygulanmasi veya miirekkebin yiizeye diizgiin yayilmamasi sonucu
olusur.
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Baskinmm baginda renk daha san
tondadir, kirmizi ton azdir.

Baskinin sonunda renk daha
— kirmizi tondadr.

Sekil 14: 200 g/m? kuse kagida basilan 4 renkli (CMYK) baskidaki renklerin ton
degisimi

Zet Salgis1 Probleminin Nedenleri:
1. Miirekkep Dagilimi ve Viskozitesi:

- Miirekkebin viskozitesi ve dagilimi, bask: sirasinda homojen bir kap-
lama saglamak i¢in kritiktir. Yanls ayarlanmis miirekkep dagitim sistemleri
veya uygun olmayan miirekkep formiilasyonlari, renk tonlarinda farkliliklara
yol agabilir.

2. Aniloks Merdane Problemleri:

- Flekso baskida kullanilan aniloks merdanelerinin yiizey yapisi ve hiicre
boyutlari, miirekkep dagilimini dogrudan etkiler. Asinmis veya kirli aniloks
merdaneleri, miirekkebin diizgiin yayilmasini engelleyebilir.

3. Baski Malzemesi ve Yiizey Ozellikleri:

- Baski yapilacak malzemenin yiizey piiriizsiizligii ve emiciligi, miirek-
kebin nasil dagildigin: etkiler. Diizgiin olmayan yiizeyler, miirekkebin farkli
alanlarda farkli yogunluklarda uygulanmasina neden olabilir.
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4. Baski Hiz1 ve Basing Ayarlar1:

- Baski hizi1 ve baska silindirleri arasindaki basing, miirekkep transferini
ve dagilimini etkileyen 6nemli faktorlerdir. Yanls ayarlanmig baski hizi veya
basing, zet salgisina neden olabilir.

5. GCevresel Kosullar:

- Ortamin sicaklik ve nem diizeyleri, miirekkebin kuruma siiresi ve da-
gilimi iizerinde etkili olabilir. Uygun olmayan ¢evresel kosullar, miirekkebin
yiizeye diizgiin yayilmasini engelleyebilir.

6. Baski Kalip Problemleri:

Baski kaliplarinin yiizeyinde olusan aginma veya deformasyonlar, miirek-
kebin yiizeye dogru miktarda ve esit olarak aktarilmasini engeller. Bu durum,
baski siirecinde renk tonlarinin tutarsiz olmasina neden olur.

7. Kalip ve Sleeve Kullaniminin Zet Salgisina Etkisi

Kalip (baski plakasi) ve sleeve (silindirik malzeme) kullanimi, ayrica bu
malzemelerin yapistirilmasinda kullanilan gift tarafh bantlarin kalinlik ve sert-
lik 6zellikleri, zet salgis1 problemine dnemli dl¢tide etki eder. Baski siirecindeki
her bilesenin 6zellikleri ve dogru kullanimyi, renk tutarlilig1 ve genel baski ka-
litesi tizerinde belirleyici rol oynamaktadir.

Sekil 15: Baskinin tekrar boyutunun basi ve sonu: Ustteki resimde kirmizi rengin daha
¢ok oldugu, asagidaki resimde kirmizi rengin daha az oldugu goriintiiler.

- 37
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Sleeve ve Kalip Ozellikleri
Sleeve (Silindirik Malzeme):

Malzeme Kalitesi: Sleeve’ler genellikle yiiksek dayanikliliga sahip, hafif ve
sert malzemelerden tretilir. Malzeme kalitesi, miirekkep transferini ve baski
dogrulugunu etkiler.

Boyut ve Cap Hassasiyeti: Sleeve’lerin ¢ap ve boyutlarinin kesin olarak
ayarlanmis olmasi, kaliplarin dogru hizalanmasini saglar ve baski sirasinda
kaymalar1 onler.

Yiizey Diizglinliigii: Sleeve yiizeyinin diizgiin ve piiriizsiiz olmasi, kalibin
ylizeye esit ve siki bir sekilde yapismasini saglar, boylece baski sirasinda olusa-
bilecek titresim ve kaymalar1 minimize eder.

Kalip:

Kalinlik ve Sertlik: Kalip kalinlig1 ve sertligi, miirekkep transferinin tutar-
liligini etkiler. Sert ve dayanikli kaliplar, uzun baski siireglerinde daha kararl
sonuglar verir.

Malzeme Tiirii: Kalip malzemesi genellikle fotopolimer veya kauguktan
yapilir. Malzemenin elastik 6zellikleri, baski sirasinda olugan basinglar: absor-
be etmede etkilidir.

Cift Tarafli Bantlarin Kalinlik ve Sertlik Ozelligi:

Kalinlik: Bant kalinligi, kalip ile sleeve arasindaki mesafeyi belirler. Cok
kalin bantlar, baski basincini azaltabilir ve miirekkep transferinde tutarsizlik-
lara neden olabilir. Ince bantlar ise yeterli yastiklama saglamayabilir ve kalibin
ylizeye tam oturmasini engelleyebilir.

Sertlik: Bantlarin sertligi, baski sirasinda olusan titresimleri ve kaymalar1
absorbe etme yetenegini etkiler. Sert bantlar daha az esneme yaparak kalibin
sabit kalmasini saglar, ancak yeterli esneklige sahip olmalar1 da 6nemlidir
(Print and Media Technology Research, 2024).

Sekil 16: Siyah kaliptaki salgi probleminden dolay: yazilar arasindaki boyut degisikligi
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Zet Salgis1 Probleminin Etkileri:

- Renk Tutarsizlig1: Ayni renkte olmasi gereken alanlarin farkl tonlarla
basilmas, tiriiniin profesyonel ve kaliteli goriintimiinii zedeler.

- Goriintii Kalitesinin Diigmesi: Gorsel kalitenin azalmasina ve baskinin
netliginin bozulmasina neden olur.

- Miisteri Memnuniyetsizligi: Son iiriiniin estetik kalitesindeki diistikliik,
miisteri memnuniyetini olumsuz etkiler ve markanin imajini zedeler.

a0 45
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Sekil 17: Bask: tekrar boyunun bagsi ve sonu: Soldaki kirmizi rengin daha ¢ok oldugu,
sagdaki kirmizi rengin daha az oldugu tram goriintiileri

Coziim ve Onleyici Tedbirler:
1. Miirekkep Yonetimi:

- Miirekkep viskozitesi ve formiilasyonlarinin dogru ayarlanmasi, mii-
rekkep dagilimimin homojen olmasini saglar. Ayrica, miirekkep dagitim sis-
temlerinin diizenli bakim ve temizligi 6nemlidir.

2. Aniloks Merdane Bakimai:

- Aniloks merdanelerinin diizenli olarak temizlenmesi ve gerektiginde
yenilenmesi, miirekkebin dogru ve homojen dagilimini saglar.

3. Malzeme Segimi ve Yiizey Hazirlig::

- Baski yapilacak malzemelerin yiizey 6zelliklerinin diizgiin ve homojen
olmasi saglanmalidir. Gerekirse, ylizey hazirlama islemleri uygulanabilir.

4. Baski Ayarlarinin Optimizasyonu:

- Baski hiz1 ve basing ayarlarinin dogru yapilmasi, miirekkep transferi-
nin ve dagiliminin diizgiin olmasini saglar.

5. Cevresel Kosullarin Kontrolii:

- Baski ortamindaki sicaklik ve nem seviyelerinin kontrol altinda tutul-
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masi, miirekkebin ytizeye diizgiin yayilmasini ve kurumasini saglar (Packwor-
1d, 2024).

Zet Salgis1 Probleminin Coziimiinde Dikkat Edilmesi Gereken En
Onemli Nokta, Uygulanan Testler Dogrultusunda Kalip-Bant-Sleeve
Mligkisidir.

1. Dogru Sleeve ve Kalip Segimi:

- Yiiksek kaliteli, dogru ¢ap ve boyutta sleeve’ler ve uygun kalinlikta sert
kaliplar kullanmak, zet salgist problemini minimize eder.

- Kaliplarin ve sleeve’lerin diizenli bakim ve temizliklerinin yapilmasi,
ylizey plriizsiizliglinii ve miirekkep transferinin tutarliligini saglar.

2. Uygun Bant Kullanimai:

- Kaliteli cift tarafli bantlar, uygun kalinlik ve sertlik 6zellikleri ile segil-
melidir. Cok kalin veya ¢ok ince bantlar baski kalitesini olumsuz etkileyebilir.

- Bantlarin esit sekilde ve dogru pozisyonda yapistirilmasi, Kalibin slee-
ve lizerinde diizgiin bir sekilde oturmasini saglar.

3. Makine Ayarlari ve Kalibrasyon:

- Baski makinesinin dogru kalibrasyonu, sleeve ve kalip hizalanmasinin
mitkemmel olmasini saglar.

- Makine hiz ve basing ayarlarinin dogru yapilmasi, miirekkep transferi-
nin tutarliligini artirir ve zet salgisi problemini azaltir.

Sekil 18: Siyah kaliptaki salgi probleminden dolay: yazilardaki boyut degisikligi

Sonug:

Kalip ve sleeve kullanimi, ayrica cift tarafli bantlarin 6zellikleri, baski sii-
recindeki zet salgis1 problemini dogrudan etkiler. Bu bilesenlerin dogru se¢imi
ve kullanimi, baskinin renk tutarlilig1 ve genel kalitesini saglamada kritik 6ne-
me sahiptir. Etiket iiretiminde zet salgis1 gibi problemleri minimize etmek i¢in
her asamada dikkatli ve 6zenli bir yaklasim benimsenmelidir.
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Zet salgsy, etiket iiretiminde renk tutarliligini ve baski kalitesini olumsuz
etkileyen 6nemli bir problemdir. Miirekkep dagilimi, baski malzemesi, aniloks
merdaneler ve baski ayarlar1 gibi faktorler, bu problemin olusumunda 6nem-
li rol oynar. Etiket iireticileri, zet salgisin1 6nlemek i¢in miirekkep yonetimi,
ekipman bakimi, malzeme se¢imi ve ¢evresel kosullarin kontroliine dikkat et-
melidir. Bu 6nlemler, yiiksek kaliteli ve tutarli baskilar elde edilmesini saglar
(PIA, 2024).
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GIRIS

Giintimiizde etiket hayatimizin her alaninda karsilastigimiz, bilgilen-
dirici 6zelligi ile basil1 tirtinlerin basinda gelmektedir. Gida, ilag, kozmetik,
tekstil, mobilya gibi sektorlerde kullanilan etiketlerin tiirii, yiizey ozellikleri
ve baski sekilleri ile gesitlenmektedir (Fairley, M., 2004:23). Bu nedenle de eti-
ket tiretiminde kullanilan hammaddeler, baski gesitleri ve hammadde segimi-
ni etkileyen faktorler 6nem arz etmektedir. Artan rekabet kosullari, miisteri
beklentisi ve memnuniyeti, diisitk maliyet etiket tercihlerini dogrudan etkile-
mektedir. Bunu saglamak i¢in uygun kosullar1 saglayacak dogru hammadde
tercihleri yapmak gerekmektedir.

Bu ¢aligmada etiketin tanimi, uygulama alanlar1 incelenip; uygun kosul-
lara gore etiket hammaddesi tercihleri agiklanmistir.

Etiket Tanimi1 ve Secim Kriterleri

Etiket, bir kaba veya iiriine yapistirilmis, izerinde tiriin veya tiriin hak-
kinda bilgi veya sembollerin yazili veya basili oldugu bir kagit, plastik film,
kumas, metal veya bagka bir malzemedir. Dogrudan bir kap veya esya lizerine
basilan bilgiler de etiketleme olarak kabul edilebilir (URL-1).

Tiirk Dil Kurumu da etiket kavramini “Bir malin tiir, miktar, fiyat vb. ni-
telikleri veya kitap, defter vb. seylerin kime ait oldugunu belirtmek i¢in tizer-
lerine konulan kii¢iik kagit; kimlik” olarak tanimlamistir. (URL-2).

-
b

Sekil 1. Kendinden Yapiskanl Etiketler (URL-6)

Basim sektoriinde etiket tiretiminde; hammadde, baski oncesi, baski
yontemi, maliyet gibi unsurlar tiretimde kaliteyi etkiler (Sesli, Y. ve ark., 2018,
Aslan, B. Ve ark., 2010). Baski ¢esidini dogru se¢mek igin etiketin kullanim
amacina, liriiniin cinsine, saklama kosullarina yani etiketin maruz kalacag:
fiziksel sartlara gore belirlenmektedir (Unsal, E., 2009: 14, Bekiroglu, B. O.
(2007:19).

Kendinden yapiskanli etiketlerin yapisini olusturan malzemeler yani
kullanilan miirekkepler, kagit, PVC, PP, PE gibi hammaddeler de tirtiniin uy-
gulama, kullanim ve karsilasacagi fiziksel kosullara gore segilmektedir (Be-
kiroglu, B. O. (2007:18).



Basim Teknolojileri Alaninda Uluslararasi Arastirmalar IT - 47

Biitiin bu nedenlerden dolay1 etiket maliyetinde en 6nemli faktor dogru
hammadde se¢imidir. Clink{i maliyetin en biiyiik etkeni hammaddedir (Ev-
ren, G. ve ark., 2024, Sesli, Y., 2023). Dolayisiyla uygulanacak yiizeye secilecek
dogru hammadde ile hem kalite problemleri engellenmis olur hem de maliyet
dogru hesaplanmis olur.

Hammadde seg¢imini dogru yapabilmek i¢in;

1- Uygulanacak yiizeyin cinsi (cam, metal, pp, pe vb.),

2- Uygulama sirasinda nem ve 1s1 gibi dis etkenlere maruz kalip kalma-
yacagi,

3- Uygulandiktan sonra varsa depolama siiresi,

4- Uygulama Oncesi ve sonrasi i¢cin depolama sartlari,

5- Uygulandig1 yiizeyde kullanim siiresi (kozmetik iirtinleri i¢in raf sii-
resi vb),

Bu kriterlerin incelenip kullanim kosullarina uygun etiket hammaddesi
belirlenmesi gerekmektedir.

Etiketlerin Temel Yapisi

Kendinden Yapigkanli Etiketler temelde 4 katmandan olusmaktadir.
Kendinden yapigkanli etiketler; tasiyici tabaka, tasiyici tabakaya sivanmig
olan silikon tabakasi, yapigkan tabakasi ve iist tabakadan olusmaktadir. Bu
katmanlarda kendi aralarinda fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore ayril-
maktadir (Kocaman, §., 2014:22).

Ust Tabaka

Yapiskan Tabakasi

Silikon Tabakast

Tasiyic: Tabaka

Sekil 2. Kendinden Yapiskanli Etiket Yapis: (Unsal, E., 2009:20)

1.Ust Tabaka
« Kagit hammaddeli,
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o Film hammaddeli,
olmak tizere 2’ye ayrilir.

1.1 Kagit hammaddeler:

Sekil 3. Kagit Etiketler (URL-7)

o Vellum (1.hamur kagit): Genel amagl: tirtin etiketlerinde kullanilir.
Piyasada 1.hamur olarak da gecer. Kagit bazli etiket grubuna dahildir. Ust yii-
zeyi mat ve piiriizlidiir. Yiizeyinin piiriizlii olmasindan dolay1 baski ytizeyde
daha iyi tutunmasi saglanmaktadir (Ozomay, Z., 2021). Ayrica yiizeyi mat
olmasindan dolay1 151kl1 ortamlarda bile olsa barkod okuyucular tarafindan
daha net okumaktadir. Kullanim yerlerine gore yiizeyleri parlatilmigtir. Bas-
kil veya baskisiz olarak tiretilirler. Her ikisinde de yazicilarda ribbon kulla-
nilarak baski yapilabilir. Genel olarak 70-80 gr\m? araliginda kullanilirlar

o Kuse: Cok renkli baskilarda kullanilmak tizere iiretilmis kagitlardur.
Iyi bir baski sonucu elde etmek maksadiyla yiizeyi parlatilmistir. Genel amag-
I1 kullanim i¢indir. Suya ve neme kars1 dayanikli olmadig1 i¢in bu tiir suya ve
neme maruz kalacak ambalajlarda tercih edilmez.

« Pharma Kuse: Diisitk gramajli kusedir. 60-65 gr\m? olarak diretilir.
Ozellikle ilag endiistrisi igin gelistirilmis olup, kiigiik ve silindirik yiizeyler
icin uygundur. Ince yapisi sayesinde kiigiik ilag ambalajlarini daha iyi sarar.
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o Termal Kagitlar:

1. Eco Termal: Genel amagli ekonomik termal etiket, kuru yiizeyler-
de kullanilir. Kagit iizerine termal lamine edilmesi yontemi ile tretilir. Tim
termal etiketlerde oldugu gibi 1518a ve 1s1ya kars1 duyarlidir. Daha kisa siireli
kullanimlar igin uygundur. Dis etkene maruz kaldiklarinda belirli bir siire-
den sonra yiizeyde kararmalar meydana gelmektedir. Uzun siireli depolama
isleminde termal 6zelligini kaybeder ve kararma yapar. Bu nedenle fiyat eti-
keti, terazi etiketi gibi kisa siireli kullanimlarda tercih edilir.

2. Semi Termal: Ust yiizeyi korumali termaldir. Bu yiizden nem ve 15132
karsi daha dayaniklidir. Rafta ya da buzdolabinda daha uzun siire ve nemli
ortamlarda bekleyecek iiriinler i¢indir. 78-82 gr\m? olarak iiretilirler.

3. Top Termal (Lamine Termal): Genel amacl kullanim i¢indir. Yag,
su, yitksek nem ve ¢izilmeye karsi dayaniklidir. Kagit yiizeyine termal bir
katman ilave edildikten sonra diger termal kagitlardan daha uzun 6miirli
olmast i¢in ekstra olarak bir koruyu bir katman daha lamine edilerek daha
dayanikli hale getirilmesi saglanmistir. Uzun siireli depolama isleminde ter-
cih edilen, eco termale gore daha dayanikli bir ham maddedir. Bu nedenle
depolama etiketi olarak tercih edilir.

o Florasan Kagitlar: Dikkat ¢ekecek etiketleme islerinde kullanilirlar.
70-80 gr\m? olarak degisik renkte olanlar mevcuttur.

o Metalize Kagitlar: Altin ve giimiis renkli olanlar1 vardir. Dekoratif
amacl etiketlerin kullaniminda tercih edilirler. Her iki ¢esidin mat olanlar
da vardir. 90-95 gr\m? olarak tiretilirler.

o Termal Kartonlar: Bir yiizeyi termal kaplanmuistir. 150-250 gr\m* ara-
sindadir. Istege gore her iki yiizeye de miirekkep ile baski yapilabilir. Termal
kagitlarda oldugu gibi nem, 151k ve 1s1ya karsi duyarlidir. Ekonomik ve lamine
olanlar1 mevcuttur. Cogunlukla tekstil sektoriinde tercih edilir. Ribbon kul-
lanimini ortadan kaldirdigi igin tercih edilir.

« Kartonlar: Iki yiizeyi de kuge kaplanmig ya da baskil yiizeyi kuge
kaplanmis malzemelerdir. 150-350 gr\m? arasindadir. Bir¢ok sektorde kulla-
nilir. Agirlikl olarak tekstil sektoriinde kullanilirlar.

o Sarap Etiketi Kagitlar1: Ozellikle sise ve kavanozlarin etiketlenme-
sinde kullanilirlar. Neme dayanikl: yiizeyleri perdahli dar ¢izgili olarak; be-
yaz antik, krem antik, naturel antik, felt ve linen gibi degisik isimlerde 85-130
gr\m? araliginda iretilirler (Aydin, M., 2008:7).

1.2 Film hammaddeler:

Bu malzemeler petrol tiirevindedir. En biiyiik 6zellikleri dayanikli ol-
malaridir. Sudan ve nemden etkilenmezler. Asir1 soguk ve asir1 sicaga karsi
dayaniklidir, uv kurutmaya uygundur. Genellikle madeni yag, kozmetik, te-



50 * Fatma Kereci Cagliyan, Yasemin Sesli, Zafer Ozomay

mizlik, kimyasal ham madde ve lastik sektoriinde kullanilirlar. Ancak bunla-
rin diginda da pek ¢ok alanda kullanmak miimkiindiir. Genel olarak plastik
malzemeler ayni tiirde tiretilmis ambalajlar izerine uygulanir. Filmler opak
ve seffaf olmak iizere iki ¢esittir. Bunlarin da kendi i¢lerinde parlak ve mat ge-
sitleri vardir. Parlak olanlar ¢ok renkli baskilarda tercih edilirken, mat olan-
lar yazicilarda tercih edilirler. Film malzemeler tizerine miirekkep ve laklarin
uygulanabilmesi i¢in (tutunabilmesi i¢in) 6n kaplama gerekir.

« PP (opak ve seffaf): Polipropilen film malzemeler, esnekligi olmayan
plastik filmlerdir. Suya, neme, gesitli kimyasallara ve yirtilmaya kars: daya-
nikli oldugu icin kozmetik ve temizlik endiistrisinde tercih edilir. Esnekligi
olmadig1 igin kendi yapisi gibi esnek olmayan PP sise ambalajlarinda kulla-
nilir. Opak, seffaf, metalize, mat ve parlak formda bulunur (Puentes Gruezo,
M., 2019:36).

Sekil 4. PP Etiketler (URL-8)

+ PE (opak ve seffaf): Bu malzemeler suya, yaga ve cesitli kimyasalla-
ra karst dayaniklidir. Bu nedenle kozmetik ev iiriinleri gida ve madeni yag
sektoriinde kullanilirlar. PP malzemeye gore esnekligi daha fazla oldugu i¢in
stkma ve dolum sirasinda esneme yapilan PE siselerde tercih edilir. Ambala-
jin esnemesi ile birlikte etikette esneyeceginden herhangi bir bozulma ya da
siseden ayrilma durumu olmayacaktir. PP malzemede oldugu gibi seffaf ve
opak formlarinin yani sira metalize, parlak ve mat formlar: da vardir (Puen-
tes Gruezo, M., 2019:33-35).
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Sekil 5. PE Etiketler (URL-9)

« PET (Polyester): Esnek, yiiksek performansli sert malzemelerdir. Ge-
rilmeye dayanikli, asinmaya yirtilmaya, yaga bir¢ok kimyasala ve solventle-
re karg1 yiiksek direng gosterir. Yiiksek ve diisiik 1silarda bozulmaz, sudan,
nemden etkilenmez ve koku gecirmezler. Dayaniklilik ve kimyasallara kars:
direnci nedeniyle bir¢ok iiriinde kullanilirlar. Bunlar icerisinde giivenlik i¢in
kullanilan barkod etiketleri, baskili devreler, yedek parga etiketleri, demirbas
etiketleri, 1s1ya ve soguga dayanan etiketler, steril ortamlarda kullanilanlar
sayilabilir (Kiippers, B. ve ark., 2019:39, Puentes Gruezo, M., 2019:37-38).
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Sekil 6. PET Etiketler (URL-10)
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« PVC (Polivinil Klorid): PVC etiketler, polivinil kloriir malzemesi
kullanilarak diretilir. Endiistriyel, gida, nakliye ve diger sektorlerde kullanila-
bilir. Bu etiketler, kalin yapilari, suya dayanikli 6zellikleri ve renkli baskilarin
netligi ile 6ne ¢ikan 6zelliklere sahiptir (Puentes Gruezo, M., 2019:43).

Sekil 7. PVC Etiketler (URL-11)

2. Yapiskan Tabaka

Uriine temas eden iist tabakaya sivanmis olarak kullanilan yapiskan ta-
baka amaca uygun olarak yapigsmay1 gerceklestirir. Temel kriter; sabit, yar1
sabit ya da kalic1 olmasina bagli olarak yapiskan se¢imini kullanim alanina
gore dogru yapmak gereklidir (Unsal, E., 2009: 21).

Yapiskan tiirleri; bu béliimde en yaygin kullanilan genel tutkal cinslerin-
de bahsedilecektir.

2.1 Akrilik Tutkal
2.2 Hotmelt Tutkal
2.3 Nonperm Tutkal

2.1 Akrilik Tutkal: Akrilik tutkal, genellikle akrilik polimerlerin bir ¢6-
zeltisi olan bir tutkaldir. Bu tutkal, genel amacl kullanilan etiketler i¢in kul-
lanilir. Akrilik tutkallar genellikle hizli kurur, seffaftir ve su bazli olduklar:
i¢in temizlenmesi kolaydir. Ayrica dayanikli ve esnek bir yapistirma saglaya-
bilirler. Bu 6zellikler, kozmetik, temizlik ve endiistride yaygin olarak kulla-
nilmalarini saglar (URL-3).

2.2 Hotmelt Tutkal: Hotmelt tutkal, genellikle sicak eriyik formunda
kullanilan bir tiir yapistiricidir. Bu tiir tutkallar, uygulanmadan énce yiik-
sek sicakliklarda 1sitilarak sivi hale getirilir. Bu nedenle “hotmelt” (sicak eri-
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yik) olarak adlandirilirlar. Bu tutkallar genellikle yiiksek mukavemetli bir
bag olustururlar. Bu tiir tutkallar giiglii tutunma 6zelligi olan tutkallardir o
nedenle yapistig1 yilizeylerden kolay ¢ikarilamazlar yiizeye zarar vererek ve
iz birakarak sokiiltirler (Zhara, H., 2024). Sicak dolum yapilan madeni yag,
kozmetik vb. ambalaj ytlizeylerinde iyi tutunma yaptig1 i¢in tercih edilirler
(URL-4).

Sekil 8. Holtmelt Tutkal (URL-12)
2.3 Nonperm Tutkal:

“Nonperm” terimi, “non-permanent” kelimesinin kisaltmasidir ve gegici,
kolayca cikarilabilir anlamina gelir. Bu tiir tutkallar, yapistirilan malzemele-
rin kalic1 bir sekilde birlesmesi gerekmedigi durumlarda tercih edilir. Yani
sokiildiigli zaman iz birakmasi istenmeyen yiizeylerde kullanilan tutkal tii-
riidiir (URL-5). Ornegin, beyaz egya, ekran cami vb. cam yiizeye yapistirilan
etiketlerde bu tutkal tiirii kullanilabilir. Bu tutkallar genellikle su bazli ve ¢o-
ziiniirdiir, bu da temizlenmelerini kolaylastirir.

3. Tasiyici Tabaka

Etiketin tutkalli ylizeyinin yapistig1 etiketin transfer edilmeden 6nce ta-
sinmasini saglayan katmandir. 2 farkli malzemeden olusan tasiyicilar vardir.

3.1 Kagat Yiizeyli Tasiyicilar:

Etiketin yapisacag1 yiizeye transfer olmadan once tutkalli ylizeyi tasi-
yan ve yiizeyden kolay ayrilmasini saglayan st yiizeyi silikon ile kapli kagit
hammadelerdir. Kagit tasiyicilar gerilim altinda giictinii korur ve yiiksek hiz-
l1 ambalajlama hatlarinda giivenilir bir performans sergiler. Bu tasiyicilar, ye-
nilenebilir kaynaklardan elde edilen bir ham madde se¢ilmesine olanak tanir
ve ¢ogu durumda geri dontisiitmiin daha kolay olmasini destekler.

3.2 Film Yiizeyli Tastyicilar:

Film tastyicilar, film malzeme dedigimiz petrol tiirevi plastik hammad-
delerdir. Kagit tasiyicilarda oldugu gibi iist yiizeyleri silikon kaplidir. Film ta-
styicilar ekstra dayaniklidir ve genellikle yiliksek hizli veya zorlu ambalajlama
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hatlarinda kullanilirlar. Ekstra dayaniklilik 6zelligi nedeniyle genellikle PP
malzemeden {iretilirler.

Ambalaj tiiriine gore genel toplamlara bakildiginda plastik ambalajlar
yiizde 63’liik payla ilk sirada, yiizde 23 ile kagit/karton/oluklu mukavva am-
balajlar ikinci sirada, yilizde 9’luk payla metal ambalajlar tigiincii sirada, yiiz-
de 4’liik payla cam ambalajlar dérdiincii sirada, yiizde I'lik payla ahsap amba-
lajlar besinci sirada yer aldi. 2023 yilindaki toplam ambalaj ihracatinda tilke
siralamasinda ise ilk sira Birlesik Krallik’in, ikinci sira Almanya’nin, @igiincii
sira Italya’nin, dérdiincii sira Irak’in ve besinci sira ABD’nin oldu (Ambalaj
Diinyasi, 2024:14).

En ¢ok ambalaj ihracat1 gerceklestirilen tilkeler (dolar)

Ulke 2022 2023
Birlesik Krallik 663.698.980 611.501.663
Almanya 608.274.672 542.859.705
Italya 394.313.114 380.932.928
Irak 402.421.236 345.129.512
ABD 362.959.049 319.430.844
4. Sonug

Etiketler, Griin tanitimi, bilgilendirme ve giivenlik gibi bir¢ok amagla
kullanilan 6nemli pazarlama araglarindandir. Etiket tiretiminde ham mad-
de segimi, etiketin kalitesi, dayanikliligi, gorsel etkisi ve maliyeti gibi birgok
faktorii dogrudan etkilemektedir. Dogru ham madde se¢imi, kalite problem-
lerini 6nleyerek maliyeti dogru hesaplamada 6nemli rol oynamaktadir. Ham
madde se¢imi yapilirken dikkate alinmasi gereken faktorler arasinda etiketin
uygulanacag: yiizeyin cinsi, dis etkenlere maruz kalma durumu, depolama
siiresi ve sartlari ile kullanim siiresi yer alir.

Genellikle etiketlerde iist yiizey kagit ve film hammaddelerden olusur.
Kagit hammaddeler; vellum, kuse, pharma kuse ve termal kagitlar gibi ce-
sitleri icermektedir. Film hammaddeler ise PP, PE, PET ve PVC gibi ¢esitli
plastik malzemelerden yapilip ve genellikle dayaniklilik gerektiren uygula-
malarda kullanilmaktadir. Akrilik, hotmelt ve nonperm gibi farkl: tutkal tiir-
leri biinyesinde barindirmaktadir. Akrilik tutkal genel amagli, hotmelt tutkal
yiiksek sicaklik ve mukavemet gerektiren uygulamalar icin, nonperm tutkal
ise gegici ve kolay ¢ikarilabilir etiketler i¢in uygundur. Etiketin transfer edil-
meden Once taginmasini saglayan bu katman, kagit yiizeyli veya film yiizeyli
olabilir. Kagit tasiyicilar genellikle daha ¢evreci bir segenek sunarken, film
tastyicilar ekstra dayaniklilik saglamaktadir.

Etiket Giretiminde dogru ham madde se¢imi, iiriiniin performansini, da-
yanikliligini ve maliyetini optimize etmek i¢in kritik 6neme sahiptir.
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1. GIRIS

Teknolojik gelismelerin etkisi ile basim sektorii gelismekte ve ihtiyag du-
yulan alanlara uygun baski yontemleri gelistirilmektedir. (Sesli, 2021).

Dijital ortamdaki verilerin, baski makinesi araciligiyla direkt baskialt1
malzemesine aktarilabildigi sistemlere dijital bask: ad1 verilmektedir. Dijital
baski sistemi, konvansiyonel baski yontemlerindeki film, ve kalip gibi agama-
lar1 ortadan kaldirmaktadir.

Basilmak tizere tasarlanmis olan isi dijital baski sistemi ile basmak tizere
baski makinesine gonderildiginde isi baski makinesinin anlayacag dile ¢e-
virmek igin Goriintii Isleme Birimi (Raster Image Processor) kullanilmak-
tadir. Raster Image Processer yerine RIP kelimesi dijital bask: sistemlerinde
yaygin olarak kullanilmaktadir (Sahinbaskan, 2010). Dijital ortamda kullani-
lan RGB renk sistemini baski makinelerinin ¢alistigt CMYK renk sistemine
gevirir.

Her gegen giin dijital baski sistemlerinde yeni teknolojilerin gelistirilme-
si dijital baskinin basim endiistrisinde yer edinmis ve her gegen giin genisle-
mekte olan 6nemli bir ger¢ek olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dijital baski tek-
nolojiler ile, daha kaliteli daha hizli ve tutarl1 baskilar elde etmek, zamandan
ve maliyetten tasarruf saglamak, diger sistemlere gore ¢ok daha kolay hale
gelmektedir. (Arslan 2022)

2. DIJITAL BASKI SISTEMLERI
2.1 Miirekkep Piiskiirtmeli (Inkjet) Dijital Bask1 Sistemleri

Inkjet teknolojisinde miirekkep damlaciklar1 uygun yerlerinde piis-
kiirtme saglayacak delikleri olan miirekkep tanklarindan baski malzemesi
tizerine plskiirtiilerek goriintii olugturulur. Bu teknolojideki yazicilar bask:
yapabilmek i¢in sivi miirekkep kullanir. Inkjet teknolojisi siirekli inkjet ve
drop-on demand (DoD) inkjet olarak iki ana kategoriye ayrilabilir.

2.1.1. Siirekli (Continous) Inkjet: Inkjet teknolojisinin ilk kullanila-
nidir, fakat bu yontemde miirekkep damlaciklar: baski kafasindan akarken,
uygulanan elektrik yiikleme (charge) islemiyle belirli ¢aplarda miirekkep
damlaciklar: olusturulur. Olusturulan bu damlaciklar yine sarj islemiyle kéa-
g1t tizerindeki is olan bolgelere gonderilir. Bask: yapilmas istenilmeyen bol-
gelerde ise miirekkep damlacik tutucuda (droplet capture) toplanarak yiiksek
basingli pompa vasitasiyla miirekkep haznesine geri gonderilir. Giiniimiiz
teknolojisiyle 600 dpi ¢oziintirliikte baskilar yapilabilmektedir.

Matbaacilikta genis ebatli islerde, ambalajlama sektoriinde yaygin olarak
kullanilmasinin nedenlerinden biri de elektrofotografik sistemlere gore daha
az 1s1 kullanilarak baski alt1 malzemesi ¢esitliligi saglamasidir.
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Sekil 1. Siirekli (Continuous) inkjet dijital baski teknolojisi (Sahinbagkan, 2019).

2.1.2. Drop-on- Demand (DoD) Inkjet: Bu inkjet sisteminde yalniz go-
riintl olan alanlar i¢in miirekkep damlacig1 olusturulur. Drop on demand
teknolojileri termal inkjet, piezo

inkjet ve elektrostatik inkjet olarak iig ¢esittir. Termal inkjet teknolojisin-
de miirekkep kagida 1s1 yardimiyla puiskiirtiiliir. Miirekkebi ani olarak 1sitan,
puskiirtme agzinin i¢inde bulunan kiigiik bir 1sitic1 (Isitma elemani) kullani-
lir. Artan 1s1yla miirekkebin bir kismi buharlasir ve bu gaz kabarcig geri ka-
lan miirekkebi ileri dogru dolayisiyla kdgida dogru iter. Piezo inkjet teknoloji-
sinde ise basilmast istenen noktaciklara karsilik gelen piiskiirtme uglarindaki
piezo kristale gerilim uygulanir. Piezo kristal, bu gerilimle esneme hareketi
yapar ve i¢ kisimdaki miirekkep haznesine basing uygulayarak, miirekkep
damlasinin piiskiirtme ucundan disari ¢ikmasini saglar. Bu yontemde bubb-
le jet teknolojisinin aksine miirekkebin isitilmasina gerek yoktur. Bu bask:
tekniginin bir¢ok avantaji vardir. Her seyden 6nce miirekkebin kagit tizerine
uygulanis sekli sayesinde piiskiirtillen damlanin gerek sekli gerekse miktar:
konusunda 6nemli 6lgiide kontrol saglanmakta, ayrica bu sekilde miirekke-
bin 1sitilmasina gerek olmamasi sayesinde miirekkep iireticileri farkl: tekno-
lojiler tizerine egilebilirler. Miirekkebin yiiksek 1siya dayanikli olmasi gerek-
tigi durumlar birgok zorluk getirir. Elektrostatik inkjet teknolojisinde, temel
ilke, inkjet yazma sistemi ile baski alt1 malzemesi arasinda bir elektriksel alan
yaratmaktir. Miirekkep damlaciklari, basilacak goriintiiye gore baski kafa-
sindaki deliklere uygulanan darbelerle olusturulur. Bu darbeler, miirekkep
damlaciklarinin elektriksel alan1 ge¢mesini ve baski alt1 malzemesi iizerine
dogru sekilde yerlesmesini saglar.

-+ 59
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Sekil 2. Siirekli (Continuous) inkjet dijital baski teknolojisi (Sahinbagskan, 2019).

2.2. Elektrofotografik Dijital Baski Sistemleri
2.2.1. Kuru Tonerli Elektrofotografik Sistemler

Temel ¢alisma prensibi alt1 agamadan olusmaktadir. Birinci asamada drum
genellikle art1 yiikle yiiklenerek sarj edilir. Tkinci agamada goriintiiniin islene-
cegi alanlar lazer ile eksi yiiklenerek gizli goriintii olugturulur. Uglincii asama-
da art1 ytiklii kuru toner eksi yiikle yiiklenmis silindir tizerindeki goriintiiye
aktarilir ve tutunur. Dérdiincti asamada tastyici kayislar toner pargaciklariyla
etkilesime gegerek tizerine toplar ve kayis ile elektrik yiiklii kagit transfer mer-
danesinden arasindan gegirerek baskiy: gerceklestirir. Besinci agamada goriintii
islenirken olusan fazla elektrik ve toner parcaciklar: yumusak fir¢a yardimiyla
temizlenir. Son agamada ise baski alt1 malzemesine gegen tonerler sicaklik ve
basing yardimiyla sabitlenir. Bu isleme de fusing islemi denir.

Cogunlukla tabaka kagit tizerine baski yapan bir sistem olsa da giinii-
miizde bobin sistemleri de gelistirilmekte ve kullanilmaktadir. Agirlikli ola-
rak brostir, kitap, kartvizit, kullanim kitap¢ig: tiretilmektedir.

I?|k kaynadi

M (lazer yada
Goriintiileme _ LED-dizilis) Foto  Giz, o
Korona kondiiktdr , elektrostatik goriinti
yilkleme
Isik
®  bosalmasi

Teslimat %Ko W Kagit Besleme
rona (+
@/ @

Toner tesbiti  Toner transferi kagit Gizerine direkt
(1s1, basing) (yada ara tasiyicilar vasitasiyla endirekt)

Sekil 1. Elektrofotografik Dijital Bask: (Megep, 2007)
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2.2.2. S1v1 Tonerli Elektrofotografik Sistemler

Swvi tonerli elektrofotografik dijital baski teknolojisi, temelde kuru to-
nerle ¢alisan elektrofotografi sistemine benzer; ancak en 6nemli fark, tonerin
ozel bir siv1 i¢inde dagitilarak homojen bir sekilde kullanilmasindadir. Sivi
toner teknolojisinde, goriintiiyli olusturan toner, blanket sicaklig1 sayesinde
pastalasarak sabitlenir ve ardindan baski alt1 malzemesine aktarilir. Buna
karsilik, kuru tonerli sistemde tonerin kurumasi, baski alt1 malzemesine ak-
tarildiktan sonra firinlama (fusing) asamasinda gergeklesir ve goriintii mal-
zemeye sabitlenir. Sivi toner teknolojisinin belirgin 6zelliklerinden biri, her
goriintii aktariminda %100% yakin toner transferi saglamasidur.

Swv1 toner teknolojisine dayanan ilk renkli makine Indigo firmas: tara-
findan Eprint 1000 adiyla 1993 yilinda piyasaya sunulmustur. Ofsete yakin
yiiksek baski kalitesi sebebi ile Indigo bu teknolojiyi dijital ofset olarak adlan-
dirmistir. Daha sonra Hewlett-Packard firmasinin Indigo’yu devralmasi ile
bu cihazlar HP Indigo press markas: adi altinda piyasada varligini siirdiir-
mektedir.

1. Sarj Istasyonu

2. Lazer

3. Mirekkep Besleme

4. Dijital Goriintii Kalib1
5. Blanket

6. Gortintii Transferi

7. Temizleme Istasyonu

Sekil 3. Indigo press 3500 Dijital Baski Makinesi I¢ Aksami

3. Tram ve Tram Cesitleri

Renkli ve yarim ton baskilarda goériintiiyii olusturan noktalardir. Tram;
¢ok tonlu ve ¢ok renkli orijinallerdeki degisik koyuluklardan olusan ton fark-
liliklarini hep ayni siyahlikta fakat degisik buytikliiklerde ve siklilarda nokta
zeminlere doniistirir.

3.1. AM (Amplitude Modulated) tramlama birbirlerinden esit uzaklikta
olan noktalardan olusuyor. Koyu tonlarda noktalar daha biiytik, agik tonlarda
noktalar daha kii¢iiktiir.
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Sekil 4. AM (Amplitude Modulated) tramlama

3.2. FM (Frequency Modulated) tramlama ayni biiytikliiklerden olugsmus
noktalardan olusur. Koyu tonlara daha fazla agik tonlara daha az nokta dagi-
tilarak gergeklestirilir.

Sekil 5. FM (Frequency Modulated) tramlama (Wikimedia)

3.3. Cizgi Tram (Line Halftone): Cizgi tram, ince ¢izgiler ve yiiksek kont-
rastli detaylarin baskisinda kullanilan bir tram tiiriidiir. Noktalar yerine ¢iz-
giler kullanilarak tonlar olusturulur.

Sekil 6. Cizgi tramlama
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Konica Minolta AccurioPress C12000 Kuru Tonerli Dijital Baski
Makinesi

4.1.1. Yazma Unitesi (Writing Unit)

Yazma {initesi her biri bir baski rengi i¢in olan 4 adet yazma iinitesinden
olusur. Her yazma tinitesi ayni anda 16 lazer 1s1n1 gonderir. Bu siireg, bir tara-
mada 16 satirin yazilmasini saglar. Yazma iinitesi dijital goriintii verisini alir
ve bunlarilazer diyotlar1 araciligiyla 1s1k sinyallerine dontistiiriir. Bu sinyaller
daha sonra drumlardaki yiikii agiga ¢ikarir ve notralize eder.

4.1.2. Tambur (Drum)

Organik foto iletken olan drum developing ile ara transfer boliimii ara-
sinda bulunur. Drum’in amaci tizerinde lazer ile olusturulan gizli goriintiiyii
tasimak ve developer boliimiinden gecirerek goriiniir hale getirmektir.

4.1.3. Gelistirici Unitesi (Developing Unit)

Developer iinitesi sarj yiiklii olan drum {izerine tonerin transfer edilip
ters goriintiiniin olusabilmesi i¢in toner sisesinde bulunan kuru tonerin ne-
gatif yiiklenmesi gerekir. Bu sayede toner sisesinde notr halde bulunan toneri
negatif ytikleyerek drum {izerinde lazer ile pozitif ytiklenen bolgelere transfer
edilmesini saglar.

4.1.4. Transfer Unitesi (Second Transfer Unit)

Ikinci transfer tinitesinin genel amaci birinci transferde olusan goriin-
tiiniin kagida aktarilmasina yardimci olmaktir. Ikinci transfer negatif yiikli,
birinci transfer beltinin {izerinde goriintiiyii olusturmus kuru toner pargacik-
lar1ise pozitif yiikludiir. Kagit besleyici tiniteden kagit ¢iktiktan sonra birinci
transfer ile ikinci transferin arasindan gegerken ikinci transfer kagida dogru
bir baski uygular ve negatif ytiklenmis ikinci transfer belt birinci transfer bel-
tin tizerinde ki toner pargaciklarini tizerine ¢ekmek ister. Bu esnada arala-
rindan gegen baski alt1 malzemesi goriintilyii tizerine alir ve fusing (firin)
tinitesine dogru yol alir.

4.1.5. Firin Unitesi (Fusing Unit)

Gorevi, ikinci transfer asamasinda kagida aktarilan toneri kagida kalic
olarak sabitlemektir. Firin {initesi icinde bulunan st firin merdanesi, alt firin
merdanesi ve firin kayisi, baski alt1 malzemeye aktarilan tonerin kagida kalic
olarak yapismasina yardimei olur. Firin {initesi ayrica, toner partikiillerinin
kagida tamamen sabitlenmesini saglamak i¢in belirli bir siire boyunca kagid:
wsitir. Bu islem, tonerin kagida tamamen yapismasini saglar ve belge iizerinde
herhangi bir toner transferi veya leke olasiligini azaltir.
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4.2. Baski Test Skalas1
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Sekil 7. Test baski sayfast

4.3. Kullanilan Kagitlar
Tablo 1. Kullanlan Kagitlarin Teknik Ozellikleri

Teknik Ozellik Lecta Creator Silk Digital SH | UPM Digi Fine JET
Agirlik (g/m?) 350 g/m* 100 g/m?
Kalinlik (pum) 351 um 125 pm
Opaklik (%) 95-97.5 96.5
Beyazlik (D65/10° ISO 11475) 121 164.0
Parlaklik (R457/D65 ISO 2470-2) 96.5 108.0

4.4. Spektrofotometre

Calismada kullanilan X-Rite il Pro spektrofotometre gorsel spektrumun
400-700 nm araliginda 10 nm’de bir dl¢iim yapmaktadir. 45°lik ol¢tim geo-
metrisi ile A tipi tungsten ve UV LED 151k kaynagi kullanmaktadir. Ttiim esde-
ger cihazlarin arasindaki 6lgiim fark: ortalamasi 0,25 AE ve maksimum 0,45
AE’dir. Tekrar ol¢ctim toleransi ise AE 0,05 dir. Ayrica densitometric 6zellikleri
bulunmaktadir ve densitometrik 6lgtimler, ISO 13655 standardini baz alir.

Spektrofotometre ile yapilan 6l¢iim sonuglarindan elde edilebilen renk
evrenlerinin olusturulabilmesi igin X-Rite ilprofiler programi kullanilmaigtir.
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Sekil 8. Spektrofotometre

5. BULGULAR VE TARTISMA

Kaplanmamuis kagitlar iizerine yapilan baskilardan elde edilen renk ev-
renleri Sekil 9’da gosterilmistir. Elde edilen renk evrenlerinden ilprofiler
programu ile ICC profilleri olusturulmus ve standart fotografa uygulanmistir.
Sekil 10’da renk evrenlerine gore standart fotograflardaki degisimler gosteril-
mistir.

gzd

Sekil 9. Kaplanmamus kagit renk evrenleri
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Sekil 10. Kaplanmamus kagit ICC profillerin uygulanmasi

Kaplanmamuis kagitlar iizerine yapilan baskilardan elde edilen renk ev-
renleri Sekil 11’de gosterilmistir. Elde edilen renk evrenlerinden ilprofiler
programu ile ICC profilleri olugturulmus ve standart fotografa uygulanmistir.
Sekil 12’de renk evrenlerine gore standart fotograflardaki degisimler gosteril-
mistir.

NOKTA| |
Sekil 11. Kaplanmus kagit renk evrenleri

Sekil 12. Kaplanmis kagit ICC profillerin uygulanmast
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Renk gamutlari, tram gesitleri ve sikliklarinin baski alt1 malzemeler tize-
rindeki etkilerini ortaya koymada 6nemli bir rol oynamistir. Kaplanmis ka-
g1di, genellikle daha genis bir renk gamutu sunmus ve 6zellikle kirmizi ve
yesil tonlarda tistiin performans sergilemistir. Kaplanmamis kagidi ise, mavi
tonlarda daha sinirli bir renk gamutu gostermistir. Bu durum, baski alt1 mal-
zemesinin optik ve fiziksel 6zelliklerinin renk reprodiiksiyonuna olan etki-
sini agik¢a ortaya koymaktadir. Cizgi tram kullanildiginda, renk gamutunda
farkli bir genislik ve doygunluk gozlenmis, 6zellikle yiiksek frekansli ¢izgi
tram, renk gamutunda 6nemli genislemeler saglamistir.

Elde edilen ICC profilleri tizerinden yapilan analizler, tram c¢esitleri ve
sikliklarinin goriintii kalitesi tizerindeki etkilerini belirlemeye yardimci ol-
mustur. FM tram gesitleri, 6zellikle detay gerektiren goriintiilerde daha iyi
sonuglar verirken, Nokta tram cesitleri, belirli frekanslarda daha ytiksek renk
dogrulugu ve keskinlik saglamistir. Cizgi tram ¢esitleri ise, ozellikle ¢izgi
desenlerinin belirgin oldugu grafiklerde ve metin baskilarinda daha yiiksek
keskinlik ve netlik saglamistir. Bu sonuglar, baski operatérlerinin belirli bir
is i¢in en uygun tram tiiriinii ve sikligin1 segerken dikkate almalar1 gereken
onemli bilgiler sunmaktadir.

Caligmada kullanilan farkli bask: alti malzemeler (Kaplanmis ve Kap-
lanmamis kagitlar) izerinde yapilan analizler, bu malzemelerin baski kalitesi
tizerindeki kritik etkilerini ortaya koymustur. Kaplanmis kagidi, genellikle
daha genis renk gamutlar1 ve daha yiiksek renk doygunlugu saglarken, Kap-
lanmamis kagidi, daha dar renk gamutlar1 ve bazi renklerde solukluk yarat-
ma egilimindedir. Bu durum, baski alt1 malzemesinin se¢iminin, nihai bask:
kalitesini nasil etkiledigini gostermektedir. Ozellikle Line tram ¢esitleri, Kap-
lanmis kagidinda daha iyi sonuglar verirken, Kaplanmamis kagidinda bazi
detay kayiplarina neden olabilmistir.

6. SONUC

Sonug olarak, 6zellikle ytiksek kaliteli baski gerektiren isler i¢cin FM tram
gesitlerinin kullanilmasi dnerilirken, belirli renk dogrulugu ve keskinlik ge-
rektiren isler icin Nokta tram gesitleri tercih edilebilir. Cizgi tram cesitleri,
ozellikle metin ve ¢izgi grafiklerinde yiiksek performans gostermistir. Ay-
rica, baski alt1 malzemesinin dogru se¢imi, baski kalitesini optimize etmek
i¢in kritik 6neme sahiptir. Kaplanmis kagidi, genel olarak daha genis bir renk
gamutu ve yiitksek renk doygunlugu sunarak, profesyonel baskilar i¢in ideal
bir se¢imdir. Kaplanmamuis kagid ise, daha ekonomik ve giinliik baskilar i¢in
uygun olabilir, ancak renk dogrulugu ve detay tiretimi agisindan bazi sinirla-
malar tasimaktadir.
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Dijjital miirekkep de denilen elektronik miirekkep, kisaca e-miirekkep
(e-ink), bir ekran teknolojisidir. Kagit iizerinde miirekkep ile basilmis olan
goriintii kopyalanmakta ve ¢ogaltilmaktadir. Bu sayede, ekrandan okuma ya-
pan kullanicilar bir nevi dijital bir kitap okumaktadirlar; aslinda bu, kagit
bir kitaptan okumak gibidir ve oldukg¢a kolaydir. Bu tiir cihazlara e-okuyu-
cu denmektedir, ekranlar1 her agidan rahatlikla goriilebilmekte ve dogrudan
giin 15181 alsa bile okunabilmektedir. Bu cihazlarin pili sarj edildiginde daya-
nim siiresi olduk¢a uzundur, ortalama bir giinliik okuma siiresi diistintildii-
giinde birkag hafta sarj etmeden kullanilabilmektedir.

E-miirekkep, plastik bir filme lamine edildiginde ve ardindan elektro-
nige aktarildiginda, bir elektronik kagit ekrani olusturmaktadir. Fiitiiristik
goriinse de e-miirekkep kimya, fizik ve elektronigin basit bir birlesimidir
(Electronic Ink, 2024a). Aslinda, kagida ¢ok benzemekte ve giiniimiizde bas-
k1 endiistrisinde kullanilan pigmentlerin aynisin1 kullanmaktadir. {lk ¢ikan
e-okuyucularin ekranlari siyah-beyaz olarak goriinmekteydi, daha sonra ek-
rani renkli goriinen modeller de gelistirilmistir. Ancak, renkli e-miirekkeple-
rin kullanimi hem hafizada ¢ok fazla yer tuttugundan gériintiiniin agilmasini
yavaslatmasi hem de daha pahali olmasi nedeniyle heniiz tiiketici elektronigi
pazarina girememigtir.

E-miirekkep, bir elektronik kagit yani e-kagit (e-paper) tiiriidiir ve ilk
olarak 1997 yilinda MIT (Massachusetts Teknoloji Enstitiisii) tarafindan ya-
pilan aragtirmalar sonucu ortaya ¢ikmistir (Electronic Ink, 2024a). Ilk olarak
bu teknolojiyi Japonya’da 2004 yilinda Sony kullanmustir, Librie ismini verdi-
gi elektronik bir e-kitap ¢ikarmistir (Kottke, 2005). Fakat hem pahali olmasi
ve hem de dosya formati sebebiyle e-kitaplarin 30 giin 6miirlii olmasi pazarda
istedigi ilgiyi bulamamasina neden olmustur. Ardindan Amazon 2007 yilin-
da bu teknolojiyi biraz daha gelistirmis ve piyasaya Kindle adin1 verdigi e-ki-
tab1 stirmiistiir (Block, 2007). Kindle’da da Librie’de oldugu gibi dort ayr1 gri
tonlama diizeyi bulunmaktadir ve ekran ¢oziiniirligii ise 800x600 pikseldir.
Renk karsitlig: fazla iyi degildi, ama kullanicilar biitiin kitaplarini dijital ola-
rak yanlarinda tastyabiliyordu (Richardson, 2020). Yeni Kindle modellerinin
ekran ¢oztnirligi arttirilmis ve Apple’in Ipadlerindeki Retina ekranlar dii-
zeyine getirilmistir. Hatta renk karsithg: gelistirilmis, arkadan aydinlatma
ozelligi de eklenmis ve 16 gri ton diizeyine sahip hale getirilmistir. Zaman
icinde Kobo, Barnes & Noble ve Bookeen gibi bir¢ok firma bu alanda tiriin
gelistirmistir. Hatta Motorola F3 ve Samsung Alias 2 gibi bazi mobil telefon-
lar bile ge¢miste bu teknolojiden yararlanmistir. Ilk defa dergi olarak e-mii-
rekkep kullanan Esquire olmustur, sinirli sayida yayimladig: 2008 yilindaki
Ekim sayisinin kapagini bu yontemle ve yanip sonen metinler kullanarak
yapmuistir (“Esquire’s E-Ink Cover,” 2008).
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E-MUREKKEP TEKNOLOJiSi

E-kagit ve e-miirekkep ilk basta ayni seymis gibi gortinmekle birlikte
bazi 6nemli farkliliklara sahiptir. E-kagit, temelde goriiniimii kagida benze-
yen bir ekran tiirtidiir. E-kagit ekranlar1 yansitic1 bir 6zellige sahiptir, yani
LCD veya OLED ekranlarin yaptig: gibi kendi 1s1klarini yaymayip harici bir
151k kaynagindan yararlanmaktadir. Pebble’in akilli saatinde kullandig: gibi
e-miirekkep kullanmayan bir e-kagit ekrani da olabilmektedir.

E-miirekkep milyonlarca mikro kapsiilden olusmaktadir bu kapsiillerin
¢ap1 ortalama bir insan saginin ¢ap1 kadardir ve siyahlar negatif yiiklii be-
yazlar da pozitif yiikli pigmentlerle doludur (Sekil 1a). Amazon'un Kindle
3 ekranina ait makro goriintiide ($ekil 1b), yiizeyin hemen altindaki mikro
kapsiiller agik¢a goriilebilmektedir. E-miirekkep ekranda, seffaf bir akigkan
madde iginde bu mikro kapsiiller askida durmaktadir. Her bir bolgenin ek-
randaki karsilig1 bir “piksel” olarak tanimlanmaktadir. Pigment orani her
bolgede degiserek ekran {izerindeki gri tonlamanin derecesini ayarlamakta-
dir ve bu da elektrotlarin yiikiine baglidir (Ink Technology, 2024).

(b)

Sekil 1. (a) e-miirekkep ekrani olusturan pigmentleri iceren mikro kapsiiller ve (b)
Kindle 3 ekraninin makro goriintiisii (Block, 2007; E-Ink Nedir; Ne Ise Yarar?, 2016).

Sekil 2’de goriildugii gibi altta bulunan elektrot pozitif elektrik alani
yarattiginda pozitif yiiklii beyaz pigment sivi katmanin iistiine ¢itkmakta ve
negatif yiikli siyah pigment de sivi katmanin altina inmektedir. Beyaz pig-
mentlerin hepsi bir araya geldiginde disaridan bakan goz bunu beyaz bir
piksel olarak gérmektedir; tam tersi oldugunda ise, yani siyah pigmentler
bir araya geldiginde siyah bir piksel olarak gérmektedir. Alttaki elektrot eger
hem pozitif hem de negatif elektrik alani yaratirsa, bu kez de beyaz ve siyah
pigmentlerin oranina bagl olarak farkli gri tonlar olusmaktadir. Ekranda go-
riilen beyaz ve siyah kisimlar bu yontemle olusarak bir kitap sayfasi seklini
almaktadir (Electronic Ink: How It Works, 2023).
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1: Ust katman
2: Saydam elektrot tabaka
3: Seffaf mikro kapsiiller

4: Pozitifyiiklii beyaz pigmentler 1
5: Negatif yiiklii siyah pigmentler 2
6: Seffaf yag

7: Elektrot piksel katmam

8: Alttabaka destegi 7
9: Isik

10: Beyaz pigmentler
11: Siyah pigmentler

Sekil 2. E-miirekkep teknolojisinin semasi (Elektronik Miirekkep, 2010).

E-miirekkep ekran modiilii, ekrani giincellemek i¢in ¢ok sayida modu
desteklemektedir. Farkli giincelleme gereksinimlerini desteklemek i¢in farkl
modlar bulunmaktadir. Giincelleme siireleri tiim ekran i¢in 120 ms kadar kisa
olabilmektedir. Ancak, e-miirekkep ekranlar bi-stabil oldugundan, yalnizca
degisen ekran bolgelerinin giincellenmesi gerekmektedir ve degismeyen pik-
sellerin giincellenmesi gerekmemektedir. Daha hizli giincelleme modlarini
kullanarak, e-miirekkep ekranlar1 animasyon kalitesinde video oranlarini
destekleyebilmektedir. Ancak, siirekli giincellemeler e-miirekkep sistemle-
rinin gii¢ verimliligini azaltmaktadir (Electronic Ink: How It Works, 2023).

E-MUREKKEP SiSTEMLERI

E-miirekkep, cesitli elektroforetik miirekkep tiirlerinin baglangicini
olusturmugtur. Plastik bir filme lamine edildiginde ve ardindan elektronik-
lere yapistirildiginda, e-kagidi olusturmaktadir. E-miirekkep aslinda kagida
¢ok benzemektedir, bugiin bask: endiistrisinde kullanilan ayn1 pigmentleri
kullanmaktadir. E-miirekkep sistemler, icerdigi pigment tiirii sayisina gore
adlandirilmaktadir.

1. Tek Pigmentli E-miirekkep Sistemi

E-miirekkep, cam veya plastige yapistirildiginda ylizeyden gegen 15181n
kontrol edilmesini saglayan degisken gecirgen bir film seklindedir. Tek pig-
mentli bir sistem kullanildiginda, mikro kapsiilde seffaf bir alan olusturmak
icin sarj uygulanmakta ve siyah pigmentler yana dogru hareket etmektedir
(Electronic Ink, 2024b).
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Sekil 3. Tek pigmentli e-miirekkep sistemi semasi (Electronic Ink, 2024b).

Mikro kapsiiller siyah ve beyaz pigmentleri igermektedir ve bu kapsiille-
rin ¢ap1 insan saginin kalinlig1 kadardir (Sekil 3a). Manyetik bir kalem kul-
lanilarak ekran iizerinde yazi yazmak veya ¢izim yapmak hizli ve dogal bir
sekilde miimkiin olabilmektedir (Sekil 3b), bunun icin elektrige ihtiya¢ du-
yulmamaktadir. Sadece ekrani temizlemek ve goriintiiyi sifirlamak icin ¢ok
kiigitk miktarda elektrik enerjisi gerekmektedir (Sekil 3c&d).

2. Iki Pigmentli E-miirekkep Sistemi

Iki pigmentli e-miirekkep sistemi, her biri seffaf bir sivida asili duran
negatif yiiklii beyaz pigmentler ve pozitif yiikli siyah pigmentler iceren mil-
yonlarca kii¢itk mikro kapsiilden olusmaktadir (Sekil 4a). Ekran {izerine po-
zitif veya negatif bir elektrik alan1 uygulandiginda, karsilik gelen pigmentler
mikro kapsiiliin st tarafina dogru hareket etmekte ve boylece kullanici tara-
findan goriiniir hale gelmektedir (Sekil 4b). Bu sayede, o nokta yiizeyde beyaz
veya siyah olarak goriilebilmektedir (Electronic Ink, 2024b).

Transparan ist elektrot

Seffafsiva

Alt elektrot

Sekil 4. Iki pigmentli e-miirekkep sistemi semast (Electronic Ink, 2024b).

3. Ug Pigmentli E-miirekkep Sistemi

Ug pigmentli e-miirekkep sistemi 6zellikle elektronik raf etiketleri icin
tasarlanmigtir ve bu sistemde siyah-beyaz-kirmizi/sar1 pigmentler kullanil-
maktadir. Bu miirekkep sistemi, iki pigmentli sisteme benzer sekilde ¢alig-
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maktadir; yani hareketi kolaylastirmak i¢in pigmentlere ve iist ve alt elektrot-
lara bir yiik uygulanmaktadir (Sekil 5). Ancak, mikro kapsiillerin kullanimi
yerine, bu sistemde siv1 ile doldurulan ve kapatilan mikro kapsiil tabakalar1
kullanilmaktadir (Electronic Ink, 2024Db).

Transparan iist elektrot e

[}
(1137300
oty |
Seffaf s
{ )
Alt elektrot ',/6’

Sekil 5. Ug pigmentli e-miirekkep sistemi semast (Electronic Ink, 2024b).

Ug pigmentli e-miirekkep sisteminde siyah ve beyaz pigmentlere ek ola-
rak renkli ve pozitif yiikli pigmentler ilave olmaktadir. Beyaz pigmentler ne-
gatif yiikli iken, kirmizi ve siyah pigmentler pozitif yiiklidiir.

Sekil 6. Ug pigmentli e-miirekkep sisteminde uygulanan yiike gore renkli pigmentlerin
durumu (Electronic Ink, 2024b).

Ekranin st tarafina negatif yiik uygulandiginda kirmizi pigmentler yu-
kari ¢ikarak ekranda goriiniir olmaktadirlar (Sekil 6a). Boliinmiis yiik ise si-
yah pigmentlerin yukar1 ¢ikmasini ve goriiniir olmasini saglamaktadir (Sekil
6b).
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4. Dort Pigmentli E-miirekkep Sistemi

Perakendecilerin ek renk islevselligi ve canli renk zengini igerik sunmak gibi
talepleri olabilmektedir, bu amagla siyah-beyaz-kirmizi-sar1 pigmentleri ile dort
pigmentli bir e-miirekkep sistemi kullanilmaktadir (Electronic Ink, 2024b).

Transparan iist elektrot

Seffaf i1

Alt eleltrot

Sekil 7. Dort pigmentli e-miirekkep sistemi semasi (Electronic Ink, 2024b).

Dort pigmentli e-miirekkep sisteminde siyah ve beyaz pigmentlere ek
olarak renkli ve pozitif veya negatif yiiklii pigmentler ilave olmaktadir. Be-
yaz ve sar1 pigmentler negatif yiiklii iken, kirmizi ve siyah pigmentler pozitif
yuklidir.

Sekil 8. Dort pigmentli e-miirekkep sisteminde uygulanan yiike gore renkli pigmentlerin
durumu (Electronic Ink, 2024b).

Ekranin iist tarafina negatif yiik uygulandiginda kirmizi pigmentler yukari ¢i-
karak ekranda goriiniir olmaktadirlar (Sekil 8a). Boliinmiis pozitif yiik uygulandi-
ginda siyah pigmentlerin yukari ¢ikmasi ve goriiniir olmasi saglanirken, boliinmiis
negatif ylik uygulanmasi ise sar1 pigmentlerin yukari ¢ikmasi ve goriiniir olmasi
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saglanmaktadir (Sekil 8b&c). Renkli pigment olarak miisterinin talebi dogrultu-
sunda sar1 ve kirmizi diginda diger temel renkler de kullanilabilmektedir.

E-MUREKKEP UYGULAMALARI
1. Okuma ve Yazma

Kitap okumak ve yazi yazmak amaciyla kullanilan ve e-miirekkep sis-
temiyle calisan e-okuyucularda, sadece sayfa gevrilirken bir enerji ihtiyaci
olur ve bu sayede e-okuyucunun sarji ortalama 30 giin kadar dayanabilmek-
tedir; bunun sebebi de elektrotlarin isleyis bi¢cimidir. E-miirekkep ekranlari-
nin yansitici yapisi sayesinde parlak 1sik altinda okumanin ¢ok kolay olmasi
beklense de ilk modellerde kendi basina hi¢bir 151k yaymadig: i¢in karanlikta
okuma yapmak ¢ok zor olmaktaydi. Daha yeni bazi modeller sunduklar: da-
hili aydinlatma 6zellikleri sayesinde karanlikta okumay1 miimkiin hale getir-
mektedir. E-miirekkep, e-okuyucuya farkl: goriilebilme acilari, parlak giines
altinda okunabilme (Sekil 9) ve uzun bir pil sarj dmrii saglamaktadir. Kisaca,
dahili aydinlatma 6zellikleriyle birlikte geceleri de gozii yormadan okumaya
devam etmek miimkiin olabilmektedir (Ink Technology, 2024). Yiiksek ¢o-
ziintrlikli ekran ve dahili aydinlatmanin yani sira, yeni modellerde direkt
lizerine veri indirmeye olanak veren Wi-Fi ve sayfa ¢evirmeyi kolaylastiran
dokunmatik (PagePress) sensorleri de bulunmaktadir.

(b)

Sekil 9. (a) E-okuyucu ekraninmin giines altinda ve (b) kiitiiphane olusturma ekran
Ly 8 p 5
gortintiileri (Elektronik Miirekkep, 2010).

E-okuyucular, okuma kolaylig1 ve rahat odaklanma saglamakta ve gozii
yormamaktadir. Ayrica, taginabilir olmas: kullanicilar icin kullanim kolaylig
saglamaktadir. E-miirekkep teknolojisinin gelismesi ile e-kitap kullanimi artmis
ve bu sekilde okuma yapan kisi sayis1 da artis gostermistir. E-okuyucular lisans-
I kitaplarin lisanlarini algilayabilmektedir ve bu cihazlar ile farkli formatlarda
bulunan her tiirlii elektronik kitap okunabilmektedir. E-okuyucular ile okuma
yaparken, bir cimlenin ya da kelimenin alt1 ekran yiizeyinde ¢izilebilmektedir
ve Internete dahi baglanabilmektedir, hatta okuyucu kendi kiitiiphanesini olus-
turabilmekte ve kitap iizerine not bile alabilmektedir (Urun, 2014).
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2. Saglik ve Hastaneler

E-miirekkep teknolojisinin kullanim alan: elektronik kitaplarla sinirh kalma-
mus ve son yillarda kendine perakende, saglik, ev, ofis ve ulasim gibi bir¢cok sektor-
de yer bulmustur. Hastanelerde, istenmeyen mavi 151k emisyonunu ortadan kal-
dirarak pillerle veya Ethernet tizerinden gii¢ (PoE) ile ¢alistirilabilen Dijital Kagit
kullanarak enerji agisindan verimli Sekil 10da goriilen Beyaz Tahtalar ve Dijital
Hasta Kapi veya Basucu Ekranlari seklinde kullanilmaktadir (Landmark Hospi-
tals of Florida Launches Electronic Paper Patient and Room Information Displays,
2019). Bu, 6zellikle karanlik bir ortamda uyumayi tercih eden hastalar igin ¢ok
faydali olmaktadir. Ayrica, hastalarin ve personelin hastanede yolunu bulmasina
ve bilgi edinmesine yardimci da olmaktadir. Egitim videolar1, dnemli giincelleme-
ler, hasta hizmetleri ve daha fazlas1 gibi igerigi dahil etmek i¢in kurulugun ihtiyag-
larina gére tamamen ozellestirilebilmektedir. Dijital Hasta Kapist Ekranlar: hasta
kapisinin digina monte edilebilmekte ve ger¢ek zamanh hasta uyarilarini ve 6n-
lemlerini goriintiilemek i¢in hastane sistemi ile entegre edilebilmektedir.
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Sekil 10. Hastanede hasta basucunda kullanilan e-miirekkep teknolojili dijital ekran
goriintiisii (Mertens, 2020).

3. Ulasim, A¢ik Hava Panolari ve Perakende Sektorii

Sekil 11 ve 12°de goriildiigii gibi otobiis duraklari, tren ve ugak terminal-
lerinde tasitlarin gelis saatlerinin veya olasi rotarlarin ger¢ek zamanli takip
edildigi bityiik panolar seklinde veya perakendede iiriin bilgisi ve fiyat goste-
riminde ya da hem agik hem de kapali alanlardaki reklam panolarinda, ofis-
lerde ortak kullanim alanlarinin dolulugunu géstermede ve hatta miizelerde
eser bilgilendirmelerinde de kullanilmaktadir (Applications, 2023). Béylece,
hem kagit israfinin 6niine gec¢ilmis olmakta hem de siirekli olarak diizenle-
me yapacak bir personelin bulunmasina da gerek olmadigindan verimliligi
de arttirmaktadir. Bu panolar 15181 emen degil yansitan bir sekilde tasarlandi-
gindan, hem daha estetik bir goriintii saglamakta hem de ¢evreye 151k kirliligi
yaratmamaktadir.
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Sekil 11. (a)E-miirekkep teknolojili otobiis duragi panosu ve (b) kapali alan reklam
panosu goriintiileri (“MBTA to Expand Its E Ink Digital Paper Pilot Project,” 2020).

(b)

Sekil 12. (a) E-miirekkep teknolojili iiriin fiyat etiketi ve (b) ofis kapis: panosu
gortintiileri (Meeting Room Sign, 2023; Retail, 2023).

Tiim satin alma kararlarinin %70-80ninin magazada alindig1 diisiiniil-
diigiinde, miisterinin dikkatini ¢cekmek icin perakende sektoriinde oldukga
biiytik bir rekabet bulunmaktadir. Bir miisterinin satin almaya veya kulla-
nima devam etmeye ilk 4-7 saniye i¢inde karar verdigi bilinmektedir. E-mii-
rekkep kullanimu ile satiglar1 %66’ya kadar arttirmanin miimkiin olabildigi
tahmin edilmektedir.

4. Lojistik ve Hava Ulasim1

Sekil 13’te goriilen e-miirekkep teknolojisine sahip koli etiketleri, tek bir
sarj ile haftalarca calisabilmektedir, ayrica e-kagit 6zelligi sayesinde de tiim dis
sartlara dayanmakla birlikte barkod okuyucu gibi basit cihazlarla bile algila-
nabilme kolayligina sahiptir (Logistic Box, 2023). Elektronik bagaj etiketinde
ise normal kagit etiketin yerini bir dijital veri modiiliiyle almaktadir, boylece
havayolunun bagaj bilgileri ona iletilmektedir. Seyahat edenler, akill: telefonla-
rin1 kullanarak evlerinden bagajlarini check-in yapabilmekte ve zaman baskisi
olmadan saniyeler icinde havaalanina birakabilmektedir (Lai, 2016).
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Sekil 13. (a)E-miirekkep teknolojili koli etiketi ve (b) bagaj etiketi goriintiileri (Lai,
2016; Logistic Box, 2023).

Hatta Haziran 2020’de e-miirekkep teknoloji lideri E-Ink firmasinin ya-
ratic1 ve geri doniisiimlii paket iireticisi Living Pockets firmast ile yaptig1 is
birligi sonucu siirdiiriilebilir ve tekrar kullanilabilir The Box (Sekil 14) isimli
bir paket tasarlanmistir (The Box, 2024). Her y1l milyarlarca agacin e-ticarette
kullanilan karton paketler yiiziinden kesildigi diisiiniildiigiinde, bu tiriin hig
odun lifine ihtiya¢ duymadig1 i¢in higbir agacin kesilmesine sebep olmamak-
tadir. Paketin kendisi enerji tasarruflu bir yontemle iiretilmekte ve 1000 kez
kullanilabilmektedir. Kullanim 6mrii sonunda da geri doniistiiriilerek sonsuz
defa tekrar kullanima kazandirilabilmektedir. Daha da 6nemlisi, tizerine ba-
silmis bir adres etiketi yapistirmaya gerek olmamasidir, iizerinde e-miirekkep
ekrani bulunmakta ve gidecegi adres buraya dijital olarak girilebilmektedir.
E-miirekkep, adres bilgisi goriintiilemek i¢in kullanilmaktadir ve sadece bil-
giyi degistirirken enerji kullandigindan ¢ok az enerji titketmektedir.

Sekil 14. E-miirekkep teknolojisi kullanan ve geri doniisebilen The Box paketi (Logistics
Box, 2023).

5. Mobil ve Giyilebilir Teknolojiler

Ulkemizde de geligtirilen RFID (Radyo Frekansli Tanimlama sistemi) ve
IoT (Nesnelerin Interneti) igerikli ve e-miirekkep ozellikli kartlar (Sekil 15)
hem personel kart:1 hem de VIP giris ¢ikis kart: olarak kullanilabilmektedir
ve kartin tizerinde kisinin fotografi ile kimlik bilgileri de goriintiilenebil-

=79
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mektedir (IoT Uriinler, 2024). Ayrica hastane, kiitiiphane, okul veya aligveris
merkezi gibi cok genis mekanlarda kullanildiginda yine e-miirekkep 6zelligi
sayesinde asagidaki sekilde goriildiigii gibi tizerine mekanin kroki bilgisi de
eklenebilmektedir.

BAKELOR
CLOUDNSEE

RFID & 10T

LI
4

Sekil 15. E-miirekkep ézellikli gegis kartinin kroki gosterme goriintiisii (IoT Uriinler,
2024).

6. inovatif Tasarimlar

E-miirekkep teknolojisinin bir diger kullanim alan1 da mimaridir. Yiiz-
yillar boyunca mimarlar ve tasarimcilar, insanlarin duyularini harekete ge-
¢irmek ve bir konumun istenilen amaca en iyi sekilde hizmet eden mekansal
deneyimler yaratmak i¢in malzemeler, renkler, sekiller ve 151k kullanmislar-
dir. Giizel ve zamandan bagimsiz olsalar da mimari 6geler genellikle statiktir
ve tasarimi degistirmek i¢in hem yeni malzemeler hem de ¢ok fazla emek ge-
rektirmektedir. E-miirekkep sayesinde geleneksel statik malzemeler ile dijital
teknoloji arasindaki bosluk dinamik olarak degisen malzemelerle kapatilabil-
mektedir. Tamamen programlanabilir oldugundan, mimarlar ve tasarimcilar
degistirilebilir renk ve desene sahip sonsuz sayida malzemeyi entegre ede-
bilmektedirler. Alanlarin ve ¢evrenin deneyimlenme seklini degistirmek ¢ok
kisa siirede ve gevreye zarar vermeden miimkiin olabilmektedir. Ureticiler
ve tasarimcilar artik renkleri, desenleri ve yasam alanlarini dinamik olarak
degistirmek i¢in yenilikgi filmleri (Sekil 16) mimari iiriinlerle entegre edebil-
mektedirler (Innovative Design, 2023).
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Sekil 16. E-miirekkep teknolojisinin mimaride estetik amagh kullanimi (Owano, 2015).

E-MUREKKEP TEKNOLOJiSININ AVANTAJLARI

E-miirekkep teknolojisinin faydalar1 diger LCD ekranl: tablet okuyucu-
lar ile kiyaslandiginda soyle 6zetlenebilir (E-Ink Benefits, 2021);

1. Bi-stabildir, yani goriintiiyii géstermesi igin enerji harcamamakta sa-
dece degistirirken harcamaktadir, bu nedenle de ¢ok diisiik enerji tiikketimine
sahip olmaktadir (Sekil 17). Ekran ebadi biiyiidiik¢e sagladigi enerji tasarrufu
da LCD ekranlara gore o kadar artmaktadir.

12" LCD-ekran cihazin 20 saatte pil kullanimi 12" e-kagit teknolojisine sahip cihazin pil kullanimi
(1,200 sayfa cevrilebilir) (1,200 sayfa ¢evrilebilir)

= &= &2 2 B BB
= & & I & BB
= B & I B BB
= & &2 I & B
= &= &2 2 B B
= & &2 I I BB

36 adet AA Pil 1 adet AA Pil

Sekil 17. E-miirekkep teknolojisinin pil sarj tiiketimi (E-Ink Benefits, 2021).

2. Yansiticidir, yani arka 151¢1 bulunmamaktadir. Ortamdan gelen 151k, ek-
ranin yiizeyinden tekrar okuyucunun gozlerine yansitilmaktadir. Herhangi bir
yansiticl yiizeyde oldugu gibi, ortam 15181 ne kadar fazla olursa ekran o kadar
aydinlik goriinmektedir (Sekil 18). E-miirekkep ekranlar, tipk: basili kagit gibi,
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bir odadaki ortam 1§181n1 yansitirken, LCD ekranlar yayicidir ve sivi kristaller
kullanilarak modiile edilen giiglii bir arka 1g1k kullanmaktadir. E-miirekkep
ekranlar basili bir sayfa gibi ¢aligtig1 icin, LCD ekranlar kadar g6z yormamak-
tadir. Ayrica, uzun okuma siirelerinde arka 151$1n1n olmamasi e-miirekkep ice-
rikli okuyucularin LCD ekrana gore pil 6mriinii arttirmaktadir.

Kagit gibi Gunegte

okunabilir

ronic Ink — the opti ronic InkK — the optl
yonent of a film usec )onent of a fihn usec

ronic 1I r Displ
). A futuris
di: inl

e-kadrt Klasik kadrt LCD

Sekil 18. E-miirekkep teknolojili e-okuyucunun 151k ozellikleri (E-Ink Benefits, 2021).

3. Oldukga dayaniklidir, e-miirekkep ekranlar: plastik bir film malzeme
ile lamine edilmis bir miirekkep katmanindan olugmaktadir (Sekil 19). Uy-
gulama alanina gore cam bazli malzeme de kullanilabilir, ama triinii daha
kalin, agir ve kirilgan yapmaktadir.

Kinlmaya
dayanikl

Sekil 19. E-miirekkep teknolojili e-okuyucunun ekran ozellikleri (E-Ink Benefits, 2021).
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Bask1 ve matbaa teknolojileri, uzun yillardir sanayi devriminin ayrilmaz
bir pargast olmus ve bu siirecte dnemli cevresel etkiler yaratmistir. Ozellikle
kagit, miirekkep, solvent ve diger kimyasal maddelerin yogun kullanimji, bas-
ki endiistrisinin atik yonetimi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik a¢isindan biiyiik
zorluklar yagsamasina neden olmustur. Bu kimyasal ve atiklarin biytk bir
kismi ¢evreye salinmakta ve hem su kaynaklarini hem de toprag: kirletmek-
tedir (Chawakitchareon, 2017; Waste Saving Fact Sheet, 2024). Ayrica bu du-
rum, sadece atiklarin dogrudan gevreye zarar vermesi ile kalmamakta, ayni
zamanda kaynaklarin verimli kullanilamamasi ve enerji titketiminin artma-
s1 gibi sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bask: ve matbaa siireglerinin
cevreye etkileri, bu etkilerin azaltilma cabalariyla birlikte uzun zamandir
tizerinde ¢alisilagelen bir konudur (WMRC, 1997). Ancak kullanilan mal-
zemelerin ve yontemlerin degismesi, ¢evre konusuna genel olarak yaklasim
degisikliklerinin de ortaya ¢ikmast ile birlikte siirekli giincellenmektedir (Vi-
luksela, 2010; Kariniemi, 2010).

Giiniimiizde, siirdiiriilebilirlik kavrami, baski teknolojilerinde ve genel
olarak endiistriyel siireclerde merkezi bir 6neme sahip olmustur. Siirdiiriilebi-
lir atik yonetimi stratejileri gelistirmek, yalnizca gevresel zararlar1 minimize
etmekle kalmaz, ayn1 zamanda ekonomik ve operasyonel verimliligi artirir.
Bu baglamda, atik yonetiminin etkin bir sekilde gerceklestirilmesi, baski ve
matbaa sektoriiniin gelecekteki siirdiiriilebilirligi i¢in kritik bir unsur olarak
goriilmektedir (Czekala, 2023; Tanveer, 2022).

Son yillarda, atik yonetimi alaninda yapilan arastirmalar ve gelisen tek-
nolojiler, baski endiistrisinde daha az atik iiretilmesini, atiklarin geri doniis-
tiiriilmesini ve yeniden kullanilmasini tesvik etmektedir. Ayrica, modern atik
yonetim sistemleri, ¢evre dostu uygulamalarin benimsenmesi ile isletmelerin
karbon ayak izini azaltmalarini saglamaktadir. Bu gelismeler, baski endiistri-
sinde cevresel stirdiiriilebilirligi artirma yolunda 6nemli adimlar atilmasina
olanak tanimaktadir.

Kitabin bu béliimiinde, baski ve matbaa sektériinde atik yonetimi uy-
gulamalary, siirdiirilebilirlik stratejileri ve giincel teknolojiler ele alinacaktur.
Gegmisten giiniimiize uygulanan yontemler ile modern yaklasimlar incele-
necek ve cevresel etkilerin minimize edilmesi i¢in 6neriler sunulacaktir.

BASKI TEKNOLOJiLERINDE ATIK TURLER]

Baski teknolojileri, hem geleneksel hem de dijital siireclerde cesitli atik
tlirlerinin olusmasina neden olur. Bu atiklar, ¢evresel etkileri ve yonetim zor-
luklar: agisindan gesitlilik gosterir. Bask: sektoriinde karsilasilan baslica atik
tiirleri kagit ve karton atiklari, miirekkep ve kimyasal atiklar, plastik ve metal
atiklar, su ve solvent atiklar1 olarak siniflandirilabilir (Sekil 1).
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Sekil 1. Basim siiregleri farkl tiir ve nitelikte atik iiretir (Richtsmeier, Globalvision
Blog, 2020).

1. Kagit ve karton atiklar

Kagit, baski siireglerinde en yaygin kullanilan malzemedir ve dolayisiyla
en bityiik atik kaynagini olusturur (Sekil 2). Baski islemlerinde kullanilan k-
g1t, cesitli nedenlerle atik haline gelir; baski hatalari, trim atiklar: ve fazladan
baski alinmasi gibi durumlar bunlara 6rnek olarak verilebilir (Hapgioglu,
2020). Kagit atiklarinin geri doniistiiriilmesi, hem ekonomik hem de ¢evresel
stirdirilebilirlik agisindan onemlidir. Geri doniisiim iglemleri, atik kagitla-
rin yeniden kullanima kazandirilmasiyla dogal kaynaklarin korunmasina
ve enerji tasarrufuna katki saglar (Waste Saving Fact Sheet, 2024; Aydemir,
2023).

=

Sekil 2. Kagit ve karton atiklari, hacmen en biiyiik atik kismim teskil eder.

Bununla birlikte, geri doniisiim siiregleri de kendi i¢inde zorluklar barin-
dirir. Geri dontstiiriilmiis kagitlarin kalitesi, liflerin yeniden kullanimindan
dolay1 diisebilir ve bu durum baski kalitesini olumsuz etkileyebilir. Ayrica,
geri doniistiirillemeyen kagitlar genellikle ¢6p sahalarina gonderilir, bu da
uzun vadeli ¢evresel riskler dogurur (Czekala, 2023).

- 87
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Basim sektorii goz 6niinde bulunduruldugunda, kagidin diger kimyasal-
larla birlikte elde edilmesi ve kullanimi olduk¢a karmasik ve uzun bir siire¢
tanimlar (Hayta, 2019). Bu siirecin her asamasinda kontrollii atim, aritim ve
geri doniisiim basamaklari mevcuttur. Sekil 3 incelendiginde kagit tirtintiniin
sektoriin her asamasinda geri doniisiim dongiisiine sokulabildigi goriilmek-
tedir.

Sekil 3. Endiistride kdgit eldesi, kullanimi, ve geri doniisiimii (Hayta, 2019).

2. Miirekkep ve kimyasal atiklar

Miirekkep ve kimyasallar, baski siireglerinde kullanilan ve ¢evreye zarar
verme potansiyeli yliksek maddeler arasindadir. Solvent bazli miirekkepler,
ugucu organik bilesikler (VOC) igerir ve bu bilesikler atmosfere salindiginda
hava kirliligine neden olur (Sostar-Turk, 2005). Ayrica, bu tiir miirekkeplerin
kullanimi sonrasinda kalan atiklar, hem insan sagligi hem de ¢evre i¢in teh-
like arz eder (Chawakitchareon, 2017) ($ekil 3). Ortaya ¢ikan atiklarin geri
doniistiiriilmesi, kritik siire¢ kontrolii gerektirir (Repeta, 2022).

Miirekkep atiklarinin yonetimi, bask: endiistrisinde 6nemli bir sorun-
dur. Geleneksel miirekkep yonetim stratejileri, atik miirekkeplerin geri ka-
zanimini veya uygun bertarafini icermektedir. Ancak, miirekkep atiklarinin
tam anlamiyla bertaraf edilmesi, genellikle zorlu ve maliyetli bir stiregtir
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(SpringerLink). Modern ¢oziimler arasinda su bazli miirekkeplerin kullani-
my, solvent bazli miirekkeplerin yerini alarak ¢evresel etkileri azaltmaktadir
(Sensoy, 2024; Aydemir, 2020).

Sekil 4. Basim sonrast kimyasal atiklar ¢evre icin en tehlikeli kismi olusturur.

3. Plastik ve metal atiklar

Baski teknolojilerinde kullanilan bazi malzemeler plastik ve metal ige-
rir. Ornegin, baski kaliplari ve ambalaj malzemeleri plastik ve metal atiklari-
na yol agar. Bu tiir atiklarin yonetimi, geri doniisiim veya yeniden kullanim
stratejileriyle miimkiindiir (Waste Saving Fact Sheet, 2024). Plastik ve metal
atiklar, ozellikle ambalaj endiistrisinde yaygin olarak karsimiza ¢ikar ve bu
atiklarin gevre tizerindeki etkileri goz ardi edilemez. Geri donistiiriilebilir
plastikler ve metaller, yeniden kullanilarak hammadde ihtiyacini azaltabilir
ve cevresel siirdiiriilebilirligi destekleyebilir (Tanveer, 2022).

4. Su ve solvent atiklari

Baski igslemlerinde su ve solventler, temizlik ve miirekkep dagilimini sag-
lama amaciyla yogun olarak kullanilir. Bu siiregler sonrasinda olusan atik su-
lar, yitksek miktarda kimyasal icerebilir ve bu nedenle ¢evreye birakilmadan
once mutlaka aritilmalidir (Sostar-Turk, 2005). Su bazli atiklarin yonetimi,
ozellikle suyun geri doniistiiriilmesi ve yeniden kullanilmasi agisindan bii-
yiik 6nem tagir. Bu tiir yaklasimlar, hem su kaynaklarinin korunmasina hem
de maliyetlerin diisiiriilmesine katki saglar (Czekala, 2023).

Solvent atiklar1 ise genellikle toksik ve yanici 6zelliklere sahip oldugun-
dan, 6zel bertaraf yontemleri gerektirir. Modern atik yonetimi sistemlerinde,
solventlerin yeniden kullanimi veya ¢evre dostu alternatiflerle ikame edilmesi
gibi stratejiler benimsenmistir (Giircan, 2023; Mashudi, 2023).
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5. Sonug

Baski teknolojilerinde olusan atik tiirleri, hem ¢esitlilik hem de gevre-
sel etkiler agisindan oldukga genis bir yelpazeye sahiptir. Bu atiklarin etkin
bir sekilde yonetilmesi, hem ¢evre hem de ekonomi agisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir. Giiniimiizde, bask: endiistrisinde siirdiiriilebilir atik yonetimi
uygulamalari, gevresel etkileri minimize etmeye ve kaynaklarin verimli kul-
lanimini saglamaya yonelik cesitli stratejiler gelistirilmis ve literatiire sunul-
musgtur.

ATIK YONETIMIi STRATEJiLER]

Baski teknolojilerinde atik yonetimi, sektordeki gevresel etkilerin azal-
tilmasi ve kaynaklarin daha verimli kullanilmasi agisindan kritik bir neme
sahiptir. Atik yonetim stratejileri, genellikle atiklarin kaynaginda azaltilma-
s1, geri doniistiiriilmesi, yeniden kullanilmasi ve giivenli bir sekilde bertaraf
edilmesi tizerine kuruludur. Bu béliimde, bask: endiistrisinde uygulanan te-
mel atik yonetim stratejilerini ele alinmaktadir.

TOPLAMA

. GERI GCOP ALANI
DONUSUM

Sekil 5. Basimda hem imalat hem de iiriin kullanim sonrasi olusan atigin dikkatli
toplanmasi ve geri doniistiiriilme stratejisinin olusmasi gerekir.

1. Kaynaginda atik azaltma stratejileri

Kaynaginda atik azaltma, baski siireglerinde kullanilan malzemelerin
daha verimli kullanilmasi ve gereksiz atiklarin olugsmasinin énlenmesi anla-
mina gelir. Bu stratejiler, baski isletmelerinin hem maliyetlerini diislirmesine
hem de ¢evresel ayak izini azaltmasina yardimci olur. Ornegin, miirekkep
kullaniminin optimize edilmesi ve uzun miirekkep hatlarinin kisaltilmasi,
gereksiz miirekkep kaybini onler (Faulkner, 2023). Ayrica, malzeme boyut-
larinin dikkatli bir sekilde secilmesi ve kesim tekniklerinin iyilestirilmesi,
kenar kesim atiklarini minimize eder (Faulkner, 2023).
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2. Geri doniisiim ve yeniden kullanim stratejileri

Geri doniigiim, baski endistrisinde iiretilen atiklarin yeniden ham-
madde olarak kullanilmasini saglar. Kagit, plastik ve metal gibi malzemeler,
dogru yontemlerle geri doniistiiriilerek yeniden kullanilabilir. Ozellikle kagit
atiklarinin geri doniistiiriilmesi, dogal kaynaklarin korunmasina ve enerji
tasarrufuna onemli katkilar saglar (Enviro-Safe, 2024; Bramidan, 2022). Ay-
rica, baski makinelerinde kullanilan solventler gibi kimyasal atiklar da geri
kazanilabilir ve yeniden kullanilabilir (Enviro-Safe, 2024).

3. Atik toplama ve tagima ¢oziimleri

Atiklarin etkin bir sekilde toplanmasi ve taginmasi, atik yonetimi siire-
cinin temel unsurlarindan biridir. Bask: endiistrisinde, ¢esitli atik tiirleri i¢in
farkli toplama ve tagima yontemleri uygulanir. Ornegin, kagit ve karton gibi
hacimli atiklar, balya makineleri kullanilarak sikistirilabilir ve bu sekilde ta-
sinabilir (Bramidan, 2022). Bu tiir mekanik ¢oziimler, atik hacmini azaltarak
lojistik maliyetleri diisiiriir ve operasyonel verimliligi artirir.

4. Kimyasal atiklarin yonetimi ve islenmesi

Baski siireclerinde kullanilan miirekkepler, temizleme solventleri ve di-
ger kimyasal maddeler, genellikle tehlikeli atiklar kategorisine girer. Bu tiir
atiklarin yonetimi, hem ¢evresel hem de saglik agisindan biiyiik 6nem tasir.
Kimyasal atiklarin giivenli bir sekilde bertaraf edilmesi i¢in, uygun berta-
raf yontemleri ve diizenleyici gereklilikler titizlikle takip edilmelidir. Ayrica,
kimyasal atiklarin yerinde nétralizasyonu ve yeniden kullanimi gibi yontem-
ler de cevresel etkilerin azaltilmasinda etkili olabilir (PostPress, 2019).

5. Sonug

Bask: teknolojilerinde etkin atik yonetimi, gevresel siirdiiriilebilirligi
desteklemenin yani sira maliyetleri azaltmanin ve operasyonel verimliligi
artirmanin da anahtaridir. Atiklarin kaynaginda azaltilmasi, geri dontistii-
riilmesi ve giivenli bir sekilde bertaraf edilmesi, baski endiistrisinde gevresel
etkilerin minimize edilmesine katkida bulunur. Bu stratejilerin bagarili bir
sekilde uygulanmasi, baski isletmelerinin siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulas-
malarinda kritik bir rol oynar.

BASKI TEKNOLOJILERINDE SURDURULEBILIRLIK
UYGULAMALARI

Baski teknolojilerinde siirdiiriilebilirlik uygulamalari, ¢evresel etkilerin
minimize edilmesi ve kaynaklarin daha verimli kullanilmas1 amaciyla gi-
derek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Bu uygulamalar, enerji tiiketiminin
azaltilmasindan geri doniistiiriilebilir malzemelerin kullanimina kadar genis
bir yelpazede yer almaktadir (Bousquin, 2012). Bu boliimde, bask: sektériinde
uygulanan siirdiiriilebilirlik stratejileri ve bu stratejilerin arkasindaki temel
prensipler maddeler halinde ele alinmistir.
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Sekil 6. Basim endiistrisinde siirecin her asamasinin stirdiiriilebilirlik stratejisi ayri ayri
belirlenmelidir.

1. Stirdiiriilebilir materyal se¢imi

Baski endiistrisinde siirdiiriilebilirlik acisindan en kritik alanlardan biri,
kullanilan materyallerin se¢imidir (Hayta, 2023). Geri doniistiiriilmiis kagit
ve alternatif slirdiiriilebilir malzeme ile diger ekolojik malzemeler, gevresel
etkileri azaltma konusunda 6nemli rol oynar. Geri déniistiiriilmiis kagit kul-
lanimi, ormanlardan elde edilen bakir hamur talebini azaltarak, ormansiz-
lagma ile miicadeleye katki saglar. Ayrica, bambu ve kenevir gibi alternatif
materyallerin kullanimi, hem ¢evresel hem de ekonomik siirdiiriilebilirligi
destekler (Watson, 2022; Safonov, 2023). Konunun 1972 tarihli Stockholm
Insani Cevre Konferansi ile baslayan yayilma siireci, gerceklesen cok sayida
Habitat ve BM Kalkinma Konferanslarinda ele alinmaya devam etmistir. Bu
konferanslarda, siirdiiriilebilirlik unsurlari, gelisen teknolojiye de ayak uy-
durarak ¢esitlendirilmis ve yayinlanmistir. Olusan kamuoyu ve farkindalik
sayesinde hemen tiim kagit gruplarinda geri doniistiiriilmiis malzeme segi-
mi %90 iistiine, baski miirekkeplerinde ise yenilenebilir ya da organik igerik
miktarlar1 %80’lerin tizerine ¢ikarilmistir (Hayta, 2023).
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2. Enerji verimliligi ve atik azaltma

Enerji verimliligi, baski siireglerinde siirdiiriilebilirligin artirilmasinda
onemli bir faktérdiir. Modern baski makineleri, enerji titketimini azaltacak
sekilde tasarlanmigtir. Ornegin, LED UV kurutma sistemleri, geleneksel ku-
rutma yontemlerine gore daha az enerji tiiketir ve daha az 1s1 iiretir, bu da
enerji verimliligini artirir (Watson, 2022; Saad, 2021). Ayrica, talep iizerine
baski (print-on-demand) gibi stratejiler, gereksiz iiretimi ve dolayisiyla enerji
titketimini azaltmada etkili yontemler arasinda yer alir (Neugebauer, 2012;
Shen, 2022; Hegab, 2023).

3. Cevre dostu miirekkepler

Miirekkep seciminde siirdiiriilebilirlik, cevresel etkiyi minimize etmek
agisindan kritiktir. Soyadan tiiretilen miirekkepler ve su bazli teknikler, bas-
ki endiistrisinde yaygin olarak kullanilmaya baslamistir. Bu miirekkepler, bi-
yolojik olarak parcalanabilir 6zelliklere sahip olup, daha diisiik karbon ayak
izi birakir (Samanta, 2023). Ayni zamanda, Avrupa Birliginin ambalajlarin
kompostlanabilirligine dair EN 13432 standardi gibi diizenlemeler, bu tiir ¢ev-
re dostu miirekkeplerin kullanimini tesvik etmektedir (Samanta, 2023; Roger,
2008). Bu tiir malzemelerin kullaniminin miimkiin olmadig1 durumlarda geri
doniisiim 6ncesi miirekkebin ayristirilmasi bityiik nem arz eder (Hsieh, 2012).

Segilen miirekkebin ve buna uygun geri kazanim / atik tekniginin opti-
mizasyonu da gelisen teknoloji ve egilimler sonucu degisiklik gostermekte-
dir. Ornegin, 20. Yiizyil baslarinda miirekkep kullaniminin tamamina yakini
diiz matbaa baskisi ve siyah karbon tabanli miirekkepten ibaret iken, yiizyil
sonunda ofset bask: teknolojisi kullanim1 domine etmistir. Giiniimiizde ise
istege bagli baski ve dijital baski ile bu baski tiirlerinin kullandig1 6zgiin mii-
rekkepler, ofset i¢cin kullanilan miirekkep kimyasal tiirlerinden bile daha fazla
kullanilmaktadir. Dolayisiyla artik siirdiiriilebilir baski i¢in bu amagli mii-
rekkeplerin geri kazanimi ya da aritimi konularinda galismalar artmaktadir.
Yine giintimiiz miirekkep kullaniminin 6nemli bir yilizdesini tutan ambalaj
sektort ile ilgili olarak, son kullanici 6ncesi 6rnek bir siiregte ambalaj filmin-
den miirekkep giderimi $ekil 7’de gosterilmektedir.

Miisteriler
Plastik film
yapimi Baski Perggg;lde 8

al
i e ZaEy
Plastik filmlerin
geri dénusumi
Mirekke|
PEIe"eme «

Sekil 7. Basili plastik esnek ambalaj filminin geri doniistimii (Hayta, 2023).
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4. Sertifikasyon ve endiistri standartlar:

Stirdiiriilebilir baski uygulamalarinin yayginlasmasinda sertifikasyon
sistemleri ve endiistri standartlar1 énemli rol oynar. ISO 14001 gibi gevre-
sel yonetim sistemleri sertifikalari, isletmelerin gevresel etkilerini minimi-
ze etmeleri i¢in gerekli siiregleri tanimlar. Ayrica, Orman Yonetim Konseyi
(FSC) sertifikasi, kagit ve odun triinlerinin siirdiiriilebilir ormanlardan elde
edilmesini saglar, bu da baski endiistrisinin gevresel sorumluluklarini yerine
getirmesine yardimeci olur (Horvath, 2019).

5. Atik geri doniisiim programlar:

Baski endiistrisinde atiklarin geri doniistiiriilmesi, stirdiiriilebilirlik ¢a-
balarinin 6nemli bir parcasidir. Kagit atiklari, bos miirekkep kartuslar: ve
kullanilmayan ekipmanlar gibi birgok malzeme geri doniisiim programlar:
kapsaminda yeniden degerlendirilir. Bu tiir programlar, atiklarin diizenli de-
polama alanlarina gitmesini 6nleyerek, ¢evresel etkilerin azaltilmasina katki-
da bulunur (Che, 2011).

6. Sonucg

Baski endiistrisinde siirdiiriilebilirlik uygulamalari, enerji verimliligini
artirmak, ¢cevre dostu materyaller kullanmak ve atiklart minimize etmek gibi
cesitli stratejilerle gerceklestirilmektedir. Bu uygulamalar, yalnizca cevresel
etkileri azaltmakla kalmaz, ayn1 zamanda isletmelerin maliyetlerini diistir-
melerine ve marka imajlarin1 giiclendirmelerine yardimci olur. Siirdiiriile-
bilir bask: teknolojileri, gelecekte de cevresel ve ekonomik siirdiiriilebilirlik
hedeflerine ulagmak i¢in kritik bir rol oynamaya devam edecektir.

DIiJITAL BASKI TEKNOLOJILERI VE CEVRESEL ETKILER

Dijital baski teknolojileri, bask: endiistrisinde 6nemli ¢evresel avantajlar
sunarken, ayni zamanda bazi riskleri de beraberinde getirir. Bu teknolojiler,
geleneksel baski yontemlerine kiyasla daha az atik iiretimi, enerji tasarrufu
ve esneklik sunar. Ancak, dijital baskinin kendine 6zgii potansiyel riskleri ve
cevresel etkileri de bulunmaktadir.

Kullanim avantaji anlaminda, dijital baskinin geleneksel bask: yontem-
lerine kiyasla ¢evresel etkileri azaltan birgok 6zellige sahip oldugu goriilmek-
tedir. Dijital bask: teknolojileri, baski kaliplar1 ve kimyasallar gibi geleneksel
baski siireglerinde kullanilan materyallere olan ihtiyaci ortadan kaldirir, bu
da kimyasal kullanimini ve atik iretimini 6nemli 6l¢iide azaltir. Ayrica, diji-
tal baska siireglerinde baski kaliplarina gerek duyulmaz, bu da kimyasal kul-
lanimini ve atik iiretimini 6nemli 6l¢lide azaltir. Talep tizerine bask: (print-
on-demand) gibi yontemler, sadece ihtiya¢ duyulan miktarda baski yapilarak
gereksiz iiretimden kaynaklanan atiklari ortadan kaldirir, enerji tasarrufu
saglar (Viluksela, 2010; Kariniemi, 2010). Bu da biiyiik miktarda stok tiretimi
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gerektiren geleneksel baski siireglerine kiyasla ¢evresel etkiyi azaltir. Ek ola-
rak, dijital baski makineleri genellikle daha enerji verimlidir. Ornegin, LED
UV kurutma sistemleri, geleneksel kurutma yontemlerine kiyasla daha az
enerji titkketir ve bu da hem enerji tasarrufu saglar hem de karbon ayak izini
azaltir. Dijital baski, diisiik hacimli baskilar i¢in idealdir, bu da tiretim esnek-
ligi saglar ve atik miktarini azaltir (Watson, 2022).

Dijital baski teknolojilerinin bu avantajlarinin yaninda bazi potansiyel risk-
leri de mevcuttur. Dijital baski siireglerinde kullanilan tonerler ve miirekkepler,
uygun sekilde bertaraf edilmediginde gevre icin tehlike olusturabilir. Ornegin,
bu malzemeler yanlis yonetildiginde, su kaynaklarina veya topraga sizarak cev-
resel zarar verebilir (Samanta, 2023). Ayrica, dijital baski makinelerinin geri d6-
niisiim siiregleri de dikkatle yonetilmelidir. Bu makinelerin geri doniisiimii, kul-
lanilan malzemelerin karmagiklig1 nedeniyle zor olabilir ve bu durum, ¢evresel
etkilerin dogru bir sekilde yonetilmesini gerektirir (Watson, 2022). Sonug olarak,
enerji tasarrufu, atik azaltma ve iiretim esnekligi gibi gevresel siirdiiriilebilirlik
avantajlar1 sunan bu teknolojinin bahsedilen etki ve risklerinin en aza indirilmesi
icin aritim ve geri doniistim dahil siirecin dikkatli yiiriitiilmesi sarttir.

GUNCEL ARASTIRMALAR, YENILIKCI YAKLASIMLAR VE ONERILER

Baski teknolojileri ve stirdiiriilebilirlik alaninda yapilan son arastirmalar
ve gelistirilen yenilik¢i yaklasimlar, bu endiistrinin gelecegini sekillendire-
cektir. Konvansiyonel kagit ve benzeri ortam tizerine basili materyal kullani-
minin son yillarda mobil cihaz kullanimindaki artis nedeniyle ciddi azalma
gosterdigi ortadadir. Bu egilimin sonucunda bu sefer ekran teknolojileri ve
yenilik¢i baski ¢oztimlerinin ekolojik ve stirdiiriilebilir kullanimi gibi sorun-
larla ytizlesilecektir. Ayrica kisi basina kullanim anlaminda azalmis olmakla
birlikte basili materyal miktar1 olusumunda bir azalma heniiz mevcut degil-
dir. Bu nedenle baski endiistrisinin siirdiiriilebilir ve azaltilmis cevresel et-
kiye sahip olmasi konusu, tim miihendislik ve fen bilim insanlarinin aktif
aragtirma ve gelistirme konusu olmaya devam etmektedir. Uzerinde aktif ¢a-
lisilmakta olan giincel konular1 bu kisimda su sekilde siralayabiliriz:

1. Siirdiiriilebilir 3D Baski Teknolojileri

Son yillarda, 3D baski teknolojileri, siirdiiriilebilirlik acisindan biyiik
bir potansiyele sahip olarak 6n plana ¢ikmistir. Bu teknoloji, atik malzeme-
lerin geri doniisimiinii optimize ederken enerji ve malzeme tiiketimini de
minimize etmektedir. Ornegin, geri doniistiiriilmiis polimerlerin 3D baskida
kullanimi, gevresel etkileri 6nemli 6l¢lide azaltmaktadir. Yapilan bir ¢alig-
ma, geri donistiirilmiis ABS malzemesinin %100 kullaniminin ¢evresel ayak
izini nasil azalttigin1 detaylandirmaktadir (Lodha, 2023). Ayrica, toz yatag:
tiizyon (PBF) gibi gelismis 3D bask: yontemlerinde atiklarin yeniden kulla-
nimi {izerine yapilan ¢aligmalar, stirdiiriilebilir iiretim i¢in 6nemli adimlar
atildigini gostermektedir (de Sousa Alves, 2024).
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2. Enerji Verimliligi ve Siirdiiriilebilir Uretim

Enerji verimliligi, siirdiiriilebilir baski teknolojilerinde kritik bir 6neme
sahiptir. Enerji tiiketimini optimize eden yeni teknolojiler, bask: siiregleri-
nin ¢evresel etkilerini azaltmada kilit rol oynamaktadir. Ornegin, LED UV
kurutma sistemleri ve diisiik enerji tiiketimli baski makineleri, enerji verim-
liligini artirirken karbon ayak izini azaltmaktadir (Saqib, 2024). Bu tiir tek-
nolojiler, baski endiistrisinin enerji tiiketimini 2025 y1lina kadar %5 oraninda
azaltma potansiyeline sahiptir (Gebler, 2014).

3. Dijital Baskida Atik Azaltma

Dijital bask: teknolojileri, biiyiik 6lgekli bask: islemlerine kiyasla daha
az atik diretir ve bu da cevresel siirdiiriilebilirlik acisindan biiyiik bir avantaj
saglar. Ornegin, talep iizerine baski (print-on-demand) stratejileri, yalnizca
ihtiyag duyulan miktarda baski yapilmasini saglayarak atik miktarini 6nemli
olgiide azaltir. Ayrica, dijital baski siireglerinde kullanilan miirekkep ve to-
nerler gibi sarf malzemelerinin geri doniistiirilmesi tizerine yapilan arastir-
malar, ¢evresel etkilerin daha da minimize edilmesine katk: saglamaktadir
(de Sousa Alves, 2024; Gebler, 2023).

4. Geri Déniistiiriilebilir ve Biyobozunur Malzemeler

Baski endiistrisinde geri dontistiiriilebilir ve biyobozunur malzemelerin
kullanimy, siirdiiriilebilirlik ¢abalarinin merkezinde yer almaktadir. Biyobo-
zunur malzemeler, ¢evresel etkiyi azaltmak icin onemli bir segenek olarak
degerlendirilirken, geri dontistiiriilebilir malzemeler de atik yonetimi strate-
jilerinin bir parcasi olarak giderek daha fazla tercih edilmektedir. Ornegin,
geri dontstirilmis kagit ve biyobozunur miirekkeplerin kullanimi, bask:
stireclerinin cevresel etkilerini 6nemli 6l¢iide azaltmaktadir (Lodha, 2023;
Saqib, 2024).

5. Ongoriiler

Giiniimiizde baski teknolojileri, siirdiiriilebilirlik ve ¢evresel etki yone-
timi alanlarinda 6nemli ilerlemeler kaydetmektedir. Enerji verimliligi, mal-
zeme geri doniisiimii ve dijital bask: teknolojileri gibi yenilikgi yaklasimlar,
baski endiistrisinin ¢evresel ayak izini azaltmada kritik bir rol oynamaktadir.
Bu gelismeler, bask: endiistrisinin gelecekte daha siirdiiriilebilir ve ¢evre dos-
tu bir yapiya dontismesine katki saglayacaktir. Ancak, endiistrinin gelecekte
karsilagabilecegi yeni zorluklar ve ¢evresel sorunlar da goz 6niinde bulun-
durulmalidir. Bask: endiistrisi, yeni teknolojilerin benimsenmesiyle birlikte,
cevresel etkilerini azaltma konusunda 6nemli adimlar atsa da, gelecekte kar-
silagabilecegi yeni tehlikeler ve cevresel sorunlar da bulunmaktadir. Ornegin,
dijital bask: siireglerinin artan enerji talepleri, ozellikle veri merkezlerinin
bityiimesi ve bulut tabanli ¢oztimlerle birlikte artan enerji titketimi, endiist-
rinin karbon ayak izini artirabilir. Ayrica, 3D baski teknolojilerinin yaygin-
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lagsmasiyla birlikte, kullanilan malzemelerin geri doniisiimii ve atik yonetimi
konularinda yeni sorunlar ortaya ¢ikabilir (Arslan, 2016).

Yapay zeka (AI) ve makine 6grenimi gibi modern teknolojiler, baski en-
diistrisinde verimliligi artirmada ve atik yonetimini optimize etmede biiytik
bir potansiyele sahiptir. Ancak, bu teknolojilerin uygulanmasinda veri giiven-
ligi, asir1 enerji kullanimi ve etik sorunlar da dikkate alinmalidir. Ozellikle,
AT tabanli atik yonetimi sistemlerinin gelistirilmesi, geri doniistim siiregle-
rinin etkinligini artirabilir, ancak bu sistemlerin karmasiklig1 ve maliyeti,
kiigiik ve orta 6l¢ekli isletmeler icin zorluklar yaratabilir. Jeneratif yapay zeka
ve biiyiik dil modellerinin genel kullanima ag¢ilmasi ve yayginlasmasi, atik
yonetimi ve yenilikei teknoloji konusunda zorluk yasayan kiiciik boyutlu is-
letmeler igin yeni ufuklar agabilir. Burada yapay zekanin sorunu ¢6zen degil,
sorun ¢oziimiinde ¢alisan mithendisler i¢in stire¢ hizlandirma araci olmasi
s6z konusudur.

Baski endiistrisinin karsilagtig1 yeni ¢evresel sorunlarla basa ¢ikmak i¢in
modern yaklagimlar ve yenilik¢i ¢oziimler gereklidir. Kimyasal geri donii-
stim gibi ileri diizey geri doniisiim teknolojileri, geri dontistiiriilemeyen mal-
zemelerin yeniden kullanilabilir hale gelmesini saglayarak atik yonetimin-
de devrim yaratabilir. Ayrica, biyoteknoloji tabanli ¢6ziimler, biyobozunur
malzemelerin gelistirilmesi ve kullanim1 yoluyla baski endiistrisinin ¢evresel
etkilerini daha da azaltabilir. Enerji verimliligi, endiistrinin stirdiirilebilirli-
gi icin kritik bir faktordiir. Bu nedenle, enerji tasarrufu saglayan teknolojile-
rin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi, baski siireglerinin gevresel ayak izini
azaltmada 6nemli bir rol oynayacaktir. Ornegin, LED UV kurutma sistemleri
gibi diistik enerji titketimli teknolojilerin kullanimi, baski endiistrisinde kar-
bon ayak izini azaltmada etkili olabilir.

Baski endiistrisinde karsilagilan ¢evresel sorunlarin istesinden gelmek
i¢in belki de en iist seviye 6nem tasiyan konu, egitim ve farkindalik yaratma
olarak nitelendirilebilir. Siirdiiriilebilirlik konularinda endiistri profesyonel-
lerinin egitilmesi, yenilik¢i ¢oziimlerin benimsenmesini hizlandirabilir ve
gevresel etkilerin azaltilmasina katki saglayabilir. Ayrica, tiiketicilerin bi-
linglendirilmesi, ¢cevre dostu baski tiriinlerine olan talebi artirabilir ve bu da
endiistrinin siirdiiriilebilir uygulamalara yénelmesine katki saglar. Ozellikle
geng nesillerin ¢evresel farkindaliklarini artirmak, gelecekte daha stirdiri-
lebilir bir baski endiistrisi i¢in kritik 6neme sahiptir. Egitim kurumlari, ¢ev-
resel siirdiiriilebilirlik konularini miifredata entegre ederek, 6grencilere bu
alanda biling kazandirabilecek, onlar1 stirdiiriilebilir ¢oztimler gelistirmeye
tesvik edebilecektir.
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Yayincilik ilk olarak basili yayin olarak hayatimiza girmistir. Basili
yayinciliginda ¢ikist olan matbaanin ilk kez kullanimi Uzak Dogu’dur. Ilk
matbaa aga¢ oyma teknigi kullanilarak Cin’de baglamistir. Yayinciligin bu-
giinkii alanlarindan olan gazete ilk olarak MS 700’de Pekin’de basilmuistir.
Basili yayinin temeli olan baski: teknolojileri giderek gelismis, 6nemli ivmeyi
1450’de Johannes Gutenberg tarafindan harflerle baski teknigi bulumustur.
Bu bulusla matbaacilik ivme kazanarak gelismeye devam etmistir. Bu gelis-
me ile bir metin, tasarim ya da yayin fiziki olarak ¢ogaltilmaya baglanmaistir.
Bu ¢ogaltim agsama agsama yayinciligi basili yayinin 6nemli bir pargas: haline
getirmistir.

Teknolojinin gelismesiyle her alanda oldugu gibi basili yayincilikta da
gelismeler artarak devam etmistir. Yayincilik da bu gelismeden payini almas,
tek bir alan olmak yerine iginde alanlara ayrilmistir. Kitap yayincilig, dergi
yayincilig1 ve gazete yayincilig gibi.

Yayinlarin asli gorevi enformatik saglamaktir. Ne tiir bir yayin olursa
olsun nihai sonug hedeflenen kitleye bir bilgiyi sunmaktir. Yayincilik gegmis-
ten gliniimiize kadar gegirdigi siire de bilgiyi yaymak, saklamak ve gelistir-
mek i¢in kullanilmigtir.

Diger anlarda oldugu gibi bilgisayar teknolojisinin gelismesiyle yayinci-
lik da basili yayinciligin yani sira yeni formlariyla karsimiza ¢ikmaya bagla-
mustir. Elektronik yayinciligin temelin olan “e-posta iletisi 1964’lerde MIT.
(Massachusset Institute of Technology) ve Cambrige Univesitesin’de kullanil-
muistir (Tonta, 2000).

Diinya tizerinde ilk olarak Gutenberg Projesi baglatilmistir. Bu proje 1971
de telif hakki olmayan kiiltiirel eserleri dijital ortama aktarmak, arsivlemek
ve dagitmak i¢in yapilan goniilliiliik esasina dayanmaktadir.

Daha sonra yayincilik geleneksel olan basili yayinciliktan elektronik ya-
yinciliga ilk adimini 1990 yilinda kisisel bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasiyla at-
mistir.

Bilgisayar ve internetin es zamanla gelisimi ile bircok yayinevi, kurum,
dernek ve vakif ozellikle 1990’1 yillarda elektronik dergicilik ile ilgili faali-
yetlerde bulunmus ve desteklemislerdir. Elektronik yayinciligin asil gelisme
gosterdigi yillar 1995-2000 yillaridir.
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Kisisel bilgisayarlarin ortaya ¢ikmasiyla birlikte yayinciligin yeni adi
Masaiistii Yayincilik olarak tanimlanmaya baglamigtir. Masaiistii yayincilik
kitap, dergi, afis, biilten gibi yayinlar1 masaiistii bilgisayarlarla tasarlama ve
baskiya hazirlamaktir. Ozellikle 2000’li yillarda e- yayincilik biiyiik oranda
ivme kazanmus hatta 6zellikle basili yayin olarak ¢ikan dergiler e-dergi olarak
da ¢ikmaya baglamigtir. Dolayisiyla hem basili yayin hem de bu basili yayinin
e-yayin olarak ¢ikarilmasi paralel yayincilig: baglatmistir. Tiirkiye’de paralel
yayincilig1 baglatan dergi Aktiiel dergisidir. 19 Temmuz 1995de dergiyi elekt-
ronik ortama aktarmistir. Akabinde 1995 y1l1 Ekim ayinda da Leman dergisi
elektronik olarak yayinlanmaistir. (Coban, 2006).

Geleneksel bir yayinda yayimlanmak istenen bir bilginin okuyucu ile
bulugmasi fiziki agamalara bagliyken, elektronik yayincilikta fiziki asama-
ya gerek kalmadan okuyucu zamandan ve mekidndan bagimsiz bir sekilde
yeni medya araglari ile yayina ulasir. Elektronik yayinciliktan 6nce geleneksel
yayincilikta bir bilgiyi yayimlamak i¢in bir yayin siireci bulunur. Bu siire¢
elektronik yayincilikta da mevcuttur. Hatta belirli bir asamaya kadar aynidir.
Bir yayinin yayin asamalarinda geleneksel yayincilikta okuyucuya son ulasan
hali bir kagitla saglanirken, elektronik yayincilikta yeni medya ortamlar ile
saglanir. Elektronik yayinciligin yeni medya ortamlariysa internet erisimi ile
saglanan her tiirlii araci kast etmektedir.
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Bu baglamda okuyucu geleneksel yayincilikta bir ortamda bilgiyi edinir-
ken, elektronik yayincilikta ortam djjital olarak farkli bircok format ve aragla
saglanir. Bu da okuyucu a¢isindan, bilgiyi edinme noktasinda bir¢ok olumlu
ve olumsuz etkiyi beraberinde getirmektedir.

Geleneksel yayincilikta bilgiye ulasma siiresi uzun bir zaman alirken,
elektronik yayincilikta bu siire direkt yayin yapilabildigi i¢in okuyucu tara-
findan erisim daha hizli olmaktadir.

Bir yayinin geleneksel ve e-yayin olarak yayimlanma agamalar: karsilag-
tirildiginda agagidaki tablo ortaya ¢ikmaktadir. Elektronik yayincilikta ya-
yim yapmanin ne kadar kisa siire de oldugunu gérmek miimkiindiir. Diger
yandan geleneksel yayincilikta olan maliyetlendirmenin, elektronik yayinci-
likta diismesi ile 6zellikle yayincilarin elektronik yayinlar tercih etmeleri, bu
alana yatirim yaptiklarini bir¢ok kurumun, egitimcinin, bireysel yayin yapan
akademisyen vb. e-yayinlarina oncelikli olarak ulagildigindan anlayabiliriz.

Tablo 1. Geleneksel yayincilik ve elektronik yayincilik karsilastirmast

Geleneksek Yayincilik Elektronik Yayincilik
Metin, i¢erigin yazim agamasi Metin, igerigin yazim agamasi
Metin, igerigin tashih agmasi Metin, igerigin tashih agmasi
Igerigin bir tasarim programi aracilig1 ile Igerigin bir tasarim programi aracihig1 ile
tasarlanmasi, form haline getirilmesi tasarlanmasi, form haline getirilmesi
Tasarimi yapilan yayimin baskiya hazirlik Tasarimi yapilan yaymnin yeni medya
stireci, baskiya uygun dokiiman hazirlhig ortamlarinda yayinlanmaya baglanmasi.
Baskr merkezine gonderim Formatlar
Baski ve dagitimin yapilmasi PDE HTML, Web page

1.1. Elektronik Yayincilik Avantajlar:

Elektronik yayincilik geleneksel yayinciligin doniiserek dijital platform-
lar aracilig1 ile yayinlanmasiyla bagslayan bir siiregtir. Bu siirecin en 6nemli
ivmesini saglayan internet alt yapisi ve buna bagli olarak yeni medya araglari-
dir. Yeni medya giiniimiiz kosullarinda bir¢ok alanda kullandigimiz araglar1
ifade eder. Yeni medya tanimi da “genel olarak var olan medyay1, etkilesim-
li olarak, sayisal veriye doniistiirmeye yonlendiren ve bilgisayar araciligryla
tiretim, dagitim ve paylasim saglayan ortamlar” (Manovich, 2001).

Elektronik yayincilik okuyucu ve yayinci agisindan birgok avantaj ve de-
zavantaji beraberinde getirmistir.

E- yayinciligin avantajlar: su sekilde siralanabilir:

o E-yaymalik fiziki bir ortam gerektirmedigi i¢in zamandan ve
mekdndan bagimsiz olarak yayinlanabilmektedir. Okuyucuya direkt sunul-
masina imkén verir.
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« E-yayincilikta metin i¢i arama yapilabilmektedir. Boylece okuyucu
metin icerisinde anahtar kelimeler ile aratmalar yapabilmektir.

o E-yaymnlar okuyucunun birden fazla yayina ayni anda ulagmasini
saglamaktadir. Bu da bilgiye ulasma noktasinda ve derinlesme noktasinda
okuyucu ya da aragtirmaci agisindan olumludur (Atilgan ve Yalgin, 2009).

« E-yayinlar hem kurumsal hem de bireysel yayin yapma imkéani sagla-
maktadir.

o E-yayinlar farkli formatlarda ¢ikarilabildigi icin bir¢ok farkli aragla
goriintiilemesi yapilabilmektedir. Farkli araglarin kullanilmasi ise igerigin
interaktif sunulabilmesini saglamaktadr.

« Elektronik yayinlar kurumlarin teknolojiye yatirim yapmalarina ola-
nak saglayarak 6nemli pazar olusturmustur. (Kipgak, 2019).

o Elektronik yayincilik egitimden, 6gretimin yani sira kiiltiirel alan da
kokli degisimler getirmistir. Buna bagli olarak okuyucu davranislarini da
degistirmistir. (Kipgak, 2019).

« Diger yandan elektronik yayinlar okuyucu ile internet ortaminda
bulusmasiyla geri bildirim yapilmasini kolaylastirmistir. Bu da bilginin geli-
simine katki saglamistir.

o E-yayinlar tretim maliyeti agisindan olduk¢a ucuzdur. Geleneksel
yayinciliktaki yiiksek iiretim maliyetlerinin aksine e-yayinlarin maliyetleri
daha ucuzdur. Basili yayincilikta {iretim maliyetinin en biiyiik pay1 kagida
aittir. Tiirkiye kendi kagidini iiretememesi nedeniyle disa bagimlidir. Elekt-
ronik dergilerde kagit kullanimi s6z konusu degildir.

o E-yayinlarda metin i¢inde baglant: olusturabilmekte ve bu baglanti-
lar yoluyla kullanici metne tam ekrandan kolay ve hizli bir sekilde erisebil-
mektedir.

E- yaymciligin birgok avantajinin yaninda birgok dezavantaji da bulu-
nur. Ozellikle yeni medya araglar1 ve bu araglarin kullanimi da dezavantajli
yanlarini artirmigtir.

E-yayinciligin dezavantajlarini su sekilde siralamak miimkiindiir;

o E-yayinlarin okunmasinda kullanilan yeni medya ve bu araglarin
ozelliklerinde farkliliklarin olmasi.

« Yeni medya araglari olan bilgisayar, telefon ve tablet gibi cihazlardan
yapilan okumalar kullanicilarin alisik oldugu basili yayindaki fiziki temas-
tan fakli olarak ekranda okuma okuyucular: zorlamaktadir.

o E-yayincilikla birlikte bireysel yayinciligin yapilmasi ve buna bagh
olarak ¢ok fazla yayinin yapiliyor olmasiyla bilgi kirliligine sebep olmasu.
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« Birey ve kurumlarin e- yayincilik yaparken telif hakki kurallarina
uymamasl.

« Basili yayincilarin elektronik yayincilig: istenen diizeyde destekle-
memesi, yeni medya araglarinin platformuna uygun bir yayincilik anlayisina
sahip olmamasi.

« Yayin formatlarinin birgogunun elektronik formatinda olmamasi.
« PDF dosya uzantisinin bir e-yayin oldugunun sanilmast.

 Basili yayin sayfa tasarim yapisinin e-yayinin ortami diigiilmeden ta-
sarlanmasu.

o Elektronik bir ortamin 6zelliklerine dikkat edilmeden ve yeni medya
araglarinin goriintilleme 6zellikleri dikkate alinmadan yapilmasi.

« Her okuyucunun bireysel yeni medya aracinin olmasi zorunlulugu
(Ay ve Mercin, 2017).

o Okuyucunun ekranda kalma siiresini artirmast.

o Web yayinciliginin disinda elektronik kitaplarin bir okuyucuya ihti-
ya¢ duymasi. Tim isletim sistemlerini desteklememesi. Okuyucu agisindan
bu araglarin pahali olmasi olumsuz okuyucu i¢in maliyetlidir.

E-yayinciligin birgok avantaj ve dezavantajlari bulunurken, geleneksel
yayincilik ve e- yayinciligin en 6nemli ayrimi olan basili yayinlarin tiretim
maliyetinin biiyiik bir bélimiinii kapsayan kagidin olmamasidir.

2.2. Elektronik Yayin Formatlari

Elektronik yayincilikta tasarimi yapilan igerik okuyucunun okuyabile-
cegi birgok formatta ¢ikarilabilir. Elektronik yayincilikta en ¢ok kullanilan
goriintiime formatlary;

o PDF (Portable Document Format)

« Interaktif PDF

« EPUB Reflowable, Fixed Layout

o SWF Flash Player

« HTML

2.2.1. PDF (Portable Document Format)

Dosya formati olarak taginabilir belgedir. PDF dokiimanlari igletim siste-
mi farki olmaksizin dokiimanlar: giivenilir, hizli, saklanabilir bir sekilde her
yerden erisilir olmasini saglamak icin formatidir. Ilk olarak kullanim amaci
ofis islerinde dosya paylasimi saglamakti. Fakat gliniimiizde neredeyse yeni
medya araglarinin tiimiinde en ¢ok kullanilan dosya formatidir. Bu format
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ISO tarafindan belirlenen agik kaynakli bir standard: ifade eder. Formati ge-
regi e-yayinin icerisinde bulunmasi gereken interaktif 6zellik saglayan bir-
cok etkilesimi icerisinde tagimaktadir. Bu formatta icerikler baglantilarla, ses
dosyalariyla vb. sunulabilir. Bu baglamda giiniimiizde elektronik yayin ola-
rak kullanilsa da aslinda PDF baski dokiimani olarak kullanilan ortak dosya
formatidir (Eldeniz vd., 2004).

2.2.2. Interaktif PDF (interaktif Portable Document Format)

Etkilesimli icerik sunan olarak da adlandirilan formatidir. Interaktif
PDF en ¢ok Portfolyo ve sunum amaciyla kullanilir. Interaktif PDF igerisinde
bulunan interaktif araglar1 sayesinde ses, video, buton, ayrica sayfa ¢evirme
efektleri gibi okuyucunun etkilesim saglayacagi ozellikler saglar. Interaktif
PDF formati bir sayfa tasarimi programinda tasarim yapilarak sayfalarin ta-
maminin interaktif igerikli bir bi¢imde ¢ikarilmasini web ortaminda yay1-
ninin yapilmasini saglamaktadir. Birgok ticari kimligi olan ya da olmayan
yayinci bu formatta yayin yapabilmektedir. Bu PDF’ler dosya agirlig1 olarak
ve sisteme hizl1 yiiklenmesiyle avantaj saglamaktadir. Yeni medya araglariyla
internetin oldugu her an her yerden ulagilmasiyla format en ¢ok kullanilan
formattir.

Interaktif PDF’de bahsedilen igerigin video, animasyon, sayfa efektleri,
baglant1 eklemeleri gibi bir¢ok 6zellikte olmasi okuyucuyu monolog bir ileti-
simden etkilesimde olan bir kullaniciya déniistiirityor. Ayni zamanda statik
bir sayfa okuyucusu olmak yerine aktif olan bir kullanici deneyimi sunar. Bu
baglamda giiniimiizde bir web sitesinde ya da bir elektronik kaynakta hedef
kitlenin web sitesinde kalmasini, yayinlanan yanini okumasini saglayan en
6nemli 6zellik kullanicinin o web sitesinde ya da e-yayinda yasadigi kullanici
deneyimidir. Kullanic1 deneyimi okuyucuda ne kadar artarsa o denli basarili
bir igerik yayin1 yapilmis olur.

Geleneksel yayincilikta yayinin fiziki 6zellikleri; kagidin kalitesi, baski
kalitesi, cilt kalitesi vb. etmenler okuyucunun yayini satin alma davraniginda
nasil etkiliyse, elektronik yayinlarda da igerigin interaktif bir sekilde sunu-
luyor olmasi okuyucunun e-yayini indirmesi, satin almasini ve okumasini
olumlu yonde etkileyen ozelliklerdir.

2.2.3. EPUB (e-kitap formati)

Ozellikle e-kitap yayinciliginda kullanilan ortak formattir. EPUB forma-
t1 IDPF (International Digital Publishing Forum) tarafindan gelistirilmis bir
agik kaynakli yayin formatidir; Electronics Publicatio sézciiklerinden tiire-
mistir. Ayn1 zamanda Epub formati uluslararas: yayin alaninda kullanilan
agik, yaygin ve uluslararasi yayincilarin destek verdigi bir formattir.
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2.2.4. SWF Flash Player

Elektronik dergi ve e-yayinlarda kullanilan Flash Player formati iginde
(gif) hareketli resim ve basit uygulamalar bulundurur. Bu 6zellikleri i¢inde
bulunduran bir¢ok yayin vardir. Ancak gliniimiizde flash programi eski bir
formattir ¢ok fazla tercih edilmemektedir.

2.2.5. HTML

HTML Formati bircok web sitesi kullanilan sitenin kod yapisiyla olustu-
rulan format arasindadir. HTML format web sayfasinda diret yayin yapmak
i¢in kullanilir.

2.2.6. AEM Mobile ile Uygulama Gelistirme

AEM bir uygulama gelistirme hem de tek sayfali uygulama (SPA) referans
uygulamalar1 da dahil olmak {izere i¢in zengin igerik olusturmak ve yonet-
mek amaciyla AEM sayfa yazma ortami olarak kullanilir. AEM uygulamasi
icerigin etkilesimli bir sekilde hatirlanmasini, yayinlanmasini ve dagitimini
saglar. AEM cikisi sayesinde e-yayincilik anlayisina yeni bir pencere agilmis-
tir. Formatin direkt ¢ikis alinabildigi yayincilik programi olan indesign’da
bulunur.

2.2.7. E-Yayin Uygulamalari

Online e-yayin yapan birgok uluslararasi web sitesi bulunmaktadir. Web
sitelerinde yayinlanan bir¢ok yayin telefon, tablet, bilgisayardan ayn1 anda
okunabilmektedir. Fakat bu dergilerin igerikleri etkilesimli bir sekilde sunul-
mamaktadir. Neredeyse PDF dokiimanin sayfa goriiniimii gibidir. Ek olarak
giiniimiizde her okuyucunun en aktif bulundugu yeni medya araci telefon
olmasi dolayisiyla, kullanicinin ihtiyacina cevap verecek e- yayinlar hazirlan-
mas1 gerekmektedir. Yani okuyucuya e-yayin deneyimini en iyi formu ile sag-
lamalidir. E-yayin uygulamalari ile hazirlanan igerik okuyucunun hem hizli
ulasabilecegi hem de interaktif igerikle iiretilerek okuyucunun aktif oldugu
bir elektronik dergi olusturulabilecektir. Ancak 6zellikle elektronik dergile-
rin tretiminde kullanilan yayincilik programlari, tasarim programlar: di-
sinda, elektronik dergiler uygulama gelistirme yazilimlari ile eklentili olarak
olusturulabilmektedir. Bu uygulama yazilimlar1 daha ¢ok dijital e-dergiler
olusturmak i¢in kullanilmaktadir. Bu yazilimlarin avantaji daha az maliyetle
olusturulmaya imkan tanimasidir. Bu yazilimlardan en ¢ok kullanilan dijital
e-dergi hazirlama yazilimlary;

Twixl Publisher: Twixl Publisher, icerik olusturma ve sunma, uygulama
olusturma ve dagitima yonelik bir ¢oziimdiir. Stiriim 6’ya, iOS ve Android
markal1 uygulamalara ek olarak masaiistii tarayicilarda igerik titketme des-
tegi ekleyen Tarayici Istemcisi eklenmistir. Bu ¢oziim, gelismis miisteri veya
personel katilimi, mobil ortamda igerik pazarlamasi, satis ve triin iletisimi,
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makale tabanli yayinlama ve haber akislar icin ideal bir platform saglar. Di-
ger yandan ajanslar ve kurumlar i¢in kullanilmas: uygundur.

Aquafadas: E-yayin hazirlamak i¢in kullanilan uygulamalar arasinda-
dir. Igerik olustururken etkilesimli olusturma, otomatik islemler ile olustur-
ma gibi bir¢ok 6zelligin yaninda daha ¢ok dijital gazete olusturmak i¢in kul-
lanilan yazilimdir. Bu uygulama kodlama bilgisi gerektirmez.

Giintimiizde kullanilan e-yayin kaynaklarinin gesitliligi yeni medya
araglarinin o6zellikleriyle daha da artmistir. Bu okuyucular ayn1 zamanda di-
jital okur-yazar denilen bir isimle anilmaktadir. Bu okuyucular bilgiyi bulma,
yaratma, yayinlama gibi elektronik ortamin sagladig: tiim 6zellikleri yetkin
kullanabilen kisilerdir. E-yayinlarin giiniimiiz diinyasinda okuyucu agisin-
dan en 6nemli 6zelligi ise yayinla ilgili geri bildirim alip-verme yetkilerinin
olmasidir.

CHAPTER I
Down the Rabbit-Hole
Alice was beginning to get very
tired of sitting by her sister on the

bank, and of having nothing to do:
once or twice she had peeped into
the book her sister was reading,
but it had no pictures or
conversations in it, 'and what is the
use of a book' thought Alice
‘without pictures or conversation?'
So she was considering in her
own mind (as well as she could, for
the hot day made her feel very
sleepy and stupid), whether the
pleasure of making a daisy-chain
would be worth the trouble of

& mim Ikt in choptar 13

Sekil 2. Amazon Kindle Paperwhite

E-yayinlar giiniimiizde kitap, dergi ve gazetelerin daha ¢ok paralel ola-
rak yayinlanmasiyla yapilan bir yayin seklidir. Okuyucunun kitap, gazete ve
dergiyi, ayn1 anda hem basili hem de elektronik olarak ulasmasiyla paralel
yayincilik ortaya ¢ikmustur.

E-yayinlar geleneksel yayin yapan yayincilar i¢in bir ilk baglarda teh-
dit olarak goriilmiistiir. Zaman igerisinde kullanimi giderek artan bugiin-
kii haliyle siireli yayin olarak adlandirilan dergilerin elektronik olarak ya-
yinlanmaya baglamasiyla, elektronik dergicilik basili yayina tercih edilmeye
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baslamistir. Dolayisiyla yayincilar da elektronik yayinciligi desteklemeye
baslamislardir. Yayincilarin e-yayinciligi desteklemesi e-yayincilik platform-
larinin gelismesini gerekli hale getirmistir.

Ek olarak elektronik yayinlarin artisiyla telefonlarda kullanilan e-yayin
uygulamalar1 da artmistir. Okuyucunun en ¢ok kullandig1 yeni medya araci
olan telefon bu uygulamalarin kullanimini etkilemistir. Okuyucu agisindan
e-yayinlarda en 6nemli 6zellik olan okunabilirlik, etkilesimlilik ve erisim
okuyucunun bir yayina ulagma istegini dogrudan etkilemektedir. Bu bag-
lamda e-yayin adi altinda yapilan yayinlarin gercek anlamda bir e-yayinin
ozelliklerini icererek yansitmasi gerekmektedir. E-yayin formatlar1 ne kadar
gelisirse geligsin e-yayinin kullanicisi olan okuyucu tarafindan bakildiginda
Tiirkiye'de e-yayinlar igerisinde bulundurmasi gereken e-yayin ozelliklerini
tastyan bir yapida tiretilmemektedir. Elektronik yayinciliginin sagladig: in-
teraktif icerik sunumu okuyucuyla bulusturulamadigindan e-yayincilik iste-
nen seviyede gelisememektedir.

Bunlara ek olarak okuyucu davranislarina gore, elektronik dergiler oku-
yucunun e- yayini okurken kullandig1 araglar goz 6niinde bulundurularak
tasarlanmasi gerekliligini dogurmustur. Bu baglamda e-yayincilik platfor-
munun Ozelliklerine gore dijital tasarim dili olusturulmas: zorunlulugu dog-
mugtur. (Mercin ve Ay, 2015).

Elektronik yayinciligin, dijital yayin halini aldig1 giintimiizde, okuyu-
cunun en fazla kullandig1 arag tablet ve telefonlardir. Tarihsel siiregte asa-
malardan gecerek giiniimiizdeki formuna ulagmis olan elektronik yayincilik,
uygun araca uygun tasarim yapilarak yayinlanmalidir. Diger yandan oku-
yucunun kullandig1 araglar i¢in interaktif ortak bir yazilim gelistirilmelidir.
Android sistemde fakli gériintiileme programi kullaniminin ¢éziimlenme-
si gerekmektedir. Elektronik yayinciligin gelismesinden sonra okuyucunun
yayin diinyasinda kendi yayinini ¢ikarma ve yayincist olmasiyla elektronik
yayincilikta yeni bir donemi baslatmistir. Cesitli programlar kullanilarak is-
tenilen yayin hazirlanip erisime agilabilmektedir.

Ozellikle giiniimiizdeki varliklariyla teknoloji devi olan Apple ve yayin-
cilik devi olan Amazon okuyucuya kitabini1 yazmak ve yayinlamak igin bir-
¢ok olanak saglamaktadir. Bu yol okuyucunun hem yazdigi hem de yazdig:
kitab1 satiga sundugu bir platform olusturarak bireysel yayincilik alaninin
gelismesine, bilgi toplumu olarak bilginin yayilmasini ve gelismesine olumlu
bir katki sunmaktadir.

Idefix’in yeni bir projesi olan “agik kitap” yani self publishning (kisisel
yayincilik) en ¢ok ilgi gérmeye baslayan alan olmaktadir. Geleneksel bir kitap
cikarilirken, yayincinin se¢mesi, okumasi, reddetmesi gibi etmenlerin hi¢biri
olmadan yayina izin vermesi, kisisel yayincilig1 parlatan en 6nemli unsurla-
rindandir. (Ekmekei, 2013)
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Son olarak e-yayincilik okuyucunun egitim tabanli olarak eristigi bircok
farkli alani etkileyerek akademik bilgi yayinciliginda da major etki ederek
bir¢ok farkli kaynak olusturmustur.

2.2.8. internet Aracilig1 ile Erisilebilen Bilgi Kaynaklar1
2.2.8.1. Kiitiiphane Kataloglar:

Ulusal ve uluslararas: tiim kiitiiphanelerin giiniimiizde web siteleri mev-
cuttur. Web sitelerinde bulunan kataloglar1 sayesinde tarama yapilabilmek-
tedir. Kullanicilar bu sayede e-kitaplara, dergilere ve tez gibi yayinlarin tam
metinlerine ulagabilmektedir.

2.2.8.2. Elektronik Veri tabanlari ve Elektronik Dergiler

Web ile erisilen elektronik dergi ve veri tabanlar: iki sekilde kullanilir.
[k grup herkese agik iicretsiz dergiler ve veri tabanlar1 (6rnegin, Medline Pu-
bMed), ikinci grupta ise {icreti erisilen toplayici ( Elsevier, Academic Press)
yayinevleridir.

2.2.8.3. Elektronik basvuru kaynaklar:: ansiklopediler, sozliikler, go-
miiler, biyografiler

Web araciligi ile erisilen kaynaklardir. Ansiklopedi (Columbia Encyclo-
pedia, World History Encyclopedia), sozliik (American Heritage Dictionary),
gomil (Roget’s Thesaurus), biyografi vb. gibi zengin bagvuru kaynaklari iceren
sitelere 6rnek olarak Bartleby(http://www.bartleby.com) ve eLibrarynin En-
cyclopedia.com’u verilebilir.

2.2.8.3. Elektronik tezler ve raporlar

Akademik olarak tniversitelerin uluslari tez sistemlerine kayitli olarak
yayinlanan tezlerin tam metinlerine erisimlerinin saglanmasidur.
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Giris

Minimalizm, soyut disavurumculuk akimina ve 1960-1970°li yillarda
hakim olan savas sonrasi1 donemin asiriligina bir tepki niteliginde ortaya ¢1-
kan sanat akimidir. Ayni zamanda islevselligi ve sadeligi savunan bir tasarim
felsefesidir. Sanat tarihi kapsaminda kirilma noktasi olarak goériilmektedir.
Kendinden 6nce siiregelen akimlarin tesirinde kalarak sekillenmistir ve ken-
dinden sonra dogacak olan akimlar1 ve sanatgilarini biiyiik dlgiide etkilemis-
tir. Minimalizm tarihindeki ana akim toplumu materyalizmi ve uyumlulugu
reddetmesiyle sadeligi ve natiiralizmi benimsemistir, boylelikle ¢cevre hareketi,
titketiciligin cevre tizerindeki etkisine dair farkindalig arttirmistir ve daha ba-
sit bir yagam tarzi ¢cagrisini mesrulagtirmistir. Minimalist tasarim, mimarlik,
mobilya tasarimi, grafik tasarim, moda ve i¢ tasarim dahil olmak {izere ¢ok
cesitli alanlarda biiyiik bir etkiye sahip olmustur. Tiim bu alanlardaki ortak
izlenim, asil olani belirtmek i¢in ortaya koydugu yontemlerdir. Bu yontemler,
simdiye uyum saglarken boyut kazanmakta ve bazi yontemler ise hitkmiinii
kaybetmektedir. Giinliik hayatta, grafik tasarim alaninda ve sanatta minima-
lizm akiminin izlenimlerini gormek muhtemeldir.

Bu arastirmada, grafik tasarim alaninda minimalizm ve minimalizmin
glinimiiz logolarindaki etkisi incelenmistir. Grafik tasarim alaninda ve ku-
rumsal kimlik calismalarinda karsilagilan sorunlarda minimalizm akiminin
yontemlerine bagvurulmasi, tasarimin sadece basit ya da sade bir tisluba, beyaz
zemin iizerine kullanilan siyah lekelerden olustugu sdylenemez. Minimalizm
akimi baglaminda kullanilan bu yontemler, ¢6ziime ulasilan yolun kolayligini
degil, tasarimdaki hakikatin kars: tarafa aktarilmasina olanak saglayan cevap
niteligini tagimaktadir. Aragtirma kapsaminda, sadelige dogru yonelen “Mi-
nimalizm” akiminin sanattaki ve grafik tasarim alanindaki yerine deginilmis,
minimalist sanatgilara ve minimalizmin logolar tizerindeki etkisine yer veril-
mistir. Glinimiizde de popiilerligini koruyan bu akimin, nasil ortaya ¢iktigini,
temel Ozelliklerinin aragtirdiktan sonra, oncii 6rnekleri ile birlikte giiniimiiz
orneklerinin analiz edilerek, farkli minimalist sanatcilarin minimalizme nasil
yaklastiklarini gormek ve bu analizleri bir arada gostermek, minimalizm dog-
rultusunda yararli olacaktir.

1.Grafik Tasarimda Minimalizm

Minimalizm, 20. Ve 21. Yiizy1l baslarinda 6nemli bir degere sahip akim-
dir. Bu tasarim akimi, hemen hemen neredeyse herhangi bir sanat veya tasa-
rim tarzindan ¢ok daha kapsamli bir alana etki etmigstir. Bir¢ok afis tasarim-
larindan, ara ytizlere, ambalajlara, kurumsal kimlik tasarimlarina ve logolara
etkisi olmugtur.

Minimalizm akiminin bircok tasarim alanina niifuz etmesi ve bu alanlara
yerlesmeye baslamasi, ayrica kavram olarak yayilmaya baslamas: grafik tasa-
rim alaninda varligini géstermistir. Ozellikle yasadigimiz bu hayat igerisinde
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karsimiza ¢ikan tasarimlarin yaratmis oldugu gorsel karmasanin sonucunda
tasarimcilar, algilanabilirligi ve akilda kalicilig1 etkili, ayn1 zamanda da kolay
olan tasarimlar iizerinde galismalar yapmaya yonelmistir. Insanlarin algisinda
karisikliga sebebiyet veren fazla unsurlar tasarimdan kaldirilarak daha yalin
bir anlatima yonelinmistir. Bunun beraberinde taninmis markalarin da zaman
icerisinde gesitli diizeltmelere gitme ihtiyaci olusmustur. Bu yenilemeler ile de-
gisiklige giden tasarimlar, her bir diizeltmede minimallesmistir. Teknolojinin
zaman icerisinde ilerlemesi ve teknolojik araglarin artmas ile tasarimlarin ¢ge-
sitli sekillerde gortintirliigiintin fazlalastirilmasina yonelik dizaynlar olustur-
maya baslanmistir. Boylece hedef kitlenin algisini karmasiklagtiran her tiirlia
fazla unsur ¢ikartilmistir.

Giiniimiiz yasantisinda bir¢ok insan minimalizm kavramini bilmiyor ola-
bilir, fakat giin igerisinde minimalist bir tasarima sahip uygulamalar kullaniyor
veya minimalist bir tasarimi goriiyorlar. Modern bir tasarima sahip arayiizler,
mobil uygulamalar, bir kurumun logosu gibi bir¢ok 6rneklendirme yapilabilir.
Minimalizmin bir¢ok alana islenmesinin sebebi, minimalizmin gérsel bir tarz-
dan ziyade, bir tasarim prensibi olmasidir.

2. Grafik Tasarimda Minimalizm Etkileri

Minimalist grafik tasarim, tasarimin igerisinde barindirdig1 her bir unsu-
run belli bir amacr ifade ettigi ve bu dogrultuda tasarimlar iiretilmesini hedef-
leyen bir tasarim felsefesidir. Basit, yalin, anlasilir ve kullanigh tasarimlar, algi-
lanabilirlik ve kullanim acisindan oldukga kolaydir. Tasarimlara amaca yone-
lik, kullanish unsurlar eklenmistir. Kullanilan renk ve tipografik 6geler, tek bir
renk ya da tek bir font iceren, yalinligin tizerinde durarakta kullanilmaktadir.

20. yiizyilin baglarinda etkilerini gostermeye baslayan ve 1960’11 yillara
kadar ilerleyen sanat akimlari, baglantili olduklar1 grafik tasarim alaninda da
izlerini gostermistir. “20. ylizyithn baslarinda ilk kez Avrupada, daha sonra-
sinda da Amerikada gogu tasarimc1 Modernizm 6gelerini benimsemis; sosyal
ve siyasal gelismeler igin tasarimin kuvvetini kullanmay1 gorevleri olarak gor-
mislerdi” (Twemlow, 2011)

Varliklarini siirdiikleri zaman icerisinde dncii olan tasarimcilarin kendi-
lerine 6zgiin gorisleri vardir. 20. yiizyilin ilk zamanlarinda bulunduklar: or-
tama kars1 tasarim yolu ile savagmislardir. Sanayilesmenin sonrasinda meyda-
na gelen teknolojik ¢ag ve Birinci Diinya Savasinin etkilerinin hakim oldugu
kaos ortamu igerisinde diizen ve amag arayisinda olmuslardir. Tasarimlardaki
geleneksel tasarim prensiplerinden olan siislemeleri ve simetrigi ¢ikarilmasi
gereken unsurlar olarak gérmiislerdir. Tasarimcilar, yapmis olduklar: gesitli
deneysel calismalar sonucunda sayfa diizeni (mizanpaj), stirekli tasarim, beyaz
alan, minimallesme, fonksiyonellik gibi unsurlar1 bulmuslardir. (Becer, 2011)

Tasarimcilarin fikir ¢atismasi ve ortak bir bilgide bulusmas: sonucunda,
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grafik tasarimin temeli atilmistir. Modern temellerin atildig1 akimlar igerisin-
de varligini siirdiiren De Stijl, Yeni Tipografi ve Isve¢ Tipografisinde mini-
malizm unsurlarinin grafik tasarim alanindaki olusumunun ve giiniimiizde ki
calismalarinda da gegerli olan minimal izlenimler goriilmektedir. Konstriikti-
vizm akiminin sade ve minimal bi¢im ile asil olan1 ifade etmesi, ayn1 zaman-
da Malevich'in sade bir iislup kullanmasinin etkileri Grafik Tasarim alaninda
ilk kez De Stijl grubunda goriilmiistiir. “20. Yiizyilin baslarinda modernist bir
akim olan De Stijl hareketi, gorsel sanat dali kapsaminda etkisini gostermeye
baglamistir” (Becer, 2011)

De Stijl grubunda varligini siirdiiren tasarimcilar, grafik tasarim alaninda
eserler tiretirken, kare formunun ve serifsiz fontlarin kullanimu ile degisikli-
ge gidilmesinin grafik tasarim alaninda diizen saglayacagini diistinmiislerdir.
(Becer, 2011)

Grafik tasarim alanindaki 6nemli alanlardan bir digeri tipografidir. Ti-
pografi sadece harfleri tasarlamak ile sinirli degildir. Tipografik 6geler bir ta-
sarimda bulunan espas dengesi, punto biiyiikliigii ve renk gibi tasarimsal un-
surlarin birlikte bir anlam biitiinliigli barindirarak diizenlenmektedir. Grafik
tasarim tarihine baktigimizda, tipografik alanda dile getirilen yeni goriislerin
sadece yazi1 diizenlemelerinde ve harflerin tasariminda yarattig1 etkinin, tasa-
rimin biitiiniinde belirleyici bir etken oldugu soylenilebilir.

20. ytizyil grafik sanatinda dnemli bir rol oynayan ve kaligraf olan Jan
Tschicholdun (1902 - 1974) tipografinin modernize hale gelme siirecinde
katkist olmustur. 1920 yillar1 igerisinde yazmis oldugu gesitli makalelerinde ve
kitaplarinda asimetrik tipografi ayarlamalarini matbaacilara ve tasarimcilara
tanitmistir ve tanitmasinin ardindan kabul edilen asimetrik tipografi ve tasa-
rim anlayis1 yayginlagmistir. Bu sayede tipografi, sadece satir diizenlemelerin-
de ya da harf ciftleri arasindaki diizenlemelerle sinirlandirilmamais, herhangi
bir bildiriyi aliciya iletebilmek i¢in pek ¢ok estetik ¢6ziimii iginde barindiran
bir sanat olmustur. (Becer, 2011)

Tschichold, 1927 yillinda bireysel bir sergi agmistir ve 1928 yilinda “Die
neue Typographie” olarak bilinen en 6nemli eseri, tipografi alaninda modern
bir hareket hsline gelmistir. Tiirk¢e de karsilig1 “Yeni Tipografi” olan bu ¢alis-
mas1, bulundugu dénemin tasarim ilkelerini ve siire gelen akimlarin gelenek-
sel tasarim anlayiglarin1 bozmak, kurallarini degistirmek ve modern zamana
uyum saglayan bir tasarim olmustur. Tschichold, bir tasarim ortaya koyarken,
klasik ¢oziimlemelerden uzaklasmak gerektigini savunur. Tasarimciya gore
geleneksellesen tasarim fikirlerine bagl kalmadan, herhangi bir problem ile
karsilagildiginda yeni ¢oztimler iiretmek gerekmektedir. Yeni Tipografinin
olusmasini saglayan bu disiinceleri, minimalizm baglami icerisinde de cevap
bulmaktadir. (Becer, 2011)
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AN TSCHICHOLD

Sekil 1. Jan Tschichold, Die neue Typographie (Yeni Tipografi), 1928

Yeni Tipografide, grafik tasarim alaninda kullanilan unsurlarin ¢aligma
alani igerisindeki diizeni, harfler arasi espaslarin ve beyaz boslugun siisleme
amact ile olusturuldugu, bunun sonucunda ise yapilan tasarimin gergek anla-
mindan uzaklagtig1 gibi elestiriler yapilmistir. Minimalizm ilkelerinden olan
yalinlik ilkesi ile beraber, basitlik ilkesine de ¢agrisim yapan bu unsurlar, mo-
dern zaman icerisindeki ihtiyaglarin karsilanabilmesi ve ayak uydurabilmesi
acisindan anlatilir. Bunun beraberinde asimetrik sekiller, tasarimda hareket-
liligi sagladigindan dolay1 ve zamanin ruhunu yansitabileceginden dolayi si-
metrik sekiller gibi savunulmaktadir.

Yeni Tipografi, netlik ile temellendirilmistir. Bu netlik Yeni Tipografi’yi,
gliniimiiz tasarim gereksinimlerini karsilamayan ve giizel olma hedefinde olan
Eski Tipografi'yi netlik temelinde tam tersi konumuna getirir. Netlik unsu-
runa glinlimiiz tasarimlarinda da ihtiya¢ duyulmaktadir. Clinkii ifade baki-
mindan net olmak izleyicinin dikkatini ¢ekmek i¢in tasarlanan ¢aligmalarda
¢ok 6nemlidir. Kullanilan siislii veya gosterisli harfler, anlagilirlik bakimindan
gliniimiiz saf bi¢imini yansitmamaktadir. Tasarimlarda kullanilan asimetrik
bi¢im, karisiklik yoniinde yozlasmamalidir ve bu bigim diizen igerisinde ifade
edilebilmektedir.

Minimalist grafik tasarim; sadeligin ve nesnelligin hakim oldugu bir tasa-
rimdir. Yapilan tasarimlarda rengin ve bicimin minimuma indirgendigi, fazla
ve gereksiz olabilecek tiim detaylarin atildig1, ayn1 zamanda sadeligi hedefine
alan bir tasarimlardir. Web tasarimlarindan, logo tasarimlarina kadar, grafik
alanindaki gesitli yerlerde minimalizmin izlerini gorebiliriz. Renk paleti, be-
yaz bosluklar, grafik ve tipografi gibi unsurlarin her biri minimalist tasarim
alaninda 6nemlidir.
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Minimalist ilkeler benimsenerek tasarlanan caligmalarda renk sec¢imi
onemli bir yere sahiptir. Minimal ¢alisilan tasarimda kullanilan renk sayisi
minimum olmalidir. Siyah, gri ve beyaz renkler etkisi en gii¢lii ii¢ renktir ve
tek bir renk ile yapilan vurgu biiyiik bir etkiye sahiptir. Degrade kullanilmadig:
taktirde benzer tonlar kullanilarak renk kombinasyonlar1 denemek miimkiin-
diir. Renk se¢iminin etkili olmasinin beraberinde, amaca uygun font se¢imi
ve tipografide olduk¢a 6nemlidir. Sadece sade ve diiz fontlar kullanarak net ve
anlasilir sekillerde, istenilen mesajlar verilebilmektedir.

3.Grafik Tasarimda Grafik Uretim Teknikleri

Baski sanat1 tarih boyunca ¢esitli yiizeyler ve tekniklerle denenmistir. An-
cak, M.S. 105 yilinda Cinde kagidin icadi, bu sanat dalina biiyiik bir yenilik
getirmistir. Kagidin bulunmasi, bask: sanatinin bir ifade araci olarak kullani-
min1 6nemli dl¢iide artirmis ve zamanla farkli baski tekniklerinin gelismesine
zemin hazirlamistir. Bu gelismeler, baski sanatinin ¢esitlenmesine ve yaygin-
lagsmasina katkida bulunmustur. (Kinik, 2005)

Cinliler, 2. yiizyllda mermer iizerine yapilan kabartmalarin ve yazilarin
tizerine 1slak kagit koyup presleyerek ilk baski denemelerini yapmislardir. Bu
teknik yaklasik dort ytizyil boyunca kullanilmistir. Daha sonra, aga¢ bloklari-
nin oyulmasiyla olusturulan kabartma yiizeyler tizerinde yapilan baskilar ge-
listirilmistir. Bu yontemde, bloklar miirekkep ile kaplanip kagida preslenerek
baski elde edilmistir. ilk kitap basimi ise M.O. 868’te Cinde gergeklestirilmistir.
Bu baski, tahta kaliplar kullanilarak yapilmis olan ve yiiksek baski teknigiyle
hazirlanan “Diamond Sutra” adli kutsal Budist metni, yaklasik 5 metre uzunlu-
gunda rulo kagitlara basilmustir. 15., 16. ve 17. yiizyillarda agag ve metal baski
tekniklerinin ilerlemesi, baski sanatinda daha fazla ayrint1 ve ton farkliiklari-
nin elde edilmesine olanak tanimistir. Bu donemde gelistirilen tarama teknik-
leri sayesinde, baskilar daha zengin ve detayli goriiniimler kazanmuis, renk ek-
leme ve golgelendirme islemleri ilk kez bu sekilde uygulanmaya baslanmaistir.
Bu yenilikler, baskilarin gorsel derinligini ve estetik ¢esitliligini artirarak sanat
diinyasinda 6nemli bir gelisme saglamistir. (Teker, 2009)
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Sekil 2. Diamond Sutra

Avrupada baski sanati, 6ncelikli olarak dini metinlerin basimiyla baglamis
ve oymaciligin gelismesiyle birlikte birkag sayfalik eserlerin basimi miimkiin
hale gelmistir. Ancak, ahsap harflerin sinirli dayaniklihig: ve yiiksek tirajlara
uygun olmamalari, 6nemli bir engel teskil etmistir. Avrupada modern baski-
ciligin temelleri atildiktan sonra, bu alani bir adim ileriye tagiyan kisi Alman
asilli Johannes Gutenberg oldu. Gutenberg, tipo baski teknigini gelistirerek,
basim siirecinin her asamasini yeniliklerle donatmustir. Tipografik basim
yonteminin tiim unsurlarini, ana kaliplarin (matris) tiretimi, dokiimlerin ya-
pilmasi, metinlerin diizenlenmesi ve el baskisiyla basim iglemlerini basariyla
gergeklestirdi. 1440 yilinda, kuyumcu olarak ¢alistig1 donemde, ayr1 ayr1 harf
bloklarini bir araya getirerek dizgi sistemini olusturdu ve baski sonrasi harfle-
ri yeniden kullanabilecegi bir diizen gelistirmistir. Bu yenilikler, ytiksek tirajli
baski sisteminin temelini atarak, baski sanatinda devrim niteliginde bir gelis-
meyi miimkiin kilmigtir. (Kaya, 2000)

Gutenberg’in kutsal kitap olarak anilan ve 1455 yilinda Latince olarak ka-
leme aldig1 ilk eseri “Kirk Iki Satirl Kutsal Kitap” veya “Mazarin Kutsal Kitab1”
dir. Almanyada resimli kitaplarin basiminda artis gozlenmesinde tipo baski ve
agac baski resimleme etkili olmugtur. 1460 yilinda, bu baski teknikleri kullani-
larak basilan ilk kitap “Béhmenli Cift¢i” kitabidir. (Becer, 2011)

Modern ofset baski sisteminin temeli, tag baskicilig (litografi) yontemine
dayanmaktadir. Diiz baski terimi, baski kalibinin tiim yiizeyinin ayni ytiksek-
likte oldugu bir teknik i¢in kullanilir; bu sayede basilacak alanlar ile basilma-
yacak alanlar arasinda yiikseklik farki olusmaz. Alois Senefelder’in 1771-1834
yillar1 arasinda gelistirdigi litografi (tas baski) yontemi, grafik sanatlarda kul-
lanilmaya baslamis ancak fotografciligin 19. yiizyil ortalarinda ilerlemesiyle
daha genis bir uygulama alan1 bulabilmigstir. (Oktav, 2021)
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Serigrafi yontemi ilk kez kullanilmaya baglandig1 giinden itibaren, diinya
genelinde birgok iilke tarafindan genis bir sekilde benimsenmis ve popiiler bir
baski teknigi haline gelmistir. 19. yiizyllda Uzakdogudan gelen gocmenler ta-
rafindan Amerika’ya tanitilan bu yontem, yetenekli ustalarin katkilarryla hizla
yayginlagmistir. 20. yiizyila ulasildiginda, serigrafi teknigi Avrupanin bityitk
bir boliimiinde yaygin bir sekilde uygulanir hale gelmistir. Avrupa ve Ame-
rikada grafik, resim, tekstil ve seramik dekorasyonlarinda islevsel amaglarla
kullanilan serigrafi teknigi, ayn1 zamanda sanatcilar tarafindan eser tiretimin-
de de tercih edilmistir. (Pekmezci, 1992) Kalibin yapis1 ayni kalmis olsa da,
zamanla elekte kullanilan malzemeler degismistir ve bu gelismeler giiniimiize
kadar ulagmustr.

Ofset bask, 6zellikle biiyiik tirajli ve gok renkli basim islerinde basarili so-
nuglar sunar. Merdanelerin hizalanmis olmasi sayesinde, ofset baskinin islem
hiz1 da oldukga yiiksektir.

|M Orekkep Merda neler*

|Nemlend|rme ferda nelen|

o Oh)

r k -  Kalp
Kazan

Memlandirme

Suyu /—

® *=  Blanket
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Baski

k *—| Kazan

Sekil 3. Geleneksel Ofset Bask: Semast

Ofset baski, gesitli materyallere bask: yapilmasini saglarken, ambalaj sek-
tortinde tifdruk ve flekso baski sistemleri de gelistirilmistir. Tifdruk baski, bir
graviir baski tiiriidiir ve metal silindir kalip lazerle oyularak hazirlanir. Mii-
rekkep sivi formda kalibin oyuk bolgelerine dolarken, fazla miirekkep siyirag-
la temizlenir. Baski, yalnizca oyuklarda bulunan miirekkebin kagida transfer
edilmesiyle gerceklesir. (Yanik, 2008) Flesko baski ve tipo baski arasindaki
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en onemli fark, flesko baskida kullanilan kaliplarda fotopolimer kliseler bu-
lunmasidir. Flekso baskinin ambalaj baskilarinda tercih edilmesinin baslica
nedenleri arasinda ekonomik olmasi, karmagik teknoloji gerektirmemesi ve
cesitli materyallere baski yapabilme yetenegi bulunur. Baski kalitesinin biraz
daha disiik olmasina ragmen, bu avantajlar flekso baskinin popiiler bir sege-
nek olmasini saglar. (Mazlum, 2006)

Lenticular baski, iki ana bilesenden olusur: Birincisi plastik bir tabaka,
ikincisi ise farkli agilardan bakildiginda degisen goriintii segmentleridir. Plas-
tik tabaka, gortintiileri farkli agilardan gérmeyi saglayan paralel lenslerden
olusur ve bu lensler, baski yapilmayan alanin iizerine yerlestirilmistir.

il il g
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Sekil 4. Lenticular Bask: Semast

Baski endiistrisinde dijital baskiya olan ilgi siirekli olarak biiyiimektedir.
Aragstirmalar, dijital bask: teknolojilerinin avantajlarinin her gecen giin daha
fazla dikkati ¢ektigini ve bu alandaki gelismelerin hizla arttigini gostermek-
tedir. Bu gelismenin bir sonucu olarak, bircok baski makinesi tireticisi dijital
baski teknolojilerine yonelik yatirimlarini artirmistir. Dijital bask, ticari ha-
yata hem daha fazla yenilik hem de maddi kazang saglayarak, matbaacilara
gecmiste erisilemeyen iiretim firsatlar1 sunmaktadir. (Cengiz, 2007)

4. Baski Oncesi Hazirlik

Giintimiiz diinyasinda gesitli alanlarda yaganan gelismeler, bireylerin ve
toplumlarin yasamlarini dogrudan etkileyip sekillendirmektedir. Bu gelisme-

+ 121



122 - Aleyna Usda

ler, egitim sistemi de dahil olmak iizere pek ¢ok sektorii etkileme siirecine gir-
mektedir. Bagarili bir tasarimci, hem giiniimiiziin modern tasarim ilkelerini ve
uygulamalarini, hem de eski teknikleri iyi bilen, teknolojik yeniliklere uyum
saglayabilen bir uzman olmalidir. Sektoriin ihtiya¢ duydugu nitelikli is giicii-
niin yetistirilmesi, giderek daha biiyiik bir 6nem kazanmaktadir.

Ancak yapilan analizler, grafik bolimii mezunlarinin sektérde ¢aligma
yeteneklerinde bazi eksiklikler bulundugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle
mesleklerinin gerektirdigi tiretim teknikleri ve baski 6ncesi hazirlik siiregleri
konusunda yetersizlikler gozlemlenmektedir.

Grafik tasarim mezunlarinin mesleklerinde basarili olmalar1 ve istihdam
sanslarini artirmalar1 i¢in sahip olmalar1 gereken bilgi ve beceriler sunlardir:
Baski 6ncesi hazirlik asamalari, metin yazimi, yazi karakterleri ve fontlar, gor-
sel malzemeler, tram, forma, kros, marj ayarlari, kagit 6zellikleri, baski teknik-
leri, renk ayrimyi, tireleme, temel baski terimleri ve baski koruma malzemeleri.
Bu alanlarda yeterlilik, tasarimcilarin sektorde tercih edilme oranlarini 6nemli
ol¢iide artirmaktadir. (Akengin, 2014)

Baski 6ncesi hazirlik siireci, oncelikle yaratici bir fikirle baglamalidir. Ar-
dindan, basilacak materyalin tiiriine gére gerekli hazirliklar yapilir. Bu asama,
kullanilacak baski teknigi ve basilacak malzemenin tiirii (brosiir, katalog vb.)
dikkate alinarak planlanir. Ayrica, baski sonrasi uygulanacak islemler, 6rnegin
ozel kesim veya lak gibi detaylar da siirecin bir pargasi olarak goz oniinde bu-
lundurulmalidir.

Grafik hizmetleri, yaraticilik ve derinlemesine bilgi gerektiren bir siireg-
tir ve gliniimiizde bu hizmetler biiyiik 6lgiide masaiistii yayincilik sistemleri
araciligryla sunulmaktadir. Grafik, resim ve metin isleme yazilimlar: kullani-
larak, basimevi veya reklam ajanslarinin biinyesinde olusturulan projeler bu
teknoloji ile desteklenmektedir. Baski 6ncesi siiregte, gesitli grafik programlari,
uygun bir PC veya Mac bilgisayar, resim tarama i¢in bir tarayici ve ikt almak
i¢in bir yazic1 kullanilmaktadir. (Yavuz, 2010) Baski oncesi hazirlik agamasi,
miisterinin isi teslim etmesiyle baslar ve grafik tasarimcinin renk ayrimi yapil-
mis film veya kalip ¢iktilarinin matbaaya ulagtirilmasiyla sona erer. Grafik ta-
sarimcinin, baskiya gonderilecek projeyi hazirlarken belirli adimlari dikkatlice
ve sirastyla takip etmesi onemlidir.

Tasarim siirecinde, kullanilan fotograflar, yazi karakterleri, fontlar ve pun-
tolar, kros ¢izgileri, ¢izgi kalinliklari, tram degerleri, katlama, kirilma ve ke-
sim ¢izgileri gibi unsurlar1 dogru bir sekilde bilmek gerekmektedir. Tasarim
tamamlandiginda, renk ayrimi yapilir, isin forma hesab1 yapilir, uygun kagit
secilir ve filmler ya da kaliplar matbaaya teslim edilir. Bu adimlar, baski 6n-
cesi hazirlik siirecini tamamlar. (Eryillmaz, 2008) Grafik tasarimcilar, ister bir
ajansta caligsinlar ister basimevinde gorev alsinlar, iiretim teknikleri ve baski
oncesi hazirlik siireclerini iyi derecede bilmek zorundadir. Bu stireglerin eksik
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veya yanlis anlagilmasi, tasarim asamasinda sorunlara yol agabilir ve tasarim
stireci baglamadan once hata yapilmasina neden olabilir. Bu siireglere hakim
olan bir tasarimci, tasarim siirecini yiritiirken sonugta elde edilecek iriin
hakkinda da net bir fikir sahibi olur. Miisterinin taleplerini baski siireglerine
uygun bir sekilde yonlendirerek, olasi anlagmazliklar1 en aza indirgemeyi ba-
sarir.

Bu bilgiye sahip olan tasarimcilar, hem miisteri memnuniyetini artirir
hem de hizmet kalitesini yiikseltir. Ote yandan, baski 6ncesi hazirlik ve iiretim
teknikleri konusunda eksik bilgiye sahip tasarimcilar, tasarim siirecinin bagin-
da hatalar yapma riski tasirlar.

5. Dijital Doniisiim Odakli Yenilenen Cesitli Logo Tasarimlari

Dijital dontisiim, kurumlar: faaliyetlerinden miisteri iliskilerine kadar
bir¢ok yonden etkilemektedir ve kurumsal kimlik basta olmak tizere 6zellikle
logo tasarimlarinda da etkisini gostermektedir. Bu baglamda minimalist yak-
lagimlar, estetik ve islevsellik agisindan dikkat cekmektedir. Minimalizm dijital
doniisiim siirecinde kurumlara veya sirketlere birkag 6nemli avantaj sunmak-
tadir. Bunlar: Sade ve kullanic1 dostu tasarimlar ile kullanic1 deneyimini iyiles-
tirme, basit ve akilda kalicilig1 yiiksek estetiklerle marka bilinirligini arttirma,
dijital platformlarda kolay uyum saglama ve minimal tasarimlarin tiretim ba-
kimindan maliyetlerini diisiirme gibi faydalar saglamaktadir.

Minimal logo ¢aligmalarinda basitlik, esneklik ve zamansizlik gibi unsur-
lar olduk¢a 6nemlidir. Basit ve net tasarimlarla bir markanin dijital platform-
larda daha kolay taninabilirligi saglanmaktadir. Ayrica minimal sekilde tasar-
lanan logolar, farkli ¢oziiniirliiklerde kullanilabilir ve okunabilir olmalidir. Bu
durum mobil cihazlar ya da sosyal medya platformlari i¢in 6nemli bir neden
olusturmaktadir. Zamansizlik olarak adlandirilan kavram ise bagimsiz olarak
tasarlanmus bir logonun gegen siire zarfinda giincel kalmasini saglayan bir un-
surdur.

Dijital doniisiim siireci igerisinde kurumlarin alic1 ile haberlesmeye gecti-
gi giiniimiiz djjital platformlarin ¢esitliliginin artis1 nedeni ile logolarin ¢esitli
ekran boyutlarinda ve farkli ¢oziiniirliiklerde okunabilir olmasi gerekmekte-
dir. Minimalist logolar tiim bu ihtiyaclar dogrultusunda markanin dijital mec-
ralarda tutunabilmesi i¢in tutarli olmasina olanak saglamaktadir. Minimalist
logolar, modern teknolojinin olanaklariyla estetigi ve islevselligi bir araya ge-
tirmektedir. Logolarin sadece goze hitap etmesi degil, ayn1 zamanda kullanish
ve farkli sekillerde uyarlanabilir olmas: 6nemlidir.

Son zamanlarda gida, otomotiv, teknoloji ve bankacilik gibi ¢esitli alan-
larda dijital dontisiime ayak uydurmak amaci ile logo tasarimlarinda mini-
mallesmeye yonelik degisimlere yer verilmistir. Minimal tasarimlarin benim-
senmesinde dijital platformlarin artmasi, maliyetin minimuma disiiriilmesi
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ve tiiketicinin aligkanliklarinin farklilasmas: gibi etkenler dogrudan etkilidir.
Gida sektoriinde bulunan gesitli markalar, daha temiz bir goriiniim elde ede-
bilmek adina logolarinda degisiklige gitmistir. Degisiklige gidilen bu logolar-
da, Grtintin anlamini kuvvetlendirmek ve djjital platformlarda daha anlagilir
bir goriintii ortaya koymak hedeflenmektedir. Bu baglamda 6ne ¢ikan marka-
lardan biri Burger Kingdir. Burger King’in 1999 yilindan 2021 yilina kadar eski
logosu kirmizi, sar1 ve mavi renklerinin kullanildig: 3D etkinin hakim oldugu
bir tasarimdir. 2021 yilina gelindiginde Burger King’in eski ve ii¢ farkli renk
kullanilan logosunu bir kenara birakarak onun yerine daha basit ve minimal
¢oziimlemedeki logoya gecis sagladigini gormekteyiz. Bu yeni tasarimda 90’1
yillarin tasarimlarindan ilham alinmistir ve markanin daha gergek ve lezzetli
oldugu yoniinde bir konumlandirma yapilmistir. Logoda yapilan bu degisik-
lik minimalizm ve nostaljinin harmanlandig popiiler bir 6rnektir. (Bigumigu,
2023)

Yenilenen bu logoda daha basit ve iki boyutlu bir tasarim tarzi benimsen-
mistir. Bu yeni logo, minimalizm ve retro havasini bir araya getirerek samimi
bir goriintii sunmaktadir. Renk gegisleri veya golge kullanilmadan olusturulan
logo basitligi ve islevselligi agisindan dijital mecralarda daha net bir gériintii
olusturmaktadir. Eski tasarima gore daha yuvarlak hatli ve kalin bir tipografi
¢oztimlemesine gidilmesi ise logonun daha modern ve giincel bir goriiniime
ulagmasini saglamistir.

Sekil 5. Burger King Eski VE Yeni Logosu

Benzer bir sekilde Sweetgreen markasinin eski logosunda markanin ad1
yesilin iki farkli tonu ile ve basit bir yaz1 karakteriyle olusturulmustur. Logo-
nun et kalinhig1 ince bir font ile tasarlanmasi gorsel agidan ¢ok basit bir nitelik
olmustur. Yenilenen logo ise daha parlak renkler ve daha net, taninabilir bir
fontla tasarlanarak markanin taze ve saglikli yemek imajin1 vurgulayan gorsel
kimlige biiriinmistiir.
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Sekil 6. Sweetgreen Eski ve Yeni Logosu

Aragtirma kapsaminda gida sektorii adi altinda ele alinan bu iki logoda
sektordeki markalarin dijital doniisiim siireci igerisinde nasil bir degisim gos-
terdikleri ve dinamik bir yapiya ulasabilmek adina nasil yenilendikleri ince-
lenmistir.

Bankacilik sektorii ierisinde yenilenen logolara baktigimizda, bankalarin
da minimalize edilen, modern ve sade tasarimlari benimsedigi goriilmektedir.
Yapilan bu degisiklikler dijital doniisiime ve mobil bankaciligin giindemde ol-
masina yonelik hedefi yansitmaktadir. Ornek verecek olursak Umpqua Bank
logosunda bu hedefe yonelik degisiklige gitmistir. Umpqua Bank’in eski logo
tasarimina baktigimizda klasik bir font ve koyu yesil kare icerisine konum-
landirilan beyaz renkte bir agag imgesi yer almaktadir. Umpqua Bank’in Co-
lumbia Bank ile birlesmesi, yeni bir kurum kimligi olusturmas: dogrultusunda
firsat niteligi tasimistir. Yeni bir kurum kimligi ihtiyacinin ardindan logo de-
gistirilmistir.

Yeni logoda kullanilan yukar1 yone dogru olan oklar, ilk logoda siyah kare
icerinde kullanilan agacin soyutlagtirilmis bir simgesidir. Giincellenen logo es-
kiye gore daha modern ve dinamik bir etkiye sahiptir.

UMPQUA BANK UMPQUA BANK

Sekil 7. Umpqua Bank Eski ve Yeni Logosu

Diger tiim sektorlerde oldugu gibi otomotiv sektériinde de birgok marka
logosunu modern bir tasarima doniistiirmiistiir. Bu sektor igerisinde BMW
logosu ele alacagimiz ilk 6rnektir. BMW nin marka kimligini yansitmak amaci
ile logosunu dijital ¢cag dogrultusunda degistirerek, minimalist bir yaklagimla
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modernize etmistir. Yeni logo tasariminda sade ve diiz bir tasarim anlayisi be-
nimsenmistir. Minimalize edilen bu yeni tasarimin, markanin liiks ve teknolo-
ji odakli imajin1 daha da giiclendirdigi goriilmektedir.

BMWrnin yeni logosu, markanin sahip oldugu tarihsel imajini koruyarak
eski gore daha modern bir hal almistir. Giincel olan yeni logosunda renk paleti
sinirlandirilarak sade bir sekilde kullanilmigtir.

Golgelendirme ve 3D etkisi logodan ¢ikartilarak diiz bir goriiniime ge-
¢ilmistir. Yapilan bu degisikler logonun, dijital mecralarda ve mobil iizerinde
daha net bir goriiniirliik saglamistir. Bir logonun dijital uyumunun olmasi ve
ayni zamanda anlagilir olmasi, kullanic tizerinde olumlu bir etkiye neden ol-
maktadir. Eski logoda kullanilan siyah alanin tasarimdan kaldirilmas: daha
ferah bir goriintiiniin olusmasina neden olmakla beraber, logonun modern bir
hal kazanmasinda ve geffaf etkinin olusmasinda da etkisi goriinmektedir.

Aragtirmada otomotiv sektorii ad1 altinda ele alinan bir diger logo ise Opel
logosudur. Opel’in eski logosuna baktigimizda kalin ve ayn1 zamanda metalik
bir gorsel etki verilen gergevenin igerisinde, Opel markasinin ikoniklesmis
sembolii olan kalin bir “z” isaretini andiran simsek veya yildirim anlaminda
kullanilan “Blitz” sekli kullanilmistir. Yeni logoda ise hatlar daha ince, gorsel
efekt daha basittir. Opel logosunun giincellenmesi, elektrikli ve dijital cagin bir
pargast niteliginde, gelecege yonelik bagliligini gostermekle birlikte markanin
degisen dinamiklere ayak uydurma ¢abasini gostermektedir.

Opel CEO’su olan Florian Huettl bu konu hakkinda sunlar1 sdylemistir:
“Bizim Blitz'imiz her zamankinden daha amaca uygun. Sadece yenilikgiligin
ve mobilitenin demokratiklesmesine olan bagliligimizi sembolize etmekle
kalmiyor, ayni zamanda 2028 yilina kadar Avrupada tamamen elektrikli bir
marka olma taahhiidiimiizii de aktariyor” (Bigumigu, 2023) Yapmis olduklar:
bu agiklama ile elektrikli araglarin tizerinde durmuslardir ve yenigaga ayak uy-
duran logolarini pazarlamiglardir.

Sekil 8. Opel Eski Logosu
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Sekil 9. Opel Yeni Logosu

Arastirmada otomotiv sektorii ad1 altinda ele alinan bir diger logo ise
Renault logosudur. Renault'un yeni logosu eskiye gore daha geometrik ve eski
logoda kullanilan metalik efektin kaldirilmas: ile de daha minimal bir logo
haline gelmistir. Renault'un yeni logosunda kullanilan ift ¢izgi arabanin te-
kerleklerini ifade etmektedir ve bu kullanilan gizgiler logoya gorsel bir derinlik
katmustir. Béylelikle logoya yon kazandirmustir.

RENAULT

Sekil 10. Renault Eski ve Yeni Logosu

Otomotiv sektoriinde elektrikli araglar ve siirdiiriilebilirlik yontindeki ge-
lismeler, glincellenen yeni logolarin tasarlanmasinda etkili olmustur.

Tasarlanan bu logolar, yenilik¢i ve modern bir tasarima sahip olmakla be-
raber minimalist yaklagiminda gostergesidir.
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SONUC

Minimalizm akiminin tarihi siirecindeki varligiyla beraber giiniimiiz ta-
sarim anlayisindaki etkilerinin arastirildig1 bu ¢aligmada, Minimalizm akimi-
nin, biinyesinde barindirmis oldugu ilkelerin bicimsel ifadelerinin tasarimci-
lar tarafindan benimsendigini ve uygulamaya gelindiginde de kullanildigini
gormekteyiz. Giiniimiiz yasaminda gorsel agidan rastlanan karigikliktan do-
lay1, tasarim biinyesinde daha modern, anlagilir, estetik ve minimal ¢6ztimle-
melere ihtiya¢ duyulmasi zaman ilerledik¢e giindeme gelmektedir ve bu yon-
deki ihtiyacta ayn1 orantida artmaktadir. Minimalist yonde tasarimlar yapan
tasarimcilar, tasarim unsurlarini belirli dl¢iide indirgeyerek, sade, anlasilir ve
dinamik bir giizellik anlayis1 benimsemislerdir.

Bu baglamda, giiniimiiz tasarimcilarinin, miisterilerin veya alicilarin,
markay1 goriinenin aksine daha akilda kalic1 bir gekilde tanimasini saglamaya
yonelik bir ama¢ dogrultusunda ilerledigini soylemek miimkiindiir. Minima-
lizm akiminin sahip oldugu ilkelerin kullanildig: bir¢ok alanda oldugu gibi,
tasarim alaninda da tasarimin igsel ve iglevsel biitiinliigiiniin yansitilmasin-
da, bilginin veyahut kars: tarafa iletilmek istenilen mesajin en dogru ve agik
bir sekilde ifade edilmesinde bu ilkelerden yararlanilmaktadir. Bu ilkeler, ta-
sarimcinin karsilasabilecegi herhangi bir problemin ¢oziimiinde yeni fikirler
tiremesine olanak saglamaktadir. Gliniimiiz tasarimcilarinin iiretmis oldugu
¢alismalara bakildiginda, az renk ve minimal tipografik unsurlarla ¢ok sey ifa-
de etmeyi amagladig1 goriilmektedir.

Minimalizm ilkelerini benimseyen tasarimcilarin logolarina bakildigin-
da, kolay hatirlanabilir ve tiirevlerindeki kurumlardan farkli oldugunu kanit-
lamak amaci ile islevselligi ve sadeligi vurguladiklarini gormek miimkiindiir.

Dijital kiiltiir olarak adlandirdigimiz 21. yiizyil sanatinin, dijital ve gorsel
etkilerin harmanlandig1 ayrica medya faktoriinde olduk¢a giindemde oldugu
bir déneme etki ettigi sdylenebilir. 2019 yilinda Korona viriis salginin yasan-
masl, insanligin ve sanatin dijital mecraya yonelmesinde biiyiik rol oynamis-
tir ve boylelikle dijitale yonelme durumunda hizli ve etkili bir yol olmustur.
Karsilagilan bu durum sonucunda kurumsal agidan 6nemli olan faktér, gorsel
agidan goriinebilirligin zaman boyutunda dar olmasidir. Bu husus kurumlarin
hizla gelismekte olan dijital platformda goriinebilirlik agisindan duyulan ihti-
yaca yonelik isler yapmalarina sebep olmustur.

21. yiizyilda “az ile ¢ok sey ifade etmek” felsefesini benimseyen Minima-
liznv'in, bir sanat akim1 olmasinin yani sira, tasarim boyutunda kullanilan bir
gosterge niteligi tasimaktadir. Bu durumda dikkat edilmesi gereken husus, az
ve ¢ok ile iliskilendirilen kavramin sadelik olarak anlamlandirilmasinda sira-
danlasip basitlestirilmemesidir. Ciinkdi, istenilen gorsel etkinin yaratilmasinda
kullanilan tiim tasarim 6gelerinin bir biitiin dahilinde kullanilmas: gerekmek-
tedir. Bu durum, algilanabilirlik yoniinden bakildiginda etkili bir yere sahiptir
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diyebiliriz. Az ile ¢ok sey anlatmak ilkesi ile az kavramy, kisitli zaman igerisin-
de ¢ok anlamlilig1 ifade eden bir meziyet olusturmaktadir.

Ayrica grafik tasarimcilarin egitim siireci igerisinde sektorii deneyimle-
meleri ve baski 6ncesi, baski ve baski sonras1 agamalar1 hakkinda bilgi sahi-
bi olmalar1 gerekmektedir. Sektoriin beklentileri yalnizca baskiya hazirlik ve
tiretim teknikleri bilgileriyle sinirli kalmaz; ayn1 zamanda mesleki programlar
ve renk bilgileri konusunda da derinlemesine bilgi sahibi olunmasi 6nemlidir.
Grafik tasarim mezunlarinin sektore adim attiklarinda bu bilgilerin eksik ol-
dugu, yapilan incelemelerde ortaya ¢ikmaktadir. Grafik tasarimci, tasarimini
gerceklestirdigi caligmanin hangi baski teknigi ile tiretilecegini ve hangi ciltle-
me yontemi ile tamamlanacagini dikkate alarak uygun sekilde tasarim yapmali
ve baskiya hazirlik islemlerini bu dogrultuda gerceklestirmelidir.
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