
Yeni Nesil Soğutucu Akışkanlar 
Olarak R1234yf ve R134a 

Moleküllerinin Kuantum Kimyasal 
Özellikleri ve Soğutma Çevrimindeki 

Performansları

Hacer GÜMÜŞ1

Arzu KEVEN2

1 Doç. Hacer GÜMÜŞ – Kocaeli Üniversitesi, Gölcük Meslek Yüksekokulu, Otomotiv 
Teknolojisi Programı, Türkiye
Corresponding Author;  : hacer.gumus@kocaeli.edu.tr  Orcid :0000-0002-6486-0515
2 Dr. Arzu KEVEN – Kocaeli Üniversitesi, Gölcük Meslek Yüksekokulu, Otomotiv Tekno-
lojisi Programı, Türkiye



Genel Yayın Yönetmeni / Editor in Chief • C. Cansın Selin Temana 

Kapak & İç Tasarım / Cover & Interior Design • Serüven Yayınevi

Birinci Basım / First Edition • © Aralık 2025

ISBN • 978-625-5749-94-9

© copyright 
Bu kitabın yayın hakkı Serüven Yayınevi’ne aittir. 
Kaynak gösterilmeden alıntı yapılamaz, izin almadan hiçbir yolla çoğaltılamaz. 
The right to publish this book belongs to Serüven Publishing. Citation can not be 
shown without the source, reproduced in any way without permission.

Serüven Yayınevi / Serüven Publishing 
Türkiye Adres / Turkey Address: Kızılay Mah. Fevzi Çakmak 1. Sokak  
Ümit Apt No: 22/A Çankaya/ANKARA 
Telefon / Phone: 05437675765 
web: www.seruvenyayinevi.com 
e-mail: seruvenyayinevi@gmail.com

Baskı & Cilt / Printing & Volume 
Sertifika / Certificate No: 47083



Yeni Nesil Soğutucu Akışkanlar 
Olarak R1234yf ve R134a 

Moleküllerinin Kuantum Kimyasal 
Özellikleri ve Soğutma Çevrimindeki 

Performansları

Hacer GÜMÜŞ1

Arzu KEVEN2

1 Doç. Hacer GÜMÜŞ – Kocaeli Üniversitesi, Gölcük Meslek Yüksekokulu, Otomotiv 
Teknolojisi Programı, Türkiye
Corresponding Author;  : hacer.gumus@kocaeli.edu.tr  Orcid :0000-0002-6486-0515
2 Dr. Arzu KEVEN – Kocaeli Üniversitesi, Gölcük Meslek Yüksekokulu, Otomotiv Tekno-
lojisi Programı, Türkiye



IV 



V 



VI 



VII 



VIII 



1 



2 



3 



4 



5 



6 



7 



8 



9 



10 



11 



12 

ₙₒₘₚ



13 

COP =
𝑄𝐸

Wcomp



14 

Wcomp = 𝑚̇(ℎ2 − ℎ1)

•  𝑚̇

•  

•  



15 

𝑃𝑅 =
𝑃𝑐𝑜𝑛𝑑

𝑃𝑒𝑣𝑎𝑝



16 

•  

•  



17 

QE = 𝑚̇(ℎ1 − ℎ4)  ,   Qcon = 𝑚̇(ℎ2 − ℎ3)



18 

η
𝑒𝑥

= 1 −
∑ 𝐸𝐷

𝑚̇(ℎ1 − ℎ4)

•  𝑚̇

•  (ℎ1 − ℎ4)



19 



20 



21 



22 



23 



24 



25 



26 

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0,35

0,4

-18-16-14-12-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

Ƞ
E

X

TEVA (°C)

R134A

R1234yf

2

3

4

5

6

7

8

-18-16-14-12-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

C
O

P

TEVA(°C)

R134A

R1234yf



27 

3

4

5

6

7

8

9

10

11

-18-16-14-12-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

W
C

 (k
W

)

TEVA(°C)

R134A

R1234yf



28 

0,25

0,3

0,35

0,4

0,45

0,5

0,55

0,6

20 25 30 35 40 45

Ƞ
E

X

TCON (°C)

R134A

R1234yf



29 

2,5

3

3,5

4

4,5

5

5,5

6

20 25 30 35 40 45

C
O

P

TCON (°C)

R134A

R1234yf



30 

4

4,5

5

5,5

6

6,5

7

7,5

8

8,5

9

20 25 30 35 40 45

W
C

 (k
W

)

TCON (°C)

R134A

R1234yf

0,15

0,25

0,35

0,45

0,55

0,65

0,75

0,85

1 6 11

Ƞ
E

X

r

R134A

R1234yf



31 

1,5

2,5

3,5

4,5

5,5

6,5

7,5

8,5

1 3 5 7 9 11

C
O

P

r

R134A

R1234yf



32 

27

29

31

33

35

37

39

41

1 3 5 7 9 11

Q
C

O
N

(k
W

)

r

R134A

R1234yf



33 

1

3

5

7

9

11

13

15

1 3 5 7 9 11

W
C

(k
W

)

r

R134A

R1234yf



34 



35 



36 



37 



38 



39 







40 



41 



42 



43 



44 



45 



46 



47 



48 



49 



50 



51 



52 



53 



54 



55 



56 



57 



58 

https://chat.openai.com/


59 


