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Bu kitap “Endiistriyel Yanginlarin Onlenmesinde ve Miidahalesin-
de Yenilik¢i ve Etkili Yaklasimlar” (IndFires) isimli ve (2020-1-TRO1-
KA202-092962) numarali AB Projesi kapsaminda yiriitiilen ¢aligmalar
sonucunda hazirlanmistur.
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gecerliligi ve kullanimlarinin sonuglar1 konusunda hi¢bir sorumluluk
tstlenmez.

Yayinevinin telif sozlesmesi ¢ercevesinde mevcut olan haklar: sak-
11 olmak kaydiyla, bu kitap veya herhangi bir boliimii, fotokopi ¢ekme,
mikrofilm alma ya da kaydetme dahil olmak {izere herhangi bir sekilde
ya da herhangi bir aragla ya da herhangi bir bilgi depolama ya da erisim
sistemi ile “IndFires” projesi konsorsiyumunun 6n yazili izni olmaksizin
¢ogaltilamaz ya da aktarilamaz

“IndFires” projesi ekibi, desteklerinden dolayi, Avrupa Komisyonu,
Tiirkiye Ulusal Ajansi ve proje ortagi olan kurumlara tesekkiir eder.
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kurumlariyla ortakliklar gelistirmistir. Ulusal ve uluslararasi projelerin
olusturulmasi ve gelistirilmesinde rol almistir. Bu projelere 6rnek olarak
‘Akalli Ulagim Sistemleri: Ozbekistan i¢in Yeni ICT tabanli Yiiksek Lisans
Miifredat1 Projesi’; ‘Avrupa Karayolu Giivenligi Ortaklig1 Projesi; Misir,
Urdiin ve Litbnan’da Yiiksek Lisans Miifredati, Kapasite ve Ulagim Sis-
temleri Ag1 Gelistirme, Horizon 2020 projeleri gosterilebilir.

Bora Balun
(borabalun@karabuk.edu.tr)

Karabiik Universitesi’de Dr. Ogr. Uyesi olarak gorev yapmaktadir.
Doktorasini Anadolu Universitesi Caligma Ekonomisi ve Endiistri iligki-
leri Bolimii’nde, Sosyal Politika iizerine hazirladig tezle tamamlamistur.
Arastirma alanlari, sosyal politika perspektifinden dezavantajli gruplar,
sosyal refah ve sosyal adalet konularidir.

Mehmet Gokgii
(mehmetgokcu78@hotmail.com)

1959 yilinda Safranbolu’da dogdu. Anadolu Uni-
versitesi AOF mezunudur. Lisans derecesini Halk-
la Iligkiler alaninda aldi. 29 yil1 agkin siiredir Saf-
ranbolu Belediyesinde c¢aligmaktadir. Kamu
givenligi, itfaiye hizmetleri ve afet yonetimi ko-
nusunda biiyiik bir deneyime sahiptir. Halen Saf-
ranbolu Itfaiyesi Miidiirii olarak gérev yapmakta-
dir. Evli ve bir ¢cocuk babasidir.
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Yilmaz Olcay
(vyilmazolcay@karabuk.edu.tr)

Yildiz Teknik Universitesi mithendislik fakiiltesinden me-
zun oldu. Meslek liselerinde 17 y1l teknik 6gretmen olarak
caligti. Halen Karabiik Universitesi Teknoloji Transfer
Ofisi'nde ¢alismaktadir. Bir¢ok yerel, ulusal ve uluslararas:
projede koordinator, arastirmac ve irtibat Kisisi olarak yer
aldi. Ayni zamanda Karabiik Universitesi Endiistri Mii-
hendisligi boliimiinde yiiksek lisans 6grencisidir.

Mateja Gris

(mateja@szpv.si)

33 yildir yangin giivenligi alaninda ¢aligmakta-
dir. Kariyerinin baslangicinda 19 yil boyunca
Slovenya Ulusal Yapi ve Ingaat Miihendisligi
Enstitiisiinde gorev yapmuistir. Binalarda yangin
giivenligi tasarimi, yapt malzemelerinin yangin
testlerinin yapilmasi ve AB regiilasyonlarina
gore sertifikal1 yapi tirtinleri arastirmalarinda yer aldi. Bayan Gris ayrica
yangin laboratuvarinda kalite giivencesinden de sorumluydu.

1993 yilinda kurulan Slovenya Yangindan Korunma Derneginin
(SZPV) kurucu tyesidir. 2009 yilinda SZPV Genel Sekreteri olarak gorev
yapmuistir. 2013 yilinda kendi sirketini (SIS Mateja Gris s.p.) kurmus ve
SZPV ve diger ortaklarla birlikte yangin giivenligi alaninda ¢aligmaya de-
vam etmistir. 2017 yilinda AB tarafindan finanse edilen projelerde (Inter-
reg SI-AT ve Erasmus+) ¢caligmaya basladi. Su anda iki Erasmus+ projesini
(Skilled to be a Fire Expert ve IndFires) kurumu adina yonetmekte, engel-
liler igin erisilebilirlige iliskin ulusal teknik kilavuzlarin hazirlanmasina
ve ders verme faaliyetlerine katilmaktadir. Ayni zamanda Pozar (Ates),
'UDK (614.84) ve ISSN (1318-7651)' dergisinin editoridiir.

Borut Loncarevi¢
(borut_loncarevic@t-2.net.)

Yonetim uzmani ve kidemli itfaiye gorevlisidir.
Bir yonetim uzmani olarak Borut Loncarevi¢
bir¢ok is projesinde ve farkli departmanlarda
yonetici olarak gorev almistir. Yatirim projesini
yuriittiigii yeni bir fabrikada, is becerilerini yan-
gin giivenligi alanindaki yanginla miicadele be-
cerileri bilgisiyle birlestirdi. Bir ¢alisan olarak,
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bu isletmede firtinalar, su sizintilar1 ve kazalar esnasinda miidahaleleri
yonetmigtir.

Slovenya ltfaiye Derneginin yonetim kademesinde iiyelik yapan
operasyonel bir itfaiyecidir. Endiistriyel Itfaiyecilik Komisyonu baskan1
ve bolgesel itfaiye sefidir. Operasyon yoneticisi ve koordinator olarak, Fi-
bram fabrikasi, Kogevje orta ve ilkdgretim okullar1 ve Melamin kimya gir-
keti yanginlarinda bulunmustur. Ayrica Karst'taki yanginlarin, Italyanin
Ukva kentindeki dogal afetin ve Bela Krajina'daki dolu firtinasinin ope-
rasyonel organizasyonuna katilmistur.

Itfaiyeciler Dernekleri ve Slovenya Itfaiyecilik Okulunda uzun
stiredir ogretim gorevlisi ve yanginla miicadele egitmeni olarak gorev
yapmaktadir. Slovenya Yangin Dernegi, Kurumsal Giivenlik Enstitiisii ve
Slovenya Yangin Giivenligi Dernegi ile isbirligi icerisinde bilimsel maka-
lelerle alana katkilarda bulunmaktadir.

Kasim Yilmaz
(kasimyilmaz@karabuk.edu.tr)

1997 yilinda Gazi Universitesi Isletme Bolii-
mii’nden mezun oldu. Kamu giivenligi alaninda
15 yil calistiktan sonra ABD’nin Virginia eyale-
tindeki Fairfax County’de 6 yil profesyonel itfai-
yeci olarak caligti. Karabiik Universitesi’nde yo-
netim ve organizasyon alaninda doktorasini
tamamladi. 2010 yilindan gliniimiize, stratejik
yonetim, orgiitsel gelisim ve afet yonetimi alan-
larinda ¢alismalarini siirdiirmektesir. Acil du-
rum ve afet yonetimi alaninda bircok AB projesine katilmistur.

Marcel Kalan
(marcel@szpv.si)

Marcel Kalan, Ljubljana Universitesi Kimya ve
Kimyasal Teknoloji Fakiiltesinden, Teknik
Giivenlik alaninda lisans ve yiiksek lisans egiti-
mini tamamlamistir. Birka¢ yil uluslararasi bir
ilag sirketinin Slovenya’daki tesislerinde Is Saglig1,
Giivenligi ve Cevre’yle ilgili yoneticilik yapmistir.
Bu isletmede ayni zamanda endiistriyel itfaiye
teskilatinin yoneticiligini yiiriitmustiir.

Ljubljana Géniillii Itfaiye Departmani Onleme Komitesi Bagkani
ve Slovenya tfaiye Dernegi Onleme Komitesi iiyesidir. Ayn1 zamanda,
Slovenya Itfaiye Dernegi’nde ve Profesyonel Itfaiye Okulu'nda yangin
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onleme kursunda 6gretim gorevlisi olarak ¢aligmaktadir. SZPV’de Bilg-
ilendirme, Egitim ve Ogretim Komitesi bagkani olarak yangin giivenligi
egitimlerini yonetmekte ve organize etmektedir. Ayrica SPEK Sicak Is
Egitimine gore lisansli bir egitmendir. SZPV temsilcisi olarak CFPA-E
Egitim komisyonunun da bir iiyesidir.

Mehmet Tung
mtunc@bingol.edu.tr

Lisans ve yiiksek lisans egitimini sirasiyla 2018 ve 2022 yillarinda
Bingdl Universitesi Is Saglig1 ve Giivenligi alaninda bitirmis, 2022 yilin-
dan beri de ayni {iniversite ve alanda doktora egitimine devam etmekte-
dir.

Mustafa Dogrubas
dogrubas@hotmail.com

1981 yilinda Bingdl’iin Geng Ilcesi’nde dogdu. ilk ve ortaokulu Geng
[lgesi’nde, liseyi Solhan Endiistri Meslek Lisesi ve Bingdl Endiistri Meslek
Lisesi’nde tamamladi. 2001-2005 yillar1 arasinda Marmara Universitesi
Teknik Egitim Fakiiltesi Elektrik Egitimi Boliimiinii bitirerek 2005 yilin-
da Bingol Endiistri Meslek Lisesi'ne 6gretmen olarak atandi. 2014-2016
yillar1 arasinda Firat Universitesi Elektrik-Elektronik Mithendisligi Bolii-
mii tamamlama programini bitirdikten sonra 2018 yilinda Bingdl Univer-
sitesi Fen Bilimleri Enstitiisii I3 Saglig1 ve Giivenligi Ana Bilim Dalinda
Yiiksek Lisans, 2021 yilinda Bing6l Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii [s
Saglig1 ve Giivenligi Ana Bilim Dalinda doktora programina kayit yaptur-
di1. Evli ve 3 ¢ocuk babasidir. Bingol Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde
ogretmen olarak caligmaktadir.

Ibrahim Y. Erdogan
ierdogan@bingol.edu.tr

Atatiirk Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii'nden
2001 yilinda mezun oldu. 2002 yilinda Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisi’'nde Arastirma Gorevlisi olarak goreve bagladi. Atatiirk Uni-
versitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Kimya Anabilim Dalrnda 2004 yilinda
yiiksek lisans egitimini, 2009 yilinda doktora egitimini tamamlad1. 2009
yilinda Bing6l Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii'ne
Yardimci Dogent olarak atandi. 2011 yilinda Bingdl Universitesi, Fen
Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Analitik Kimya Anabilim Dalr'nda
Dogent oldu. 2013 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde Brown Uni-
versitesi'nde Misafir Ogretim Uyesi olarak ¢aligmalar yapti. 2016 yilinda
Bingdl Universitesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi, [s Saglig1 ve Giivenligi Bo-
liimii'ne Profesdr olarak atandi. Bingdl Universitesi’nin degisik birimle-
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rinde Anabilim Dali Bagkani, Boliim Baskani, Merkez Miudiirii, Enstitii
Midiirti, Dekan, Genel Sekreter olarak gorev yapti. 2020 yilindan beri
Rektor Yardimcisi olarak gorev yapmaktadir. Bir¢ok projede yer almus,
cok sayida lisanstistii tez yonetmistir. Yayimlanmis 50’yi askin ulusal ve
uluslararas1 makale ve bildirisi bulunmaktadir.

Ramazan Solmaz
rsolmaz@bingol.edu.tr

2002 yilinda Cukurova Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya
Béliimiinden mezun olmustur. Ayni Universitede Kimya Anabilim Da-
I'nda 2004 yilinda Yiiksek Lisans ve 2009 yilinda Doktora derecelerini
almistir. 2002-2009 yillar1 arasinda Cukurova Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Kimya Bolimii'nde Arastirma gorevlisi olarak gorev yapmis-
tir. 2009 yilinda Bingdl Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Bolii-
mii’'ne Yardimcir Dogent olarak atanan Solmaz, 2012 yilinda Dogent, 2017
yilinda Profesér unvani almistir. 2018 yilindan itibaren Bingdl Universi-
tesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi Is Saglig1 ve Giivenligi Béliimiinde gérev
yapmaktadir. Enerji, Malzeme, Is Kazalari, Is Giivenligi, Kaza ve Risk
Analizleri, Hijyen, Kisisel Koruyucu Donanimlar, Acil Durum ve Afet
Yonetimi gibi alanlarda ¢aligmalar yiirtitmektedir.
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Sanayilesme faaliyetleri toplumlarin zenginlik ve refah seviyelerini
artirmay1 hedefler. Sanayi ve ona bagli olarak hizla gelisen teknoloji, top-
lumsal agidan kendine 6zgii birtakim riskleri de beraberlerinde ortaya
cikarmaktadirlar. Endiistriyel kazalar, patlamalar ve yanginlar bu risk-
lerdendir. Endiistriyel kazalar, faaliyetlerin ve tesislerin niteligine bagl
olarak, genis kitleleri ve ¢evreyi olumsuz olarak etkileyecek sonuglar do-
gurabilme potansiyeline sahip olaylardir. 1976 Italya Seveso Faciasi, 1984
Hindistan Bhopal Faciasi, 1986 Cernobil Faciasi, teknolojik afet diize-
yinde endiistriyel kazalara 6rnek olarak gosterilmektedir. Biiyiik ¢apli bu
tiir kazalardan bagka endiistriyel alanlarda meydana gelen daha kiigiik
capli kazalar, yangin ve patlamalar can ve mal kaybina yol agmakta, top-
lumsal ve ¢evresel olumsuz etkiler dogurma riski tasimaktadirlar.

Afetler ve acil durumlarin gergeklesmemesi i¢in stratejik planlama-
lar yapmak, egitim ve hazirlik ¢calismalarinda siirekliligi saglamak, acil
miidahale prosediirlerini belirleyerek etkili miidahale kapasitesi olustur-
mak ve baga gelen felaketlerden ders ¢ikarmak zorundayiz. Ozellikle ge-
lismekte olan iilkeler planli ve giivenli bir sekilde sanayilesme faaliyetle-
rini gergeklestirmeye 6zen gostermelidirler. Bu 6zen sanayi tesislerinin
konumunun dogru segilmesi, tesis mimarisi, kullanilan teknoloji, perso-
nelin egitimi, ilgili mevzuatin olusturulmasi ve personelin egitilmesi gibi
bir¢ok unsuru igerir.

Endiistriyel yangin giivenligi ¢ok disiplinli ve koordineli aragtirma
ve gelistirme ¢alismalarini gerektiren bir alandir. Mithendislik ve mimar-
liktan hukuga, saglik hizmetlerinden itfaiye hizmetlerine kadar bir¢ok
farkli disiplinler endiistriyel yangin giivenligi alaninda rol almali ve so-
rumluluk yiiklenmelidirler.

Bu bakis acistyla 2020 yilinda Tiirkiye, Danimarka, Italya, Sloven-
ya ve Polonya’dan akademisyenler, afet ve acil durum yonetimi alaninda
calisan profesyonellerin katilimlariyla INDFIRES isimli AB Erasmus+
projesi hazirlanarak, konu tizerinde ¢alismalara baslanmigtir. Bu kitap,
iki y1l stirdiiriilen ¢aligmalarin neticesinde ortaya ¢ikmistir. Kitapta proje
ortag: iilkelerde endiistriyel yangin durum raporlarina, yasal diizenleme-
lere, endiistriyel yangin sebeplerine, tehlikeli maddeler konusuna, yangin
giivenligi yonetimi esaslarina, endiistriyel yangin risk degerlendirme ve
acil durum planlamasi esaslarina, yangin algilama ve uyari sistemleriyle
endiistriyel yangina miidahale esaslarina iligkin hususlar yer almaktadir.
Kitabin hazirlanma amaci endiistriyel yangin giivenligi alanindaki litera-
tiire ve genel tablonun daha net goriiliip anlasilmasina katk: saglamaktir.
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Mimarlik, mithendislik, afet ve acil durum yonetimi, agir sanayi,
yangin giivenligi ve risk analizi alanlarinda tecriibe sahibi bolim yazar-
lar1 ve proje arastirmacilarimizin her birine degerli katkilarindan dolay1
stikranlarimi ifade etmek istiyorum. Ayrica kitabin baski, diizen ve yayin
agamasindaki destek ve katkilarindan dolay: Seriiven Yayinevi yonetici ve
calisanlarina tesekkiir ederim.

Bu eserin endiistriyel yangin giivenligi alaninda ytiriitiilen ¢aligma-
lara ve egitim galismalarina katkida bulunmasi en biiyiik dilegimizdir.

Saygilarimla...
23.12.2022
Kasim YILMAZ
Editor
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Bolum 1.

INDFIRES PROJESI VE TURKIYE
ENDUSTRIYEL YANGIN DURUM RAPORU

Yilmaz Olcay’', Kasim Yilmaz’

1 Karabuk University, Tiirkiye
2 Karabuk University, Tiirkiye
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1. INDFIRES Projesinin Amaci ve Kapsami

“Endiistriyel Yanginlarin Onlenmesinde ve Miidahalesinde Yenilikgi
ve Etkili Yaklasgimlar” adli proje, farkli iilkelerden iiniversiteler, beledi-
yeler, fabrikalar ve STK’larda gorev yapan profesyonel bir ekip tarafin-
dan hazirlanmis ve Tiirkiye Ulusal Ajansi tarafindan finanse edilmis bir
projedir. Projenin odak noktasi endiistriyel yanginlardir ve 2020 yilinda
baslatilan 2 yillik bir projedir.

Yeniligin ve verimliligin temel itici giicii olan sanayi, her zaman eko-
nomik refahin temel tas: olmustur. Endiistriyel alanda olusan sorunlar:
en hizli sekilde ¢ozerek Avrupanin endiistriyel liderligini korumak, Av-
rupa Birligi stratejileri arasinda yer almaktadir. Sanayilesme, toplumla-
rin gelismesinde en 6nemli etkenlerden biridir. Bugiin gelismis iilkelere
baktigimizda sanayisi ile 6ne ¢iktiklarini ve kiiresel pazarlarda s6z sahibi
olduklarini goriiyoruz. Gegmiste oldugu gibi giintimiizde de tilkelerin
sanayileri iilke ekonomisine yon vermektedir. Ancak sanayilesme gesit-
li sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bunlardan biri de endiistriyel
yanginlardir.

Giintimiizde meydana gelen sanayi yanginlari ve endiistriyel kazalar,
sanayilesmis toplumlarin korkulu riiyas: haline gelen en 6nemli olaylar-
dandir. Gegmisten giiniimiize yasanan sanayi yanginlarina ve kazalara
baktigimizda can, mal ve ¢evre agisindan biiyiik zararlar olusturdukla-
rin1 gorebiliriz. Bu tiir yanginlara 6rnek olarak agagidakiler verilebilir:

o Kuzey Almanya’da Ren Vestfalya’da mobilya fabrikas: yangini,

« Fransanin Kuzeybatisinda Lubrizol sirketine ait kimyasal madde
tretim fabrikasi yangini,

« Fransanin Lion bolgesinde Industrial Villeurbanne sehrinde sa-
nayi deposu yangini,

+ [Ispanya’da Valensiya yakininda Paterna sehrinde Fuente del Jar-
ro sanayi kompleksi yangini,

« Slovenya’da Podskrajnik sehrinde EPS ve XPS izolasyon levhalar1
yangini.

« Tirkiye’de Gebze sehrindeki sanayi yangini,
+ Kocaeli’de bir fabrikada yangin (21.12.2019),
» Bursa’da endiistriyel yangin (17.10.2018),

o Ankara’da Ivedik Organize Sanayisi Bolgesinde yangin
(16.05.2019),

« Konya Eregli sanayisinde yangin (27.10.2019),
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« Manisa sanayisinde fabrika yangini (06.02.2020,
« Adana’da fabrika yangini (14.02.2020),
» Gaziantep’de sanayi yangini (14.02.2020).

Endiistriyel yanginlarin verdigi zararlar ikametgahlarda meydana
gelen yanginlardan daha fazla risk olusturma potansiyeline sahiptirler.
Ayrica sanayi yanginlar: ¢evreye oldugu kadar iilke ekonomisine de bii-
yiik zararlar vermektedir. Endiistriyel yanginlar, miidahale ve 6nlemler
acisindan farkli yaklagimlar da gerektirirler. Endiistriyel yanginlar igin
yangin giivenligi yonetimi, miidahale teknikleri, ekipmanlar, yetkinlikler
ve beceriler agisindan disiplinler aras1 kapsamli ve detayli calisma ve plan-
lamalar zorunludur. Bu agidan endiistriyel yanginlarin yangin giivenligi
yonetimi 6zel bir alan niteligindedir. Bu kapsamda Indfires projesi ¢erge-
vesinde uluslararasi farkli disiplinlerin katilimiyla alandaki tecriibelerin,
yaklasimlarin, endiistriyel yanginlara miidahale teknikleri ve korunma
konusundaki uygulamalarin bir araya getirilmesi hedeflenmistir. Bu ki-
tap proje ortaklarinin alanlariyla ilgili tecriibe ve literatiir arastirmalari-

N

Fotograf 1. Safranboluda Sanayi Tesisinde Yangin 23 Mart 2022, Karabiik/ Turkiye

Tiirkiye’deki sanayi yanginlarini inceledigimizde 2019 yilinda sade-
ce Istanbul’da 152 fabrikanin yandigini goriiyoruz. Endiistriyel yanginla-
rin verdigi zararlar ikametgah yanginlarina gore oldukga fazladir.

Endiistriyel yanginlar can, mal ve gevre giivenligini tehdit eden
onemli unsurlardan biridir ve bu nedenle pek ¢ok iilke hem uygulama
hem de mevzuat agisindan detayli ¢alismalar yapmaktadir. Ornegin,
[talya SEVESO’da Trifenil Klorofenol (TCP) iireten bir fabrikada ¢ikan
yanginla yasanan felaket sonrasinda, endiistriyel yangin/kazalarin 6n-
lenebilmesi i¢in Avrupa Komisyonunca SEVESO Direktifi (82/501/EEC)
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hazirlanarak kabul edilmistir. Endiistriyel yanginlarin Yangin Giivenligi
Yonetiminde basarili olabilmek i¢in giincel teknolojik gelismelere paralel
olarak modern ekipmanlarin kullanilmasz, faaliyetlerin planli ve koordi-
neli bir sekilde yiiriitiilmesi, bu alanda profesyonel itfaiyecilerin yetisti-
rilmesi, yangin giivenligi alaninda mesleki egitim veren egitim kurumla-
rinin etkinliginin artirilmasi ve ayrica kurumlar arasindaki is birliginin
gelistirilmesi gerekmektedir.

Yangin giivenligiyle ilgili egitimlerde kullanilmak iizere egitim mo-
diillerinden yararlanilmaktadir. Bu alanda ¢ok ¢esitli ve daginik bicim-
de modiiller hazirlanmaktadir. Sanayi yanginlar: alaninda egitim faali-
yetlerinde kullanilmak {izere egitim modiilii hazirlanmasi bu projenin
hedeflerinden birisidir. Proje kapsaminda hazirlanan egitim modiiliiyle
endiistriyel yangin giivenligiyle ilgili egitim faaliyetlerine katkida bu-
lunmak amaglanmistir. Bu egitim modiiliiniin hazirlanmasinda asagida
siralan kurumlarda gorev yapan ve alaninda uzmanlasmais kisilerin ¢ok
degerli katkilar1 olmustur.

Proje ¢ercevesinde farkli iilkelerden bir araya gelen kurumlar sun-
lardir:

1. Karabiik Universitesi (Tiirkiye)

2. Karabiik Il Afet ve Acil Durum Midirligii (Tirkiye)
3. Kardemir A.S. (Tirkiye)

4. Safranbolu Belediyesi (Ttirkiye)

5. Fire Aid (Danimarka)

6. Slovenya Yangin Koruma Dernegi (SZPV) (Slovenya)
7. Gdansk Teknoloji Universitesi (Polonya)

8. Kamerino Universitesi (Italya)

Proje ekibi, endiistriyel yanginlarla ilgili ¢alismalar1 gézlemlemek ve
iyi uygulamalari belirlemek amaciyla italya, Polonya, Slovenya, Danimar-
ka ve Tiirkiye’de uluslararasi toplantilar gergeklestirmis ve deneyimlerini
paylagmuistir.

2. Tiirkiye Endiistriyel Yangin Durum Raporu

2.1. Endiistriyel Yanginlarin Tanimi ve Kapsami

Tiirkiye’de Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmeligin
(BYKHY) 14. Maddesinde endiistriyel yapilar “Her gesit iiriintin yapildig:
fabrika ve isleme, montaj, karistirma, temizleme, yikama, paketleme, de-
polama, dagitim ve onarim gibi islemlere mahsus bina ve yapilardir. Her
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turll fabrika, bigkihaneler, camasirhaneler, tekstil tiretim tesisleri, enerji
tiretim tesisleri, gida isleme tesisleri, dolum ve bosaltim tesisleri, kuru te-
mizleme tesisleri, maden isleme tesisleri, rafineriler ve benzeri yerler bu
sinifa girer.” seklinde tanimlanmaktadir. Yonetmelikte kavram oldukg¢a
genis tutulmus “ve benzeri yerler” seklinde madde sonlandirilarak hangi
yapilarin endiistriyel yapi niteliginde olacagi konusunda takdire yer bi-
rakilmistir (BYKHY, 2021). Yonetmelik esas alinarak degerlendirilecek
olursa yukarida sayilan tesislerde meydana gelecek yanginlari endiistriyel
yangin olarak tarif etmek miimkiindir.

Amerikan Ulusal Yanginla Miicadele Dernegi (NFPA) tarafindan
2011-2015 yillar1 arasinda ABD’de yasanan endiistriyel yangin istatistik-
leri ve degerlendirmesi “Sanayi ve Uretim Tesisleri’nde Yanginlar” baglig:
altinda raporlanmistir. Bu raporda endiistriyel yanginlar iki alt baslikta
ifade edilen tesis ve alanlardaki yanginlar olarak kabul edilmistir. Bun-
lardan birincisi endiistriyel tesisler, ikincisi ise iiretim tesisleri alt baslik-
laridir. Sanayi ve iiretim tesislerinden kastedilen ise asagida belirtilen
sektorlerle ilgili tesis veya arazilerdir.

o Uretim veya iiriin isleme yapilan,

« Elektrik, gaz, su gibi dagitim sistemleriyle ilgili,

o Tarimsal tiretimle ilgili,

o Enerji tiretimiyle ilgili,

« Laboratuvarlar,

o Madenler ve tasocaklari,

o Orman iiriinleri tiretimi yapilan tesisler ve arazilerdir.

Bu tesislerde meydana gelen yanginlar s6z konusu raporda yapisal
yanginlar (bina yanginlari), ara¢ yanginlari, bina dis1 yanginlar ve tasnif
dis1 yanginlar olarak gruplandirilmislardir (Campbell, 2018).

Sonug olarak iiretim veya tiriin isleme yapilan her tiirli fabrika, en-
distriyel dagitim merkezi, depo, enerji iiretim ve dagitim merkezi, ma-
den, rafineri gibi tesisler ve bu tesislere ait depo ve arazilerde ¢ikan yan-
ginlar endiistriyel yangin olarak kabul edilmektedir.

2.2. Biiyiik Kaza Olarak Endiistriyel Yanginlar

Bityiik yanginlar teknoloji kaynakli afetler olarak kabul edilmektedir
(Kadioglu ve Ozdamar, 2008). Teknoloji kdkenli afetler, yanlis uygulama,
bilgisizlik ve dikkatsizlik sonucu olabilecegi gibi deprem veya tsunami
gibi dogal bir afet nedeniyle de meydana gelebilmektedir (Akin, 2012).
Teknoloji kaynakl: afetler veya kazalar pek ¢ok cevresel etkiye yol agmak-
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tadir. Sekil I’de goriildiigii gibi, 1998 ve 2002 yillar: arasinda Avrupa’da
meydana gelen teknolojik kazalar sebebiyle yedi milyondan fazla insan
etkilenmis en az 60 milyar Euro diizeyinde zarar ortaya ¢ikmistir. (Avru-
pa Cevre Ajansi, 2003)

10

O Patlama

H Yangin

O Havaya Yayilma
O Diger

B Su Kirlenmesi

Sekil 1. Avrupa’da 1980-2002 Yillar: Arasinda Olusan Teknolojik Kazalarin
Tiirlerine Gére Dagilimi

(Avrupa Gevre Ajansi, 2003)

Hizli sanayilesme, yiiksek teknolojilerle artan tiretim, tehlikeli mad-
delerin fazlalagmasi ve biiytik miktarlarda depolanmasi, bityiitk endiistri-
yel kazalarin meydana gelmesi ve bu kazalar yiiziinden can, mal kayb1 ve
cevre kirliligi riskini arttirmigtir. Tarihte endistriyel tesislerde meydana
gelen ve etkileri ¢ok biiyiik olan yangin, patlama ve sizint1 gibi biiyitk
kazalar sonrasinda olusan farkindalikla bu tiir kazalarin 6nlenmesi i¢in
Avrupa Birligi (AB) tarafindan Seveso Direktifleri olarak adlandirilan
diizenlemeler ¢ikartilmistir. Bu dogrultuda 1976 yilinda Italya’nin Seve-
so kentindeki kimyasal salinim sonrasinda 82/501/AT Seveso I Direktifi
yayinlanmistir. Bunu takiben 1984’te ABD’nin Mexico City sehrinde, si-
vilagtirilmis petrol isleme fabrikasinda meydana gelen patlama ve son-
rasindaki yangin sonucunda 452 6li, Hindistan’in Bhopal kentinde bir
kimya fabrikasindan gaz sizintis1 sonrasinda 72500 kisinin 6limi olay-
lar1 yasanmistir. Bunun sonucunda, 1996 yilinda ‘Tehlikeli Maddeleri
Igeren Biiyitk Kaza Risklerinin Kontroliine Iligkin Direktif olan 96/82/
AB Seveso II Direktifi yayimlanmistir. Son olarak ise 2012/18/AB (Seveso
IIT) Direktifi yiiriirliktedir. Direktifler sayesinde AB’ye iiye veya tiye ada-
y1 iilkelerin katilimiyla olusturulmaya calisilan sistematik yapiyla biiyiik
kazalarin onlenmesi, olumsuz etkilerinin sinirlandirilmasi, kaza onleme
politikasi olusturulmasi, denetleme ve raporlama islemlerinin etkili bir
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sekilde gerceklestirilmesiyle halkin giivenlik 6nlemleri ve acil durumlar
hakkinda bilgilendirilmesi hedeflenmektedir.

Ulkemizde ‘Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin
Azaltilmasi1 Hakkinda Yonetmelik’, 2 Mart 2019 tarihinde yenilenmis ve
30702 Sayil1 Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige girmistir. 2014 y1ili
itibariyle ilkemizde 369 adet iist seviye; 456 adet alt seviye olmak tize-
re toplam 825 adet Seveso kurulusu bulunmaktadir (Iktisadi Kalkinma
Vakfi, 2019). Karabiik ilinde bulunan Kardemir A.S. iist seviye, AYGAZ
Dolum Tesisleri ise alt seviye Seveso kurulusu niteligindedir. Yonetmelik
kapsamina giren kuruluslarin denetimleri, Cevre ve Sehircilik Bakanlig1
ve/veya Caligma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 tarafindan saglanmakta-
dir. Ulkemizde 1900-2014 yillar1 arasinda 133 adet teknolojik afet rapor-
lanmis, bu afetlerde 5912 vatandasimiz yagamini yitirmis; 278 milyon
dolar biiyiikliigiinde ekonomik kayip yasanmistir (AFAD, 2014).

AB bolgesinde ise 2000-2012 yillar1 arasinda AB Seveso Direktifleri
kurallarinca olusturulan eMARS Raporlama Sistemi (Major Accidents
Reporting System) verilerine gére meydana gelen toplam 321 kazadan 102
tanesi genel kimyasal madde iiretimi sektoriinde, 77’si ise petrokimya/
rafineriler sektoriinde meydana gelmistir. Bitylik endiistriyel kazalarda
yangin ve patlamalar veya kimyasal sizintilar agir sonuglar dogurabil-
mektedir. Kimyasal sizintilar insan 6lim ve yaralanmalarindan bagka
diger canlilar1 da etkileyebilmekte ve ¢evre kirliligine yol agabilmektedir.
2000-2012 yillar1 arasinda meydana gelen tiim kazalarin %30’u yangin,
%28’i patlama ve %42’si kimyasal s1zint1 seklinde gerceklesmistir (Yavuz,
2016).

Diinya genelinde dogal ve teknolojik kokenli afetlerle ilgili bir bagka
veri tabani Belgika merkezli olarak isletilen EMDAT (Emergency Databa-
se) veri tabanidir. Bu veri tabani 1900 yilindan giiniimiize kadar afetleri
kapsamaktadir.

Bir afetin EM-DAT veri tabaninda yer alabilmesi i¢in su kriterlerden
en az birini saglamasi gerekmektedir:

10 veya daha fazla 6li,

100 veya daha fazla etkilenen kisi,
Acil durum deklarasyonu,
Uluslararasi yardim gagrisi.

EM-DAT veri tabanina gore 1979-2007 yillar1 arasinda Tiirkiye’den
rapor edilen 17 endiistriyel kazanin 14 tanesi yangin veya patlama seklin-
de raporlanmis olaylardir. Ancak bu kazalarin hepsi endiistriyel tesisler-
de meydana gelmemistir. Listede yer alan kazalardan 10’u bir endiistriyel
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aktivite ile ilgili olup bunlarin 6nemli bir kism1 da madenlerde yasanan
grizu patlamalariyla ilgilidir (Girgin ve Yetis, 2007).

EMDAT veri tabaninda afetler dogal ve teknolojik olarak iki boliime
ayrilmakta, teknolojik afetler ise Tablo 1’de goriildiigii gibi endiistriyel
kazalar, tasimacilik kazalar1 ve diger teknolojik kazalar seklinde siniflan-
dirilmaktadir. Yangin ve patlamalar duruma gére hem 1 numarali hem
de 3 numarali baglik altinda raporlanabilmektedir (Celik vd., 2020).

Tablo 1. EM-DAT Veri Tabanina Gére Teknolojik Afetlerin Siniflandirilmast

Teknolojik Afetler
Endiistriyel Kazalar Ulasim Kazalar1 Cesitli/Diger Kazalar
Yangin Deniz yolu kazalar1 Cokme
Kimyasal Sizint1 Hava yolu kazalar1 Patlama
Cokme Demir yolu kazalar1 Yangin
Patlama Kara yolu kazalar Diger
Gaz Sizintis
Zehirlenme
Radyasyon
Yag S1zintisi
Diger

Celik vd. (2020) tarafindan EM-DAT veri tabani esas alinarak Tiir-
kiye’de 2000-2020 yillar1 arasinda meydana gelen teknolojik afetler aras-
tirilmistir. Arastirmaya gore bu donemde Tiirkiye’de 102 adet teknolojik
afet meydana gelmistir. Bu afetlerde 2480 kisi hayatin1 kaybetmis, 1961
kisi etkilenmistir. Olenlerin 1825’i ulasim kazalarinda, 476’s1 ise endiistri-
yel kazalarda hayatini kaybetmistir. Endiistriyel kazalarda 6lenlerin 419’u
patlamalarda, 19’u ise yanginlarda hayatini kaybetmislerdir. Endiistriyel
alanlarin disinda meydana gelen yangin ve patlamalarda hayatini kaybe-
denlerin toplam sayis1 75'tir (Tablo 2; Celik vd., 2020).

Tablo 2. Tiirkiye 'de Yasanan Teknolojik Afetlerin Tiirlere Gore Dagilimi (2000-

2020)
Teknolojik Afet Afet Sayis1 Olii Sayis1 Etkilenen Kisi Sayis1
Tipleri Say1 % Say1 % Say1 %
Ulasim Kazalar: 81 79,4 1825 73,6 1279 65,2
Endiistriyel Kazalar |12 11,8  [476 19,2 256 13,1
Diger Afetler 9 8,8 179 7,2 426 21,7
Toplam 102 100 2480 100 1961 100

Bu dénemde meydana gelen kazalarin en énemlilerinden Soma Ma-
den kazasi (2014) patlama ve akabinde yangin olarak raporlanmistir.
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2.3. Endiistriyel Yanginlarin Dogurdugu Tehlikeler,
Endiistriyel Tesislerde Yangin Riskleri ve Yangin
Giivenligi

Endiistriyel yanginlar sebebiyle insanlar hayatin1 kaybetmekte, ¢ok
sayida kisi yaralanmakta ve 6nemli miktarda direk ve dolayli maddi ka-
yiplar yasanmaktadir. Bundan bagka yangin ve patlamalar sebebiyle ¢ev-
resel felaketler yagsanabilmektedir. Bityiik ¢apli endiistriyel yanginlarda
gevreye yayilan partikiil maddelerinin havadaki miktar1 6nemli diizeyde
yiikselerek toplum saglig1 agisindan ciddi risk olusturabilmektedir. Bu
sebeple biiyitk endiistriyel yanginlardan sonra hava kalitesinin kontrol
edilmesi zorunluluktur (Griffiths et.al., 2018).

Endiistriyel tesislerin yakin ¢evresinde yogun yerlesimle karsilasila-
bilmektedir. Bu tiir konumlandirmaya sahip endiistriyel tesislerde biiyiik
yangin ve patlamalarin yasanmas: durumunda miidahaleyle beraber tesis
ve ¢evresindeki sivil yerlesimin genis ¢apli tahliyesinin birlikte ve derhal
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bolgede yasayan halkin riskler ve ger-
ceklesecek bir olay aninda hareket tarziyla ilgili olarak bilgilendirilmesi,
etkili tahliye uygulamalarini miéimkiin hale getirir (Asgari, 2006).

Depo yanginlar1 da dahil olmak tizere endiistriyel yanginlarda ge-
nelde birim alana diisen yakit miktar: oldukga fazladir. Yakit ve depola-
manin tiiriine gore bu tiir yanginlar yogun bir sekilde duman ve zehirli
trinler yayarlar. Sanayi kuruluslarinin yakinlarinda genelde niifus yo-
gunlugu oldugundan ¢evre Kkirliligi ve kanserojen maddelerin yayilma-
sina sebep olabilecek endiistriyel yanginlarin sonucunda yanginin hizla
yayilmasi ve genis ¢apli tahliyeler s6z konusu olabilir. Ayrica endiistriyel
yanginlar biyiikliik ve risklerinden dolay: ¢ok sayida profesyonel itfai-
yeciye de ihtiya¢ duyar. Endiistriyel tesislerde siklikla kullanilan sandvi¢
paneller, i¢lerindeki hafif plastik malzeme sebebiyle ¢ikan yanginin hizla
ilerlemesine sebep olmaktadirlar. Ayrica bu yolla gatiya kadar hizla iler-
leyen yangin, bitisik alanlar: tehdit etmekte, binanin ¢6kme riskini de
arttirmaktadir (Ingason, Tuovinen & Lénnermark, 2010).

Endiistriyel tesislerden igerisinde tiretim siiregleri geregi yanici ve
parlayici sivi depolananlar kendilerine 6zgii yangin ve patlama riskleri
icerirler. Yanici ve parlayici sivilar Binalarin Yangindan Korunmasi Hak-
kinda Yonetmelik ve NFPA 30 standardina gore siniflandirilmaktadir.
Bu standarda gore yanici ve parlayici sivilarin tehlike siniflar1 Tablo 3’te
gosterilmistir (Akin, 2009)
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Tablo 3. Yanict ve Parlayict Sivilarin Tehlike Simiflandirmasi

Sumf | Parlama Noktas1 | Kaynama Noktasi
Parlayici Sivilar (Sinif I)

Smif TA <22,8°C <37,8°C

Sinif IB <22,8°C >37,8°C

Siif IC >22,8°Cve<37,8°C Biitiin kaynama noktalari
Yanici Sivilar

Sif 11 > 37,8 °Cve < 60 °C - -

Sinf I1TA > 60,0 °C ve < 93 °C - -

Smif IIIB | >93°C - -

Cok degisik sayy, tiir ve ozellikleri bulunan boya ve tinerlerin, yapi-
larinda bulunan bilesikler yanicilik 6zelliklerinden dolay1 yukarida veri-
len tehlike siniflandirmasi igerisinde yer alirlar. Yanici ve parlayici sivilar
ait olduklari tehlike siniflar1 dikkate alinarak farkli depolama miktar ve
sekil kurallarina tabi olurlar. BYKHY te yanici ve parlayici sivilarin de-
polanma miktar ve sekillerine iliskin detayl: hitkimler mevcuttur (Akin
2009).

Yanma ve patlama 6zellikle boya/baski, petrokimya, deri, tekstil, ilag
ve diger kimya endiistrilerinde ¢alisanlar ve isyeri giivenligi agisindan
onemli bir tehlike kaynagidir. Bu tiir ortamlarin tehlikelerinden korun-
ma, tehlikeli bolge siniflandirmasi ve bu alanlarda kullanilmasi gerekli
techizatin se¢imi konusunda “Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehli-
kelerinden Korunmas: Hakkinda Yénetmelik”, “Muhtemel Patlayic1 Or-
tamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemlerle Ilgili Yonetmelik” ve
iliskili standartlar detayl1 hitkiimler igermektedirler. Bu mevzuat ve stan-
dartlara gore patlama tehlikesi olan yerler, patlayici ortam olusma sikli-
g1 ve bu ortamin devam etme siiresi esas alinarak, Tablo.4’te gosterildigi
sekilde siniflandirilmaktadir (Mevlevioglu, Kadirgan & Cift¢ioglu, 2019).

Bolge Sinifi | Agiklama

Bolge 0 Gaz, buhar ve sis halindeki yanici maddelerin hava ile karisimindan olusan patlayici
ortamin siirekli olarak veya uzun siireli ya da sik sik olustugu yerler.

Bolge 1 Gaz, buhar ve sis halindeki yanici maddelerin hava ile karisimindan olusan patlayici
ortamin normal ¢aligma kosullarinda ara sira meydana gelme ihtimali olan yerler.

Bolge 2 Gaz, buhar ve sis halindeki yanici maddelerin hava ile karisarak normal ¢aligma
kosullarinda patlayici ortam olugturma ihtimali olmayan yerler ya da béyle bir ihtimal
olsa bile patlayici ortamin gok kisa bir siire i¢in kalic1 oldugu yerler.

Bolge 20 Havada bulut halinde bulunan tutusabilir tozlarin, siirekli olarak veya uzum siireli ya
da sik sik patlayici ortam olusturabilecegi yerler.

Bolge 21 Normal ¢aligma sartlarinda, havada bulut halinde bulunan tutusabilir tozlarin ara sira
patlayici ortam olusturabilecegi yerler.

Bolge 22 Normal ¢alisma sartlarinda, havada bulut halinde bulunan tutusabilir tozlarin patlayic
ortam olusturma ihtimali bulunmayan ancak boyle bir ihtimal olsa bile bunun yalnizca
cok kisa bir siire i¢in gegerli oldugu yerler.

Tablo 4. Patlama Tehlikesi Olan Bolgelerin Siniflandirilmasi




Endiistriyel Yanginlarin Onlenmesinde ve Miidahalesinde Yenilikgi ve Etkili Yaklagimlar « 11

Yangin giivenlik uygulamalarinin ¢ogu biiyiik endiistriyel yangin-
lardan cikartilan derslerden yola ¢ikilarak gelistirilmistir. Bu uygula-
malar arasinda bilimsel laboratuvarlarda yapilan tutusabilirlik testleri,
yangina dayanikli endiistriyel bina insasi, endiistriyel depolama alanlar:
icin gelismis otomatik sondiirme sistemleri, otomatik ¢ikis kapilarinin
kullanildig: etkili yangindan kagis tedbirleri, elektrikli ara¢ ve malzeme-
lerle elektrik tesisatinin yangin agisindan giivenli olmasinin saglanmast,
daha hassas yangin algilama sistemlerinin kullanilmasi ve temiz sondiir-
me maddelerinin kullanilmasi sayilabilir.

Zalosh (2003), incelemis oldugu biiyiik endiistriyel yanginlardan
yola ¢ikarak agagida siralanan yangin giivenlik unsurlarinin asla goz ard:
edilmemesi gerektigini ifade etmektedir;

« Biyiik tesislerde yangin duvarlar1 vb. yangin bariyerlerinin ya-
pilmasi gereklidir.

o Cati kaplamalarinda yanginin yayilmasi test edilmis olmalidir.
o Sprinkler sistemlerinin ¢alismasi diizenli olarak test edilmelidir.

o Depo alanlarinda yanici maddelerin bulundurulmasina paralel
olarak sondiirme sistemlerinin yenilenerek gelistirilmesi gereklidir.

o Tesiste duman hareketleri hassas cihazlarla izlenebilmeli ve kont-
rol edilebilmelidir.

 Elektrik kablolar1 yangina dayanikli olmalidir.
« Yangindan kag¢is imkan ve kurallar yeterli seviyede olmalidir.

« Yania swvilarin bulunduruldugu depolarda gelismis yangindan
korunma tedbirleri uygulanmalidir.

o Kirlenmis suyun, su kaynaklarina karismasi engellenmelidir
(Zalosh, 2003)

2.4. Endiistriyel Yanginlarin Cikis Sebepleri ve Sektorel
Sorunlar

Ingiltere’de yapilan bir arastirmaya gore endiistriyel yanginlarin ya-
ridan fazlasi kundaklama sebebiyle ¢ikmaktadir ve yangin bagina maddi
hasar ortalamasi yaklagik 400.000 pound olarak hesaplanmaktadir. Kun-
daklamadan sonra en temel endiistriyel yangin sebepleri asagida siralan-
mustir (Thomson, 2001):

o Elektrikli cihazlar,
e Makineler

 Sigara i¢imi, kibrit,
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o Tamirat isleri

o Lehim, kaynak, kesme ve diger sicak ¢alismalar,
o Isitma cihazlar

« Pisirme cihazlari,

o Copler ve atiklar.

Ulkemizde endiistriyel yanginlarla ilgili yapilan arastirmalara gore
‘tam hasarla’ sonuglanan yangin olaylarinda igletmelerin sadece %40 fa-
aliyet gosterdigi pazara geri donebilmektedir. Fiziki hasarlarin yaninda
pazar, itibar ve marka kayiplar: telafisi zor kayiplardir. 2018 yilinda iil-
kemizde yasanan endiistriyel yangin ve patlamalarin %75’i tekstil, metal,
agac, kagit ve plastik sektorlerinde faaliyet yiiriiten isletmelerde gercek-
lesmistir. Bunun temel sebebi bu endiistrilerde kolayca yanabilen malze-
melerin ¢oklugu ve yangin bilinci eksikligidir. Meydana gelen yanginla-
rin tespit edilebilen sebepleri;

o Elektrik tesisatlari,

o Sicakisler,

+ Niteliksiz is giicli ve personel dikkatsizligi,
o Mekanik sorunlar,

o Bakimsizlik,

o Statik elektrik,

o Kalitesiz malzemeler,

+ Proseslere 6zgii nedenler,

« Sahte yanginlar olarak belirtilebilir.

Endiistriyel yanginlar siddetinden dolay1 hizla biyiiyiip yayilabilir.
Bu yanginlarin genislemesi ve olumsuz etkileri asagida belirtilen kosul-
larla iligkilidir:

+ Bina yap1 6zellikleri,
+ Organizasyonel 6nlemlerin alinmamis olmasi,

« Yangin sondiirme sistemlerinin / ekipmanlarinin yetersiz olmasi,
caligmamasi veya hi¢ bulunmamasi,

« Diizensiz depolama ve yerlesim kosullari,
o Iskoluna ézgii teknik nlemlerin alinmamis olmas,

« Itfaiye ekiplerinin ve ekipmanlarinin yanginlara miidahalede ye-
tersiz kalmasi,
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« Yapisal ve mekansal ayrimlarin (kompartmantasyon) saglana-
mamasi olarak siralanabilir (Nazlier, 2019).

Endiistriyel kuruluslardan kimyasal fabrikalar, lpg tiretim yerleri ve
depolari, rafineriler ve yakit depolar1 kendilerine 6zgii riskler tasirlar.
Bunlar sizint1, patlama ve yangin tehlikeleridir. Sanayi kuruluslarinda
teknolojik agidan eski ve yetersiz makine ve iiretim siireglerinin kulla-
nilmasi yangin riskini arttirmaktadir. Koruyucu 6nlemler gergevesinde
imar planlari sayesinde binalar afet riski en az olan alanlarda yapilmals,
endiistriyel tesislerde panik halinde iyi isleyecek bir sirkiilasyon metodu
planlanmalidir (Giiler ve Cobanoglu, 1997).

Yangin givenligi tedbirleri, orgiitsel, aktif ve pasif tedbirler seklin-
de gruplanmaktadir. Yeni yapilan endiistriyel tesislerde yangin giivenlik
onlemleri yasal diizenlemelerle zorunlu kilinmaktadir. Yangin algilama,
uyar1 ve sondiirme sistemleri, organizasyon hatalari, projelendirme ve
hesaplama hatalari, montaj hatalar1 ve bakim/revizyon eksiklikleri sebe-
biyle yangin durumunda 6ngoriildiigii sekilde ¢aligmayabilmektedirler.
Yanginin engellenmesi, yangin bilincinin olusmasi ve yangin etkilerinin
minimum diizeyde olmasi i¢in itfaiye tegkilatiyla koordineli olarak mii-
dahale planlar1 ve tatbikatlarin yapilmasi 6nemlidir. Son olarak yangin
sigortalar1 yoluyla risk transferi de endiistriyel yanginlarin yikici etkile-
rine yonelik bir tedbirdir (Nazlier, 2019).

Endiistriyel isletmelerde yapilan isin 6zelligine ve ¢ikabilecek yangin
tlirtine uygun olarak asagida belirtilen farkli yangin sondiirme sistemleri
kullanilmaktadir (Simsek ve Aydogdu, 2020);

o FM-200 Gazli sondiirme sistemleri,

« Karbondioksit (CO2) gazli sondiirme sistemleri,
o Davlumbaz sondiirme sistemleri,

o Sulu (sprinkler) sondiirme sistemleri.

Geng ve Pekey (2014) tarafindan Kocaeli ilinde 2005-2011 yillar1 ara-
sinda meydana gelen endiistriyel yanginlar arastirilmistir. Arastirmaya
gore endiistriyel yanginlarin sebepleri itfaiye teskilat: tarafindan genelde
tespit edilememekte ve bilirkisilerden faydalanilmaktadir. Bu sebeple it-
faiye arsivinde yangin sebepleriyle ilgili saglikl istatistiksel veriler bu-
lunmamaktadir. Bu dénem igerisinde ¢ikan endiistriyel yanginlarda te-
sislerin %79,2’si kismen, % 11,4’ii tamamen yanmuistir. Fabrika yanginlar
daha ¢ok betonarme binalarda goriilmustiir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) sinirlar1 icerisinde 2015-2019
yillar1 arasinda ¢ikan yanginlarin en gok %37,6 oranla sigaradan, %23,7
oranla elektrik kaynakli ve %8 oraninda kasitli olarak ¢ikartildig: belir-
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lenmistir. Ayn1 dénemde Istanbul’da her yil ortalama 160 civarinda fab-
rika yangini ¢ikmis, 2019 yilinda donemin bagina gore yangin sayisinda
%14’liik bir artig meydana gelmistir. (IBB Istatistikleri, 2020). Istanbul’'un
2020 y1li ntifusu 15.4 milyon kisidir. Bu rakam Tiirkiye niifusunun yakla-
sik olarak %18’ini olusturmaktadir (TUIK, 2021).

Uretim siireglerinde kimyasallarin kullanildig: sektorlerde potansi-
yel olarak yangin riski ytiksektir. Bu tiir isyerlerinde can ve mal giivenli-
ginin saglanmasina yonelik olarak hazirlanmis mevzuat arasinda asagi-
daki kanun ve yonetmelikleri sayabiliriz.

o 6331 Sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ve ilgili Avrupa Birligi
diizenlemelerine uyum amaciyla ¢ikartilan yonetmelikler,

o 28328 sayili Resmi gazetede yayinlanan “Kimyasal Maddelerle
Caligmalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik” ,

e 26392 sayil1 Resmi gazetede yayinlanan “Muhtemel Patlayic1 Or-
tamlarda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler Ile Ilgili Yonetme-
lik”

« 28681 sayili Resmi gazetede yayinlanan ‘Igyerlerinde Acil Du-
rumlar Hakkinda Yonetmelik’

« Binalarin Yangindan Korunmas: Hakkindaki Yonetmelik,

« Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltil-
mast Hakkinda Yonetmelik

o Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi

o Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik (30.04.2013)

e 29/12/2012 tarihli ve 28512 say1il1 Is Saglig1 ve Giivenligi Risk De-
gerlendirmesi Yonetmeligi.

Tiirkiye’de endiistriyel yangin giivenliginin saglanmasi konusunda
yasanan eksikliklerle ilgili olarak Yener (2019), 4857 sayili Is Kanunu ve
6331 sayili Is Saghg Is Giivenligi Kanunuyla getirilen diizenlemelerin
yangin/patlama ve is kazalar1 sonucu 6liimleri dnlemek amagli kurgu-
lanmadigini ifade etmektedir. Meydana gelen olaylarda sorumluluk is
giivenligi uzmanlarinin omuzlarina yikilmakta, yangin sebep tespitleri
saglikli yapilamamakta, gevresel etkiler yeterince irdelenmemekte, imar
planlari, teknik uygunluk, yonetmelik ve standart gereklilikleri kamu
otoriteleri tarafindan yeterince kontrol edilememektedir (Yener, 2019).
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2.5. Uluslararasi ve Ulusal Diizeyde Endiistriyel Yangin
Istatistikleri

Amerikan Ulusal Yanginla Miicadele Dernegi (NFPA) tarafindan
2011-2015 yillar1 arasinda ABD’de yasanan endiistriyel yangin istatistik-
leri ve degerlendirmesi “Sanayi ve Uretim Tesisleri’nde Yanginlar” baglig:
altinda raporlanmistir. Sanayi ve iiretim tesislerinden kastedilen tesisler
“Uretim veya iiriin isleme yapilan, elektrik, gaz, su gibi dagitim sistemle-
ri, tarimsal iretim, enerji tiretimi, laboratuvarlar, madenler ve tas ocak-
lari, orman tirtinleri iiretimi yapilan tesisler ve arazilerdir. Bu tesislerde
meydana gelen yanginlar raporda yapisal yanginlar, arag yanginlari, bina
dis1 yanginlar ve tasnif dis1 yanginlar olarak gruplandirilmiglardir. S6z
konusu raporda sadece yerel itfaiye birimlerine rapor edilen ve onlar tara-
findan miidahale edilen sanayi ve iiretim tesisi yanginlarina yer verilmis,
Federal yonetim, eyalet yonetimi ve sanayi tesisi itfaiye birimlerince mii-
dahale edilen yanginlar bu rapora dahil edilmemistir.

Rapora gore, 2011-2015 yillar1 arasinda elektrik, gaz, su dagitimi,
savunma, tarim ve madencilik sektorleri dahil olmak tizere endiistriyel
ve iiretim tesislerinde her y1l ortalama 37910 yangin meydana gelmis, bu
yanginlarda y1l basina ortalama 16 kisi hayatini kaybetmis 273 kisi ise ya-
ralanmigtir. Ayrica yasanan yanginlar sebebiyle yillik ortalama 1,2 mil-
yar dolar direk maddi hasar meydana gelmistir. Yanginlarin %71’i bina
dis1 yerlerde yasanmis, %20’si bina yangini olarak, %9’u ise arag yangini
seklinde gerceklesmistir. Oliimlerin %49’u, yaralanmalarin %80’i ve di-
rek maddi hasarin %67’si bina yanginlar1 neticesinde ortaya ¢ikmuistir.
Tiim sanayi ve liretim tesisleri yanginlarinin %65’lik kismi {iretim tesis-
lerinde ¢ikmuistir (Tablo 5; Campbell,2018).

Olay1n Tiirii Yangin Sayist  Olii Yarali Direk Maddi
ve Oram Hasar (Milyon
Dolar)

Disar1 Yangini ya da Tasnif Dist 26,730 (71%) 3(17%) 38 (14%) $265 (22%)
Yangin

Cop yangini hari¢ Digar1 Yangini -~ 23,210 (61%) 3 (17%) 37 (14%) $262 (22%)
ya da Tasnif dis1 Yangin

Disar1 Cop ya da Atik Yangini 3,520 (9%) 0 (0%) 1 (0%) $3 (0%)

Yap1 Yangini 7,770 (20%) 8 (49%) 219 (80%) $799 (67%)
Arag Yangini 3,410 (9%) 6 (34%) 17 (6%) $125 (11%)
Toplam 37,910 (100%) 16 (100%) 273 (100%)  $1,190 (100%)

Tablo 5. ABD de 2011-2015 Yillar: Arasinda Yasanan Endiistriyel/Uretim Tesisi
Yangnlarinin Etkileri
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Grafik 1. 2011-2015 Yillart Arasinda ABD 'de Endiistriyel Tesislerde Yasanan
Yanginlarin Cikis Sebebi (Yillik Ortalamalar)

Incelenen dénemde endiistriyel tesislerde ¢ikan yanginlarin baslica
ti¢ sebebi sirasiyla elektrik tesisat1 ve aydinlatma ekipmanlar1 (%24), 1sit-
ma ekipmanlar1 (%16) ve kasith ¢ikartilan yanginlar (%9) olarak kayda
gecmistir (Grafik 1; Campbell,2018).

Ayni1 donemde iiretim tesislerinde ¢ikan yanginlarin baslica ti¢ sebe-
bi sirastyla 1sitma ekipmanlari (%15), elektrik tesisat1 ve aydinlatma ekip-
manlari (%8) ve kaynak, ocak ve asetilen lambasi (%6) olmustur (Grafik 2;
Campbell,2018). Her iki tiir tesis yanginlarinda da elektrik ve 1sitma ekip-
manlarinin yangin sebebi olarak ilk iki siray1 isgal ettikleri goriilmektedir.
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Grafik 2. 2011-2015 Yillar: Arasinda ABD 'de Uretim Tesislerinde Yasanan
Yanginlarin Cikis Sebebi (Yillik Ortalamalar)
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Tiirkiye’de yangin istatistikleri, yangina miidahale eden itfaiye mii-
dirliikleri tarafindan yerel nitelikte tutulmaktadir. Bu konuda Belediye
Itfaiye Yonetmeligi, tutulacak istatistik formunun seklini bile belirle-
mistir. Bu formda endiistriyel yanginlar “Atélye, Imalathane, Fabrika vb.
Yanginlar” baslig1 altinda belirtilmektedir. Bu formda yangin sonucu ha-
sarin seviyesi, can ve mal kaybr miktari, sebebi ve ek agiklamalar siitun-
lar1 da mevcuttur. Merkezi yonetim kademesinde Afet ve Acil Durum il
Miidiirliiklerinin bazi illerde belediyelerden yangin istatistiklerini alarak
dosyaladiklar: veya kendi yonetim merkezlerine raporladiklar: yaptigi-
miz arastirma sonucu anlasilmistir. Ancak herhangi bir merkezi kurum-
da Tirkiye'nin giincel yangin istatistikleri bulunmamaktadir.

Endiistriyel yanginlarin istatistikleri konusunda en giincel kayna-
gin Turkiye Mithendisler ve Mimarlar Odasina (TMMOB) baglh Kimya
Miihendisleri Odasi (KMO) Istanbul Subesi tarafindan hazirlanan yillik
endiistriyel yangin raporlar: oldugu goriilmistiir. Kimya Miihendisleri
Odasi endiistriyel yanginlarin sebepleri veya giivenlik tedbirleriyle ilgili
¢oziim onerileri konusunda mesleki bir ilgiyle diizenli olarak endiistriyel
yangin istatistiklerini yayinlamaktadir. Kimya Miihendisleri Odasi ista-
tistikleri hazirlarken biiyiiksehir belediyelerinin yangin istatistikleri ve
basin-yayin dahil olmak iizere her tiirlii kaynag: dikkate aldigini ifade et-
mektedir. Bu rapor hazirlanirken Kimya Miihendisleri Odasinin 2020 y1l1
endiistriyel yangin ve patlama raporu incelenmis ve referans alinmistir.

Verilere gore 2020 yilinda Tiirkiye'de 441 endiistriyel yangin ve 52
endiistriyel patlama gerceklesmistir. Bu olaylarda en az 29 kisi hayatin1
kaybetmis, 239 kisi yaralanmistir. “En az” ibaresinin kullanilma sebebi
yaralilardan 6liim oldugu takdirde sayilarda giincelleme yapilmamasidir.
Sektor olarak en fazla yangin ve patlama %23 oranla agag, kigit ve mo-
bilya sektoriinde yasanmigtir. Bu sektore ek olarak sirasiyla en ¢ok olay
tekstil, metal, kauguk-plastik ve gida sektorlerinde gergeklesmistir. Top-
lam yangin ve patlamalarin %78’i bu bes sektorde yagsanmistir. 2018-2020
yillarin1 kapsayan yangin ve patlama olaylar1 ve etkilerinin mukayesesi
asagida Grafik 3 ve Grafik 4’te goriilmektedir (KMO Raporu, 2020).
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Grafik 3. 2018-2020 Yillarinda Tiirkiye 'de Meydana Gelen Endiistriyel Yangin
ve Patlamalarin Mukayesesi

Tehlikeli kimyasallar, teknolojinin de gelismesiyle bir¢ok sektorde
hammadde olarak iiretim stireclerinde kullanilmaktadir. Bu maddelerin
depolanmasi, tiretimi, taginmasi veya imha edilmesi esnasinda meydana
gelebilecek kazalar agir can ve mal kaybina yol agma potansiyeline sahip-
tir. Tehlikeli kimyasallarin bir kismi patlayici, oksitleyici veya degisik se-
viyelerde alevlenir 6zellikler gosterir. Yanma veya sagilma suretiyle hayati
tehlike veya cevre kirliligine yol acabilirler. Endiistriyel kazalarin genelde
yangin, patlama veya kimyasal yayilim/sizint1 seklinde meydana geldigi
goriilmektedir. Patlamalar kimyasal veya fiziksel nedenlerle meydana ge-
lebilmektedir. Patlama ve yanginlar birbirlerinin sebep veya sonucu ola-
bilmektedir. Tehlikeli kimyasallarin yanma tepkimesi sonucu bogucu ve
zehirleyici iiriinler ortaya ¢ikmaktadir. Endiistriyel yanginlarda sigorta
dolandiriciligr sebebiyle kasten yangin ¢ikartilabildigi iddia edilmekte-
dir. Ancak ispat edilmedik¢e yangin ve patlamalarin ¢ogunu bu sekilde
yorumlamak dogru degildir. Endiistriyel yangin, kaza ve patlamalarin
¢ogunda proses ve is giivenligi yetersizlikleri dikkat cekmektedir (KMO
Raporu, 2020).
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Grafik 4. 2018-2020 Yillarinda Tiirkiye 'de Gergeklesen Endiistriyel Yangin ve
Patlamalar/Olay Etki Mukayesesi

2018-2020 yillarinda ¢ikan endiistriyel yangin ve patlamalarda 6ne
¢ikan sektorler degismemistir. 2018 yilinda tekstil, 2019 yilinda metal,
2020 yilinda ise agag, kagit, mobilya sektorii en ¢ok olay yasanan sektor-
ler olmustur (Grafik 5., KMO Raporu, 2020).
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Grafik 5. 2018-2020 Yillar: Tiirkiye de Sektorlere Gore Endiistriyel Yangin ve
Patlama Olaylar: Mukayesesi

2020 yilinda yaganan yangin ve patlamalarin %9 "unun sektori tes-
pit edilememistir. Tesis bazinda incelendiginde en fazla yangin ve patla-
manin mobilya imalathanelerinde gerceklestigi goriilmiistiir. Sektorden
bagimsiz olarak atik toplama tesislerinde de yanginlarin sik gorildiigii
anlagilmaktadir. 2020 yil1 igerisinde atik toplama tesislerinde toplam 33
yangin rapor edilmistir. Yanginin basladig1 alan olarak liderligi tesislerde
depo veya silo olarak kullanilan alanlar elde etmistir. Tiirkiye’de kayna-
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g1 tespit edilen endiistriyel yanginlarda yanginin baslamasina en ¢ok elekt-
riksel kivileimin neden oldugu belirlenmistir. Ancak 2020 yilinda meydana
gelen tiim endiistriyel yangin ve patlamalarin sadece yaklasik %15’inin olus
bicimi tespit edilebilmistir. Yanginlar elektriksel sorunlardan bagka en ¢ok
mekanik kivilcim ve asir1 1sinma sebepli olarak baglamaktadirlar (KMO Ra-
poru, 2020).

2020 yilinda en fazla dikkati ¢eken olay 3 Temmuz 2020 tarihinde Sa-
karya Hendek ilgesinde Coskunlar Havai Fisek fabrikasinda meydana gelen
patlama olayidir. Bu patlamada 7 is¢i hayatini kaybetmis, 127 is¢i yaralan-
muigtir. Ayrica 6 giin sonra kontrollii imha amaciyla malzemelerin tasinmasi
esnasinda meydana gelen patlamayla 3 askerimiz sehit olmus, 8 askerimiz
yaralanmuistir.

2020 yilina ait tiim endiistriyel yanginlarin detayli tablosu i¢in Istanbul
Kimya Miihendisleri Odasinin “Endiistriyel Yanginlar ve Patlamalar Rapo-
ru, 2020” isimli kaynak incelenebilir. Asagida Tablo 6’da, 2018-2020 arasi ii¢
yillik déonemde milli diizeyde basin yayin organlarina intikal etmis endiist-
riyel yanginlarla ilgili bilgiler paylasilmistir. Bu konudaki istatistiklerin be-
lediyeler, Icisleri Bakanligy, sigorta sirketleri ve ilgili meslek odalar: tarafin-
dan birlikte belirlenecek bir mekanizmayla elde edilmesi ve periyodik olarak
analiz edilerek rapor haline getirilmesi, ilgili politikalarin saglikli bigimde
belirlenebilmesi i¢cin zorunludur.

Tablo 6. 2018-2020 Yillarinda Tiirkiye de Milli Basin Yayin Organlarina Yansiyan
Onemli Endiistriyel Yangin Olaylart

SR |iLI SEKTOR/ TARIH | OLU | YARALI | MADDI |BILGINOTU
ISYERI HASAR
1 Balikesir / Bitkisel Yag 13.12.2018 | O 0 Veri yok Elektrik kaynakl1.
Bandirma
2 | Gaziantep Tutkal Fabrikas: | 11.1.2019 |0 5 Veriyok | Yok
3 | Istanbul / Bira Fabrikast 28.1.2019 |0 0 Veri yok Depoda baglad.
Giingoren
4 | Hatay/ Filtre Fabrikast 16.2.2019 |0 12 Veri yok
Iskenderun
5 | Diyarbakir Kopiik Tabak 15.3.2019 |0 2 Veri yok
Fabrikasi
6 | Istanbul / Kimya Fabrikas1 | 18.3.2019 |0 1 Veriyok |[14:30 da basladi. 85 arag
Hadimkéy miidahale etti. Cok miktarda

Ipg tanki, hekzan gazi, solvent
ve 1200 ton hammadde vard.
Toplam 7000 m? alan yand1.

7 | Denizli / Tekstil Fabrikas1 | 27.4.2019 |0 0 Veriyok [03:30 da bagladi. Yangin
Pamukkale sondiriilmesi sonras1 18 adet
sanayli  tipinin  patlamig
oldugu gorildii.
8 | Adana Geri dontisim 9.5.2019 0 0 Tamamen
Fabrikast Yand:

9 | Istanbul / Ikitelli | Fabrika Yangni | 11.5.2019 |0 0 Veri yok
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10 | Kocaeli / Tekstil Fabrikas1 | 6.6.2019 |4 1 Veriyok | Lojistik deposunda
Cayrova bagladi.  Yangimn sondiirme
sistemlerinin var oldugu ancak
vanalarinin ~ kapali  oldugu
tespit edilmistir.
11 | Istanbul / Plastik Ve 14.6.2019 |0 2 Veriyok | Sanayi ve yerlesim yerleriyle
Pendik Seramik Fabrikas: i¢ ige olan bir tesis. Birkag
yil énce 6liimlii yangin olay:
gergeklesmisti.
12 | Istanbul / Tekstil Ve Plastik | 22.6.2019 | 4 4 Veriyok | 4 itfaiye gorevlisi yaralandu.
Biiyiikgekmece | Fabrikasi
13 | Istanbul / Plastik Fabrikas1 | 26.6.2019 |0 0 Veri yok
Hadimkéy
14 | Istanbul / Tekstil Fabrikas: | 8.7.2019 0 0 Veriyok | Tadilat galigmalar1 esnasinda
Kagithane gikti.
15 | Istanbul / Kozmetik Malz. | 23.7.2019 |0 0 Veri yok
Basaksehir Uretim Fab.
16 | Istanbul / Tuzla | Deri-Kimyasal 18.9.2019 |0 0 Veriyok | Yangin esnasinda patlamalar
Osb Madde yasandi, gevresel etki endisesi
dogurdu.
17 | Istanbul / Plastik Fabrikas1 | 23.9.2019 |0 0 Veri yok
Bagaksehir Osb
18 | Konya /Eregli | Biskiivi Fabrikas: |27.10.2019 | 0 0 Veri yok
19 | istanbul / Sandalye Imalat | 2.11.2019 |0 0 Veri yok
Arnavutkdy
20 | istanbul / Kauguk Imalat: | 16.11.2019 | 0 0 Veri yok
Kiigitkgekmece
21 | Sakarya/ Geridéniisiim 17.11.2019 |0 0 Veriyok | Plastik ve kimyasal atiklarin
Erenler Fabrikas1 oldugu bolgede basladi.
22 |Istanbul / Tuzla | Maden Cevheri | 28.11.2019 |0 0 Veri yok
Isleme
23 | Istanbul / Dokuma 31.12.2019 | O 0 Veriyok | 04:00 da gikt1.
Zeytinburnu Fabrikas1
24 | Istanbul / Tekstil Fabrikas1 | 31.1.2020 |0 0 Veri yok
Esenyurt
25 | Istanbul / Kagit Fabrikast 18.4.2020 |0 0 Veri yok
Kiigiikgekmece
26 | Kocaeli / Makina imalati | 21.5.2020 |0 0 Veriyok | Asansor iiretimi yapiliyor.
Dilovasi
27 | Kahramanmaras | Tekstil Fabrikas: | 21.6.2020 |0 0 Veri yok
28 | Manisa / Plastik Fabrikas: | 28.6.2020 |0 4 Veriyok | Itfaiye eri yaraland1.
Yunusemre Osb
29 | Adana/Sabanci | Nisasta Fabrikas1 | 28.6.2020 |0 0 Veri yok
Osb
30 | Sakarya/ Havai Figek 3.7.2020 7 127 Veriyok | Patlama sonrasi yangin qikti.
Hendek Fabrikast Depoda 110 ton patlayic1 vard1.
Ertesi giin yangin alanindan
imha edilmek tizere gotiiriilen
patlayicilart  tagiyan  aragta
patlama oldu. Imha ekibinden
3 asker sehit oldu ve 6 asker
yaralandi. Ayni fabrikada 2009
yiinda yasanan patlamada
1 kisi 6ldii 37 kisi yaraland,
2014 yilindaki patlamada 1 6lit
2 yarali vardi.
31 | Kirsehir Makina Imalat: 11.8.2020 |0 2 Veriyok | Genlesme tank: imalati
32 | Manisa / Ahsap Fabrikas1 | 17.8.2020 |0 0 Veri yok

Alagehir
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33 | Antalya Osb Soguk Hava 19.8.2020 Veriyok | Kisa devreden kaynaklandi.
Deposu Uretimi 2-3 ay tretim durdu.
34 | Istanbul / Catal-Kagik 25.8.2020 Veri yok
Avcilar Fabrikasi
35 | Hatay / Antakya | Zeytinyag: 2.10.2020 Veri yok
Osb Fabrikast
36 | Istanbul /Silivri | Stinger Fabrikas1 | 20.10.2020 Veriyok | Ust katta gikt1.
37 | Izmir / Cigli Osb | Plastik Fabrikasi | 1.12.2020 Veriyok | 00:30da basladi.
38 | Istanbul / Demir Celik 2.12.2020 Veriyok | Ople saatinde baslad.
Sultangazi Fabrikas:
39 | Kocaeli/ Geri Déniisiim 22.12.2020 Veriyok | Aksam saatlerinde basladi.
Kartepe Fabrikas1
40 | Samsun/ 19 Motoryag1 28.1.2021 Veri yok
Mayis Osb Deposu
41 | Izmir / Dikili Kuruyemis 30.1.2021 Veri yok
Fabrikast
42 | Kocaeli / Gebze | Geri Doniisiim 3.2.2021 Veri yok
Fabrikast
43 | Kocaeli / Gebze | Geri doniisiim 3.2.2021 Veri yok
Fabrikas:
44 | Hatay / Antakya | Kumas Ve 17.2.2021 Biiyiik Mobilya atélyesine de sigradi
Osb Kauguk Fabrikasi Hasar
45 | Kahramanmarag | Tekstil Fabrikas1 | 3.3.2021 Veri yok
46 | Bursa / Inegél Mobilya Fabrikasi | 17.3.2021 2 Milyon | Gece yarisi gikt1
Tl
47 | Bursa/Inegsl | Mobilya Fabrikas: | 24.3.2021 50 Milyon | Mobilya fabrikasinda basladi.
Tl Tekstil fabrikasina da sigrayip
toplam 3 fabrikada hasara yol
agtr.
48 | Kiitahya / Ambalaj 27.3.2021 Bilinmiyor | 21.30 da gikt1. Calisan yoktu.
Merkez Fabrikas:
49 | Ankara/ Hurda Arag 27.3.2021 Veri yok
Yenimahalle Parcalama
Atolyesi
50 | Istanbul / Ambalaj Uretimi | 23.4.2021 Veri Yok | Pres makinasinda patlama
Bagcilar oldu.
51 | Istanbul / Hirdavat Deposu | 25.4.2021 Veri Yok
Arnavutkéy




Endiistriyel Yanginlarin Onlenmesinde ve Miidahalesinde Yenilikgi ve Etkili Yaklagimlar « 23
KAYNAKCA

AFAD, 2014. 2014-2023 Biiyiik Endiistriyel Kazalar Yol Haritas1 Belgesi. https://
www.afad.gov.tr/kurumlar/afad.gov.tr/3907/xfiles/endustriyel kazalar_
son.pdf (Erisim Tarihi: 30.03.2021).

Akin, C., (2012), Teknolojik Afetler, 65. Tiirkiye Jeoloji Kurultayi, s.164, 2-6 Ni-
san, 2012.

Akin, O., (2009), Yanici/Parlayici Sivi Depolanan Binalarda Yangin Giivenligi
ve Sondiirme Sistemleri. Uludag University Journal of The Faculty of En-
gineering, 14(1).

Asgari, N., (2006). ‘Incident Report: Industrial Fires, Fire in a tyre depot in Bar-
king, NE London, Chemical Hazards and Poisons Report: Chemical Ha-
zards and Poisons Division, June 2006 Issue 7. Chemical Hazards and
Poisons Report.

Avrupa Cevre Ajansi Raporu, (2003), ‘Avrupa’da Yakin Tarihlerde Yaganan Do-
gal Felaketlerin ve Teknolojik Kazalarin Etkilerinin Incelenmesi’, Avrupa
Cevre Sorunlar1 Raporu, No:35, s. 1, 2003.

BYKHY, (2021), https://www.mevzuat.govtr/mevzuat?MevzuatNo=200712937&Mevzuat-
Tur=3& MevzuatTertip=5

Campbell, R. (2018). Fires in industrial and manufacturing properties. National
Fire Protection Association Report, Quincy, MD, NFPA No. USS12].

Celik, I. H., Galip, U., Yilmaz, G. & Yakupoglu, M. (2020). Tiirkiye’de Yasanan
Teknolojik Afetler (2000-2020) Uzerine Bir Degerlendirme. Artvin Co-
ruh Universitesi Uluslararasi Sosyal Bilimler Dergisi, 6(2), 49-57.

Geng, R., & Pekey, H. (2014), (2014), ‘Endiistriyel Tesislerde Ortaya Cikabilecek
Yangin Risklerinin Bir Degerlendirmesi: Kocaeli Ornegi’. Elektronik
Mesleki Gelisim ve Arastirmalar Dergisi, 2(2), 55-66.

Girgin, S., & Yetis, U. (2007). Segilmis uluslararasi veri tabanlarinda Tirkiye'de
yasanmis endiistriyel kazalar. Turkiye Kazalar ve Cevre, 1.

Griffiths, S. D., Chappell, P., Entwistle, J. A., Kelly, F. J., & Deary, M. E. (2018). A
study of particulate emissions during 23 major industrial fires: Implicati-
ons for human health. Environment international, 112, 310-323.

Giiler, C. ve Cobanoglu, Z., (1994), Afetler, Saglik Bakanlig1 Temel Saglik Hiz-
metleri Genel Mudurlagi, Cevre Sagligi Temel Kaynak Dizisi, No:33, s.
12, 1994.

Giiler, C., & Cobanoglu, Z. (1997). Afetlerde Cevre Sagligi Onlemleri. Saglik
Projesi Genel Koordinatorliigii, Ankara.

Ingason, H., Tuovinen, H., & Lonnermark, A. (2010). Industrial fires-A literatu-
re survey. SP Technical Research Institute of Sweden, Brandforsk project
601-071.



24 « Endiistriyel Yanginlarin Onlenmesinde ve Miidahalesinde Yenilikgi ve Etkili Yaklagimlar

IBB Istatistikleri, (2020), 1.D.B. 2020 Yangin Istatistikleri, http://itfaiye.ibb.gov.
tr/img/ _131638942020_.pdf

Iktisadi Kalkinma Vakfi, (2019), AB ve Tiirkiye’de Biiyiik Endiistriyel Kazala-
rin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmas1 Mevzuati, IKV Degerlendirme
Notu, https://www.ikv.org.tr/images/files/Seveso%20Mevzuat%C4%B1.
pdf (Erisim Tarihi: 30.03.2021).

Kadioglu, M. ve Ozdamar, E., (2008), Afet Zararlarini Azaltmanin Temel lkele-
ri, JICA Tiirkiye Ofisi, Yayin No:2, s. 6, Mart, 2008.

KMO Raporu, (2020), ‘Endistriyel Yanginlar Ve Patlamalar 2020 Yili Raporu),
TMMOB, KMO Istanbul. https://www.kmo.org.tr/resimler/ekler/90b-
7¢8fd1b268d3_ek.pdf?tipi=2&turu=H&sube=7 Erisim Tarihi: 28.05.2021

Mevlevioglu, U., Kadirgan, M. N., & Ciftgioglu, G. A., (2019). ‘Kimya Endiistri-
lerinde Patlama ve Yanginlarin Onlenmesi ve ilgili Vaka Caligmalarr’. In-
ternational Journal of Advances in Engineering and Pure Sciences, 31(1),
36-46.

Nazlier, M., (2019), ‘Endiistriyel Tesis Yanginlarr, Mithendis ve Makina Giincel,
Kasim, 2019

Simsek, H., & Aydogdu, M., (2020), ‘Endiistriyel Islerde Yangin Sistemlerinin Is
Saglig1 ve Giivenliginde Etkileri’. ISG Akademik, 2(1), 35-45.

Thomson, N. (2001). Fire hazards in industry. Elsevier.

Yavuz, 1., (2016), ‘Petrokimya Sektérii Likit Petrol Gazi Depolama Unitesinde
Patlama Olayinin Degerlendirilmesi’. C. V. S. G.B., I3 Saglig1 ve Giivenligi
Uzmanlik Tezi., Ankara,2016

Yener, Y., (2019) ‘Artig Gosteren Fabrika/Tesis Yanginlarini Onlemek I¢in En-
diistriyel Yangin Giivenligi Onlemleri ve Kamusal Denetim Sart’, Yangin
Giivenlik ve Koruma Sistemleri Dergisi « Temmuz-Agustos 2019 « YIL:
26 « SAYI: 208

Zalosh, R. (2003). Historic Industrial Fires and Their Influence on Contempo-
rary Fire Protection. Fire Safety Science, 7, 75-90.



Endiistriyel Yanginlarin Onlenmesinde ve Miidahalesinde Yenilikgi ve Etkili Yaklagimlar « 25

Bolum 2.

PROJE ORTAGI AB ULKELERINDE
ENDUSTRIYEL YANGIN GUVENLIGI
MEVZUATI VE YUKUMLULUKLER

Bora Balun', Yilmaz Olcay?,

Salvatore Santuccio’®, Mariusz Jaczewski*

1 Karabiik Universitesi, Tiirkiye
2 Karabiik Universitesi, Tiirkiye
3 Camerino Universitesi, Italya
4 Gdansk Teknoloji Universitesi, Polonya



26 « Endiistriyel Yanginlarin Onlenmesinde ve Miidahalesinde Yenilikgi ve Etkili Yaklagimlar

Proje Ortag1 Ulkelerde AB ve Milli Seviyede Endiistriyel
Yangin Giiveligi Mevzuati ve Standartlar

1. Polonya

Tim bina tiirleri igin yangin énleme tedbirleri konusunda, Polon-
ya’daki en 6nemli kanun, her ingaatin ve unsurlarinin uygun tasima
kapasitesi ve dayanikliliginin uygun yangin giivenligi saglayabilecegi
sekilde tasarlanmasi gerektigini dile getiren Imar Kanunudur. Yapilar
konusunda, yangin 6nleme tedbirlerini diizenleyen iki ana dokiiman
mevcuttur: ‘Binalar ve Lokasyonlar1 Kararnamesi’ (Warunki technicz-
ne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - obwieszcze-
nie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r., Dz. U. 2019,
poz. 1065) ve ‘Akaryakit I¢in Bazlar ve Istasyonlar ile Petrol Tagimak I¢in
Boru Hatlar1 ve Bunlarin Lokasyonlar1 Hakkinda Kararname’ (Warun-
ki techniczne, jakim powinny odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych,
rurociagi przesytowe dalekosi¢zne stuzace do transportu ropy naftowej i
produktéw naftowych i ich usytowanie - Dz. U. z 2014 r. poz. 1853). Bu
dokiimanlarin her biri, uygun yangin 6nleme énlemlerine uygun ola-
rak yap1 tasarimi konusunda hiikiimler sunmaktadir. Bu kararnameler
ve kanunlar halihazirda Polonya’da kullanilmakta ve asagidaki hususlar:
diizenlemektedir: Yangin 6nleme ekipmani ve kullanimi, yangin 6nle-
me ekiplerinin organizasyonu ve finanse edilmesi, yangin 6nleme ¢ali-
sanlarinin egitimleri, yangin 6nleme kontrollerinin kapsami ve son ta-
rihleri, yangin 6nleme denetimlerinin kapsami ve benzeri. Bu konuda,
Polonya’da hem tilke hem de Avrupa standartlari uygulanmaktadir. Stan-
dartlarin birgogu, yapida kullanilan malzemelerin 6zellikleri ve yangin
onlemede kullanilan ekipmanlarin niteliklerini diizenlemektedir. Ilgili
dokiimanlarin tiimi uygulama tarihleri ya da giincellemeleri ile birlikte
asagidaki boliimlerde sunulmaktadar.

Bina tiirlerinin genel bolimiinde, spesifik endiistriyel tiirlere ayir-
maksizin, endiistriyel yapilarin PM - tiretim ve depolama binasi - olarak
tanimlandig dikkate alinmaktadir. PM, konut amaglariyla tipik binalar
olarak spesifik siniflara ayrilmaz. Yangin yogunlugu yiikii dikkate ali-
narak siniflara ayrilirlar. Yonetmeliklerin tamamina asagidaki internet
adresinden ulagmak miimkiindiir: https://isap.sejm.gov.pl/ . Yonetmelik-
lerin ve kararnamelerin tiimii Lehce olarak ta mevcuttur.

1.1. Yangin Onleme Kanun ve Yonetmeliklerinin Ozet
Degerlendirmesi

Asagidaki kanunlar ve kararnameler halihazirda Polonya’da kulla-
nilmaktadir (Brzezinska & Bryant, 2018):
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1. Imar Kanunu (Prawo budowlane, Ustawa z dnia 7 lipca 1994r,
tekst jednolity - Dz. U. z 2020r. poz. 1333, 2127, 2320; z 2021 . poz. 11, 234,
282);

Yorum: Polonya’da bina yapimu ile ilgili ana kanundur. Yalnizca genel
anlamda ana gereklilikleri belirterek, yangin onleme ile ilgili temel bilgileri
kapsar. Detayli yonetmelikler ve gereklilikler, asagida sunulan idari dokii-
manlarda verilmektedir.

2. Binalar ve Lokasyonlari ile Ilgili Kararname (Warunki technicz-
ne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jedno-
lity — obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019
r., Dz. U. 2019, poz. 1065));

Yorum: Polonya’da tiim binalarin yapimu ile ilgili ana idari dokiiman-
dir. Binalarin lokasyonu, malzemelerin yangina dayaniklilik gereklilikleri,
yangin onleme ekipmanlar: vb. Hususlar hakkinda detayli gereklilikleri
belirtir. Gereklilikler, tiim bina tiirleri igin verilmektedir. Binalarin endiist-
riyel tiirleri icin segilen Ozelliklerden sonraki boliimde bahsedilecektir.

3. Agaglarin ve Caliliklarin Yerlerinin Belirlenmesi, Demiryolu Ci-
varinda Giiriiltii Onleme Onlemleri Hakkinda Kararname. (Rozporza-
dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie wy-
magan w zakresie odleglosci i warunkéw dopuszczajacych usytuowanie
drzew i krzewodw, elementéw ochrony akustycznej i wykonywania robot
ziemnych w sasiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzadzania i utr-
zymywania zaston od$nieznych oraz paséw przeciwpozarowych (Dz. U. z
2014 r,, poz. 1227, z p6zn. zm).

Yorum: Demiryollarinin civarinda yer alan unsurlar hakkindaki hii-
kiimet tasarruflarini icerir. Yangin onleme konusundaki gereklilikleri kap-
sar.

4. Yangin Onleme Kanunu (Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o och-
ronie przeciwpozarowej (dz. U. z 2017 r., poz. 736, z pdzn. zm).

Yorum: Polonya’da yangindan korunma ile ilgili genel bilgiler veren
kanundur. Yangindan korunmada her bir katilimcimin sorumluluklar
ile ilgili temel bilgileri, yangindan korunmada yer alan mesleklerle ilgili
yonetmelikleri, Polonya’da yangindan korunma birimlerinin organizas-
yonunu ve Polonya’da yangindan korunmanin finanse edilmesini kapsar.
Detayli bilgiler, ilgili kararnamelerde verilmektedir.

5. Madenlerde Is Saglig1 ve Giivenligi ile ilgili Kararname (Rozpor-
zadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycz-
nego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gérniczych, wydo-
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bywajacych kopaliny otworami wiertniczymi, Dz.U. z 2002 r., nr 109, poz.
961, z p6zn. zm);

Yorum: Madenlerde yangindan korunma konusunda detayli gerekli-
liklere dair kanundur: Is Saghg1 ve Giivenligi, islerin ve trafigin organizas-
yonu ve uzmanlasmis yangindan korunma ekipmani konusundaki gerek-
lilikleri kapsar.

6. Binalar ve Diger Yapilarda Yanginlarin Onlemesi ile ilgili Karar-
name (Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw,
innych obiektéw i terenéw, Dz. U., nr 109, poz. 719).

Yorum: Binalarda yanginin onlenmesi ile ilgili idari metindir. Bina-
larda ve ¢evresinde yangin agisindan tehlikeli maddelerin depolanmasi,
yangin agisindan tehlikeli isler, tahliye, yangindan korunma ekipmanla-
ri: su yollari, sensorler, yangin sondiiriiciileri, vb. ile ilgili bilgileri kapsar.
Ayni zamanda orman ve tarim iirtinlerinin yangindan korunmasu ile ilgili
bilgileri de igerir.

7. Sulkmali ve Yangin Tahliye Yollar ile ilgili Kararname (Rozpor-
zadzenie Minstra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zapotrzebowania w wode oraz drog
pozarowych - Dz.U., nr 124, poz. 1030);

Yorum: Yangin onleme ihtiyaglari i¢in su ikmalinin tasarimu ile ilgili
idari kanun: Su yollarimin yangina dayanikl tasarimi, su yollarinda ihti-
yag¢ duyulan su miktari ile ilgili bilgileri kapsar. Ayni zamanda binalardan
ve yapilarin civarinda tahliye yollari ile ilgili bilgileri de icerir.

8. Yapi1 Projesinin Yangin Giivenligine Uygunlugu ile ilgili Karar-
name (Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej - Dz.U. z 2015 r. poz. 2117);

Yorum: Yangin giivenligi icin yap1 projesi onay: ile ilgili idari kanun.
Onay almak i¢in nelerin gerektigi ve yap1 icin hangi dokiimanlarin verildi-
gi konusunda bilgi verir.

9. Kamu ve Saglik Giivenlik Onlemlerinden Sorumlu Kamu Kuru-
luslariyla ilgili Bilgi iceren Kararname (Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r., w sprawie wy-
kazu wyrobéw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszc-
zania tych wyrobow do uzytkowania — Dz.U. z 2007 r., nr 143, poz. 1002,
z pézn. zm).
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Yorum: Yangin onleme malzemeleri ve bu malzemeler icin sertifika
alma prosediirii ile ilgili idari kanun.

10. Emniyet Ikazi1 Kanunu (Ustawa z dnia 22 listopada 2013 r. 0 sys-
temie powiadamiania ratunkowego, Dz. U. z 11 lutego 2021 r., poz. 268).

Yorum: Polonya’da alarm sistemleri ile ilgili kanun: Yapisi, yonetme-
likleri, gereklilikleri ve finansmani konularini kapsar.

11. Atiklarin Toplanmasi, Depolanmasi ve Yeniden Kullanimi Faa-
liyeti Yapan Yerlerde Gerekliliklerle ilgili Kararname (Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie wymagan w
zakresie ochrony przeciwpozarowej, jakie maja spelnia¢ obiekty budow-
lane lub ich cze$ci oraz inne miejsca przeznaczone do zbierania, magazy-
nowania lub przetwarzania odpadéw, Dz. U. z 25 lutego 2020 r., poz. 296);

Yorum: Biitiin boliimleri ya da segilmis boliimleri atiklarin depolan-
mast igin tahsis edilen binalar igin belirtilen gereklilikler ile ilgili idari ka-
nun. Binalarin tasarimi ve bina yapimi icin kullanilan malzeme gerekli-
likleri ile ilgili detayl: bilgi icerir. Kanun, onceki yillarda gerceklesen atik
depolama alanlarinin ¢oklu “spontan” yanginlari igin bir reaksiyon olarak
ortaya ¢ikmustir.

12. Yangin Giivenlik Denet¢ilerinin Egitimi ile ilgili Kararname
(Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 13 listopada 2015
r. w sprawie szkolen inspektoréw ochrony przeciwpozarowej, Dz.U. z
2015 r., poz 1964 z pdzn. zm.).

Yorum: Yangin onleme denetgilerinin egitimi ile ilgili idari kanun.
Egitim - bigimsel sunum sekli - gereklilikleri ile ilgili temel bilgileri kapsar.
Kanun, egitim programu ile ilgili detayl bilgi icermez.

13. Yangin Giivenlik Sisteminin Organizasyonu ile ilgili Kararname
(Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
2017 r. w sprawie szczegolowej organizacji krajowego systemu ratownic-
zo-gasniczego, Dz.U. z 2017 r., poz. 1319).

Yorum: Polonya’daki yangindan korunma sisteminin organizasyonu
ile ilgili idari kanun: Iller ve diger idari birimleri kapsar. Polonya’daki tiim
koruyucu sistemler ile ilgili bilgileri icermektedir: saghk, kimyasal, teknik
ve benzeri

14. Yangin Onleme Fonlart ile ilgili Kararname (Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 30 czerwca 2017
r. w sprawie rozdzialu §rodkéw finansowych przeznaczonych wylacznie
na cele ochrony przeznaczonych wylacznie na cele ochrony przeciwpoza-
rowej, Dz. U. z 2017 r., poz. 1317).

Yorum: Yangindan korunma igin fon elde etme ile ilgili idari kanun.
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15. Yiiksek Riskli Firmalar icin Giivenlik Raporu ile ilgili Kararname
(Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 23 lutego 2016 r. w sprawie rapor-
tu o bezpieczenstwie zakladu o duzym ryzyku, Dz. U. z 2016 r., poz. 287).

Yorum: Yiiksek endiistriyel ariza riskine sahip firmalar i¢in giivenlik
raporu hazirlanmasiyla ilgili idari kanun. Yangin giivenligini ve yangin
glivenligi sistemlerini hesaba katarak, rapor igin hangi bilgilerin hazirlan-
masi gerektigini belirtir.

16. Yangin Giivenlik Uzmanlari i¢in Yapilacak Sinavlarla ilgili Ka-
rarname (Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administra-
cji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie egzaminu dla oséb ubiegajacych
sie o przyznanie prawa do wykonywania zawodu rzeczoznawcy do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych oraz sprawdzianu dla rzeczoznawcéw,
Dz.U., z 2015 r., poz. 2083).

Yorum: Yangin giivenligi degerlendirme uzmanlari icin yapilan sinav-
larin organizasyonuyla ilgili idari kanun.

17. Spesifik Meslekler Kanununa Erisim (Ustawa z dnia 5 sierpnia
2015 r. o zmianie ustaw regulujacych warunki dostepu do wykonywania
niektdérych zawodéw, Dz.U., z 2015 r., poz. 1505).

Yorum: Spesifik izinleri alma gereklilikleri ile ilgili kanun. Yangin gii-
venligi ile ilgili meslekler konusunda da bilgi icerir. Meslekleri daha genis
insan gruplarina agar.

18. Metro ve Yerinin Belirlenmesi Yonetmelikleriyle ilgili Kararna-
me (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 czerwca 2011 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty
budowlane metra i ich usytuowanie, Dz.U., nr 109, poz. 719).

Yorum: Metro istasyonlari tasarlamak ile ilgili idari kanun. Binalara
benzer olarak, metroda kullanilan yangin giivenlik sistemleri ya da hesaba
katilmas: gerekecek tasarim gerekliligi ile ilgili bilgileri de kapsar.

1.2. Yangin Onleme Konusundaki Yerel ve Avrupa
Standartlar1

Yanginlarin 6nlenmesi konusunda halihazirda Polonya’da asagida
belirtilen ulusal standartlar ve Avrupa standartlari kullanilmaktadir (Br-
zezinska & Bryant, 2018):

Lehge Yerel Standartlar

o PN-B-02852:2001P - Binalarda yangin 6nleme - yangin yiikii yo-
gunlugunun ve yanginin nisbi siiresinin hesaplanmasi
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o PN-B-02855:1988 - Binalarda yangin 6nleme - Malzemelerin
yanmasindan kaynaklanan zehirli duman test yontemi.

o PN-B-02857:2017-04P - Binalarda yangin 6nleme - Yangin su
tanklari- genel gereklilikler

» PN-B-02865:1997/Apl1:199P - Binalarda yangin dnleme - Yangin
suyu ikmali- yangin giivenligi boru hatti tesisati

o PN-B-02867:2013-06P - Binalarda yangin 6nleme -dis duvarlar
araciligiyla yanginin yayilma kapsamini hesaplama yontemi

« PN-B-02870:1993 - Yangin testleri — Kiigiik bacalar

o PN-B-02877-4:2001/AZ1:2006P - Binalarda yangin 6nleme - du-
mani ve 1s1y1 yaymak i¢in yercekimi tesisatlar1 ve tasarim ilkeleri

Avrupa Standartlari

o PN-EN 81-72:2005 - Asansorlerin yapimi ve kurulumu igin gii-
venlik kurallar1. Yolcu, esya ve itfaiyeci asansorleri i¢in belirli uygulama-
lar

o PN-EN 1021-1:2007 - Mobilya — Dosemelerin tutusabilirliginin
degerlendirilmesi — Boliim 1: Tutugma kaynagi icin i¢in yanan sigara

« PN-EN 1021-2:2007 - Mobilya - Dosemelerin tutusabilirliginin
degerlendirilmesi Tutusma kaynagi kibrit atesi esdegeri

o PN-EN 12101-1 - Duman ve 1s1 kontrol sistemleri - Béliim 1: Du-
man engelleri sartnamesi

e PN-EN 12101-2 - Duman ve 1s1 kontrol sistemleri — Boliim 2: Do-
gal duman ve 1s1 egzoz vantilatorleri

o PN-EN 12101-3 - Duman ve 1s1 kontrol sistemleri — Bolim 3:
Giigle ¢aligan duman ve 1s1 kontrol vantilatorleri sartnamesi (Fanlar)

e PN-EN 12101-6 — Duman ve 1s1 kontrol sistemleri — Béliim 6: Ba-
singl1 diferansiyel sistemler sartnamesi

e PN-EN 12101-7 - Duman ve 1s1 kontrol sistemleri - Boliim 7: Du-
man kanal kesitleri

e PN-EN 12101-8 - Duman ve 1s1 kontrol sistemleri — Boéliim 8: Du-
man kontrol damperleri

e PN-EN 12101-10 - Duman ve 1s1 kontrol sistemleri — Boliim 10:
Giig kaynaklar:

o PN-EN 13238 - Bina iiriinleri i¢in yangin testlerine reaksiyon -
Alt maddelerin se¢imi i¢in genel kurallar ve sartlandirma iglemleri
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o PN-EN 13381-1 - Yapisal elemanlarin yangin direncine katkisini
belirlemek i¢in test yontemleri — Boliim 1: Yatay koruyucu zarlar

o PN-EN 13381-2 - Yapisal elemenlarin yangin direncine katkisini
belirlemek igin test yontemleri — Béliim 2: Dikey koruyucu zarlar

o PN-EN 13381-3 - Yapisal elemenlarin yangin direncine katkisini
belirlemek igin test yontemleri — Boliim 3: Beton malzemelere uygulanan
koruma

« PN-EN 13381-4 - Yapisal elemenlarin yangin direncine katkisini
belirlemek i¢in test yontemleri — Boliim 4: Celik malzemelere uygulanan
pasif koruma

« PN-EN 13381-5 - Yapisal elemenlarin yangin direncine katkisini
belirlemek i¢in test yontemleri - Boliim 5: Beton/profilli sa¢ ¢elik kompo-
zit malzemelere uygulanan koruma

o PN-EN 13381-6 - Yapisal elemenlarin yangin direncine katkisini
belirlemek i¢in test yontemleri — Boliim 6: Beton dolgulu i¢i bos ¢elik ko-
lonlara uygulanan koruma

« PN-EN 13381-8 - Yapisal elemenlarin yangin direncine katkisini
belirlemek i¢in test yontemleri — Boliim 8: Celik malzemelere uygulanan
reaktif koruma

o PN-EN 13381-9 - Yapisal elemanlarin yangin direncine katkisini
belirlemek igin test yontemleri - Bolim 9: A¢ik govdeli ¢elik kiriglere uy-
gulanan yangin koruma sistemleri

« PN-EN 13501-1 - Insaat iiriinleri ve bina elemanlarinin yangin
siniflandirmasi - Boliim 1: Yangin testlerine reaksiyondan elde edilen ve-
rileri kullanarak siniflandirma

« PN-EN 13501-2 - Insaat iiriinleri ve bina elemanlarinin yangin
siniflandirmasi — Boliim 2: Havalandirma hizmetleri harig, yangin direng
testlerinden elde edilen verileri kullanarak siniflandirma

« PN-EN 13501-3 - Insaat iiriinleri ve bina elemanlarinin yangin
siniflandirmasi — Bolim 3: Bina hizmet tesisatlarinda kullanan triinler
ve elemanlar - yangin diren¢ kanallar1 ve yangin damperleri tizerinde
yapilan yangina dayaniklilik testlerinden elde edilen verileri kullanarak
siniflandirma

« PN-EN 13501-4 - Ingaat iiriinleri ve bina elemanlarinin yangin
siniflandirmasi — Boliim 4: Duman kontrol sistemlerinin bilesenleri tize-
rinde yapilan yangina dayaniklilik testlerinden elde edilen verileri kulla-
narak siniflandirma



Endiistriyel Yanginlarin Onlenmesinde ve Miidahalesinde Yenilikgi ve Etkili Yaklagimlar « 33

« PN-EN 13501-5 - Insaat iiriinleri ve bina elemanlarinin yangin
siniflandirmasi - Bolim 5: Catilarin harici yangin maruziyetiyle ilgili
testlerden elde edilen verileri kullanarak siniflandirma

« PN-EN 13501-6 - Ingaat iiriinleri ve bina elemanlarinin yangin
siniflandirmasi - Boliim 6: Giig, kontrol ve haberlesme kablolar: tizerinde
yapilan yangin testlerine reaksiyondan elde edilen verileri kullanarak si-
niflandirma

o PN-EN 1363-1 - Yangina dayaniklilik testleri — Boliim 1: Genel
gereklilikler

o PN-EN 1363-2 - Yangina dayaniklilik testleri — Bolim 2: Alter-
natif ve ek prosediirler

« PN-EN 1364-1 - Yiik tasimayan elemanlar i¢in yangina dayanik-
lilik testleri - Bolim 1: Duvarlar

o PN-EN 1364-2 - Yiik tasimayan elemanlar i¢cin yangina dayanik-
lilik testleri — Boliim 2: Tavanlar

o PN-EN 1364-3 - Yiik tagimayan elemanlar i¢in yangina dayanik-
lilik testleri - Bolim 3: Giydirme cephe — Tam konfigiirasyon

o PN-EN 1364-4 - Yiik tasimayan elemanlar i¢in yangina dayanik-
lilik testleri — Boliim 4: Giydirme cephe — Kismi konfigiirasyon

o PN-EN 1364-5 - Yiik tasimayan elemanlar i¢in yangina dayanik-
lilik testleri — Boliim 5: Hava transfer 1zgaralar:

« PN-EN 1365-1 - Yiik tagtyan elemanlar i¢in yangina dayaniklilik
testleri - Boliim 1: Duvarlar

o PN-EN 1365-2 - Yiik tagiyan elemanlar i¢in yangina dayaniklilik
testleri - Boliim 2: Zeminler ve ¢atilar

o PN-EN 1365-3 - Yiik tagiyan elemanlar i¢in yangina dayaniklilik
testleri — Bolim 3: Kirisler

o PN-EN 1365-4 - Yiik tagiyan elemanlar i¢cin yangina dayaniklilik
testleri - Boliim 4: Kolonlar

o PN-EN 1365-5 - Yiik tagiyan elemanlar i¢in yangina dayaniklilik
testleri — Boliim 5: Balkonlar ve yiiriime yollar:

o PN-EN 1365-6 - Yiik tasiyan elemanlar i¢cin yangina dayaniklilik
testleri - Bolim 6: Merdivenler

o PN-EN 1366-1 - Hizmet tesisatlari1 i¢in yangina dayaniklilik test-
leri - Boliim 1: Havalandirma kanallar:
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o PN-EN 1366-10 - Hizmet tesisatlar1 i¢in yangina dayaniklilik
testleri — Bolim 10: Duman kontrol damperleri

o PN-EN 1366-12 - Hizmet tesisatlar1 igin yangina dayaniklilik
testleri — Boliim 12: Havalandirma kanali i¢in mekanik olmayan yangin
engeli

o PN-EN 1366-3 - Hizmet tesisatlar1 i¢in yangina dayaniklilik test-
leri — Boliim 3: Penetrasyon sizdirmazlik malzemeleri

o PN-EN 1366-4 - Hizmet tesisatlar1 i¢in yangina dayaniklilik
testleri — Bolim 4: Dogrusal derz sizdirmazlik malzemeleri

o PN-EN 1366-5 - Hizmet tesisatlar1 i¢in yangina dayaniklilik test-
leri - Boliim 5: Servis kanallar: ve saftlar:

o PN-EN 1366-6 - Hizmet tesisatlar1 i¢in yangina dayaniklilik
testleri — Boliim 6: Yiikseltilmis erisim ve ici bos zeminler

« PN-EN 1366-7 - Hizmet tesisatlar1 igin yangina dayaniklilik test-
leri - Boliim 7: Konveyor sistemleri ve kapatmalar:

o PN-EN 1366-8 - Hizmet tesisatlar1 i¢in yangina dayaniklilik
testleri — Bolim 8: Duman tahliye kanallar1

« PN-EN 1366-9 — Hizmet tesisatlar1igin yangina dayaniklilik test-
leri — Boliim 9: Tek bolmeli duman tahliye kanallar:

« PN-EN 13823 - Bina iiriinleri i¢in yangin testlerine reaksiyon -
Tekli yanma kalemi ile 1s1ya maruz kalan zemin dosemeleri hari¢ bina
triinleri

o PN-EN 14135 - Kaplamalar - Yangindan korunma kabiliyetinin
belirlenmesi

« PN-EN 14390 - Yangin testi - Yiizey triinleri i¢in byiik 6lgekli
oda referans testi

« PN-EN 15080-12 - Yangina dayaniklilik testlerinden elde edilen
sonuglarin genisletilmis uygulamasi — Boliim 12: Yiik tagiyan yigma du-
varlar

« PN-EN 15080-8 - Yangina dayaniklilik testlerinden elde edilen
sonuglarin genisletilmis uygulamasi — Boliim 8: Kirisler

o PN-EN 15254-2 - Yangina dayaniklilik testlerinden elde edilen
sonuglarin genisletilmis uygulamasi-Yiik tasimayan duvarlar - Bolim 2:
Yigma ve al¢1 bloklar
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o PN-EN 15254-4 - Yangina dayaniklilik testlerinden elde edilen
sonuglarin genisletilmis uygulamasi-Yiik tasimayan duvarlar - Bolim 4:
Camli yapilar

o PN-EN 15254-5 - Yangina dayaniklilik testlerinden elde edilen
sonuglarin genisletilmis uygulamasi-Yiik tasimayan duvarlar - Bolim 5:
Metal sandvig panel yapisi

o PN-EN 15254-6 - Yangina dayaniklilik testlerinden elde edilen
sonuglarin genisletilmis uygulamasi-Yiik tasimayan duvarlar - Boliim 6:
Giydirme cephe

o PN-EN 15254-7 - Yangina dayaniklilik testlerinden elde edilen
sonuglarin genisletilmis uygulamasi-Yiik tasimayan tavanlar - Bolim 7:
Metal sandvig panel yap1

o PN-EN 15269-1 - Bina donanim elemanlar1 dahil olmak tizere,
kapi, panjur ve agilabilir pencere diizenekleri i¢in yangina dayaniklilik
ve/veya duman kontrolii test sonuglarinin genisletilmis uygulamasi—Bo-
lim 1: Genel gereklilikler

e PN-EN 15269-10 - Bina donanim elemanlar1 dahil olmak tizere,
kapi, panjur ve acilabilir pencere diizenekleri i¢in yangina dayaniklilik
ve/veya duman kontrolii test sonuglarinin genisletilmis uygulamasi—Bo-
lim 10: Celik doner panjur diizeneklerinin yangina dayaniklilig:

o PN-EN 15269-2 - Bina donanim elemanlar1 dahil olmak {izere,
kapi, panjur ve acilabilir pencere diizenekleri i¢in yangina dayaniklilik
ve/veya duman kontrolii test sonuglarinin genisletilmis uygulamasi—Bo-
liim 2: Menteseli ve doner gelik kapilarin yangina dayaniklilig

e PN-EN 15269-20 - Bina donanim elemenlar: dahil olmak iizere,
kapi, panjur ve agilabilir pencere diizenekleri i¢in yangina dayaniklilik
ve/veya duman kontrolii test sonuglarinin genisletilmis uygulamasi—Bo-
liim 20: Kapilar, panjurlar, agilabilir kumas perdeler ve agilabilir pencere-
ler i¢in duman kontrolii

e PN-EN 15269-3 - Bina donanim elemanlar: dahil olmak tizere,
kapi, panjur ve acilabilir pencere diizenekleri i¢in yangina dayaniklilik
ve/veya duman kontrolii test sonuglarinin genisletilmis uygulamasi—Bo-
lim 3: Menteseli ve doner kereste kapilar ve agilabilir kereste cerceveli
pencerelerin yangin dayaniklilig:

o PN-EN 15269-5 - Bina donanim elemanlar1 dahil olmak tizere,
kapi, panjur ve agilabilir pencere diizenekleri i¢in yangina dayaniklilik
ve/veya duman kontrolii test sonuglarinin genisletilmis uygulamasi—Bo-
lim 5: Menteseli ve doner metal ¢erceveli camli kapilar ve acilir pencere-
lerin yangin dayaniklilig:
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e PN-EN 15269-7 - Bina donanim elemanlar: dahil olmak iizere,
kapi, panjur ve acilabilir pencere diizenekleri i¢in yangina dayaniklilik
ve/veya duman kontrolii test sonuglarinin genisletilmis uygulamasi—Bo-
lum 7: Celik stirgtilii kapilarin yangin dayaniklilig:

o PN-EN 15725 - Yapr iiriinleri ve bina elemanlarinin yangin per-
formansi hakkinda genisletilmis uygulama raporlar:

o PN-EN 15882-1 - Hizmet tesisatlar1 i¢in yangina dayaniklilik
testlerinden elde edilen sonuglarin genisletilmis uygulamasi — Bolim 1:
Kanallar

o PN-EN 15882-2 - Hizmet tesisatlar1 i¢in yangina dayaniklilik
testlerinden elde edilen sonuglarin genisletilmis uygulamasi — Béliim 2:
Yangin damperleri

« PN-EN 15882-3 - Hizmet tesisatlar1 igin yangina dayaniklilik
testlerinden elde edilen sonuglarin genisletilmis uygulamasi — Boliim 3:
Penetrasyon sizdirmazlik malzemeleri

o PN-EN 15882-4 - Hizmet tesisatlar1 i¢cin yangina dayaniklilik
testlerinden elde edilen sonuglarin genisletilmis uygulamas: - Bolim 4:
Dogrusal derz sizdirmazlik malzemeleri

o PN-EN 1634-1 - Kap1 ve panjur diizenekleri, agilir pencereler ve
bina donanimi elemanlari i¢in yangina dayaniklilik ve duman kontrolii
testleri — Boliim 1: Kap1 ve panjur diizenekleri ve agilir pencereler i¢in
yangina dayaniklilik testi

« PN-EN 1634-2 - Kap1 ve panjur diizenekleri, agilir pencereler ve
bina donanimi elemanlari i¢in yangina dayaniklilik ve duman kontrolii
testleri — Boliim 2: Bina donanim elemanlarinin yangina dayaniklilik ka-
rakterizasyon testi

o PN-EN 1634-3 - Kap1 ve panjurlar i¢in yangina dayaniklilik test-
leri - Boliim 3: Duman kontrol kapilar: ve panjurlar:

o PN-EN 16733 - Bina iiriinleri i¢in yangin testlerine reaksiyon —
Sitirekli yanmadan gegen bina iiriin egiliminin belirlenmesi

o PN-EN 1991-1-2 - Eurocode 1: Yapilar tizerindeki eylemler - Bo-
lim 1-2: Genel eylemler — Yangina maruz kalan yapilarda eylemler

o PN-EN 81-58 - Asansoérlerin yapimi ve kurulumu igin giivenlik
kurallar1 - Muayene ve testler — Boliim 58: Yangina dayaniklilik testi igin
inis kapilar1

« PN-EN ISO 1182 - Uriinler i¢in yangin testlerine reaksiyon -
Yanmazlik deneyi
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o PN-EN ISO 11925-2 - Yangin testlerine reaksiyon — Dogrudan
alev tepkimesine maruz kalan tirtinlerin tutusabilirligi - Bolim 2: Tekli
alev kaynak testi

o PN-ENISO 13943 - Yangin giivenligi — Kelime bilgisi

« PN-EN ISO 1716 - Uriinler i¢in yangin testlerine reaksiyon -
Yanmanin toplam 1sisinin belirlenmesi (kalorifik deger)

o PN-EN ISO 6940 - Dokuma kumaslar - Yanma davranist - Di-
key olarak yonlendirilmis 6rneklerin tutusma kolayliginin belirlenmesi

o PN-ENISO 6941 - Dokuma kumaslar - Yanma davranis1 — Dikey
olarak yo6lendirilmis 6rneklerin alev yayma 6zelliklerinin 6lgtimii

o PN-EN ISO 9239-1 - Zemin kaplamalari i¢in yangin testlerine
reaksiyon — Bolim 1: Radyant 1s1 kaynag1 kullanilarak yanma davranisi-
nin belirlenmesi

o PN-EN ISO 13381-7 -Yapisal elemanlarin yangina dayanikliligi-
na katkinin belirlenmesi igin test yontemleri — Boliim 7: Kereste eleman-
larina uygulanan koruma

o PN-ISO 11925-3 - Yangin testlerine reaksiyon— Dogrudan alev
tepkimesine maruz kalan bina iriinlerinin tutusabilirligi— Bolim 3:
Cok kaynakl test

o PN-ISO 7010 - Grafik sembolleri — Giivenlik renkleri ve giivenlik
isaretleri — Tescilli giivenlik isaretleri

« PN-ISO 8421-2 - Yangindan korunma — Kelime bilgisi— Boliim
2: Yapisal yangindan korunma

o PN-ISO 8421-6 - Yangindan korunma — Kelime bilgisi— Bolim
6: Tahliye ve kagcis araglar:

o PN-ISO 9705 -Yangin testlerine reaksiyon— Duvar ve tavan kap-
lama tirtinleri i¢in oda kdse testi

« PN-N 01256-02 - Yangin giivenligi isaretleri - Tahliye

o PN-N 01256-5 - Yangin giivenligi isaretleri- Tahliye ve yangin
giivenligi yollarina yangin giivenlik isaretleri yerlestirme kurallar:

« PKN-CEN/TS 1187 - Catilara harici yangin maruziyeti icin test
yontemleri

o PKN-CEN/TS 15117 - Dogrudan ve genisletilmis uygulama kila-
vuzu

o PKN-CEN/TS 15447 - Yapr iiriinleri direktifi altinda yanma test-
lerine reaksiyonda monteleme ve sabitleme
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o PKN-CEN/TS 16459 - Catilarin ve ¢at1 kaplamalarinin harici
yangin maruziyeti - CEN/TS 1187 test sonuglarinin genisletilmis uygula-
masi

1.3. Endiistriyel Binalarla ilgili Gereklilikler

Polonya, yangin 6nlemenin hesaba katilarak endiistriyel binalarin
yapimut ile ilgili spesifik yonetmeliklere sahip degildir. Depolama ve tire-
tim binalari, birgok bina tiirtinden biridir. Farkli endiistriyel sektorlerin
spesifik 6zelliklerini hesaba katmaz. Spesifik yapi tiirleri mevcuttur, bun-
lar kendi ek yonetmeliklerine sahiptir. Ancak bu sadece spesifik endiist-
riler icin gegerlidir; madencilik, petrol depolama ve tasima, atik yonetimi
gibi. Binalarin pek ¢oguna, ‘Imar Kanunu’ ve ‘Binalar Ve Lokasyonlar1
I¢in Kararname’ uyarinca ayni sekilde muamele yapilir.

1.3.1. Bina Tasarimu ile Tlgili Genel Bilgiler

Yangin 6nleme 6nlemlerinin dahil edildigi binalarin tasarimi ve ya-
pimi igin en énemli Lehge dokiiman Imar Kanunudur. Béliim 5.1°de, her
yap1 ve tiim elemanlarinin tasima kapasitesi, dayaniklilik ve fonksiyonel-
liginin, hem uygun yap1 malzemeleri hem de uygun 6nlemler (ekipman
ve binalarin tasarimy, tahliye yollar1 gibi) agisindan uygun yangin giiven-
ligi seviyesini saglamasi gerektigi belirtilir. Binalarin ve yerlerinin belir-
lenmesi ile ilgili kararname, metro ve yerlerinin belirlenmesi, akaryakit
bazlar1 ve istasyonlarinin yerlerinin belirlenmesi gibi konulara odaklan-
mustir. Yasal dokiimanlarin her birinin yeni araglar ve gereklilikler a¢1-
sindan siirekli giincellendikleri belirtilmelidir. Son ekleme ve giincelle-
meler 2021 yilinda yapilmustur.

Polonya’da endiistriyel binalarin tasarimi i¢in temel dokiiman, bi-
nalar ve lokasyonlar1 konusunda teknik yonetmelik ile ilgili Kararname-
dir. Yangin 6nleme 6nlemleri ile ilgili bilgiler, bahsedilen kararnamenin
6.boliimiinde (Yangin Giivenligi baslig1) verilmektedir.

Polonya kanunlar1 ve yonetmeliklerinde, binalar 3 sinifa ayrilmakta-
dir: toplu konut ve kamu hizmet kurulusu binalar1 (ZL sinif1), tiretim ve
depolama binalar1 (PM sinifi-endiistriyel binalar) ve hayvancilik binalar:
(IN sinif). ZL sinift ayrica 5 sinifa daha ayrilir. ZL I - en az 50 kisinin es
zamanli bulunmasi i¢in odalar iceren (gegici kullanicilar) ancak hareket
yetersizlikleri olan kisilerin kullanimzi i¢in tasarlanmamais binalardir. ZL
IT - hastaneler, bakimevleri, kresler ya da yuvalar gibi hareket yetersizlik-
leri olan kisiler i¢in tasarlanan binalardir. ZL III - ZL I ya da ZL II olarak
siniflandirilmamis kamu kurulusu binalaridir. ZL IV - konut binalarini,
ZLV ise ZL 1ya da ZL Il olarak siniflandirilmamais toplu konut binalarini
ifade eder. PM ve IN sinifi binalar daha spesifik alt siniflara ayrilmazlar.
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PM binalarinda, yangin yogunlugu yiikiine bagl olarak 6zel gereklilikler
belirtilir.

Yapim i¢in kullanilan malzemelerin yangina dayaniklilik siniflari,
PN-EN 13501-1 standardina gore asagida ifade edildigi sekilde siniflan-
dirilir:

e Alevlenmez: Al, A2-s1,d0; A2-s2,d0; A2-s3,d0;
o Alevlenir:

o Alevlenmez: A2-s1,d1; A2-s2,d1; A2-s3,d1; A2-s1,d2; A2-s2,d2;
A2-s3,d2; B-s1,d0; B-s2,d0; B-s3,d0; B-s1,d1; B-s2,d1; B-s3,d1; B-s1,d2;
B-s2,d2; B-s3,d2);

e Yanmasi zor: C-s1,d0; C-s2,d0; C-s3,d0; C-s1,d1; C-s2,d1; C-s3,d1;
C-s1,d2; C-s2,d2; C-s3,d2; D-s1,d0; D-s1,d1; D-s1,d2);

e Yanmas1 kolay: D-s2,d0; D-s3,d0; D-s2,d1; D-s3,d1; D-s2,d2;
D-s3,d2; E-d2; E; F);

o Eriyerek damlamaz: Al; A2-s1,d0; A2-s2,d0; A2-s3,d0; B-s1,d0;
B-s2,d0; B-s3,d0; C-s1,d0; C-s2,d0; C-s3,d0; D-s1,d0; D-s2,d0; D-s3,d0);

o Kendi kendini sondiiren: en azindan E;

e Yogun dumanli: A2-s3,d0; A2-s3,d1; A2-s3,d2; B-s3,d0; B-s3,d1;
B-s3,d2; C-s3,d0; C-s3,d1; C-s3,d2; D-s3,d0; D-s3,d1; D-s3,d2; E-d2, E, F.

1.3.2. PM (Uretim ve Depolama) Binalar1 igin Belirtilen
Gereklilikler

Binalarin ve boliimlerinin yangina dayaniklilig1 bes sinifa ayrilmak-
tadir (en yiiksek dayanikliliktan en diisige dogru): “A”, “B”, “C”, “D” ve
“E”. Endiistriyel binalar igin gereken dayaniklilik sinifi Tablo 7’de veril-
mektedir.

Tablo 7. Endiistriyel binalar ve boliimleri igin gereken yangin dayaniklilik siniflart

Q, binanin yangin bdlgesinin Yer iistiinde 1 katli Gok katli bina

maksimum yangin yiikil bina (yiikseklik Diigiik Orta Yiiksek Cok yiiksek
yogunlugu [M]/m2] stnirt olmaksizin) (N (SW) (W) (WW)

1 2 3 4 5 6

Q<500 E D C B B

500 < Q <1000 D D C B B

1000 < Q <2000 C C C B B

2000 < Q < 4000 B B B izin verilmez Izin verilmez
Q > 4000 A A A Izin verilmez 1zin verilmez
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Katlar: farkli PM ya da ZL kategorilerine dahil edilen ¢ok katl: bina-
lar i¢in, bes dayaniklilik sinifi ayr1 ayr1 belirlenmistir. Binanin bélimii-
niin yangin dayaniklilik sinify, istiinde yer alan bina bolimiiniin yangin
dayaniklilik sinifindan daha diisitk olmamalidir. Binanin yeraltinda ka-
lan kisimlar1 i¢in, minimum yangin dayaniklilik sinifi “C” sinifina kadar
olmalidir. ZL kategorisi binasinda tiretim, depolama ya da teknik araglar
icin bolumler varsa (PM kategorisi), bu bolimler ayr1 yangin dayaniklilik
sinifina sahip ayri yangin bolgeleri olarak tasarlanmalidir. Su tanklarinin
ya da baska bir su ikmal ekipmaninin bulundugu odalar, ayr1 yangin bol-
geleri olarak tasarlanmalidir.

Bina otomatik yangin sondiirme ekipmani ile donatilmis ise, diisitk
yangin dayaniklilik sinifi olarak tasarlanmasi miéimkiindiir. Endiistriyel
binadaki Q yangin yogunlugu yiikii 500 MJ/m?*den diisiik ve binanin
tiim elemanlar1 alev almaz malzemelerden yapilmis ise ve 1000 m2’den
daha biiyiik her yangin bolgesi i¢in otomatik duman karsit1 ekipman ile
donatilmis ise, tek katl1 bina i¢in bu binay1 “E” yangin dayaniklilik sinifi
olarak tasarlamak miimkiindiir.

Spesifik yangin dayaniklilik sinifi i¢in bina elemanlari, Tablo 8de
belirtildigi gibi tasarlanmalidir.

Tablo 8. Spesifik yangin dayaniklilik sinifi icin bina elemanlarinin yangin

dayanikliik siniflar:

Bina yangin Bina elemanlarinin yangin dayaniklilik sinifi
dayanikhilik sinifi Anayapt Catiyapisi Tavan Disduvar I¢duvar  Cati kaplamasi
1 2 3 4 5 6 7
A R 240 R 30 REI120 EII.ZO ET60 RE 30

(01)
B R 120 R 30 REI60 EI6.0 EI130 RE 30

(01)
C R 60 R15 REI60 EI3.0 EI15 RE 15

(0e1)
D R 30 - REI30 El 3.0

(o)
E R R _ - R R
R- Yangin tasima kapasitesi (dakika cinsinden); E — Yangin saglamlig (dakika cin-
sinden); I — Yangin izolasyonu (dakika cinsinden); *-** — gereklilikler belirtilmemistir.

Bina elemanlari, alev almaz malzemelerden yapilmalidir. Yangin
bolgesinin yangin yogunlugu yiikii 500 MJ/m?*den diisiik ise; 1000 M]/
m* maksimum yangin yogunlugu yiikiine sahip “N” kategorisi endiist-
riyel binalar icin dis ve i¢ duvarlar, ¢at1 yapisi ve kaplamasi ve tek kath
bina elemanlarinin ‘yanmasi zor’ malzemelerden yapilmasi miimkiindiir.
I¢ kaplama alev almaz malzemeden yapilmis ise “E” sinifinin esast ile dig
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duvarlar1 “D” sinifi olarak tasarlamak mimkiindiir. I¢ duvarlar i¢cin “D”
sinift malzeme kullanmak miimkiindiir.

1000 m2’den biiyiik ¢atilarin ¢at1 kaplamasi yangini yaymaz malze-

melerden yapilmalidir ve alevlenebilir yalitim seviyesi RE15 sinifindan
daha diisiik olmayacak bir yangin dayaniklilik engeli ile binanin i¢inden
ayrilmalidir.

I¢ duvarlar ve kazan dairelerini ayiran tavanlar, kat1 yakit depolari,

ciiruf odalar1 ve akaryakit depolar1 ve bu bina boliimlerindeki delik ka-
paklari, Tablo 9’da belirtilenden daha diisiik olmayan yangin dayanikli-
lik siniflarina sahip olmalidir.

Tablo 9. Secilen bina elemanlarinin yangin dayaniklilik siniflart

Oda tipi

Bina elemanlarinin yangin dayaniklilik sinift

I¢ duvarlar Tavanlar Kapilar ve diger delik
kapaklar1
1 2 3 4

Kat1 yakat kazanly, 1s1 giicti 25 kW iizeri kazan dairesi E 160 REI60 E130
Akaryakit kazanly, 1s1 giicti 30 kW tizeri kazan dairesi E 160 RET60 EI30

Gaz yakat kazanly, 1s1 giicti 30 kW tizeri kazan dairesi

N ve SW binalar1

W ve WW binalari ET60 RET60 ET30

ET120 RET120 EI60

Kat1 yakit depose ve ciiruf odast ET120 REI120 EI60
Akaryakit deposu ET120 REI120 EI60

Patlama riski olan odalarda ¢ati, zor yanan malzemelerden yapilma-

lidir. Patlama riski olan oda binanin en yiiksek katinda konumlandiril-
malidir (kapali alanlarda bulunan binalara uygulanamaz). Uygun pat-
lamaya dayanikli ekipman kullanilirsa ve tasarim {izerinde yerel itfaiye
teskilatiyla anlagmaya varilirsa, bu odalar1 diger lokasyonlara yerlestir-
mek mimkiindiir.

1.3.3. Yangin Bolgeleri ve Yanmaz Engeller

Yangin bolgesi, uygun yanmaz elemanla diger binadan ya da béliim-

den ayrilmis bir bina ya da bolimidiir. Merdiven bosluklar1 ve asansér
saftlar1 uygun sekilde tasarlanirsa, binanin bolimi ayri katlarda olabilir.
Yangin bolgesi alani, dahili bina ya da boliimii olarak hesaplanir. Yangin
bolgeleri miisaade edilebilir alan1 Tablo 10’da verilmektedir.
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Tablo 10. Yangin bélgelerinin miisaade edilebilir alanlart

Yangin yogunlugu M2 cinsinden yangin bolgesi miisaade edilebilir alan:

Yangin bolgesi tipi yukii Tek kath Cok kath binada
Q [M]/m2] binada N ve SW W ve WW
1 2 3 4 5
Q > 4000 1000 Izin verilmez  Izin verilmez
o 2000 < Q <4000 2000 Izin verilmez  Izin verilmez
5:3;;‘121221:5’1 1000 < Q<2000 4000 1000 izin verilmez
500 < Q <1000 6000 2000 500
Q <500 8000 3000 1000
Q > 4000 2000 1000 Izin verilmez
2000 < Q <4000 4000 2000 izin verilmez
Diger yangin bolgeleri 1000 < Q <2000 8000 4000 1000
500 < Q <1000 15000 8000 2500
Q <500 20000 10000 5000

Binanin yeralt: bolimiindeki yangin bolgeleri, Tablo 10’da belir-
tilen alanin %50’sini gegemez. Daimi otomatik su sondiirme ekipmani
kurulmussa (%100’ kadar) veya daimi otomatik duman karsit1 ekipman
kullanilirsa (%50’ye kadar) yangin bolgesini genisletmek miimkiin olur.
Her iki ekipman tiirii birlikte kullanilirsa, yangin bolgesi %150°ye kadar
genisletilebilir. Tek katli binada ya da ¢ok katli binalarin son katinda,
patlama riski olan bir oda yoksa, alev almaz malzemeler kullanilmis ise
ve otomatik duman kargit1 ekipman kullanilmis ise, yangin bélgesi alani
%100’e kadar genisletilebilir. Endiistriyel tek katli binada, yangin bolgesi
alani otomatik su sondiirme ekipmani veya otomatik duman karsit1 ekip-
man kullanilip kullanilmadig: kistaslariyla ile sinirlandirilmaz.

Yangin bolgelerini birbirinden ayiran yangin karsit1 engeller olarak
kullanilan duvarlar ve tavanlar, alev almaz malzemelerden yapilmalidir
ve tiim kapilar ve diger delik kapaklar1 yangina kars1 dayanikli olmalidir.
Yangin bolgelerini birbirinden ayiran elemanlarin gerekli yangin daya-
niklilik siniflar1 Tablo 11’de belirtilmektedir.

Tablo 11. Yangin Bolgelerini Birbirinden Ayiran Elemanlarin Gerekli Yangin

Dayaniklilik Siniflart
Yangin dayaniklilik sinify
Bina - —
yangin Yangmn blgelerini ayirma Yangina dayanikli giris kapilar
dayaniklilik elemanlari Yangina dayanikli kapilar
e diger kapaklar idor ici
snify Duvarlar ve tavanlar vedls P Kor:i;rlal(r;;n V¢ Merdiven iin
1 2 3 4 5
A RETI240 ETI120 EI160 E 60
BveC RET120 ET60 EI30 E 30

DveE RETI60 EI30 EI15 E15
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Endiistriyel binalarda teknik tesisatlar i¢in kullaniliyorsa yangin
ayirma duvarlarinda delik tasarlamak mimkiindiir, ancak dolgunun
yangin dayaniklilik sinifi, uygun yangina dayanikli kapinin yangin da-
yaniklilik sinifina karsilik gelmek zorundadir.

Yangin bolgelerini ayirmak igin kullanilan duvar, duvar igin gere-
ken siniftan daha diisitk olmayacak bir yangin dayaniklilik sinifina sahip
kendi temeli ya da elemani/tavani {izerine insa edilmelidir.

1.3.4. Tahliye Yollar1

Insanlarin kaldigi her odadan bir tahliye yolu tasarlanmasina mii-
saade edilmektedir. Bu yol, binanin diginda giivenli bir yere ya da baska
bir giivenli yangin bolgesine ¢ikmalidir. Yol, dogrudan tahliye yolu ya da
genel haberlesme yolu olmalidir. Odadan tahliye yollarina ¢ikislar uygun
kapilar ile kapatilmalidir. 50’den fazla kisi i¢in binanin tahliye kapila-
r1 disariya agilmalidir. Tahliye yolu ya da ¢ikiglarin sayisi, bina/odanin
uygun alani igin tasarlanmalidir. Insanlarin kalabilecegi en uzak yerden
tahliye ¢ikisina olan mesafe 75 m’den (yangin yogunlugu yiiki gok katli
binada 500 MJ/m2’den yiiksek ise) ve 100 m’den (yangin yogunlugu yiiki
¢ok katl1 binalar ya da tek katli binalar i¢in 500 MJ/m2’den diisiik ise) faz-
la olmamalidir. Patlama riski olan odalardan tahliye yoluna olan uzaklik
40 m.den daha uzun olmamalidir. 5 m.’den daha yiiksek odalarda, tah-
liye yolu %25’e kadar genisletilebilir. Tahliye yollarinin uzunlugu daimi
otomatik sulu séndiirme ekipmani kullanilirsa %50’ye kadar, otomatik
duman onleyici ekipman kullanilirsa %50’ye kadar artirilabilir. Tahliye
kapilarinin genisligi, izin verilen insan sayisini binaya alabilecek sekilde
tasarlanmali, ancak 0,9 m’den daha kiigiik olmamalidir. Bir odada, yan-
gin yogunlugu yiikii 500 MJ/m2’den yiiksek ve alani 300m2’den daha
fazla ise ya da yangin yogunlugu yiikii 500 MJ/m2’den diisiik ve alani
1000m2’den fazla ise ya da odada patlama riski varsa ve alan1 100m2’den
fazla ise, bu odadan giivenli alana en az 2 ayr1 tahliye kapis1 bulunmal
ve bu kapilar birbirlerinden en az 5 metre uzaklikta tasarlanmalidirlar.
Tahliye yollar1 duvar kaplamalari, bina icin tahsis edilmis duvarlarin
yangin dayaniklilik sinifi ile ayni malzemelerden yapilmali, ancak E I
15°den diisiik olmamalidir. Tahliye yollarinin genisligi, binada izin ve-
rilen insan sayisini alabilecek sekilde tasarlanmali, ancak 1,4 metreden
daha diisitk olmamalidir. Tahliye yolu yiiksekligi, 2,2 metreden daha
diisitk olmamalidir. Tahliye yolu merdivenlerine sahanlik tasarlanamaz.
Tahliye yollarinda merdiven ya da rampa kullanmak miimkiindiir, ancak
uygun sekilde isaretlenmeleri gerekmektedir. Tahliye merdivenleri kap-
lanmali ve duman gegirmez kapilar ve otomatik duman karsit1 ekipman
ile donatilmalidir. Endiistriyel binalarda, daha yiiksek katlardan itibaren
tahliye yolu gerekirse, yiliksek katlardaki insan sayis1 50’den yiiksek ol-
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mamak kaydiyla (patlama riski varsa 15 kisiden fazla olmamak kaydiyla),
alt katin catisina ya da daha zemine ¢ikan tahliye merdivenleri kullan-
mak mimkiindiir. Merdivenler, kolay erisilebilir yerlerde konumlandiril-
malidir. Pencerelere ya da diger deliklere merdiven yerlestirilmesine izin
verilmez.

1.3.5. Daimi Ekipman veya Duvar Kaplamasi i¢in
Yangin Onleme Gereklilikleri

Insanlarin bulunmast igin tasarlanan odalarda, duvar kaplamalari ve
i¢ mekan i¢in, olduk¢a dumanli ya da zehirli, yanmasi kolay malzemele-
rin kullanilmasina izin verilmez. Tahliye i¢in de kullanilan genel ulasim
yollar1 i¢in, kolay alevlenen malzemelerin kullanilmasina izin verilmez.

Tavandan ya da zemin seviyesinden 0,2 metreden daha yiiksek ze-
minler, R E I 30’dan daha diisitk olmayan ya da yangin yogunlugu yiiki
4000 MJ/m2’den daha yiiksek ise R E I 60’dan daha diisiik olmayan yan-
gin dayaniklilik sinifina sahip alevlenmez malzemelerden insa edilmeli-
dir. Zeminin altindaki alan, E I 30°dan daha diisiik olmayan yangin sinifi
dayanikliligina sahip, 1000m2’den daha genis olmayan ve yangin yogun-
lugu yiikii en az 4000 MJ/m2 olan alanlar i¢in ise E I 60’dan daha dii-
stik olmayacak yangin sinifi engelleri ile boliimlere ayrilmalidir. Odanin
havalandirmas i¢in kullanilan, yiikseltilmis zemin altindaki alanda ya
da asma tavanda yer alan yanici1 malzemelerden yapilmis teller, elektrik
kablolar1 ve diger tesisatlar, en az E I 30 ya da yangin yogunlugu yiikii en
az 4000 MJ/m?2 ise en az E I 60 yangin sinifina sahip olmalidir. Tahliye
yolunda, havalandirma ya da 1sitma i¢in yiikseltilmis zeminde deliklere
izin verilmez. En az 50 kisinin es zamanl kullanimina tahsis edilen oda-
larda ya da tiretim odalarinda, engeller, daimi ekipman ya da zemin ha-
lilar1 i¢in kolay alevlenebilir malzemelerin kullanimi yasaktir. Depolama
alanlarinda ya da yiikseltilmis zeminli odalarda, kolay alevlenen halilarin
kullanimi yasaktir. Tavan kaplamalar: ya da asma tavanlar, yangin yiiki
altinda eriyip damlamayan ya da diismeyen alev almaz ya da tutusmaz
malzemelerden yapilmalidir. Asma tavan ve tavan arasindaki alan, 1000
m2’den daha bityiik olmayan alan boliimlerine ve her 50 metre engelli
koridorlara boliinmelidir.

1.3.6. Firin ve Tesisatlar I¢cin Yangin Onleme Yontemi
Gereklilikleri

Firinlar, en az 0,15 m kalinliginda alev almaz bir zemin {izerine
ve ayaksiz metal ocaklar en az 0,3 m’lik alev almaz bir zemin tizerine
konumlandirilmalidir. Firin kapaginin 6niindeki zemin, yanmaz mal-
zemeden yapilmis 0,3 m’lik bir serit ile korunmalidir. Firinlar yalnizca
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patlama riski olmayan odalarda, binanin kolay alevlenir kisimlarindan
en az 0,6 m’de konumlandirilmalidir. Metal ocak, tiim borulari ve tesisat-
lari, binanin kolay alevlenir kaplamasiz yap1 elemanlarindan en az 0,6 m
uzaklikta olmalidir. Kapak, 25 mm’lik sivadan yapilmis ise, uzaklik en az
0,3 m olmalidir. Tugladan ya da benzer yanmaz malzemelerden yapilmis
ocak, binalarin yanmasi kolay kaplamasiz yap1 elemanlarindan en az 0,3
m uzaklikta bulunmalidir. Kapak 25mm’lik sivadan yapilmis ise, uzaklik
en az 0,15 olmalidir.

Duman borulari, yanmaz malzemelerden yapilmalidir. Havalandir-
ma kanallar1 alev almaz malzemelerden yapilmalidir ve tiim alevlenebilir
izolasyon ve kapaklar sadece dis sahada kullanilabilir. Endiistriyel bina-
larda, tahliye yollarinda yer almamalar1 ve igerideki sicakligin 85°C’den
daha disiik olmasi halinde, havalandirma kanallar1 igin alevi yaymayan
malzemeler kullanmak miimkiindiir. Kapaklardan ve alevlenebilir alan-
lardan yalitilmamis havalandirma borularinin uzakligi en az 0,5 m ol-
malidir.

Mekanik havalandirma ve klima tesisatlar1 asagidaki gerekliliklere
uygun olmalidir: Havalandirma kanallar1 bina yapimindan etkilenme-
melidir; tesisatin tespitleri alev almaz malzemeden yapilmalidir; hava-
landirma kanallarinda diger tesisatlar yasaktir; en az 2 katli binalar i¢in
havalandirma ve klima i¢in makine odalari, en az E I 30 yangin sinifinda
kapilar ile ve en az E I 60 yangin sinifinda duvarlar ile birbirinden ayril-
malidir. En az E I 60 yangin sinifinda kapak ile havanin iyilestirilmesi
icin havalandirma kanallarinda ekipman fani1 kurulmasina izin verilir.
Yanmaz ayirma gegis yerlerinde havalandirma ve klima kanallari, uygun
sinifli yatay kapaklar ile donatilmalidir (E I S); diger yangin bolgesinde
yer alan havalandirma ve klima kanallari, yangin bélgesine benzer yan-
gin sinifina E I S sahip olmalidir. Alarm-sinyal tesisatinin gerektigi yan-
gin bolgelerinde, bu tesisat tarafindan yatay kapaklar otomatik olarak ¢a-
listirilmalidir. Patlama riski olan odalarda, fanlarin ¢alismasini otomatik
olarak durduran ekipmanlar kullanilmalidir. Patlama riski olan odalar-
da, her bir yangin bolgesi i¢in ayr1 ekstraktor kanallar1 kullanilmalidir.
Ekstraktor kanallari, odada kullanilan malzemelere gore tasarlanmalidir.
Hava icerisinde alevlenebilir tozun patlayabilecegi odalarda, havalandir-
ma kanallar1 tozu havada durdurmayacak bir sekilde tasarlanmalidir.
Alevlenebilir toz igin filtreler, toz odalar1 ve siklonlar, giivenli bir yerde
binanin diginda ya da yangina dayanikli engeller ile izole edilmis odalar-
da konumlandirilmalidir. Toz odalar1 éniindeki havalandirma kanallary,
ates kaydirmayi onleyici 6nlemler ile donatilmalidir.

Havalandirma kanali tahliyeye miisaade edecek yogunluklu dumani yok
etmeli; agik alandaki havaya daimi bir erisimi olmalidir. Dumani giderme ka-
nallari, en az E600 S duman gegirmez sinifta olmalidir. Yangin dayaniklilik
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sinifi, en az tavan ile ayn1 diizeyde olmalidir. Dumani giderme havalandir-
ma kanallari i¢in yatay kapaklar otomatik olarak calistirilmali ve en az E600S
AAlik yangin ve duman izolasyon simnifina ve en az tavan ile ayni diizeyde
yangin dayaniklilik sinifina sahip olmalidir. Duman giderme vantilatorleri,
duman sicaklig1 400°C tizerinde ise en az F600 60 ve diger durumlarda en az
F400 120 sinifinda olmalidir. Yatay kapaklar otomatik olarak agiliyorsa en az
B300 30 ve el ile agiliyorsa en az 600 30 sinifinda olmalidir.

1.3.7. Binalarin Lokasyonu I¢in Gereklilikler

Yangin bélmesinin bir bolimi olmayan harici duvarlar arasindaki
uzaklik, Tablo 12’de belirtilenden daha kii¢iik olmamalidir.

Tablo 12. Yangin bélmesinin bir boliimii olmayan harici duvarlar arasindaki
gerekli uzaklik

Bina tipi
Bina tipi 71 IN PM
Q <1000 1000 < Q < 4000 Q > 4000

1 2 3 4 5 6
ZL 8 8 8 15 20
IN 8 8 8 15 20
PM Q <1000 8 8 8 15 20
PM 1000 < Q <4000 15 15 15 15 20
PM Q > 4000 20 20 20 20 20

Bitisik bina yakinlarinda yer alan dis duvarlardan biri ya da binanin
odasinin kaplamasi yangini yayan malzemeden yapiliyorsa, Tablo 12’de
verilen uzaklik %50’ye kadar genisletilir ve her iki bina i¢in de durum ay-
niysa, %100’e kadar genisletilir. Binalardan birinde patlama riski olan oda
varsa, her iki binanin dis duvarlar1 arasindaki uzaklik en az 20 m olmali-
dir. Duvarin sadece bir kism1 uygun yangina dayaniklilik sinifini karsili-
yorsa, uzaklik genisletilmelidir. Bitisik odalarin tiim yangin bolgelerinde
daimi su sondiirme ekipmani varsa, binalarin dis duvarlar1 arasindaki
mesafe %50’ye kadar diigiiriilebilir. Binalar olmadan bitisik parselden ha-
rici duvarlar arasindaki uzaklik en azindan yukarida tanimlanan sinifin
yarisi olmalidir. Bitisik parselde endiistriyel bina tasarlanirsa, aksi belir-
tilmedikge, yangin yogunlugu yiikiiniin 1000 — 4000 MJ/m2 araliginda
olacagi varsayilmalidir.

2. italya

Yangin risklerinin énlenmesinde Italyan stratejisi soyle 6zetlenebilir;
Yangina kars1 miicadelenin ilk adim1 binanin dogru bir sekilde tasarlan-
masidir. Yani ingaat asamasindan 6nce.
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[talya Cumhuriyeti Igisleri Bakanlig1 (Itfaiyeciler, Kamu Kurtarma
ve Sivil Savunma Bakanligy; Onleme ve Teknik Giivenlik Merkez Miidiir-
liigii) Agustos 2015’te “Yanginlarin Onlenmesi Yasasini’ yayinlamistir. Bu
yasa, yangini onleme tedbirlerinin 6nemini ve bununla birlikte yangin
hasarlariyla miicadelede ilk arag olarak bina tasariminin 6nemini vurgu-
lamaktadir. Yasaya gore tasarim asamasinda risklerin izlenmesi faaliyeti
ve bu risklerden kaginmak i¢in uygulanacak ¢oziimler ¢ok agik ve dik-
katli bir gekilde tanimlanmis olup, yanginlarin 6nlenmesine yonelik en
uygun ¢oziimlerin planlanmasi ve yiiriitiilmesi sorumlulugu tasarimecila-
ra, Onerilen ve uygulanan ¢oziimlerin kontroli, bu ¢oztimlerin uygulan-
masindaki eksiklere kars1 yaptirim uygulama ve gerekirse isi askiya alma
yetkisi itfaiyeye tegkilatina verilmektedir. Bu nedenle, kaza riskini en aza
indirme faaliyetlerinin ana noktasi tasarimdir.

Tasarim projesi kavrami, Yanginlarin Onlenmesi Yasasinin
‘G.2-Yangin Guivenligi Planlamasr’ bolimiine bir onleyici adim olarak
dahil edilmistir. Bu pasaj Genel Metodoloji boliimiinde ayrintili olarak
agiklanmugtir. Proje birkag hususu ele alir: 1. Faaliyetin yangin riskinin
degerlendirilmesi; 2. Risk profillerinin belirlenmesi; 3. Riski azaltmaya
yonelik yanginla miicadele stratejisi; 4. Yanginla miicadele 6nlemleri i¢cin
performans diizeylerinin belirlenmesi; 5. Tasarim ¢6ziimlerinin belirlen-
mesi.

Bu nedenle, 6ziinde, bina zaten kendiliginden, yanginlarin olusumu
ve yayilmasi riskine karsi koyan bir organizma olarak goriilebilir. Buna,
bir yangin durumunda yanginin gelisimini engelleyen dogrudan kontrast
cihazlar1 ve sistemleri ile ilgili hiikiim de agik bir sekilde eklenir. Bu hii-
kiim “Yangin giivenlik sistemlerinin tasarimina iligkin genel gostergeler”
boliimiinde yer alan diger iki paragrafta belirtilmektedir: Ortak gerekli-
likler ve daha yiiksek kullanilabilirlige sahip sistemler veya tesisler.

wpaRERERRD

Fotograf 2. Fotografta Taranto 'daki bir ¢elik fabrikasi gériinmektedir. Bu tiir
fabrikalarda yangin riski degerlendirmesi, risk profillerinin belirlenmesi ve riski
azaltmak i¢in bir yanginla miicadele stratejisine ihtiya¢ vardur.
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Acikgasi, yasada benimsenen felsefe yangin riskini tamamen ortadan
kaldirmak degil, bu riski kabul edilebilir sinirlar i¢cinde tutmaktir. Bu da
yasa metninde su sekilde ifade edilmektedir: “Bir faaliyetin yangin riski
sifira indirgenemez. Bu nedenle, bu belgede ongoriilen yangin onleme, ko-
ruma ve yonetim onlemleri, yangin riskini olasilik ve sonuglar baglaminda
kabul edilebilir simirlar icinde tutacak sekilde se¢ilmistir”.

Yanginin 6nlenmesine iliskin genel felsefe her biri farkli sekillerde
dile getirilen iki temel unsurdan bahseder: 1. Bir etkinligin yangin gii-
venligini tasarlayin. Bunun anlami yangin 6nleme tedbirlerinin 6ncelikli
hedeflerine ulasmay1 amaglayan teknik ve yonetim ¢6ziimlerinin belir-
lenmesidir. Bunlar a. insan hayatinin giivenligi, b. Kisilerin giivenligi, c.
Varliklarin ve ¢evrenin korunmasidir. 2. Yangin 6nleme tedbirlerinin 6n-
celikli hedeflerine ancak su siralanan unsurlar gergeklestirilebilirse eri-
silmis olur: a. Yangin veya patlama nedenleri en aza indirilebiliyorsa, b.
Agirlik tasiyan yapilarin stabilitesi belli bir siireyle garanti edilebiliyorsa,
c. Isletme iginde bir yanginin olusumu ve yayilmasi sinirlandirilabiliyor-
sa, d. Bir yanginin yayilimi sinirlandirilabiliyorsa, e. Bir patlamanin et-
kileri sinirlandirilabiliyorsa, f. Bina sakinlerinin mekandan kendi bagla-
rina ¢ikabilmeleri veya bagska bir sekilde kurtarilmalar: saglanabiliyorsa,
g. Kurtarma ekiplerinin giivenli kosullarda ¢alismasi saglanabiliyorsa, h.
Sanatsal veya tarihi 6nemi olan degerli binalar korunabiliyorsa, i. Strate-
jik caligmalar icin operasyon siirekliligi saglanabiliyorsa, j. Yangin duru-
munda cevresel hasar 6nlenebiliyor ya da sinirlandirilabiliyorsa.

Tasarimda dikkate almasi gereken ilk adim, binanin risk potansiye-
lini hem bir operasyon tiirti hem de 6nerilen bir tasarim ¢6ziimii olarak
acikc¢a tanimlamaktur.

Yangin riski degerlendirmesi, en kotii senaryolarla ilgili yangin hi-
potezlerini ve bunlarin bina sakinleri, miilk ve ¢evre i¢in sonuglarini
belirlemeyi amaglayan spesifik faaliyetin bir analizini kapsar. Bu analiz,
tasarimcinin planlanan tasarim ¢oziimlerini uygulamasina ve gerekirse
entegre etmesine olanak tanir.

Her halitkarda, yangin riski degerlendirmesi su unsurlar1 mutlaka
icermelidir:

a. Yangin tehlikelerinin tanimlanmasi (Ornegin: tutusturucu kay-
naklar, yanici veya parlayict maddeler, yangin yiiki, kivilcim-yakit etki-
lesimi, 6nemli miktarlardaki karisimlar veya tehlikeli maddeler, tehlikeli
yangin veya patlama siiregleri, olasi patlayici ortam olusumu, ...)

b. Tehlikelerin mevcut oldugu baglam ve ortamin tanimi (Ornegin:
erisilebilirlik ve yasanabilirlik kosullari, sirket yerlesim plani, mesafe-
ler, bolimlenmeler, yalitim, bina 6zellikleri, insa 6zellikleri, geometrik
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karmasiklik, hacim, yiizeyler, yiikseklik, zemin alt1 katlar, diizlemsel-ha-
cimsel artikiilasyon, bélme, havalandirma, duman ve 1sinin atilmasi i¢in
faydali ytizeyler):

c. Yangin riskine maruz kalan nesnelerin miktar ve tiirtiniin belir-
lenmesi;

d. Yangin riskine maruz kalan varliklarin belirlenmesi;

e. Yanginin bina sakinleri, miilk ve ¢evre iizerindeki sonuglarinin
niteliksel veya niceliksel degerlendirmesi;

f. Onemli riskler yaratan tehlikeleri ortadan kaldirabilecek veya
azaltabilecek onleyici tedbirlerin belirlenmesi.

Ayrica yanic1 maddelerin gaz, buhar, sis veya yanici toz halinde bu-
lundugu faaliyet alanlari i¢in yapilan yangin risk degerlendirmesi patla-
yict ortam risk degerlendirmesini de icermelidir.

Fotograf 3. Yangin riski ii¢ baglamda degerlendirilebilir: Insan yasaminin
korunmasina iliskin risk, ekonomik varliklarin korunmasina iliskin risk ve
cevrenin korunmasi.

Riskin {ig farkls, ok hassas baglama ayrildig: belirtilmelidir: “Faali-
yetten kaynaklanan yangin riskinin tiirtinii kisaca agiklamak i¢in agagi-
daki risk profili tiirleri tanimlanmigtir: R_ : Insan yasamimin korunma-
sina iliskin risk profili; R : ekonomik varliklarin korunmasina iliskin risk
profili; R, : cevre korumaya iliskin risk profili”.

Acikgast, Icisleri Bakanhigi tarafindan hazirlanan belge, iki farkli bo-
limde baz: standart tasarim ¢oztimlerine yer vermektedir. Yeni bir bina
tasarlayan bir tasarimcinin basvurabilecegi bu ¢oztimler yangin stratejisi
ve dikey teknik kurallaridir. Bu nedenle tasarimci, yangin 6nleme tasari-
mina yonelik {i¢ farkli tutum benimseyebilir: Ilkinde yasayla uyumlu ¢6-
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ziimleri uygular (yani, Yanginlarin Onlenmesi Yasasina uyumu gozetir);
ikincisinde alternatif ¢c6ziimler {izerinde ¢aligir; ticiinciisiinde ise istisna
talebinde bulunur.

Ikinci durum beraberinde ek sorunlar igerir: Alternatif ¢oziimler
kullanan tasarimcinin, her bir yangin onleme tedbiri igin izin verilen
yangin giivenligi tasarim yontemlerinden birini kullanarak performans
seviyesine ulagildigini gdstermesi gerekir. Bu belgelemenin Ulusal Itfa-
iye Birlikleri tarafindan degerlendirilebilmesi igin, proje kapsaminda
alternatif ¢dziimlerin yalnizca ayni Itfaiye tarafindan degerlendirilen
faaliyetlerde kullanilmasina izin verilir. Uyumlu ¢6ziimlerin ve alterna-
tif ¢oziimlerin etkin bir sekilde uygulanmasi miimkiin degilse, ti¢iincii
duruma (istisnai tasarim) bagvurulabilir. Ancak, istisnai ¢oziimleri segen
tasarimcinin, planlanan yangin giivenligi tasarim yontemlerinden birini
kullanarak yangin 6nleme hedeflerine ulasildigini gostermesi gerekir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi, bu 6nleyici planlama siireci, onay i¢in
Ulusal Itfaiye Tegkilatini ve nitelikli teknisyenlerini referans olarak alir.
Bu onayin alinabilmesi i¢in projenin ertelenemeyecek ii¢ genel kriteri
karsilamas1 gerekir: a. Amaglanan yangin giivenligi hedeflerinin, temel
varsayimlarin, girdi verilerinin, yontemlerin, modellerin, yangin énleme
tasarimini desteklemek i¢in secilen ve kullanilan diizenleyici araglarin
uygunlugu, yani uyumlu ¢6ziimlerin uygun sekilde uygulanmasi; b. Yan-
gindan korunma énlemlerinin, Yangin Onleme Yasasi gerekliliklerine
gore izlenen giivenlik hedeflerine uygunlugu, 6rnegin, insan yasaminin
giivenligi hedefini karsilamak icin yeterli bir kagis yollar1 sisteminin sag-
lanmasi; c. Yontemlerin, modellerin ve diizenleyici araglarin uygulanma-
sindaki hassasiyet ve dogruluk derecesi; 6rnegin briit hesaplama hatalari-
nin olmamasi, hesaplamalarin sayisal sonuglari ile ger¢cek yangin 6nleme
onlemleri arasindaki uyum, vb.

Italya’da Fabrikalarda Yangin Onleme ilkeleri

Bu alandaki ilk adim, fabrikalarin ingaat siirecindeki ve insaat aga-
masindan sonraki normal faaliyetlerinin potansiyel risklerine gore sinif-
landirilmasidir.
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Fotograf 4. Kaucugun iiretimi, islenmesi ve rejenerasyonu igin tesisler C kategorisine
girer ve yangindan korunma konusunda karmagik projelere ihtiyag duyar:

Faaliyetler, tehlike diizeyine bagl olarak ti¢ farkl: kategoriye ayrilir.
Bunlarin disinda “6zel kategoriler” altinda gruplanan faaliyetler de bu-
lunur. Bu faaliyet tiirlerinin her biri i¢in binalarin, can giivenliginin ve
gevre giivenliginin saglanmasina yonelik farkli kurallar vardir.

Bir hangar1 korumanin temel kurallar1 bu hangarin tasarimiyla ilgi-
lidir. Bir siginak ingasiyla ilgili cok sayida 6zel diizenleme vardir. Binala-
rin ingasinda projenin kontrolii ve ilgili izinlerin diizenlenmesi itfaiyenin
yetki ve sorumluluk sahasindadir.

Hangarlarin bakimiyla ilgili olarak, hangarlarin faaliyet alanlari
veya binanin hacmi ve sekli agisindan kullanim 6mriindeki herhangi bir
degisiklik igin bu degisikligin yangin yonetmeliklerine uygun oldugunu
belgelemek iizere yerel itfaiye teskilatindan izin alinmalidir.

Mevzuata aykir1 uygulama sorumlulugu ile ilgili olarak; mevzuata
aykari fabrikalar polis veya itfaiye tarafindan tecrit edilebilir veya kapati-
labilir, bu da onlar1 tiim degisiklikleri kurallara uygun olarak yeni bastan
ele almak zorunda birakabilir.

Yanginlarin 6nlenmesiyle ilgili tedbirler baglaminda; fabrikalar itfa-
iye, yerel makamlar ve cevrenin korunmasindan ve is¢ilerin korunmasin-
dan sorumlu makamlar tarafindan periyodik olarak kontrol edilmelidir.

2.1. Ana Kanun

Sanayi sitelerinin yangina karsi giivenligini saglamak i¢in temel
[talyan kanunu, 22/09/2011 tarih ve 221 sayili Resmi Gazetede yayinla-
nan, 01/08/2011 tarih ve 151 sayil1 yasadir. Bu yasa, 6nleme tedbirlerini
fabrikalardaki kazalara karsi miicadelenin ilk 6nemli adim1 olarak ka-
bul etmektedir. Italyan kiiltiiriine gore yangina kars1 ilk adim tasarimda
yatmaktadir.
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Fotograf 5. Endiistriyel yapilar, iiretim faaliyetlerinden bagimsiz olarak
yangin onleme fikri ile tasarlanmalidir. Farkl: faaliyetler, riskin daha ileri bir
degerlendirmesini gerektirir.

Bu yasanin felsefesini aciklamak i¢in, bu yasanin temel kavramlarini
anlatabilecek bazi 6nemli maddeleri agagida sunulmustur.

Madde 2. Uygulamanin amaci ve kapsami

3. Kontrol altindaki faaliyetler, fabrikanin biiytikligiine, faaliyetin
tiiriine ve kamu giivenliginin korunmasina bagl olarak A, B, C katego-
rilerine ayrilir.

6. Guvenlik raporunun sunulmasina tabi olarak biiyiik bir kaza riski
tastyan endiistriyel faaliyetler bu yasa kapsami disindadir.

Madde. 3- Projelerin degerlendirilmesi

1. Sorumlu kisiler ve 6zel kisiler, yeni ingaatlar ve mevcutlarda ya-
pilacak tadilatlarin projelerinin incelenmesini Itfaiye Komutanligindan
talep etmek zorundadur.

3. Komutanlik projeleri inceler ve otuz giin i¢inde ek belgeler isteye-
bilir. Komutanlik, tiim belgelerin sunuldugu tarihten itibaren altmis giin
icinde yangin 6nleme uygunlugu hakkinda yanit verir.

Madde 4- Yangin 6nleme kontrolleri
Madde 5- Yangina uygunlugun periyodik kontrolii sertifikasi

Madde 6- Isletmenin ifasina iliskin yiikiimliiliikler
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Fotograf 6. Bolgesel itfaiye merkezinde, yangin énleme projelerinin degerlendirilmesinde

uzmanlagmig yonetici, mimar, tekniker ve miihendisler istihdam edilmektedir.

Faaliyetlerden sorumlu kurum ve Kkisiler, alinan sistemlerin, cihaz-
larin, ekipmanlarin ve diger yangin giivenligi 6nlemlerinin durumunu
muhafaza etmek ve muayene kontrollerini yapmakla yiikiimlidiir. Bu
kurum ve kisiler belirli faaliyetlerle ilgili yangin riskleri, alinan 6énleme
ve koruma onlemleri, yanginin baslamasini 6nlemek i¢in alinmasi gere-
ken 6nlemler ve yangin durumunda uygulanacak prosediirler hakkinda
yeterli bilgiyi saglamalidir.

2.2. Ozel Bir Liste

3 Agustos 2015 tarihli Kararnamede yangin 6nleme ile ilgili bir proje
i¢in talep edilen faaliyetlerin bir listesi yazilmistir. Bu listede, riskin ¢ok
yiiksek oldugu ve kontrol ¢6ztimiiniin 6zel olarak ¢alisilmasi gereken 6zel
faaliyetler hari¢ tutulmustur.

Projedeki onleme tiirii 3 kategoriye ayrilir: A, B ve C.

Kategori A faaliyetleri 25 ila 50 yatakl1 kiigiik oteller, 300 ila 500 kisi
kapasiteli sirket ve ofisler, 300 m” ila 1.000 m” arasindaki garajlar, 24 m
ila 32 m arasinda yiikseklige sahip sivil kullanima yo6nelik binalar, 1sitma
kapasiteleri 116 kW ile 350 kW arasinda olan tiretim tesisleri, 25 ile 50 ya-
tak arasindaki saglik tesisleri ve 25 kisiye kadar film ve televizyon ¢ekimi
amagli stiidyolar1 kapsar.

B Kategorisi faaliyetleri 50 ila 100 yatakl: oteller, kamp alanlari, 50
ila 100 yatakli saglik tesisleri, 600 ila 1.500 m? arasindaki perakende veya
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toptan satig tesisleri, 500 ila 800 kisilik sirket ve ofisler, garajlar ve 1.000
ile 3.000 m? arasinda, yiiksekligi 32 ile 54 m arasindaki sivil kullanima
yonelik binalari igerir.

Kategori C faaliyetleri arasinda termik santraller, 100’den fazla ki-
sinin bulundugu tiyatrolar ve televizyon stiidyolari, 100’den fazla koltuk
bulunan saglik tesisleri ve oteller, 800’den fazla kisinin bulundugu sirket
ve ofisler, 54 metrenin tizerinde yangindan korunma yiiksekligine sahip
binalar, demiryolu ve yeralt: istasyonlar1 bulunur.

Farkli kategorilerdeki projeler icin yer alan gereklilikler asagidaki
gibidir:

Kategori A: 1. Girisimci insa siirecini baslatir; 2. Is bittiginde, isin
[tfaiye gereksinimlerine uygun oldugunu belgelemek icin gerekli belgeleri
toplar; 3. Itfaiyenin ongérdiigii gerekliliklere uygunlugu gosteren belgele-
ri de iceren dokiimantasyonu online olarak SUAP’a (liretim faaliyetlerini
kontrol eden Belediye ofisi) gonderir.

Girigimi insa | *5 | Isbitiginde, isin itfaiye 3 Itfaiyenin  ongdrdigi
I sarecini baslatir. ‘ gereksinimlerine gszrekllllldere uyguplugu
Uygun oldugunu gosteren F)elgelerl de

belgelemek igin iceren dokumantasyor!u

gerekli belgeleri onllnle olarak _SUAFfa_

toplar: (dretim faaliyetlerini

’ kontrol eden Belediye

ofisi) génderir.

Sekil 2. Kategori A Gereklilikleri

Kategori B: 1. Yiiklenici ise baslamadan énce itfaiyeden projenin in-
celenmesini ister. Projenin génderilmesinden sonraki 60 giin icinde, It-
faiye goriisiinii bildirecektir. 2. Is bittiginde, isin itfaiye gereksinimlerine
uygun oldugunu belgelemek igin gerekli belgeleri toplar; 3. Itfaiyenin 6n-
gordigii gerekliliklere uygunlugu gosteren belgeleri de igceren dokiiman-
tasyonu online olarak SUAP’a (iiretim faaliyetlerini kontrol eden Belediye
ofisi) gonderir.
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Yiiklenici ise Is bittiginde, isin ltfaiye 3 Itfaiyenin  &ngdrdagu
baslamadan once gereksinimlerine gerekliliklere
Itfaiyeden projenin uygun oldugunu uygunlugu  gdsteren
incelenmesini  ister. belgelemek igin belgeleri de igeren
Projenin gerekli belgeleri toplar; dokiimantasyonu
gonderilmesinden online olarak SUAP'a
sonraki 60 gin icinde, (Oretim  faaliyetlerini
ltfaiye gorasind kontrol eden Belediye
bildirecektir. ofisi) gonderir.

Sekil 3. Kategori B Gereklilikleri

Kategori C: 1. Miiteahhit, ise baslamadan o6nce itfaiyeden yangina
kars1 ozel ¢oziimii de igeren detay projeyi incelemesini ister. Projenin
gonderilmesinden sonraki 60 giin icinde, Itfaiye goriisiinii bildirecektir.
2. Is bittiginde, isin Itfaiye gereksinimlerine uygun oldugunu belgelemek
icin gerekli belgeleri toplar; 3. Itfaiyenin 6ngdrdiigii gerekliliklere uygun-
lugu gosteren belgeleri de igeren dokiimantasyonu online olarak SUAP’a
(iretim faaliyetlerini kontrol eden Belediye ofisi) génderir.

I Miiteahhit, ise 2 Is bittiginde, igin [tfaiye 3 Itfaiyenin  dngordugi
baglamadan once gereksinimlerine gerekliliklere

itfaiyeden yangina uygun oldugunu uygunlugu  pgdsteren
kargi ozel ¢ozimi de belgelemek icin belgeleri de iceren
iceren detay projeyi gerekli belgeleri toplar; dokiimantasyonu
incelemesini ister. online olarak SUAP'a
Projenin (Oretim faaliyetlerini
ginderilmesinden kontrol eden Belediye
sonraki 60 gin icinde, ofisi) gonderir.
ltfaiye gorisind
bildirecektir.

Sekil 4. Kategori C Gereklilikleri

Ayni yasada, yangin 6nleme projesinde bulunmasi istenen ve daha
once belirtilen kategorilere ayrilmis bir faaliyet listesi de bulunmaktadir:

o Metal kaynak ve kesimini i¢eren laboratuvar _ C
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+ Boyama laboratuvari _ B

o Degirmenler _B

o Tahil depolar1 (50 is¢iden az) _ B

« Kahve malzemelerinin iiretildigi fabrikalar _ C
o Seker fabrikalar1 _ C

e Makarna fabrikalar1 _ C

o Tiitiin mamulleri fabrikalar1 _ C

« Kagit fabrikalar1 _ C

« Kagit depolar1 _ C

o Kereste depolar1 _ B

+ Mobilyacilar _ B

o Tekstil fabrikalar1 _ C

» Mobilya, giyim, deri isleme fabrikalar1 _ C

« Kauguk tiretim, isleme ve rejenerasyon tesisleri _ C
o Plastik malzeme fabrikalar1 _ B

o DPestisit ve / veya giibre depolar1 _ C

o Kablo tiretim fabrikalar1 _ C

o Elektrik ampuli fabrikalar1 _ B

o Celik fabrikalar1 (25 is¢iden az) _ B

« Ara. Onarim atolyeleri _ B

o Tugla ve kiremit fabrikalar1 (50 isciden az) _ B
« Cimento fabrikalar: (25 is¢ciden az) _ A

o Sabun fabrikalari_ B

o 25 calisandan fazla kapasiteli Veri isleme ve / veya arsivleme
amagcli BT Merkezleri (25 is¢ciden az) _ B

e 600 m2’den biiyiik depolar _ B

« Demiryolu araci, bot ve hava araci garajlar1 (basit garajlar ha-
ri¢) (1.000 m2’den kiiciik) _B

« Tipograflar (50 is¢iden az) _ A
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3. Tiirkiye
Giris

Endiistriyel yangin giivenligi konusunda yasal diizenlemeler ve stan-
dartlar biiytik 6nem arz etmektedir. Yanginin hi¢ ¢itkmamasi yangin gii-
venligi konusundaki en 6nemli hedeftir. Bu boliimde Tiirkiye’de ve Av-
rupa iilkelerinde endiistriyel yangin giivenligi konusunda mevzuatin 6zet
degerlendirmesi yapilacaktir. Mevzuatin bilinmesi, amaglarinin anlagil-
mas1 ve gereklerinin yerine getirilmesi yangin giivenliginin saglanma-
sinda esastir. Bunun yaninda yasal gerekliliklerin yerine getirilmemesi,
¢ikan yanginlarda meydana gelebilecek can ve mal kayiplarindan kismen
veya tamamen sorumlu tutulmak sonucunu da dogurabilir.

Bu boliim hazirlanirken birtakim sinirliliklar belirlenerek, buna gore
hareket edilmistir. Indfires Projesi ortaklar: Tiirkiye, Danimarka, italya,
Polonya ve Slovenya’dan ilgili kurum, kurulus ve sektér temsilcilerinden
olusmaktadir. Bu sebeple endiistriyel yangin giivenligi mevzuat1 arasti-
rilirken AB ¢ergevesi ve katilimci tilkenin konuyla ilgili milli mevzuat:
dikkate alinmigtir. Endiistriyel yangin giivenliginin boyutlar1 oldukga
fazla oldugundan, ¢ok degisik seviyede yasal diizenlemeler igerisinde
yangin giivenligiyle ilgili hitkiimler bulunabilmektedir. Detay icerisinde
bogulmamak adina bu boliimde endiistriyel yangin giivenligi hakkindaki
temel mevzuat degerlendirilmektedir.

Tiirkiye’de endiistriyel yangin giivenligiyle ilgili temel mevzuat (ka-
nun ve yonetmelikler) sunlardir:

o 6331 Sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu
o Avrupa Birligi Uyum Yonetmelikleri
« Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik

« Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltil-
mas1 Hakkinda Yonetmelik (BEKRA)

o 15 Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Hakkindaki Yénet-
melik

o Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi

o Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik

« Igyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yonetmelik

Asagida sirasiyla mevzuatin amaci, kapsami ve 6nemli hitkiimleri
degerlendirilmistir.
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3.1. 6331 Sayil1 I Saglig1 ve Giivenligi Kanunu

Insanlarin yagam kalitesini yiikseltmek ve ihtiyaglarini kargilamak
amaciyla sagliklarini goz ardi ederek ¢alismalari, maddi ve manevi ka-
yiplara neden olmustur. Caligma sartlarinin agirlasmasiyla birlikte is
kazasi ve meslek hastaligina yakalanan isci sayisinda artis yasanmustur.
Insanlar, hayat standartlarini yiikseltmek icin ¢alismalarinin sonucunda,
yaptiklari islerin sonucunda bozulan sagliklarina kavusmak i¢in ¢alisma
hayatlarinda kazandiklar: paranin fazlasini harcamak zorunda kalmis ve
tiim bu s6zii gecen olumsuzlarin énlemlerini alabilmek adina ‘Is¢i Saglig:
ve Isyeri Giivenligi’ kavrami olugsmustur (Akyiiz, 1980). Geleneksel an-
lamiyla “Is Saglig1 ve Giivenligi” kavrami; “Isyerlerini igin yiiriitiilmesi
nedeniyle olugan tehlikelerden uzaklastirmak, sagliga zarar verebilecek
kosullardan arindirarak daha iyi bir ¢alisma ortami saglamak i¢in yapi-
lan sistemli ¢alismalar” olarak tanimlanmaktadir (Yagimli, 2017).

Is saglig1 ve giivenliginin (ISG) amaci, is kazasi ve meslek hastalik-
larinin énlenip caliganlarin ve ¢evrenin korunmasidir. Isletmelerde ISG,
saglikli ve giivenli bir ortam olusturmayi, ¢alisanlar: her tiir tehlike ve
riskten korumayi, ortadan kaldirmay: ya da en aza indirmeyi hedefler.
Calisanlarin karsilasacag is kazasi ve meslek hastaliklarina karsi 6nlem
alinmasi ve bu sayede bedensel, ruhsal sagligin zarar gormeden is ve iire-
timin devamlilig1 esastir. Is saglig1 ve giivenligi ¢aligmalar1 degerlendi-
rildiginde; is glivenligi kiltirtiniin 6ncelikli oldugu yasam bigiminin ilk
akla gelen ve en 6nemli unsur oldugu goriilmektedir. Devlet, isveren ve
calisanlar, tiim paydaslarla birlikte, saglikli ve giivenli bir ¢alisma ortami
olusturulmasinda aktif olarak yer alirlar (igsever, 2015).

Bu kapsamda meydana getirilen 6331 sayili Is Saglhig1 ve Giivenligi
Kanunu, 30 Haziran 2012 tarihinde 28339 sayil1 Resmi Gazetede yayinla-
narak yiirtirlige girmistir. Bu kanun, 12 Haziran 1989 tarihli, Avrupa Bir-
ligi 89/391/EEC sayil1 direktifi referans alinarak hazirlanmigtir. 89/391/
EEC sayil direktifinin baglica 6zelligi ISG alanindaki gelismeleri takip
edecek sekilde hazirlanmis olmasidir. Bu direktif ¢alisilan ortamlarda-
ki tehlikeleri tanimlayarak risk kontrol adimlarini belirleyen bir strateji
icermektedir. Bu baglamda is saglig1 ve giivenligini saglamak adina genis
kapsamli bir risk yonetimini esas almaktadir (Kilig, 2011).

6331 sayili ISG Kanunu bes ana béliim ve otuz dokuz maddeden
olusmaktadir. Kanunun ana bolimleri “Amag, Kapsam ve Tanimlar”,
“Isveren ile Calisanlarin Gorev, Yetki ve Yiikiimliiliikleri”, “Konsey, Ku-
rul ve Koordinasyon”, “Teftis ve Idari Yaptirimlar” ve “Cesitli ve Gegici
Hitkiimler” olarak belirlenmistir. Kanunun birinci maddesinde amaci
“igyerlerinde is saglig1 ve giivenliginin saglanmasi ve mevcut saglik ve

giivenlik sartlarinin iyilestirilmesi i¢in isveren ve ¢alisanlarin gorev, yet-
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ki, sorumluluk, hak ve ytikiimliliiklerini diizenlemektir” seklinde ifade
edilmektedir (Bilir ve Yildiz, 2014).

6331 Say1l1 ISG Kanunu, kamu ve 6zel sektére ait biitiin isler ve igyer-
lerini, bu igyerlerinin isverenlerini, isveren vekillerini, ¢irak ve stajyerler
de dahil olmak tizere tiim ¢aliganlarini faaliyet konularina bakilmaksizin
kapsamaktadir. Kanun ayrica, 4857 sayil1 yasaya bagli olarak ¢alisanlarin
yani sira, 854 sayili Deniz Is Yasast, 5953 sayili Basin s Yasast ve Borglar
Yasasr'na tabi olarak ¢alisanlarla kamu gorevlisi statiisiine haiz memur ve
sOzlesmeli personeli de kapsami altina almaktadir (Altinel, 2011).

3.2. Avrupa Birligi Uyum Yonetmelikleri

Avrupa Birligi yerytiziindeki en gelismis devletlerin iiyesi oldugu,
siyasi ve ekonomik nitelik tagryan bir birliktir. S6z konusu birligin en te-
mel gayesi kendisine iiye olan devletlerde is saglig1 ve giivenligi alanina
iliskin en iyi sartlar1 saglamaktir. Avrupa Birligi Antlasmasi s6z konusu
birligi kurmak amacr ile 25.03.1957 yilinda Roma’da imzalanmigtir. S6z
konusu antlagmanin igeriginde is hukukuna iligkin bircok diizenlemeye
yer verilmistir. Avrupa Birligi Konseyi ve Avrupa Birligi Komisyonu ta-
rafindan meydana getirilen tiiziik, yonerge, karar, tavsiye ve goriisler ile
buna ilaveten Avrupa Adalet Divani kararlar1 da iiye devletler bakimin-
dan baglayici nitelik tasirlar (Stimer, 2009).

AB icerisinde ISG alanindaki diizenlemeler dogrudan uygulanabilen
ve baglayicilig1 olan tiiziikklerden ziyade, tiye devletlerin yerine getirmekle
yiikiimlii oldugu direktifler seklinde yapilmistir (Nicholsan, 2002). “Iste
Calisanlarin Saglik ve Giivenlik Tedbirlerini lyilestirmeye Yonelik Ted-
birler Alinmasina Iligkin 98/391 say1li Konsey Direktifi” ISG alanindaki
temel diizenleyici metindir. Bu direktif, kendisine dayanilarak ¢ikartilan
19 ayr1 direktifle desteklenmektedir. O nedenle bu direktif “Cerceve Di-
rektif” olarak kabul edilmektedir. Cergeve direktifte, igverenler her ko-
nuda c¢alisanlardan sorumlu sayilmis, isverenin sorumlulugu oldukga
genis tutulmustur. Isverenler mesleki tehlikelerden korunma ve énleme
faaliyetlerini ytiriitecek, yeterli bilgi ve donanima sahip ¢alisanlar gorev-
lendirmekle yiikiimliilerdir. Ilgili 6nlemlerin alinmasi ve ISG konusunda
¢aligmanin yapilmasi icin digaridan hizmet almanin da 6nii agilmigtir.
Iscilere ciddi bir tehlike kargsisinda isi birakma hakki taninmistir. Her
alanda risk degerlendirmesi yapilmasi tizerinde 6nemle durulmustur.

2002 yilinda Avrupa genelinde is kalitesinin arttirilmasi amaciyla
“Iste ve Toplumda Degisime Uyum Kapsaminda Yeni Is Saglig1 ve Gii-
venligi Stratejisi (2002-2006)” yayimlanmistir. Bundan bagka Avrupa
Komisyonu 2007 yilinda; “Iste Kalite ve Verimliligin Gelistirilmesi: Top-
lulugun 2007-2012 ISG Stratejisi’ni yayimlamistir (EU Communities,
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2007). Avrupa Birliginde is saglig1 ve giivenligi konusunda kabul edilen
yasal diizenlemeler kisaca asagida verilmistir. Bunlar;

1. Cergeve Direktif (Iste Caliganlarin Giivenlik ve Saglhiginin Gelis-
tirilmesini Destekleyen Onlemler Alinmasiyla ilgili Konsey Direktifi)

2. Is Saglig1 ve Giivenliginin Korunmasi i¢in Caligma Saati ve Ko-
sullarinin Planlanmasiyla ilgili Konsey Direktifi,

3. Istihdam ve Dayanisma i¢in Toplumsal Program 2007-2013
(PROGRESSY) ile ilgili Konsey Direktifi:

4. Is Saghig ve Giivenligine Iliskin Yeni Topluluk Stratejisiyle ilgili
Yasa (2002-2006),

5. Avrupa Is Saglig1 ve Giivenligi Ajansr’yla (OSHA) ilgili Yasa:

6. Avrupa Yasam ve Calisma Kosullarini Gelistirme Vakfi (EURO-
FOUND) ile ilgili Yasa,

7. Is Saglig1 ve Giivenligi Danigma Kurulu ile ilgili Yasa,

8. Avrupa Meslek Hastaliklar1 Programi ile ilgili Yasa olarak sayila-
bilir.

3.3. Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkindaki
Yonetmelik

27/11/2007 tarih ve 2007/12937 numarali Bakanlar Kurulu karariyla
¢ikartilan Binalarin Yangindan Korunmas: Hakkinda Yonetmelik, tilke-
mizdeki her tiirléi yaps, bina, tesis ve isletmede ¢ikabilecek yanginlarla
ilgili alinacak tedbirler, érgiitlenme, egitim ve denetimin esaslarini be-
lirlemektedir. Yonetmelik bu konuda hazirlanmis, detayli teknik bilgiler
iceren bir metindir. Yoénetmeligin temel dayanaklar1 3152 sayil Igigleri
Bakanlig: Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun ile 7126 say1li Sivil Sa-
vunma Kanunu ve 10/07/2018 tarih ve 1 sayili Cumhurbaskanlig1 Karar-
namesidir. Yonetmelik ihtiya¢ duyuldukea giincellenmektedir.

Yonetmelik kapsaminda iilkedeki her tiirlii yapy, bina, tesis ile agik ve
kapali alan isletmelerde alinacak yangin dnleme ve séndiirme tedbirleri,
yanginin, 1s1, duman, zehirleyici gaz, bogucu gaz ve panik sebebiyle can
ve mal giivenligi bakimindan yol agabilecegi tehlikeleri en aza indirebil-
mek i¢in, yapi, bina, tesis ve isletmelerin tasarim, yapim, kullanim, bakim
ve isletim esaslari, ilgili yonetmelik hiiktimleri ile iligkilendirilerek agik-
lanmigtir (Resmi Gazete Say1 26735:2007)

Yangindan korunmanin amaglari, yanginin meydana gelmemesi i¢in
gerekli 6nlemlerin alinarak olusumun engellenmesi, yangin ¢ikmasi ha-
linde gelisiminin yavaslatilmasi, yayilmasinin engellenmesi ve en 6nem-
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lisi canlilarin can giivenliginin saglanmasidir. Amaglara yonelik yapisal
onlemler, tasarim agisindan, boyutlama agisindan ve 6zel 6nlemler ola-
rak goz ontine alinabilir (Tablo 13).

Tablo 13. Yangindan Korunmanin Amaclari (Kayaci, 2014)

YANGINDAN KORUNMA AMACLARI
Olusumun Onlenmesi
Gelisiminin Yavaglatiimasi
Yayilmasinin Engellenmesi

Can Giivenliginin Saglanmasi

AMACLARA YONELIK YAPISAL ONLEMLER

. Normal Ozel

Parsele Alevi Ozel Tesisat Tesisat
Yerlesim Kagis Saptirma Yapi Eleman

Yollar Malzeme Elemani Yangina ve Bdlim
Ara Yangin Yangin Glivenli 's't_"‘a
Mesafeler Kagis D d Day Day Boyutlama . :"5"::"‘: :’jangln

Kapilan Arindirma Ozel Yap au S MG
Ulasim ma Séndiirme

Elektrik Sistemleri
Su

Tasarlanan her binada yangin riski var olmakla birlikte (Abrahams
ve Stollard, 2003), 6nleme, korunma ve séndiirme olmak tizere ii¢ temel
fonksiyonu iginde barindiran “yangin giivenligi” kavrami mimari tasa-
rim siirecinde 6nemli bir yere sahiptir. Bugiin uygulanmakta olan yan-
gin mevzuatinin tiim Tiirkiye'de uygulanir hale gelmesi siireci yakin bir
gecmise sahip olmus olsa da mevzuatin yalnizca tasarim ve yapim siirec-
lerini degil ayn1 zamanda igletim ve bakim siireglerini de kapsar nitelige
sahip olmasi olduk¢a 6nemli bir adimdir.

Bu baglamda tilkemizde yangin mevzuatinin gelisimi kisaca deger-
lendirilecek olursa; Osmanli doneminde askeri bir 6rgiitlenmenin igeri-
sinde digiintilmiis olan yangin séndiiriilmesine yonelik faaliyetler daha
sonra diinyadaki gelismelerde dikkate alinarak bir yerel yonetim hizme-
tine doniistiiriilmiistiir. Cumhuriyetle birlikte ¢ikarilan belediyeler yasa-
sinin igerisinde yangindan korunma hizmetleri belediyelerin eline bira-
kilmis ve bu hizmet, kentlesme arttik¢a en 6nemli yerel hizmetlerden biri
olmustur (Soylemez, 2012).

1966 yilinda Bakanlar Kurulu karari ile ytrirlige giren “Devlet
Tarafindan Kullanilan Binalarin Yangindan Korunmas: Hakkinda Y6-
netmelik” yangin korunumu hususunda Tiirkiye'de uygulanan ilk yasal
mevzuat olma 6zelligini tasitmaktadir. Yalnizca kamu binalarinda alina-
cak 6nlemlerle sinirli kalan ve konut yapilarini kapsamadig: gibi sinema,
tiyatro, otel vb. sosyal amagly, toplu kullanima agik yapilar: da kapsama-
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yan bu yonetmeligin oldukg¢a sinirli bir yap: grubunu kapsamasi yonet-
meligin o donemdeki en temel eksikligini olusturmaktadar.

1992 yil1 6ncesi yangin mevzuatinin durumuna bakildiginda konu
ile ilgili yasal diizenlemelerden ziyade, tiiziik ve yonetmeliklerde diizenle-
meler yapildig1 goriilmektedir. 1995 yilinda “Kamu Binalarinin Yangin-
dan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik” yiiriirliige girmis ve yonetme-
ligin kapsami kamu yapilariyla sinirli kalmigtir. Glintimiizde ytrirlitkte
olan Binalarin Yangindan Korunmas:1 Hakkinda Yo6netmelik temelini
1992 yilinda yiiriirliige giren “Istanbul Bityiiksehir Belediyesi Yangindan
Korunma Yonetmeligi” ne bor¢ludur. Yénetmeligin ilk taslagi, Istanbul
Bityiiksehir Belediyesi'nin Istanbul Teknik Universitesi'ne (ITU) yaptir-
dig1 “Yangin Giivenligi ve Yangindan Korunma Arastirmasi” projesi ile
ortaya ¢ikmigtir. ITU &gretim iiyeleri tarafindan hazirlanan ilk taslak
[stanbul Itfaiye Miidiirliigii tarafindan kisaltildiktan sonra ilgili meslek
odalari ve idarelerin goriisleri alinarak diizenlenmistir. Ilk olarak yalniz-
ca Istanbul Bityiiksehir Belediyesi tarafindan uygulamaya konan yénet-
melik, kisa bir siire sonra bagka sehirlerde de uygulanmaya baglanmuistir.
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'nin girisimi énemli bir ¢ikis noktast ol-
makla birlikte tilke genelini kapsamamasi ve yalnizca goniillii belediye-
lerce uygulanmasi yine sinirlayici olmustur. 2002 yilinda “Binalarin Yan-
gindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik™ in yiiriirlige girmesiyle
birlikte Kamu Binalarinin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik
ve belediyeler tarafindan ¢ikarilmis olan biitiin yangindan korunma yo-
netmelikleri ve talimatlar1 boylelikle ytrirlikten kaldirilmistir.

Tirkiye genelinde her tiirlii yapi, bina, tesis ile agik ve kapali alan
isletmelerinde alinacak yangin 6nleme ve sondiirme tedbirlerini, yangi-
nin 1s1, duman, zehirleyici gaz, bogucu gaz ve panik nedeni ile olugan can
giivenligine yonelik tehlikeleri en aza indirmek i¢in gerekli olan tasarim,
yapim, kullanim, bakim ve isletim esaslarini kapsayan bu yonetmeligin
yayimlanmasi daha onceki yonetmeliklerin aksine sinirl1 bir yap1 grubu
yerine tiim yap1 gruplarini kapsamasi ve zorlayici hitkiimler igermesi ne-
deniyle yangin mevzuat: agisindan olduk¢a 6nemli bir adim olmustur (
Erbas, 2018).

Ozetlenecek olursa, 2002 yilinda ¢ikarilan Binalarin Yangindan Ko-
runmasi Hakkinda Yonetmelikle yangin yoniinden yaptirimlar ilk defa
uygulanmaya baslanmis, 2007, 2009 ve 2015 yillarinda mevzuatin gelisti-
rilmesine yonelik degisiklikler yapilmis, 2017 yilinda ise yonetmelik yii-
riirlitkteki son haline kavusmustur. Yonetmelik toplam on iki kisitmdan
olusmakta tarihi yapilar da dahil olmak tizere her tiirlii yapida uyulmasi
gereken yangin giivenlik tedbirleri hakkinda detayli hitkiimler icermek-
tedir (Ulus,2019)
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Yonetmeligin 6. maddesi, yonetmelik hiikiimlerinin uygulanmasin-
da gorevli, yetkili ve sorumlu kisileri detayl: olarak tek tek siralamakta-
dir. Bu maddeye gore endiistriyel isletmelerin sahipleri, yapilarin sahip-
leri, igverenler veya temsilcileri, bina tasariminda ve uygulamada gorevli
mimar, mithendis, miisavir, danisman, proje kontrol, yap: denetimi ve
isletme yetkilileri bu konuda sorumluluk sahibidirler. Yonetmelik hii-
kiimlerine uyulmamas: durumunda meydana gelen hasarlardan dolay1
ise bu maddede siralanan kisi ve kurumlar kusur derecelerine gore so-
rumlu olacaklardir.

Binalarin yangin algilama ve sondiirme projeleri, tesisat projelerin-
den ayr1 olarak hazirlanmalidir. Bir kat alan1 2000 m2’den fazla olan kat-
larin tahliye projeleri, mimari projelerden ayri olarak hazirlanir.

Yonetmeligin 7. maddesinde sanayi kuruluslarinda bulundurulmas:
gereken tahliye projeleri ve orman alanlari igerisi veya bitisiginde yapila-
cak endiistriyel tesislerdeki ek yangin giivenlik tedbirleriyle ilgili hitkiim-
ler vardir. Bu madde icerisinde sanayi tesislerini ilgilendiren hususlar
soylece siralanabilir;

“Genel sorumluluklar ve yasaklar
MADDE 7-

(4) (Degisik: 10/8/2009-2009/15316 K.) Toplam kapali kullanim alani
10000 m2 *den biiyiik imalathane, atélye, depo, ..., binalarinda, binaya
ait yangin tahliye projeleri, bina girisinde ve yangin sirasinda itfaiyenin
kolaylikla ulasabilecegi bir yerde bulundurulur. Bu projelerde; binanin ka-
¢1s yollari, yangin merdivenleri, varsa itfaiye asansorleri, yangin dolaplari,
itfaiye su verme agizlari, yangin pompalari ile jeneratoriin yeri isaretlenir.

(12) (Ek:RG-20/11/2021-31665-CK-4825/3 md.) Orman alanlar: icinde
veya bitisiginde yapilacak rafinerilerde, ..., ..., ve toplam kapali kullanim
alani 2000 m? *den biiyiik fabrikalar gibi endiistriyel tesislerde ve bunlarin
depolama tesislerinde/sahalarinda bu Yonetmelikte belirtilen ilave ted-
birler alimir”

Yonetmeligin 8.maddesinde binalarin kullanim siniflar1 su sekilde
gosterilmistir;

“a) Konutlar,

b) Konaklama amach binalar,
¢) Kurumsal binalar,

¢) Biiro binalari,

d) Ticaret amagh binalar,
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e) Endiistriyel yapilar,

f) Toplanma amagh binalar,

g) Depolama amagli tesisler,

g) Yiiksek tehlikeli yerler,

h) Karisik kullanim amagl binalar.”

Endiistriyel Yapilar’in tarifi yonetmeligin 14.maddesinde su sekilde
yapilmistir; “Endiistriyel yapilar; her cesit tiriiniin yapildig: fabrika ve
isleme, montaj, karistirma, temizleme, yikama, paketleme, depolama, da-
gitim ve onarim gibi islemlere mahsus bina ve yapilardir. Her tiirlii fabrika,
bickihaneler, camagsirhaneler, tekstil iiretim tesisleri, enerji iiretim tesisleri,
gida isleme tesisleri, dolum ve bosaltim tesisleri, kuru temizleme tesisle-
ri, maden isleme tesisleri, rafineriler ve benzeri yerler bu sinifa girer.” Bu
siniflandirmada depolama amacgli tesislerle, yiiksek tehlikeli yerler bas-
liklar: altinda tanimlanan tesisler, ytrittiikleri faaliyet veya depolanan
malzemelerin nitelikleri sebebiyle endiistriyel isletmelerle benzer fonksi-
yonlara sahip olabilirler.

Yonetmeligin 19.maddesi binalarin tehlike siniflandirmasini goster-
mektedir. Binanin ozellikleri ve binada yiiriitiilen islem ve faaliyetlerin
niteligine bagli olarak yapilan tehlike siniflandirmasi asagida belirtildigi
gibidir;

» “Diisiik tehlikeli yerler: Diisiik yangin yiikiine ve yanabilirlige sa-
hip malzemelerin bulundugu, en az 30 dakika yangina dayanikli ve tek bir
kompartiman alani 126 m*’den biiyiik olmayan yerlerdir.

o Orta tehlikeli yerler: Orta derecede yangin yiikiine ve yanabilirli-
ge sahip yanict malzemelerin bulundugu yerlerdir.

o Yiiksek tehlikeli yerler: Yiiksek yangin yiikiine ve yanabilirlige sa-
hip ve yanginin ¢abucak yayilarak biiyiimesine sebep olacak malzemelerin
bulundugu yerlerdir. “

Bir binanin gesitli bolimlerinde degisik tehlike siniflarina sahip
malzemeler bulunuyor ise, su ve pompa kapasitesi bina en yiiksek tehlike
siniflandirmasina gore belirlenir.

Yonetmeligin 1 nolu ekinde binalarin tehlike siniflandirmasi tablolar
halinde verilmistir. Orta ve yiiksek tehlike kullanim alanlar1 dort farkl
seviye tizerinden degerlendirilerek tablolastirilmistir. Endiistriyel tesisler
faaliyetlerini dikkate alarak bu tablolar1 inceleyip kendilerine uyan tehli-
ke siniflandirmasini belirlemelidirler. Clinkii yonetmelikte degisik konu-
larda belirlenen yiikiimliiliikler tehlike siniflandirmalarina gore farklilik
tasimaktadir.
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Yonetmeligin ikinci kisminda tiim yapilardaki genel yangin giivenli-
giyle ilgili hiikiimler vardir. Bu hitkiimler yangin giivenligi acisindan bi-
nalarin yerlesimi, tasiyici sistem dayanikliliklari, yangin kompartiman-
lari, duvarlar, dosemeler, cepheler, ¢atilar ve binalarda kullanilacak yap1
malzemeleriyle ilgili diizenleyici hiikiimleri icermektedir. Dolayisiyla
endiistriyel isletmelerde mevcut tiretim veya ofis binalar1 asgari diizeyde
bu hitkiimlere uygun olarak insa edilmis olmalidirlar. Degisik isletmeler
faaliyetleri ve tehlike siniflandirmalar: geregi daha fazla ytikiimliliik sa-
hibi olabilirler.

Yonetmeligin 21. maddesinde binalarin yerlesimi konusunda daha
imar planlamasi yapilirken, fonksiyonlara gore ayr1 bolgeler arasina yesil
kusaklarin birakilmasi éngériilmektedir. Bu maddeye gére “Imar planlart
yapilirken; konut, ticaret, sanayi ve organize sanayi gibi fonksiyon bolgeleri
arasinda, yangin havuzlari ve su ikmal noktalarinin yapimina imkan vere-
cek sekilde yesil kusaklar ayrilmasi mecburidir.” Ayni1 maddenin 5. bendi,
yonetmeligin 7.maddesinin 12. bendinde bahsedilen ormanlik alanlara
bitisik veya yakin endiistriyel tesislerle ilgili ilave yangin giivenlik tedbir-
leri igermektedir. Bu tedbirler bitki 6rtiisiiniin niteligi, mesafe ve arazinin
egimine gore farklilik gostermektedir.

Yonetmeligin tigtincii kismi binalarda kagis yollari, kagis merdiven-
leri ve karsilagilabilecek 6zel durumlarla ilgili diizenlemeleri icermekte-
dir. Bu kisimla ilgili olarak Ek 5/A, Ek 5/B, Ek 3/B ve Ek 3/C béliimleri
birlikte degerlendirilmelidir. Binalarda ¢ikis kapasitesi ve kacis uzaklik-
larinin hesaplanmasi islemlerinde Ek 5/A’da verilen “Kullanici Yiika Kat-
say1st Tablosu” kullanilmaktadir. Ek-5/B’de binalarda “Cikiglara Gétiiren
En Uzun Kagis Uzakliklar: ve Birim Genislikler” verilmistir. Endiistriyel
isletmeler bu tablonun 2. satirindaki degerleri esas almak durumunda-
dirlar.

Ek-3/B’de “Yapr Elemanlarinin Yangina Dayanim Siireleri “, Ek-
3/C’de ise “Bina Kullanim Siniflarina Gére Yangina Dayanim Siireleri”
tablolar halinde verilmistir. Endistriyel isletmeler Ek 3/C’nin ilgili stitu-
nunda belirtilen degerleri esas almalidirlar.

Yapilarda acil ¢ikislarla ilgili olarak temel hitkiimler asagida belirtil-
digi sekildedir (Madde 39);

« Biitiin yapilarda, aksi belirtilmedikge, en az 2 ¢ikis tesis edilmesi
ve ¢ikislarin korunmus olmasi gerekir.

o Cikis sayisy, 33’tincii madde esas alinarak belirlenecek sayidan az
olamaz.

o Aksi belirtilmedikge, 25 kisinin asildig1 yiiksek tehlikeli mekan-
lar ile 50 kisinin agi1ldig1 her mekanda en az 2 ¢ikis bulunmasi sarttir. Kisi
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say1s1 500 kisiyi gecer ise en az 3 ¢ikis ve 1000 kisiyi gecer ise en az 4 ¢ikis
bulunmak zorundadir.

Yonetmeligin 52. maddesi endiistriyel tesislerde kagis merdiveni ve
cikislarla ilgili 6zel bir diizenleme igermektedir. Buna gore “Fabrika,
imalathane, magaza, diikkan, depo, ... da en az 2 bagimsiz kagis merdi-
veni veya bagska ¢ikislarin saglanmasi gerekir. Ancak,

a) Yapi yiiksekliginin 21.50 m’den az olmasi,
b) Bir kattaki kullanici sayisinin 50 kisiden az olmasi,

¢) Biitiin katlarda en fazla kagis uzakliginin Ek-5/B’deki uzakliklara
uygun olmasi,

¢) Yapimda yanmaz iiriinler kullanilmis olmasi,

d) Imalat ve depolamada kolay alevlenici ve parlayici maddelerin
kullanilmamasi sartlarinin hepsinin birlikte gerceklesmesi héalinde tek
kacis merdiveni yeterli kabul edilir.

Yonetmeligin 4. kisminda yangin giivenligi agisindan risk tasiyan
bazi bina bolimleriyle ilgili diizenlemeler yapilmigtir. Bu kisimda ka-
zan daireleri ve yakit depolari, kullanilan yakitlar da dikkate alinmak
suretiyle degerlendirilmekte ve alinmasi gerekli tedbirler detayli olarak
acitklanmaktadir. Bu kisimda 64-66 maddeler binalarin yildirimdan ko-
runma tesisati, transformator odalari ve jeneratorlerin kurulmasiyla ilgili
esaslar1 icermektedir. Ttim yapilar gibi endiistriyel tesisler de bu hitkiim-
leri eksiksiz uygulamak zorundadir.

Yonetmeligin 5. kisminda binalarda elektrik tesisati ve sistemleri ele
alinmaktadir. Bu gergevede i¢ tesisat, acil durum aydinlatmasi ve yonlen-
dirmesi, yangin algilama ve uyari sistemleri ve bu sistemlerin periyodik
olarak test edilmesi, bakim ve denetimi konusunda diizenleyici hitkkiimler
bu baslik altinda diizenlenmektedir.

Yonetmeligin 72.maddesinde acil durum aydinlatmasinin ne ma-
naya geldigi ve hangi tiir binalarda zorunlu oldugu belirtilmistir. Buna
gore “Acil durum aydinlatma sistemi; sehir sebekesi veya benzeri bir dis
elektrik beslemesinin kesilmesi, yangin, deprem gibi sebeplerle bina veya
yapimin elektrik enerjisinin giivenlik maksadiyla kesilmesi ve bir devre
kesici veya sigortamin agilmasi sebebiyle normal aydinlatmanin kesilmesi
hallerinde, otomatik olarak devreye girerek yeterli aydinlatma saglayacak
sekilde diizenlenir.

Biitiin kagis yollarinda, toplanma igin kullanilan yerlerde, asansorde
ve yiiriiyen merdivenlerde, yiiksek risk olusturan hareketli makineler ve
kimyevi maddeler bulunan atdilye ve laboratuvarlarda, elektrik dagitim
ve jenerator odalarinda, merkezi batarya iinitesi odalarinda, pompa is-
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tasyonlarinda, kapali otoparklarda, ilk yardim ve emniyet ekipmaninin
bulundugu yerlerde, yangin uyar: butonlarinin ve yangin dolaplarinin bu-
lundugu béliimler ile benzeri boliimlerde ve asagida belirtilen binalarda,
acil durum aydinlatmasi yapilmas: sarttir:

a) Hastaneler ve huzur evlerinde ve egitim amagh binalarda,
b) Kullanic: yiikii 200'den fazla olan biitiin binalarda,

¢) Zemin seviyesinin altinda 50 veya daha fazla kullanicisi olan bina-
larda,

¢) Penceresiz binalarda,

d) Otel, motel ve yatakhanelerde,
e) Yiiksek tehlikeli yerlerde,

f) Yiiksek binalarda.”

Yonetmeligin 75. maddesi yangin algilama ve uyar1 sistemleri konu-
sundadir. Ilgili maddeye gére ‘yangin uyar1 butonlar’ agagida belirtilen
binalarda mecburidir:

a) Konutlar harig, kat alan1 400 m2’den fazla olan iki kat ile dort
kat arasindaki biitiin binalarda,

b) Konutlar harig, kat sayis1 dortten fazla olan biitiin binalarda,
¢) Konutlar dahil biitiin yiiksek binalarda.

Endiistriyel amagli kullanilan binalarda yap: yiiksekligi 21,50
m’yi agarsa ya da bina toplam kapali alan1 7500 m*den fazla ise, bu
binalarda otomatik yangin algilama cihazlar1 kurulmas: mecburidir.”

81. maddeye gore “yangin uyari butonunun mecburi oldugu binalarda
sesli ve 151kl uyari sistemi de mecburidir. Sesli ve 151kli uyar: cihazlar: bir
binanin kullanilan biitiin béliimlerinde yasayanlari yangindan veya ben-
zeri acil hdllerden haberdar etme islevini yerine getirir.”

Yangin alarm sinyalinin alinmasiyla birlikte binalarda tahliye uya-
r1 sistemlerinin harekete gegmesi arasinda, yangina miidahaleyi gecik-
tirmeyecek ancak alarm sinyalinin dogrulugunu inceleyecek kadar kisa
bir siire i¢in 6n uyari sistemleri 6ngoriilebilir. Ancak, tehlikeli maddele-
rin bulunduruldugu veya islendigi endiistriyel binalarda ve depolama
amagclhi yapilarda herhangi bir yangin algilamasinin otomatik olarak bina
tahliye uyar: sistemlerini harekete gegirmesi gerekir. Bu bina ve yapilarda
On uyar1 sistemine izin verilmez.

Yine kullanim agisindan bazi 6zellikler tasiyan yapilarda ve en-
diistri tesislerinde yangin esnasinda yayinlanan otomatik ses mesajlar1
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veya yangin merkezinden yapilacak canli ses mesajlari ve anons sistemle-
ri kurulmasi mecburidir.

83.maddeye gore tiim yapilarda, bir yangin sirasinda ¢aligir durum-
da kalmasi gereken, yangin algilama ve uyar: sistemleriyle, acil haber-
lesmeyle ilgili kablolarin yangina karsi en az 60 dakika dayanikl: tiirden
olmasi zorunludur.

Toplam alan1 2000 m*yi agan bodrum kat depolarinda mekanik du-
man tahliye sistemi yapilmasi mecburidir (Madde 88).

Yonetmelik hiikiimlerine gore konut haricinde biitiin binalarda,
merdiven kovasinin yiiksekligi 30.50 m’den fazla ise, kagis merdivenle-
rinin basinglandirilmasi gerekir. Bodrum kat sayis1 4’ten fazla olan bina-
larda bodrum kata hizmet veren ka¢is merdivenleri basinglandirilir. Yapi
yiiksekligi 51.50 m’den yiiksek olan konutlarin ka¢is merdivenlerinin ba-
singlandirilmas: sarttir.

Yangin aninda acil durum asansor kuyularinin yangin etkisi altin-
da kalmamasi igin acil durum asansérii kuyularinin basinglandirilmasi
gerekir. Binalarda basinglandirma sistemiyle ilgili hitkiimler 89. maddede
yer almaktadir.

Yonetmeligin 96. maddesine gore asagida belirtilen yerlerde otoma-
tik yagmurlama sistemi kurulmasi mecburidir:

a) Yap: yiiksekligi 30.50 m’den fazla olan konut haricindeki biitiin
binalarda,

b) (Degisik: 10/8/2009-2009/15316 K.) Yap: yiiksekligi 51.50 m’yi ge-
¢en konutlarda,

c) (Degisik: 10/8/2009-2009/15316 K.) Alanlarinin toplami 600
m2’den biiyiik olan kapali otoparklarda ve 10’dan fazla aracin asansorle
alindigi kapali otoparklarda,

d) Birden fazla katl bir bina igerisindeki yatilan oda sayis1 100’ii veya
yatak sayisi 200’ii gecen otellerde, yurtlarda, pansiyonlarda, misafirhane-
lerde ve yap: yiiksekligi 21.50 m’den fazla olan biitiin yatakl tesislerde,

e) (Degisik: 10/8/2009-2009/15316 K.) Toplam alani 2000 m2’nin iize-
rinde olan katli magazalarda, alisveris, ticaret ve eglence yerlerinde,

t) Toplam alani 1000 m2’den fazla olan, kolay alevlenici ve parlayic
madde iiretilen veya bulundurulan yapilarda.”

Yonetmeligin 8. kismi tehlikeli maddelerin depolanmasi, doldurul-
mast, kullanilmasi, tiretilmesi ve satiga sunulmasiyla ilgili diizenlemeleri
icermektedir. 103. maddede tehlikeli maddelerin depolandig: ve iiretildi-
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gi yerlerde uyulmasi gereken genel kurallar belirtilmistir. Bu kurallarda
endiistriyel tesislere hitap eden maddeler su sekildedir;

“* Parlayici ve patlayici maddeler iiretilen veya islenen veya depolanan
tek katl binalarda duvarlarin yanmaz veya yangina 120 dakika dayanikl
olmasi gerekir. Cok katli binalarda ise, binalarin en iist katinda olmak sar-
tiyla ilgili tiiziik ve yonetmeliklerde ongoriilen dOl¢iide bu maddelerin iire-
tilmesine veya isletilmesine veya depolanmasina miisaade edilir. Herhangi
bir amagla tehlikeli madde bulundurulan yapilarda, tehlikeli maddenin
miktarlarina ve tehlike sinifina bagh olarak ¢evre giivenligi saglanir.

* Uretimin ve tehlikeli maddenin ézelligine gore binalarin tabanlari-
min statik elektrigi iletici ozellikte yapilmasi ve kapilarin statik elektrige
karsi topraklanmasi sarttir.

* Binalardaki giris ve ¢ikis kapilarinin, pencerelerin, panjurlarin ve
havalandirma kanallarinin kapaklarimin basing karsisinda disariya dogru
agilmasi ve tehlike aninda bina icinde bulunanlarin kolayca kagabilmeleri-
ni veya tahliye edilebilmelerini saglayacak bigimde yapilmasi gerekir.

* Binanin pencerelerinde parmaklik veya kafes bulunamaz. Birden ¢ok
boliimii bulunan isyeri binalarinda béliimlerden her birinin, biri dogrudan
dogruya disariya, digeri ana koridora agilan en az 2 kapisinin bulunmasi
sarttir. I¢ bolmelerin, meydana gelebilecek en yiiksek basinca dayanikl,
catlaksiz diiz yiizeyli, yanmaz malzemeden yapilmus, agik renkte boyanmis
veya badanalanmus, kolayca yikanabilir sekilde olmas: gerekir. Hafif egimli
yapilan tabanlar bir drenaj sistemiyle beraber bir depoya veya dinlendirme
kuyusuna baglanir. Tehlikeli maddelere uygun ozellikteki atik su aritma
tesisleri de bu amagla kullanilabilir.

* Binalarin tavanlarinmin ve tabanlarinin yanmaz, sizdirmaz, ¢arpma
ile kivilcim ¢ikarmaz ve kolay temizlenir malzemeden, hafif egimli olarak,
pencerelerin ise, biiyiik parcalar hdlinde, etrafa dagilmayacak ve zarar ver-
meyecek telli cam veya kirilmaz cam gibi maddelerden yapilmasi gerekir.”

Tehlikeli maddeler baglig1 altinda, 105. madde “Parlayici ve Patlayici
Gazlar”, 106-111 aras1 maddeler ise LPG'nin tiiplii ve dokme depolanmast,
satig yerleri, kullanilmasi, ikmal istasyonlariyla ilgili esaslar ve giivenlik
tedbirlerini igermektedir. Dogalgazin giivenli bir sekilde kullanim esas-
lar1 112. maddede detayl: olarak yer almaktadir.

Yonetmeligin 113. maddesinden itibaren yanic1 ve parlayici sivilarin
tanimi, depolamayla ilgili kisitlamalar ve sinir degerleri, belli miktarlar
tizerinde bulunduruldugu takdirde bildirim ve izin mecburiyeti, depo-
lama sekilleri, tehlike bolgelerinin tanimlanmasi ve sinirlamalar, depo
binasi icinde depolama, agikta yer iistiinde depolama, depolama tanklar1
ve genel olarak yangindan korunma islemleriyle ilgili hitkiimler yer al-
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maktadir. Asagidaki tablo yanici ve parlayicr sivilarin islendigi fabrika
ve atolye binalarinda depolanmasiyla ilgili sinirlari gostermektedir ve yo-
netmelik ekinde yer almaktadir (EK-12/B).

Tablo 14. Yanici ve parlayict sivilarin islendigi fabrika ve atélye binalarinda
depolanmast (Oner, 2009).

En Fazla Depolama | Miisaade Edilebilir Miktar | Yangina Dayaniklilik | Yangin Korunumu
Alan1 (m2) (L/m2) (Dak.)
15 70 60 YOK
15 175 60 VAR
50 140 120 YOK
50 350 120 VAR

Yanici ve parlayici sivilar, islendikleri fabrika ve atolyelerde iglemin
yuritildigi alandan tecrit edilmis bir alan i¢inde bulundurulmalidir ve
Sinif TA ve Sinif IB siv1 toplam miktar1 yonetmelikte belirtilen degerleri
asmamalidir (Oner, 2009).

Son olarak 116. maddede parlama/patlama riski dikkate alinarak
tehlike bolge tanimlamasi yapilmistir. Bu maddeye gore tehlike bolgeleri
ve bu bolgelerdeki sinirlamalar asagida belirtildigi sekildedir.

“Tehlike bolgeleri tige ayrilir:

a) 0. Bolge: Patlayici gaz-hava karigiminin devamli surette veya
uzun siire mevcut oldugu boru ve kap i¢leri gibi bolgelerdir.

b) 1. Bolge: Patlayici1 gaz-hava karisgiminin normal ¢aligma sirasinda
olusma ihtimalinin oldugu dolum borusu civari ve armatiirler gibi bolge-
lerdir.

c) 2.Bolge: Patlayic1 gaz-hava karigiminin normal ¢alisma sirasinda
olusma ihtimalinin olmadig1 ve fakat olmasi halinde yalniz kisa bir siire
i¢cin mevcut oldugu, tanklarin yakin ¢evresi gibi bolgelerdir.

Tehlike bolgelerindeki sinirlamalar su sekildedir:

a) “0. Tehlike Bolgesinde, beklenen yiiksek isletme tehlikesi sebe-
biyle yalniz bu bolgede kullanilmasina miisaade edilmis ve var ise Tiirk
Standartlar1 Enstitiisti sertifikali veya uygunluk belgeli olan cihazlarin
kullanilmas1 mecburidir.

b) 1. Tehlike Bolgesinde, yalniz patlama ve kivilcim giivenlikli cihaz
ve sistemler kullanilir. Bu bolgeye tasima araglarinin girmesine, ancak
patlayict karigimlarin olusmasini onleyecek tedbirlerin alinmis olmasi
hélinde miisaade edilir.
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c) 2. Tehlike Bolgesinde, sadece kivileim olusturmayan ve buhar
hava karigiminin tutusma sicakliginin 4/5 sicakligina erigmeyen cihaz
ve sistemler kullanilabilir. Bu bolgede basingly, sivilastirilmis veya basing
altinda ¢oztinmiis gazlar, yanmayan ve sagliga zararli olmayan gazlar ve
sondiirme cihazlar1 hari¢ olmak iizere, sadece yangina en az 120 dakika
dayanikli kapali hacimlerde depolanabilir.”

Binalarin Korunmasi Hakkinda Yonetmelik yangin giivenligi ala-
ninda hazirlanmis, oldukea detayli ve teknik bir yonetmeliktir. Yap: sa-
hipleri bina kullanimi, faaliyet alani, bina yapisi, yangin yiikii, binada
bulunan insan sayis1 ve niteligi, tehlikeli maddelerin varlig1 gibi yangin
giivenligini etkileyecek faktorleri dikkate alarak yonetmeligin kendileri-
ni baglayan hiikiimlerinin geregini yerine getirmek zorundadirlar.

3.4. Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve
Etkilerinin Azaltilmas1 Hakkinda Yonetmelik (BEKRA)

Modern toplum agisindan etkin bir isleve sahip olan kimyasal madde-
lerin; tiretimi, depolanmasi, kullanim1 ve satisi, biiyiik endiistriyel kaza-
lar seklinde nitelendirilen birtakim riskleri de 6ziinde barindirmaktadir.
Biiyiik endiistriyel kazalar; insan yasami ve dogal ¢evre tizerinde biiyiik
olgtide zarara yol agan, ayni zamanda ekonomik ve sosyal yasam tizerinde
bozukluklara neden olan olaylardir. Endiistriyel kazalarin hitkiimetler,
kurumlar ve topluluklar olmak {izere {i¢ ana paydas: vardir (Shirivasta-
va, 1987; OECD, 2003). Ug paydas: bir araya getiren ortak 6zellik kimya-
sal kokenli kazalarin etki alaninin keskin sinirlar ile ¢izilmesinin toksik
salinimin riizgar yolu ile genis cevrelere yayilabilme 6zelliginden dolay:
miimkiin olmamasindan kaynaklanmaktadir. Italya Seveso’da 1976 y1-
linda meydana gelen kimyasal kokenli kaza, zorunlu olarak iilkelerin bu
konuda senkronize hareket zorunlulugunu ortaya koymus, kimyasal ka-
zalarin 6nlenmesi hazirlik ve miidahalesi agisindan psikolojik alt yapinin
tesisinde hayati bir rol oynamstur.

Seveso kazasindan sonra tehlikeli maddelere dair riskleri iceren bii-
yiik endiistriyel kazalarin 6nlenmesi ve kontrolii agisindan 6zel bir yak-
lagim ile Avrupa Birligi tarafindan Seveso Direktifi hazirlanarak yayim-
lanmigtir. Bu direktif biiyiik endiistriyel kazalarin 6nlenmesi agisindan
kollektif hareketin 6nciilidiir. Daha sonra, Hindistan Bhopal’de 1984
yilinda, Romanya Baia Mare’de 2000 yilinda gerceklesen Seveso kazasina
benzer olaylarin kitlesel ¢apta ortaya ¢ikan etkilerinden dolayi, Seveso
direktifi giincellenmis, yapilan ¢alismalarla Seveso II ve Seveso III Direk-
tifleri ytururlige girmistir.
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Seveso Direktifinin temel amaci toplum agisindan kimyasal kokenli
olaylarin 6nlenmesi veya en az hasarla atlatilmasidir. Bu konuda direkti-
fin temel ilkeleri sunlardir (Seveso Directive, 1996);

a) Biiyiik endiistriyel kazalarin 6nlenmesi,
b) Risklerin en aza indirilmesi,
¢) Kaza etkilerinin sinirlandirilmasi.

Seveso Direktifi, biiyitk endistriyel kazalarin 6nlenmesi agisindan
birtakim 6devler getirmistir. Devletler ve isletmeler bu yaklagimin temel
uygulayicilaridirlar. Kamu, gerekli kanuni diizenlemeleri olusturmak,
idari yaptirim ve ceza uygulamak, gerekli tedbirlerin aldirilmasini sagla-
mak, kontrol etmek ve denetlemekten sorumlu olup, toplum giivenligi ve
saglig1 agisindan asli role sahiptir. Isletmeler ise devlet tarafindan getiri-
len kurallar1 uygulayarak, gerekli tedbirlerin alinmasi, gerekli bildirimle-
rin yapilmasi ve ortaya ¢ikan degisikliklerin bildirilmesi, risk analizinin
gerceklestirilmesi, egitimlerin gerceklestirilmesi ve raporlarin hazirlan-
masindan sorumludur.

Direktif dogrultusunda, tehlikeli maddeye sahip kuruluslarin; bii-
yiik endiistriyel kazalarin 6nlenmesi ve zararlarinin asgari seviyeye indi-
rilmesi amaciyla, yiiksek seviyede, etkin ve kesintisiz korumay1 saglamak
icin almalari gereken 6nlemlerle ilgili usul, esas ve yontemler belirlenmis-
tir (Salvi vd., 2008). Seveso kapsaminda kuruluslar kapsam dis1 (tehlike-
siz), alt seviyeli ve {ist seviyeli kuruluslar seklinde siralanmaktadir. On-
ceden belirlenen sinirlara esit veya bu sinirlarin tstiindeki miktarlarda
kimyasal bulunduran kuruluslarda meydana gelebilecek biiytik endiist-
riyel kazalarin 6nlenmesi, etkilerinin en aza indirgenmesi ve uzun siireli
korunma saglanmasi i¢in kuruluslarin seviyelerine bagli olarak “biiyiik
kaza 6nleme politikas1”, “giivenlik raporu” ve “acil durum plani” hazir-
lamalar1 zorunludur. Sinir degerlere gore “alt seviyeli kuruluslar” yalniz-
ca “buyiik kaza 6nleme politikas1” belgesini hazirlamakla yiikiimlityken
“ust seviyeli kuruluglar” buna ek olarak “giivenlik raporu” ve “acil durum
plan1” da hazirlamak, bu rapor/planlar: tatbik etmek ile yiikiimliidiirler
(Quensy University, 2009).

Biiyiik Kaza Onleme Politika Belgesi (Alt ve Ust Seviyeli Kuru-
luslar): Giivenlik yonetim sistemi, biiyiik kazalarin belirlenmesi ve de-
gerlendirilmesi, organizasyon ve personel, acil durumlar i¢in planlama,
isletme kontrolii, degisim yonetimi, performans takibi, denetleme ve in-
celeme konularini igerir.

Giivenlik Raporu Hazirlanmas1 (Ust Seviyeli Kuruluglar): Biiyitk
kaza 6nleme politikasi, kurulusun genel tanimi, kurulusun gevresi, orga-
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nizasyon, genel koruyucu hizmetler, dngoriilebilir tehlikelerin agiklan-
mas1, dahili acil durum planlarinin ag¢iklanmasini igerir.

Dahili ve Harici Acil Durum Planlar1 (Ust Seviyeli Kuruluslar):
Gereken 6nlemlerin belirlenmesi ve uygulanmas, ilgili kuruluslara ge-
rekli bilgileri zamaninda iletmek, 6nemli bir kaza sonrasinda restorasyon
ve temizligin saglanmasi amaciyla ilgili ve sorumlular, kaynaklar giiven-
lik ekipmanlari ve gorevlerin ve karsilikli yardimlagma prosediirlerine ait
bilgileri igerir (Seveso Directive, 1996; BEKRA, 2019).

Tirkiye, Seveso II Direktifini AB uyum siirecine uygun olarak ilk
kez “Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmasi
Hakkindaki Yonetmelik” ile 30 Aralik 2013 tarih ve 28867 Miikerrer sa-
yili Resmi Gazete’de yayimlayarak uygulamaya koymustur. Daha sonra
ayn1 yonetmelik Seveso III direktifine uygun olarak 2 Mart 2019 tarih
ve 30702 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak giincellenmistir ve halen
bu yonetmelik yiiriirliikte bulunmaktadir. S6z konusu yonetmelik, Ttir-
kiye’de Biiyiik Endiistriyel Kaza Risklerinin Azaltilmasi (BEKRA) Mev-
zuat1 olarak bilinmektedir. BEKRA mevzuati, isletmecilere, kamu ku-
rumlarina ve yerel idarelere farkli sorumluluklar getirmekte olup, amaci,
tehlikeli maddeler bulunduran kuruluslarda biiyiik endiistriyel kazalarin
onlenmesi ve muhtemel kazalarin insanlara ve ¢evreye olan zararlarinin
en aza indirilmesi amaciyla, yiiksek seviyede, etkili ve stirekli korumay1
saglamak i¢in alinmasi gerekli 6nlemler ile ilgili usul ve esaslar1 belirle-
mektir (Md.1). BEKRA mevzuatinin uygulanmasindan sorumlu Yetkili
Idareler (YI) sunlardir;

o Merkezi seviyede: Cevre ve Sehircilik Bakanligi (CSB), Calisma
ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 (CSGB), Afet ve Acil Durum Yonetimi Bas-
kanlig1 (AFAD).

o Yerel seviyede: Valilikler, Belediyeler, Cevre ve $ehircilik Bakan-
ligrnin ve Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanliginin Il Miidiirliikleri.

BEKRA mevzuat: yiitkiimliiliiklerini yerine getirmek amaciyla Cev-
re ve Sehircilik Bakanligi, BEKRA Bildirim Sistemi’ni kurmustur. Cev-
re Bilgi Sistemi biinyesinde yer alan BEKRA Bildirim Sistemi, “Biiyiik
Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmas1 Hakkinda
Yonetmelik” ekinde listelenen tehlikeli maddeleri bulunduran kurulusla-
rin, bulundurduklar: maddeler ile depolayabilecekleri en yiiksek madde
miktarlarin1 Bakanlik’a beyan ettikleri sistemdir. Yonetmelik geregi is-
letmeciler tarafindan yapilmasi gerekli bu beyan, BEKRA Bildirimi ola-
rak adlandirilir.

Isletmeciler, BEKRA Mevzuati Madde 3’te belirtilen istisnalar harig
asagidaki durumlarda gerekli verileri sisteme girmekle yiikiimliidiir. Is-
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letmeciler tarafindan YI'lere bildirim sadece asagidaki durumlarda ya-
pilir:

« Yonetmelik Ek I'de belirtilen tehlikeli kimyasallarin kurulusta
bulunmasi (hammadde, iiriin, yan iiriin, artik ve/veya ara tiriin olarak
mevcut olan veya endiistriyel bir kimyasal prosesin kontrol kayb1 esnasin-
da olusabilecekler de dahil olmak tizere)

e Bu maddelerin miktarlari, Yonetmelik Ek I, Boliim I ve Boliim
IT’de verilen alt ve/veya iist esik degerleri gegmesi.

Bildirim prosediirii; Kurulusun ‘Cevre Bilgi Sistemi’ne kaydolmasi
ve BEKRA Bildirim Sistemi’ne bildirim yapilmasi olmak iizere iki asa-
madan olusur:

Kuruluglarin kapsamini belirleyen tehlikeli madde miktarlar1 yo-
netmelik Ek-1’de “Adlandirilmig Maddeler” ve “Adlandirilmamis (Genel
Madde ve Miistahzar Kategorileri) Maddeler” baslikl: iki listede agik¢a
belirtilmistir. Bu listeler, tehlikeli maddeler i¢in st ve alt sinir degerleri
belirtmektedir. Isletmecilerin BEKRA Bildirim Sistemine tehlikeli mad-
delerinin bildirimini yapmasinin ardindan, sistem otomatik olarak ku-
rulusun kapsamini belirlemektedir. Bildirim yapan kurulusun kapsami
ve seviyesi;

- Ust Seviyeli Kurulus,

- Alt Seviyeli Kurulus,

- Kapsam Dis1 olacak sekilde siniflandirilir.
BEKRA kapsamindaki tiim isletmeciler;
 Biyiik kazalar1 6nlemek ve

« Biyiik bir kazanin meydana gelmesi durumunda, bunlarin etki-
lerini ¢evre ve insanlara en az zarar verecek sekilde sinirlamak i¢in gerek-
li tiim 6nlemleri almakla ytkiimludir.

Bu hedefin yerine getirilmesi icin BEKRA Mevzuati, Alt ve Ust Sevi-
yeli Kuruluslar igin belirli ytikiimliiliikler getirmistir. Bu bildirim sonu-
cu, Ust Seviyeli ve Alt Seviyeli olarak siniflandirilan kuruluslar agagida
siralanan ytikiimliliikleri yerine getirilmelidir:

Tim Alt ve Ust Seviyeli Kuruluslar icin ortak yiikiimliilikler sun-
lardir:

+ Bildirim
« Risk Degerlendirmesi

+ Biiyiik Kaza Onleme Politikas1
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o Domino Etkisi: Bilgi Alisverisi

« Biiyiik Bir Kaza Durumunda Yiikiimliiliikler: Eylem, Iletisim ve
Raporlama

Ust Seviyeli Kuruluglar i¢in yiikiimliiliikler sunlardir:
« Giivenlik Raporu
« Giivenlik Yonetim Sistemi

o Dahili Acil Durum Plani: Hazirlanmasi, Gézden Gegirilmesi ve
Giincellenmesi

« Harici Acil Durum Planinin Hazirlanmasi i¢in Bilgi Paylagimi
« Halkin Bilgilendirilmesi

Konuya dair denetimlerde, kurulusun yonetmelik kapsamina girip
girmedigine bakilmaktadir. Nitekim yonetmelik kapsamina giren kuru-
luslarin denetimleri, Cevre ve $ehircilik Bakanlig1 ve/veya Aile, Calis-
ma ve Sosyal Hizmetler Bakanlig: tarafindan programli ve program dist
denetimler yapilmak suretiyle gerceklestirilmektedir (Md.18/1). Denetim
plani/programi alt ve iist seviyeli tiim kuruluslar g6z 6niinde bulundu-
rularak st seviyeli kuruluslar icin 2 takvim yil1 igerisinde en az bir kez,
alt seviyeli kuruluslar icin 4 takvim yili icerisinde en az bir kez olacak
sekilde hazirlanmaktadir (Md.18/2). Yonetmelik kapsamindaki bir kuru-
lusta byiik kaza olmasi durumunda ve incelemenin gerekli goriildiigii
hallerde yapilan program dis1 denetimlerde (Md.18/3);

« Kazanin analizi yapilarak kazanin meydana gelis sebeplerini ve
gelecekte benzer kazalarin meydana gelmemesi i¢in alinmasi gereken
tedbirleri tespit etmeye yonelik incelemelerde bulunulmaktadur.

o Benzer kazalarin meydana gelmemesi i¢in igletmeciden gerekli
tedbirlerin alinmasi istenmektedir.

3.5. Is Saghig ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi

6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Yasasrnin 4. maddesine gore risk
degerlendirmesi, isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlike-
lerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol acan faktorler
ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi
ve kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi amaciyla yapilmas: gerekli ¢a-
ligmalari ifade eder. Ayrica, 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Yasasrnin
10. maddesine gore isverenler, is saglig1 ve giivenligi yoniinden risk de-
gerlendirmesi yapmak veya yaptirmakla yiikiimliidiir. Bu dogrultuda,
29.12.2012 tarih ve 28512 say1li Resmi Gazete’de yayimlanarak 30.12.2012
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tarihinde yiiriirliige giren Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi'nde isyerlerinde is saglig1 ve giivenligi yoniinden yapilacak
risk degerlendirmesinin usul ve esaslari belirtilmistir. Bu Yonetmelik
hiikiimleri Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 tarafindan yiriti-
liir (Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirme Yénetmeligi, 2012; Sari,
2020).

Bu yonetmelikle risk degerlendirmesinin, igverenin olusturdugu bir
ekip tarafindan gergeklestirilecegi ve bu risk degerlendirmesi ekibinin;
isveren veya isveren vekili, isyerinde saglik ve giivenlik hizmetini yiiri-
ten is glivenligi uzmanlari ile isyeri hekimleri, isyerindeki ¢alisan temsil-
cileri, isyerindeki destek elemanlari, isyerindeki biitiin birimleri temsil
edecek sekilde belirlenen ve isyerinde yiiriitiilen ¢alismalar, mevcut veya
muhtemel tehlike kaynaklari ile riskler konusunda bilgi sahibi ¢alisanlar
tarafindan olusturulacag belirtilmistir. Risk degerlendirmesi ¢alismalari
yapilirken ihtiya¢ duyulan her asamada ¢alisanlarin da siirece dahil edi-
lerek goriislerinin alinmasi saglanir.

Risk Degerlendirmesi ve Risk Yonetimi yaklagiminin benimsenmesi
is gtivenligi kiilttirtintin gelistirilmesinde isverenin gorevleri arasindadir
(Pala, 2005). Risk degerlendirmesi; tiim igyerleri i¢in tasarim veya kurulus
asamasindan baglamak tizere tehlikeleri tanimlama, riskleri belirleme ve
analiz etme, risk kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi, dokiimantasyon,
yapilan ¢alismalarin giincellenmesi ve gerektiginde yenileme asamalar:
izlenerek gerceklestirilir.

: Risklerin "
Tehlike h - Risk Kontrol -
Tamimlama Bellﬂ::;};m ve ‘ Adimlan ‘ ‘ Dokumantasyon

Sekil 5. Risk Degerlendirmesi Asamalari, (Pala, 2005)

COSOQO’ya gore (Committee of Sponsoring Organizations of the Tre-
adway Commission) Kurumsal risk yonetimini, kurumlarin hedeflerine
ulagmasini engelleyici risklerin ve hedeflere ulasimini kolaylastiracak fir-
satlarin onceden fark ederek yonetmesini saglayan dinamik ve disiplinli
bir sistem olarak tanimlayabiliriz (COSO, 2004).

Isyerinde calisanlar, caligan temsilcileri ve baska isyerlerinden ¢alis-
mak iizere gelen calisanlar ve bunlarin isverenleri; isyerinde karsilagila-
bilecek saglik ve giivenlik riskleri ile diizeltici ve onleyici tedbirler hak-
kinda bilgilendirilir.

Yapilmis olan risk degerlendirmesi; tehlike sinifina gore ¢ok tehli-
keli, tehlikeli ve az tehlikeli isyerlerinde sirasiyla en ge¢ iki, dort ve alt1
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yilda bir yenilenir. Igyerinin tasginmasi veya binalarda degisiklik yapil-
masl, isyerinde uygulanan teknoloji, kullanilan madde ve ekipmanlarda
degisiklikler meydana gelmesi, tiretim yonteminde degisiklikler olmasi,
is kazasi, meslek hastalig1 veya ramak kala olay meydana gelmesi, ¢a-
lisma ortamina ait sinir degerlere iliskin bir mevzuat degisikligi olmast,
caligma ortami 6l¢iimil ve saglik gozetim sonuglarina gore gerekli goriil-
mesi, isyeri disindan kaynaklanan ve isyerini etkileyebilecek yeni bir teh-
likenin ortaya ¢ikmasi gibi durumlarda ortaya gikabilecek yeni risklerin,
isyerinin tamamini veya bir bolimiini etkiliyor olmasi goz 6ntinde bu-
lundurularak risk degerlendirmesi tamamen veya kismen yenilenir.

3.6. Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi

Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi, ilk kez 29 Aralik 1954 tarihinde
Elektrik I¢ Tesisat Talimatnamesi ve Fenni Sartname adiyla, son versiyo-
nu ise Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi olarak 04.11.1984 tarihinde yayin-
lanmaigtir. 1996 yilindan bu yana ciddi bir giincelleme yapilmamais, bugii-
ne kadar gelinen siiregte en son 2004 yilinda Yap1 Denetimi Hakkindaki
Kanun’a uyum amaciyla idari olarak degisiklige ugramistir.

Yonetmelikte idari diizenlemelerle birlikte teknik diizenlemeler de
yer almaktadir. 9 boliim ve 72 maddeden olusan yonetmelikteki bazi hii-
kiimlerde; Elektrik I¢ Tesisleri Proje Hazirlama Yénetmeligi, Is Ekipman-
larinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik $artlar1 Yonetmeligi, Binalarda
Enerji Performansi Yonetmeligi, Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak
Saglik ve Giivenlik Onlemlerine Iliskin Yénetmelik gibi yonetmeliklerle
uyumlu hareket etmeye ¢aligilmaktadir.

Yonetmelik elektrik ic tesislerinin kurulmasina ve isletilmesine dair
hiikiimleri kapsamakta fakat elektrik enerjisinin tiretilmesine ve dagi-
tilmasina dair yapi icindeki tesisler yonetmelige dahil edilmemektedir
(Md.1). Yonetmelik kapsaminda elektrik i¢ tesisi sayilan tesisler {i¢ bas-
likta ele alinmaktadur.

1. Siirekli elektrik tesisleri: Yapilarin ya da kiimelerinin i¢inde,
bitisiginde ya da bu yapilara ek olarak bunlarin disinda siirekli kullanil-
mak i¢in kurulan asansor tesisleri disindaki al¢ak gerilimli her tiirli te-
sislerdir. Yapilarin i¢ aydinlatma, kuvvet, alcak gerilim kompanzasyon
tesisleri, cagirma, alarm, arama, yildirimlik, akii, dogrultmag (redresor)
hoparlor, anten, telefon ve televizyon tesisleriyle, bu yapilarin bahge ay-
dinlatma tesisleri ve yukarida agiklanan tesislerin digsarida kurulan bo-
limleri siirekli tesis sayllmaktadir.

2. Tesisi yaptiran kimsenin arazisi ile sinirli enerji nakil hatt1
icermeyen, bagimsiz alcak gerilimli elektrik tesislerl: (Bir ev, bag veya
bahgenin yalnizca kendi gereksinimlerini karsilamak i¢in tahsis edilecek
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motopomp tesisi ve benzeri tesisler) i¢ tesis kapsaminda degerlendiril-
mektedir.

3. Gegici elektrik tesisleri: Gegici elektrik tesisleri yukarida (a) ve
(b) madde boéliimlerinde agiklanan tesislere baglanmis olan yapilarin
icinde ya da disinda, siirekli tesisin igletmeye acilmasina kadar kullanil-
mak i¢in gecici olarak kurulan ve siirekli olarak kullanilmayan algak ge-
rilimli her tiirli tesislerdir. Lunapark, panayir gibi tesisler ve santiyeler
gecici tesis say1lmaktadir.

Yonetmelik kapsaminda siklikla bagvurulan ve 6ne ¢ikan konular;
sayag ve sigortalarin biiytikligii ve yerlerinin belirlenmesi, koruma top-
raklamasi, baglama aygitlari, yalitilmig iletkenler ve kablolar, iletkenlerin
ve kablolarin désenmesi seklinde ifade edilebilir.

Sayag ve sigortalarin bitytikliigii ve yerlerinin belirlenmesi asamasin-
da; ¢ok basit tarim binalari, barakalar, basit koy evleri harig yap1 baglanti
kutusuna (ana buat veya kofre) yangin koruma, saya¢ kolon devreleri-
ne ise hayat koruma esikli, diizenegi ile birlikte termik manyetik salter
veya otomatik sigorta (ayr1 ayr1 veya birlikte) konulmali ve tiim koruma
diizenleri arasinda segicilik saglanmasi gerekmektedir. Ayrica yapida tek
sayag varsa, kofre tesis edilememektedir (Md. 18).

Koruma topraklamasinin amaci, insanlar1 ve hayvanlar: tehlikeli
dokunma ve adim gerilimlerine kars1 korumak i¢in gerilim altinda olma-
yan iletken tesis bolimlerinde meydana gelebilecek yiiksek dokunma ge-
riliminin siirekli olarak kalmasini 6nlemektir. Koruma topraklamasinin,
anilan tesis boliimlerinin topraklayicilara ya da topraklanmis boliimlere
baglanarak yapilmasi 6ngoriilmektedir (Md. 35).

Baglama aygitlarindaki fis ve priz diizenlerinin Tiirk Standartlari-
na uygun olmasi ve bunlarin topraklama kontag1 koruyucu kontak bu-
lunmas: gerekmektedir. Konutlarda salonlar (20 m2 den biyiik alanli)
ve mutfak i¢in en az ikiser, odalar ve banyo i¢in en az birer priz tesis
edilmesi gerekmektedir. Barakalar, basit koy evleri hari¢ olmak tizere ay-
rica; camasir makinesi, bulasik makinesi ve miistakil linyeler igin ti¢ adet
ayr1 linye tesis edilmesi gerekmektedir. Aydinlatma sortileri icin en az
1.5 mm ve aydinlatma linyeleri i¢in en az 2.5 mm kesitli bakir iletkenleri
kullanilmasi gerekmektedir. Priz sortileri ve linyeleri i¢in en az 2.5 mm
kesitli yalitilmis bakir iletkenler kullanilmalidir. Bir aydinlatma linye-
sine baglanacak sorti sayisi, linyenin yiikii (giicii) ve gerilim diistimiine
bagli olarak belirlenmektedi. Bir priz linyesine baglanacak sorti sayist,
priz giigleri bir fazli priz i¢in en az 300W (konutlarda miistakil linyeden
beslenen priz giigleri haric), ii¢ fazli priz i¢in en az 600 W olmak tizere
ihtiyaca gore belirlenecektir (Md. 52).
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Elektrik I¢ tesislerinde iletkenler icin kullanilacak renk kodlarinin
asagidaki gibi olmasi1 beklenmektedir (Md. 57):

o Koruma iletkenleri i¢in: Yesil- sar1
o Ortailetkenler ve notr iletkenler icin: A¢ik mavi

o Faz iletkenler icin: Yirirlikteki kablo standartlarina uygun ol-
mak tizere her faz i¢in farkli renkler

[letkenlerin ve kablolarin désenmesi kurali dikkate alindiginda, ilet-
kenlerin baglantisinin ancak yalitkan pargalar tizerinde ya da yalitkan
kilifl1 olarak vidali klemens, vidasiz klemens, lehim ya da kaynakla yapil-
mast gerekmektedir. Coziilebilen baglanti yerlerine (klemens baglantila-
r1 gibi) ulasilabilmesi gerekmektedir. Dokme usulil ile yapilmis baglant:
yerleri ¢6ziilmeyen baglantilar kapsaminda degerlendirilmektedir. Ilet-
kenlerin baglanmas1 (Md. 58);

o Borulu tesislerde ancak kutular icinde,

o Cok damarli yalitilmig iletkenler ya da kablolara yapilmis tesis-
lerde ancak kutular ya da ek kutular (muflar) i¢inde, yapilabilir.

3.7. Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden
Korunmasi Hakkinda Yonetmelik

Yonetmeligin amaci, ¢alisanlar: saglik ve giivenlik yontinden igyer-
lerinde olusabilecek patlayict ortamlarin tehlikelerinden korumak i¢in
alinmasi gereken 6nlemlere iliskin usul ve esaslar1 diizenlemektir. Yo-
netmelik, 6331 say1ili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu kapsamina giren ve
patlayici ortam olugsma ihtimali bulunan isyerlerinde uygulanmaktadir
(Md.1-2). Fakat hastalara tibbi tedavi uygulamak i¢in ayrilan yerler ve tib-
bi tedavi uygulanmasi, Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik (2009/142/
AT) kapsaminda yer alan cihazlarin kullanilmasi, patlayict maddelerin ve
kimyasal olarak kararsiz halde bulunan maddelerin iiretilmesi, islemler-
den ge¢mesi, kullanimi, depolanmasi ve nakledilmesi, sondaj yontemiyle
maden ¢ikarma isleri ile yeralt1 ve yeriistii maden ¢ikarma isleri, patlayici
ortam olusabilecek yerlerde kullanilan her tiirlii tasima araci harig, ulus-
lararasi antlagsmalarin ilgili hitkimlerinin uygulandig: kara, hava ve su
yolu tasima araglarinin kullanilmasi, bu yonetmeligin kapsami disinda
birakilmistir (Md.2).

Yonetmeligin 10. maddesine gore isverenin patlamadan korunma
dokiimani hazirlanmasi zorunlulugu bulunmaktadir. Bu noktadaki so-
rumluluklarin su sekilde 6zetlenmesi miimkiindiir:

 Patlayic1 ortam olusmasinin 6nlenmesi,
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« Yapilan iglemlerin dogasi geregi patlayici ortam olusmasinin 6n-
lenmesi miimkiin degilse patlayici ortamin tutugsmasinin 6nlenmesi,

« Calisanlarin saglik ve giivenliklerini saglayacak sekilde patlama-
nin zararl: etkilerini azaltacak 6nlemlerin alinma zorunlulugu.

Patlamadan korunma dokiimani, isyerinde faaliyet baslamasindan
once hazirlanir ve is ekipmaninda, is organizasyonunda veya isyerinde
genisleme tadilat veya 6nemli degisiklik yapildig1 hallerde yeniden goz-
den gegirilerek revize edilir. Patlamadan korunma dokiimani isyerlerinde
muhtemel patlayici ortamlari belirli yaklagimlarla tespit ederek ¢alisanla-
r1 saglik ve giivenlik yoniinden isyerlerinde olugsabilecek patlayici ortam-
larin tehlikelerinden korumak i¢in alinmasi gereken 6nlemler hakkinda
bilgi vermek amaciyla hazirlanan dokiimandir. Patlama riskleri deger-
lendirilirken; Patlayici ortam olusma ihtimali ve bu ortamin kalicilig,
statik elektrik de d4hil tutusturucu kaynaklarin bulunma, aktif ve etkili
hale gelme ihtimalleri, isyerinde bulunan tesis, kullanilan maddeler, pro-
sesler ile bunlarin muhtemel kargilikli etkilesimleri, olabilecek patlama
etkisinin buyiikligii, patlayici ortamlarin olusabilecegi yerlere agik olan
veya agilabilen yerler de dikkate alinarak bir biitiin olarak degerlendirilir.
Bu degerlendirmeler yapilirken matematiksel hesaplamalar yapilir ve bu
hesaplamalara gére “Zone” (bolge) belirlemesi yapilir. Isyeri krokisi olug-
turularak, bu krokide belirlenen bolgeler de dahil olmak tizere acil ¢ikis
yollari, ecza dolaby, acil stop butonlari, yangin sondiirme tiipleri ve hid-
rantlar, acil toplanma merkezleri, is ekipmanlar1 vb. gosterirlir (Yavuzlar
OSGB, 2021). Patlamadan korunma dokiimani; yanici maddelerin gaz,
buhar, sis ve tozlarinin atmosferik sartlar altinda hava ile olusturdugu ve
herhangi bir tutusturucu kaynakla temasinda tiimiiyle yanabilme riski
olan isyerlerinde hazirlanmalidir.

Patlayic1 ortam olugabilecek yerlerin siniflandirilmasina baktigimiz-
da patlayici ortam olusabilecek yerler su sekilde tanimlanmigtir (Yonet-
melik, Ek-1):

« Calisanlarin saglik ve giivenligini korumak igin 6zel 6nlem alin-
masini gerektirecek miktarda patlayici karisim olusabilecek yerler, (Y6-
netmelige gore tehlikeli kabul edilen yerler),

« Calisanlarin saglik ve giivenligini korumak i¢in 6zel 6nlem alin-
masini gerektirecek miktarda patlayici karigim olugmasi ihtimali bulun-
mayan yerler, (Yonetmelige gore tehlikesiz kabul edilen yerler),

« Parlayic1 ve/veya yanicit maddelerin hava ile yaptiklar: karigim-
larin, bagimsiz olarak bir patlama meydana getirmeyecekleri yapilacak
arastirmalarla kanitlanmadikga, bu maddeler patlayici ortam olusturabi-
lecek maddeler olarak kabul edilecektir.
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Tehlikeli yerler, patlayici ortam olusma siklig1 ve bu ortamin devam
etme siiresi esas alinarak, bolgeler halinde siniflandirilmaktadir. Alin-
mas1 gereken onlemler bu siniflandirmaya gore belirlenir. Buna gore;

« Bolge 0: Gaz, buhar ve sis halindeki parlayict maddelerin hava ile
karisimindan olusan patlayici ortamin siirekli olarak veya uzun siire ya
da sik sik olustugu yerlerdir.

« Bolge 1: Gaz, buhar ve sis halindeki parlayici maddelerin hava ile
karisgtmindan olusan patlayici ortamin normal ¢aligma kosullarinda ara
sira meydana gelme ihtimali olan yerlerdir.

« Bolge 2: Gaz, buhar ve sis halindeki parlayici maddelerin hava ile
karigarak normal ¢alisma kosullarinda patlayici ortam olusturma ihti-
mali olmayan yerler ya da boyle bir ihtimal olsa bile patlayici ortamin ¢ok
kisa bir stire igin kalic1 oldugu yerlerdir.

» Bolge 20: Havada bulut halinde bulunan yanici tozlarin, siirekli
olarak veya uzun siireli ya da sik sik patlayic1 ortam olusabilecek yerler-
dir.

o Bolge 21: Normal ¢aligma kosullarinda, havada bulut halinde bu-
lunan yanici tozlarin ara sira patlayici ortam olusturabilecegi yerlerdir.

« Bolge 22: Normal ¢alisma kosullarinda, havada bulut halinde ya-
nic1 tozlarin patlayici ortam olusturma ihtimali bulunmayan ancak béyle
bir ihtimal olsa bile bunun yalnizca ¢ok kisa bir siire i¢in gegerli oldugu
yerlerdir.

Calisanlarin saglik ve giivenliklerinin patlayici ortam risklerinden
korunmast igin asgari gereklerin yerine getirilmesi hususunda bu yonet-
melik gereklilikleri (Yonetmelik, Ek-2):

o Isyerlerinin, i donaniminin, kullanilan maddelerin veya yiirii-
tiilen faaliyetin yapisindan kaynaklanan patlayici ortam riski bulunan ve
tehlikeli sinifina giren yerlere,

o Tehlikeli yerlerde bulunan donanimin giivenli bir sekilde ¢alis-
mast i¢in gerekli olan veya bu donanimlarin giivenli ¢aligmasina yardim-
c1 olan ancak kendisi tehlikeli bolgede bulunmayan donanimlara, uygu-
lanacaktir.

Patlayic1 ortam olugma olasilig1 bulunan isyerleri; patlayici ortam
olusma ihtimali bulunan yerlerde, kullanilmakta olan veya kullanima
hazir olan is donanimlar1 agisindan yukarida s6z edilmis olan “asgari ge-
rekleri” karsilamak zorundadirlar. Patlayici ortam olusabilecek kisimlar:
bulunan ve 26.12.2006 tarihinden 6nce agilmis olan isyerleri, bu Yonet-
meligin yayimlandig: tarihten itibaren en geg ti¢ yil igcinde sartlarini bu
Yonetmelik hitkiimlerine tam olarak uygun hale getirmek zorundadirlar.
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3.8. Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yonetmelik

28631 sayili Igyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik, 6331
sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu kapsaminda yer alan igyerlerini
kapsamaktadir. Yonetmeligin amaci; isyerlerinde acil durum planlarinin
hazirlanmasi, 6nleme, koruma, tahliye, yanginla miicadele, ilk yardim ve
benzeri konularda yapilmasi gereken ¢aligmalar ile bu durumlarin gii-
venli olarak yonetilmesi ve bu konularda gorevlendirilecek ¢alisanlarin
belirlenmesi ile ilgili usul ve esaslar1 diizenlemektir. Bu yonetmelik ile is-
veren ve ¢alisanlarin acil durumlarla ilgili ytikimliilitkleri belirlenmistir.
Bu kapsamda isveren ve ¢aliganlarin yiikiimliiliikleri su sekildedir:

Isverenin yiikiimliiliikleri:

1. Calisma ortami, kullanilan maddeler, is ekipmani ile ¢evre sart-
larin1 dikkate alarak meydana gelebilecek ve ¢alisan ile ¢alisma ¢evresini
etkileyecek acil durumlar1 énceden degerlendirerek muhtemel acil du-
rumlar1 belirlemek.

2. Acil durumlarin olumsuz etkilerini 6nleyici ve sinirlandirici ted-
birleri almak.

3. Acil durumlarin olumsuz etkilerinden korunmak iizere gerekli
olgtim ve degerlendirmeleri yapmak.

4. Acil durum planlarini hazirlamak ve tatbikatlarin yapilmasini
saglamak.

5. Acil durumlarla miicadele icin isyerinin biytikligii ve tasidig 6zel
tehlikeler, yapilan isin niteligi, calisan sayist ile isyerinde bulunan diger kisi-
leri dikkate alarak; 6nleme, koruma, tahliye, yanginla miicadele, ilk yardim
ve benzeri konularda uygun donanima sahip ve bu konularda egitimli yeterli
sayida ¢alisani gorevlendirmek ve her zaman hazir bulunmalarini saglamak.

6. Ozellikle ilk yardim, acil tibbi miidahale, kurtarma ve yanginla
miicadele konularinda, isyeri disindaki kuruluslarla irtibat1 saglayacak
gerekli diizenlemeleri yapmak.

7. Acil durumlarda enerji kaynaklarinin ve tehlike yaratabilecek
sistemlerin olumsuz durumlar yaratmayacak ve koruyucu sistemleri et-
kilemeyecek sekilde devre dis1 birakilmasi ile ilgili gerekli diizenlemeleri
yapmak.

8. Varsa alt igveren ve gegici is iliskisi kurulan igverenin ¢alisanlari,
miisteri ve ziyaretgiler ile isyerinde toplanti, seminer, konferans ve egitim
gibi toplu halde gerceklestirilen faaliyetler icin bulunan katilimcilar ve
diger kisilerin acil durumlar, tahliye plani, kagis yollari, toplanma yerleri
ve acil durum ekipleri hakkinda bilgilendirilmesini saglamak.
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9. Acil durumlarda kullanilacak kisisel koruyucu donanimlarin ve
miidahale ekipmanlarinin isyerinde belirlenmis acil durumlara ve acil
durum ekiplerinin gorevlerine uygun olmasini saglamak.

Calisanin ytkiimliliikleri:

1. Acil durum planinda belirtilen hususlar dahilinde alinan 6nleyi-
ci ve sinirlandirici tedbirlere uymak.

2. Isyerindeki makine, cihaz, arag, gereg, tesis ve binalarda kendileri
ve diger kisilerin saglik ve giivenligini tehlikeye diistirecek acil durum ile
karsilastiklarinda; hemen en yakin amirine, acil durumla ilgili gérevlen-
dirilen sorumluya veya ¢alisan temsilcisine haber vermek.

3. Acil durumun giderilmesi i¢in, igveren ile isyeri disindaki ilgili
kuruluslardan olay yerine intikal eden ekiplerin talimatlarina uymak.

4. Acil durumlar sirasinda kendisinin ve ¢aligma arkadaglarinin ha-
yatini tehlikeye diisirmeyecek sekilde davranmak.

Yonetmelikte ayrica acil durum planlarinin hazirlanmasi, acil du-
rumlarin belirlenmesi, 6nleyici ve sinirlandirici tedbirler, acil durum mii-
dahale ve tahliye yontemleri, acil durum ekipleri ve gorevleri, acil durum
planinin yenilenmesi, ¢alisanlarin bilgilendirilmesi ve egitim, biiyiik en-
diistriyel tesislerde acil durum plani konularina yer verilmistir.

3.9. Muhtemel Patlayic1 Ortamlarda Kullanilan Techizat
ve Koruyucu Sistemler fle flgili Yonetmelik

Yonetmeligin Ek-2. Maddesine gore tehlikeli ortamlarda “Tiim teg-
hizat ve koruyucu sistemler, asagidaki asgari detaylara sahip, okunakli ve
silinmeyecek sekilde isaretlenmelidir.”

Endiistriyel isletmelerde, bu madenin geregi olarak techizat ve ko-
ruyucu sistemlerin igaretlemeleri plaka tizerine yazilip {iriin tizerine
konumlandirilmaktadir. Lakin saha ve tiretim sartlar1 géz oniinde bu-
lunduruldugunda iiriin tizerindeki etikette deformasyonlar olmakta ve
onemli bilgilere ulagilamadig1 gozlemlenmektedir. Bu sebeple isaretleme-
lerin plaka {izerine kabartma ya da talas kaldirma teknigi kullanilarak
yazilmasinin tercih edilmesi 6nerilmektedir.

3.10. Kimyasal Maddelerle Caligsmalarda Saglik Ve
Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik

Yénetmeligin Ikinci Béliimiinde risk degerlendirmesi isverenin yii-
kiimliiliikleri arasinda bir islev olarak tanimlanmistir. Bu boliimiin 6.
maddesinde, “ Kimyasal maddelerle ¢calismalarda yapilacak risk degerlen-
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dirmesinde asagida belirtilen hususlarin dikkate alinmas: gerektigi belir-
tilmektedir:

b) Imalatg, ithalat¢r veya saticilardan saglanacak Tiirkge malzeme
glivenlik bilgi formu.”

Yukaridaki bentte bir gereklilik olarak belirtilen ve risk degerlendir-
mesine esas teskil eden “Giivenlik Bilgi Formlariyla” ilgili olarak uygula-
mada sikintilar yasanmaktadir. Soyle ki iireticilerin danigmanlik alarak
veya kendi biinyesindeki yetkili ¢alisanlarina hazirlattig1 giivenlik bilgi
formlari, “Zararli Maddeler ve Karisimlara Iliskin Giivenlik Bilgi Form-
lar1 Hakkinda Yonetmelik” kapsaminda belirtilen sartlar1 saglayama-
maktadir. Bu sartlara uygunlugu denetleyen herhangi bir mekanizma da
bulunmamaktadir. Her iiretici farkli standartlarda formlar yayimlayup,
kullanicilara teslim etmektedir. Farkli standartlarda hazirlanan formlar-
dan kullanicilar yeterince faydalanamamaktadir. Yetkili kisiler tarafin-
dan hazirlanan giivenlik bilgi formlarinin, Cevre ve $ehircilik Bakanli-
ginin onayindan gegtikten sonra yayimlanmasi, formlarin igerik olarak
standart hale gelmesini saglayacaktir.

Ayni yonetmeligin 6. madde 3. bendine gore, “Isveren, tedarik¢iden
veya diger kaynaklardan risk degerlendirmesi icin gerekli olan ek bilgileri
edinir. Bu bilgiler, kullanicilara yonelik olarak, varsa kimyasal maddelerin
yiiriirliikteki mevzuatta yer alan ozel risk degerlendirmelerini de icerir.”
hitkmii yer almaktadir. Bu konuda iireticilerin, kimyasal maddelerle ilgi-
li kullanicilarinin karsilagabilecegi tehlikelerin riske doniismemesi i¢in
alinmasi gereken giivenlik 6nlemlerini belirten risk degerlendirme do-
kiimanini hazirlamalary, kullanicilara teslim etmeleri veya bu dokiimani,
firmanin kendine ait internet sitesinde yayimlayarak kullanicilara erigim
imkéni saglamalar1 gerekmektedir. Bu uygulamalarin etkili bir bigimde
gerceklestirilmesi durumunda, kullanicilarin kimyasallarla ilgili ytirtite-
cegi isleri daha bilingli bir sekilde yapmalar1 miimkiin olabilecektir.
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Bolum 3.

ENDUSTRIYEL TESISLERDE CIKAN
YANGINLARIN SEBEPLERI
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Endiistriyel Tesislerde Cikan Yanginlarin Temel
Sebepleri

Giris

Cok sayida bilesen, isyerinde veya isletmede yangin ¢ikmasina ne-
den olabilmektedir. Yangin tehlikeleri, miilke hizli bir sekilde ve 6nemli
oOlgtide zarar verebilir, ayrica ¢alisanlarin yaralanmasina veya daha da
kotiisiine neden olabilir. Bir yangin giivenligi yonetim sistemi gelistir-
menin en 6nemli kismi, bir isyerindeki tehlikeleri tanimak ve ortadan
kaldirmaktir. Oncelikle boliimiimiiziin kavramsal gercevesini netlegtir-
mek amaciyla yanma ve yangin tehlikesi kavramina kisaca goz atilmasi
gerektigi diisiintilmektedir.

Yanma, yanict maddelerin ategle tutusturulmasindan sonra oksijenle
beslenerek hizli bir sekilde reaksiyona girmesi sonucu, yanici madde igin-
de depolanmis bulunan enerjinin, 1s1 enerjisi biciminde agiga ¢iktigi kim-
yasal bir iglemdir. Bu islem sirasinda ¢ikan enerji, genellikle sicak gaz-
lar seklinde olmasina ragmen, ¢ok kiigiitk miktarlarda elektromanyetik
(151k), elektrik (serbest iyonlar ve elektronlar) ve mekanik (ses) enerjiler
seklinde de ortaya ¢ikmaktadir. Yiiksek sicakliga sebep olan yangin ise
kati, s1v1 ve/veya gaz halindeki maddelerin kontrol dis1 yanmasi olayidir.
“Yanma kimyasal bir oksidasyon reaksiyonudur. “Bu reaksiyonun olus-
mast i¢in 6ncelikle, yanict madde ve havaya veya oksijene ihtiya¢ vardir.
Bu karisim genellikle bir baslangi¢ enerjisiyle yanmay: baslatir. Ancak
bazi yanic1 maddelerin 6zellikleri geregi baslangi¢ enerjisine ihtiyag du-
yulmayabilir. Yanic1 madde ile hava arasindaki karisim oranlari da yan-
manin olusmasinda temel faktordiir. Yanmanin baslangici tutusmadir.
Tutusmanin olabilmesi igin 1s1, oksijen ve yakit bir arada hazir bulun-
malidir ve bu tigiinden biri ortadan kalktiginda reaksiyon sona erecektir.
Yangin olusabilmesi i¢in bu tigtiniin ayni anda birlikte olmasi zorunludur
ve buna Yangin Uc¢geni denmektedir (Geng ve Pekey, 2014).

Yangin tehlikesi terimi ise hem itfaiyeciler hem de halk tarafindan
kullanilmaktadir. Peki yangin tehlikesi ne anlama gelmektedir? Yangina
neden olan veya yanginin kapsamini veya siddetini artirmasi muhtemel
kosullar yangin tehlikesi seklinde tanimlanmaktadir. Tehlike veya tehli-
keli terimleri, malzemenin tiiriinii veya yanma oranini belirtmek i¢in de
kullanilmaktadir (Davletshina, 1998). Tehlike, tutusmasi kolay bir yakit
veya arizali bir cihaz gibi bir 1s1 kaynag1 olabilir. Tehlike, bir boruyu me-
sale ile eritmek gibi bir islem veya bir odun sobasinin bacasini temizlet-
memek gibi bir ihmal de olabilir. Ortak yangin tehlikeleri ¢ogu binada
bulunur ve herhangi bir 6zel kullanimla iliskili degildir.
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1. Yangin Tehlikelerine Dair Veriler/Istatistikler

Yangin sondiirme tekniklerinde biiyiik gelismeler saglanmis ve yan-
gina dayanikli binalar insa etmede gelistirilen teknolojiler sayesinde yan-
gin kayiplar: biiyiik ol¢iide azalmasina ragmen, aniden baslayan ve dis
kosullar sebebiyle bir anda biiyiiyen yangin felaketi, diinyanin pek ¢ok
tilkesinde risk yaratmaya devam etmektedir.

Ozellikle diinya genelinde meydana gelen yanginlar sadece insanlari
degil, dogay1, diger canlilari, binalar1 ve ¢ok daha biiyiik unsurlar: tehdidi
altina almaktadir. Ornegin ABD Ulusal Yangindan Korunma Dernegi’ne
(NFPA) gore 2021 yilinda yerel itfaiye birimleri, Amerika Birlesik Devlet-
leri’ndeki tahmini 1,35 milyon yangina miidahale etmistir. Bu yanginlar
3.800 kisinin 6liimiine ve 14.700 kisinin yaralanmasina neden olmustur.
Bu yanginlarin neden oldugu maddi hasarin 15,9 milyar dolar oldugu
tahmin edilmektedir. Ortalama olarak, bir itfaiye teskilat1 her 23 saniye-
de bir yangina miidahale etmistir. Her 93 saniyede bir yangin ihbar edil-
mis, her ii¢ saat sekiz dakikada bir yangindan kaynaklanan 6liim mey-
dana gelmis ve her 47 dakikada bir yangindan kaynaklanan yaralanma
olay1 meydana gelmistir. Yanginlarin ticte birinden fazlasi (486.500 veya
ylizde 36) yapilarin i¢inde veya {izerinde meydana gelmistir. Colorado
vahsi/kentsel araytiziindeki (WUTI) biiyiik yanginlar, 648 milyar dolarlik
dogrudan maddi hasara neden olmustur. Yanginlarin dortte biri, bir veya
iki ailelik evler ve apartmanlar veya diger ¢ok aileli konutlar dahil olmak
tizere ikametlerde meydana gelmistir. Ancak bu yanginlar sivil yangin
olumlerinin (yiizde 75) ve yaralanmalarin (ylizde 76) dortte iigline ne-
den olmustur. Her bes yangindan biri bir veya iki ailenin yasadig1 evlerde
meydana gelmistir. 2021 yilinda bildirilen yanginlarin yarisinda ne yapi-
lar ne de araglar yer almistir. Yapilar1 ve araglari icermeyen bu yanginlara
ornek olarak cali, ¢imen veya orman yanginlarini vermek miimkiindiir
(Hall ve Evarts, 2022).

Tiirkiye geneline yonelik olarak Istanbul bazli bir ¢ikarim yapacak
olursak, Istanbul itfaiyesi 2020 Yangin Istatistikleri Raporu’na gére; 2020
yili mart ay1 sonu itibariyle Istanbul’da; 1.331 konut, 39 fabrika, 2.139 di-
ger bina, 436 Arag, 150 ot, 1.172 ¢6p ve 12 orman fundalik alan yanginina
miidahale edilmistir. Tiim yanginlarda bir énceki yilin ayni donemine
gore %11 artis ve 2019 yili sonu itibariyle de 2015 yilina gore %1611k bir
azalis olmustur. Genel olarak yapisal yanginlarda bir énceki yilin ayni
donemine gore %6, yapisal olmayan yanginlarda ise bir 6nceki y1lin ayni
dénemine gore %29’luk artis goriilmiistiir (Istanbul Bityiiksehir Beledi-
yesi [tfaiye Daire Bagkanligi, 2020).
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2. Yangin Tehlikeleri ve Yangin Cikis Sebepleri

Yanict maddelerin taginmasi, depolanmasi ve tutusturma kaynakla-
rinin kullanimi veya yanlis kullanimi, neredeyse sonsuz ¢esitlilikte teh-
likeli kosullar yaratmaktadir. Bu boliimde, isin dogasina ve sektorle ilgili
hususlara bagli olarak bir isyerinde meydana gelebilecek yaygin yangin
tehlikelerinden bazilarina yer verilmistir.

2.1. Elektrikli Ekipmanlar

Elektrik sorunlar1 yanginlarin 6nemli bir nedenidir. Elektrik hizme-
ti hemen hemen tiim yapilarda mevcuttur. Siradan bir ekmek kizartma
makinesini gozlemleyerek, yangin ¢ikarmak i¢in bol miktarda enerji bu-
lundugunu kolaylikla gorebilirsiniz. Ancak, uygun sekilde tasarlanirsa,
kurulur ve bakimi yapilirsa, elektrik sistemleri hem kullanisli hem de
giivenlidir; aksi takdirde hem yangindan hem de yaralanmadan sorumlu
olabilirler. Akim tasiyan bir elektrik devresi kasitli veya kasitsiz olarak
kesildiginde, ark veya 1sisnma meydana gelir.

Elektrik yanginlar {i¢ kategoriye ayrilabilir. ilk kategori, yipranmis
veya “yorgun” elektrikli ekipman tarafindan baslatilan yanginlardan
olusur. Bunlar, elektrik yanginlarinin en biiyiik yiizdesine neden olur.
Ornekler arasinda asinmis veya kirli elektrik motorlari ve bozulmus yali-
tim sayilabilir. Elektrik yanginlarinin ikinci kategorisi, onayli ekipmanin
uygunsuz kullanimindan kaynaklanir. En yaygin olarak yanls kullani-
lan elektrikli ekipman, elektrik motorlarini, asir1 yiiklenmis kablolar ve
1sitma cihazlarinin uygunsuz kullanimini igerir. Elektrik yanginlarinin
ticlincli nedeni, lambalarla temas halinde kalan giysiler, elektrikli ekip-
mana diisen pargalar, 1sitma ekipmaninin agik kalmasi veya hatali kuru-
lumlar gibi kazara meydana gelen veya operator hatasidir (Nevada State
Police State Fire Marshal, 2022).

Elektrikli ekipman nedeniyle meydana gelen yangin tehlikeleri, ima-
lat veya endiistriyel tesislerde yaygindir. Agikta kalan teller, agir1 ytiklen-
mis ¢ikiglar veya statik desarj, isyerinde yangin riskini artirabilir. Bu ne-
denle, yangin risklerini kontrol etmek ve ¢aligma alaninin uygun sekilde
bakimini yapmak i¢in igverenler ve is¢iler diizenli denetimlerle kontrol
edilmelidir. Elektrikli aletler kullanilmadiklar1 zaman daima kapal1 ol-
mal1 ve galigma alan1 uygun sekilde muhafaza edilmeli ve yanic1 madde-
lerden arindirilmalidir.

2.2. Yanic1 veya Atik Malzemeler

Giiniimiizde birgok isletmede kagit veya karton gibi yanic1 atik
maddeler bulunmaktadir. Yanici veya atik maddeler, bu tiir maddelerin
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giivenligi veya depolanmasi s6z konusu oldugunda ekstra dikkat gerek-
tirmektedir. Yanic1 maddeler, yanlis bir sekilde atildiginda veya goz ardi
edildiginde yakit olarak ¢alisarak bir yangini atesleyebilmektedir. Uste-
lik atiklarin karistig1 yanginlarin 6nemli zarar verme potansiyeli bulun-
maktadir (WISH, 2020):

« Yiiksek termal enerji ve duman solunmasi nedeniyle 6lim ve/
veya ciddi yaralanma ve sagliga zarar verme riski vardir.

e Yanma trinleri, toksik olmayan malzemelerden bile olsa, po-
tansiyel olarak halk sagligi da dahil olmak {izere insan saglig1 iizerinde
kisa ve uzun vadeli etkilere neden olabilecek hava kaynakl: kirleticiler
salmaktadir.

« Yangin suyu akintisy, Kirleticileri drenaj sistemlerine, nehirlere ve
gollere, yeralti sularina ve topraga tasiyarak su kaynaklarini, halk sagligi-
ni1, vahsi yasami tehdit edebilmektedir.

e  Onemli derecede maddi hasara neden olabilmektedir.

o Patlamalar ve kivilcimlar insanlara zarar verebilme potansiyeli
tagimaktadir ve ayn1 zamanda yangini diger bolgelere de yayabilir.

Her yil, yanic1 tozlarin veya atik malzemelerin bulundugu tesisler-
deki acil durum operasyonlar: sirasinda ¢ok sayida insan yaralanmakta
ve bazen yasamini yitirmektedir. Olaylar hizli ve giivenli bir sekilde ele
alindiginda isletme sahipleri, calisanlar, cevre ve toplum da daha az zarar
gorecektir. Bu minvalde, riskleri azaltmaya yardimci olacak 6nlemler su
sekilde siralanabilir (Aviva, 2016):

B yeri alanlarinin motorlardan, egzozlardan, toz toplama torba-
larindan, makinelerden, zeminlerden ve ¢alisma tezgahlarindan gelen
proses atiklarini diizenli olarak temizlemek icin 6zel bir dikkat gerekir.
Kullanilmig ve kirli kagitlar, bezler veya giysiler tehlikeli maddeler i¢in
ayrilmis metal kapakli kaplarda saklanmalidir.

o Atiklar, 1siticilar, elektrik dagitim panolari, akii sarj cihazlari,
motorlar, makineler/tesisler veya sicak ytiizeyler gibi potansiyel atesleme
kaynaklarina bitisik ve hidrantlari, yangin ¢ikis kapilarini, ¢ikis yollarini
kapatabilecek yerlerde depolanmamalidir.

o Atiklar, kendi kendine kapanan kilitlenebilir metal kapaklar
olan bir sikistirict veya balya makinesi gibi yanici olmayan metal kap-
larda saklanmalidir. Bu kaplar, tagsmadiklarindan, alanin dizenli tutul-
dugundan ve atik toplama diizenlemelerinin yeterli oldugundan emin
olmak i¢in diizenli olarak denetlenmeli ve izlenmelidir. Herkesin icerigin
ve olasi tehlikelerin farkinda oldugundan emin olmak igin her atik kabi
acik¢a tanimlanmalidir.
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« Vardiya sonunda veya giinlik mesai sonunda tiim malzemeler
binalardan dig dokme depolama alanina gotiirtilmelidir.

« Yalnizca tehlikeli atik maddeler i¢in ayrilmis depolama alan-
lar, farkl: atik tiirleri i¢in uygun ayrim ile diger depolama yerlerinden
uzak tutulmalidir. Alan, ytizey suyu drenajindan ve potansiyel atesleme
kaynaklarindan (arag motorlari/egzozlar1 ve sigara igilen alanlar dahil),
agaclardan, bitki ortiisiinden vb. uzakta olmalidir.

+ Sahada atik yakma yapilmamali ve yasaklanmalidir.

« Yanic atiklarin depolandig: alanlarda sigara i¢ilmesine izin ve-
rilmeyen tabelalar agik bir sekilde konumlandirilmalidir.

« Giivenli bir gitle ¢evrili ve kapil1 bir yerleskede olmayan mobil
konteynerler, yetkisiz hareketi 6nlemek i¢in bulundugu yerde kilitlenme-
lidir. Saha atiklarinin genel kontrolii ve yonetiminden sorumlu atik yone-
ticisi olarak egitimli bir personel atanmalidir.

« Rutin temizlik degerlendirmeleri, izleme atik kontrol prosediirle-
rini icermelidir.

2.3. Sicak Calisma Faaliyetleri

Sicak calisma, acik ates, alev kullanimi ve alet veya ekipman vasi-
tastyla 1s1 uygulanmasini iceren igler anlamina gelmektedir. Bu durum
elektrikli el aletlerinin veya sicak perginlerin veya kesme veya kaynak
islemlerinden kaynaklanan sicak pargaciklarin kullanilmasi, yanici mal-
zeme veya yanicl buharlarin tizerine diismesi ve tutusmasi gibi kasitsiz
olarak 1s1 uygulamasini icermektedir (HSE, 2022). Is1 iireten cihazlar ve
ilgili ekipmanlar da yaygin bir kaza sonucu yangin nedenleri arasinda
gosterilmektedir. Is1 iireten cihazlar normalde bir¢ok yaygin malzemenin
tutugma sicakliginin tizerindeki sicakliklarda ¢aligmaktadir. Dolayisiyla
1sitma sistemlerinin montaji, kullanimi ve bakimi dikkatli sekilde plan-
lanmalidir. Sorunlar, uygun bakim, yanici maddelere, yakitlara ve yakit
depolamaya, yakit kontrollerine, uygun bacalara veya havalandirmalara
ve yanma i¢in kullanilabilir havayi icermektedir. Ornegin ticari pisirme
ekipmanlari diizgiin bir sekilde kurulmali, havalandirilmali ve bir bastir-
ma sistemi ile korunmalidir. Odun yakan ekipman, baca yangini olarak
tutusabilecek artiklarin birikmesini 6nlemek i¢in bacanin diizenli olarak
temizlenmesini gerektirir. Kat1 yakitli 1sitma ekipmanlarinin (odun so-
balari, somineler, ek par¢alar) montaji ve havalandirilmasi olduk¢a 6nem
tagitmaktadir. Kurulum, ilgili prosediirlerin gereksinimlerini ve {iretici-
nin talimatlarini kargilamalidir (Nevada State Police Fire Marshal, 2022).

Nihayetinde kaynak, 1sitma veya lehimleme gibi endiistriyel faaliyet-
ler yiiksek sicakliklara neden olabilir ve kivilcim iiretebilirler. Isverenler
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ve yoneticiler, isi giivenli bir sekilde yiiriitmek icin ¢alisanlarinin yeterli
sicak is egitimi almalarini, tiim malzemelerin uygun sekilde depolanma-
sin1 ve taginmasini ve yangin risklerinin azaltilabilmesini saglamalidir.
Daha once de belirtildigi gibi, igverenler ¢alisanlarinin sicak is faaliyet-
lerinden kaynaklanan riskler de dahil olmak tizere zarar gormemesi i¢in
isyerlerindeki risklerin degerlendirilmesini, kontrol edilmesini ve izlen-
mesini saglamak i¢in yasal bir gorevi vardir. Kontrol yontemleri, asagida
Ozetlenen kontrol hiyerarsisine gore se¢ilmelidir (Martinelli, 2022):

Eliminasyon - Eliminasyon, sicak is faaliyetlerinden kaginmak an-
lamina gelir. Bu, birkag yolla yapilabilir. Ornegin, bir tankin onarilmasi
i¢in sicak galigma gerekiyorsa, tank: tamir etmek yerine tamamen degis-
tirmek uygun bir yontem olabilir.

Ikame - Hiyerarsideki ikinci adim, sicak is yerine soguk kesme veya
soguk onarim yontemlerini kullanmak gibi daha giivenli veya daha az
tehlikeli bir alternatifin degistirilmesini icermektedir.

Miihendislik kontrolleri — Bu faaliyet, genel mekanik havalandirma
(fanlarla kanalli hava) veya yerel egzoz havalandirmas: (dumanlar: ¢ikis
noktasindan uzaklastirmak i¢in) kullanmak gibi riskleri azaltmak igin
tiziksel ¢oztimlerin kullanilmasini icermektedir.

Idari kontroller - Bu yaklagim, daha giivenli hale getirmek amaciyla
faaliyetin gerceklestirilme seklinin degistirilmesini icermektedir.

Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) - Kontrol hiyerarsisinin son asa-
masi, kalan riskleri azaltmak i¢in KKD’nin kullanilmasidir. KKD &rnek-
leri arasinda solunum koruyucu ekipman, isitme korumasi, goz korumasi
ve antistatik giysi ve botlar bulunur. KKD, yalnizca son ¢are olarak ve
yalnizca kontrol hiyerarsisindeki diger tiim asamalar dikkate alindiginda
kullanilmalidir.

2.4. Toz ve Enkaz

Toz patlamasi, bir toz bulutunun hizli yanmasidir. Kapali veya yar1
kapali bir alanda, patlama, alev yayilimi ile basincin nispeten hizli ge-
lisimi ve biiyitk miktarlarda 1s1 ve reaksiyon iiriinlerinin evrimi ile ka-
rakterize edilir. Bu yanma i¢in gerekli oksijen, ¢ogunlukla yanma havasi
tarafindan saglanir. Toz patlamasi icin gerekli kosul, havada yanmayi
destekleyecek uygun konsantrasyonda toz bulutunun ve uygun bir ates-
leme kaynaginin ayni anda bulunmasidir. Tozlar bir tesiste tiretildigin-
de, depolandiginda veya islendiginde ve bu malzemeler havada karisim
halinde bulundugunda patlama tehlikesi vardir. Havada bir tutusmadan
sonra patlama meydana gelecek miktarlarda yanici tozlar bulundugunda,
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patlayic1 bir karigim mevcuttur. Yanici ve patlayici toz tehlikesinin yaygin
olarak bulunabilecegi endiistriler sunlardir (Vijayaraghavan, 2011):

o Ahsap isleme ve depolama tesisleri,
o Tahil elevatorleri ve silolar,
« Un ve yem fabrikalari,

« Aliminyum / magnezyum (Al / Mg) gibi metallerin imalat1 ve
depolanmasi,

« Kimyasal iiretim,

o Plastik tiretimi,

» Nisasta veya Seker tireticileri,

« Baharat sekeri ve kakao tiretimi ve depolanmas,
o+ Komiir igleme veya isleme alani Ilag tesisleri,

« Toz toplama kutular1 veya torbalari,

o Tesislerde bulunan raflar, koseler, kreynler, ekipmanlarin i¢ ki-
stmlar1 ve asma tavanlar.

NFPAnin 654 nolu standardi, patlamalari 6nlemek i¢in tozlarin
kontrolii hakkinda kapsamli rehberlik saglamaktadir. S6z konusu stan-
dart cargevesinde sunulan 6nerilerinden bazilari sunlardir (OSHA, 2015):

» Proses ekipmanindan veya havalandirma sistemlerinden toz ka-
¢isinin asgari seviyeye indirilmesi,

o Toz toplama sistemlerinin ve filtrelerinin kullanilmasi,

o Toz birikimini en aza indiren ve temizligi kolaylastiran ytizeyler
tercih edilmesi,

o Denetime izin vermek i¢in tiim gizli alanlara erisim saglanmasi,

« Diizenli araliklarla agik ve gizli alanlarda toz kalintisi olup olma-
diginin kontrol edilmesi,

o Toz kalintilarinin diizenli araliklarla temizlenmesi,

« Tutusturma kaynaklar1 mevcutsa, toz bulutlar1 olusturmayan te-
mizleme yontemlerinin kullanilmasi,

« Yalnizca toz toplama i¢in onaylanmuis elektrikli stiptirgelerin kul-
lanilmasi,

 Tahliye vanalarinin toz tehlikesi olan alanlardan uzaga yerlesti-
rilmesi,
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 Bir tehlikeli toz denetimi, testi, temizlik ve kontrol programinin
gelistirilmesi ve uygulanmas: (tercihen belirlenmis siklik ve yontemlerle
yazili olarak).

[s yerinde yangin giivenligi s6z konusu oldugunda, toz veya dékiintii
olusumu biiyiik bir sorun olabilir. Ahsap, plastik veya metallerden kay-
naklanan toz ve tozlar, uygun olmayan havalandirmaya sahip kapali ¢a-
lisma alanlarinda patlamalara neden olabilir. Bu nedenle isverenlerin ve
calisanlarin ofis ortamlarini temiz tutmalar1 onerilir. Kendilerini olas:
tehlikelerden korumak i¢in ¢aligma araglarini ve ekipmanlarini diizenli
olarak kontrol etmeleri ve gerekirse uygun temizlik yapmalari gerekir.

2.5. Insan Hatas1 veya Thmali

[hmal ve insan hatalari, igyeri yanginlarina neden olan ¢ok biiyitk
faktorlerdir. Insan hatalarindan kaynaklanan yangin tehlikeleri, is ekip-
maninin yanhs kullanilmas, elektrikli cihazlarin veya ekipmanin tizeri-
ne s1v1 dokiilmesi, pisirmeyi gozetimsiz birakma veya diger kazalar dahil
olmak tizere gesitli sekillerde ortaya ¢ikabilir. Veya ofiste veya ¢alisma
ortaminda sigara igmek de yangin tehlikesine neden olabilir. Yanlis yere
atilan bir sigara izmariti yangina neden olabilir.

Insan faktérii, herhangi bir giivenlik sisteminde en éngoriilemeyen
unsurdur. Genel olarak, “organizasyon yapilarini dolduran ve kurulus-
larinda rollerinden kaynaklanan gorev ve gorevlerin yani sira kendi 6zel
amag ve Ozlemlerini uygulayan belirli kisi ve insan gruplarinin neden
oldugu faktor” olarak tanimlanmaktadir. Yasama ve sagliga yonelik acil
bir tehdit durumunda tahliye gibi 6zel durumlarda, i¢giidiisel davranis
olarak anlasilan “6zel hedefler”, organizasyonda gergeklestirilen iglevler-
den kaynaklanan goérev ve gérevlerden daha agir basar. Insan faktorii-
niin 6ngoriillemezligini azaltmada i¢gtidiisel refleksleri agsmanin tek yolu,
dogru tepkileri neredeyse otomatik olacak sekilde 6grenmektir. Binalarin
yangindan korunmas: ve tahliyesi ile ilgili gorev dongiistinde baskin un-
sur insandir ve bu nedenle hem 6nleyici hem de acil tehlike gorevlerinin
dogru ve etkin bir sekilde uygulanmasi i¢in insan faktorii temel 6neme
sahiptir. Bu nedenle, yangindan korunma ve nesnelerin tahliyesini etki-
leyen insan faktorlerinin yani sira insan faktorlerinin gruplarini ayirmak
mantikli goriinmektedir. Bu, insan faktoriintin daha biiyiik dl¢iide kont-
rol edilmesini ve yonetilmesini saglayacak ve sonug olarak i¢inde kalan
kisilerin giivenligini artiracaktir. Is saghigi ve giivenligi yonetim sistem-
lerinde insan faktoriiniin roliiniin baskin oldugu g6z 6niinde bulundu-
rularak, gelecekte yonetsel islevler iistlenecek olan ve bu kisiler yonetim
bolimlerinin 6grencileri olan kisilerin yeterince yetistirilmesi gerekmek-
tedir. Yalnizca 6grenilen ve uygulanan prosediirler ve davranis kurallari,
insan faktoriiniin 6ngoriilemezligini ve olast mantiksizligini azaltabilir.
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Bu tiir eylemler, uygulanmalar1 kapsaminda uygun yonetim ve kontrol
gerektirir. Bu, kendisine emanet edilen goérevlerden sorumlu tim kisi-
lerin ve sitede kalan tiim kisilerin taahhiidiint belirler. Bu gorev dongii-
stinde baskin unsurun insan oldugu ve dolayisiyla hem 6nleyici hem de
acil tehlike gorevlerinin dogru ve etkin bir sekilde uygulanmasinda in-
san faktoriiniin ¢ok 6nemli oldugu fark edilebilir. Bu nedenle, yangindan
korunma ve nesnelerin tahliyesini etkileyen insan faktorlerinin yani sira
insan faktorlerinin gruplarini ayirmak mantikli gériinmektedir. Bu, in-
san faktoriiniin kontrol altina alinmasini ve yonetilmesini saglayacak ve
sonug olarak icinde kalan kisilerin giivenligini artiracaktir (Sroka, 2019).

2.6. Elektrik

Elektrik, endiistriyel binalarda ve yapilarda potansiyel yangin kay-
nag1 olarak hesaba katilmasi gereken hususlardan biridir. Uygun sekil-
de kurulmus elektrik devreleri, nadiren bir tutusma kaynagidir. Yine de
elemanlarin tiimi kullanima tabi tutulmakta ve binanin kullanimi sira-
sinda hasara maruz kalmaktadir. Ayni zamanda, elektrik devreleri genis-
letilir ve elektrige baglanmasi gereken yapiya yeni elemanlar eklenir. Bu
nedenle, uygun bir sekilde kurulmus elektrik devreleri bile yangin kay-
nag1 olabilir.

Elektrik tutusmasi, yangin kaynaklarinin genis bir alanidir ve birgok
farkli sorun buna neden olabilir. Asagidakiler en yaygin elektrik tutusma
kaynaklar1 arasinda sayilabilir:

+ Elektrik ekipmaninin yanlis baglanmasi / tasarlanmasi - me-
sela ekipman kolay tutusan trtinlerin civarina yerlestirilir ve uygun gii-
venlik 6nlemleri olmadan dogru sekilde kurulmaz. Yangin kaynagy, ci-
haz baglant1 parcasi hasar1 da olabilir.

 Elektrik arizasi- asir1 sicaklik ortaya ¢ikabileceginden elektrik-
li pargalar ya da baglantilar arizalanabilir. Sonug olarak, bu bir yangin
tutugma kaynag: olabilir. Potansiyel yangin kaynaklari, ampiiller ve 151k
kaynaklari, firinlar ve 1siticilar ya da pisirme ekipmani gibi sosyal alan-
larda yer alan ev aletleri gibi cihazlarin arizalari olabilir.

« Kisa devre - elektrik devresi/cihazinda daha yiiksek akima, su
gibi harici kaynak ya da arizalar neden olabilir.

o Yanlis kullanim/¢alistirma - kullanilan elektrik devresi kimi
zaman yanlis kullanilabilir - 6rnegin, cihazlarda devre i¢in ¢ok fazla yiik
olabilir, bir¢ok cihaz baglanabilir, bu da asir1 yiiklemeye neden olabilir.
Ayni zamanda, uzatma kablolarinin arizasindan da kaynaklanabilir.

« Tasarim hatalar1 - devre yanlis bir sekilde tasarlanabilir ve bag-
lanan cihazlarin uzun kullanimini 6ngéremez. Ayni zamanda sebep, so-
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gutma cihazlarinin yanlis kullanimindan kaynaklanan cihaz arizasi da
olabilir.

o Arklar (6rnegin yiiksek gerilim ya da ayirma) - Arklar, sicak-
11g1 birkag bin derece araliginda olan, bosluklar arasindaki ytiksek sicak-
liklr 151k yayan elektrik bosalimlaridir. Farkli kokenleri ve farkli siddet-
leri olabilir (6rnegin; cihaz arizasi, baglant1 pargasi ayrimi, topraklama
arizasindan kaynaklanabilir). Genellikle kisa siirelidir ve tutusma igin
istenmeyen faktorlere ihtiyag duyarlar. Kimi zaman arklar kivilcim gorii-
niisiine neden olabilir.

o Statik elektrik - static elektrik, bazi nesneler iizerinde biriken sa-
bit elektrik yiikiidiir. Iki farkl1 malzeme arasindaki yiizeyde olusur. Statik
elektrik olusumuna genelde borudan ya da hortumdan gegen buhar/hava/
gaz akisi (s1v1 ve katilar gibi iki farkli malzemenin ytiizeylerinin hareketi)
ya da hareket eden araglar neden olur. Tutusma i¢in, yanici ortamda ark
ya da elektrik bosalmasi gibi istenmeyen faktorlere ihtiya¢ duyulur.

« Yipranma ve asinma — elektrik akiminin neden oldugu sicaklig:
hafifletmek i¢in uygun sekilde tasarlanan ve yeni cihazlar iiretilmelidir.
Ancak tiim malzemeler ister dis faktorler (iklim faktorleri gibi) ister bina
i¢i caligmalar ile hasara maruz kalirlar. Elektrik devrelerinde meydana
gelen hasarlar, asir1 1sinma ya da diger faktorlerden dolay: tutusmaya ne-
den olan cihaz yalitimini bozabilir ya da zarar verebilir. Yap1 sanayisinin
perspektifinden, bu tip arizalar elektrikten kaynaklanan en yaygin yan-
gin kaynaklarindan biri olabilir.

o Tehlikeli kendi kendine onarimlar ya da iyilestirmeler — daha
eski binalardaki devreler genellikle daha diigiik kullanim orani i¢in tasar-
lanmigtir, bu durum giiniimiizde sigortalarin aginmasina neden olabilir.
Birgok binada, tipik uygulama tel ya da tirak ile onarmakti, bu sebeple
sigorta diizgiin ¢aligmaz ve sonug olarak tiim devrenin asir1 1s1nmasina
ya da asir1 yitklenmesine neden olabilir.

o Elektrikli cihazlarin uygun muhafaza edilmemesi - kullanilan
cihazin uygun sekilde muhafaza edilmemesi agir1 1sinmaya neden olabi-
lir, 6rnegin; cihazin havalandirmasinin tikanmasi ya da cihazda toz ya da
kir birikmesi.

Elektrikten ¢ikan yangin i¢in hi¢ istenmeyen faktorlerin mevcut ol-
masi gerektigi dikkate alinmalidir: uzunca bir siire sicaklik/isi, alevlene-
bilir malzeme ya da tutusabilir ortam yakinlar1. Uygun sekilde bakimi
ve muayenesi yapilan cihazlar ve devreler, elektrik kaynaklarindan ¢ikan
yangin tutusma riskini en aza indirebilir.
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Sonug ve Degerlendirme

Yangin tehlikeleri, 6nceden herhangi bir uyar: olmaksizin meyda-
na gelebilecek hemen hemen her ¢alisma ortaminda yaygindir. Yonetim
diizeyindekilerin, kendilerini ve personelini yangin tehlikelerinden ko-
rumak i¢in igyerlerinde uygun yangindan korunma 6nlemleri almalar
gerekir.

Hemen hemen her isyerinde bazi yaygin yangin riskleri vardir. Isin
niteligine ve sirketin buytikliigiine bagli olarak, isverenler ve iist yonetim,
riski azaltmak i¢in yeterli yangindan korunma 6nlemlerine sahip olma-
lidir.

Ofis i¢i yangin giivenligi egitimi, endiistride yangin giivenligi egiti-
mi, yangin kapis1 muayene kursu, yangin risk degerlendirme egitimi ve
daha fazlasi dahil olmak tizere personeli ve sorumlu kisiler i¢in uygun
egitim oturumlar1 olmalidir.

Isverenler ayrica isyerlerindeki yangin risklerini degerlendirmek i¢in
yeterli bir isyeri risk degerlendirme siirecine sahip olmalidir. Ayrica, is-
yerlerini engellemek icin uygun planlama ve iletisimin yan1 sira, isi gii-
venli bir sekilde tistlenmeleri i¢in ¢alisanlarina yeterli arag¢ ve gereg sag-
lamalidirlar.
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Bolum 4.

ENDUSTRIYEL TESiSLERDE MEVCUT
TEHLIKELI MADDELER (PARLAYICI VE
PATLAYICI GAZLAR)

Burcu Oztiirk!, Erdem Pinaronii, Esra Beyazbenli®
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Endiistriyel Tesislerde Mevcut Tehlikeli Maddeler

1. Parlayici ve Patlayic1 Gazlar

Patlama Nedir?

Kati, siv1 veya gaz halindeki patlayict maddelerin kivilcim, reaksiyon
veya sok etkisiyle ateslenmesi sonucu yiiksek derecede 1s1, 151k, gaz, ses
ve basing meydana getirerek hava igerisinde aniden ve siddetle yayilmasi
olayina patlama denir.

Patlama Cesitleri

a) Mekanik Patlama

Mekanik patlamaya o6rnek olarak kapali kaplar, kazanlarin, boru
devrelerinin gesitli fiziksel etkiler sebebiyle i¢ basincin artmasi sonucu
meydana gelen patlamalar1 verebiliriz. Kapali kaplarda, kazanlarda, boru
devrelerinin basing giderici emniyet subabi yoksa, artan buhar basinci
icinde bulundugu kabin yapildig1 malzemenin mekanik direncini asar ve
kap infilak eder. Genellikle bu tiir patlamalarda yiiksek 1s1 goriliir. Gaz-
lar veya buhar hizla agiga ¢ikar, giirtiltii meydana gelir.

b) Kimyasal Patlama

Kimyasal patlamalar sivi veya kat1 halde bulunan patlayici maddenin
¢ok biiyiik bir hizla, hacminden ¢ok daha biiyiik bir hacim olan gazlara
doniismesi ile ortaya ¢ikar. Tiim doniigme siiresi saliselerle dl¢iilebilecek
zaman siireleri i¢cinde olup biter ve son derece yiiksek 1s1 (binlerce derece)
yaratir.

Patlayic1 Ortam Nedir?

Patlayici, parlayici ve yanicr nitelikteki gaz, toz veya buharin hava ile
karisarak patlayici kivama geldikleri yerlere patlayici ortam denir. Patla-
yic1 ortamin kisa tarifi budur. Patlayici ortam olusmasi ve tehlike yarata-
bilmesi i¢in {i¢ unsurun bir araya gelmesi gerekir.

a. Patlayici madde; Patlayici, parlayici ve yanici gaz, buhar veya toz
b. Hava (Oksijen)
c. Enerji, patlamay atesleyecek bir kivilcim veya gii¢ kaynagi.

Bu ii¢ unsurdan biri devre dis1 edilebilirse patlama tehlikesi kalmaz.
Patlama ti¢geni olarak bilinen bu olay asagidaki resimde sembolize edil-
mistir.
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Sekil 6. Patlama Uggeni

| Resim 03: PATLAMA UGGENi

1.1. Patlayici, Parlayici, Yanic1 Gazlar ve Buharlar:

Yaygin olarak bilinen patlayici gazlarin en basinda, dogal gaz, evler-
de kullanilan tiip gaz (LPG) ve kaynak islerinde kullanilan hidrojen ve
asetilen gazlar1 gelir. Bu ve benzeri gazlar hava ile karistiklarinda patla-
yict hale gelirler ve herhangi bir tetikleme ile (kivilcim) patlayabilirler.
Patlama hava ile karisim oranina baglidir. Karigimin bir alt ve bir de tist
patlama sinir1 vardir. Gazlarla ilgilenenler, alt patlama sinirinin Ingilizce
kisaltmas1 olan LEL olgimiinden bahsederler (LEL; lower explosive li-
mit). LEL degeri, alinacak tedbirler igin ¢ok 6nemli bir veridir ve gazlarin
tehlike derecesini (patlama kabiliyeti) belirler. Ayni sekilde gazlarin {ist
patlama sinir1, UEL olarak adlandirilir (UEL; upper explosive limit). Pat-
layic1 maddelerin 6nemli bir boliimiint karbon hidratlar olusturur. Kar-
bon hidratlarin fiziksel 6zelligi karbon ve hidrojen sayisina gore degisir.
Alkan ad1 verilen bu grubun ilk 4 karbonlu elemani gaz, 11-18 karbonlu-
lar akaryakait (s1v1), 19-40 karbonlular makine yag1 ve daha uzun karbon
zincirliler zift ve mumlari olusturur.

1.2. Atesleme Kaynaklar1

Patlayici, parlayici ve yanici gaz, buharlarinin havanin oksijeni ile
karigtiklarinda patlayabilmeleri icin bir enerji kaynagina ihtiyag vardir.
Bu enerji kaynag: genellikle elektrikli aletlerin ark ¢ikaran kontaklar: ve
1sinan yiizeyleri olmakla birlikte, biriken enerjinin bosalmasina neden
olan tiim kaynaklar tehlikeli ortami patlatabilirler. Ornegin siirtiinme
dolayisi ile meydana gelen statik elektrik ve yine siirtiinerek kivileim ¢i-
karan metal pargalar kolaylikla tehlike kaynag1 olabilir. Tehlikeli ortami
atesleyen baslica olay ve enerji kaynaklar: sunlardir:

e FElektrik ark ve kivilcimi

« Salterler agilip kapandiklarinda
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Elektrostatik olarak yiiklii elemanlar desarj olduklarinda
Kablolar ezilip koptuklarinda veya kisa devre olduklarinda

Herhangi bir kisa devre aninda meydana gelen dengeleme akimi
gibi olaylarda ¢ikan ark ve kivilcim ortamu tehlikeye diistirebilir.

Elektrikli aletlerin tamami ya ark ¢ikardiklarinda veya 1s1 iirettik-
lerinde her zaman patlayict ortami tehlikeye diisiirebilirler. Bu nedenle,
patlayic ortamlarda kullanilan elektrikli aletlerde azami itina gosterilip
gerekli tedbirler alinmalidir.

2. Sanayide Sik¢a Kullanilan Gazlar ve Ozellikleri

a. LPG (Sivilastirilmis Petrol Gazi)

Yanuici, parlayici ve patlayici 6zellik gosteririr

Tiirkiye sartlarina gére % 30 propan ve % 70 biitan karisimi ola-
rak tiretilir

Tutusma sicakligi 530 °C’dir.

Alt Patlama Sinir1 (LEL): % 2,1, Ust Patlama Sinir1 (UEL): %
9,6’d1r.

Renksiz ve kokusuzdur. Hemen tutusur ve yanar.

LPG siv1 halde sudan yaklasik iki kat hafif, gaz halde havadan iki
kat agirdir.

Gaz kagag1 oldugunda alta ¢oker
Tim tutusma kaynaklarindan uzak tutulmalidir.

Bir kagak oldugunda % 1 lik konsantrasyonunun fark edilebile-
bilecegi sekilde igine pis koku veren merkaptan katilir.

b. Asetilen Gaz1

Yanici ve parlayic 6zellik gosterir.
Sarimsak kokuludur.
Yangin ve patlama tehlikesi LPG’den biraz daha fazladir.

Havada veya oksijenle yanmasi i¢in ¢ok az enerjiye ihtiyaci var-
dir.

Bakur, asetilenle patlayici bilesikler olusturdugundan yiiksek ba-
kir ve piring alagimlariyla birlikte kullanilmaz.
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Alt Patlama Sinir1 (LEL): % 2,5, Ust Patlama Sinir1 (UEL): %
81'dir.

c. Hidrojen Gazi

« Yanici ve parlayici 6zellik gosterir.
« Kokusuzdur.
« Havadan hafiftir.

o Tavana yakin yerlerde havalandirma olmadig1 durumlarda ka-
pali alanin en iist kisminda birikir.

o Goriinmez dumani vardir.

« Yangin ve patlama tehlikesi vardir.
o Tutusma enerjisi ok diistiktiir.

o Goriinmez dumanla yanar.

« AltPatlama Sinir1 (LEL): % 4, Ust Patlama Sinir1 (UEL): % 75 dir.
d. Oksijen Gazi

«  Oksitleyici, yakic1 6zellik gosterir.

« Kokusuzdur.

« Atmosferik basingta toksik olmadig: kabul edilir.

« Yanmaz ama yanmaya yardimci olur ve hizlandirir.

o Yag, gres veya yaglayici madde ile etkilesime girerek patlamaya
sebep olur

e. Karbonmonoksit Gazi

« Yanuicy, patlayici ve son derece zehirleyicidir.
« Renksizdir

« Kokusuzdur

« Havadan az hafif bir gazdir.

o Alt Patlama Sinir1 (LEL): % 12, Ust Patlama Sinir1 (UEL): %
75 dir.

)

Hidrojen Siilfiir Gaz1

Yanici, patlayici ve zehirleyicidir.

Renksizdir
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Havadan agirdir
Agir giiritk yumurta kokuludur

Alt Patlama Sinir1 (LEL): % 4,3, Ust Patlama Sinir1 (UEL): %
72°dir.

g. Amonyak

Yanuici, patlayici ve zehirleyicidir.
Tahris edicidir.

Renksizdir.

Keskin nahos kokulu bir gazdir.

Alt Patlama Sinir1 (LEL): % 15, Ust Patlama Sinir1 (UEL): %
28dir.

h. Boya Céziiciileri Buharlar:

Ugucu sivilardan olusan boya ¢oziiciilerinin baslicalary; biita-
non, ksilen, etil benzen ve benzeri organik bilesiklerdir.

Boya ¢oziiciileri ve hatta diger tiim boya bilesenlerinin buharlar:
yanici ve zehirlidir

Alt Patlama Sinir1 (LEL): % 1 civarinda olup, herhangi bir kivil-
cimda parlama ve patlamaya neden olurlar.

. Dogalgaz (Sivilagtirilmis dogalgaz)

Petroliin olusumuna benzer sekilde, yerytiziiniin alt katmanla-
rindaki organik maddelerin zamanla bakterilesmesi, krojenles-
me ve 151l ayrigmasi sonucu olusan, ¢ogunlugu metan (CH,) ol-
mak iizere, etan (C2H6) ve gesitleri hidrokarbonlardan olusan
yanici bir gaz karisimidir.

Cogunlugunu metan gazi olusturdugu i¢in tamamen metan gibi
davranir.

Renksiz ve kokusuzdur. Bir kagak oldugunda % I’lik konsantras-
yonunun fark edilebilebilecegi sekilde i¢ine pis koku veren Tetra
Hidro Teofen katilir.

Havadan yaklagik iki kat daha hafiftir. Gaz kagag1 oldugunda
yukari yiikselir. Yukaridan siipiiriilerek tahliye edilmelidir.

Alt Patlama Sinir1 (LEL): % 5, Ust Patlama Sinir1 (UEL): % 15°dir.
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3. Demir Celik Sektoriinde Uretilen ve Kullanilan
Gazlar

Demir Celik iiretimi sirasinda, tiretim geregi;

1. Kok Gazi

2. Yiiksek Firin Gazi

3. Konverter Gazi tiretimi de gerceklesmektedir.

Kok Gazi; Naftalin, ham katran, yol katrani, amonyum siilfat ve ben-
zol gibi bilesenlerine ayrilarak, yan iiriin olarak degerlendirilir.

Fotograf 7. Kok Gazi

Ozellikleri:

o Renksiz, kokulu, (Kendine has keskin Naftalin kokusu vardir.)
« Havadan hafif (0.44 Kg/Nm3),

o Patlama aralig1 (%4.3 -32),

o Yanma sicaklig: 640 °C,

o Isil degeri: 4500 Kcal/Nm3.
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Bilesenleri:

+ Hidrojen (H,) %56-60

« Metan (CH,) % 20-25,

e Karbon Monoksit (CO) %5-10
+ Azot (N,) %5-10

+ Karbondioksit (CO,) %2-3

« Diger %2-8

Koklagabilir tas komiiriinden, metaliirjik kok iiretiminin gercekles-
mesiyle a¢iga ¢ikan kok gazi, yan tirtinler olarak adlandirilan triinlere
donistiraliir. Geriye kalan kok gazinin 1s1l degerinin yiiksek olmasi ne-
deniyle, isletme tinitelerinde yakit olarak ve enerji iretiminde kullanilir.

Yiiksek Firin Gazi: Yiiksek Firinlarda, ham demir cevheri ve sinter-
lenmis cevherler, enerji olarak metaliirjik kok kullanimi saglanarak, siv1
ham demir tretimi gergeklestirilir. Stvi ham demir iiretiminin gergek-
lesmesi esnasinda agiga yiiksek firin gazi ¢ikar. Yiiksek firin gazi; isletme
tinitelerinde yakit olarak ve enerji tiretiminde kullanilir.

Fotograf 8. Yiiksek Firin Gazi

Ozellikleri

e Renksiz, kokusuz ve tatsiz,
« Havadan agr,
« Sinsi ve zehirleyicidir (Kolay fark edilmez).

« Yanma Sicakligi: 680 °C
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Hava ile belli oranlarda karismasi halinde patlar.
Patlama Aralig1 : %30 - 70
Isil Degeri: 800 - 1000 kcal/m3

Bilesenleri:

Azot (N,) %50-60

Karbon Monoksit (CO) %20-30
Karbon Dioksit (CO,) %10-15
Hidrojen (H,) %2-4

Metan (CH,) %0.1

Konvertor Gazi: Yiiksek firinlarda iiretilen sivi ham demir, celik-
lestirme islemine tabi tutulur. Celiklestirme islemi esnasinda, konvertere
oksijen tiflemesi gergeklestirilir. Celik tiretiminin ilk asamasi olan kon-
verterde, gaz agiga ¢ikar. Olusan konverter gazi, kazanlarda yakilarak bu-
har elde edilmesinde kullanilir.

Fotograf 9. Konverter Gazi
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Ozellikleri:

Renksiz, kokusuz, tatsiz,
Isil degeri: 1850 kcal/nm?
Havadan ag1r (1.03)

Alev sicakligi: 650 °C
Son derece zehirleyici,

Patlama aralig1: %12-72.

Bilesenleri:

Karbon Dioksit (CO,) %10-15
Karbon Monoksit (CO) %50-60
Azot (N,) %20-25

Digerleri Oksijen, Hidrojen ve Metan (az miktarda)



Endiistriyel Yanginlarin Onlenmesinde ve Miidahalesinde Yenilikgi ve Etkili Yaklagimlar ¢ 111

Bolum 5.

ENDUSTRIYEL YANGIN GUVENLIGIi
YONETIMi

Mateja Gris', Borut Loncarevic?

1 SZPV, Slovenya
2 SZPV, Slovenya
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Endiistriyel Yangin Giivenligi Yonetimi

1. Yonetim Taahhudi

Sirketin yangin giivenligine kars: tutumu, yonetimin giivenli bir ¢a-
lisma ortami sunma taahhiidii ile baglar. Uygun yonetim yaklasimlari ile
muhtemel yangin vakalarindan kaynaklanan is aksamasi 6nlenebilir.

Yangin giivenligi, biitiinciil glivenlik yaklasiminin bir pargasi oldu-
gu ve gereksiz bir maliyet olarak degil de bir fayda olarak goriildiigii za-
man, kapilar, dogrudan katilim bagka bir deyisle tist yonetim taahhtidi
ile yonlendirilen siirekli iyilestirme ¢aligma ortamina agilir.

Ust yonetim taahhiidii:

« Calisan giivenligi i¢in orgiitsel ilgi ve ¢evre giivenligi taahhidii-
ni ispat etmeyi;

o Tum miudiirlerin, denetcilerin ve ¢alisanlarin ytkiimlilitklerini
anladigindan emin olmak i¢in isyeri yangin 6nleme 6nlemlerinin ¢esitli
yonleri i¢cin sorumluluk vermeyi;

o Tiim sorumlu taraflara uygun yetki ve kaynak tahsis etmeyi;

« Siiregte yer alan mudiirler, denetciler ve ¢alisanlar i¢in bir hesap
verme sistemi siirdiirmeyi;

« Yangin onleme ve yangin meydana geldigi zaman uygulanacak
prosediirler hakkinda kapsamli egitim programi belirlemeyi;

« Caligma siirecinde, isyerinde, ¢evrede, vb. degisiklik yapilan her
zaman uygun yangin giivenligi yeniliklerini desteklemeyi ve uygulamayi
kapsamalidir.

Firmadaki yangin giivenligi diizeyi, yangin giivenligi tutumuna ve
yonetimin diizenli olarak 6nleme 6nlemlerine yatirim yapmaya istekli ol-
dugu girdiye baglidir. Yangin giivenligi yonetim politikasinin sonuglari,
yangin giivenligi yonetim plani i¢in bir temel teskil eden yangin giiven-
ligi yonetim kilavuzu ya da benzer bir dokiimanda yazilan isyeri genel
yonetim politikasina dahil edildigi zaman daha iyi olacaktur.

Taahhiidii baska bir deyisle firmanin yangindan korunma politika-
sin1 uygulamak i¢in, mal sahibi/miidiir/isveren kaynak saglamak: cali-
sanlara, yangin giivenligi yonetim planinda tanimlanan prosediirleri
gergeklestiren tanimli roller ve yangin giivenligi sorumluluklarina sahip
calisanlari tayin etmek zorundadir.
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2. Yangin Giivenligi Yonetim Plam1

Yangin giivenligi yonetim planinda tanimlanan yangin giivenligi ak-
siyonlari, risk degerlendirmesine dayandirilmalidir. Istenen yangin gii-
venligi diizeyi tizerinde etkiye sahip bilgiler giincel tutulmalidir, ¢iinki
modern sanayide degismeyen tek sey degisimin kendisidir. Proje Don-
giisti Yonetimi (PDY) yontemi, isyerinin yangin giivenligini yonetmenin
etkili bir yolu olabilir (Sekil 7).

Degerlendirme ve Denetleme Planlama ve Programlama

Yangin Givenlik Tedbirlerinin

Yangin Risklerinin Tanimlanmasi
Uygulanmasi

Yangin Givenlik
Tedbirlerinin Olusturulmasi

Sekil 7. Proje Dongiisii Yonetimi

Isin finansal yonii, risk degerlendirmesi, mevzuat ve/veya sigorta gir-
ketlerinin sartlarina dayali olarak gerekliliklerden baskin ¢ikmamalidir.

Ingiltere Hitkiimeti Sorumlu Kisiler ve Gérevliler Kilavuzunda liste-
lenenler (RP & DH, 2021) gibi, yangin 6nleme tebdirleri tanimlanmali
ancak asagidakilerle sinirli olmamalidir:

« Meydana gelen yangin riskini en aza indirmek ve sayet yangin
baslamis ise, binaya kolayca yayilmayacagindan emin olmak i¢in adim
atmak.
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« Kagis yollarinin mevcut oldugundan ve higbir acil ¢ikis kapisinin
kilitli olmadigindan ve anahtara ihtiya¢ duymadan hizlica ve kolayca a¢1-
labileceginden emin olmak.

« Kagis yolundaki kapi giivenlik amaglariyla kapatilirsa, itme gu-
bugu cihazlar1 monte ederek kapinin iceriden kolayca a¢ilabileceginden
emin olmak. Bu kapilar engellenmemeli ya da bloke edilmemelidir.

« Yanginlar: algilamanin bir yolu ve tahliye i¢in uyar1 gorevi icra
eden bir alarm sisteminin varligini saglamak.

« Isyerinde, personeli yangin ¢ikarsa neler yapacaklari konusunda
egitmek.

o Isyerinde birden fazla sirket olmasi halinde, diger malikler ile is-
birligi yapmak (birden fazla sahibi olan ofis binasinda oldugu gibi).

« Paylasilan kagis yollarinin her zaman bos olmasini kontrol et-
mek, ornegin; stok teslimati oldugu zaman ofisten depolanan mallarin
kagcis yollarini kapatmadigindan emin olmak.

Tedbirler ve eylemler, sirket yonetiminin kullandig: tiim isyerlerin-
de yeterli yangin giivenligini siirdiirmek i¢in sorumluluklar: tanimladi-
g1 Yangin Giivenligi Kilavuzu ya da benzer bir dokiimana yazilmak zo-
rundadir. Kilavuz, izlenecek prosediirleri ve tedbirleri belirler ve yangin
sondiirme ekipmaninin kullanimi ve bakimini anlatir. Yangin Giivenligi
Kilavuzunun ya da ayni1 amaca sahip benzer belgelerin 6rneklerine inter-
netten ulagilabilir; South Florida Universitesi Yangin Giivenligi Kilavuzu
(USF, 2022) ve Oncelikli Ciktilar Grup Yangin Giivenligi Politikasi (The
Shires, 2020) 6rneklerine bakiniz. Kilavuz ya da farkl: sekilde adlandiri-
lan dokiiman, ger¢ek durumu yansitmak ve her vakaya uyarlanmak zo-
rundadir.

3. Yangin Giivenligini Siirdiirme ve Iyilestirme
Sorumluluklar:

Endiistriyel igyerlerinin isvereni ya da sahibi, bir yangin giivenligi
sistemi kuracak ve ¢alisanlarin sorumluluklarini tanimlayacaktir. Diger
calisanlarin is birligi ile atanan isin ehli kisiler, temel sartlar saglandig:
ve kisiler yeterince tegvik edildigi zaman yangin giivenliginin seviyesini
strdirip iyilestirebilir.

Yangin giivenligini saglama gorevleri, farkli yonetim diizeylerine
dagilmis daha biiyiik sirketlerde ¢ok cesitli olabilir. Isyerlerinde yangin
giivenligi planlamasi ve yangin giivenligi 6nlemlerinin uygulanmasi i¢in
egitimli kurum i¢i personel sayisi, birgok faktore baglidir. Diisiik yangin
riski olan daha kiigiik sirketlerde, disaridan alinan yangindan korunma
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danigsmani, yangin riski eksperi ya da baska bir yangin giivenligi pro-
fesyoneli, kiigiik isletmenin yonetimiyle iyi iliskiler gelistirebilirse uygun
hizmetler sunabilir.

Ozellikle biiyiik endiistriyel firmalarda ve daha yiiksek yangin tehli-
kesi olanlarda, uygun diizeyde yangin giivenligi saglamaya yonelik gere-
ken isleri yonetmek i¢in kurum igi personele ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ornegin; kimya sanayinde, yangin giivenligi standartlar1 diger en-
diistriyel kollardan daha yiiksektir. Bagka bir 6rnek ise, bugiinlerde ol-
dukea yaygin olan, teknolojideki degisikliklerin giinliik bazda gergek-
lestigi endiistriyel sirketlerdir. Bu vakalarda, sirketin ¢alistirdig1 yangin
giivenligi profesyonelleri genelde yonetim sisteminde 6nemli bir rol oy-
nar. Yangin giivenligi 6nlemlerini planlamada ve uygulamada vazgegil-
mezlerdir. Gerekirse, yangindan korunma danigmanlarindan sirket dis1
hizmet alinabilir.

Fabrikada ¢alistirilan yangin giivenligi igin yetkili kisiler, yangin
riski degerlendirmesi ile gosterilen yangin tehlikeleri hakkinda en bilgili
kisilerdir ve uygun yangindan korunma 6nlemleri belirleyebilirler. Gere-
kirse, isyerleri i¢in yangin giivenligi 6nlemlerinin kilit bilesenlerini stir-
diirmek ve onarmak igin teknisyenler ve miithendisler atanabilir.

Dabhasy, yiiksek yangin tehlikesi, patlama riski ve/veya diger 6zel teh-
likelere sahip sirketlerde endiistriyel itfaiye ekibine sahip olmak makul-
diir. Baz1 tilkelerde, mesela Slovenya’da, itfaiye tiirii ve kapsami, yetkili
makamin 6ngordagi itfaiyeleri organize etme ve techizatlandirma kri-
terleri ile belirlenmektedir (Uredba Organizinanju, 2022).

Endiistriyel itfaiye ihtiyaci birkag sarta baglidir:
« Yangin tehlikesinin diizeyine,

« Faaliyetlerin tiirtine (yanici, parlayici ya da patlayici malzemeler
ve maddelerin iiretimi),

« Calisanlarin sayisi,

o Igyerialani,

« Kamu yangin hizmeti saglayan en yakin itfaiyeye olan uzaklik,
» Yerlesik aktif yangindan korunma sistemleri,

« En yakin kamu itfaiyesine kurulmus yangin algilama sisteminin
baglantis,

« Sigorta sirketi gereklilikleri ya da onerileri.

Gerekirse, ¢alisma saatleri disinda da itfaiyecilerin varlig1 zorunlu
olabilir (cumartesi, pazar ve tatillerde). Endiistriyel itfaiye teskilati, isye-
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rinde istenen yangin giivenligi diizeyini saglama siirecinde 6nemli bir rol
oynayabilir. Yangin ya da bagka bir kaza aninda miidahale etmeye sii-
rekli olarak hazirlikli olmaya ve yanginin yayilmasini ve ani alevlenme
noktasina bilytimesini 6nlemeye yonelik olarak ¢aligmalar yuritir (Se-
kil 8). Endiistriyel itfaiye teskilatlar1 Yangin Giivenligi Kilavuzuna gore,
planlama, denetleme ve tatbikat gergeklestirme stirecinde bolgesel itfaiye
teskilatlariyla is birligi gelistirmeye 6zen gostermelidirler. Ciinkii kendi
tesislerindeki yangin tehlikeleri, binalar, ekipmanlar, ¢aliganlar, vb. hak-
kinda bilgi sahibidirler.
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Sekil 8. Yanginin Asamalari. Endiistrivel itfaiye, yangin ya da baska bir kaza aninda
miidahale etmek ve yangimin basinda yayimasini ve en azindan ani alevlenme noktasina
kadar biiyiimesini engellemek iizere her zaman hazirlikli olmalidir

Endiistriyel itfaiyelerin gorevleri genel olarak asagidaki gibidir (Lo-
zic, 2006):

e Yangin giivenligi onlemlerinin uygulanmas:i ve iyilestirilmesi
tizerinde daimi kontrol,

o Diizenli ve belirli yangin giivenligi 6nlemleri iizerine iscilerin
sistematik egitiminin diizenlenmesi ve uygulanmasi,

 Tahliye prosediirleri ve yangin sondiiriiciilerin ve diger yangin
sondiirme ekipmanlarinin kullanimina agina olmak dahil olmak tizere,
yangin, bagka bir kaza ya da facia halinde is¢ilerin prosediirlere asinaligy,

» Gegici ingaat sahalarinda ve diger alanlarda sicak isleme ve diger
yangin agisindan tehlikeli isler sirasinda ve insanlarin bulundugu etkin-
liklerde yangin gozciiliigii yapmak,
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« Yangin aninda acil eylem ve tiim eylemlerin yonetimi ve uygu-
lanmasi,

« Yanginlarin kayitlarini tutma, yangin sebeplerini arastirma ve
analiz etme ve yanginlar1 6nlemek i¢in 6nlemler sunmak,

» Yonetime peryodik olarak durum analizini raporlama,

« Yangin giivenligini artirmak icin 6nlemler sunmak, rekonstriik-
siyon, konstriiksiyon, ¢aligma ortami elemanlarinin tasarimi konusunda
uzman goriisiine bagvurma,

« Yangin sondiiriiciiler, yangin musluklar: ve diger kurulmus yan-
gin giivenligi ekipmani ve cihazlarinin bakimi, muayenesi ve onarimy,

« Yangin plani hazirlama ve bu plani giincelleme.

Endiistriyel itfaiye ¢alisanlarinin yenilik¢i ve etkili bir yaklasim ile
daha fazla hasar1 6nlemelerine 6rnek olarak Slovenya’da yaganan bir
firtina esnasinda yapilanlar verilebilir. Bu firtinada, deponun ¢atisinin
onemli bir kism1 u¢gmustu. Daha fazla hasar1 6nlemek i¢in hizli bir aksi-
yon gerekiyordu. Endiistriyel itfaiye ¢alisanlari, sirketin ¢alisanlari ara-
sinda sagladiklar1 koordinasyonla, birkag saat icerisinde ¢atilarin gecici
onarimini saglayarak depodaki suyun neden olabilecegi biiyiik hasar:
onleyebildiler.

Fotograf 10. Firtinadan sonra ¢atilarda yapilan acil onarim. (Foto: Intersocks).

Itfaiyecilerin destegi ile endiistriyel sirketlerde yangin giivenligini
artirmanin bagka olanaklari mevcuttur. Yangin riski sadece belirli bir
durum i¢in artirildig1 zaman, sirketler, kamu yangin hizmeti saglayan
yerel bir itfaiye ile sozlesme yapabilir.
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Fotograf 11. Endiistriyel sirket ve belediye arasinda yapilan sézlesmeye gére
kamu itfaiye teskilati sirket i¢in yangin hizmeti sunabilir (Foto: Domzalec.si).

Slovenya’da ve yiitksek bir gontlli itfaiyeci ytizdeligine sahip diger
iilkelerde, sirketlerin sirkette calistirilan personel ile yerel goniilli itfa-
iyeyi finansal agidan desteklemesi bir gelenektir. Baz1 durumlarda, en-
distriyel itfaiye belediye idari teskilati ile s6zlesme yapar ve kamu yangin
hizmeti olarak igyerine sirket disindan miidahalede bulunur.

4. Yangin veya Baska Bir Kaza Halinde Sirketin
Yonetimi

Gereksiz hasar1 ve panigi 6nleme ve kriz durumlarinda ¢alismay:
stirdiirme amaciyla, yanginin ya da bagka bir kazanin farkli muhtemel
senaryolar1 ve anlik sonuglari i¢in bir eylem plani hazirlanmasi zorunlu-
dur (Tablo 15), (Loncarevic, 2022).

Tablo 15. Yangin veya Baska Kazalarin Farkli Muhtemel Senaryolar: ve Anlik
Sonuclarimin Ornekleri

Senaryo |Anlik sonuglar
Yangin duvarlar1 ileDeponun bir boliimii hasar gériir. Depolanan mallar, yangin ve yangin
sinirlandirilmig deponun birsuyundan hasar goriir. Depo binasinin yiik tagtyan konstriiksiyonu ciddij
boliimiinde yangin anlamda olaydan etkilenmez.
Tiim depoda yangin Tiim depo hasar goriir. Depolanan mallar, yangin ve yangin suyundan|
hasar gortir.
Depo binasinm yiik tagtyan konstritksiyonu ciddi anlamda olaydan|
etkilenir.
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Depoda  yangin.
yakinlardaki
tesislerine yayilir.

Yangin,Tiim depo ve iiretim tesislerinin bir kismi hasar goriir, tiretimi durmal
tretimnoktasina getirir. Tiim depolanan mallar, yangindan ve yangin suyundan|
hasar gortir.

Depo binasinin yiik tasiyan konstritksiyonu ciddi anlamda olaydan|
etkilenir.

Uretim tesislerindeki elektrik tesisati hasar goriir, ancak yiik tagtyan|
konstriiksiyon ciddi anlamda etkilenmez.

Firtinada depo ve {retimZeminde 0.2 m’ye kadar ¢gamur ve kirli su bulunmaktadir.

tesislerini su basar Cat1 kaplamasi, deponun bir kisminda hasar goriir.

Havalandirma sistemi kismen hasar goriir.

Binalarin yiik tagtyan konstriiksiyonu ve elektrik tesisatlar1 olaydan ciddj
anlamda etkilenmez.

Bazi makineler ve iirtinler hasar goriir.

Kiigiik bir deprem Tim binalarin yiik tagiyan konstritksiyonu ciddi anlamda olaydan|
etkilenmez.
Havalandirma sistemi kismen hasar goriir.
Yiiksek rafli depolamada bazi mallar, hasar goriir.

Yikic bir deprem Tim binalarin yik tagtyan konstriiksiyonu ciddi anlamda olaydan|

etkilenir.
Yiiksek rafli depolamada pek ¢ok mal hasar goriir. Bazi makinler ve
iirtinler hasar goriir.

Cesitli muhtemel senaryolar, yangin, sel, firtina, vb. gibi olaylar si-
rasinda ve hemen sonrasinda gegici depolama alanlar1 belirlemek, bazi
ya da tiim {iretim hattinin civardaki tesislere tasginmasi, temizlik ve diger
hizmetler ile s6zlesmeye dayal1 bir iliski kurmak gibi hasar1 aza indire-
bilen kriz yonetimi eylemleri dikte etmektedir. Kriz yonetimi eylemle-
ri, istikrarli bir isletme saglamak ya da en azindan sirketin minimum is
kapsamini etkinlestirmek icin 6nlemler olarak dahil edilebilir (Tablo 16),
(Loncarevic, 2022).

Tablo 16. Kriz Yonetimi Eylemi Ornekleri ve bu Eylemlerin Amaglar:

Kriz yonetimi eylemleri |Amag

[sletmenin devamhiliginin durumu ve
zamanlamas degerlendirilir

Farkli lokasyonlarda ve gesitli senaryolarda farkls
tedarikgiler ile kaynaklarin (insanlar, malzemeler)
bulunabilirligini kontrol edin

[Uretimin ve hizmetlerin bir kisminin baska
lokasyonlara sevk edilme olanaklari, ek
kisilerin mevcudiyeti (is glicii)

Her senaryo i¢in yedek kaynak ihtimallerini kontrol
edin

Sinirl sayida kisi, hammadde, lokasyon ile isletmenin
devam etme olanaklarini kontrol edin

Kilit kimseler, yontem ve is kapsaminin
belirlenmesi

Siparislerde biiyiik bir diigiis yasanmasi halinde
isletmenin devam etme olanaklarini kontrol edin

|Azalan kapasite ile isletilip isletilemeyeceginin
belirlenmesi

Enerji ikmali sorunlarinin degerlendirilmesi (gaz,
petrol, komiir, su, elektrik)

Uretim siirecine ve yedek kaynaklara enerji
ikmali gecikmelerinin etkisinin belirlenmesi

[Ekipmani makine ve tesislerin verdigi hizmetin Yangin ya da diger olaylarda stok ve hizmet

lkontrolii: elektrik tesisati, HVAC, su ve kanalizasyon
sebekesi ve bina, makine ve ekipmanlardaki diger
hayati sistemler

olanaklar1, mevcut hizmet ve parca tedarikgileri
iile kontrol edilir, ek ve yedek kaynaklar bulunur
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Kriz yonetimi stirecinin drnekleri Sekil 4'te verilmektedir (Loncare-
vic, 2022).

Sekil 9. Kriz Yonetim Siireci

Kriz yonetimi siireci prosediirleri, Tablo 17°’de daha detayl1 ele alin-
maktadir (Loncarevic, 2022).
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Tablo 17. Kriz yonetimi siirecinin her bir prosediiriiniin detayli agiklamasi

Mo Prosediir |Sema [Prosediir Ozefi
1. [Ydnetim Liderlik ve yetki semasi hazirlanir.
Plam Lider [vénetim iglevierinin bir kopyasi
\daditiimak zorundadir.

I op,m-fl Planlamz Lojistik Finans
2. |Haberlegme lletisim plani, herkesin ve ti
Flani ; hizmetlerin  irtibat  verileri il
Lider :
hazirlanir: telefon numaralan, e

posta adresleri, intemet Gzerind,
haberlesme linkleri.  Dokiman,
I yollarla erigiebilir olmald
: . . . (basiimig, sunucy Uzerinde, vb.)
s

3. [Tedbirlerin Onlemler,  belirenen  iletisi
lAciklanmasi kanallar araciidiyla yazili olaral
|dizenlenmektedir: e-posta,

|duyuru panosu, matbu evraklan

Normal Sartiar lelden teslimi

-Firsat ve risk Acil
Adil dengesi Durum
durum ilamt
Kritik clmayan

(Kriz) bir aralikta Gizli
dro, verim ve Firsat
ddeme
gliciinde
bilyime

Gizli Kriz

1. [Ongdrilen
Tedbirler [+ Kazadan sonra  durumu
gdzden gecirilmesi

e Isletme kriz plamm
olusturuimasi

* Is ve lokasyonlann yenidi
dagitiimas

e I5 kapsaminin azaltilmasi
o Isletmenin  gecici  aski
alinmasi

Uygunsa, her bir senaryonun her bir prosediirii i¢in daha detayl: ta-
limatlar hazirlanmalidir. Bitytik bir yangin aninda verilecek detayl: tali-
matlarin bir 6rnegi icin Tablo 18’ bakiniz (Loncarevic, 2022).



122 « Endiistriyel Yanginlarin Onlenmesinde ve Miidahalesinde Yenilikgi ve Etkili Yaklagimlar

Tablo 18. Sirkette biiyiik bir yangin medyana gelmesi halinde detayli
talimatlarin ornegi

INo. |Aksiyon |Aciklamasi [Evet/
Hayir
0 iz yonetim ekibinin 'Yonetimin kararina bagh olarak kriz yénetim ekibi olusturulur
lugturulmasi
[Kurtarma hizmetleri ve Kazadan sonra, kurtarma hizmetleri ve polisle iletisime
polis ile iletisim ge¢mekten sorumlu kisi belirlenir
1 |ilk hasar tespiti Yanginin boyutu ve hasari incelenir:

o hammaddeler,

o iiriinler,

e makineler

o tesis

2 likinci durum kontrolii o Denetleme, rehabilitasyonun tasarimcilar: ve
yiiklenicilerle gergeklestirilir

e Rehabilitasyonun kaba plani (fiyatlar, teslimat tarihleri,)

e Sigorta sirketinin yaptig1 denetleme ziyareti,

3 |Calisanlar icin talimatlar [ Her departmana 6zgii ileri ¢alismalar igin ¢alisanlara
talimatlar verilir

4 [Birimi durdurma e  Duruma bagl olarak, bireysel birimler kismen ya da
tamamen kapatilir

oI5, miimkiin oldugunca evden yiiriitiliir

e  Bagimsiz bir sekilde ¢alisabilen departmanlarda kiigiik
gruplar ile galiyma

e  Diger sirket lokasyonlarinda tiretim

5 [isletmenin gegici olarak kapatilmast
BILGI ve ILETiSIM
a) [Calisanlara bildirim . Calisanlar, sirket kapatilacagi zaman miidiirler araciligiyla)
yazili ve sozlii olarak bilgilendirilir

e  Bireysel ¢alisanlarin gorevleri

Kamu bildirimi e Direktor ya da tarafindan yetkilendirilen bir kisi bir basin
bildirisi hazirlar

Miisterilere bildirim e  Yonetime danistiktan sonra satig miidiir/vekili,
miisterileri durum hakkinda bilgilendirir (6nceden bir
yazi hazirlanmasi gerekmektedir)

Tedarikgilere bildirim e  Satinalma miidiiri/vekili, ydnetime danistiktan sonra
durum hakkinda tedarikgileri bilgilendirir (6nceden bir
yazi hazirlanmas: gerekmektedir)

o  Tedarik/Dagitim: transitteki hammaddeleri ve varis
tarihini kontrol edin. Toplama olanag: kontrol edilir, aksi
taktirde hammaddelerin toplanamadigina dair bildirimde;
bulunulur

e  Mallarin teslim alinmadigina ve teslimat yapilmadigina
dair postaneye bildirimde bulunun

INakliyeci/lojistik o  Lojistik/dagitim/numuneler: tasiyicryr mallarin toplanma

ortaklarina bildirim duragi ve mallarin teslimi hakkinda bilgilendirin

b) |GUVENLIK, YANGIN GUVENLIGI VE SISTEM OPERASYONU
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Sirketin Giivenligi o Tiim alarmlar1 aktif hale getirin. Isletmedeki otomatik
uyar1 aktivasyon sistemlerini kontrol edin.

e Giivenlik sirketini, sirketin ek giivenligi ve sirketin
kapatilmas: hakkinda bilgilendirilir.

o  Gerekirse, ek engeller ve giivenlik sistemleri olusturun.

'Yangin giivenligi e  Kapatmadan 6nce, gerilim tagiyan ya da daha yiiksek
sicakliklr tim cihazlar1 kontrol edin. Tiim gerekli
cihazlar1 kapatin.

e  Hasar gormeyen sistemlerin ¢aligip ¢alismadig kontrol
edin.

Sistemlerin ve e  Bakim personeli, ekipmanlarin giinliik 6nleyici

tesisatlarin iglevi (1s1nma, muayenelerini yerine getirir

havalandirma, sogutma, vb.) Ariza halinde, ileri talimatlar veren y6netim ile irtibata
gegerler.

e  Hasardan siiphelenilmesi halinde, acil eyleme gegilir.

c) |GEGCIM SAGLAYAN KiSiSEL GELIR

Bordro iicretlendirmesi e  Calisanlar, faaliyetler, iyilestirme ile miimkiin olan
yardim ya da 6zel izin hakkinda talimatlar alir.

e  Calisanlarin faaliyeti hakkinda veri olmamasi halinde,
temel ya da minimum Kkisisel gelir hesaplanir, geri kalan
sonraki maas ile 6denir

|Azaltilmis operasyon dizisi [¢  Ise devamsizlik / saat iicreti
o  Izin/hastalik izni
e  Caligmayi bekleme
o Isin kapsaminda bir azalmadan dolay istihdamin feshi
d) [DIGER FAALIYETLER
isletmenin yeniden o Sektor seflerinin gagrilmasi
baslatilmasi o Zincir Giretimini hazirlanmasi ve dogrulanmasi
o Departmanlarin kademeli geri donisii
o Bir digerinden sonra bir vardiyay baglatmak

[sletme yeniden baslamalari evrensel olmayacaktir. Yeniden bas-
latma, farkl: yollarla ve farkli hizlarda agilan farkli isletme sektorleri ile
farkli sekillerde gerceklesecektir. Eylemler, asagidakiler gibi (Hatami &
Mieszala, 2022), her asamada faaliyetin giivenli bir relansmanini sagla-
malidir:

o Detayli bir relansman haritasi olusturma,

« Misterilere giiven inga eden giivenlik teminatlar1 vermek,
o Calisanlarin sagligini koruma,

o Talebi canlandirma,

» Operasyonlar ve tedarik zincirini yeniden baglatma,

« BT ve teknolojiyi yeniden baslatma moduna alma,

» Yeniden baslatmay: itinayla yonetme,

o Krizden dogan deger yaratmayi stirdiirme ve ekonomik canlan-
maya yeniden yatirim yapma,
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Yangin Riski Degerlendirmesi

1. Genel Bilgiler

Yangin onleme stratejisinin hazirligi, yeni yapilarin tasarimi ya da
eski yapilarin dogrulanmas: sirasinda gergeklestirilen yaygin bir faali-
yet olmalidir. Yangin 6nleme stratejisinin uygun tasarimi igin, ilk olarak
genel risk degerlendirme plani gerekmektedir. Tiim yapilarda, potansi-
yel yangin kaynaklarini ve olasiliklarini degerlendirmek (risk analizi)
ve sonra yangin Onleme stratejisini (risk degerlendirme veya kontrolii)
hazirlamak, izlemek ve dogrulamak gerekir. Tiim risk degerlendirme-
lerinin, kapali alanda ¢alisan, binay1 analiz eden ya da belirli bir bina
hakkinda fazla bilgiye sahip olan kisilere danisilmasi esasl bir husustur.
Béylece, risk degerlendirmesine dayanilarak hazirlanan plani uygulamak
ve normal ¢alisma kosullarinda kullanmak miimkiin olur.

Yangin riski, yanginin siddetine gore, yangin ¢ikma olasiliginin ¢o-
galmasi olarak tanimlanir. Yangin riski degerlendirmesi ve yangin 6nle-
me stratejileri, yangindan korunma 6znesine baglidir. Bu 6zne, insan ya
da herhangi bir miilk olabilir. Ancak 6zel durumlarda, 6zellikle endiistri-
yel binalarda yangin degerlendirme 6znesi iiretimin devamlilig1 ve ¢evre
korumasi da olabilir. Yangin riski degerlendirmesi, yangin riskinin mev-
cut diizeyi ve binada mevcut bulunan yangin 6nleme sistemleri ve 6nlem-
lerinin yeterliligi konusunda yapilandirilmis bir sekilde bilgi sunmalidir.

En temel diizeyde yangin degerlendirmesi konusu, potansiyel yangin
olaylarinin her birinin ayr1 ayr1 analizi olabilir (hem olasilik hem de sid-
det degerlendirmesi). Sonrasinda, olaylarin kombinasyonunun yapilarak,
analiz edilen yangin riskini nasil degistirebilecekleri hesaba katilmalidir.
Olasilik denilince belli bir odada ya da alanda yanginin ortaya ¢ikma sik-
11g1 anlagilmakta; siddet denilince ise belli bir oda/alanda yanginin nasil
binanin, kullanicilarin, binada bulunan esyalarin giivenligini, tiretimin
devamliligini ve ¢evrenin korunmasi unsurlarini nasil etkileyecegi kas-
tedilmektedir.

Risk analizi, gerceklestirilme ihtiyacina bagli olarak farkli sonuglar
verebilir. Birgok durumda, ¢ogunlukla belirli bir iilkenin kanunlarina
uygunluk a¢isindan yapilmaktadir. Yangin riski analizi, yangin 6nleme
stratejisi hazirlig1 amaciyla yapildig: ve faktorlerin daha karmagik kombi-
nasyonlar1 hesaba katildig1 zaman, bagka sonuglar elde edilebilir.

Analiz, deterministik bir sekilde olasiliklar halinde hazirlanabilir. I1-
kinde, mithendislik gereklilikleri ya da spesifik yap1 standartlarina uygun
sekilde tasarlanan yapiy1 analiz eder. Faktorlerden her biri, kantitatif ola-
rak belirlenir (olasilik ve siddet) ve sonrasinda kombinasyonlar1 ya dog-
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rudan ¢ogaltma ya da istatistiksel araglardan faydalanma yoluyla analiz
edilir. Tkinci analiz tiirtinde, mithendis farkli yangin gelisim senaryolari-
n1 hazirlar ve sonuglarini analiz eder. Hesaba katilan senaryolar, en isten-
meyen senaryolar olmalidir. Mevcut hesaba dayali analitik teknik, ¢oklu
ve rastgele senaryolar1 tasarlamayi ve kapsamli yangin riski analizini de-
gerlendirmeyi saglar. Ancak boyle detayli bir analiz halen kanunen is-
tenmemektedir. Farkli risk degerlendirme unsurlarinin ve tekniklerinin
gorsellestirilmesi Sekil 10’da gosterilmektedir (Sowa, 2009).

v ! |
|[ Beikme ||| Deserindimme | o[ Outeme | fol| pdeme ||

Sekil 10. Risk Degerlendirme Elemanlart

Projede verilen bilgiler dogru ise ve mevcut duruma karsilik geliyor-
sa ve bina tam olarak tasarlandig: sekilde kullaniliyorsa, yangin riski de-
gerlendirmesi sirasinda kontrol edilmelidir.

Yangin riski kabul edilebilir diizeyde oldugu zaman bagka tedbir ge-
rekmedigi ya da kullanilan tedbir yontemlerinin maliyeti korunan mal-
larin degerini astig1 zaman genel anlamda yangin riski degerlendirmesi
sona erer (Sowa, 2009). Yangin riskinin belirlenmesi i¢in, papyon yontemi,
risk matrisi, risk yontemi profili, stratejik yangin plani vb. ¢esitli teknik-
ler bir araya getirilebilir. Segilen yontemler, asagida gosterilecektir.

1.1. Riskin Belirlenmesi

Baslangicta, kontrolstiz yangina neden olabilecek tiim potansiyel
yangin kaynaklari, acgik alev kullanimi, kullanilan makineler ve tesisler,
binanin i¢inde gerceklestirilen teknolojik siirecler (kaynak, kesme, 1sit-
ma, vb. gibi) ve binanin ya da belirli bolimlerinin renovasyonu sirasinda
yapilabilecek siiregler belirlenmelidir.

Degerlendirilmesi gereken bagka bir boliim, durumlar kontrol edil-
sin edilmesin ve iyi durumda olsun olmasin ya da durumlar1 potansiyel
olarak yangin kaynag1 olsun olmasin bina igerisindeki tiim tesisatlarin
mevcut durumudur.

Potansiyel yangin baslatma riski olsun olmasin, binada kullanilan ya
da depolanan mallar ve sivilar belirlenmeli ve analiz edilmelidir. Binada
oldukga alevlenebilir malzemeler depolandig1 ya da analiz edilen binada
yapilan siireglerde kullanildig1 zaman bu maddelerin analizinin yapilma-
s1 esastir.
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Sonraki boliim, analiz edilen bina igerisinde tipik olarak ya da gegici
olarak ¢alisan personelin analizidir. Calisma sekilleri, psikofizik durum-
lari, yaslar: ve sigara icmek gibi potansiyel davraniglari, is saglig: kural-

larina uyma, tahliye 6nlem ve plan bilgileri gibi durumlar analiz edilme-
lidir.

1.2. Riskin degerlendirilmesi

Sonraki boliim, mevcut yontemlerden biri ile 6nceki boliim unsurla-
rinda sunulan analizdir. Yontemler genel risk diizeyini degerlendirebilir
ve yeterli olan1 segmeye yardimeci olabilir.

1.2.1. Risk Matrisi

Risk matrisi, yangin riskini ve kabul diizeyini degerlendirme yolla-
rindan biridir. Eksenlerden birinde, yangin riskinin ortaya ¢ikmasini ar-
tiran yonlerden her birini vurguluyoruz ve 6nleme 6nlemlerini azaltiyo-
ruz. Diger eksene yanginin siddetini koyuyoruz, 6rnegin; kayip miktar
ya da diger onlemler. Kesismeler tizerine, 6nlemlerin degerine, yangin
riskine ve potansiyel kayiplara bagli olarak risk diizeyini ayarlayabili-
riz. Ornek niteliginde olan risk matrisi, agsagida gosterilmektedir (Sowa,
2009).

Tablo 19. Risk Matrisi

Risk/Kayiplar Ozeti 0<x<10 10<x<40 40<x<80 80<x<100
Kigiik Diustk Dusik Orta Kabul edilebilir
Orta Dustk Orta Kabul edilebilir Yiiksek

Biyiik Orta Kabul edilebilir | Yitksek Kabul edilemez
Felaket Kabul edilebilir | Yiiksek Kabul edilemez Kabul edilemez

Onlemler/riskler/kayiplara dayanilarak, yangin riskini degerlendiri-
yoruz ve uygun 6nlemleri aliyoruz. Cok yiiksek ise, a) potansiyel yangin
kaynaklarini azaltabiliriz, 1s1 kaynaklarin1 disiirebiliriz, bina i¢indeki
tesisatlar1 kontrol edebilir ve yiikseltebiliriz, kullanilan malzemeleri de-
gistirebiliriz (gereksiz gaz ya da siv1 gibi) ya da depolanma sekillerini de-
gistirebiliriz, b) yangin ikaz sistemleri, yangini bastirma sistemleri, pasif
sistemler, binada kullanilan malzemeler gibi binadaki diger teknik ¢o-
ziimleri kullanabiliriz ya da ¢) yangin aninda nasil davranilacagi ve yan-
ginin nasil 6nlenecegi konusunda bina iginde ¢alisan ya da kalan kisiler
i¢in ek egitim verebiliriz.

1.2.2. Papyon yontemi

Olay agacina ya da ariza agacina dayali olarak yapilan bir yontemdir.
Kismi olaylara dayanilarak yanginin potansiyel senaryolarini gelistiren
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bir yontemdir, 6rnegin; “yangin sondiiriiciiler ¢alisti m1” sorusu iki po-
tansiyel cevapla sona erebilir; evet ya da hayir. Daha karmasik senaryolar
i¢in, ¢oklu senaryo kolu gelistirilir. Degerlendirme sirasinda, bu senaryo-
larin ihtimalini ve siddetini ve potansiyellerini degerlendiriyoruz. Ariza
agac1 bagka bir yolla yapilir, talihsiz olaydan basliyoruz ve istenmeyen ve
istenen durumlara dayanilarak agaci olusturuyoruz. Sonug, yangini bas-
latan ilk olaydir. Agactaki olaylarin her biri, 0 ya da 1 degerine sahip olur.

Her bir olay ‘YA DA’ veya ‘SON’ mantik kapisina baglanir ve olasi-
liklarini degerlendirmek i¢in durum ve mantiksal hesaplamalara dayali
olarak analiz ederiz (Ding et al., 2020). Ornek papyon yontemi gorseli, aga-
gidaki sekilde verilmektedir.

Ttfaiye
I
VE
1| L
I 1
Etlisiz yangina Ttfanyenin
dayambdihk baganszhi
L}
YADA YADA
[ - T T 1
L1 2 3 Itfaryenin Geg Insan Cihaz faktdrleri Tangin uzh
Gelmesi faktdrlen biiyiir

, |
— 1= 5 —~ &
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Sekil 11. Ornek Ariza Agaci

1.3. BS 9999’a Gore Risk Degerlendirmesi

Yangin giivenligi riskini degerlendirmenin bir yolu da yangin riski
profili olusturmaktir. Bina tipi ya da buytikligii, binadan faydalanma,
binada galisan kisiler, yangin olasilig1, yangin yiikii yogunlugu, endiist-
ri i¢in binanin 6nemi, isi durdurmanin maliyetleri, ¢evresel maliyetler
ve riskler ve benzeri farkli kosullara dayali olarak yapilabilir. Vakalarin
bir¢ogunda, benzer endiistriyel binalar benzer risk profiline sahip olabi-
lir, ancak endiistri tipine, binanin profiline, kolay yanan malzemelerin
varligina ve kullanilan makinelerin tiiriine bagli olarak degisebilir. Sekil
12, BS9999 Standart risk profilinin grafik yorumunu géstermektedir (Br-
zezinska & Bryant, 2018).
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Sekil 12. BS9999 a gore Risk Degerlendirme Elemanlar

BS9999a gore risk profili, kullanim 6zelliklerine ve yangin biiyiime
oranina gore farklilik gosterir. Endiistriyel binalar agisindan degerlendi-
rilebilecek siniflar sunlardir:

« Kullanim 6zellikleri - A (Bilingli ve binaya asina olan kullani-
cilar, 6rnegin: ofis ve endiistriyel) ve B (Bilingli olmayan ve binaya asina
olmayan kullanicilar, 6rnegin: magazalar ve kurullar).

« Yangin biiyiime orani: 2 (Orta, ahsap paletler, istifli karton ku-
tular), 3 (Hizly, istifli plastik tirtinler, balyali kiyafetler) ve 4 (Ultra hizl,
alevlenebilir sivilar, genisletilmis gozenekli plastik).

BS 9999, 4 yangin biiytime orani ile bina tasarlamaya izin vermez,
ancak ek yangindan korunma 6nlemleri kullanarak kategoriyi diistirmek
miimkiindiir. [lk risk profiline bagl olarak, yangindan korunma spesifik
elemanlari belirlenebilir.

1.4. Sartlar

Yangin riski degerlendirmesi, stratejik yangindan korunma plani
hazirlamanin bir parcasidir (Brzezinska & Bryant, 2018). Risk degerlen-
dirmesinde iki unsurun hesaba katilmasi zorunludur: arazi ve yapim hu-
suslart ile insani hususlar. Insan hususu, 4 ana kurali hesaba katmalidur:
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a) Binadaki herkesin binayi giivenli bir sekilde terk etmesi i¢in yeterli za-
man olmalidir, b) Tiim tahliye yollar: uygun yangin 6zellikleri saglamali-
dir ki boylece herkes tahliye olabilsin, ¢) Yapi, insanlarin tahliye olmasina
ve givenlik hizmetlerinin giivenle ¢aligmasina izin vermek i¢in yeterli
yangin dayanikliligina sahip olmalidir. d) Tahliye imkansizsa, insanlar
siginaklara taginabilmelidir.

Arazi, yer belirleme ve yap1 hususlar1 konusunda, riskin uygun de-
gerlendirmesi ve strateji hazirlanmasi icin, sadece bina 6zellikleri deger-
lendirilmez. Ayni zamanda binanin civar: da degerlendirilmelidir. Yapi-
sal bakis acisindan, asagidaki hususlar 6nemlidir:

« Yapinin yangin dayanikliligs; Binanin belli béliimleri igin ne tiir
malzemelerin kullanilabilecegi konusunda her tilkede spesifik yonetme-
likler vardir. Ornegin, ana yap1 béliimleri ve binanin cepheleri i¢in gerek-
lilikler: Hem tavanlar hem de duvar ve zeminler i¢cin. Genellikle her ele-
manin yangin direnci gereklilikleri, her bir elemanin minimum yangin
dayaniklilik sinifi ile yerel tasarim sartnamelerinde verilir. Yangin risk
degerlendirmesi sirasinda, gereklilikler ile tasarlanan elemanlar karsi-
lagtirilabilir ya da tasarlanan elemanlar1 degerlendirmek i¢in simiilasyon
modeli hazirlanabilir.

o+ Uretilen ya da depolanan iiriinlerin tipi: Bu husus endiistriyel
binalar vakasinda ¢ok 6nemlidir. Birgok endiistri tiirii, gok yiiksek yan-
gin riskine sahip siirecler saglar ya da oldukga yanici sivilar, gazlar ya da
triinlerin depolanmasini gerektirir. Endiistri tiirlerinin her biri bulundu-
gu tilkeye bagli olarak, yangin riski bakis acisindan kendi gerekliliklerine
sahip olabilir Diger taraftan, gaz tasima, petrokimyasal endiistrisi gibi
spesifik endiistriler, stratejik 6nemleri ve ¢ok yiiksek potansiyel yangin
maliyetlerinden dolay1 spesifik kanun ve yonetmeliklere tabi olabilirler.

« Binadaki yangin riski degerlendirmesi tizerindeki ek etki, ku-
rulmus ekipman ve tahliye yollar1 gibi spesifik elemanlarin tasarimidir
(puskiirtme aletleri ve/veya duman egzoz cihazlari gibi). Elemanlarin her
biri, binanin islevine ve birbiri ile ¢alisma ihtimaline bagl olarak hesaba
katilmalidir. Elemanlardan bazilari, binanin risk kategorisini degistirebi-
lir.

Ancak risk degerlendirmesi ve risk stratejisi hazirlik ¢aligmalarina,
arazi degerlendirmesi de dahil edilmelidir. Binanin mubhiti ve civari ¢cok
onemli faktorlerdir. Bu konuda degerlendirmeye alinmasi gereken unsur-
lar sunlardir:

« En yakin itfaiye hizmetleri ve ekipmanlarinin konumu: Her
endiistri tiiri igin yangin uzmani itfaiye hizmetini saglamanin ne kadar
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stirecegini ve itfaiyenin uygun giivenlik ve kurtarma hizmetlerini sunma-
ya yeterli olup olmayacag1 degerlendirilmelidir.

« Itfaiyeden analiz edilmis binaya giden yollar: Yangin uzmani,
giniin farkli saatlerinde binaya varma ihtimalini (6rnegin, trafigin yo-
gun oldugu saatlerde, bina is/okul/diikkan civarinda ise) ve yangin kay-
nagina varma ihtimalini (bina lokasyonlarinda arazi engelleri ya da insan
yapimi engellerin yoklugu - yangin yollarina park edilen araglar ya da
mallarin depolanmasi) degerlendirmelidir.

« Komsu binalar ve diger arazi kullanimlari. Yangin uzmani,
analiz edilen bina ya da endiistri tesisi izerinde ne gibi etkilerin olabile-
cegini ve biliniyorsa yangin stratejilerini analiz etmelidir. Analiz edilen
binanin yakinlarinda ¢ikabilecek yangin, analiz edilen lokasyona yayila-
bilir. Genellikle binanin komsu lokasyonlardan ne kadar mesafede olma-
s1 gerektigi konusunda spesifik yonetmelikler mevcuttur.

o Ek degerlendirmeler. Yonetmeliklerce gerekmemesine ragmen,
yangin riski degerlendirmesine ve yangindan korunma stratejilerine ek
hususlar dahil edilebilir. Endiistrilerden bazilari, yangindan korunma
onlemi olarak, dogal su kaynaklarinin yakinlarinda konumlandirilabilir.

Daha once de belirtildigi gibi, risk degerlendirmesi sirasinda, farkli
analiz yontemleri kullanilabilir. Ya spesifik gerekliliklere sahip tasarla-
nan binanin degerinin dogrudan kiyaslamas: olabilir ya da daha karma-
sik hesaba dayali simiilasyonlar hazirlanabilir. Yine de yontemlerin her
biri, yangin riskini degerlendirmeli ve yanginin 6nlenmesi ya da uygun
yangin 6nleme stratejisinin hazirlanmasi igin yeterli bilgi saglamalidir.

2. Stratejik Yangin Onleme Plani

Stratejik yangin 6nleme plani, risk degerlendirmesinin bir ya da bir-
kag farkli yontemine dayanilarak hazirlanir. Bu plan genel yangin riskini
belirlemek i¢in her bir hususu bir araya getirir. En 6nemli hususa bag-
11 olarak farkli stratejik yangin 6nleme planlar1 hazirlanabilir: insanlar,
triinler, stiregler ya da ¢evre. Her bir husus igin, verilen farkli kaynaklar
ile farkli 6nlemler analiz edilebilir. Boylesi analize dayali olarak, her bir
bina ve siire¢ i¢in en iyi kombinasyon segilebilir.

Bu stratejik planlardan biri, Brzezinska ve Bryant (Brzezinska & Br-
yant, 2018) tarafindan sunulmustur. Bu arastirmacilar PAS 911 standar-
dina dayali olarak yangin stratejisinin degerlendirmesini sunmuslardir.
Polonya da spesifik tasarim parametreleri, degerlendirme ile birlestiril-
mektedir (Journal of Laws, 2019). Boylece yangin stratejisi deger ag1 ve
hesaba katilan 6zellikler raporlanir (Brzezinska vd., 2019).
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1. Organizasyon ve yinetim
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7. Yangm tebdirleni ve 3. Yangm ve duman
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3. Yangmin bastnlmasi
(SUP)
‘ Temel Yangm Givenligi ———— Geligtirilmig Fiili Vangm Giivenligi

Sekil 13. Yangin Stratejisi Deger Ag1

Tablo 20. Yangin Stratejisi Giivenlik Faktérleri Puanlama Yéntemi I¢in Ayrintili Sorular (Brzezinska
vd.,2019)

1.0rganizasyon ve Yonetim Puan
skalas1
1. Elektrik santrali tesisleri i¢in spesifik gereklilikleri hesaba katan dahili prosediirler/ 0+5

talimatlar uygulandi m1? 6rnegin; yangin giivenligi yonetim organizasyonu, tehlikeli
¢alisma prosediirleri, yangin giivenligi talimatlari, patlamadan korunma dokiimentasyonu,
yangin aninda ekipman ve tesisatlarin kullanimu ile ilgili kurallar.

2. Acil durum ve tahliye tatbikatlar: acil durum planlar1 dogrultusunda diizenli olarak 0+4
yiriitildi mii? Yangin ve kurtarma hizmeti tatbikatlara katilir m1? yangin searyosu
tatbikatlar1 ne kadar siklikla yapilir?

3. Sistematik periyodik ve belgelendirilmis yangin giivenlik muayeneleri, ekipmanlar, 0+4
tesisatlar ve yangin giivenligi ve korunma altyapisi ve felaketlere karsi korunmanin yani sira
tesislerde/zeminlerde/alanlarda yapiliyor mu?

4. Kendi ya da konuslu yerinde yangin ve kurtarma hizmeti tarafindan elektrik santrali 0+6
tesislerinin ¢aligmalariin yirmi dért saat garanti ediliyor mu?

5. Felaketlere ve yerel belirlenmemil tehlikelere karsi korunma kapsaminin yani sira tim 0+4
yangin ve patlamadan korunma faaliyetlerinin koordinasyonunun entegre bir sistemi
uyguland1 mi?

6. Sirket personeli igin sistematik olarak yiiriitiilen bir yanginla miicadele programi var mi? | 0+2
yangin ve patlamadan korunma konusunda dis yiikleniciler ile is sartlar1 belirlendi mi?

2.Tutusma Kaynaklari ve Yanabilir Malzemelerin Kontrolii Puan
Skalas1
1. Alevlenebilir malzemeler ve endiistriyel gazlar depolama y6netimi prosediirleri 0+4

uygulandi m1?

2. Yangina agisindan tehlikeli malzemelerin depolanmast ve islenmesi igin uygun kosullar | 0+4
sagland1 m1? 6rnegin; lokasyon, diizenleme, binanin/zeminin yangin yiiki, erisimi vb.
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3. Patlama tehlikelerini azaltmak i¢in organizasyonel ve teknik 6nlemler uyguland: m1? 0+4
Ornegin; birikmis tozun giderlmesi, patlayic ajanlarin emisyonunun azaltilmasi, vb.

4. Muhtemel tutugma kaynaklar: ve digger yangin tehlikeleri belirlendi mi? 0+3

5. Belirlenen tutusma kaynaklari i¢in uygun algilama sistemleri secildi mi? 0+5

6. Belirlenen tutusma kaynaklar1 i¢in uygun tutusma/patlama azaltma sistemleri belirlendi mi? | 0+5
3.Yangin ve Duman Yayilmasinin Sinirlandirilmas - Pasif Sistemler Puan

Skalas1

Yangn yiikiine, patlayici bolgelerin mevcudiyetine, otomatik sondiirme ve duman 0+6

havalandirma sistemlerinin durumuna bagl olarak, izin verilebilir boyutlarini gozetirken
endiistriyel binalar yangin bolgelerine ayrildi mi?

Uygun yangin dayaniklilik diizeyleri benimseyerek, tesiste ayirma stratejisi kullanildi mi? | 0+5

Yangin ayirma durumu sistematik olarak izleniyor mu, 6rnegin onarimlar ya da 0+4
degisiklikler sonrasinda?

Destekleyici pasif yangindan korunma tesisatt durumu periyodi olarak muayene ediliyor 0+4
mu? Ornegin; yildirim konektorleri, dikey bacalar, havalandirma kanal sistemleri, vb.?

Cihazlara takilmug siire¢ ekipmani yangin/patlama yayilmasinin sinirlandirilmasini saglar -~ | 0+5

mi?

Ozellikle domino etkisi olasiliklarin: hesaba katarak, yangin algilama sistemleri siireg 0+3

sistemi korumasina entegre ediliyor mu?

4.Tespit ve Alarm iletisimi Puan
Skalas1

1.binalar/stireg sistemleri merkezi yangi paneline sinyal veren tam olarak islev gosteren 0+6

yangin algilama ve alarm sistemi ile donatildi mi1?

2.kullanildiklar: alan igerisinde optimum yangin tespitini saglamak {izere yangin sensérleri | 0+4
secildi mi?

3. oturtma ve konumlandirma konusunda sensorlerin diizeni sartnamelerine uyuyor mu? | 0+4

4.Algilama devresi ve iletisim kablolar1 yangina ve mekanik hasara kars yeterli dirence 0+3
sahip mi?
5.Yangin algilama ve alarm sistemlerinin islevselligi onaylanan kontrol listelerine karst 0+5

periyodik olarak kontrol ediliyor mu? Kayitlar: tutuluyor mu?

6.sistem ve sistem kullanimi yanli alarmlarin etkisini en aza indirmek i¢in konfigure 0+3
ediliyor mu, ekipman hizmet noktas1 uygun sekilde organize edilip donatiliyor mu?
Sistem, itfaiye ile irtibata gegmeden once yerel personel tarafindan teyit istiyor mu ya da
elle miidahale yapilmaksizin iletisime gegmek igin otomatik rastlant: temelli yangin tespiti
kullaniliyor mu?

5. Yanginin Bastirilmasi Puan
Skalas1

Yeterli ve giivenilir su ikmali saglayan yerinde yangin suyu sebekesi var m1 (rezerv 0+5

kaynaklari/alimlar: dahil)? Yangin suyu pompa yuvalari igin tiim gereklilikler kargiland1

mi?

Tiim yiiksek risk tesisleri/stireg sistemleri tahsis edilmis hidrant agina uyuyor mu? Hidrant | 0+4
agininin bakimi uygun sekilde yapiliyor mu?

Portatif sondiiriiciiler uygun sekilde diizenlenip etiketleniyor mu? Sondiiriiciiler periyodik | 0+2
olarak muayene ediliyor mu?

Yerlesik sabit yangin sondiirme cihazlar1 ve patlamadan korunma sistemleri spesifik risk 0+4
alanlarini korumak i¢in kuruldu mu? Belirlenen standartlara gore tasarlanip kuruluyor mu?

Yanginin bastirilmasi ve kontroliinde gecikmeyi en aza indirmek i¢in sistemler se¢ildi mi? | 0+4

Yangin bastirma sistemlerinin segimi ve tasarimi belirli bir yangin bolgesi igerisinde 0+6

yanginin (ve dumanin) gevrelenmesini saglayacak mi?

6.Tahliye Yollarinin Korunmasi (Duman Kontrolii ve Tahliye) Puan
Skalas1

1.Kagis yollar1 ve ¢ikiglarinin gerekli 6zellikleri uygulandi m1? 0+6




Endiistriyel Yanginlarin Onlenmesinde ve Miidahalesinde Yenilikgi ve Etkili Yaklagimlar « 135

2.Merdiven bosluklari ve lobiler diyelim ki en az 60 yangin dayanikliigina sahip duvarlar | 0+6
ile risk alanlarindan yeteri oranda ayrildi mi?

3. Kagis yollar1 ve gikislar yerel standartlara uyan giivenlik levhalarr ile etiketlenir mi? Kagis | 0+4
yollarina ve ¢ikislara uygun acil durum kagis aydinlatmasi takildi mi?

4.binada tahliye ve yanginla miicadele i¢in uygun kosullar1 saglamak tizere yatay kagis 0+4

yollar1 i¢in duman ve 1s1 egzoz havalandirma sistemleri kuruldu mu?

5. tahliye ve yanginla miicadele i¢in uygun kogullar1 saglamak {izere binaya merdiven 0+4

boslugu duman ve 1s1 egzoz havalandirmasi takildi m1?

6.Yapisal koruma ile birlikte tahliye ve yanginla miicadele i¢in uygun kosullar: saglamak 0+2

tizere duman ve 1s1 egzoz havalandirmasi ile bina igerisindeki ana alanlar kaplandi m1?

7. Yangin Tedbirleri ve Sistemlerinin Bakim1 Puan
Skalas1

Yangindan korunma ve yanginla miicadele sistemlerinin envanteri alindi m1 ve kritikligi 0+4

belirlendi mi? Cevresel afetlere ve diger yerel tehlikelere karst korumak i¢in “ESKIDEN”
puanlanmug cihazlari, korunma sistemlerini ve tesisleri de degerlendirmelidir.

Bu sistemlerin diizenli bakimi ve muayenesi igin kurallar/prosediirler belirlendi mi? 0+4

Kurallar/prosediirlere kars1 yangindan korunma ekipmani muayeneleri, bakimi, onarimi ve | 0+4
kontrolleri yapiliyor mu?

Yeterli dokiiman ve kayitlar bakim rejimine uygun sekilde uyuldugunu gésteriyor mu? 0+3

Bu sistemlerin uygun ¢aligmasini saglamak tizere destek sistemleri ya da yontemleri diizenli | 0+
olarak kontrol ediliyor mu? (yani, gazli sondiirme sistemleri i¢in oda biitiinliigii testi)

Yangindan korunma sistemi tasarimi ve diizenlemesindeki degisiklikler kaydedilip izleniyor | 0+4
mu?

8.Yangin Hizmetleri Miidahalesi Puan
Skalas1
Operasyonel personel/¢alisanlarin farkindalig1 ve becerileri yanginla miicadele ve kurtarma | 0+4
operasyonlart tistleniyor ya da destekliyor mu?

Tesislerin /tesisatlarin diizeni ve plani yanginla miicadele ve kurtarma operasyonlarina 0+4
yardimei mi? Degerlendirmeler, bina plani karmagikligs, yiiksek yapilari, i¢ gegitlerin
kullanilabilirligini de igermelidir.

Yangin ve kurtarma hizmetinin beklenen katilim zamani nedir (s) (>900)/(>600, <900)/ 0+4
(>300, <600)/(<300)?

Sahanin herhangi bir béliimiinde iyi bir dahili yangin-yol ag1 var mi? 0+3
Tesisler/tesisatlar, kurtarma operasyonlarini hizlandirmak igin itfaiyeciler tarafindan 0+4

kullanilacak “kuru boru hatt’, merdiven, merdiven boslugu, yangina dayanikli merdiven
boslugu gegitleri, kurtarma operasyonlari ve digerleri i¢in vinglere sahip mi?

Tesis i¢i merkezli yanginla miicadele ve kurtarma operasyonlar1 var mi? Araglar, 6zel 0+6
yanginla miicadele sistemleri gibi 6zellestirilmis ekipmanlar ile donatiliyor mu?

Boylesi detayli bir analiz kullanmak, yangin riski endeksini kullana-
rak sunulan stratejinin sayisal degerlendirmesini belirlemeyi saglar. i1k
olarak her bir faktor i¢in puanlar degerlendirilmeli ve farz edilen ya da
tavsiye edilen agirlik oranlar1 yangin koruyucu 6nlemlerini belirlemeye
yol agmalidir. Sonrasinda, farz edilen yangin risk sinifina bagli olarak
yangin riski degerlendirilmelidir. Son unsur, spesifik endiistri tiirlerin-
de yanginlar ile ilgili istatistiksel bilgileri de hesaba katarak, spesifik en-
distri tiirleri toplam sayisina gore yangin riski sikliginin degerlendiril-
mesidir. Ayni bina tiirleri i¢in, yangin stratejisi hazirlig1 sirasinda hesaba
katilmis en 6nemli hususa bagli olarak farkl:i stratejiler sunulabilecegi
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dikkate alinmalidir: insan giivenligi, mal giivenligi, tiretim devamlilig:
ve ¢evre korumasi gibi.

Sonuglar

Bu boliimde, sadece temel yangin risk analizi yontemleri sunulmus-
tur Bu yontemler asagida sunulan hususlarda belirli bir endiistriyel bina-
nin degerlendirmesinin yapilmasi igin yeterlidir: Yangin kaynaklarinin
belirlenmesi, gereken 6nleme yontemleri, maliyetlere dayali olarak ras-
yonelliklerinin analizi ve yangin 6nlemenin en uygun stratejik planinin
secilmesi. Anlatildig1 gibi, bircok temel ve gelismis yontemler mevcuttur,
ancak bir¢ok durumda tutugmaya neden olan olaylarin olasilig1 deger-
lendirilir. Ancak, 6nceki yangin olaylarinin gegerli veri tabaninin dogru
risk degerlendirmesi i¢in esas oldugu hesaba katilmalidir ve bu unsur bir-
cok tilkede eksik olabilecek bir unsurdur. Giiniin sonunda yonetmelik-
ler bazinda uygun risk diizeyini, miimkiin kayiplar1 ve binada kurulmus
yangin 6nleme yontemlerinin potansiyel maliyetlerini kabul etmek her
zaman yatirimci rolidiir. Bina ne kadar 6nemli/stratejik ise, potansiyel
yangin riski miimkiin oldugunca diisiik olmalidur.

Yangin riski analizi, tek basina bir olay degildir. Diizenli olarak ge-
gerliliginin izlenmesi gerekir. Her bir yonii diizenli olarak kontrol edilme-
li ve kontrollerin her biri i¢in rapor diizenlenmelidir. Binanin, i¢ tesisat-
larin, yangin 6nleme yontemlerinin ve genel gereglerin durumu siirekli
kontrol edilmelidir. Elemanlarin her biri zamanla asinir, bu elemanlar
izlenmeli ve gerekirse degistirilmelidir. Ayn1 zamanda, ¢aligma sirasin-
da tirtinlerin tahliye yollar1 tizerinde birikmesi veya depolanmasi yangin
riskini olumsuz etkileyebilir.

Baska bir 6nemli husus, yangin 6nleme yontemlerinin neler oldugu,
tahliye planlarinin yeri, tahliye yollari, giivenli yerlerle ilgili olarak dii-
zenli egitim ve tatbikatlarin gerceklestirilmesidir. Ayrica, ¢alisanlar ya
da gecici ziyaretciler Is Saglig1 Giivenligi planlarina uyuyor mu uymuyor
mu izlenmelidir. Genelde bu konuya yeterli dikkatin verilmedigi bir ger-
cektir.
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Endiistriyel Tesislerde Yangin Algilama, Uyar1 ve
Sondiirme Sistemleri

Yangin sondiirme sistemlerinin en 6nemli mekanizmalarindan biri
olan yangin algilama ve ihbar sistemleri, gizlice baslayan yanginlar ilk
agamada tespit eden cihazlardan olusur. Bu sistemler hem can hem de mal
kaybinin 6nlenmesine yardimci olur. Yangin sondiirme siirecini baglatan
da aslinda bu sistemdir. Sondiirme sistemleri ise baglangic agamasinda
bulunan yanginlarin sondiiriilmesinde islev goriir. Bu bolimde, yangin
algilama ve alarm sistemleri tanitildiktan sonra, sondiirme sistemleri ve
ozellikleri incelenecektir.

1. Yangin Algilama ve Alarm Sistemleri

Yangin algilama ve alarm sistemleri farkli yangin tiirlerini algilamak
icin farkli baglik veya sensorlere sahiptir. Yangin algilama sistemlerini
duman ve 1s1ya kars1 hassasiyet gosterenler olmak tizere iki baslik ize-
rinden belirtmek mimkiindiir. Optik (iyonize), fotoelektrik ve iyonize/
fotoelektrik tipler dumana kars1 hassastirlar. Is1 tip dedektor ise 1siya du-
yarlidir (Fire Risk Consultancy Services, 2022).

1.1. Duman Dedektorleri

En yaygin ii¢ duman dedektorii iyonizasyon, fotoelektrik ve iyoni-
zasyon/fotoelektrik kombinasyonudur. Tiim duman dedektorleri, duma-
n1 belirlediklerinde bina sakinlerini bilgilendirmek i¢in bir alarm c¢alar.
Bu dedektorleri birbirinden ayiran sey ise dumani algilama bicimleridir.

1.1.1. Iyonize Duman Alarmlari

Bu dedektorler hizli yanan yanginlari algilamada miikemmeldir. Nis-
peten ucuz sistemler olup, ¢ok az maliyete sahiptirler. Kagit ve ahsap gibi
hizli alevlenen yanginlarin tirettigi kiigiik duman pargaciklarina karsi gok
hassastirlar ve duman ¢ok kalinlasmadan 6nce bu tiir yangini algilarlar.

Fotograf 12. Duman Dedektorii
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1.1.2. Fotoelektrik (Optik) Alarmlar

Bu dedektorler yavas ve i¢in i¢in yanan yanginlardan kaynaklanan
duman pargaciklarini algilamada etkilidirler. Bir par¢a pahalidir ancak
yavas yanan yanginlarin iirettigi daha bitytik duman parcaciklarini tespit
etmede iyonize duman dedektoriinden daha etkilidirler.
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Fotograf 13. Optik Alarm
1.1.3. fyonize/Fotoelektrik (Coklu Sensor) Alarmlari

Cok gesitli yanginlara duyarli olacak sekilde tasarlanmistir ve hem hizli
hem de yavas yanan yanginlara hizli tepki verirler. Bu sistem yanginlarin iki
farkli yan tirtiniinii (duman ve sicaklik) izlediginden, her tiir yangina tepKkisi
geleneksel tek sensorlii alarmlara gore biiyiik 6l¢iide daha gelismistir.

-
" -

[~

Fotograf 14. [yonize Alarm
1.2. Is1 Dedektorleri

Bunlar sicakliktaki bir artis1 algilayabilmesine ragmen, dumana kar-
s1duyarsizdirlar. Is1 dedektorleri, 1s1 varligini ve hava sicakligindaki artig:
algilarlar. Bir yangini algilamalari duman dedektériinden daha uzun sii-
rer. Duman dedektérlerinin buharli, nemli veya tozlu ortamlarda yanlis
alarmlara neden olabilecegi diisiintildigiinde, 1s1 dedektorleri ideal alg-
layicidirlar bu nedenle mutfak, garaj, cat1 kati gibi yerler i¢in uygunudur-
lar. Istya duyarli dedektorler yine iki tiire ayrilabilir. Birincisi, 6nceden
belirlenmis bir sicakliga maruz kaldiginda ¢alismaktadir (sabit sicaklik).
Ikinci tip ise sicaklik artig hizina gore aligmaktadir.
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Fotograf 15. Is: Dedektorii
1.3. Yangin Alarm (Uyar1) Sistemleri

Yangin alarm sistemleri, herhangi bir yanginin erken bir agamada
tespit edilmesini saglamak i¢in tasarlanirlar. Boylece risk altindaki kisi-
lerin yangin bolgesinden ka¢malarina ve uzaklagsmalarina, yangina erken
seviyede miidahaleye ve sondiiriilmesine, olast maddi hasarlarin 6nleme-
sine yardimci olan sistemlerdir. Hayatin hemen her alaninda uygulanabi-
lecek bu sistemler, daha giivenilir bir ortam olusturulmasi agisindan aktif
ve etkin rol oynar. Yangin alarm sistemleri genellikle asagidaki bilesenle-
re sahiptir (State Fire Marshal, 2022, s. 3-4):

1. Alarm Baslatma Devreleri: Duman dedektorleri, 1s1 dedektorleri,
manuel ¢ekme istasyonlar1 ve su akis alarmlar: gibi baslatma cihazlarini
birbirine baglayan devrelerdir. Ek olarak, binanin genel yangin giivenligi
agisindan 6nemli olan birgok sistem izleme cihazi da baglatma devreleri-
ne baglanir. Bu cihazlar, bir yangin veya “alarm” durumunu degil, “anor-
mal” bir durumu gosterir.

2. Alarm Gosterge Devreleri: Bina sakinlerini uyarmak icin sesli ve
gorsel alarm belirten cihazlar bu devrelere baglanir. Tesis disina sinyal
gonderen cihazlar da bu devrelere baglanabilir.

3. Yangin Alarm Kontrol Paneli: Yangin alarmi kontrol paneli, yan-
gin alarm sistemini denetleyen ve izleyen elektronik aksamlar: igerir.
Baslatma ve gosterge devreleri dogrudan bu panele baglanir.

4. Birincil Gii¢ Kaynagr: Birincil elektrik kaynagi, tiim yangin
alarm sistemine gii¢ saglar. Yangin alarm sistemleri i¢in birincil giig tipik
olarak binanin gii¢ saglayan altyapisina baglanarak saglanir.

5. Yedek Gii¢ Kaynag: Birincil gii¢ kesildiginde otomatik olarak
calisacak ve tiim sistemi ¢alistirabilecek ayr1 bir gii¢ kaynagy, ikincil giig
kaynag1 olarak kabul edilir.

Alarm sistemlerinde gogunlukla sesli tiirler yaygin olarak kullanil-
maktadir. Bununla birlikte daha 6nceden kaydedilmis sozlii anonslar: da
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iceren farkl: tiirde elektronik sirenler de bulunmaktadir. Nitekim birbi-
rinden farkli ¢ok sayida alarm siren tipi mevcuttur. Bu cihazlarin se¢imi
uygulama bolgesi, yasal gereksinimler ve ihtiyaca gore belirlenecek ayirt
edici tonlara sahip olup olmama 6zelligine baglidir (Bhatia, 2022).

1. Alarm zilleri, en yaygin ve tanidik alarm galma cihazidir ve ¢ogu
binada uygulamaya imkan tanir.

2. Kornalar bagka bir segenektir ve 6zellikle kiitiiphane gibi yiiksek
sesli bir sinyalin gerekli oldugu alanlar ile cihazlarin kismen gizlenmesi
gereken mimari agidan hassas binalar i¢in uygundur.

3. Saglik tesisleri ve tiyatrolar gibi yumusak bir alarm sesinin tercih
edildigi yerlerde ¢canlar kullanilabilir.

4. Hoparlorler, kaydedilmis sesli mesaj gibi tekrarlanabilir bir sinyal
veren dordiincii alarm sesi segenegidir.

5. Sesli iletisim cihazlar1 bina genelinde bulunan hoparlorlere veya
genel seslendirme sistemleri merkezi bir kontrole baglayarak bir yangin
alarm sistemine entegre edilebilir. Bu gibi durumlarda, sesli alarm sinyali
onceden belirlenmis bir siire boyunca galigir ve ardindan hoparlérler kul-
lanimdayken susturulabilir. Bu sistemler, itfaiye personelinin bina sakin-
lerine yangin sirasinda izlenecek prosediirler hakkinda talimat vermesini
de saglar. Genellikle bitytik, cok katli veya asamali tahliyenin tercih edil-
digi diger benzer binalar i¢in idealdirler.

Ses seviyeleri genellikle 65 dBA veya arka plandaki daimi giiriiltii
seviyesinin 5 dBA tizerinde olmalidir. Ses seviyesi 600 m* den kiigiik oda-
larda, merdiven bosluklarinda veya binanin belirli sinirli noktalarinda 60
dBA’ya diisiiriilebilir. Cogu siren, istenilen standartlarin gereksinimlerini
karsilama ile makul diizeyde isitilebilir bir ses saglama arasinda bir denge
saglayan ayarlanabilir ¢ikis seviyelerine sahiptir. Genellikle daha diisiik
cikishi sirenler, bu agidan birkag yiiksek ¢ikisl sirenlerden daha iyidir.

2. Yangin Sondiirme Sistemleri

Yangin koruma sistemleri yanginlarin tespiti, kontrolii ve sondiiriil-
mesi i¢in tasarlanmis sistemler olup, genel olarak pasif sistemler ve aktif
sistemler olmak tizere iki ana grupta ele almak miimkiindiir. Pasif sis-
temler; yanginin tutugmasini 6nlemek, yangin gelisimini ve biiytimesini
sinirlamak, yanginin yayilmasini 6nlemek ve herhangi bir aktif miidaha-
le olmaksizin kayip onleme ve kontrol ¢abalarina baska sekilde katkida
bulunmak i¢in tasarlanmis bir siire¢ veya yapinin pargasi olarak kuru-
lan cihazlardir. Pasif sisteme 6rnek olarak yangin duvarini gosterebiliriz.
Yangin duvari, bir acil durum aninda karakterini veya islevini degistir-
meden kendi i¢ tasarimiyla gorevini yerine getirir. Aktif sistemler; acil
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bir durumda mekanik bir sekilde ¢alisarak aktif olarak yangin sondiirme
islemine katilan, kurulu yangindan korunma bilegenleridir. Ornegin bir
sprinkler sistemi, yanginin meydana geldigi anda yanginin kontrol altina
alinmasi ve sondiiriilmesi amaciyla suyu tahliye etmek i¢in ¢alisir (Craig,
2002).

2.1. Pasif Yangin Koruma Sistemleri

Pasif yangin koruma sistemleri, yapiy1 yangina dayanimi yiiksek du-
var ve doseme ile bolmelere ayiran ve bununla beraber yanginin hizla
yayilmasini 6nleyen, binada bulunan kullanicilarin kagisi i¢in siire ka-
zandiran, yangina dayanimli yapilar1 olusturan sistemler grubudur. Pasif
yangin korumasi herhangi bir harici gii¢ gerektirmez. Temel olarak tig tiir
pasif yangindan korunma 6nlemi vardir (Janssens, 2003, s. 2-103):

1. Yangin Biiyiime Hiz1: Bir odadaki yanginin bitytime hizi, belirli
atesleme, alev yayilimi ve 1s1 yayma 6zelliklerine sahip i¢ kaplamalar kul-
lanilarak bir dereceye kadar kontrol edilebilir. Yavas bitytliyen bir yangin,
bina sakinlerinin giivenli ¢ikisi i¢in daha fazla zaman birakir ve genellik-
le manuel veya otomatik sondiirme sirasinda maddi hasarin azalmasina
neden olur.

2. Bolme: Yangin ¢ikis odasini tamamen kaplayacak kadar biytirse,
bir sonraki adim yangini en azindan belirli bir siire i¢in sinirli bir alan
icinde tutmaktir. Boylece yanginin binanin diger bolimlerine veya biti-
sik binalara yayilmasi geciktirilir veya engellenir. Bu muhafaza islemine
bolmelendirme denir. Blmelendirme, zemin, duvar ve tavanda yer alan
diizenekleri yangina dayanikli hale getirerek ve oda sinirlar1 boyunca yer
alan agikliklari ve sizmalar1 koruyarak gergeklestirilir. B6lme ayrica yan-
gin durumunda kismen veya tamamen ¢okmeyi 6nlemek veya geciktir-
mek icin yapisal elemanlarin ve diizeneklerin korunmasini da igerir.

3. Acil Cikis: Ugiincii tip pasif yangindan korunma 6nlemi, acil ¢1-
kisla ilgilidir. Kagis koridorlari, kapilar ve merdivenler, acil tahliye du-
rumunda insanlarin akisini saglayacak kadar genis olmalidir. Kosullar
dayanilmaz hale gelmeden 6nce bina sakinlerinin giivenli bir alana ula-
sabilmeleri icin izin verilen maksimum mesafe i¢cinde yeterli sayida acil
¢ikisa erisim imkani bulunmalidir.

Yaygin olarak kullanilan Pasif Yangin Koruma Sistemleri arasinda
sunlar sayilabilir (DEF Yangin, 2022):

 Pasif Yangin Durdurucu Kopiik: Kablo gegislerinin ve karisik ge-
gislerin gevresinde yangin, duman ve nem bariyeri olusturmaya yardim-
c1 olmak igin, yiitksek diizeyde su direncine sahip, kat1 ve hizli kiirlenen
malzemelerdir.
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 Pasif Yangin Durdurucu Panel Sistemleri: Yangin izolasyonunun
yapilacag yere bagli olarak bir veya iki tarafli yangin yavaslatict boya ile
kaplanmuis, yiiksek yogunluklu sicaklik artisini azaltmaya yarayan mal-
zemeyle donatilmis sistemlerdir. Genellikle metal ve tagyiinii olmak tize-
re iki gesit yapisal yangin durdurucu malzeme kullanilir.

« Pasif Yangin Durdurucu Tugla: Duvar ve déseme agikliklarinda-
ki kablolar, kablo tavalar1 ve borularin gegici ve kalic1 yalitimi i¢in yan-
gin bariyeri olusturan tuglalardir. Bu tuglalar, 1s1iya dayanikli hassas 6zel
malzemeden tiretilmektedir.

« Pasif Yangin Durdurucu Kelepge, Sargi ve Bandajlar: Yangin
durdurucu boru sargilari, gesitli plastik borularin zeminler veya duvarlar
yoluyla gectigi penetrasyonlarin yangin dayanim bitiinliigiinii korumak
tizere tasarlanmustir.

o  Pasif Yangin Durdurucu Boya: Akrilik bazli mineral katkil1
malzemelerdir. Intiimesan (yiiksek sicaklikta hacmini arttiran) ve abla-
tif (ytiksek sicaklikta 1sty1 emip komiir haline gelmek suretiyle altindaki
malzemeyi yanmadan koruyan) tipleri mevcuttur.

« Pasif Yangin Durdurucu Harg: Genellikle inorganik hafif dolgu-
lar, kompozit giiglendirilmis ve kimyasal diizenleyiciler ile harmanlan-
muis bir al¢1 veya ¢imentolu tozdur. Bilesikler su ile karistirilacak sekilde
tasarlanmistir ve niifuz eden servislerin etrafinda ve arasinda rijit bir
miihiir olusturarak yerlestirilmistir.

 Pasif Yangin Durdurucu Mastik: Cesitli detaylara yonelik ¢co6ztim-
ler saglayabilmek adina akrilik, silikon ve grafit bazli olmak tizere farkl
ana malzemeden olusan yangin durdurucu mastik triinleridir. Yangin
durdurucu mastik, cesitli elektrik ve mekanik penetrasyonlar ile birlikte
disiik, orta ve yiiksek hareket kapasitesine sahip derzlerde 4 saate kadar
yangin yalitimi saglayan mastiklerdir.

2.2. Aktif Yangin Koruma Sistemleri

Aktif Yangin Koruma sistemleri olasi yangin durumunda verimli bir
sekilde calisabilmesi i¢in miidahale gerektiren bir sistem grubudur. Bu
sistem grubu Elle Miidahale Sistemleri (Tasinabilir Yangin Sondiiriici,
Bina I¢i Hortum Dolab1 vb.) veya Otomatik Miidahale Sistemleri (Otoma-
tik Sprinkler Sistemi, Otomatik Gazli Sondiirme Sistemi vb.) olarak uy-
gulanabilir. Bu nedenle, bir tesiste 1s1 ve duman algilandiginda, bir yan-
gin alarmi, binanin i¢cinde bulunanlar: uyaracak ve yangini aktif olarak
sondiirmek veya kontrol altina almak i¢in ¢alisacaktir. Yaygin olarak kul-
lanilan Aktif Yangin Koruma Sistemleri sunlardir (DEF Yangin, 2022):
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o Sprinkler Sistemleri: Otomatik sprinkler belli bir su kaynagina
bagli olan ve igerisinde su bulunan boru sistemlerine montaji yapilmis
olan 1slak borulu sprinkler sondiirme sistemlerinde; yangin nedeniyle
aciga cikan 1sinin etkisiyle sprinkler agilir ve su yanan madde {izerine
yogun bir sekilde akar. Yangindan olusan 1sinin etkisiyle otomatik ola-
rak harekete gecen bu sistemde; suyun yagmurlama halinde yanici madde
tizerine bosalmasi saglanir.

« Kopiiklii Sondiirme Sistemleri: Kopiikli yangin sondiirme sis-
temleri genel olarak yanici ve sivi kimyasallarin ya da yakitlarin sondiiriil-
mesinde kullanilmaktadir. Protein bazli, sentetik bazli, alkole dayanikl
ve film olusturucu kopiik gesitleri; kimyasal 6zelliklere gore degiskenlik
gosterebilmektedir. Otomatik olarak dizayn edilebildigi gibi manuel ola-
rak da olusturulabilen képiiklii yangin sondiirme sistemleri; yanici bolge-
ye aninda miidahale ederek yanginin biiytimesini engellemektedir.

« Gazli Sondiirme Sistemleri: Gazli1 Yangin Sondiirme Sistemleri,
korunacak ortamdaki malzemenin kiymetli oldugu, sudan zarar gérecegi
veya ortamda su ile sondiiriilemeyecek, su ile yayilabilecek yangin riskleri
olmasi durumlarinda tercih edilir.

o Mutfak Davlumbaz Sondiirme Sistemleri: Davlumbazlarin kul-
lanildig1 alanlarda ortaya ¢ikan yanginlarin séndiiriilmesine yardimci
olmaktadir. Ozellikle davlumbazin en ¢ok tercih edildigi alan olan mut-
faklarda; bu tip yanginlara siklikla rastlanilmaktadir. Bulundugu ortam-
daki havay1 temizleme gorevi bulunan davlumbazlar; icerideki havay:
mekanin disina ¢ikarirlar. Bu yilizden 6zellikle yag gibi yanici maddeleri
biinyelerinde biriktirirler. Davlumbazlar eger diizenli olarak temizlen-
mezlerse; yag gibi yanict maddelerin yogunlugu da giinden giine artar ve
bu durumda yangin ¢ikmasi da muhtemeldir. Bu ytizden diizenli olarak
davlumbazlarin temizlenmesi ve igerisinde biriken atiklarin ortadan kal-
dirilmas: gerekmektedir. Aksi halde biriken yanic1 maddeler ve artiklar
biiyiik bir yangina yol agabilir.

 Su Sisi Sondiirme Sistemleri: Kiigiik partikiiller halinde bir sis
bulutu halinde bulunan suya; su sisi yangin sondiirme sistemleri ad1 ve-
rilmektedir. Su sisi sondiirme sistemleri; ortamda yer alan 1s1 enerjisinin
emilme alanini arttirmakta ve bu yiizden de yangin sondiirme sistemle-
ri igerisinde su sisi sondiirme sistemleri adiyla kullanilmaktadir. 2 farkli
gruba ayrilan bu sistem; tek ajanli ve ¢ift ajanli olarak ayr1 ayr1 incele-
nebilir. Bu 2 sistem arasindan en yaygin olany; ¢ift ajanli olanidir. 200
bar basingta depolanan azot silindirleri yardimiyla, igerisinde basingsiz
bir sekilde bulunan silindirler; nozullarin patlamasiyla birlikte harekete
gecer. Ozel bir borulama sistemi sayesinde istenilen seviyede ve hacimde
homojen su sisi meydana gelir.
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+ Bina I¢i Yangin Hortum Dolab1 Sistemleri: Yangin dolap sis-
temi, pompa istasyonundan ya da serbest boru hattindan gelen basinglh
suyun yangin dolabinin icinde bulunan hortumun ucundaki lansa kadar
gelmesi ile olusan sistemdir. Tesisatin amaci, bina i¢inde yangin ile mii-
cadelede giivenilir ve yeterli suyun saglanmasidir. Bunun i¢in bina iginde
itfaiye su alma hatt1 ve yangin dolaplar: konumlandirilir.

o Hidrant Sistemleri: Yangin hidrantlar1 yetismis itfaiye perso-
nellerinin yangina miidahale edebilmeleri i¢in gerekli olan suyun temin
edilmesini saglarlar. Hidrant, ana yangin besleme hattindan hortum ve
diger yangindan korunma cihazlarina su almak amaciyla ana yangin bes-
leme hattina yapilan baglantidir. Yangin hidranty, itfaiyenin yangina mii-
dahale esnasinda baglant1 yapmast i¢in birakilan agizlara denir. Yangin
esnasinda bina disina belirli araliklarla yerlestirilen hidrantlarla itfaiye
araglarina su takviyesi yapilir veya direk hortum da baglanilarak yangina
da miidahale edilebilir. Hidrant hatlarinin baglantilar1 sehir suyu sebeke-
sinden veya biiyiik isletmelerde yangin pompasindan beslenir.

« Kopiiklii/Su Monitérii Sistemleri: Su ve koptik monitorleri yiik-
sek risk iceren, yakindan miidahale edilemeyen, siklikla biiyiik ya da ge-
nis alanlara yayilmis yanginlarda, riskli veya etkilenen bolgeye en kisa
zamanda, giivenli mesafeden gerekli ve dogru miktarda su veya kopiik
vermek i¢in kullanilan yangin ekipmanlarindandir. Yangini séndiirme
ve durdurma asamalarinda yiiksek performans saglar. Uzun siire miida-
hale edilmesi gereken yanginlarda ya da genis alanlara yayilmis ortam-
larda birden fazla alana sabitlenerek kullanilabildigi gibi tasinabilir mo-
nitorlerle de istenilen agidan kolayca monte edilerek kullanilabilir.

o Kopiiklii Piiskiirtme Sistemleri: Belirli miktarda kopiik kon-
santresinin basin¢landirilmis suyla karistirilmasi ve bu karisimin sprink-
ler ya da nozul yardimiyla puiskiirtiilmesi ile ¢alisan, sabit sistemlerdir.
Sistem aktive edildigi zaman, bir tankta tutulan kopiik konsantresinin
belirli bir miktar1 suya karisir. Bu metotla son derece etkili bir sondiiriicii
olan diisiik genlesmeli ya da ytiksek genlesmeli kopiik olusturulmus olur.
Bu kopiik karisimi belli bir basing ve debi ile sprinklerin deflektoriine
ya da nozula ¢arpar ve sondiirmenin uygulanacagi alan iizerine piiskiir-
ttiliir. Ayn1 zamanda borulardaki su akisi lokal alarm sistemini devreye
sokar ve bu sayede itfaiyeye bilgi gonderilir. Tipki sprinkler sondiirme
sistemlerinde oldugu gibi, kopiiklii sondiirme sistemleri de yangin kont-
rol altina alindiktan kisa bir siire sonra tekrar kullanilir hale getirilebilir.
Ancak kullanilan kopiik konsantresinin yenisinin tanka eklenmesi ge-
rekmektedir. Hizli sondiirme saglayan, gelismis, giivenilir ve ¢ok etkili
bir sistemdir. Ozellikle parlayici sivilarin depolandig: bélgelerde kullan-
mak idealdir.
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2.3. Tasinabilir Yangin Sondiiriiciiler

Bir¢ok yangin sondiiriicii tiiréi mevcuttur ve her birinin belirli avan-
tajlar1 ve dezavantajlar1 vardir. Bu nedenle, belirli bir tehlike veya alan
i¢cin koruma saglamak tizere birini segerken her tiir yangin séndiiriicii-
niin yeteneklerini anlamak 6nemlidir.

2.3.1. Genel ilkeler

Taginabilir sondiirme tiiplerinin tipi ve sayisi, mekanlarda var olan
durum ve risklere gore belirlenir (Binalarin Yangindan Korunmasi Hak-
kinda Yonetmelik, Md. 99). Buna gore;

« A sinift yangin ¢ikmasi muhtemel yerlerde, ¢ok maksatli kuru
kimyevi tozlu veya sulu,

« B sinifi yangin ¢ikmasi muhtemel yerlerde, kuru kimyevi tozlu,
karbondioksitli veya kopiiklii,

o C sinifi yangin ¢ikmasi muhtemel yerlerde, kuru kimyevi tozlu
veya karbondioksitli,

o D sinifi yangin ¢ikmasi muhtemel yerlerde, kuru metal tozlu son-
diirme tiipleri bulundurulur.

Diisiik tehlike sinifinda her 500 m?, orta tehlike ve yiiksek tehlike si-
nifinda her 250 m? yapi ingaat alani i¢in 1 adet olmak iizere, uygun tipte 6
kg'lik yangin sondiirme tiipii bulundurulmas: gerekmektedir. Otopark-
larda, depolarda, tesisat dairelerinde ve benzeri yerlerde ayrica tekerlekli
tip sondiirme tiipti bulundurulmasi zorunludur. Sondiirme tiipleri diga-
riya dogru, gegis bosluklarinin yakinina ve dengeli dagitilarak, goriilebi-
lecek sekilde isaretlenir ve her durumda kolayca girilebilir yerlere, yangin
dolaplarinin igine veya yakinina yerlestirilir. Sondiirme tiiplerine ulagma
mesafesi en fazla 25 m olur. Taginabilir sondiirme tiipleri i¢in, sondiiri-
ciniin duvara baglant: asma halkas1 duvardan kolaylikla alinabilecek
ve zeminden asma halkasina olan uzaklig1 yaklasik 90 cm’yi asmayacak
sekilde montaj yapilir. Arabali yangin sondiiriiciilerin ve diger tasinabi-
lir yangin sondiirme tiiplerinin uluslararasi kalite belgeli olmas: sarttur.
Yangin sondiiriiciilerin periyodik kontrolii ve bakimi ulusal ve uluslara-
rast standartlara gore yapilir. Sondiiriiciilerin bakimini yapan iireticinin
veya servis firmalarinin Bakanliktan onayli dolum ve servis yeterlilik
belgesine sahip olmasi gerekir. Servis veren firmalar, istenildiginde miis-
terilerine belgelerini gostermek zorundadir. Sondiirme tiiplerinin alt1
ayda bir kontrol edilmesi, yillik genel bakimlarinin yapilmasi, standart-
lara uygun toz kullanilmasi ve dort yil sonunda tozunun degistirilmesi
sarttir. Binalara konulacak yangin sondiirme tiiplerinin cinsi, miktar: ve



Endiistriyel Yanginlarin Onlenmesinde ve Miidahalesinde Yenilikgi ve Etkili Yaklagimlar 149

yerlerinin belirlenmesi konusunda, gerekirse mahalli itfaiye teskilatinin
goriisii alinabilir.

2.3.2. Taginabilir Yangin Sondiiriicii Cesitleri

Tasinabilir yangin sondiirme cihazi, igerigindeki malzemeler saye-
sinde 1s1 ve oksijen arasindaki baglantiy1r kesmeye yarayan basingl bir
cihazdir. Cok farkli ebat ve 6zelliklerde iiretilebilen bu cihazlar, 6zellikle
yanginlarin olusma asamasinda sondiiriilmesinde bityiik 6nem tasirlar.
Yangin tiipleri kullanildiklar1 yanginlarin 6zelliklerine gore farkl: tipte
tretilirler. En bilinen ve en ¢ok kullanilan taginabilir yangin sondiirme
cihazi tipleri sunlardir.

2.3.2.1. Su Bazli Yangin Sondiiriiciiler

Sulu sondiriiciiler iki tipte mevcuttur: pompa tipi yangin sondiiriict,
suyu kullanici tarafindan galigtirilan bir pompa vasitasiyla tahliye eder ve
basingli sondiiriicii, suyu tahliye etmek i¢in hava basincini kullanir. Ba-
singlt su sondiiriiciiler sadece A sinifi yanginlarda kullanima uygundur.
[k bogaldiklarinda yaklasik 30 fit (9,2 metre) menzile ve yaklasik bir da-
kikalik bosalma siiresine sahiptirler. 100 psi (690 kilopaskal) basingli hava
ile basinglandirilirlar. Sulu sondiiriictilerin bir¢ok avantaji vardir. Cogu
durumda, suyun temizlenmesi kolaydir ve ¢ok az veya ¢ok fazla ek hasara
neden olmazlar. Sondiirticiiniin sarj edilmesi ucuzdur ve sinirli egitime
sahip kurum i¢i personel tarafindan kolaylikla hizmete geri dondiiriile-
bilir. Ek olarak, suyun 1slatma kabiliyeti, A sinifi yanginlarla miicade-
lede 6nemli bir avantajdir. Sulu sondiirticiilerin birtakim dezavantajlari
da vardir. Ornegin, bu birimler yalnizca A sinifi yanginlarda etkilidir ve
bagka herhangi bir yangin sinifinda kullanildiginda tehlikeli olabilirler.
Sondiirtictiler de nispeten agirdir. Siirekli olarak 1sitilmayan herhangi bir
alanda tinite donmaya maruz kalabilir. Donmay1 6nlemek i¢in antifriz
eklenebilir, ancak bu bakimi daha da zorlastirir (Craig, 2002).

—

Fotograf 16. Su Bazli Yangin Sondiiriicii
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2.3.2.2. Kopiik Bazli1 Yangin Sondiiriiciiler

Kopiikli sprey sondiiriiciiler (AFFF-Aqueous Film Forming Foam),
hem A Sinifi yanic1 malzemelerin hem de B Sinifi yanici siv1 riskinin bu-
lunmasinin muhtemel oldugu veya B Sinifi risklerin dogrudan bir tehlikeyi
temsil ettigi cok riskli durumlar i¢in idealdir. Kopiiklii sprey sondiiriiciiler,
yaglar, alkollii igkiler, kat1 yaglar ve belirli plastikler gibi yanici sivilari iceren
B sinif1 yanginlar igin 6zellikle uygundur. Képiik spreyin ortiicii etkisi, alevi
bogan ve ¢ozeltinin yiizeyini kapatarak yanici buharlarin yeniden alevlen-
mesini 6nleyen hizli bir yikim saglar (Tyco, 2012).

Fotograf 17. Képiik Bazli Yangin Sondiiriicii
2.3.2.3. Kuru Kimyasal Sondiiriiciiler

Kuru Kimyasal Sondiiriiciiler gesitli tiplerde gelir. Bunlari etiketlen-
mis olarak gorebilirsiniz:

« “DC”, “kuru kimya’nin kisaltmasi

« A, B ve C sinifi yanginlar1 séndiirmek i¢in tasarlandiklarini belir-
ten “ABC” veya

o B ve C sinift yanginlar1 sondiirmek i¢in tasarlandigini belirten
“BC”‘

“ABC” yangin sondiiriiciiler ince sar1 bir tozla doldurulur. Bu to-
zun biiyiik kism1 monoamonyum fosfattan olugsmaktadir. Sondiiriiciileri
basinglandirmak i¢in azot kullanilir. “ABC” sondiiriicii, A, B ve C sinifi
yanginlarda kullanilabilecegini gosteren bir etikete sahiptir. Kuru kimya-
sal sondiiriiciiler, yakit: havadaki oksijenden ayirarak yakiti ince bir toz
tabakasiyla kaplamak suretiyle yangini sondiiriir. Toz, ayrica yanginin
kimyasal reaksiyonunu kesmek icin de ¢alistigindan dolay1 bu sondiirii-
ciiler yangini sondiirmede son derece etkilidir. Bu sondiiriiciiler labora-
tuvarlarda, mekanik odalarda, dinlenme odalarinda, kimyasal depolama
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alanlarinda, ofislerde vb. yerlerde bulunabilirler (Capital Fire Protection,
2022).

Fotograf 18. Kuru Kimyasal Séndiiriiciiler
2.3.2.4. Karbondioksitli Yangin Sondiiriiciiler

Karbondioksitli sondiiriiciiler asir1 basing altinda yanici olmayan kar-
bondioksit gazi ile doldurulur. Bir Co* sondiiriiciiyti sert kornasindan ve
basing gostergesinin olmamasindan taniyabilirsiniz. Silindirdeki basing o
kadar buyiiktiir ki, bu sondiiriiciilerden birini kullandiginizda, kornadan
kuru buz pargalar: firlayabilir. Co? silindirleri kirmizidir ve boyutlar: 5
libre ile 100 libre veya daha biiyiik arasinda degisir. Karbondioksitli son-
diriiciiler yalnizca B ve C Sinif1 (yanici sivi ve elektrik) yanginlar: i¢in
tasarlanmistir. Karbondioksit, oksijenin yerini alarak veya yangin ti¢geni-
nin oksijen elementini alarak yangini sondiiren, yanici olmayan bir gazdir.
Karbondioksit, ilk etapta yangin sondiirticiiden ¢iktig1 i¢in gok soguktur,
dolayisiyla yakit1 da sogutur. Karbondioksitler A Sinifi yanginlar: son-
diirmede etkisiz olabilirler, ¢iinkii yangini basarili bir sekilde sondiirmek
icin oksijenin yerini yeterli diizeyde alamayabilirler. A sinifi malzemeler
ayrica i¢in i¢in yanabilir ve yeniden tutusabilir. Karbondioksitli yangin
sondiiriiciiler laboratuvarlarda, mekanik odalarda, mutfaklarda ve yanici
sivi depolama alanlarinda siklikla bulunur (Capital Fire Protection, 2022).

Fotograf 19. Karbondioksitli Yangin Séndiiriicii
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2.3.2.5. Halon Sondiiriiciiler

Halon sondiiriiciiler, basingla siv1 hale zorlanan halojenli bir hidro-
karbon ajani igerir. Portatif sondiiriiciiler i¢in en yaygin halonlar Halon
1211 (bromoklorodiflorometan) ve Halon 1301’dir (bromotrifluo rome-
tan). Bu tip yangin sondiiriicti, 1,5 ila 22 pound (0,68 ila 9,9 kilo) arasin-
da ¢esitli ebatlar1 bulunmaktadir. Desarj siireleri 8 ila 30 saniye arasinda
degisir. Bosaltma aralig1 9 ila 15 fit (2,7 ila 4,6 metre) arasindadir. Bu
sondiiriiciiler ayrica 30 ila 35 saniye desarj siireleri ve 10 ila 18 fit (3 ila
5.5 metre) menzile sahip olup, 150 pound (68 kilo) agirliginda tekerlekli
tinitelerde mevcuttur (Craig, 2002).

Fotograf 21. Halon Sondiiriicii (Tekerlek Uniteli)

Halon sondiiriiciilerin birgok avantaji vardir. B veya C sinif1 yangin-
larda kullanilabilirler ve daha biiyiik {initelerin A sinift yanginlarda kul-
lanilmasi da onaylanmistir. Halon kalint1 birakmaz, bu nedenle temiz-
lik sorun olmaz. Uniteler donmaya maruz kalmaz, bu nedenle digariya
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veya bina disina yerlestirilebilirler. Genel olarak, karbondioksitli sondii-
riiciilerden daha etkili yangin kontrolii sunarlar. Halon sondiiriiciilerin
de birtakim dezavantajlari vardir. Ornegin, daha kiiciik iiniteler A sinifi
yanginlar i¢in uygun degildir, ayrica halon pahalidir. Yeniden doldurma
maliyetleri, ilk satin alma fiyatina yaklasabilir veya asabilir. Halonlarin
atmosferdeki ozon tabakasinin delinmesine de katkida bulundugu tespit
edilmistir. Halonlarin kullanimini diizenleyen diizenlemelerin daha ki-
sitlayict olmast muhtemeldir.

2.3.2.6. Halotron

Halotron I, hi¢bir kalint1 birakmaz, hizla buharlagir ve siv1 seklinde
bosalir. A ve B Sinifi yanginlari sogutarak ve bogarak etkin bir sekilde
sondiiriir ve elektrigi kullaniciya geri iletmez. Halotron, Argon gazi ile
basinglandirilmistir ve A, B ve C Sinifi yanginlarda kullanima uygun
EPA ve FAA onayl bir ajandir. 0,04- 0,24 gibi diistik bir Kiiresel Isitnma
Potansiyeline (GWP) (GWP) ve 0,014°e (EPA'nin izin verilen maksimum
ODP’si 0,20’den on iki kat daha diisiik) ve diigiitk Atmosferik Omriine (3-
2 ila 11y1l ) sahiptir. Halotron I, HCFC-123 ham maddesine dayanan gii-
venli, etkili, ¢evresel olarak kabul edilebilir bir kimyasal karisimdir. Ik
olarak 1992°de siddetli ozon titketen Halon 1211 veya bromoklorodifloro-
metan (BCF) yerine kullanilmaya baslanmistir. Halotron I, 6 ila 45 fit (1,8
ila 13,7 metre) atis uzunluguyla hizla buharlagan bir sivi olarak bosaltilir.
Nispeten yiiksek 80,6°F (27°C) kaynama noktasi, daha diisitk kaynama
noktalarina sahip olma egiliminde olan ve bu nedenle daha ¢abuk buhar-
lagan diger temiz yangin sondiirme maddelerine gore bir avantaj saglar.
Ayrica, asindirici olabilen monoamonyum fosfat (ABC Kuru Kimyasal)
veya potasyum bikarbonat (Mor K) gibi geleneksel kuru kimyasal madde-
lerin aksine, Halotron I, uygulamadan sonra kalint1 birakmayan ve sonug
olarak ¢ok az veya hig ikincil hasar vermeyen temiz bir maddedir (Ame-
rican Pacific, 2022).
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Fotograf 22. Halotron

2.3.2.7. FE-36

FE-36 giivenli, temiz ve elektriksel olarak iletken olmayan bir mad-
dedir. Halon 1211e (-3,4 °C [26 °F]) benzer bir kaynama noktasina (-1.4
°C [29.4 °F]) sahip oldugundan, tiim akis uygulamalarinda kullanim igin
uygundur. FE-36™ ayrica tam bir sel ve patlama bastirma maddesi olarak
da faydalidir. FE-36™, portatif yangin sondiiriiciilerde Halon 1211 igin
ideal bir alternatiftir. FE-36 asindiric1 degildir, elektriksel olarak iletken
degildir, kalint1 icermez, toksisitesi diistiktiir, sifir ozon titketme potan-
siyeline (ODP) sahiptir ve ¢ok etkilidir. FE-36 siv1 olarak bosalir ve 16
ft'ye (4,9 m) kadar etkili bir desarj aralig1 saglar. Su, kopiik, karbondioksit
veya kuru kimyasal tarafindan zarar gorebilecek veya tahrip olabilecek
yiiksek degerli ekipmanin veya yeri doldurulamaz varliklarin korunma-
s1 i¢in tercih edilen ajandir. Tipik olarak uygulama alanlari iletisim te-
sisleri, bilgisayar odalari, kontrol odalari, veri/belge depolama alanlari,
elektronik tiretim, miizeler, sanat galerileri, laboratuvarlar ve ugaklardir.
FE-36nin diisitk akut soluma toksisitesi, ugakta taginabilir yangin sén-
diiriiciiler i¢in ¢ok uygundur. Ugaklar kapali bir alandir, bu nedenle te-
miz ajan taginabilirlerinde kullanilan ajanin akut inhalasyon toksisitesini
dikkate almak 6nemlidir. FE-36™, bu uygulama i¢in uygun 6zelliklere sa-
hiptir (Chemours, 2017, s. 3).
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Fotograf 23. FE-36

2.3.2.8. Kuru Tozlu Sondiiriiciiler

Kuru tozlu (ABC) yangin sondiiriiciiler, genellikle araglarda ve ayrica
evlerde kullanim i¢in tavsiye edilen ¢ok amagli bir yangin sondiiriiciidiir.
Kuru toz yangin sondiiriiciilerin kapali ortamlarda kullanilmayacagi be-
lirtilmelidir. Ornegin bu tip yangin séndiiriiciiler ofis, okul, otel gibi ka-
pali alanlarda kullanildiginda, bir toz bulutu olusturur ve bu toz solunum
problemlerine neden olabilir. Dikkat edilmesi gereken 6nemli bir nokta,
kuru tozda kullanilan amonyum fosfatin suyla reaksiyona girebilmesi ve
son derece asindirici olan ve elektrikli ekipmanlardaki en kiigiik boglukla-
ra bile sizabilen fosforik asit olusturabilmesidir. Bu nedenle kuru kimyasal
ABC dereceli yangin sondiirticiiler, bagka bir yangin sondiirme ekipmani
olmadig siirece, hassas elektrikli ekipmanlarda asla kullanilmamalidir.

Fotograf 24. Kuru Toz Sondiiriicii

2.3.2.9. Islak Kimyasal Sondiiriiciiler

Islak kimyasal sondiiriiciiler zeytinyagi, aygigek yagi, misir yag: ve
tereyag gibi yemeklik siv1 ve kat1 yaglari iceren F Sinifi yanginlarda kul-
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lanima uygundur. Dogru kullanildiginda son derece etkilidirler. Islak
kimyasal alevleri hizla sondiiriir, yanan yag: sogutur ve kimyasal olarak
reaksiyona girerek sabun benzeri bir ¢ozelti olusturur, yiizeyi kapatir ve
yeniden tutusmayi Onler. Esas olarak F Sinifi yanginlarda, yemeklik yag-
larda ve fritozlerde kullanilmak tizere tasarlanmis olmalarina ragmen,
A Sinifi yanginlarda (odun, kagit ve kumaslar) ve B Sinifi yanginlarda
(yanici sivilar) da kullanilabilirler. Islak kimyasal sondiiriiciiler sar1 bir
etikete sahiptir (Marsden Fire Safety, 2022).

Fotograf 25. Islak Kimyasal Sondiiriicii
2.3.3. Tasinabilir Sondiiriiciilerin Yerlestirilmesi

Yeni baslayan yanginlar i¢in portatif yangin sondiirme cihazlari ilk
savunma hattin1 olusturmaktadir, fakat bu cihazlarin faydali olabilme-
leri igin erisilebilir durumda olmalar1 gerekmektedir. Bu yaklasimin ilk
adimyi, yangin tiiriine uygun nitelikte dogru sondiiriiciiyti segmektir. Na-
tional Fire Protection Association (NFPA) standartlarinin bu konuda yol
gosterici olabilecegi diisiiniilmektedir. Portatif yangin sondiirticiiler i¢in
NFPA-10 standard: gelistirilmistir. NFPA-10, yangin sondiiriiciiniin ne-
reye yerlestirilmesi gerektigi noktasinda, “sondiiriicitye maksimum ha-
reket mesafesi” terimini kullanmaktadir. Bu yaklasim, binanin igindeki
herhangi bir noktadan, bir yangin sondiiriiciiye ulagsmak igin katedile-
cek azami uzaklig1 ifade etmektedir. Burada ol¢iillen mesafe, herhangi
bir kisinin yangin séndiiriiciiye ulasmak igin yiiriimesi gereken NFPA-10
mesafe kuralina uygun olmasi: beklenmektedir. Asagidaki tablo, gerekli
seyahat mesafesini ve maksimum zemin alanini belirlemenize yardimci
olacaktir (NFPA, 2021).
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Tablo 21. NFPA 10°a Gére Maksimum Seyahat Mesafeleri

Sondiiriicii/Yangin | Azami Seyahat | NFPA 10’da fligkili | Bilgi

Siifi Mesafesi Boliiiim

A smufi (Kati) 22.5 metre Tablo 6.2.1.1 Seyahat mesafesi algilanan tehlike tiiriine ve
sondiirtictiniin sayisal derecelendirmesine
bagl olarak degisebilir.

B Sinifi (Yanici Sivi) | 9 veya 15 metre | Tablo 6.3.1.1 Seyahat mesafesi algilanan tehlike tiiriine ve
sondiiriictiniin sayisal derecelendirmesine
bagli olarak degisebilir.

C Smufit (Elektrikli | Anlamli Degil | 6.4.3 Sondiirticiiler sadece C  sinifi  olarak

Malzeme) tasnif edilmediginden A ve B sifi
gerekliliklerine uyulur.

D Sinufi (Yanic1 Metal) | 22.5 metre 6.5.2

K Simifi (Mutfak) 9 metre 6.6.2 K sinufi, pisirme yag1

Tahliye sirasinda bina sakinlerinin kullanimina agik olmasi gerektigin-
den dolayi, sondiiriiciilerin normal seyahat yollar1 boyunca yerlestirilmesi ge-
rekmektedir. Bu, ayn1 zamanda bina sakinlerinin yangin sondiiriiciiye ulas-
mak i¢in bir ¢ikis rotasindan uzaklagmasina ve olast mahsur kalma riskine de
bir 6nlem olmaktadir. Normal sartlarda sondiiriiciilerin herkesin gorebilecegi
yerlere konulmas: gerekmektedir fakat sondiiriiciiniin konulmasini engelle-
yen yapisal bir engel varsa, yangin sondiiriictiniin konuldugu yeri gosteren bir
isaret yerlestirilmesi gerekmektedir.

Yangin sondiiriiciilerin yerden en az 4 ing, maksimum 5 ft. yiikseklikte
konumlandirilmasi gerekmektedir. Fakat stindiiriiciiniin agirligs, istisnai bir
kural olugturabilir. Ornegin 40 lbs.’den daha agir yangin séndiiriiciiler teker-
lekli olacagindan ve tekerleklerin de zaten duvara monteye imkéan vermeyece-
ginden dolay1 yerden yiiksekte olmasina gerek bulunmamaktadir.

<40 Ibs
A

> 40 Ibs

A
<5ft
T <3.5ft
24in

*
ry
77T

Sekil 14. Yangin Sondiiriiciilerinin Duvara Montaji
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Bolum 8.

ENDUSTRIYEL TESiSLERDE ACIL DURUM
PLANLARI

Kim Lintrup’

1 FIRE AID, Danimarka
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Endiistriyel Tesislerde Acil Durum Planlar:
Giris

Hig kimse bir acil durum ya da felaket beklemez. Ozellikle de kendi-
lerini, ¢aliganlarini ve isletmesini bizzat etkileyen felaketleri. Ancak basit
gercek de sudur ki, acil durumlar ve felaketler her an her yerde herkesi
vurabilir. Siz ve galisanlariniz, en asgaride beklediginiz zaman bile igye-
rinizi tahliye etmek zorunda kalabilirsiniz.

Bu bolim, size, isverene, tesise o ihtimal konusunda yardimci olmak
tizere tasarlanmistir. Kendinizi, iscilerinizi ve isletmenizi korumanin en
iyi yolu, beklenmeyeni beklemek ve acil eylem gerekli oldugu zaman sizi
yonlendirecek iyi tasarlanmis bir acil durum eylem plani gelistirmektir.

Isyeri acil durumu nedir?

Isyeri acil durumu, ¢alisanlarinizi, miigterilerinizi ya da halki tehdit
eden; galigmalarinizi bolen ya da durduran; ya da fiziksel ya da ¢evresel
hasara neden olan 6ngoriilemez bir durumdur. Acil durumlar, dogal ya
da insan yapimui olabilir ve asagidakileri icerir:

o Seller,

» Kasirgalar,

e Tornadolar,

e Yanginlar,

o Zehirli gaz salinimlari,

« Kimyasal dokiilmeler,

» Radyolojik kazalar,

o Patlamalar,

« Sivil ayaklanmalar

 Fiziksel yaralanma ve travma ile sonuglanan isyeri siddeti.

Kendinizi, ¢calisanlarinmizi ve isletmenizi nasil
korursunuz?

En iyi yol, acil durum ger¢eklesmeden 6nce ona miidahale etmeye
hazirlanmaktir. Az sayida kisi kriz aninda saglikli ve mantikli bir gekilde
diigiinebilir. Bu nedenle diisiinmek i¢in vaktiniz varken 6nceden diisiin-
mek 6nemlidir.
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Beyin firtinasi ve en kotii durum senaryolari. En kot sey oldugu
zaman ne yapacaginizi kendinize sorun. Kazan dairenizde yangin ¢ikar-
sa ne olur? Ya da kasirga binanizi vursa? Ya da tehlikeli atik tasiyan bir
tren yiik rampasindan gegerken raydan ¢ikarsa? Potansiyel acil durum-
lar1 belirlediginiz zaman, sizi ve is¢ilerinizi nasil etkileyecegini ve nasil
miidahale edeceginizi diistiniin.

Acil durum eylem plani nedir?

Acil durum eylem plani, yangina ve diger acil durumlara kars1 ¢a-
lisan giivenligini saglamak i¢in isverenlerin ve ¢alisanlarin almak zo-
runda oldugu belirlenmis aksiyonlar: kapsar. Ttiim ¢alisanlarin bir acil
durum eylem plani belirlemesi gerekmez. Ozellikle bir plan belirlemeniz
gerekmese bile, bir acil durum eylem plani derlemek kendinizi, ¢alisan-
larinizi ve isletmenizi bir acil durum aninda korumanin iyi bir yoludur.

[s sahaniza 6zgii hususlarin her tiirliisii ile ilgili kapsamli bir acil du-
rum eylem plani olusturmak zor degildir.

Stirece yonetim ekibinizi ve ¢alisanlarinizi da dahil etmeyi oldukga
faydali bulabilirsiniz. Bir acil durum aninda hayatlari ve 6zel esyalar1 ko-
rumaya dair amacinizi anlatin ve acil durum eylem planinizi belirlemede
ve uygulamada yardimlarini isteyin. Taahhiitleri ve destekleri planin ba-
sarisi agisindan ¢ok dnemlidir.

Acil durum eylem planiniz neleri kapsamalidir?

Acil durum eylem planinizi gelistirirken, isyerinizde gerceklesebile-
cek ¢ok sayida potansiyel acil durumu goz ontine almak iyi bir fikirdir.
[syerinize uygun hale getirilmeli ve tiim potansiyel acil durum kaynak-
lar1 hakkinda bilgi icermelidir. Bir acil durum eylem plan: gelistirmek,
eger varsa isyerinizde fiziksel ya da kimyasal tehlikelerin bir acil duru-
ma sebep olup olmayacagini belirlemek i¢in bir tehlike degerlendirmesi
yapmaniz gerektigi anlamina gelir. Birden fazla is sahaniz varsa, her bir
sahanin acil durum eylem plani olmalidir.

Acil durum eylem planiniz asgaride asagidakileri
kapsamalidir:

« Yanginlari ve diger acil durumlari raporlamanin tercih edilen bir
yontemi;
« Tahliye politikasi ve prosediirii;

o Kat planlary, isyeri haritalar1 gibi acil kagis prosediirleri , rota
tahsisleri ve gtivenli alanlar;
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Sekil 15. Kat Kagis Yollart Plan

o Acil durum plani altindaki gérevlerin ve sorumluluklarin agikla-
mas1 ya da ek bilgisi icin kurumunuz i¢inde ve disinda irtibata gecilecek
kisilerin adlari, unvanlari, departmanlari ve telefon numaralary;

» Kritik tesis oprasyonlarini gerceklestirecek ya da kapatacak, yan-
gin sondiiriiciileri ¢alistiracak ya da tahliye oncesinde her acil durum
alarmi i¢in kapatilamayacak diger 6nemli hizmetleri gerceklestirecek ¢a-
lisanlar i¢in prosediirler;

o Iscilerin gerceklegtirecegi kurtarma gorevleri ve tibbi gorevler.

Ayni zamanda bir toplanma yeri ve tahliye sonrasinda tiim ¢alisan-
larin sayimini yapma prosediirleri belirlemelisiniz.

Ek olarak, ozellikle gerekli olmamalarina ragmen, asagidaki mad-
deleri planiniza dahil etmeyi faydali bulabilirsiniz:

« Yangin yada patlama aninda kullanilacak alternatif iletisim mer-
kezi sahasy;

o Muhasebe kayitlari, resmi evraklar, ¢alisanlarinizin acil durum
irtibat listeleri ve diger 6nemli kayitlarin asillarini ya da suretlerini mu-
hafaza etmek icin giivenli bir saha i¢i ya da dis1 lokasyon.

Calisanlarinizi acil duruma karsi nasil alarma
geciriyorsunuz?

Planiniz, engelli is¢iler dahil olmak {izere ¢aliganlar1 alarma gegir-
me, tahliye etme ya da bagka tedbir gelistirme ve gerekirse acil durumlari
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raporlama yolunu kapsamalidir. Atmak zorunda oldugunuz adimlar ara-
sinda agagidakiler yer almaktadir:

o Is alanini tahliye etmek ya da planinizda belirlenen aksiyonlari
yerine getirmek icin bir sinyal olarak alarmlarin ayirt edici ve tiim ¢ali-
sanlar tarafindan taninmasini saglama;

« Caligsanlara acil durumu bildirmek ve yerel yetkililer, itfaiye ve
digerleri ile irtibata ge¢mek i¢in kamu adres sistemi, tasinabilir radyo
tinitesi ya da bagka araglar gibi acil durum haberlesme sistemini kullani-
ma sunmak;

o Alarmlarinigyerindeki herkes tarafindan duyulmasini, goriilme-
sini ya da bagka tiirlii algilanmasini sart kosmak. Elektrik kesintisi halin-
de yedek bir gii¢ kaynag1 temin etmeyi degerlendirmeyi isteyebilirsiniz.
Ozellikle istenmemesine ragmen, agagidaki hususlar1 da degerlendirmeyi
isteyebilirsiniz:

o Sesli ya da gorsel bir alarmi taniyamayacak ¢aliganlar: uyarmak
i¢cin dokunsal cihazlar kullanmak,

0 Mesai saatleri disinda acil durum halinde bildirilecek, 6ncelik si-
rasina gore tesis miidiirii ya da hekim gibi kilit personelin giincellenmis
bir listesini sunma.

Tahliye politikasi ve prosediirlerini nasil gelistirirsiniz?

Diizensiz bir tahliye, karmasa, yaralanma ve mal zarari ile sonugla-
nabilir. Bu sebeple acil durum eylem planinizi gelistirirken, asagidakileri
belirlemek 6nemlidir:

« Tahliyenin gerekli olacagi sartlar;

o Isletmenizde tahliyeyi ya da ¢alismay1 durdurma emir verme yet-
kisi olan kisinin belirlenmesi ve anlasilir bir emir-komuta zinciri. Tahliye
aninda bagkalarina yardimci olmak ve personeli saymak i¢in bir “tahliye
amiri” belirlemeyi isteyebilirsiniz;

« Rotalar ve ¢ikislar dahil olmak {izere, spesifik tahliye prosediir-
leri. Bu prosediirleri tiim ¢alisanlar icin kolayca erisilebilir olan yerlere
asiniz;

« Engelli kisilere ya da yabanci dil konusan kisilere yardim etme
prosediirleri;

« Tahliye sirasinda eger varsa hangi ¢alisanin kritik operasyonlara
devam edeceginin ya da operasyonlar1 durduracaginin belirlenmesi. Bu
kisiler, ne zaman operasyonu birakacagini ve tahliyeyi gerceklestirecegi-
ni kendi kendilerine tayin edebilmelidir;
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« Tahliye sonrasinda personeli sayma sistemi. Genis ¢apli tahliyeler
i¢in ¢alisanlarin ulasim ihtiyaglarini da degerlendirin.

Hangi sartlar altinda tahliye istemelisiniz?

Acil durum halinde, yerel acil durum yetkilileri size miilkii tahliye
etmenizi emredebilir. Bazi durumlarda, suyu, gazi ve elektrigi kapatma-
niz1 isteyebilir. Radyo ya da televizyona erisiminiz varsa, haberdar olmak
i¢in haber biiltenlerini dinleyin ve aldiginiz resmi emirlere uyun.

Diger durumlarda, isletmeniz igerisinde tayin edilen kisi, tahliye
etme ya da operasyonlar1 durdurma kararini vermekle sorumlu olma-
lidir. Tesisteki herkesin sagligini ve giivenligini korumak birinci oncelik
olmalidir. Yangin aninda, tesisten uzakta 6nceden belirlenmis bir alana
acil tahliye gerceklestirmek, ¢alisanlari korumanin en iyi yoludur. Diger
taraftan, calisanlar tahliye etmek, isletmenizin disinda bir tesiste zehirli
gaz salinimi gibi bir acil duruma en iyi miidahale olmayabilir.

Calistiginiz binanin tiirdi, kararinizda bir faktor olabilir. Pek ¢ok
bina, tornadolar, depremler, seller ya da patlamalar gibi felaketlerin et-
kilerine kars1 korunmasizdir. Hasarin boyutu, acil durumun tiirtine ve
binanin ingasina baglidir. Ornegin, modern fabrikalar ve ofis binalari ge-
lik cergevelidir ve yapisal olarak mubhit is tesislerinden daha saglamdir.
Ancak, bityiik bir deprem ya da patlama gibi bir felakette neredeyse her
yapu tiirti etkilenecektir. Bazi binalar yikilacak ve digerleri ise zay:if diis-
miis zeminleri ve duvarlar ile kalacaktir.

Acil durum aninda koordinatorlerin ve tahliye
amirlerinin rolii nedir?

Acil durum eylem planinizi hazirlarken, acil durum planiniza ve
tahliyenize onciiliik ve koordine edecek sorumlu bir kisi se¢meyi isteye-
bilirsiniz. Calisanlarin koordinatoriin kim oldugunu bilmesi ve kisinin
acil durumlarda karar verme yetkisi oldugunu anlamasi ¢ok 6nemlidir.

Koordinator asagidakilerden sorumlu olmalidir:

o Acil durum prosediirlerinin aktivasyonunu gerektiren bir acil
durum olup olmadigini belirlemek i¢in durumu degerlendirme;

« Personeli tahliye etmek dahil olmak iizere alandaki tiim ¢abalar
denetleme;

« Tibbi yardim ve yerel itfaiyeler gibi saha dis1 acil durum hizmet-
lerini koordine etme ve hazir bulunmalarini ve gerektigi zaman bildiril-
melerini saglama;

+ Gerekirse tesis operasyonlarinin durdurulmasini yonlendirme.
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[s sahasini birkag isveren paylastigi zaman, eylem planini diger isve-
renler ile koordine etmeyi faydali bulabilirsiniz.

Bir koordinatore ek olarak, bir acil durum aninda ¢aliganlarin tehli-
keden giivenli alanlara tasinmasina yardimci olmas igin tahliye amirleri
atamay1 isteyebilirsiniz. Genel olarak, her 20 ¢alisana bir amir yeterli ol-
malidir ve amirlerin uygun sayisi ¢aligma saatlerinde her zaman miisait
olmalidir.

Acil durum tahliye prosediirlerine yardimci olmak iizere atanan
calisanlar, tam igyeri plani ve gesitli alternatif kagis yollar1 konusunda
egitilmelidir. Tim ¢alisanlar ve acil durumlarda yardimei olacak kisiler,
ekstra yardim isteyebilecek 6zel ihtiyaglar1 olan ¢alisanlardan, body/ar-
kadag sisteminin nasil kullanacagindan ve acil durum tahliyesi sirasinda
kaginilmasi gereken tehlikeli alanlardan haberdar edilmelidir.

Tahliye yollarini ve ¢ikislar1 nasil belirlersiniz?

Acil durum eylem planinizi hazirlarken, birincil ve ikincil tahliye
yollari ve ¢ikiglarini belirleyin. Sartlara gore miimkiin oldugunca, tahliye
yollarini ve acil ¢ikislarin agagidaki sartlari karsiladigindan emin olunuz:

« Net bir sekilde isaretlenmis ve iyi aydinlatilmis;
« Tahliye edilen personelin sayisini alabilecek kadar genis;
o Her zaman engelsiz ve enkazdan uzak; ve

« Tahliye edilen personeli ek tehlikelere maruz birakma ihtimali
olmayan.

Tahliye yollarini ve ¢ikislar1 gosteren ¢izimler hazirliyorsaniz, bun-
lar1 tiim galiganlarin gorebilecegi sekilde asiniz.

Tahliyeden sonra ¢alisanlarinizin sayimini nasil
yapiyorsunuz?

Tahliyenin ardindan tiim ¢alisanlarin hesabini tutmak ¢ok 6nem-
lidir. Toplanma alanlarindaki karmasa, binada sikismis herhangi birini
kurtarmada gecikmelere ya da gereksiz ve tehlikeli arama-kurtarma ope-
rasyonlarina neden olabilir. Calisanlarinizin en hizli, en dogru sayimini
yapmak i¢in, acil durum eylem planiniza bu adimlar1 dahil etmeyi iste-
yebilirsiniz:

o Calisanlarin tahliyeden sonra toplanmasi gereken toplanma
alanlari belirleyin;

« Tahliyeden sonra yoklama aliniz. Sayilmayan herkesin adin1 ve
son bilinen lokasyonunu belirleyin ve gérevliye veriniz;
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o Tedarikgiler ve miisteriler gibi ¢alisan olmayan kisileri saymak
i¢in bir yontem belirleyiniz;

« Olayin yayilmasi halinde ileri tahliye prosediirlerini belirleyin.
Bu, ¢alisanlar1 normal araglarla evine gonderme ya da saha dis1 bir yere
tasinmalarini saglamaktan olusabilir.

Kurtarma operasyonlarini nasil planlamalisiniz?

Hayatlar1 kurtarmak, bu yonde istekli olmaktan daha fazlasini ge-
rektirir. Egitimsiz bireyler kendilerini ve kurtarmaya ¢alisanlar: tehlike-
ye atabilir. Bu sebeple, genel olarak kurtarma isini egitimli, donanimli ve
kurtarma yapmaya yetKkili kisilere birakmak mantiklidir.

Izin gerektiren kapali alanlarda gerceklesen operasyonlariniz varsa,
her kapali alana girisi 6zellikle vurgulayan kurtarma prosediirlerini acil
durum eylem planiniza dahil etmeyi isteyebilirsiniz.

Acil durum sirasinda nasil bir tibbi yardim saglamalisiniz?

Sirketinizin resmi bir tibbi programi yoksa, tibbi ve ilk yardim hiz-
metlerini sunmay1 arastirmak isteyebilirsiniz. Isyerinizin yakinlarinda
tibbi tesisler varsa, acil durum vakalarini idare etmeleri i¢in ayarlamalar
yapabilirsiniz. Caliganlariniza, acil durum sirasinda karmasay1 en aza in-
dirmek i¢in yazil1 bir acil durum tibbi prosediirii veriniz.

Revir, klinik ya da hastane isyerinize yakin degilse, sahadaki kisile-
rin ilk yardim konusunda yeterli egitimi oldugundan emin olun.

Acil durumlar i¢in uygun ilk yardim malzemelerinin talimatini ver-
mek i¢in bir hekime danigin. Isyerinde olusan saglik sorunlarini ¢ézmede
tavsiye ve konsiiltasyon saglamak tizere saglik personeli erisilebilir olmak
zorundadir. Yerel ambulans servisi ile bir iliski kurun ki acil durumlar
i¢in ulagim kolayca erisilebilir olsun.

Acil durum eylem planinizda ¢alisanlarinizin oynamasi
gereken rol ne olmalidir?

En iyi acil durum eylem planlari, planlama siirecine ¢alisanlar: dahil
eder, ¢aliganlarin acil durum esnasinda neler yapmasi gerektigini belirtir
ve ¢alisanlarin acil durumlar i¢in uygun egitim almasini saglar. Calisan-
larinizi planlama siirecinize dahil ettiginiz zaman, potansiyel tehlikeler,
en kotil durum senaryolar1 ve uygun acil durum miidahaleleri hakkinda
tavsiyelerde bulunmalari igin cesaretlendirin. Plan1 gelistirdikten sonra,
herkesin acil durum 6ncesinde, sirasinda ve sonrasinda ne yapacagini bil-
diginden emin olmak i¢in ¢aligsanlariniz ile plani gézden gegirin.
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Acil durum eylem planinizin bir suretini, ¢alisanlarin ulasabilecegi
uygun bir yerde saklayin ve tiim calisanlara bir suretini verin. 10 ya da
daha az ¢alisaniniz varsa, planinizi sozlii olarak da iletebilirsiniz.

Planiniz hangi ¢alisan bilgilerini icermelidir?

Acil durum halinde, ¢alisanlariniz hakkinda 6nemli kisisel bilgilere
kolay erisime sahip olmak onemli olabilir. Bu bilgiler, ev telefon numa-
ralarini, en yakin akrabalarinin adlar1 ve telefon numaralarini ve tibbi
bilgilerini kapsar.

Calisanlariniz ne tiir bir egitime ihtiya¢ duymaktadir?

Calisanlarinizi, gergeklesebilecek acil durum tiirleri ve uygun hare-
ket tarz1 hakkinda egitin. Isyerinizin ve is giiciiniiziin boyutu, kullanilan
stiregler, kullanilan malzemeler ve saha i¢i ve saha dis1 kaynaklarin mev-
cudiyeti, egitim gerekliliklerinizi belirleyecektir. Tiim ¢alisanlarinizin,
potansiyel acil durum tiirleri, raporlama prosediirleri, alarm sistemleri,
tahliye planlari ve durdurma prosediirleri dahil olmak iizere acil durum
eylem planinizin islevini ve unsurlarini anladigindan emin olun. Yanici
malzemeler, zehirli kimyasallar, radyoaktif kaynaklar ya da suya tepkili
maddeler gibi sahada sahip olabileceginiz 6zel tehlikeleri tartisin. Karga-
say1 en aza indirmek i¢in acil durum sirasinda gorevli olacak ¢alisanlari-
niza agik ve net bir sekilde iletin.

Calisanlariniz igin genel egitim asagidaki hususlarin altini ¢izmeli-
dir:

+ Bireysel roller ve sorumluluklar;

« Tehditler, tehlikeler ve koruyucu eylemler;
 Bildirim, uyar1 ve iletisim prosediirleri;

o Acil durumda aile {iyelerinin yerini saptama araglary;
o Acil durum miidahale prosediirleri;

« Tahliye, siginak ve sayim prosediirleri;

+ Genel acil durum ekipmaninin yeri ve kullanimi;

o Acil durum galigmay1 durdurma prosediirleri.

Calisanlarinizi, kan yoluyla bulasan patojenlere karsi korunma; so-
lunum korumasi, sadece kagis solunum cihazi kullanimi ve sahaya izinsiz
erisimi 6nleme yontemleri dahil olmak iizere ilk yardim prosediirleri ko-
nusunda egitmeyi isteyebilirsiniz.
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Acil durum eylem planinizi ¢alisanlariniz ile gozden ge¢irdiginiz ve
herkes uygun egitim aldig1 zaman, ¢alisanlar1 hazirlikli tutmak icin gere-
ken siklikta uygulama tatbikatlar: yapmak iyi fikirdir. Miimkiinse itfaiye
ve polis merkezleri gibi dis kaynaklar1 dahil edin. Her tatbikat sonrasin-
da, tatbikatin verimliligini degerlendirmek iizere yonetimi ve galiganlar:
toplayin. Planinizin giiglii ve zayif yonlerini belirleyin ve gelistirmek i¢in
caligin.

Calisanlariniza ne kadar siklikla egitim verme ihtiyaci
duyuyorsunuz?

Plan1 tim ¢alisanlariniz ile gézden gegirin ve planda yillik egitim
gerekiyor mu degerlendirin. Ayrica asagidaki durumlarda da egitim tek-
lif edin:

o Ilk planiniz1 gelistirirseniz;
o Yeni ¢alisanlar ige alirsaniz;

o Igyerinize tahliye yollarini etkileyen yeni ekipman, malzeme ya
da siiregler getirirseniz;

o Tesisin yerlesim planini ya da tasarimini degistirirseniz;

o Acil durum prosediirlerinizi revize eder ya da giincellerseniz.

Planinizin tehlikeli maddeleri kapsamasi gerekiyor mu?

Ne tiir bir sirket isletirseniz igletin, yanici, patlayici, zehirli, sagliga
zararli, asindiricy, biyolojik, oksitlenebilir ya da radyoaktif maddeler gibi
tehlikeli malzemeleri i¢eren bir acil durumla potansiyel olarak kars: kar-
stya kalabilirsiniz.

Tehlikeli maddelerin kaynagi, yangina yakalanan yerel bir kimya-
sal tesis ya da otoyol yakinlarina devrilen bir petrol kamyonu gibi harici
olabilir. Kaynak, fiziksel tesisinizin i¢inde de olabilir. Kaynagina bakil-
maksizin, bu olaylarin ¢alisanlariniz ve isletmeniz tizerinde dogrudan bir
etkisi olabilir ve acil durum eylem planinda ele alinmalar: gerekmektedir.

Isyerinizde tehlikeli maddeler kullaniyor ya da depoluyorsaniz, teh-
likeli maddeleri iceren artan bir acil durum riski ile kars1 karsiyasiniz ve
bu olasilik acil durum eylem planinizda ele alinmalidur.

Acil durumlar i¢in ne tiir bir 6zel ekipman

saglamalisiniz?

Calisanlariniz, acil durum esnasinda tahliye etmek i¢in kisisel koru-
yucu ekipmana ihtiyag duyabilir. Kisisel koruyucu ekipman, isyerindeki
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potansiyel tehlikelere dayali olmak zorundadir. Potansiyel tehlikeleri ve
bu tehlikeler i¢cin uygun kontrolleri ve koruyucu ekipmanlari belirlemek
i¢in igyerinizi degerlendirin. Kisisel koruyucu ekipman, asagidaki malze-
meleri kapsayabilir:

o GOz korumas: igin koruyucu gozliikler, emniyet gozligii ya da
yiiz siperi;

« Bas ve ayak korumasi i¢in kasklar ve emniyet ayakkabilar;
« Uygun solunum cihazlar;

« Viicudun kimyasallardan korunmasi igin kimyasal korumali giy-
siler, eldivenler, kapsonlar ve botlar;

o Asir1 sicakliklar gibi anormal gevresel kosullar i¢in 6zel viicut
korumasy;

o Is sahaniza 6zgii tehlikeler icin gerekli diger 6zel ekipman ya da
uyari cihazlari.

Uygun solunum cihazlarini ve diger ekipmanlar1 nasil
secersiniz?

Satin alma yapmadan 6nce saglik ve giivenlik profesyonellerine dani-
sin. Secilen solunum cihazlary, isyerinizdeki tehlikelere uygun olmalidir.

Calisanlariniz tahliye sirasinda zehirli toz, duman, gaz ya da buhar
atmosferlerinden ya da oksijen eksigi bulunan alanlardan ge¢mek zorun-
da ise, solunum korumasi gerekebilir.

Acil durum eylem planinizi olustururken kimlerle
koordine etmelisiniz?

Bunu yapmaniz igin 6zel bir gereklilik olmamasina ragmen, planini-
zin etkinligini saglamak i¢in ¢abalarinizi binanizdaki diger sirketler ya
da ¢alisan gruplari ile koordine etmeyi faydali bulabilirsiniz. Ek olarak,
itfaiye, yerel HAZMAT ekipleri ya da miidahale ekipleri disinda kalanlar
gibi yerel acil durum miidahale ekiplerinden gelecek yardima giiveniyor-
saniz, acil durum planlarinizi bu 6rgiitler ile koordine etmeyi faydali bu-
labilirsiniz. Bu, miidahale ekipleri disinda kalan kisilerin yeterliliklerinin
farkinda olmanizi ve onlardan ne beklediginizi bilmelerini saglar.



170 « Endiistriyel Yanginlarin Onlenmesinde ve Miidahalesinde Yenilikgi ve Etkili Yaklagimlar



Endiistriyel Yanginlarin Onlenmesinde ve Miidahalesinde Yenilikgi ve Etkili Yaklagimlar ¢ 171

Bolum 9.

ENDUSTRIYEL YANGINLARA MUDAHALE VE
CAN GUVENLIGI

Kasim Yilmaz', Hiiseyin Yavuz Erbil®

1 Karabiik Universitesi, Tirkiye
2 Karabiik Universitesi, Tiirkiye



172 « Endiistriyel Yanginlarin Onlenmesinde ve Miidahalesinde Yenilikgi ve Etkili Yaklagimlar

Sanayi Yanginlarina Miidahale ve Can Giivenligi
1. Giris

Sanayi tesislerinde meydana gelen yanginlar, tesisin 6zelliklerine de
bagli olarak genis ¢apli mal ve can kaybina yol agabilme ihtimali olan
yanginlardir. Sadece tesis icerisinde degil yakin ¢evresinde ve bazen ge-
nis yerlesim birimlerini de kapsayacak sekilde hizli tahliye gerekliligini
doguran olaylar gerceklesebilmektedir. Bu sebeple endiistriyel tesislerde
yangin sondiiriilmesinden daha 6ncelikli olarak yangin giivenliginin te-
sisi i¢in tehlikelerin ve risklerin dogru olarak degerlendirilerek gerekli
tedbirlerin alinmasi bir zorunluluktur.

Bu ¢ergevede risk ve tehlike kavramlarina kisaca deginmek gerekli-
dir. Tehlike, mala veya cana zarar verici bir durumun tanimlanmasidir.
Risk ise tehlikenin nicel olarak belirlenmesi ve gerceklesme ihtimalinin
degerlendirilmesidir. Tehlike cana, mala, ¢evreye karsi zarar verme po-
tansiyeli olan fiziki bir durumdur. Risk ise istenmeyen bir olayin, belirli
bir siire icerisinde, belirli sartlarda olma ihtimalidir.

Yangin giivenliginin temel amaglar1 ve 6ncelikleri sunlardir:
1. Kisilerin can giivenligini saglamak,
2. Malin (tesislerin ve varliklarin) korunmasi,

3. Yangimin hi¢ ¢itkmamasini veya tekrar etmemesini saglamak
tizere koruma islem ve fonksiyonlarinin galisir vaziyette bulundurulmast.

Can giivenliginin saglanmas her tiirlii acil durumlarda oldugu gibi
yanginlarda da birinci 6nceliktir. Bu 6ncelik sebebiyle yanginda tahliye
planlamasinin ve egitiminin yapilmasi, saglikli bir tahliye i¢in alinacak
tedbirlerle zaman yaratilmasi ve tahliye fiziki sartlarinin usuliine uygun
saglanmasi gereklidir. Caliganlarin baslangi¢c asamasinda yangina miida-
halelerinde de can giivenligi goz ard1 edilemez ve verilecek egitimlerde bu
hususun tizerinde dikkatle durulmasi gerekir.

Sanayi tesislerinde yangina miidahale edilmesi s6z konusu oldugun-
da asagidaki ihtimallerden birisi s6z konusudur (Rasbash vd., 2004).

o Ogzellikle seyyar sondiirme cihazlarinin kullanimi sayesinde er-
ken ve yanginin baslangi¢ asamasinda gorevliler veya ¢alisanlar tarafin-
dan yapilacak miidahale,

o Ozellikle sprinkler sistemleri sayesinde otomatik séndiirme sis-
temleri vasitasiyla yangina miidahale,

o Itfaiye teskilatinin miidahale faaliyetleri.
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Yanginin kolay ve etkili bir bicimde sondiiriilebilmesi i¢in, ¢ikan
bir yanginin derhal farkina varilabilmesi gereklidir. Bu ya cesitli algila-
yicilar ya da insanlarin gézlemleri sayesinde olur. Insanlarin yanginin
farkina varabilmeleri ¢ogu zaman miidahalede gecikmelere yol agar. Bu
sebeple en etkili yol ¢esitli yangin algilayic1 dedektorler vasitasiyla bunun
yapilmasidir. Yanginin farkina varildiktan sonra insanlarin uyarilmasi
gerekir. Uyarma yapilmazsa tahliyedeki gecikmenin faturasi agir olabilir.
Ugiincii ve yine ¢ok énemli olan husus itfaiye teskilatinin aranmasidir.
Bu iig islem yapilmadan sondiirme islemine gecilmesi genel siiregte hata-
larin yapilmasina ve istenmeyen sonuglarin ortaya ¢ikmasina sebep ola-
bilir. Bu agamalardan sonra ise mevcut imkanlarla ve cogunlukla seyyar
sondiirme cihazlariyla yangina miidahaleye tesebbiis edilmelidir.

Calisanlar veya itfaiye teskilat: tarafindan yapilacak miidahale faa-
liyetlerinin saglikli ve etkili gerceklestirilebilmesi i¢in sanayi tesislerine
ozel tehlikelerin, tutusturma kaynaklarinin, yangin ¢esidinin, uygun
sondiirme maddelerinin se¢iminin ve koordinasyonun iyi gergeklesti-
rilmesi lazimdir. Bu boliimde yanginlarda can giivenliginin saglanmasi
basta olmak iizere sirasiyla bu konulara deginilecektir.

2. Yanginlarda Can Giivenliginin Saglanmasi, Tahliye ve
Itfaiye Teskilatryla Koordinasyon

2.1. Can Giivenliginin Saglanmasina Yonelik Genel
Kurallar

Can giivenliginin saglanmasi yangin giivenligi konusunun temel
meselesidir. Diger biitiin hususlar can giivenligi yaninda ikincil planda
kalirlar. Yanginlarda can giivenligi agisindan asagida belirtilen hususlar-
la ilgili olarak tedbirlerin alinmasi gereklidir.

Binalarda yangin durumunda yeterli sayida ¢ikis sayisinin olmasi
gereklidir. Yeterli ¢ikis sayis1 binanin kullanimi, binada bulunan kisi sa-
yist, bulunan kisilerin 6zellikleri, yap: tiirii gibi faktorler dikkate alinarak
belirlenmektedir. Bu konuda yerel ve uluslararas: mevzuata uygun hare-
ket etmek gerekir.

Yangin ¢ikislar1 ayni zamanda engelsiz bir bigimde kullanilabilmeli-
dir. Cikisa giden yollar ve koridorlar ile ¢ikis sonrasi alanin da engeller-
den arindirilmas: gerekir. Mal giivenligi agisindan kilitli bulundurulan
kagcis kapilar1 veya depo amagli kullanilan kagis yollar: bu konuda karsi-
lagilan kotii uygulamalardir.

Tahliyenin kolayca gergeklestirilebilmesi i¢cin binay1 taniyan veya ta-
nimayan insanlarin konulan isaretlemelerden kolaylikla kagis yollarina
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yonelebilmeleri gereklidir. Bu sebeple acil durumda agiklik ve kolaylikla
anlagilabilecek bicimde 151kl1 veya 1s1ksiz isaretlemelerin yapilmas: ge-
reklidir. Acil durumda elektriklerin kesilmesi ihtimali diistiniilerek acil
durum 1siklandirmasi yapilmalidir. Acil durum 1siklandirmasi elektrik
kesildiginden itibaren 90 dakika siireyle desteklenecek sekilde tasarlan-
malidir.

Acil durumlarda sartlar hizla kotiiye gidebilir ve tahliye i¢in zaman
kisitlanabilir. Bu sebeple kagis siiresinin arttirilabilmesi i¢in alarm ve
kontrol sistemlerinin kurulmasi ve ¢alisir durumda bulundurulmasi ge-
reklidir. Yangin ne kadar erken algilanirsa tahliye siiresi o kadar arttiril-
mis olur. Bundan bagka yanginin biiyiimesi veya yayilmasini engelleyen
aktif ve pasif sistemlerin varlig1 da bu siireyi arttirir. Yangin algilandig:
anda binada bulunanlarin tahliye agisindan uyarilmasi saglanmalidir. Bu
amagla acil durumlara miidahale ve tahliye konusunda galisanlarin egi-
tilmesi can ve mal kaybin1 azaltacak tedbirlerdendir. Bir acil durumda
calisan aldig1 egitimle, en dogru karari verebilmelidir. Bu kararla kisi ya
oldugu yerde bekleyerek kendisine yardim edilmesini saglayacak bir yolu
segebilir ya en uygun ¢ikisa yonelebilir ya da yangina miidahale etmeyi
secebilir. Ancak yapilabiliyorsa ilk olarak tahliye esastur.

Binalarda yangindan kagis1 saglayacak ¢ikislarin sayist ve konumu
onemlidir. Toplu olarak kullanilan binalarda en az iki ¢ikis kapisinin ol-
masi gerekir. Cikiglarin yeterliliginin hesaplanmasinda ¢ikigin kapasitesi,
binada bulunanlarin sayis1 ve kagis mesafeleri dikkate alinmaktadir. Bu
hesaplamalar yapilirken binanin tehlike siniflandirmasina uygun katsa-
yilar kullanilmaktadir.

2.2. Tahliye Planlamasi

Tahliye planlar1 yangin aninda binada bulunanlarin tamaminin yapi
disina ¢ikarilmasi ve yoklama yapilmasini saglayacak metotlar: icerme-
lidir. Bu gergevede hazirlanacak acil durum eylem planlarinda acil duru-
mun bildirimi, tahliye, gerekli enerji kaynaklar1 ve makinelerin durdu-
rulmasiyla ilgili hususlar agik ve net bicimde belirtilmelidir. Tahliye ve
acil durum planlar1 yazili olarak hazirlanmali, personel bilgilendirilmeli,
tatbikatlarla uygulamasi test edilmelidir. Bu planlarda toplanma boélgele-
rinde yoklamalarin yapilmasi, kurtarma ve ilk yardim, sondiirme faali-
yetleriyle ilgili gorevlendirme ve sorumluluklarin da belirtilmesi gerek-
lidir.

Tahliyeyi etkileyen faktérler; Insan faktorii, binanin yapisal ve tek-
nik ozellikleri ve yanginin bizatihi kendisidir. Yanginin ¢esidi ve ¢ap1
tahliyeye etki eden en dnemli unsurdur. Ulkemizde tahliye konusunda
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detayli hitkiimleri igeren yasal mevzuat ‘Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik’tir (A¢il vd., 2018).

Yanginlarda can giivenligi agisindan asagida siralanan hususlar peri-
yodik olarak kontrol edilmelidir (Schroll, 2002):

o Tum ¢alisma alanlarindan iki ¢ikis kapisinin bulunup bulunma-
digs,

« Biralandan ¢ikisin insanlar: tehlikeli madde i¢eren bir alana go-
tiiriip gotiirmedigi,

+ Kagis koridorlarinin engelsiz olup olmadigi,

+ Tahliye alarminin tiim alanlarda duyulup duyulmadig,

« Sesli ¢agr1 sisteminin tiim alanlarda duyulup duyulmadigy,

 Acil bildirim numaralarinin tiim telefonlarda ve uygun yerlerde
goriiniir vaziyette bulunup bulunmadigy,

 Tahliye semalarinin gerekli alanlarda asili bulundurulup bulun-
durulmadigi,

« Toplanma alanlarinin uygun ve engelsiz durumda bulunup bu-
lunmadig1.

Yangin esnasinda insanlarin genel davranis tarzi da yapilacak egi-
timlerde dikkate alinmalidir. Surrey Universitesi tarafindan 1980 yilinda
yapilan arastirmalar sonucu, yanginlarda insanlarin davranis tarzlariyla
ilgili bes temel goriis ileri siiriilmistiir. Buna gére (Thomson, 2001);

« Yanginlarda insanlarin yanginla ilgili davraniglari, isyerlerinde
tasidiklar1 sorumluluklarla ne derece iliskili gordiiklerine bagli olarak
degismektedir.

o Insanlar yanginlarda tahliye icin en iyi bildikleri yolu kullanmay1
tercih etmektedirler.

« Insanlar yangin alarmlarini dikkate almamaya egilimlidirler.

o Duman gibi yanginin ilk belirtileri goriildiigii halde insanlar
tahliyeye baslamak yerine daha fazla bilgi edinmek amaciyla binada kal-
maya devam etmeyi tercih etmektedirler.

« Insanlar genelde yanginlarda dogru hareket tarzini yapamayabi-
lir ve panik icerisinde hareket eder.

2.3. itfaiye Teskilatiyla Koordinasyonun Saglanmasi

Itfaiye tegkilatlar1 mintikalarinda bulunan sanayi tesislerinin konu-
mu, tesis plani, yangin tehlikeleri, sondiirme kaynaklari, ¢alisan sayilar
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ve tahliye kapasiteleri gibi konularda 6n ¢alisma yapmak durumundadir-
lar. Bu durum sadece sanayi tesisleri i¢in degil bina kullanimi agisindan
risk yaratan ve olaganiistii 6zelliklere sahip tiim yapilar agisindan da ge-
cerlidir. Sanayi tesisleri genelde is siireglerini ve kanuni yiiktimlilikle-
rini de dikkate alarak tesislerini korumak tizere algilama, uyar: ve son-
diirme sistemlerini insa etmektedirler. Istisnalar olmakla beraber calisan
sayisina da bagli olarak bir giivenlik teskilat: kurmakta, bu teskilat1 veya
yangina miidahale konusunda egitilmis bir birimi ilk miidahale amaciyla
kullanmay1 planlayabilmektedirler.

Yanginin acil sistemine en kisa siirede rapor edilmesi itfaiye teskila-
tinin isini kolaylastirir ve yangindan kaynaklanabilecek mal ve can ka-
yiplarini en aza indirir. Bu sebeple itfaiye teskilatinin aranmasi egitimi
personele muhakkak verilmelidir. Bundan bagka tesise gelen itfaiye per-
sonelinin dogru noktaya yonlendirilmesi, su temin kaynaklarinin kolay-
likla erisilebilir vaziyette bulundurulmasi, sondiirme sistemlerinin ¢aligir
vaziyette bulunmasinin saglanmasi ve tahliye edilen insanlarin yoklama-
sinin saglanarak kurtarma ihtiyacinin net olarak belirlenmesi i¢in iyi bir
is birligine ihtiya¢ vardir. Bu islemlerin yapilmasindan sorumlu kisilerin
acil durum planlarinda agikga belirtilerek sorumluluklarinin netlestiril-
mesi gereklidir.

Endiistriyel isletmelerle itfaiye teskilat1 arasinda isbirliginin saglan-
mast agisindan planli tesis ziyaretleri, ortaklasa tahliye, ilk yardim, son-
diirme ve kurtarma tatbikatlar1 yapilmasi tegvik edilmelidir.

3. Endiistriyel Tesislerde Sondiirme Sistemleri ve
Faaliyetleri

Binalarda yangin giivenlik onlemleri aktif ve pasif 6nlemler olarak
iki baslik altinda ele alinabilir. Aktif 6nlemler yanginin algilanmasi,
kontrolii ve sondiiriilmesiyle ilgili sistemleri, itfaiye teskilatinin etkinligi-
nin saglanmasini, personelin yangin konusundaki duyarlilig1 ve egitimi
hususlarini igerir. Pasif 6nlemler ise binalarda bolmelendirme, ayirma,
uzaklagtirma gibi metotlar kullanilarak yanginin bitytimesini veya ya-
yilmasini engellemeye yonelik alinan tedbirleri igermektedir (Rasbash
vd., 2004). Pasif sistemler yapinin bir pargasi olarak dizayn edilirler. Pasif
sistemlere 6rnek olarak yangin duvari verilebilir. Aktif sistemler ise acil
durum esnasinda mekanik olarak harekete ge¢mek tizere dizayn edilmis
sistemlerdir. Sprinkler sistemleri gibi. Hem aktif hem de pasif sistemler
yangin giivenligi acisindan kritik 6neme sahiptirler. Endiistriyel isletme-
lerde yangin duvarlar1 genelde 4 saat siireyle yangina dayanikl: sekilde
tasarlanir ve ¢ati tizerine uzanacak sekilde insa edilirler. Yangini algila-
ma ve alarm sistemleri manuel veya otomatik olarak dizayn edilebilirler.
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Yangin algilamasinda duman veya 1s1 dedektorleri gibi algilayicilar kul-
lanilir ve algilama sistemleri sondiirme sistemlerini harekete gecirecek
sekilde tasarlanabilir.

Yangin giivenliginin saglanmasinda ilk tercih edilen sey miimkiinse
tehlikenin tamamen ortadan kaldirilmasidir. Bu miimkiin olmazsa ika-
me yoluyla tehlike azaltilmaya galisilabilir. Mesela endiistriyel islemlerde
daha az yanici bir maddenin kullanilmas: gibi. Bunun da uygulanabi-
lir olmamasi durumunda tehlikenin tecridi denenebilir. Bu yolla yangin
tehlikesi iceren madde veya islem diger islem veya maddelerden izole
edilmis, kontrollii bagka bir alana alinabilir. Miithendislik kontrol uygula-
malar1 da risklerin azaltilmasini saglayan uygulamalardandir. Otomatik
vanalar gibi sistemler insan hatalarindan kaynaklanan riskleri ortadan
kaldirabilir. Ortam okuma cihazlariyla tehlikeli gaz/hava karigimlari
algilandiginda harekete gegen sistemler buna 6rnek olarak verilebilir.
Otomatik algilama ve sondiirme sistemleri yangin giivenliginin saglan-
masinda kullanilan miithendislik uygulamalaridir. Mithendislik uygula-
malarinin etkili olabilmesi bu sistemlerin ¢alisir vaziyette ve bakiminin
diizgiin yapilmasi gerekir. Tehlikelerin bertaraf edilmesi i¢in uygulanan
bir diger yol da idari uygulamalardir. Idari uygulamalar yangin giivenli-
ginin saglanmasina yonelik olarak olusturulan politika, prosediir ve egi-
timlerdir. Tehlikelerden korunabilmek i¢in ayrica uygun kisisel koruyucu
kiyafet ve malzemelerin kullanilmasi da gereklidir. Petrol rafinerilerinde
galisanlarin yangina dayanikli kiyafet giymeleri uygulamasinda oldugu
gibi. Kurulu yangindan korunma sistemleri tesislerde insanlarin olmadi-
g1 zamanlarda da koruma saglarlar. Ayrica insan hatalarindan kaynakla-
nan olumsuz sonuglar1 dogurmazlar. Gtivenilirdirler. Maliyetleri dikkate
alinarak kurulup kurulmayacagina karar vermek gerekir (Rasbash vd.,
2004).

Yanginin algilanmasi, insanlarin uyarilmasi ve yangina otomatik
olarak miidahale edilmesi amaciyla kurulu sistemler itfai faaliyetler a¢1-
sindan zaman kazandirir. Can giivenliginin saglanmasina 6nemli katki-
larda bulunur. Itfaiye séndiirme faaliyetlerini siirdiiriirken bu sistemlerin
¢alismasinin stirdiiriitlmesini de tercih eder.

[ster itfai faaliyetlerde isterse otomatik sondiirme sistemlerinde, ya-
nan maddeye uygun sondiirme maddelerinin kullanilmasi gereklidir. Bu
boliimde sondiirme maddeleri, sabit sondiirme sistemleriyle birlikte ele
alinacaktir.

3.1. Yangin Siniflandirmasi ve Sondiirme Maddeleri

Yanginlar yanan maddelerin 6zelliklerine gore siniflandirilmakta-
dir. S6ndiirme maddeleri yanginin siniflandirmasina uygun sekilde kul-
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lanilirlar. Uluslararasi standartlardaki tanimina gore yangin siniflar1 su
sekildedir (NFPA 10, 2022):

A Sinif1 yanginlar; Odun, kagt, elbise gibi kat: materyallerin yandi-
g1 yanginlardir. Bu tiir yanginlar ardinda kiil birakar.

B Sinifi Yanginlar; Yanici ve parlayici sivilarla, gazlarin yandig:
yanginlardir. Bu tiir yanginlar hizla olusup yayilabilir.

C Sinif1 Yanginlar: Yanginin kaynaginda elektrik enerjisinin oldugu
durumlardir. Neyin yandigina bagli bir siniflandirma degildir. Elektrik
enerjisi kesildikten sonra ne tiir bir yakit varsa, yangin o sinifa ait bir
yangin olarak kabul edilebilir.

D Sinifi Yanginlar; Magnezyum, titanyum ve zirkonyum gibi yanici
metallerin yandig1 yanginlar bu sinifa girerler. Bu maddelerin tutusmala-
r1 zordur, ancak, tutustuktan sonra sondiiriilmeleri de zordur.

K Sinifi Yanginlar; Ozellikle endiistriyel mutfaklarda pisirmede
kullanilan yag yanginlaridir.

Temel sondiirme maddeleri A sinifi yanginlarda su, B sinif1 yangin-
larda koépiik, kuru kimyasal, halojenli gazlar, karbondioksit ve temiz gaz-
lar, C sinifi yanginlarda kuru kimyasallar, karbondioksit, halon ve temiz
gazlar, D sinifi yanginlarda metale 6zgii kuru tozlar ve K sinifi yanginlar-
da 1slak kimyasallardir (Ceasefire, 2022).

Yangini sondiirtilmesi temel olarak yakitin, oksijenin, 1sin1in bir veya
birkaginin ya da kimyasal tepkimenin ortadan kaldirilmasiyla gergekles-
tirilir.

Oksijenin ortadan kaldirilarak yanginin sondiiriilmesi yanici sivi
yanginlarinin sondiiriilmesinde uygulanan temel metottur. Oksijenle
yakitin bulusmasi fiziki olarak engellenebilir ya da soygazlar kullanila-
rak kapali alanlardan uzaklastirilabilir. Kapali alanlarda oksijen seviye-
si %12’nin altina dusirilebildigi takdirde alev gelismesi imkansiz hale
gelir.. Kapali bir alanda yanginin sondiiriilmesi i¢cin bu alanin yaklasik
%60’1n1n karbondioksitle doldurulmas: gerekir. Yanginin sogutarak sén-
diiriilmesinde kullanilan en etkili madde sudur. Su essiz 1s1 emme ka-
pasitesine sahiptir. Damlaciklarin boyutu kiigiildiik¢e su, toplam ytiizey
alanlar1 arttigindan dolay1 ortamdan daha fazla 1s1 emer. Kuru kimya-
sal tozlar ve halon gazi, alev gelismesini saglayan molekiillerdeki ener-
jiyi emip kimyasal tepkimeyi kesintiye ugratarak yangini sondiiriirler
(Thomson, 2001).

Havadaki oksijenin yanisira klor ve amonyum nitrat gibi baz1 mad-

deler yapilarindan dolay: oksitleyicidirler. Kat1 maddelerde kiitle/ytizey
orani biiyiiditk¢e o materyalin tutusmasi daha zordur. Bu oran kiiciil-
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diik¢e tutusma daha kolay olur. Yanan madde ne olursa olsun gaz fazinda
yandigindan sivilar kat1 maddelerden, gazlar da sivi maddelerden daha
kolay tutusurlar.

Tutusturma kaynaklari, mekanik, elektriksel, kimyasal ve niikleer
kaynaklar olmak tizere temelde dort ana baslik altinda tasnif edilebilirler.
Mekanik yollarla 1s1 siirtiinme veya basing yoluyla ortaya ¢ikar. Elektrik-
sel yollarla 1s1, direng, kisa devre, statik elektrik ya da yildirim diigsmesi
gibi dogal bir olayla gergeklesebilir. Kimyasal yollarla 1s1 birikimi yanma,
ayrigsma, kendiliginden 1s1nma veya 1s1 tireten karisimlar yoluyla gergek-
lesir. Niikleer yollarla 1s1 iiretimi ise atom ¢ekirdeklerinin par¢alanmasi
(fizyon) veya birlesmesi (fiizyon) yoluyla gergeklesir (Schroll, 2002)

Yanma iriinleri alev, 1s1, duman ve yangin gazlaridir. Alevler yan-
ginlarda daha fazla dikkat ¢ekmesine ragmen yiiksek 1s1 ve duman can
giivenligi agisindan daha tehlikelidir. Duman yangin alaninda goriisi
engelleyebilir ve tahliyeyi giiclestirir. Yangin gazlar: biitiin yanginlarda
bol miktarda bulunur ve cana yonelik tehlike yaratir. Bu gazlar arasinda
karbondioksit, karbonmonoksit, hidrojen siyaniir, hidrojen klortir, amon-
yak, kiikiirt dioksit, azot dioksit, fosgen ve akrolein sayilabilir. Yangin
alanindaki bir diger tehlike yangin, duman ve yangin gazlar1 sebebiyle
ortamdaki oksijenin azalmis olmasidir. Oksijenin azalmas: hem insan-
larin soludugu havadan dolayi tehlike yaratir hem de karbonmonoksit
tretimini fazlalagtirici bir etki yaratir (Kigiik, 2001).

Sondiirme maddeleri ve 6zellikleri su sekilde siralanabilir (Schroll,
2002).

a. Sw: En fazla kullanilan séndiirme maddesidir. Seyyar sondiirme
cihazlariyla, hortumlarla, kopiik sistemleriyle veya otomatik sondiirme
sistemleriyle sondiirmede kullanilir. Suyun 1s1y1 emme kapasitesi oldukga
yiiksektir. Su en fazla 1s1y1 buharlagsma fazindayken ortamdan emer. Yan-
gina stkilan suyun tamami buharlagsmaz.

b. Kuru Kimyasallar: Kuru kimyasallar, yanan maddenin yiizeyini
kaplayarak hava ile temasini kesmekte ve yapisindaki kimyasal maddele-
rin ayrigmasiyla sondiirme islemini gerceklestirmektedir (Mammaciog-
lu, Coskun ve Soyhan, 2017). Kuru kimyasallar ince toz halinde tiretilmis
cesitli kimyasallardir. ki ¢esidi vardir. Normal ve ¢ok amagli kuru kim-
yasallar. Normal kuru kimyasal sondiirticii sodyum bikarbonat igerir ve
B ve C sinift yanginlarda kullanilir. Cok amagli kuru kimyasal sondiiriici
mono amonyum fosfat igerir ve A, B ve C sinifi yanginlarda kullanilabi-
lir. Cok amagli kuru kimyasallar yanan malzemenin yiizeyine yapismak
suretiyle etkili olurlar. Kuru kimyasallar yanici sivi yanginlarini en hizli
ve etkili sekilde bastirabilen sondiirme maddeleridirler. Biiyiik yanic1 /
parlayici sivi yanginlarinda oldukgea etkili olan ve Purple K olarak bilinen
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kuru kimyasal, potasyum bikarbonattir. Kuru kimyasal sondiiriiciiler ta-
sinabilir veya tekerlekli seyyar sondiiriiciiler, araglarda kurulmus hortum
sistemleri veya sabit kurulu sondiirme sistemleri yoluyla kullanilabilir.

c. Halon: Halojenli hidrokarbon ajanlar1 yanginlarin séndiiriilme-
sinde oldukga etkili olan gazlardir. Halon 1211 ve Halon 1301 en iinliileri-
dir. Halon 1211 genelde seyyar sondiiriiciilerle, Halon 1301 ise sabit son-
diirme sistemlerinde kullanilmaktadir. Halon ajanlar1 yangini kimyasal
zincirleme reaksiyonu kesintiye ugratmak yoluyla sondiirmektedirler. En
bityiik avantajlar: kalint1 birakmamalaridir. A, B ve C sinifi yanginlarda
kullanilabilmektedirler. Renksiz ve kokusuz bir gazdir. Sondiirme islemi
icin %5-7lik bir yogunlagma yeterlidir (Oner, 2009). Basing altinda sivi
olarak bulundurulmaktadirlar. Yangini séndiirme hizi agisindan kuru
kimyasallarla karbondioksitin arasinda yer alir. Dezavantajli yonii mali-
yeti ve gevresel olumsuz etkileridir. Montreal Protokolii geregince 1 Ocak
1994’ten itibaren ozon tabakasina olumsuz etkilerinden dolay1 halon
1211, 1301 ve 2402’nin {iretimi ABD’de yasaklanmig ancak bu tarihten
once tiretilip stoklanmis tirtinlerin kullanimina ve satisina izin verilmis-
tir. Halon, seyyar sondiirme cihazlari, tekerlekli sondiirme cihazlari, arag
tistil veya bina hortum sistemleri veya otomatik sondiirme sistemleri ka-
naliyla uygulanabilmektedir.

d. Karbondioksit: Sabit yangin sondiirme sistemlerinde karbon di-
oksit, yiiksek basingli ¢elik silindirlerde sivilagtirilmis halde veya diigiik
basingli kaplarda —20 ° C’ye kadar sogutularak depolanmaktadir. Kar-
bondioksit yiiksek konsantrasyonlarda sagliga zararli oldugu i¢in, ortam-
da % 5’in tGzerinde bir sinir degerin asilmasi durumunda 6zel koruyucu
onlemlerin alinmas: gereklidir (Yilmaz, 2018). Karbondioksit gaz1 B ve C
sinift yanginlarin sondiiriilmesinde kullanilan bir sondiirme maddesidir.
Elektrigi iletmez ve atik birakmaz. Ucuzdur ancak halon ajanlar:1 kadar
etkili degildir. Oksijeni engellemek suretiyle yangini sondiiriir. Kullanil-
dig1 alanda oksijen seviyesini can giivenligi agisindan sinir degerlerinin
altina diistirme riski mevcuttur. Seyyar, tekerlekli séndiirme cihazlari,
arag istii veya bina i¢i hortum sistemleri veya otomatik sondiirme sis-
temleri vasitasiyla yangin sondiirmede kullanilirlar.

e. Kopiik: Kopiik yanan madde iizerinde ortii olusturarak oksijenle
bulugmasini engeller. iginde bulunan su da sogutma islemi gérerek ya-
nan maddenin 1sisin1 diigiiriir ve tepkime hizini yavaglatir. Bu nedenle
kopiik akaryakit yanginlarinda uygun bir sondiiriictidiir. Ayrica uygun
kuru kimyasallar kopiikle birlikte tamamlayic1 madde olarak kullanil-
maktadir (Tirkel, 2020). Kopiik seyyar veya tekerlekli cihazlar, hortum
sistemleri veya otomatik sondiirme sistemleriyle kullanilabilmektedir.
Kimyasal ya da mekanik yolla kopiik elde edilebilir. Itfaiyecilikte genel-
de mekanik yolla iiretilen kopiik kullanilmaktadir. Kopiik, konsantrenin
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belirli oranlarda suyla karistirilmasiyla elde edilen ¢ozeltiye hava ilave
edilmesiyle olusan nihai sondiirme maddesidir. Kopiik A ve B sinifi yan-
ginlarin sondiiriilmesinde kullanilmakla beraber esas B sinifi yanginla-
rin etkili sondiiriilmesi i¢in dizayn edilmistir. Yakitla oksijeni ayirmak
ve yakit1 sogutmak suretiyle yangini sondiiriir. Kopiikte karigim orani ve
genlesme 6zelligi 6nemlidir. Uretilen konsantreler %1, %3, %6 veya %9
karisim oraniyla kullanim amaciyla iiretilmektedir. Karigim orani ¢ozel-
tinin su-konsantre karigim oranini temsil etmektedir. Genlesme acisin-
dan ise kopiikler hafif, orta ve agir kopiikler olarak siniflandirilmaktadir.
Diusiik genlesmeli kopiik orani 10:1, orta ve yiiksek genlesmeli kopiikler
ise 100:1 ve 1000:1 oraninda genlesmektedirler. Bu oran ¢ozeltinin hava
karistirildiktan sonra elde edilen kopiige oranini temsil etmektedir. 10:1
oranli agir kopiik 6rneginde, 1 litrelik su-konsantre karisimi, hava karis-
tiktan sonra 10 litrelik bir hacme sahip koptige doniisiir. Hafif koptikler
etkili bir havalandirma yapilarak, erisilmesi gii¢ kapal1 alanlardaki yan-
ginlarin sondiiriilmesinde kullanilmaktadir.

Kopiigiin kalitesi bir takim kriterlerden belli olur. Ilk olarak képiik
yanici siv1 {izerinde kolaylikla akmali ve yakit {izerini hizla kaplamali-
dir. Kopiik, igerisindeki suyu hizla salmamalidir. Bu suyu ne kadar yavas
salarsa yakit tizerindeki ortii bitiinliigii o kadar uzun siire korunabilir.
Kopiik ayrica yiiksek sicakliklara karsi da dayanikli olmali kolaylikla
parcalanmamalidir. Kopiik ayrica yakita bulasmamali, yakit: tizerinde
tutmamalidir.

Dogal ve sentetik malzemelerden kopiikler imal edilmektedirler.
Protein kopiikler dogal malzemelerden iiretilen mekanik kopiiklerdir.
Istya dayaniklilig1 ve kapatma 6zelligi yiiksek ama akigkanligi azdir. Yan-
gin1 sondiirme hizi nispeten daha azdir. Ayrica protein kopiikler kuru
kimyasallarla birlikte kullanilamazlar. Sentetik kopiiklerdeki gelismeler
protein kopiik kullanimini azaltmistir. Protein kopiiklerin raf omirleri
yaklasik 10 yildur.

Sentetik AFFF kopiikler yangina miidahalede en fazla kullanilan ko-
pik tiradiir. Diger tiir kopiiklere nazaran daha hizli ve etkili bigimde
yangini sondiirebilirler. Kuru kimyasallarla birlikte kullanima uygun-
durlar. Bu sekilde ikili kullanim yanginin daha etkili séndiiriilmesini
saglar, ¢linkii kuru kimyasallar kopiige oranla daha etkilidirler, kopiik
te yakit: soguttugundan sondiirme etkisi katlanarak artmaktadir. AFFF
tiir kopiiklerin alkole dayanikl tiirleri suda ¢6ziinebilen alkol, metil etil
keton, tiner gibi polar ¢6ziicii yanici sivilarin oldugu yanginlarin sondii-
rillmesinde kullanilirlar. AFFF koptiklerin raf 6miirleri 25 yildir.

f. Kuru Tozlar: Bu sondiirme maddeleri metal yanginlarinin séndii-
rilmesinde kullanilirlar. Bu kategoride en fazla kullanilan sondiiriiciiler



182 « Endiistriyel Yanginlarin Onlenmesinde ve Miidahalesinde Yenilikgi ve Etkili Yaklagimlar

G-1 ve Met-L-X tirtinleridir. Kuru tozlar yanan metalin tizerinde bir ka-
buk olusturmak suretiyle yanmay1 engelleler. Sondiirmenin gerceklese-
bilmesi i¢in yanan metalin yiizeyinin bu kabukla tamamen kaplanmasi
gerekir. Kuru tozlar genelde kiirekle veya seyyar sondiiriiciilerle yangina
uygulanirlar. Kuru tozlarin tiretiminde graphit ve sodyum klorit kulla-
nilmaktadir.

g. Islak Kimyasallar: Islak kimyasal sondiiriiciiler potasyum ase-
tattan dretilirler ve 6zellikle endiistriyel mutfaklarda yag yanginlarinin
sondiiriilmesinde kullanilirlar. Uygulandiginda sabunsu kalin bir kopiik
tiretirler ve yakitin oksijen baglantisini kesmek suretiyle etkili olurlar. Is-
lak kimyasallar seyyar sondiiriiciiler veya kurulu sistemler yoluyla uygu-
lanabilirler.

h. Halon Muadili Temiz Gazlar: Halon gaziyla ilgili ¢evresel endise-
ler sebebiyle iiretilen muadil tirtinler de yangina miidahalede etkili bir bi-
¢imde kullanilmaktadir. Inergen marka tiriin bunlardan birisidir. Ansul
firmasinca tretilen bu iriin azot, argon ve karbondioksit bilesiminden
olusur. Bu iiriin yangin ortamindaki oksijen seviyesini % 12,5a diigiiriir
ve karbondioksit seviyesini %4’e gikarir. Diger halon muadili gazlar ara-
sinda en bilinenleri FM-200 ve FE-36 iiriinleridir. FE-36, Halon 1211’in
muadili olarak seyyar sondiirme cihazlarinda kullanilan temiz gazdir. Bu
gaz ayrica sabit patlama baskilama sistemlerinde de kullanilmaktadir.

3.2. Endiistriyel Tesislerde Sabit Sondiirme Sistemleri

Sanayi tesislerinde yangin giivenliginin saglanmasi ve ¢ikan yan-
ginlarin bityiime ve yayilmasinin 6nlenerek sondiiriilmesinde en etkili
olan sistemler manuel veya otomatik olarak kullanilan ve ¢aligan algila-
ma, uyarma ve sondiirme sistemleridir. Sistemlerde kullanilan sondiirme
maddelerine gore bu sistemlerle ilgili bilgiler asagida paylasilmistir (Sch-
roll, 2002).

a. Sabit Su Borulari: Endiistriyel isletmelerde suyla yangina mii-
dahaleyi kolaylastiracak sekilde sabit su borulari tesis edilebilir. Bu sis-
temler hem ¢aliganlarin hem de itfaiyecilerin kullanimina uygun sekilde
tasarlanabilir. Bu sistemler hortum serilmesiyle kaybedilecek zamandan
tasarruf edilmesini ve ¢alisanlarin aldiklar1 egitimle suyla yangina mii-
dahale etmelerini kolaylastirir.

b. Sulu Otomatik Sprinkler Sistemleri: Sulu sprinkler sistemle-
ri yanan madde, donma riski olup olmamasi, raf diizeni olup olmadigy,
risk grubu ve bununla birlikte ayarlanan debi, boru montaj yolu, deprem
bolgesinde olup olmadig: gibi ayrintilar géz 6niine bulundurularak ya-
pilir. Bu baglamda nozul modeli segilir ve nozulun patlama sicaklig1 he-
saplanir (Yildiz, 2021). Yanginin sondiiriilmesinde kullanilan otomatik
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sprinkler sistemleri amaca uygun olarak dort farkli sekilde tasarlanabilir.
Bunlar sirasiyla 1slak borulu, kuru borulu, 6n uyarili ve deluj tip otomatik
sprinkler sistemleridir. Bu sistemlerin her birisinin kendine 6zgii avantaj
ve dezavantajlar1 vardir.

Islak borulu sprinkler sistemlerinde her sprinkler baslig1 sicaklikla
eriyebilen malzemeyle kapali tutulur ve boru igerisinde su bulunur. Her
bir sprinkler baslig1 ayr1 ayr1 ¢alisir. Boylece sadece yanginin oldugu yere
su uygulanmis olur. Suyun donma riskinden dolay1 sadece iklimlendiril-
mis alanlarda kullanilabilir.

Kuru borulu sistemin tasarimi ve ¢alismasi 1slak sisteminkiyle ben-
zerlik gosterir. En 6nemli farki borularin igerisinde kontrol vanasina ka-
dar suyun bulundurulmamasidir. Bu 6zelligi sayesinde iklimlendirilme-
mis alanlarda da kullanilabilir.

Onuyarili sprinkler sistemleri islak ve kuru borulu sprinkler sistem-
lerinin belirli 6zelliklerini bir araya getirerek tasarlanmais bir sistemdir.
Bu sistemde borularda kontrol vanasinin iistiinde hava bulunur. Kontrol
vanasinin agilmasi yangini algilayan hassas algilama cihazlariyla iligki-
lendirilir. Boylece sprinkler basliklarini kapali tutan madde eriyene ka-
dar su bu basliga erigsmis olur ve zaman kayb1 engellenir.

Deluj sistemleri genelde yiiksek tehlike igeren ortamlara kurulur.
Belirleyici farki sprinkler basliklarinin agik olmasidir. On uyarili sistem
benzeri yangin algilayicilar sayesinde kontrol vanasi agildiginda tim
sprinkler basliklarindan su bogalir. Bu sistem u¢ak hangarlari veya boya-
ma alanlar1 gibi yanginin hizla yayilabilecegi alanlarda kullanilmaktadir.

c. Su Sisi Uygulamalar:: Su sisi sistemleri farkli basing siniflarinda
ve nozul tiplerinde tasarlanmaktadir. Yitksek basingli sistemlerde 120 bar
caligma basincinda 50-100 mikron tanecik boyutlarina ulagilabilmek-
tedir. Konvansiyonel sprinkler sistemlerinde ise tanecik boyutlar1 1000
mikronun tizerindedir. Su sisi sistemleri sondiirmede oldukga etkilidir
(Siranli & Turanly, 2019). Su sisi sistemleri suyun ¢ok ince damlaciklar
halinde yangin alanina piskirtildiigi 6zel sistemlerdir. Bu sistemler
sprinkler baslig1 tasarimi agisindan deluj sistemlere benzerler. Yani uy-
gulama aninda tiim basliklardan ilgili alana su uygulamasi baglamis olur.
Su sisi uygulamalari ti¢ boyutlu korumanin gerekli oldugu alanlarda ve
yiiksek hizli su akimi ihtiyacinin oldugu alanlarda kullanilir. Su sisi yiik-
sek basingla uygulanir. Biytik trafolarin, propan depolama tanklarinin
veya yangin duvarlarindan gecen agikliklarin yangina karsi korunmasin-
da kullanilmaktadir.

d. Kopiiklii Otomatik Sondiirme Sistemleri: Yanici siv1 yanginla-
rinin beklendigi alanlarda kurulan sistemlerdir. Bu sistemlerde diisiik ve
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yiiksek genlesmeli kopiik kullanilabilir. Diigitk genlesmeli kopiik bu sis-
temlerde 6zel sprinkler basliklar: veya monitor lanslar: vasitasiyla orta-
ma puskirtiilebilir. Yitksek genlesmeli kopiik ise tavan seviyesine monte
edilmis kopiik jeneratorleri vasitasiyla uygulanmaktadir. Kopiiklii oto-
matik sondiirme sistemleri ugak hangarlar1 ve parlayici sivi depo alanlari
gibi yiiksek tehlikeli alanlarin korunmasinda kullanilan sistemlerdir.

e. Su Temin Sistemleri: Sulu otomatik séndiirme sistemleri amaca
uygun yeterli su kaynagiyla desteklenmelidir. Su temin kapasitesi tasarim
debisi ve sistemin ¢alismasi gereken siire dikkate alinarak hesaplanir. Bu
hesaplamaya gore belirlenen hacimde su deposu insas1 ve bu suyun siste-
me gerekli basingta iletilmesi gereklidir.

f. Karbondioksitli Otomatik Sondiirme Sistemleri: Iki tiir karbon-
dioksitli sondiirme sistemi mevcuttur. Birincisi lokal uygulama, ikincisi
ise toptan baskin sistemi. Bu sistemler yiitksek basingli veya diisiik ba-
singli olarak tasarlanabilir. Karbondioksitli sistemler yanici/parlayici sivi
kullanilan makine, te¢hizat veya ortamlarin korunmasinda kullanilir ve
atik birakmadig igin tercih edilir. Halon tiirlerine gore daha ucuzdur.
Insanlarin hizla bogaltamayacagi alanlarin yangina karsi korunmasinda
kullanilmamalidir. Ayrica piroforik maddelerin ve reaktif metallerin bu-
lunduruldugu alanlarin korunmasinda da kullanilmamalidir. Diisiik ba-
singli sistemler yaklasik 20 bar, yiitksek basingli sistemler ise yaklasik 58
bar diizeyinde tasarim basinciyla ¢aligirlar. Sistem 1s1 veya alev sensorleri
vasitasiyla harekete gecer. Uygulamanin yapilacag: alandaki insanlarin
uzaklasabilmesi i¢cin 6n uyar1 alarm sistemi olugturulmalidir. On uyar1
alarmiyla insanlarin kagacag: kadar yeterli zaman yaratilmazsa 6nemli
bir hayati risk ortaya ¢ikar. Toptan baskin sistemlerinde ortamdaki kar-
bondioksitin korunmasi gerektiginden bina igerisindeki kap1 veya hava-
landirma bosluklarinin otomatik olarak kapanmasi gereklidir. Sistemin
aktif hale getirilmesi otomatik veya manuel olarak tasarlanabilir. Kar-
bondioksit hortumlar vasitasiyla da yangin sondiiriilmesinde kullanila-
bilir. Karbondioksit ortama bosaltildiktan sonra zemine yakin birikir ve
bu alanlar uzun siire oksijen yoklugu cekerler.

g. Halon Sistemleri; Halon sistemleri bilgisayar odalar1 ve elektro-
nik malzemelerin bulunduruldugu alanlarin yangina karsi korunmasin-
da kullanilir. Sabit sondiirme sistemleri genelde toptan baskin seklinde
tasarlanirlar. Toptan baskin uygulamasinda gaz, korunmas: planlanan
alanin tamamina bosaltilmaktadir. Halon sistemleri genelde ikili bolge
esasina gore yerlestirilmis duman dedektorleri kullanilarak aktif hale ge-
tirilirler. Ikili bolge sisteminde gazin bogaltilabilmesi icin her iki bélgede
de duman dedektorlerinin yangini algilamasi gereklidir. Halon uygulan-
diginda atik birakmaz ve can giivenligi agisindan da ciddi risk icermez.
Dezavantaji ise maliyeti ve ¢evresel endiselerdir.
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h. Halon Muadillerinin Kullanildig: Sabit Sistemler: Halon mua-
dilleriyle, halon sistemleri arasinda pratikte fazla bir fark yoktur. Bu sis-
temlerde sondiirme maddesi silindirler igerisinde depo edilir ve stratejik
noktalara yerlestirilen lanslar vasitasiyla uygulanirlar.

i. Kuru Kimyasallarin Kullanildig: Sabit Sistemler: Kuru kimyasal-
larin kullanildig: sistemler lokal uygulama yapilacak sekilde tasarlanir-
lar. Lokal uygulamalarda séndiirme maddesi, uygun lanslarla korunmak
istenen alan veya cihaz tizerine uygulanacak sekilde yerlestirilmektedir.
Sistem 1s1 sensorleri vasitasiyla aktif hale getirilmektedir. Kuru kimya-
sallar parlayici siv1 yanginlarinin hizli ve etkili bastirilmasini saglarlar.
Olumsuz yonii ise uygulandiktan sonra temizleme faaliyetlerinin zor ve
masrafli olmasidir. Bu yiizden hassas malzemelerin korunmasinda kuru
kimyasallarin kullanilmas: tercih edilmemektedir.

j- Alevlenebilir Buhar Algilama Sistemleri: Alevlenebilir buhar al-
gilama sistemleri patlayic1 atmosfer olusturma potansiyeli olan siirelerin
kontroliinde kullanilan sistemlerdir. Bu kontrol siirecinde iki agama var-
dir. Birinci agamada sistem ortamda alt patlama esiginin %25’ine ula-
sildiginda alarm verir. Ikinci agamada ise alt patlama esiginin %50’sine
ulasildiginda sistem koruma altindaki siire¢ ve isleri otomatik olarak
kapatir. Bu agamalardaki kontrol noktalar: kullanicinin ihtiyacina gore
ayarlanabilir.

k. Patlama Havalandirma ve Baskilama Sistemleri: Endiistriyel fa-
aliyetlerin yuritiildiigii tesislerde yanici/parlayici sivilar, gazlar ve toz-
lar sebebiyle patlamalar yasanabilir. Patlamalar aslinda birden tutusma
islemidir. Yanici/parlayici gazlarin, sivi buharlarinin ve tozlarin birden
tutugmasiyla yasanan patlamalarda olusan basing dalgasi ses hizinin al-
tinda bir hizla ilerler. Detonasyonda basing dalgasinin hizi ses hizinin
tizerinde gerceklesir. Basing dalgas: kapali alanlarda daha fazla hasara
yol agar. Her tiirli patlama, yanginlarda oldugu gibi yakit, 1s1, oksijen
ve kimyasal reaksiyon bilesenlerine ihtiya¢ duyar. Patlama etkisinin so-
niimlenebilmesi ve hasarin azaltilabilmesi i¢in uygulanan yollardan birisi
havalandirmadir. Bu metotla siirece eklenen zayif bir bilesenin patlama
etkisiyle planlanan ve kontrollii bir yone dogru basing dalgasini ve yangi-
ni1 kanalize etmesi saglanmaktadir. Patlama baskilama sistemleri ise ben-
zer ortamlarda patlama oncesi emareleri ¢ok hizli bir sekilde algilayarak
sondiirme maddesini alana hizla bosaltarak patlamay1 6énleme mantigiyla
caligirlar. Patlama emareleri olarak basing artiginin veya alevin hizla al-
gilanmasi hedeflenmektedir. Sondiirme/baskilama maddeleri olarak bu
sistemlerde kontrol edilen ara¢ ve siireglere gore stratejik yerlere yerles-
tirilmis kaplar icerisinde kuru kimyasal, gaz veya hizla buharlasan sivi
sondiiriicti maddeler kullanilmaktadr.
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3.3. Endiistriyel Yanginlara Miidahalede Cesitli
Uygulamalar

a. Yanginin Yayilmasinin Onlenmesi ve Duman
Tahliyesi

Yapi igerisinde kurulu aktif sistemlerle yangin ve etkilerinin yayul-
mas1 engellenebilir. Bu sistemlere 6rnek olarak basinglandirma uygula-
malar1, duman kontrol kapilari, havalandirma borularindaki damperler,
otomatik ¢at1 havalandirma kapaklar1 ve yangin kapilar1 verilebilir. Yan-
ginlarda yasanan o6liimler binalarin ¢6kmesinden ziyade dumanin etki-
sinden kaynaklanmaktadir. Duman zehirli etkisinin yani sira, gérmeyi
engeller, sicak havanin solunmasi suretiyle ilerleyen zamanlarda 6liime
yol agar, insanlarin normal sartlarda kolaylikla basarabilecekleri bir ey-
lemi yapamamalarina sebebiyet verir. Yanginlarin binalar1 etkilemesi iki
farkli sekilde risk yaratir. Bunlardan birincisi bina tagiyict yapisal ele-
manlarinin yangindan hasar gormesiyle ¢ékmelerin yasanmasidir. Ikin-
cisi ise yanginin kapilar, bacalar, servis bosluklar1 veya yangina dayanikl
olmayan duvarlar1 agarak yayilmasidir (Rasbash vd., 2004).

b. Patlamalar ve Yogun Alevlenme

Uretim tesisleri isleri geregi onemli miktarlarda yanici siv1 ve gaz
bulundurmak zorunda olabilmektedirler. Bu yanici maddelerin herhangi
bir sekilde ortama salinmas: durumunda ciddi bir yangin felaketi ortaya
¢ikabilmektedir. Bu durum tg¢ farkl: sekilde ortaya ¢ikabilmektedir: Bi-
rincisi “kaynayan sivi genlesen buhar patlamasi” (Bleve), ikincisi yanici
bulut patlamasi, tigiinciisii ise kaynayan yanici sivinin ajite olmasi (Boilo-
ver) seklinde gerceklesen olaylardir. Bu olaylar neticesinde biiyiik dl¢iide
alevlerle kars: karsiya kalinabilir.

Bleve olayi, basing altinda sivilagtirilmis yanici gazin igerisinde tu-
tuldugu silindirik ya da kiiresel tanklarin yangina maruz kalarak 1sinip,
asir1 basinca dayanamayarak siddetli bir bicimde patlamasidir. Bu esnada
yanici sivi hizla buharlasir ve tutustugunda ytizlerce metrelik bir ¢apta
alev topu olusturur. Bleve; basingli halde fazla 1sinmais bir sivinin atmos-
fere ani salinimidir.Bu ani salinimlarin sebebi tanki ¢evreleyen yangin-
lardan, korozyonlardan ve tank ici asir1 1sinmalardan kaynaklanir (Va-
tansever, Kirtas ve Barisik, 2021).

Yanici bulut patlamasi, acik alanda birikmis, ¢ok miktarda yani-
c1 gaz, buhar veya sisin bulunmasi durumunda gergeklesir. A¢ik alanda
kuvvetli bir patlayici kaynakla tutusturulmayan yanici gaz/hava karigimi
normalde asir1 basing tiretmez ancak, yogun bir parlama yasanir. Bunun-
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la birlikte yanic1 gaz/hava karisiminin bulundugu agik alanda bir ¢ok en-
geller veya kompartimanlar varsa kiigiik bir tutusturucu sayesinde bile
yaklasik 1 barin altinda basing yaratici bir tutusma gerceklesir. Bu basing
binalar1 yikmaya yeterli bir basingtir.

Boilover olay1 ise ham petrol veya belirli akaryakitlarin agik agizli
bir tank igerisinde tutugsmalar1 durumunda yasanan bir olaydir. Bu tiir
yanginlarda sivi igerisinde 200 C iizerinde sicakliga sahip bir bolge olu-
sur. Bu sicaklik zamanla sivini asag1 bolgelerine dogru ilerler. Tank ige-
risinde mevcut olabilecek su, bu sicakliga maruz kalinca hizla buharlasip
genisleyerek, yanici siviy1 genis bir alana patlama seklinde sagar. Bu ani
gelisme hem yanginin hizla yayilmasina hem de yaralanma ve 6liimlere
sebep olur. Benzer patlamalar suyun erimis metalle karigmas: durumun-
da da yasanir (Rasbash vd., 2004).

Toz patlamasi endiistriyel siireglerde ortaya ¢ikarak biriken yanici
tozlarin gerekli sartlar olustugunda tutusarak tahrip edici bir patlamaya
yol agmasiyla olusur. Tozun patlamaya yol agabilmesini etkileyen unsur-
lar dort ana baslik altinda toplanabilir. Bunlardan ilki tozun yanabilir
bir madde olmasidir. Yanici olmayan bir hava toz karigiminin tutugmasi
miimkiin degildir. Ikinci unsur toz pargaciklarinin biiyiikliigiidiir. Toz
parcaciklar1 ne kadar ufaksa ytizey/kiitle orani o kadar yiiksek ve tutus-
ma o kadar kolay olur. Ugiincii unsur toz halindeki malzemenin fiziki
ozelliklerine bagl olarak toz/hava karigiminin uygun bir tutusma arali-
ginda olmasidir. Dordiincii unsur ise yeterli enerjiye sahip bir tutusturma
kaynaginin varligidir. Cogu patlayici tozlarin tutusabilmesi i¢in mini-
mum 5 mJ enerjiye ihtiya¢ vardir (Thomson, 2001).

Tipik bir toz patlamasi olayinin sathalar1 asagida agiklandig: sekilde
gerceklesir:

o Uygun ve yeterli miktarda toz makineler tizerinde veya degisik
ytizeylerde birikir.

o Toz katmani tutusturma kaynagina maruz kalir.

o Toz tutusur ve yanma katman boyunca hizla ilerler. Buna ilk pat-
lama denir.

o Ilk patlama sebebiyle bu noktaya yakin tozlar havalanir ve havay-
la karisir.

o Ilk patlamadan kaynaklanan 1sinin etkisiyle havayla karisan toz
tekrar tutusur. Bu tutusmaya ikincil patlama denir.

Toz veya elyaf halindeki yanici kati maddelerin tanecik ¢ap1 0.5
mm’den kiigiikse havadaki oksijenlele tepkimeye girerek uygun tutustur-
ma kaynag1 varsa patlayabilirler. Tanecik ¢ap1 kiigiildiikge patlama ya-
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sanma ihtimali artar. Yanici tozun cinsine ve tanecik biytikligiine bagh
olarak degisiklik gostermekle beraber alt patlama esigi konsantrasyonu
30-60 g/m3’tiir (Mevlevioglu, Kadirgan ve Cift¢ioglu, 2019).

Toz patlamalar1 asagida belirtilen islemlerin yapildig: tesislerde ger-
ceklesebilir:

o Aliminyum tozunun islendigi tesisler,

 Seker, un ve nisasta iiriinlerinin tretildigi kullanildig: siireglerin
oldugu tesisler,

 Tahilin islendigi yerler,

o Zimparalama, kesme, 6glitme gibi faaliyetlerden dolay: biyiik
miktarda talagin biriktigi isyerleri.

Toz patlamalarinin gergeklesmemesi icin, ilgili tesislerde dikkatli
yangin risk degerlendirmeleri yapilmalidir. Alinacak tedbirlerle muhte-
mel tutusturma kaynaklar: risk olusturmayacak bir duruma getirilme-
lidir. Tutusturma kaynaklarinin ortadan kaldirilamamasi durumunda
toz olusumu veya uygun toz hava karisimina erisilmesi engellenmelidir
(Thomson, 2001).

c. Kendiliginden Yanma

Bazi maddeler hava veya nemle tepkimeye girerek 1s1 iiretirler. Bu
yolla iiretilen 1s1 yeterince hizli iletilemezse birikir ve o maddenin ken-
diliginden tutusma sicakliklarina kadar sicakligi artirarak kendiliginden
tutusmaya yol acabilir. Bu maddelere 6rnek olarak reaktif metaller, pi-
roforik gazlar (diboran, fosfin gibi), suyla tepkimeye giren maddeler ve
fosfor gosterilebilir (Thomson, 2001).

d. Yanici/Parlayici S1vi Depo Yanginlarinin
Sondiiriilmesi

Petrol tirtinii yanici siv1 tank yanginlarinin séndiirtilmesinde en yay-
gin kullanilan sistemler koptikli sistemlerdir. Seyyar kopiikli sistemler
kolaylikla kullanilabilmesine ragmen séndiirme maddesinin sinirli, uy-
gulama siiresinin kisa ve kullaniminin daha zor olmasi sebebiyle sabit
sistemler tercih edilmektedir. Cogu depo yanginlarina miidahalede %3
su-konsantre oraninda 5:1-10:1 genlesme oranina sahip kopiikler kulla-
nilmaktadir. Uygulama oranlar1 2.5-5 litre/dakika-m2 arasinda degis-
mektedir. Bir diger kopiik uygulama teknigi sabit ¢at1 depolarinda sivinin
altindan igerisine kopiik enjekte edilmesi suretiyle yanginin sondiiriilme-
sidir (Zalosh, 2003).
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e. Trafolarin Yangindan Korunmasi ve Miidahale

Trafolar gesitli sebeplerle voltajin yiikseltilerek ya da distiriilerek
iletildigi cihazlardir. Trafolarin yangina karsi korunmasinda ilgili stan-
dartlarda (NFPA 15) belirtilen tasarim kurallarina titizlikle riayet etmek
sartiyla su sisi kullanilabilmektedir. Trafolarda su sisi kullanilmasi hala
tartismali bir konudur ve elektrik enerjisi sebebiyle riskli olarak ta kabul
edilmektedir. Ayrica trafo yag: yanginlarinda su sisi kullanilmasi duru-
munda kizgin yagin sigrama tehlikesi de mevcuttur. Itfaiye teskilatlarin-
da kullanilan turbo lanslarin trafo yagi yanginlarinda kullanilmas: uy-
gun degildir (Zalosh, 2003).

f. Reaktif metaller

Metal yanginlar1 kendine 6zgii kuru tozlar kullanilarak sondiiriliir-
ler. Istya maruz kalan veya suyla temasinda reaktif davranan metallerin
bu baskilar altindaki davranislarinin bilinmesi can giivenligi agisindan
onemlidir. Reaktif metallerle ilgili bilgiler asagida paylasilmistir (De
Haan, 2007).

* Sodyum

Sodyum yumusak bir metaldir. Havadaki veya insan derisindeki su-
suyla bile kuvvetli tepkimeler gelistirdiginden dolay1 normalde gazyag:
ya da yag yunagi icerisinde muhafaza edilir. Istya maruz kaldiginda ¢ok
zehirli oksit salinimi yapar ve yangin esnasinda havaya maruz kaldigin-
da kendiliginden alev alir. Tutusma sicaklig1 yaklagik 115 °C diizeyinde-
dir. Suyla temasinda bol miktarda yanici/patlayici hidrojen gazi ve yakici
(kostik) sodyum hidroksit tiretir. Bu suretle siddetli eksotermik reaksiyon
gostererek alevi, alkali ¢ozelti ve erimis sodyumu siddetle etrafa sigratur.

* Potasyum

Potasyum kimyasal sentez islemlerinde daha az kullanilir. Sodyumla
benzer tehlikeler icerir. Saf hali giimiis renkli metalik bir kristal halindedir.
Suyla temasinda hidrojen gazi, potasyum hidroksit ve agir1 miktarda 1s1 iire-
tir. Ayrica havada bulunan oksijenle tepkimeye girerek patlayici 6zellige sa-
hip peroksitler ve stiperoksit tiretir. Stiperoksit metal iizerinde sar1 renkli bir
katman olusturur ve siirtiinmeyle detonasyona yol agabilir. Havadaki nemle
tepkimeye girerek tirettigi 1s1 sayesinde kendiliginden tutusabilir.

* Fosfor

Balmumuna benzer bir yapisi vardir. Beyaz ve kirmizi fosfor olmak
tizere iki ¢esidi vardir. Beyaz fosfor havayla temasinda alevlenir. Petrol
kokenli damitik sivi altinda muhafaza edilir. Tutusma sicakligi 30 °C’dir.
Cogu oksitleyicilerle tepkimeye girerek ¢ok zehirli fosfor oksit tiretir. Kir-
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miz1 fosfor daha istikrarli bir maddedir. Havayla temas halinde tutusmaz.
Tutusma sicakligi 360 °C’dir. Giiglii oksitleyicilerle yanar, siddetli tepki-
meye girer ve hatta patlamaya yol acabilir.

* Magnezyum

Yanan magnezyumun alevi 3000 °C sicakliga kadar erisebilir. Kiigitk
ylizey alanina sahip kiitle halindeyken tutusmasi zordur. Fakat talas, toz
veya serit halinde iken, kibritle tutusturulabilir. Yandiginda zehirli oksit
iiretir. Suyla tepkimeye girerek yanici hidrojen gazi ve 1s1 iiretir.

4. Seyyar Sondiirme Cihazlarinin Tiirleri, Performans
Ozellikleri ve Kullanimlar1

Asagida degisik tipte seyyar sondiirme cihazlarinin tiirleri, perfor-
mans 6zellikleri ve kullanim sekilleri verilmistir (Schroll, 2002).

a. Sulu Seyyar Sondiirme Cihazlar1

Calisma prensibi agisindan iki ¢esidi mevcuttur. Birincisi pompali
ikincisi ise havayla basinglandirilmis séndiirme cihazi. Bunlardan ba-
singlandirilmis olanlarinin kullanimai tercih edilmektedir. Suyla sondiir-
me yapmanin uygun oldugu olaylarda kullanilirlar. Yaklagik kapasiteleri
9,5 litredir ve erisim mesafesi yaklasik 9 metredir. Uygulama siiresi ise
yaklasik 1 dakikadir. Cihazlar yaklasik 7 bar seviyesinde basinglandirilir-
lar. Bu cihazlarin kullanimi, personelin egitimi kolay, sondiirme maddesi
ucuz ve temizligi basittir. Dezavantajli yonleri yalnizca A sinifi yangin-
larda kullanilmalari, agir olmalari, 1sitilamamis alanlarda bulundurula-
mamalari, A sinifi disindaki yanginlarda tehlike yaratabilmeleridir. Su
sisi olusturan seyyar sondiirme cihazlar1 A ve C sinifi yanginlara mii-
dahale amaciyla kullanilabilmektedir. Bu tiir cihazlar 6.6 ve 9.5 litre ka-
pasiteli sekilde tasarlanmaktadir. Erisim mesafesi 3-3.7 metre civarinda,
uygulama siiresi ise 72-80 saniyedir.

b. Kopiiklii Seyyar Sondiirme Cihazlar:

Bu cihazlarin da iki gesidi vardir. Birinci gruptaki cihazlarda su ve
konsantre karigtirilmig vaziyette cihaz igerisinde bulunur ve hava karis-
tirict bir nozul vasitastyla uygulanir. Ikinci grup cihazlar icerisinde sade-
ce su bulunur. Uygulama basladiginda su, igerisinde suyla karistiginda
kopiik tireten tabletlerin bulundugu bir kartus icerisinden gegerek hava-
landirma yapan nozul vasitasiyla nihai tiriine doniismiis olur. Calisma
prensibi agisindan sulu sondiirme cihazlarina benzerler. Kapasitesi 9.5
litredir ve A ve B sinift yanginlarda kullanilir. Séndiirme maddesinin eri-
sim mesafesi 9.2 metre, uygulama siiresi yaklasik 1 dakikadir. Yaklagik 7
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bar sikistirilmis havayla basinglandirilirlar. Bakimi, kullanildiktan sonra
yeniden hazir hale getirilmesi ve kullanim egitimi kolaydir ve maliyeti
disiiktiir. Dezavantajli yonleri C ve D sinifi yanginlarda kullanimlarinin
sakincali olmasi, agir olmalari ve donma ihtimalleridir. 125 litrelik teker-
lekli modelleri mevcuttur.

Kopiiklii Seyyar Sondiiriiciilerin Kullanilmas:

Hortum uygun bir acgida tutularak, bombeli bir sekilde, koptigiin
sagilan yakit tizerine diismesi saglanmalidir. Kopiigiin alanda bulunan
engellere carptirilarak yanici sivi tizerine akmasi saglanabilir. Ya da akim
direk yanici sivi Oncesi yere ¢arptirilarak yanici sivi tizerine akarak ka-
patmasi saglanabilir.

c. Kuru Kimyasal Igeren Seyyar Sondiirme Cihazlar

Seyyar kuru kimyasall1 sondiirme cihazlari iki tiire ayrilmaktadir. Bi-
rinci gruptakilerde kuru kimyasal iceren tiipler genelde azotla basinglan-
dirilirlar. Bu cihazlarin agirliklar: 13.6 kiloya kadar ¢ikabilmekle beraber
en ¢ok 4,5 kiloluk cihazlar kullanilmaktadir. Cihazlarin uygulama siireleri
8-20 saniye arasinda degismekte, menzilleri ise 9.2 metreye kadar ¢ikabil-
mektedir. Ikinci grup kuru kimyasalli seyyar séndiirme cihazlari kartuslu
olanlardir. Kartuslu tiiplerde, tiiplerin igerisinde yalnizca kuru kimyasal
bulunur ve tiipler basinglandirilmaz. Bunun yerine itici gaz kartus igeri-
sinde bulunur. Uygulama yapmak istendiginde vana agilarak kartus ice-
risindeki gazin tiipii basinglandirmasi saglanmaktadir. Uygulama siire ve
menzilleri 6nceki grupla benzerlik gosterir. Bu cihazlarda ya normal ya da
¢ok amagl kuru kimyasallar vardir. Normal kuru kimyasalli seyyar son-
diirme cihazlar1 B ve C sinifi yanginlara miidahalede, ¢ok amagli olanlar
ise A, B ve C sinifi yanginlara miidahalede kullanilmaktadir. Tekerlekli
kuru kimyasall1 seyyar sondiirme cihazlarinin agirligr 159 kiloya kadar
gikabilmektedir. Menzilleri azami 13.7 metre, uygulama stireleri ise azami
150 saniyedir. Bu grup seyyar sondiiriiciiler 6zellikle B sinifi yanginlarda
hizl1 ve etkili sondiirme 6zelligine sahiptirler. Donmazlar. Kartuslu tiple-
rin yeniden hizmete hazir hale getirilmesi daha kolay ve ucuzdur. Deza-
vantajli yonleri ise A sinifi yanginlarda sogutma yapamamalaridir. Ayrica
kullanildig1 alanda oldukga fazla kirlilik yaratirlar.

Kuru Kimyasall1 Seyyar Sondiirme Cihazlarinin
Kullanimi

« Bu sondiiriiciiler yanici/parlayici sivi yanginlarinda ¢ok etkili-
dirler. Basinglandirilmis tiiplerde giivenlik pimi gekilir, hortum yerinden
¢ikarilarak cihaz kullanima hazir hale getirilir. Kartuslu cihazlarda kar-
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tus tizerindeki gtivenlik pimi ¢ekilir. Hortum kartus tizerindeki yuvasin-
dan ¢ikarilirken kartus emniyet pimi de agilmis olur. Kartus agma vanasi
acilir ve boylece cihaz basinglandirilir.

« Yanicisivi sagilmalarina miidahalede kullanicrya en yakin nokta-
dan baslayarak saga sola siipiirme hareketiyle yangina miidahale edilme-
lidir. Siipiirme hareketi ortalama serilikte yanginin sag ve sol uglarini az
gececek sekilde gerceklestirilir. Yangin sondiriildiikge ilerlenir. Sonmiis
olsa bile sagilan yanici stvinin bulundugu alan igerisine girilmemelidir.
Bulunulan noktadan sagilan sivinin sonuna ulasilamiyorsa, ulasilabile-
cek uygun kenara gecerek miidahaleye devam edilir.

 Sagilan alanda bir engel varsa iki kisiyle miidahale daha etkilidir.
Fakat koordineli hareket edilmelidir.

« Sondiirme maddesi siv1 igerisine direk uygulanirsa sagilma ve
yanginin yayilmasina sebep olabilir. Bu sebeple yiizeye a¢1 ayarlanmali-
dir.

+ Ug boyutlu yanginlarda yani yanici sivinin bir noktadan akarak
zemine diistiigli yanginlarda, miidahaleye zeminden baslanmalidir. Ze-
mindeki sagilma sondiiriiliirken siiptirme hareketi uygulanmali, yukar:
kaynaga yonelindiginde siipiirme yapilmaksizin yavas yavas yukariya
¢ikilmalidir. Stvinin asil kaynagina gelindiginde yanginin bitytklagiine
gore siipiirme yapilabilir.

« Yanic swvilarin basingli olarak akmasiyla olusan yanginlar iki
gruba ayrilabilir. Yiiksekten asagiya basingla akan sivilar ve algaktan
yiliksege basingla figkiran yanici sivilardan kaynaklanan yanginlar. Her
ikisinde de esas olan ilk sey akintinin kesilmesidir. Bu miimkiin degilse
seyyar sondiiriiciiler kullanilarak sondiirmeye tesebbiis edilebilir. Yuka-
ridan asagiya basingla figkiran sivi yanginlarinda ilk 6nce kagagin oldu-
gu noktaya miidahale yapilir sonra akan sivi takip edilerek, yavas yavas
asagiya inilerek, zeminde sagilmis yakita yavas stiptirme hareketleriyle
yangin sondiriliir. Stiptirmeler ¢ok genis ve ¢ok hizli yapilirsa yangin
tekrar kaynaga erisebilir. Bu durumda her isi yeniden tekrar etmek gere-
kir. Basingli s1zint1 zeminde ve yukari dogru figkiriyorsa ilk 6nce kaynak
noktasina siirekli bir uygulama yapilmali, sonra siirekli genisleyen siipiir-
me hareketleriyle sagilmanin oldugu tiim alan sondiiriiciiyle kaplanacak
sekilde hareket edilmelidir. Her iki tiir olayda da birden fazla sondiirme
cihazinin ayn1 anda kullanilmasi daha etkili bir sondiirme saglar.

« Gaz yanginlar1 da kuru kimyasalli seyyar sondiiriiciilerle etki-
li bigimde sondiiriilebilir. Eger can kurtarma veya kapatma vanalarina
erisim amaci yoksa gaz yanginlarina miidahale etmemek gerekir. Aksi
takdirde yangin sondiiriilse bile sizan gaz sebebiyle patlama riski ortaya
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cikar. Gaz yanginlarina miidahalede esas gaz akisinin kesilmesidir. Can
kurtarma ya da vana erisimi ihtiyaciyla sondiirme gergeklestirilecekse,

akan gaz tizerine kuru kimyasal sabit bir sekilde tutularak uygulanmali-
dir.

d. Karbondioksitli Seyyar Sondiirme Cihazlar1

Bu cihazlar basingla sivilastirilmis karbondioksit icerirler. Degisik
agirliklarda modelleri mevcuttur. Uygulama siireleri 8-30 saniye, menzil-
leri ise 1,5-2.4 metre arasindadir. Cihaza 6zel uygulama lans: vardir. Bu
cihazlarin tekerlekli olanlar1 da mevcuttur. B ve C sinifi yanginlarda kul-
lanilabilirler. Donmazlar ve atik birakmazlar. Ancak A sinifi yanginlar
i¢cin uygun degildirler. Uygulama esnasinda statik elektrik ytiki birike-
bileceginden dolay1 patlayici ortamlarda teorik olarak risk yaratabilirler.
Tekrar dolumu ve hazir hale getirilmesi i¢in 6zel aletlere ihtiya¢ vardir.

Karbondioksitli Seyyar Sondiirme Cihazlarinin
Kullanimi

« Bucihazlar 6zellikle elektrik yanginlariyla kiigtik yanici/parlayi-
c1 swvi yanginlarinin sondiiriilmesinde etkili bir sekilde kullanilabilirler.

o Uygulama igin giivenlik pimi ¢ekilir ve lans yerinden ¢ikartilir.
Kiigtik modellerde lans sabit, biiyitk modellerde hortum ucundadir.

o Elektrik paneli yanginlarina miidahalede gaz uygulanirken saga
sola ve agag1 yukari stiplirme hareketleriyle tiim alanin karbondioksitle
kaplanmasi saglanmalidir.

« Kiigiik yanici sivi yanginlarinda da stipirme hareketi yapilarak
yangina miidahale edilir.

e. Halonlu Seyyar Sondiirme Cihazlar:

Bu cihazlar basingla sivilagtirilmis halojenli hidrokarbon igerirler.
En fazla kullanilan halon ajanlar1 Halon 1211 ve Halon 1301'dir. Agir-
liklar1 10 kiloya kadar ¢ikabilir. Uygulama siireleri 8-30 saniye arasi,
menzilleri ise azami 4.6 metredir. Bu cihazlarin tekerlekli ve 68 kiloluk
biiyiik tipleri de mevcuttur. Bu modellerin menzilleri 5.5 metreye kadar
¢ikabilmektedir. Halon B ve C sinifi yanginlara miidahalede kullanilir.
Biiyiik tinitelerin A sinifi yanginlarda kullanilmasi uygun goriilmektedir.
Atik birakmazlar. Donmazlar. Karbondioksite gére daha etkili bir son-
diirme ajanidir. Ancak bu gaz pahalidir. Ozon tabakasinin delinmesine
sebebiyet veren gazlardandir ve bu yiizden gevre agisindan risk yaratir.
Bu yiizden halon muadili gazlarin kullanildig1 seyyar séndiirme cihazlar1
kullanilmaya baslanmigtir. Halotron ve FE-36 bu gazlardan bazilaridir.
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Halonlu ve Halon Muadili Gazlarla Calisan Seyyar
Sondiirme Cihazlarinin Kullanimi

Bu cihazlar 6zellikle hassas ve pahali elektronik malzemelerin ko-
runmasinda kullanilmaktadir. Kullanimlar1 basin¢landirilmis kuru
kimyasalli seyyar sondiirme cihazlarinin kullanimina benzer.

Giivenlik pimi ¢ekilip hortum yerinden ¢ikartildiginda kullanima
hazirdir. Sinirlandirilmis bir alanda kullanilacaksa tiim ortami doldura-
cak sekilde ortama sikilabilir. Sinirlandirilmamis alanlarda mesela yanici
swv1 sagilmalarinda saga sola veya ‘8’ figiirii olusturacak sekilde hizli ha-
reketlerle uygulanir.

f. Kuru Tozlu Seyyar Sondiirme Cihazlar:

Kuru tozlu seyyar sondiirme cihazlar1 sadece D sinifi yanginlara
miidahalede kullanilmaktadir ve her bir yanici metale uygun sondiiriicti
kullanilmalidir. Basinglandirilmis tiipler veya kartuslu cihazlar seklinde
dizayn edilirler. Agirliklar1 13.6 kilodur. Sondiirme maddesi kiireklerle
de manuel olarak sondiirme isleminde kullanilir. Basinglandirilmis olan-
larin menzilleri 2.4 metredir. Tekerlekli cihazlarin agirlig1 159 kiloya ka-
dar ¢ikabilmektedir. Kullanim sonrast dolumu kolay yapilmaktadir.

Kuru Tozlu Seyyar Sondiirme Cihazlarinin Kullanimi

« Kuru tozlar kovalarda veya seyyar sondiirme cihazlari igerisinde
bulundurulurlar.

« Sondiirmede basar1 saglanmast i¢in sondiirme maddesinin yanan
malzemeyi kaplayacak sekilde yumusak hareketlerle uygulanmas: gerek-
lidir.

o Kartuslu kuru tozlu seyyar sondiirme cihazlarinin kullanimi
kuru kimyasalli olanlarla benzerlik gosterir.

« Kuru tozlu seyyar sondiirme cihazlarinin menzilleri oldukea ki-
sadir. Bu ylizden yanan malzemeye olduk¢a yanagmak gerekebilir.

« Kuru toz yanan malzeme iizerinde bir katman olusturacak sekil-
de yavasca uygulanmalidir.

g. Islak Kimyasall1 Seyyar Sondiirme Cihazlar

Bu cihazlar mutfaklarda pisirme yag1 yanginlarinin sondiirtilmesin-
de (K sinifi yanginlar) kullanilmaktadir. Genelde yiyecek sektoriinde ih-
tiya¢ duyulmaktadir. Endiistriyel isletmelerde ayn1 zamanda personelin
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yiyecegi de pisiriliyorsa o tesislerde de bu cihazlara veya sistemlere ihtiya¢
duyulur.

Seyyar Sondiirme Cihazlarinin Giivenli ve Etkili
Kullanilmasiyla Ilgili Genel Kurallar

Seyyar sondiirme cihazlarinin etkili ve giivenli bir sekilde kullanil-
mastyla ilgili genel kurallar soylece 6zetlenebilir (Schroll, 2002):

Yangini goren bir kisinin ilk yapacag is diger insanlar1 uyarmaktur.
Bu insan hayatinin 6nceligindendir ve tahliyenin bir an 6nce baslatilma-
st gerektigindendir. Tkinci yapilmasi gerekli olan gey ise itfaiyenin aran-
masidir. Bu islemlerin yapilmasinda gereksiz zaman kayb1 hem tahliyeyi
hem de séndiirme islemlerini zorlagtirir. itfaiyenin aranmasindan sonra
seyyar sondiiriiciilerle yanginin séndiiriilmesine tesebbiis edilebilir. It-
faiyenin sondiiriilmiis bir yangina gelmis olmasinda sorun yoktur. On-
lar yanginin uzantilarini kontrol ederek sonme isleminin tam manasiyla
gerceklesip gerceklesmedigini kontrol ederek normale donerler. Yukarida
bahsedilen siralamaya uyulmayarak itfaiyenin aranmasinin geciktiril-
mesi ve seyyar sondiiriiciilerle sondiirme tesebbiisiiyle ¢ok kiymetli daki-
kalarin harcanmas: faciaya yol agabilir. Personelin yangin egitimlerinde
bu hususun iizerinin ¢izilmesinde bityiik yarar vardur. Ideal olan davranig
tarzi birilerinin seyyar sondiiriiciilerle sondiirme islemlerini gerceklesti-
rirken bagka birilerinin de ayn1 zamanda arama yapmasidir.

Seyyar sondiiriiciilerin kullanilmasi kararin1 birkag faktor etkiler. Ik
once kullanima uygun ve hazir seyyar séndiiriicii olmalidir. Tkinci husus
yanginin buytklagi ve siddetidir. Bir kisi seyyar sondiirticti kullanarak
kendisinin veya bir baskasinin yaralanmasina sebebiyet vermemelidir.
Eger yangin ¢ok biiyiikse veya ¢ok hizli gelisip yayiliyorsa seyyar son-
diriictilerle miidahaleye kalkisilmamalidir. Yangin tiriinleri miidahale
edilecek alan1 ¢ok kisa zamanda 6liimciil bir ortam haline doniistiirebilir.

Eger egitimli kisi bu hususlar: dikkate alarak seyyar sondiiriicii kul-
lanmaya karar vermisse, uygun sondiirme cihazini alarak sondiirmeye
tesebbiis etmelidir. Segilen sondiirme maddesi yangin sinifina uygun ol-
malidir. Séndiirme tesebbiisiinde can giivenligi hizli miidahaleden daha
onemlidir. Sondiirme yapan kisi pozisyonunu 6yle segmelidir ki hemen
arkasinda kagis icin bir ¢ikis kapis1 mevcut olsun. Yani sondiiriicii ¢ikis
kapisiyla arasinda yangin olacak sekilde pozisyon almamalidir. Bina dis1
yanginlarda ise riizgar yoniinii ayni ¢ercevede degerlendirmek gereklidir.

Kullanic1 yanginla arasindaki mesafeyi yaklasik 3 metre gibi giivenli
bir mesafe olarak belirlemelidir. Bundan sonra giivenlik pimi ¢ekilmeli,
cihazin ¢aligip ¢aligmadig test edilmeli ve sondiirmeye baglanmalidir.
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Uygulama sona erip sondiirme gerceklestikten sonra alan yeniden tutus-
ma riskine kars1 terkedilmelidir.

Tekerlekli seyyar sondiiriiciilerin kullanimi 6zel bir egitim gerektire-
bilir. Ancak kullanimi daha kii¢iik olan cihazlarda kullanilan tekniklerle
aynidir. Seyyar sondiiriiciilerin bakim ve kontroliiyle ilgili olarak ulusla-
rarasi diizeyde kabul edilen standartlardan en tinliisit NFPA 10 nolu stan-
darttir. Seyyar sondiiriiciilerin kullanima hazir halde oldugu periyodik
kontroller ve hidrostatik testlerle garanti edilir. Test siireleri tiplere gore
degisiklik gosterir. Sulu, kopiiklii ve karbondioksitli seyyar sondiiriiciiler
i¢in tiip i¢ci muayene ve hidrostatik test siiresi 5 yildir. Kuru kimyasal,
halon ve halon muadili seyyar sondiirticiiler i¢in tiip i¢i kontrol siiresi alt1
yil, hidrostatik test siiresi 12 yildir. Periyodik bakim ve test sonuglarinin
kayit altina alinmasi gereklidir.
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1. Giris

Elektrik, insanoglunun aligtiktan sonra hayatindan ¢ikaramadigi
ancak bir yandan da ona karsi olan korkusunu yenemedigi goriinmez bir
enerjidir. Elektrik akimyi, elektronlarin teller, ¢ozeltiler veya diger iletken
malzemelerden akisina denmektedir (Hill ve Finster, 2016). Bilindigi tize-
re biitiin maddeler atomlardan meydana gelmistir. Atomun yapisinda ise
proton, nétron ve elektron gibi temel tanecikler bulunmaktadir. Bu da
her maddenin i¢inde az veya ¢ok elektrik yiikiiniin bulundugunu ispat
etmektedir (Yagimli ve Tozan, 2014).

Is saglig1 ve giivenligi (ISG) agisindan bakildiginda elektrigin 6zel-
likle yogun kullanildig1 alanlarda elektrik carpmasi ilk akla gelen riskler-
den biridir. Her y1l dogrudan veya dolayli olarak elektrikten kaynakli cok
sayida is kazalar1 ve bagli 6liimler meydana gelmektedir. Sosyal Giivenlik
Kurumu’nun 2020 yili Istatistiklerine gére 2020 yilinda 1231 sigortali ¢a-
lisanin is kazasi sonucu hayatini kaybettigi bildirilmistir. 1231 dlimiin
37 tanesi (her 100 kisiden 3’'11) elektrikle dogrudan temas, elektrik yiik-
lenmenin bedene alinmasi gibi nedenlerinden dolay: meydana gelmistir
(SGK, 2020). Bir diger elektrik kaynakl: risk ise yangindar.

Laboratuvarlarda 6zellikle kimyasallarin kullanildig: yerlerde elekt-
rik tesisatlarinin yogun olmasi, tesisatlarin kimyasallarin etkisi ile daha
kisa siirede zarar gérmesi, buralarda bulunan ve gogunlugu yiiksek enerji
tiiketen elektrikli aletlerin kullanilmasi hem elektrikten kaynakl is ka-
zalar1 hem de elektrikten kaynakli yangin riskini arttirmaktadir. Elektrik
tesisat1 ve elektrikli cihazlardan kaynaklanan yanginlarin en énemli se-
bepleri arasinda standartlara uygun olmayan tesisat kurulumu, 6zellikle
laboratuvar kosullarina uygun olmayan malzeme kullanimi, elektrikli ci-
hazlar1 kullananlarin yetersiz egitimleri veya deneyimsizlikleri, tesisatin
eksik yapilmasindan dolay1 sonradan yapilan eklemeler, hasarli standart-
lara uygun olmayan kablo kullanimi veya kablolarin kimyasallarin etkisi
ile zamanla hasar almasi, tesisata ¢ok yiik binmesi (IBB, 2015), yetersiz
veya uygunsuz bakimlar, kagak akim rolesinin veya topraklamanin eksik
olmasi, prizlerin yerinden ¢ikmasi/gevsemesi (Komisyon, 2014) gibi du-
rumlar gosterilebilir.

1.1. Yangin ve Yangin Tiirleri

Yanma, yanict maddelerin belirli bir tutusma sicakliginda oksijenle
tepkimesi ile olusan ekzotermik kimyasal bir reaksiyondur (IBB, 2015).
Yangin ise yanma olayinin kontrolsiiz hali olarak tanimlanmaktadir (Se-
lek, 2019). Yanma olayinin olugabilmesi igin 1s1 kaynagi, yanict madde
ve yakic1 maddenin (oksijen) bir arada bulunmasi gerekmektedir. Yanma
olay1 oksidasyon hizlarina gore siniflandirilir (Selek, 2019):
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Yavas oksidasyon: Yanma olay1 genis bir zamana yayilabilir (Paslan-
ma gibi)

Hizli oksidasyon: Yanma olayinin artik kontrol dist oldugu siniftir
(Yangin)

Cok hizli oksidasyon: Ortamda biriken gaz ve toz gibi maddelerin bi-
rikmesi sonucu olusan patlama (toz patlamasi, komiir tozu patlamasi vb.)

Siiper hizli oksidasyon: Bu sinifta en siddetli patlamalar yer alir (di-
namit patlamasi gibi)

Yanginlar ise yanici maddenin tiiriine gore birbirlerinden ayril-
maktadirlar. Yangin tiirleri farkli tilkelerde farkli sekillerde siniflandi-
rilabilmektedir. Ulkemizde ise mevzuata ve Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
tarafindan kabul edilmis Avrupa standartlarina goére siniflandirmalar
yapilmaktadir.

Tablo 22. Yangin Tiirleri (BYKHY, 2007)

;a:l%m Yanicr Tiirii Yanic1 Ornegi Oncelikli Yangin Sondiiriicii Ozelligi

A Kati Kagt, odun vb. :glfk maksath kuru kimyevi toz
-Kuru kimyevi toz

B Sivi Benzin, katran vb. -Karbondioksit
-Kopiik
-Kuru kimyevi toz

Gaz LPG, metan vb. Karbondioksit
D Metal Magnezyum, Aliminyum vb. | -Kuru metal toz
. s -Nemli bez ve sulu kimyasal
% & -
F Pisirme Yaglar1 | Bitkisel ve Hayvansal Yaglar sondirticiler [6]

*F sinift yanginlar verilen yonetmelikte bulunmamakla beraber Tiirk Standartlar
Enstitiisii tarafindan da kabul edilen EN 2 ve EN 2/A1 Avrupa standartlarinda
tammlanmustir (Tatar ve Ozer, 2018).

Mevzuatimizda elektrik yanginlar ile ilgili 6zel bir yangin sinifi bu-
lunmadig1 i¢in uygulamalarda C sinifi yangin olarak degerlendirilir (Se-
lek, 2019). Ayrica elektrigin yanmadigi, yalnizca yangina sebep oldugu
unutulmamalidir (Htwe, 2019).

1.2. Calismanin Amaci

Bu ¢alismada kimya arastirma laboratuvarlarinda dogrudan veya
dolayli olarak en ¢ok karsilasilan tehlikelerden elektrik ve elektrikten
kaynakli ortaya ¢ikan yangin riski ele alinmigtir. Caligmada 5x5 L matris
risk degerlendirme yontemi kullanilmais ve tespit edilen tehlike ve riskler
ISG mevzuati ve literatiir taramas: dikkate alinarak degerlendirilmistir.
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Calismanin temel amaci; kimya laboratuvarlarinda elektrik kaynakli
is kazalar1 ve sebep olduklar1 yanginlar ile laboratuvarlarda elektrikten
kaynakli yangina sebep olabilecek faktorler iizerinden tespit ve oneriler
yapmaktir. Elde edilen bulgularla, kimya laboratuvarlarinda ¢alisan 6g-
renciler ile arastirmacilara giivenli bir ¢alisma ortaminin olusturulmasi
ve elektrik kaynakli olasi yangin tehlikelerinin 6n goriilerek gerekli ted-
birlerin 6nceden alinmasinin saglanmasi amaglanmaigtir.

2. Materyal ve Yontem

Bu caligmada, mevzuat ve literatiir verilerinden de yararlanilarak
ISG alaninda tehlike ve riskleri belirlemek icin siklikla bagvurulan 5x5 L
matrisi risk degerlendirme yontemi (Tablo 23) ile kimya arastirma labo-
ratuvarlarinda bulunan elektrik kaynakli tehlikeler belirlenmistir. Son-
rasinda bu tehlikelerden kaynaklanabilecek olas riskler tespit edilmis ve
ozellikle yangin ile sonuglanabilecek olan riskler analiz edilmistir.

5x5 L matrisi risk degerlendirme yonteminde iki farkl: degisken olan
olasilik (ihtimal) ve siddet (sonug) i¢in ayr1 ayr1 I’den 5e kadar numa-
ralandirma yapilir ve her bir faktor/olay/faaliyet i¢in olasilik ve siddet
puani belirlenir. Ardindan elde edilen bu iki puan ¢arpilir ve risk skoru
elde edilir (Olasilik X Siddet = Risk Skoru). Belirlenen tiim olaylar i¢in bu
yontemle risk skoru elde edilir, daha sonra bu risk skorlari yiiksek olan-
dan diistik olana dogru siralama yapilarak acil ve 6nem derecesi yiiksek
olanlardan baglanarak diizeltici ve dnleyici faaliyetler belirlenir (Ozkilig,
2014).

L matrisi risk degerlendirme yonteminin tek kisi tarafindan uygula-
nabilir olmasi, kolay olmasi ve hizli bir sekilde sonuglara ulasilmas: gibi
avantajlar1 olsa da bu yontemde risk skoru sonuglarinin birbirine yakin
¢ikma ihtimalinin yiiksek olmasi gibi diizeltici ve onleyici faaliyetlerin
sirasinin belirlenmesinde bazi zorluklar olusabilmektedir.
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Tablo 23. 5x5 L Matrisi Risk Degerlendirmesi (Ozkili¢, 2014)
Siddet

5x5 1
(Cok Hafif) | (Hafif)

5

(C ok
Ciddi)

1
| (Cok Kiigiik)

= (Yiiksek)

= |

K] 5

(©) (Cok Yiiksek)
Risk Skoru Anlami/Agiklama
1 Anlamsiz
2-6 Distik Riskli
8-12 Orta Derece Risk
15-20 Yiiksek Riskli
25 Tolere Edilemez

3. Bulgular ve Tartisma

Calisma kapsaminda o6rnek olarak secilen bir laboratuvarlarda olu-
sabilecek elektrik kaynakli yanginlar: tespit amaci ile yapilan risk de-
gerlendirmesi sonucu 15 adet olay/faaliyet belirlenmistir. Bunlardan bir
(1) tanesi tolere edilemez, bes (5) tanesi yiiksek riskli, dort (4) tanesi orta
derece riskli ve bes (5) tanesi de diisiik riskli ¢cikmaigtir. Tespit edilen on
bes adet olay/faaliyet i¢in mevzuat ve literatiir taramasindan da yararla-
nilarak bazi dneriler sunulmustur. Sadece verilen bu 6nerilerin yerine ge-
tirilmesinin elektrikten kaynakli is kazalarini veya yanginlar: tamamen
onlemesi i¢in yeterli olmayabilecegi ve her olay i¢in daha detayli degerlen-
dirme gerekebilecegi de unutulmamalidir.

Yapilan risk degerlendirmesi sonucu tespit edilen olaylar/faaliyetler
risk skoruna gore en yiiksekten en diisiige dogru asagida siralanmigtur.

Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonet-
meligi'ne gore elektrik panosunun yilda en az bir kez periyodik kontroli
yapilmalidir. Bunun yaninda elektrik tesisatinda insan hayatini koru-
maya ve yangini 6nlemeye yonelik kullanilan kagak akim réleleri bulun-
dugundan, TS EN 61008-1, TS EN 61008-2-1, EN 61008-1, EN 61008-2-1
IEC 61008-1, IEC 61008-2-1 gibi standartlara uygun oldugundan ve CE
isaretinin bulundugundan emin olunmalidir (Giiner, 2013). Kagak akim
rolelerinin kagak akim degerleri, insanlarin gtivenligi agisindan 30 mA,
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yangin tehlikesi agisindan ise 300 mA olmalidir (SGK, 2020). Elektrik
panosu iizerinde uyari isaretleri bulunmali, 6niinde yalitkan paspas bu-
lunmali ve panoya yetkili kisiler disinda miidahale edilmemelidir.

Tablo 24. Elektrik Panosu

Tehlikeler: Olasilik:
Elektrik panosundan

cikan kablo ve musluk
hortumunun birbirine ~(Siddet: 5
temas etmesi
Riskler:

Elektrik ¢arpmasi,
[yangin Risk Skoru:

Elektrik panosundan ¢ikan kablolarda deformasyonun olmamasina
dikkat edilmelidir. Su ile temasinin olmamasi i¢in duvardan kapali bir
sistem i¢inden gecirilmelidir (Tablo 24).

Tablo 25. Saf Su Aritma Cihazi

Tehlikeler:
Cihazin Olasilik:
kablolarinin suyla .
e Siddet:
2 Riskler:
Elektrik ¢arpmast
Risk Skoru:

Saf su aritma cihazindan (Tablo 25) kaynakli birden fazla tehlikeli
durum olusabilmektedir. Bunlar; cihazin yiizeyinin yiiksek sicakliklara
¢ikmasi, sicak su ve elektrik kablolar1 olarak sayilabilir. Ayrica, yiiksek
enerji titketimi ve su kesintisi veya buharlagsmas1 durumunda cihaza bos
iken enerji verilmesi asir1 1sinma olusturabilmekte veya elektrik sistemi-
ne zarar verebilmektedir. Sistemde kire¢clenme olmasi ve asir1 buharlas-
ma elektrik kablolar1 veya baglantilarina zarar verebilme potansiyeline
sahiptir. Laboratuvardaki tiim elektrikli cihazlarda oldugu gibi saf su
aritma cihazinda da kullanim talimat1 bulundurulmalidir. Sicak yiizey
ve elektrik tehlikesine yonelik uyar: isaretleri kullanilmalidir. A¢ma ve
kapatma talimatlarinin cihaza yakin yerlerde asilmasi olasi olumsuzluk-
lar1 azaltacaktir. Cihazin periyodik bakim ve kontrolleri yapilmalidir.
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Tablo 26. Tavandan Gegen Su Borusu

Tehlikeler:
Tavandan su
borusunun ge¢mesi

Olasilik: 3

Siddet: 5

Riskler:
Elektrik ¢arpmasi,
yaralanma, oliim, Risk Skoru:

yangin, patlama

Tavandan gegen su borusundan (Tablo 26) herhangi bir sizint1 ol-
mas1 durumunda laboratuvarda kullanilan elektrikli cihazlarin bu suya
temasiyla yangin veya patlama olabilme ihtimali varken, personellerin
elektrik carpmasi riskiyle karsilasma ihtimalleri de vardur.

Tablo 27. Arizali Priz

Tehlikeler:

Prizin arizali olmasi Olasilik:

Siddet: 5

Riskler:
Elektrik ¢carpmasi,
yaralanma, 6liim, Risk Skoru:

yangin

Laboratuvardaki prizler (Tablo 27), kablolar ve elektrikli aletlerin
periyodik kontrol ve bakimlar1 yapilmalidir. Elektrik ve topraklama tesi-
satlarinin periyodik kontrolleri ile ilgili Is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi’ne gore “Ilgili standartlarda aksi
belirtilmedigi siirece, tesisatlarin periyodik kontrolleri yilda bir yapilir” ifa-
desine istinaden bakimlarin yapilmas: gerekmektedir (IEKSGSY, 2013).

Elektrik tesisat1 ve topraklama tesisatinda periyodik kontroller ger-
ceklestirilirken asagidaki yonetmelikler ve standartlarda belirtilen kri-
terler dikkate alinir:

e 21/8/2001 tarihli ve 24500 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi,

e 30/11/2000 tarihli ve 24246 sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanan
Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi,

o 4/11/1984 tarihli ve 18565 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi,
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e TS EN 60079 serisi,

« TS HD 60364-4 serisi,

« TS HD 60364-5 Serisi,

« TS HD 60364-6 standartlar1 (IEKSGSY, 2013).

Yine ayn1 yonetmelige istinaden “elektrik tesisati, topraklama tesi-
sati, yildirinmdan korunma tesisati, akiimiilator, transformator, jenerator,
katodik koruma tesisati ile benzeri elektrik ile ilgili tesisatin” periyodik
kontrolleri yetkili olan kisiler tarafindan yapilmalidur:

o Elektrik miihendisleri,
o Elektrik-elektronik miithendisleri,
 Elektrik egitimi bolimii mezunu teknik 6gretmenler,

o Elektrik tekniker veya yiiksek teknikerleri (IEKSGSY, 2013).

Tablo 28. Ceker Ocak ta Kullanilan LPG Tiipii

i ”Tehllkeler: ) ST
Tiipiin 1s1ya ve giines
15181na maruz kalmasi
Siddet:
° Riskler:
Genlesme sonucu )
patlama, yangin Risk Skoru:

Swvilastirilmig petrol gazi (LPG) tiipleri propan (%30) ve biitan (%70)
gibi hidrokarbonlardan olugmaktadir. Bundan dolay1 LPG tiiplerinin 1s1
veya giines 151§1na maruziyeti sonucu genlesme olabilmekte ve bu genles-
me de patlamaya sebep olabilmektedir. LPG’nin tutugma sicakligi 530 °C
civariyken, havadaki alt patlama sinir1 (LEL) %2,1 ve tist patlama siniri1 da
(UEL) %9,6’dir (Topraket, 2022).

LPG tiiplerinin bulundugu yerlerde (Tablo 28) havalandirma sistem-
leri bulundurulmali ve LPG havadan daha agir bir gaz oldugundan do-
lay1 da havalandirma sistemleri zemine yakin olmalidir. LPG tiiplerinin
hortumunun baglanti noktalarinin gevsek olmadigina emin olunmali ve
1,25 m’den daha uzun hortumlar kullanilmamalidir (Yildiz, 2021). Bu
hortumlar da TS 2179 standardina gore 3 yilda bir degistirilmelidir. LPG
ttiplerinin i¢inde sivilastirilmis gazin yani sira %15 civari bosluk biraki-
lir. Boylece bu boslukta da gaz birikerek kullanima hazir hale gelir. Bu
yiizden eger bu tiipler dik bir sekilde tutulmazsa %15’lik bos kisim tiipiin
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¢ikis noktasina denk gelemeyeceginden tehlikeli bir durum olusturabile-
cektir (Toprakgi, 2022).

Tablo 29. Musluk Suyu ve U¢lii Prizin Yakin Olmast

Tehlikeler: Olasilik:
Suyun prize
sigramasi/temasi Siddet:
6
Riskler: .
Elektrik ¢arpmasi R

Suyun elektrikle bulugmasi sonucu is giivenligi agisindan ¢ok teh-
likeli bir durum ortaya ¢ikmakta ve dikkatsizlik/bilgisizlik sonucu bu
tehlikeli durum elektrik ¢arpmasi, yaralanma ve hatta 6liime bile neden
olabilecek risklerle sonuglanabilmektedir. Destilasyon gibi bazi deneysel
calismalarda su akig1 uzun siireli ve bazen laboratuvar sorumlular: yok-
ken de devam etmektedir. Dolayisi ile olas1 bir su sizmasi veya sigramasi
elektrik ile temasa ve bu da yangin veya bagka is kazalarina sebebiyet ve-
rebilmektedir. Bu tiir risklerin meydana gelmesini 6nlemek igin prizlerin
musluklardan uzak bir sekilde tesis edilmesi (Tablo 29) veya koruyucu
kapaklarla korunmasi gerekmektedir.

Tablo 30. Priz ve Kablolar

. Tehlikeler: o Olasilik: 2
Kimyasal maddelerin prize
ve elektrikli cihaza yakin .
birakilmasi Siddet: 5
7
Riskler: Risk Skoru: 10

Elektrik ¢arpmasi, yangin

Kimyasal maddelerin elektrik kaynaklarina yakin olmas: herhangi
bir yangina sebep verebilir veya kablo/cihaz/zemin vb. yerlerde 1slakligin
artmast ile elektrik ¢arpma riskini arttirabilmektedir. Elektrik ¢arpma-
s1 sonucu akimin miktarina gore insan viicudunda farkli etkiler olus-
turabilmektedir. Yiiksek gii¢ gerektiren cihazlarda 6zellikle olasi ariza
durumlarinda kimyasallara yakin kablolarin 1sinmasi yanginlara sebep
olabilecektir. Bu etkileri gosteren bir tablo Saglik Bakanlig: tarafindan
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hazirlanan “Laboratuvar Giivenligi Rehberi” isimli bir kaynakta Tablo
31’deki gibi belirtilmistir:

Tablo 31. Akum Miktar: ve Insan Viicudu Uzerinde Goriilen Etkisi (Komisyon,

2014)
Akim (mA) Goriilen Etki
1-3 Hafif yanma ve batma
10 Kas kasilmas:
30 Solunum zorlugu, olasi biling kayb:
30-75 Solunum felci
Ventrikiiler fibrilasyon
100-200 (Kalp ritim problemi)
50-300 A Sok (oldiirticti olabilir)
1500 ve tizeri Doku ve organ yaniklar:

Laboratuvarda kullanilan prizlerin hasarli olmamasina 6zen gos-
terilmelidir. Elektrik ¢arpmalarini 6nlemek icin prizlerin topraklanmis
olmasi gerekmektedir. Topraklama bilingli bir kisa devre islemi olarak
tanimlanabilirken “tesisattaki tiim prizlerden cekilen bir hattin bina di-
sinda gomiilii bakir ¢ubuk-levhaya baglanmasi (Selek, 2019)” seklinde
yapilmaktadir. Bu islem aliiminyum ve bakir gibi diisiik dirence sahip
iletkenlerle yapilmalidir (SGK, 2020). Prizlere miimkiin oldugunca bir-
den fazla alet/cihaz baglanmamali (Tablo 32), uzatma kablolar: ve ¢oklu
prizler miimkiin oldugunca kullanilmamali eger kullanilmasi gerekli ise
elektrik konusunda uzman olan teknik personellerin onay1 alinmalidir
(Komisyon, 2014).

Tablo 32. Prizlere Fazla Yiik Binmesi

Tehlikeler: Olasilik: 2
Prizlere ¢ok
yiiklenilmesi,
topraklamanin
olmamasi Siddet: 5

Riskler:
Yangn, elektrik Risk Skoru: 10
garpmasi
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Tablo 33. Ceker Ocak Agzinin A¢tk Olmast ve I¢inin Daginik Olmast

Tehlikeler: Olasilik: 5
Ceker ocak agzinin agik
birakilmasi, diizensiz
olmasi ve malzeme

9 bulundurmasi Siddet: 5
Riskler:
Ortamna kimyasal madde Risk Skoru: 10
buharinin yayilima,

yangin, patlama

Laboratuvar personeli ugucu kimyasallarla ¢alisirken havalandir-
ma sisteminin diizgiin ¢aligtig1 ¢eker ocaklar1 kullanmalidir (Dikshith,
2016). Ayrica zehirli veya tahris edici gibi 6zelliklerinden dolay1 sagliga
ve giivenlige olumsuz etkileri bulunan gazlar ¢ikaran kimyasallarin ka-
paklar1 mutlaka ¢eker ocaklarda agilmali ve bu kimyasallar orada kul-
lanilmalidir (Tablo 33). Ceker ocagi ¢alistirmadan 6nce havalandirma
sistemi ¢aligtirilmali ve hava akimi kontrol edilmeli, hava akim (emme)
kuvveti 0,5 m/s’den az olmamalidir (Komisyon, 2014). Yeterli havalandir-
ma yapilmamasi 6zellikle yaz aylarinda kimyasal buharlarinin birikme-
sine sebebiyet verecek elektrik baglantilar1 ve kablolarinda hasarlara yol
agacaktir. Birbiri ile tepkimeye girebilecek kimyasallarin bir arada bu-
lundurulmas: tepkimeye girerek patlamalarina veya yanmalarina sebep
olabilecektir. Bu nedenle, ¢eker ocaklarin i¢inin diizenine azami dikkat
edilmeli, birbiri ile tepkimeye girebilecek kimyasallarin bir arada bulun-
durulmamasina dikkat edilmeli, yeterli havalandirmanin yapilmasi ve
kapaginin agik tutulmamasi gerekmektedir.

Tablo 34. Isitici Manto ve Diger Isiticilar

Tehlikeler: Olasilik: 2
Isitict mantolara su veya
kimyasal d6kiilmesi Siddet: 5
10
Riskler:
Elektrik ¢arpmasi, Risk Skoru: 10
yangin, patlama

Laboratuvardaki kolay alevlenir kimyasallarin 400-500 °C’ye kadar
caligma sicakligina ulasabilen 1sitict mantolara (Tablo 34) temasi sonucu
yangin olugabilecegi gibi elektrikle ¢alisan bu cihazlarin sivi ile temasin-
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da elektrik carpmalarina da sebebiyet verebilir. Bu cihazlarla ¢alisirken
mutlaka laboratuvar sorumlusu bilgisi dahilinde ¢alisilmali, tek basina
calisilmamali, kullanim talimatlar1 ve uyari isaretleri olusturulup ciha-
zin yakinina goriilebilecek sekilde asilmalidir. Buna benzer diiz 1sitici,
1siticili manyetik karigtiric vb. yiiksek sicakliga ¢ikabilen cihazlarla ¢ali-
silirken ayni kurallara uyulmasi gerekmektedir.

Tablo 35. Priz ve Sigorta Kutusu

Tehlikeler: Olkitie 1
Prizlerin ve sigorta

kutusunun kapaksiz

olmast Siddet: 5

Riskler:
Elektrik ¢arpmasi, Risk Skoru:
yaralanma, 6litm

Calisanlarin elektrikle temasini 6nleme ve siv1 sigramasi sonucu her-
hangi bir riskin olugsmamasi i¢in prizler ve sigorta kutular1 Tablo 35’ deki
gibi kapakli olmalidir.

Tablo 36. Duman (veya Is1) Dedektorii

Tehlikeler:

Duman (veya 1s1) Qlexl s

dedektoriiniin
bulunmamasi veya Siddet: 5
calismamasi

12
Riskler:
Yangina geg
miidahale, daha
biiyiik hasarlar

Risk Skoru:

Yanginin hizli bir gekilde tespit edilmesi miidahalenin de hizli bir
sekilde gerceklesmesine olanak saglayacak ve boylece daha biiyiik zarar-
larin ortaya ¢ikmasi engellenebilecektir. Bu tiir sistemlerin (Tablo 36)
bakimlar1 ve periyodik kontrolleri 6nemsenmeli ve standartlarda belir-
tilmemigsse yangin algilama ve uyar: sistemlerinin periyodik kontrolleri
yilda bir kez ve TSE CEN/TS 54-14 standardinda belirtildigi gibi yapilma-
lidir (IEKSGSY, 2013).
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Tablo 37. Kablo Kanallar:

Tehlikeler:
Elektrik kablolarinin
disarida ve daginik
olmasit

Olasilik: 1

Siddet: 5

13
Riskler:
Elektrik ¢arpmast, Risk Skoru:
yangin

Laboratuvarda kullanilan elektrik tesisatinin kablolar1 rastgele ko-
numlandirilmamaly, fazla yiikk binmemesi igin esit sekilde prizlere dag-
tilmal1 ve kablolar disarida birakilmamalidir. Tablo 37°de goriildiigii gibi
kablolarin darbe, giines 15181 vb. olumsuz dis etkenlerden korunmasi i¢cin
kablo kanallarindan gegirilmelidir.

Tablo 38. Kimyasal Maddelerin Depolanmasi

Tehlikeler: Olasilik:
Kimyasal maddelerin
agz1 acik veya giines
1z g | 151g1inda depolanmasi

Siddet:

14

Riskler:

Yangin, patlama Risk Skoru:

Laboratuvarda bulunan kimyasallarin ugucu ve alevlenir olmalarin-
dan dolay1r mutlaka agz1 kapali kaplarda, giines 15181 ve 1s1 kaynaklarin-
dan etkilenmeyecek bir sekilde depolanmalar: gerekmektedir (Tablo 38).
Kullanilan ve depolanan kimyasallarin malzeme giivenlik bilgi formla-
rindaki yanginla miicadele baghig1 altindaki bilgiler dikkate alinmalidur.

Yangin sondiirme cihazlarinin (Tablo 39) periyodik kontrolleri
“Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” ve TSE ISO/
TS 11602-2 standardinda belirtilen kriterlere uygun olarak yapilmalidir
(IEKSGSY, 2013). Dolaystyla belirtilen standartlara uygun olarak sén-
diirme cihazlarinin yilda en az bir defa yerinde genel kontrollerinin ya-
pilmasi, dordiincii yilin sonunda ise icerdikleri kimyevi maddelerin yeni-
lenmesi ve hidrostatik testlerinin yapilmasi gerekir (BYKHY, 2007).
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Tablo 39. Yangin Séndiirme Cihazi

Tehlikeler:
Uygun yangin
sondiriicii
bulunmamasi veya
basincinin yetersiz
olmast
Riskler:
Yangina ge¢ miidahale
sonucu hasarin

artmasi

Olasilik:

Siddet: 5
15

Risk Skoru:

Elektrik tesisatindan kaynakli yanginlarda kuru kimyevi toz (KKT)
veya karbondioksit (CO,) 6zellikli yangin sondiiriiciilerin kullanilmas:
tavsiye edilmektedir. Ancak KKT tipi yangin séndiirme cihazlar1 yangi-
n1 sondiirmekle kalmayip elektronik ekipmana da zarar verebilmektedir.
Bu yiizden zorunlu olmadik¢a KKT tipi yangin sondiiriiciiler kullanil-
mamali onun yerine CO, tipi yangin sondiirme cihazlar1 kullanilmalidir
(Selek, 2019).

4. Sonuglar, Oneriler ve Caligmanin Literatiire Katkis

Laboratuvarda pek ¢ok farkl: tehlike kaynag: olabilmekte ve en bii-
yiik riskler arasinda da yangin ve patlama bulunmaktadir. Bu ¢aligmada
yapilan risk degerlendirmesi ve literatiir taramasi sonucu ozellikle elekt-
rik kaynakli yangin ve patlamalarin meydana gelmesini engellemek i¢in
asagidaki onlemlerin goz 6ntine alinmas: gerektigi sonucuna varilmaigtir.

Laboratuvar tasariminda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

o Laboratuvar zemininin, duvarlarin, pencerelerin, dolaplarin ve
tezgahlarin yangina dayanikli malzemelerden yapilmis olmalar1 gerek-
mektedir.

 Elektrik tesisatinda kullanilan kablo ve diger tesisat elemanlari-
nin ulusal ve uluslararas: standartlara uygun ve yangina dayanikli mal-
zemelerden iiretilmig olmalar1 gerekmektedir (IBB, 2015).

o Elektrik devresinin ¢ok fazla yiiklendigi durumlarda yangini 6n-
leyen devre kesicilerin ve ¢calisanlari elektrik sokuna karsi koruyan toprak
ariza kesicilerin kurulmus olmasi gerekir (Komisyon, 2014).

« Yangin alarm sistemleri kurulmalidir.

« Yangin aninda yanginin bityiimesini engellemek i¢in hizli bir se-
kilde devreye girecek otomatik yagmurlama sistemleri kurulmalidir.

« Kimyasal madde buharlarinin laboratuvar ortamindan uzaklas-
tirilmasini saglayacak havalandirma sistemleri kurulmalidir.
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o Acil durumlarda tahliyeyi kolaylastiracagindan laboratuvar ka-
pilar1 disa dogru agilacak sekilde kurulmalidir.

Malzeme satin alma siirecinde dikkat edilecek hususlar sunlardir:

o Elektrikli cihaz, alet vb. seciminde 6zellikle CE standardina sa-
hip olmalarina ve kullanim kilavuzlarinin olmasina dikkat edilmelidir.

 Satin alinacak elektrikli cihazlar/aletler elektrik izolasyonlarinin
dogru yapildig1 ve yangina kars: dayanikli olanlarindan segilmelidir.

« Bilimsel ¢aligmalarda kullanilacak kimyasal maddelerin satin
aliminda -risk 6nleme hiyerarsisi geregi daha az tehlikeli olanin segilmesi
gerektiginden- miimkiinse alevlenir 6zellikte olmayanlar segilmelidir.

« Kimyasal maddelerin aliminda malzeme giivenlik bilgi formu da
temin edilmelidir.

Elektrikli cihazlar/aletler ile ¢calisirken dikkat edilecek hususlar:

o Elektrikli cihazlarin koruyucularinin ve kablolarinin deformas-
yona ugramamis olmasindan emin olunmalidur.

o Periyodik olarak elektrikli cihazlarin bakimlar1 uygun bir sekil-
de yapilmalidur.

o Elektrikli cihazlarinin tizerine barindirdig: tehlikelerle ilgili uya-
r1 isaretleri yapistirilmali ve kullanim talimat: bulundurulmalidir.

o Elektrikli cihazlar amacina uygun ve iireticinin belirttigi sartlar-
da kullanilmalidir.

« Elektrikli cihazlar kullanilmadiginda elektrik akimi kesilmeli ve
zarar gormeyecek bir sekilde muhafaza edilmelidir.

Bilimsel caligsmalar sirasinda dikkat edilecek hususlar:

« Laboratuvarda ozellikle tehlikeli kimyasal maddeler ve aletlerle
caligmalar yaparken tek basina ¢aligilmamalidir.

« Atesleme kaynaklar1 yanici kimyasal maddelerle yakin olacak se-
kilde kullanilmamalidir.

Depolamada dikkat edilecek hususlar:
« Kimyasal maddelerin agz1 kapali sekilde depolanmalidir.

« Kimyasal maddeler herhangi bir 1s1 ve 151k kaynagina maruz kal-
mayacak sekilde depolanmalidir.

« Kimyasallarin herhangi bir tutusma kaynagindan etkilenmedi-
ginden emin olunmalidur.
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o Alevlenir kimyasal maddelerin bulundugu yerlerde sigara i¢ilme-
mesi ve agik alev kullanilmamasina yonelik uyari isaretleri kullanilmali-
dir (Dikshith, 2016).

o Tum elektrikli ekipmanlar patlamaya dayanikli olmali ve her-
hangi bir yangin/patlamada ek bir risk olusturmamalidir (Dikshith,
2016).

 Birbiriyle reaksiyona giren kimyasallar birlikte depolanmamali-
dir.

Genel olarak dikkat edilecek hususlar:

o Laboratuvar sorumlusu belirlenmeli ve laboratuvar sorumlusu-
nun bilgisi olmadan laboratuvarda ¢alisma yapilmamalidir.

o Flektrik tesisat1 ve elektrikli cihazlarin bakimlar1 alaninda uz-
man Kisiler tarafindan periyodik olarak yapilmalidir (IBB, 2015).

« Cihazlarin tizerinde veya yakininda goriilecek sekilde kullanim
talimatlarinin asilmasi gerekmektedir.

« Uygun ve yeterli sayida yangin séndiirme cihazi bulunmalidir.
« Laboratuvar icin acil durum plani hazirlanmalidur.

o Acil durumlar i¢in ilgili kisi ve birimlerin iletisim bilgileri gorii-
lecek sekilde laboratuvara asilmalidir.
o Acil durumlarda elektrik akimini kesmek icin ana saltere, gaz

akisini kesmek i¢in de ana vanaya kolayca erisilebilmelidir (Komisyon,
2014).

Tesekkiir

Calismanin yapilmasi icin gerekli ortam ve destegi saglayan Bingol
Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi ve Fen Edebiyat Fakiiltesine tesek-
kiir ederiz.
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EK B - FOTOGRAFLAR LiSTESI

Fotograf 1. Safranbolu’da Sanayi Tesisinde Yangin 23 Mart 2022, Karabtik/Turkiye

Fotograf 2. Fotografta Taranto’daki bir ¢elik fabrikasi goriinmektedir. Bu tiir
fabrikalarda yangin riski degerlendirmesi, risk profillerinin belirlenmesi
ve riski azaltmak i¢in bir yanginla miicadele stratejisine ihtiya¢ vardir.

Fotograf 3. Yangin riski ii¢ baglamda degerlendirilebilir: Insan yasaminin ko-
runmasina iligkin risk, ekonomik varliklarin korunmasina iliskin risk ve
¢evrenin korunmasi.

Fotograf 4. Kaugugun iiretimi, islenmesi ve rejenerasyonu i¢in tesisler C kategorisine
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Fotograf 18. Kuru Kimyasal Sondirticiiler
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Grafik 5. 2018-2020 Yillar1 Tiirkiye’de Sektorlere Gore Endiistriyel Yangin ve
Patlama Olaylar1 Mukayesesi





