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Giris

Hayvanlarin bakim ve besleme ihtiyaglarinin karsilandig1, hayvanlara gii-
venli ortam saglayan modern veya basit yapilara barinak adi verilir. Barinaklar
kiigiik basit bir aile isletmesi de olsa, modern biiyiik isletmelerde olsa igerisin-
de giinliik birtakim atiklar olusacaktir. Bagka bir ifadeyle barinaklar, icerisinde
kat1 ve stv1 atiklarin, gesitli gaz ve tozlarin iiretildigi ve bu atiklarin ¢evreye ve
atmosfere birakildig: yapilardir.

Giibre, organik bir madde olup bir hayvansal atik materyali olarak tanim-
lanabilir. Her organik madde zaman igerisinde bozulur ve kokusur, giibrede
zamanla ayrigima ugrayarak yapisini ve 6zelligini yitirir (Karmakar vd., 2007).
Ayrisma (bozulma) sonucunda kimyasal kirlilikle birlikte, goriintii kirliligi ve
kot kokularda beraberinde ortaya ¢ikmaktadir.

Bundan dolay: giibrenin gelisigiizel etrafa atilmasi veya sagilmasi, kont-
rolsiizce kullanimi durdurulmalidir. Giibrenin tarim arazilerinde veya baska
amagla kullanilmasi i¢in bekletilmesi asamalarinda, gevre kirliligini 6nleyecek
sekilde ve bilingli yapilmalidir. Hayvan barinaklarinda kirlilik denilince, mik-
tar ve etkisi agisindan ilk akla gelen ve incelenmesi gereken faktoriin giibre
oldugu bilinmektedir. Giibre hem barinak i¢ hem de dis ortaminda yiiksek
olgiide gevre kirliligi yaratmaktadir.

Barinak igi giibre tagima sistemleri, barmak ici koku ve kirliligin yayilimi
ile dogrudan ilgilidir. Barinak dis ortaminda yanlis giibre tasinmasi, depola-
manin uygun yapilmamas: da kirliligi birinci dereceden etkileyen ve arttiran
sebeplerdendir. Giibrenin olumsuz gevre ve sagliksiz bir ortam yaratmamasi
agisindan uygulanmasi ve alinmasi gereken yasal 6nlemler, standartlara uygun
depolama ve projeleme kriterleri goz ard1 edilmemelidir (Milanesi, 1989).

Barinaklarda ortaya cikan giibre, cesitli formlarda ve zarar diizeylerin-
dedir. Bunlarin zararlari; basta ¢evreye, hayvan ve insana olabilecek etkileri
bilinmeli, miimkiin olan en iyi projelendirme ve uygulamayla etki en aza in-
dirilmelidir (Erkan, 2005). Bu kosul, yasal mevzuattaki standartlara uygunluk
ile saglanir. Aksi halde barinaklar, ¢evrede birer kirletici kaynag: olarak faali-
yetlerini gosterirler.

Sigircilik isletmelerinde ortaya ¢ikan giibre kirsal kesimde biiyiik oranda,
isletme icinde yada etrafinda agikta bekletilmekte veya dogrudan bahgelere ve
tarim arazilerine serilmektedir.

Barinaklarda olusan giibre ileride degerlendirilmek iizere mutlaka stan-
dartlara uygun kapali bir sekilde insa edilmis giibrelik alanlarda depolanmali-
dir. Giibrelikler isletmenin hayvan sayisina gore belirli siire giibre depolayabi-
lecek kapasitede olmalidir ki giibre agikta bekletilerek hem ¢evre kirliligi hem
de igerisinde bulunan kimyasallar nedeniyle hava kirliligi yaratmasinin 6niine
gecilebilsin. Ayrica giibre satan sirketlere veyahut bitkisel tiretim yapan giftgi-
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lere satilmak suretiyle isletmeye bir gelir saglanmis olur.

Tiirkiye'nin 6zellikle sigir yetistiriciliginde, giibrenin gevre kirliligine se-
bebiyet vermeden, biinyesinde bulundurdugu bitki besin maddelerini muha-
faza edecek sekilde yonetilmesi konusunda; ciftcileri, yetistiricilik yapan ku-
rum ve kuruluslar: bilinglendirmesi, iiretilen giibrenin hem en yararh sekilde
kullanilmasi, hem de isletmeler ve ¢evre agisindan bir kirlilik kaynag: olarak
goriilmemesini saglamasi a¢isindan biiyiik nem arz etmektedir. Bu konunun
Tiirkiyede ciddiyetle ele alinmasi gerekmektedir. Bir sigircilik isletmesinin
planlanmas: agamasinda giibre deposunun yeri, tizerinde durulmas: gereken
en 6nemli noktalardan bir tanesidir.

Giibre Nedir?

Giibre, bitkinin tohumdan ¢imlenmesine ve olgunlasma siirecinin ta-
mamlanmasina kadar, topraktan ya da bitkinin toprak iistii organlarindan
emilebilen, organik veya inorganik yapida olup bitki gelisimini tesvik eden
maddelerdir. Bagka bir tanimda giibre, kiiltiir topraklarinin verim giictinii
yiikseltmek, iirtiniin nitelik ve niceligini artirmak amaciyla topraga verilen
maddelere denir.

Hayvansal giibreler, et, siit, yumurta vb. insan gidasi iiretimi amacryla ye-
tistirilen hayvanlardan elde edilen kati, yar1 kat1 ve siv1 gibi yan triinlerdir.
Elde edilen bu yan iiriinler, hayvan digkisi, idrar, toprak, yem atiklari, yatak-
lik malzemeler, yikama sularimin karisimidir (Soyergin, 2003; Taban ve Turan,
2012; Wander, 2015).

Bitkisel Uretim Agisindan Onemi

Sigircilik isletmelerinde ortaya c¢ikan giibrenin bitkisel iiretimde kul-
lanilmas: hem isletmenin ekonomisine katkida bulunmasi hem de topragin
organik madde bakimindan zenginlesmesi sonucu topragin verimliliginin art-
masini saglamaktadir. Sigircilik isletmelerinde ortaya ¢ikan giibreler kimyasal
giibreler kadar olmasa da 6nemli sayilacak kadar bitki besin maddesi igerirler.
Giiniimiizde sigircilik isletmelerinin kaba yemi kendi biinyesinde {iretmesi-
nin, isletme ekonomisi agisindan ne kadar 6nemli oldugu bilinmektedir. Bu
anlamda giibrenin isletme iginde de degerlendirilmek suretiyle kullanilabile-
cegi goz ardi edilmemelidir.

Organik giibreler, topragin fiziksel 6zelliklerini (havalanma, su tutma,
1sinma) iyilestirmenin yani sira, bitki besin maddelerinin toprakta daha iyi
tutulmasini saglar ve kullanilabilir olmayan besin maddelerinin bitkiler i¢in
faydali hale gelmesine yardimci olarak toprak kimyasal yapisini olumlu yonde
etkilerler (Zabunoglu ve Karagal, 1992).

Hayvanlarin idrarlarinda bulunan besin maddelerinden bitkiler kisa siire-
de ve kolayca yararlanmaktadir. Ayrica idrarin yapisinda bulunan Azot (N) ve
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Potasyum hidroksit (K,O) miktar: daha yiiksek olup, bitkilerin istifade edebi-
lecekleri formlara kolaylikla doniismektedir. Kati giibrelerdeki besin maddele-
rinin, bitkilerin kullanabilecegi formlara doniisebilmesi i¢in olduk¢a uzun bir
ayrisma siiresi gereklidir. Bitkiler, idrarda bulunan fosfor ve potasyumu hizla
kullanabilirken, azotu ise {ire formunda topraga girdikten kisa bir siire sonra
alabilirler. Idrardaki azotun %30’u bitkiler tarafindan degerlendirilirken, kat
giibreden salinan azotun yalnizca %6’ kullanilabilmektedir (Yetkin, 2010).

Ahir Igindeki Giibrenin Yonetimi

Giibre yonetimi, giibreden kaynaklanan besin kayiplarini en aza indire-
rek, karli tarimsal tiretimi simdiki ve gelecekteki kosullar icin birlestirmeyi
amaglayan bir karar alma siireci olarak tanimlanmaktadir (Brandjes vd., 1996).

Sigircilik isletmelerinde ahir icinde ortaya ¢ikan giibrenin insanin is gii-
ciinii minimuma indirerek, traktorler veya mekanik siyiricilarla temizlenmesi
iyi bir giibre yonetimi i¢in yapilmasi gereken en 6nemli noktadir. Ahir i¢indeki
glibrenin yonetimini saglamak amaciyla ¢esitli uygulamalar asagida anlatila-
caktir.

Ahir Iginde Ortaya Cikan Giibrenin Temizlenmesi

Tarimsal triinler, Tirkiye ekonomisinde onde gelen gelir kaynaklarin-
dandir. Bitkisel tiretimin toplam tarim riinleri icerisindeki payinin, hayvan-
sal iretimin payina gore diisiik oldugu Tiirkiyede hayvansal tiretim degerleri-
nin diger tlkelere gore diigitk oldugu soylenebilir (Akman, 2013).

Her isletmecilikte oldugu gibi sigir yetistiriciliginde de, belirli bir gidere
karsilik en yiiksek geliri elde etmek ilk amagtir. Bu ise isletme i¢i iiretim faa-
liyetlerinin iyi bir sekilde planlanmasi ve uygulanmasi ile miimkiin olabilir.

Siit sigircihigr isletmelerinde, isletme igi faaliyetler sagim, yemleme ve
giibre temizliginden olusmakta; bunun yaninda bakim isleri de yer almakta-
dir. Giibre temizligi insan is giictinden faydalanilarak yapildiginda hem ¢ok
zaman alan hem de tam olarak temiz bir ahir i¢i ortami saglayamayan bir uy-
gulamadir.

Ayrica hayvan barinaklarinda biriken giibrenin disar1 atilmasi, hayvan
sagligr yoniinden aksatilmamasi gereken bir islemdir ve belirli periyotlarda
mutlaka diizenli olarak yapilmalidir (Sungur ve Bilgen, 1985).

Temizleme Sistemlerinin Sigircilik Isletmeleri Agisindan Onemi

Sigircilik isletmelerinde, bitkisel tiretim isletmelerine gore daha biiyiik ilk
yatirim masrafi ve amortisman s6z konusudur. Bina ve is¢ilik masraflarinin
sigircilik isletmelerinde yiiksek olmasi, bu igletmelerde iyi bir planlama ve or-
ganizasyonu gerektirir. Stit sigirciiginda stit sagimindan sonra ikinci sirada
gelen giibre mekanizasyonunda, hayvan-bina-makina #gliisiiniin birbirine
uyumlu olmas: gerekmektedir. Hayvansal iiretimde makina kullanimi igin,
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oncelikle asagidaki kosullara dikkat edilmesi gerekir:

v/ Hayvanlara ihtiya¢ duyduklari en uygun gevre yaratilmali, boylece ve-
rimlerini artirabilme imkani saglanmalidir,

v/ Hem barinak i¢i hem de barmak dist islerde insan is giicii ya en aza
indirilmeli ya da is giicii makinalar yardimu ile daha kolay hale getirilmelidir,

v/ Yatirim masraflari iginde 6zellikle ahir ve ahir ici yapilacak masraflar
en ekonomik olacak sekilde ayarlanmalidir (Sungur ve Bilgen, 1985).

Sigircilik Isletmelerinde Giibre Temizleme Mekanizasyonu

Ahir giibresi ve ozellikleri; hayvanin tiiriine, alinan yemlerin sindirilebi-
lirlik miktarina, protein ve lif icerigine, ayn1 zamanda hayvanin yasina bag-
lidir. Hayvanlardan elde edilen giibre miktari ise kullanilan altlik miktarina,
glibrenin kat1 ve siv1 olusuna gore degisir. Bu giibrelerin disariya taginmasi
oncelikle hayvan ve insan saglig1 acisindan ¢ok 6nemlidir (Sungur ve Bilgen,
1985).

Mekanik temizleme sistemleri

Genellikle serbest ahirlarda uygulanan mekanik temizleme sistemlerinde
kat1 giibrenin ahir tabanindan veya giibrelikten siyirilmasi ve ineklerin bu-
lundugu ortamdan uzaklagtirilmasinda hareketli ve sabit temizleme sistemi
olmak iizere iki tiirlii temizleme sistemi uygulanmaktadir (Polat, 2007).

Bu her iki temizleme sisteminin hareketli veya sabit olarak yapilmasi ve
secilmesi; ahirin diizenlenme sekline, altlik kullanilip kullanilmadigina, alt-
lik kullanilryorsa miktarina, hayvan sayisina ve isletmenin ekonomik giiciine
baghdir.

1) Hareketli temizleme sistemleri

Hareketli temizleme sistemlerinde, standart 6n yiikleyicili traktor ya da
kiirekli 6zel traktorler kullanilir. Sekil 1de giibre temizliginde kullanilan stan-
dart 6n yiikleyicili bir traktor, Sekil 2'de kanal icerisindeki giibreyi arkadaki
siyirici ile temizleyen bir traktor goriilmektedir.

Sekil 1 Sekil 2
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Bu tip traktorlerin, ahir i¢indeki giibreyi siyirabilmesi i¢in ahir yapisina
uygun olarak se¢ilmesi ya da ahirin insaatinda bu traktor olgiilerine gore ka-
nallarin diizenlenmesi gerekmektedir.

Genelde, ahirda kullanilan 6n yiikleyicili traktorler yalnizca giibre kanali-
n1 temizlemek i¢in kullanilmazlar. Ahir igerisinde ¢ok amagli olarak da kulla-
nilabilirler. Bu nedenle, ahir kapisinin ve giibrelik yolunun oélgiileri, traktorle-
rin gegebilecegi bityiikliikte olmalidir.

Serbest ahirlarda giibrenin genis alanlarda birikmesinden dolay1 hareketli
sistemlerin kullanilmasi kaginilmazdir. Bu ahirlarda 6n yiikleyicili veya arkasi-
na ya da oniine siirgii takili traktorler, donme dairesi yarigaplari yiiksek olma-
sina karsilik giibre temizleme amaciyla kullanilirlar. Dénme yarigaplar kiigiik
olan ozel traktorlerin birim gii¢ bagina maliyeti daha fazladir. Fakat manevra
kabiliyetinin yiiksek olmasindan dolay: tercih edilirler (Day, 1988).

On ve arka yiikleyicili traktérlerle yapilan hareketli temizleme sistemleri-
nin avantaj ve dezavantajlari sunlardir:

Avantajlary:
v/ Planlamada giibrelik ve yollarinin diizenlenmesinde serbestlik saglar,
v/ Bir tinite ile birden ¢ok ahirin temizlenmesi miimkiindiir,

v/ Styirma, yiikleme ve bosaltma islemlerinin hepsini birlikte yaptig1 igin
¢ok amachidir.

Dezavantajlar::

v/ Siirekli olarak komut i¢in isci gereksinimi duyar,
v/ Otomasyon olanagi yoktur,

v/ Donatim siiresi uzundur,

v/ Gegtigi yollarin genis olmast nedeni ile ahir iklimlendirmesini olum-
suz etkiler ve yapim maliyetini artirir,

v/ Motorun giiriiltiisii ve igeriye yayilan eksoz gazi hayvanlar1 rahatsiz
eder.

2) Sabit temizleme sistemleri

Sabit sistemler; belirgin yoriingeler tizerinde giibrenin taginarak ahir disi-
na atilmasini saglar. Sabit kat1 glibre temizleme sistemleri, halat ile ¢ekilen kii-
rekli, sonsuz zincirli paletli ve katlanir paletli sistemler olmak iizere ti¢ grupta
incelenebilir.
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a) Halat ile gekilen kiirekli styiricilar

Halath siyiricilarin kullanildigr ahirlarda giibre kanali 80-100 cm genis-
ligindedir (Ayik, 1997). Halat elektrik motoru ile dondiiriilen bir makaraya
sarilir ve bu yolla kiiregin, giibreyi kanal icerisinden siyirmasi saglanir. Tam
otomatik ¢alismalarda, kiiregin hem siyirma islemine hem de giibrelikten bos
olarak baslangi¢c konumuna getirilmesi halat ile saglanir. $ekil 3’te elle kuman-
dal1 siyiricy, sekil 4de otomatik siyirici kiirekler ve bunlara iliskin en uygun
kanal olctileri verilmistir (Polat, 2007).

—+08-25m +

Sekil 3 Sekil 4

Yaygin olarak kullanilan temizleme sistemlerinden halatla ¢ekilen siyiri-
cilarda, maksimum sryirma uzunlugu sonsuz zincirli paletli sistemlere ve kat-
lanabilir paletli sistemlere gore daha kisadir. Giibrenin belirli bir yiikseklige
kadar ¢ikarilmas: daha zordur. Giiniimtizde bu tip sistemler kiictik 6l¢ekli s1-
gircilik isletmelerinde kullanilmaktadir (Yavuzcan, 1994).

b) Zincirli paletli sistemler

Zincirli paletli sistemlerde, giibre kanalindaki yuvasinda hareket eden
sonsuz zincir lizerine, styirma islemini gerceklestiren paletler yerlestirilmistir.
Paletler tek yonde ve iki yonde hareket ederler. Temizleme siiresi kisadir. Ahir
disina taginan giibre giibrelige birakilir (Polat, 2007). Bu sistemde giibrelerin
giibrelige birakilmasi iki yontemle gerceklestirilebilir;

a) Birinci yontemde giibre kanalindan siyirilan giibreler bir yoneltme
gergevesi tizerinden giibrelige birakilir.

b) Ikinci ydntemde ise giibre kanalindan sonsuz zincir iizerindeki palet-
ler ile s1yirilan giibreler derin ¢ukurlarda biriktirilirler. Bu tiir derin ¢ukurlarda
kanal genisligi 80-300 cm arasinda degisir. Bu sistemde zincir, bant seklinde
donmekte ve paletler ileri yonde giibreyi cukura iletmekte (styirma) daha son-
ra geri yonde (bos olarak) donmektedir. Ayrica bu sistemde paletler geri do-
nerken giibreleri ters yone tasimamak icin katlanabilir sekilde yapilmaktadir.

Giibreyi ahir disina kadar tasiyan sistemlerde zincirin belirli bir kisminin
ahir disinda olmasindan dolay1 kisin zincirin donma tehlikesi olabilir. Bazi
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ahirlarda da zincirin palete ortadan baglanarak gekilmesi s6z konusudur. Bu
sistem genis giibre kanallarinda ve biiyiik kapasiteli ahirlarda kullanilir.

¢) Katlanir paletli sistemler

Bu tip sistemlerde, paletlerin katlanma sekline gore degisik tiplerde styiri-
cilar vardir. Giibre kanalinda siyirma isi sirasinda paletler 6niine almis oldugu
giibreyi toplayarak iletir. Geri doniiste bos halde geri gelerek islemi tamam-
lar. Katlanir paletli sistemler kendi aralarinda ¢ gruba ayrilirlar (Polat, 2007).
Bunlar:

1. Yukariya dogru katlanan paletli siyiricilar,
2. Merkezden katlanan paletli siyiricilar,

3. Yandan katlanan siyiricilardir.

Siyirma

__Bos geri ddniis ﬁ 080m
VL A
R R R A AR —+—_3,00m —ﬁ—

Sekil 5. Yukartya dogru katlanabilir paletli siyiricilar ve kanal olgiileri
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Sekil 6. Bir yoriinge etrafinda hareket eden katlanabilir paletli siyirici (Ayik, 1997
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Siyirma

Sekil 7. Yandan katlanabilir paletli styirict (Ayik, 1985)

Sigircilik Isletmelerinde Atik Sularin Havuzlarda Depolanmasi

Atik su havuzu ortamy, bitki besin maddelerince zengin karmasik bir sis-
temdir. Bu sistemde organik maddelerin en basit molekiillerine kadar parca-
lanabilmesi i¢in, bakterilere ve diger mikroorganizmalara gereksinim duyulur.
Oksijene bagimliliklar: agisindan bakteriler aerobik ve anaerobik bakteriler
olarak iki gruba ayrilir. Bunlardan aerobik bakteriler serbest veya ¢oztinmiis
oksijene ihtiya¢ duyarken, bu elementin varligi anaerobik bakterilerin faaliyet-
lerini kisitlamaktadir. Bu nedenle genel olarak sigircilik isletmelerinde ortaya
¢ikan atik suyun depolanmasinda kullanilan atik su havuzlari aerobik ve ana-
erobik olarak siniflandirilir (Barker, 1996).

Aerobik bakteriler atik su havuzlarinda depolanan sulardaki atik madde-
leri pargalarken, ortamdaki oksijeni kullanir ve algler tarafindan gereksinim
duyulan karbondioksiti ortama verirler. Diger havuzlardan farkli olarak, bu
tip atik su havuzlarinin suyu genellikle yesildir. Algler, aerobik atik su havuz-
larinda organik bilesiklerin parc¢alanmasi i¢in gereksinim duyulan oksijenin
hemen hemen hepsini iiretirler. Ayrica bir miktar oksijen de, su yiizeyindeki
hava sirkiilasyonu yardimiyla ortama girer. Hava sirkiilasyonunu arttirmak
i¢in havuzun derinligi genellikle 1 - 1,5 m’ dir.

Mikroorganizmalar tarafindan atik sudaki organik maddeler daha kararli
bilesenlere ayristirilarak kati, sivi veya gaza doniistiiriiliir. Anaerobik bakteri-
lere oranla aerobik bakteriler atik maddelerin tamamina yakinini pargalaya-
bildiginden, aerobik atik su havuzlar: genellikle daha kokusuzdur. Fakat bazi
durumlarda, dogal ortamdaki biyolojik sistemin ¢aligmasini engelleyen cesitli
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nedenlerden dolay1 istenmeyen kokular ortaya ¢ikabilir. Biyolojik sistemin ¢a-
lismasini engelleyen nedenlerden bazilar1 dogal ortami bozan ¢esitli kimya-
sallarin veya organik madde miktar: ¢ok fazla olan atigin ortama bosaltilmasi
yada mikroorganizmalar tarafindan parcalanmis atiklarin havuz tabaninda
fazla miktarda birikmesi nedeniyle olabilir. Alglerin oksijen iiretebilmeleri
i¢in giines 15181na gereksinim duymalari (fotosentez) nedeniyle de uzun siiren
bulutlu havalar ve mevsim degisikleri de mikroorganizmalarin faaliyetlerini
kisitlayabilir. Aerobik atik su havuzlarinin en 6nemli dezavantaji ise aerobik
bakteriler tarafindan kullanilan oksijenin karsilanmasi icin daha biiyiik ytizey
alanina gereksinim duyulmasidir (Barker, 1996).

Anaerobik atik su havuzlari, hayvansal iiretimden kaynaklanan atik su-
larin depolamasinda kullanilan en yaygin havuz tipidir. Atiklarin anaerobik
parcalanmasi ¢oziinmiis oksijenin devamliligina bagli olmadigindan, bu tip
havuzlar daha derin ve daha az bir yiizey alanina sahip olabilir. Derinlik genel-
likle 2 - 7 m arasinda degisir. Ancak atiklarin anaerobik pargalanmasi, kokulu
gazlarin (metan, hidrojen siilfit, amonyak ve organik asitler) ortaya ¢tkmasina
neden olur.

Bu tip havuzlarda mekanik havalandiricilarin kullanilmasi sistemin yapay
olarak havalandirilmasini ve dolayisiyla gerekli oksijen ihtiyacini karsilama-
s1 nedeniyle istenmeyen kokularin en aza indirilmesini ve sistemden yiiksek
miktarlarda azotun uzaklastirilmasini saglar. Mekanik havalandiricilarin kul-
lanildig: atik su havuzlari, hem aerobik hem de anaerobik atik su havuzlarinin
dezavantajlarini ortadan kaldirir. Uygun sekilde tasarlanmis ve periyodik ba-
kimlar1 diizenli olarak yapilan havuzlarda mekanik havalandiricilar havuzun
st katmanlarinda aerobik bakterilerin anaerobik ortamda iiretilen kokulu
gazlarin ve organik bilesenlerin kokusuz gazlara doniistiiriilmelerini saglar. Bu
nedenle bu tip havuzlar sigircilik isletmelerinde atik sularin depolanmasinda
daha cok tercih edilir (Barker, 1996).

Atik Su Havuzu Yerinin Se¢imi ve Planlanmasi

Sigircilik isletmelerinde ortaya ¢ikan atik sularin iyi planlanmus, inga edil-
mis ve iyi yonetilen bir havuzda toplanmasy; bitki besin maddelerinin iyi bir
sekilde biriktirilmesi, su kalitesinin korunmasi ve gevre kirliliginin 6nlenmesi
agisindan olduk¢a 6nemlidir. Atik su havuzunun planlanmasinda dikkat edil-
mesi gereken en 6nemli etmenler havuz yerinin se¢imi ve boyutlandirilmasi-
dir.

Havuz yerinin se¢imi

Atik su depolama havuzu yerinin segimi ve planlamasi, yeralt1 ve yeriis-
tii su kaynaklarinin kalitesini etkilemeyecek sekilde ¢evrenin korunmasina
iliskin diizenlemelere uyularak yapilmasi gerekir. Yetersiz drenaj kosullarina
sahip killi ve gecirimsiz topraklarin varlig1 ve isletmenin yeterli alana sahip
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olmas1 durumunda havuzlarin kullanilmas, atik sularin depolanmasi ve gevre
kirliliginin 6nlenmesi agisindan en basit ve en ucuz yontemdir.

Atik su havuzlarinin igme sularinin saglandigi kuyulardan uzak olmasi,
su kaynaklarinin korunmasi agisindan oldukga 6nemlidir. Her ne kadar bazi
tilkelerde yasalarla belirtilmemisse de, bu yapilar su kuyular: gibi kirlenme po-
tansiyeline sahip kaynaklardan en az 60 m uzaga yapilmalidir (Barker, 1996).
Bunun yaninda, yatirim masraflarin1 azaltmak i¢in atik su havuzunun, atik
suyun uygulanacagi araziye yakin ve gezinti avlusundan olan yiizey akislarin
rahatlikla toplanacagi bir yere yapilmalidir. Ayrica yer se¢iminde yorenin ha-
kim riizgarlar1 g6z 6niine alinarak, bu riizgarlarin atik su havuzundan olusabi-
lecek kokuyu yerlesim yerlerinden uzaga dogru tasiyacak sekilde planlanma-
sina dikkat edilmelidir. Atik su havuzlarinin diger yerlesim yerlerine, kamuya
ait yollara ve is merkezlerine olan uzaklig ise en az 500 m olmahidir (Falk ve
Ohlensehlen, 1990).

Havuzun boyutlandirilmasi

Bir atik su havuzunun tasarimindaki en 6nemli kriterlerden birisi de ha-
vuz biyiikligiiniin belirlenmesidir. Genellikle atik su havuz hacmini belirle-
yen en dnemli etmenler; sigircilik isletmesinin tipi, bityiikliigii, hayvan sayisi
ve ortaya ¢ikan atik su miktaridir. Havuz tagkina neden olmadan isletmede
kisa siireli depolama i¢in en az 90, uzun siireli depolama i¢in en az 180 giin
boyunca ortaya ¢ikacak biitiin atik suyu tutabilecek kapasitede olmalidir. Yap:
tizerinden tagkin onlenebilmesi igin de emniyet payindan itibaren banketin
tist seviyesine kadar en az 60 cmr’lik bir dalga pay: birakilmalidir. Banket i¢
kenar egimi genellikle 1:1 (killi topraklar), 3:1 (kumlu topraklar) arasinda de-
gisir. Banketin iist genisligi alet ve ekipman taginmasina olanak verecek sekilde
en az 2,5 m olmalidir. Hig bir zaman havuzdaki atik suyun tamami bosaltilma-
maly, en azindan tabanda biriken kati bilesenlerden itibaren en az 50 cnr’lik bir
atik su, havuzda birakilmalidir (Sekil 8) (Barker, 1996).

Aerobik havuzlarda su yiizeyi alani, havuzdaki mikroorganizmalara ye-
terli oksijeni saglayacak biiyiiklitkte olmalidir. Bu nedenle bu tip havuzlarin
planlanmasinda toplam hacimden ¢ok, toplam yiizey alan1 géz oniine alin-
maktadir. Dogal havalandirmay1 artirmak ve alglerin giines 1sinlarindan en dist
diizeyde yaralanarak fotosentez olayini gerceklestirebilmelerini saglamak i¢in
bu tip havuzlarda maksimum derinlik 1 - 1,5 m'yi gegmemelidir.

<11
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Sekil 8. Bir atik su havuz plam

Anaerobik havuzlarin planlanmasinda ise toplam yiizey alanindan ¢ok,
toplam hacim goz 6ntine alinmaktadir. Bu tip havuzlarda dogal havalanmay1
azaltmak icin derinlik 2 - 7 m arasinda olmalidir. Atik su havuzlar1 mevcut
araziye uyacak sekilde daire, oval, kare ve dikdortgen kesitli olabilir (Barker,
1996). Atik su havuzunun planlanmasi isletmenin gelecek yillardaki bityiime
olanaklar1 da goz oniine alinarak yapilmalidir. Baglangigta bir yapinin daha
biiyiik yapilmasi, gelecek yillarda bu yapinin genisletilmesinden daha kolay ve
daha ucuz olacaktir (Falk ve Ohlensehlen 1990).

Atik Su Havuzunun Ingasi

Atik su havuzlarinin gerektigi gibi planlanmis ve insa edilmis olmasi bu
yapilarin gevre icin bir risk olmasini azaltir. Bu nedenle atik su havuzlarinin
planlanmasinda ve yapiminda ileride olabilecek sizintilar1 en az diizeye in-
dirmek veya yapinin islevini tam olarak yerine getirebilmesini garanti altina
almak igin bir mithendislik yardimi gereklidir. Bir kaplama materyali (kil, be-
ton veya benzeri) ile kaplanmis havuzlar atik sularin depolanmasinda yaygin
olarak kullanilir. Havuzun kullanim émriindi artirmak igin, sisteme bir kati
madde ayristiricis: veya ¢okeltme havuzu da eklenebilir (Sekil 9) Atik sularin
havuza bosaltilmasindan dnce icerdigi kat1 maddelerin siv1 kisimdan ayristi-
rilmasi, havuzdaki kat1 madde birikim oranini azaltarak, havuzun kullanimini
ve yonetimini kolaylastirir (Barker, 1996).

Bir¢ok arazide tist toprak tabakasi, kil orani yiiksek alt toprak tabakasin-
dan daha gecirgendir. Bu nedenle havuz insast i¢in gegirgen olan bu tist toprak
tabakasinin tamamen kazilarak insaat alanindan uzaklastirilmasi gerekir. Bu
islemden sonra plana uygun sekilde havuzun yiiksekligi, banketler ve kenar
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egimleri goz ontinde bulundurularak gerekiyorsa kaziya devam edilir. Kazi-
dan sonra titresimli silindirli sikistirma makineleriyle, havuz tabani ve yanlar1
banket egimleri bozulmayacak sekilde sikistirilir. Sizmalarin 6nlenmesi i¢in
gerekiyorsa sikistirilmis kil, beton veya sentetik kaplamalar gibi gecirimsiz
malzemeler kullanilarak havuz tabani ve yanlar1 kaplanmalidir. Kaplama ma-
teryali olarak sikistirilmis kil kullanilacaksa, kaplama kalinligi en az 30 cm
olmalidir. Atik suyu tastyan boru ¢api en az 15 cm olmali ve boru hatti i¢in en
diisitk egim % 1 olarak planlanmalidir. Atik suyu havuza bosaltan giris borusu
uygun bir sekilde yerlestirilerek desteklenmelidir.

Atik sular genelde korozyona neden olduklarindan, korozyona dayanikli
borular segilmelidir. Havuzdan olabilecek taskinlarin yapiya zarar vermesini
engellemek amaciyla, dolu savak islevi gorecek bir boru taskin i¢in ayrilmis
emniyet yiiksekliginin {izerine yerlestirilmelidir. Banket dis yiizeyinin tamami
ve i¢ yiizeyinin 40 - 50 cm’lik kismina ¢im ekilerek toprak erozyonu 6nlenebi-
lir. Banketlerin yiiksekligi sonradan olabilecek sikisma ve ¢okmeleri karsilaya-
bilmek amaciyla %5 artirilmalidir. Havuzun ¢evresi ¢ocuklarin, ev hayvanlari-
nin ve diger hayvanlarin havuza yaklagmalarini engellemek igin banketlerden
en az 1 m uzakta en az 1,5 m yiikseklikte citle gevrilmelidir (Falk ve Ohlenseh-
len, 1990).

P, SO sagim
Merkezi

Sekil 9. Sigircilik isletmelerinde ortaya ¢ikan atik sularin depolanmasi ve kullanimi
(Barker, 1996)

Atik Su Havuzunun Yonetimi

Atik su havuzlariin geregi gibi yonetilerek diizenli olarak bakimlarinin
yapilmasi, bu yapilarin halk saglig1 ve ¢evre kirliligi i¢in bir risk olusturmasin
tamamen onler.

+ 13



14 - Ali Murat TATAR

Bakteri populasyonunun yeterince ve hizla artmasini saglamak igin yeni
yapilmis bir havuzda atik su biriktirilmesine, sicakliklarin arttig1 bahar ayla-
rinda baglanmalidir. Kétii kokularin 6nlenmesi igin asir1 miktarda atik suyun
bir kerede degil, sik ve diizenli olarak havuza bosaltilmas: gerekir. Fazla mik-
tarlarda kat1 madde veya ot, saman, yem artiklar1 gibi malzemeleri igeren atik
sular sistemdeki borular: tikayabilmektedir. Ayrica bu atik maddelerin mik-
roorganizmalar tarafindan pargalanmasi ¢ok yavas oldugundan, havuz taba-
ninda fazla miktarda atik madde biriktirir ve havuz fonksiyonunu tam olarak
yerine getiremez. Bu tip atik sularin havuza tahliye edilmeden 6nce ¢okeltme
havuzlari veya filtreler yardimiyla kati maddelerin atik sudan uzaklagtirilmasi
gerekmektedir. Atik sulardaki organik maddelerin tamami mikroorganizma-
lar tarafindan parcalanamadigindan, havuz tabaninda biriken ¢camur halinde-
ki kararli kat1 bilesenler periyodik olarak havuzdan uzaklastirilmalidir.

Mikroorganizmalarin yeniden gogalip faaliyete ge¢meleri uzun zaman al-
digindan havuzdaki atik su, sulama mevsiminde tamamen bosaltilmamali, bir
miktar atik su havuzda birakilmalidir. Kotii kokular yayan bir anaerobik havuz,
mekanik havalandiricilar yardimiyla aerobik mikroorganizmalarin faaliyet gos-
terebilecegi bir ortama doniistiiriilmelidir. Havuz kotii koku yaymaya baslarsa,
kireg ilavesiyle havuzdaki suyun pH degerinin 6,7'nin {izerinde tutulmas: sagla-
nir. Yogun bir sekilde faaliyet gosteren anaerobik havuzlarda pH degeri 7,5 ci-
varindadir. Tuz konsantrasyonunun 5000mg / Iden daha fazla olmasi, havuzda-
ki bakterilerin faaliyetini kisitlar. Ayni sekilde yetistirilecek iiriin i¢in de havuz
suyunun tuz konsantrasyonu yiiksek ise, konsantrasyonu azaltmak i¢in havuz
suyuna normal sulama suyu karistirilmalidir. Suya 15 cmden daha yakin kisim-
larda yabanci otlarin biiyiimelerine engel olunmalidir (Barker, 1996).

Sigircilik Isletmelerinde Kat1 Giibrenin Depolanmasi

Ahirdan ¢ikan taze giibre hi¢ bir zaman hemen tarlaya tasinmaz, giibre-
likte biriktirilir. Glibre ancak ciiriiditkten (fermente ettirildikten) sonra kulla-
nilabilir duruma gelir. Ahirdan ¢ikan giinliik giibrenin saklanma sekli, giibre
kalitesini belirleyen 6énemli bir faktordiir. Ciinkii ahirdan taze olarak yiiksek
degerde gikan giibre saklanma seklinin uygun olmamasi durumunda degerini
biiyiik olgiide yitirir. Bu deger kayb1 daha ¢ok organik madde ve azotun giibre-
den uzaklagmasi ile ortaya gikar.

Tiirkiyede, ahir giibresinin saklanmasindaki elverissiz kosullar daha ¢ok
yikanma ile deger kaybini ortaya ¢ikarmaktadir. Tiirkiyede ozellikle kirsal
kesimdeki isletmelerde ahirdan ¢ikan giibre genellikle agikta ve daginik bir
sekilde biriktirilmekte, dolayisi ile tamami hava kosullarinin etkisi altinda kal-
maktadir. Bu durumda, gaz halinde N kayb1 P, K yaninda ¢oziinebilir organik
madde de yagislarla yikanarak giibreden uzaklagsmaktadir. Giibre yiginlarin-
dan sizarak uzaklagan suyun koyu renkli olmasi, ytkanmanin en belirgin gos-
tergesidir.
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Ahir giibresinden sizma ile kaybin 6nlenebilmesi i¢in giibre, beton ya da
sikistirilmis bir zemin tizerinde, yi1gin halinde ve 6zellikle yagislarin etkisin-
den korunarak saklanmalidir. Saklanma sekillerindeki farkliliktan otird iki
ayr1 tipte ahir giibresinden soz edilebilir. Bunlar, soguk ahir giibresi ve sicak
ahir giibresidir.

Soguk ahir giibresi

Ahirdan ¢ikan taze giibrenin sikistirilarak havasiz kosullarda ¢iiriitiilmesi
sonucu elde edilen giibreye soguk ahir giibresi denir. Ciinkii bu yontemde,
parcalanma anaerob kosullarda olmakta ve giibre sicakligi 30 °C’yi ge¢me-
mektedir. Daha ¢ok, sap ve saman bakimindan fakir, kesif yemle beslenmis
hayvanlardan elde edilen giibreler bu yontemle ¢iiriitiilmekte ve pargalanma
sirasinda giibrede ortaya ¢ikan kayip, diger giibre saklama yontemlerinden
daha az olmaktadir (TOB, 2024; Kurung¢ ve Karaman, 2004). Ancak denitri-
fikasyon reaksiyonlar1 bu saklama seklinde yine N kaybina neden olmaktadir.
Ahir giibresinin havasiz kogsullarda pargalanmasi kapali bir yerde yapilacak
olursa “Biogaz” elde edilmektedir. Biogaz ahir giibresinin anaerob mikroorga-
nizmalar tarafindan pargalanmasi sonucunda olusan, yanici bir gazdir. Evler-
de 1s1nma, pisirme ve aydinlatmada kullanilmakta olup, renksiz kokusuz olan
Biogaz mavi bir alevle yanar. Esas bilesimi metandan olusan, 1s1 degeri yiiksek
(5000 - 6000 kcal) olan Biogaz, kat1 ve siv1 hayvan digkisinin tanklara doldu-
rulmasi ile elde edilir. Biogaz tiretiminde sirasiyla en ¢ok, sig1r, at, koyun, kegi
ve tavuk giibresinden yararlanilmaktadir. Biogaz iiretiminden sonra artakalan
giibre, besin maddesi kayb: olmadigindan acikta ¢iiriiyen giibreye oranla bitki
besin maddelerince ¢ok daha zengindir.

Sicak ahir giibresi

Ahir giibresinin sikistirilmadan yiginlar halinde biriktirilmesi ile giibre
havali (aerob) kosullarda par¢alanmakta ve sicaklik 60 °C’ye kadar ulastigin-
dan elde edilen pargalanmis giibreye sicak giibre denmektedir. Baslangicta 2 -
3 giin bu sicaklikta tutulan giibre, daha sonra sikistirilmakta ve boylece giibre
yigin1 igerisinde havasiz kosullar saglanarak 1s1 diistiriilmektedir. Bu yontemle
parcalanma, soguk par¢alanmaya oranla daha hizli olmakta ve 3 ay gibi bir sii-
rede giibre tarlaya tasinabilecek duruma gelmektedir (Zabunoglu ve Karagal,
1992; TOB, 2024; Kurung ve Karaman, 2004).

Ayrica, sigircilik isletmelerinde ortaya cikan giibreyi diger hayvansal
atiklarla (sap, altliklar, sagimhane artiklari, ¢opleri) beraber kompost haline
getirmek suretiyle de isletme giibresini olumlu yonde kullanilabilir. Kompost
olusturulurken bitkisel ve hayvansal kaynakli bir¢cok atik materyal olarak kul-
lanilabilmektedir. Fakat bu ise isletmede ortaya ¢ikan giibrenin yonetimi ve
degerlendirilmesi agisindan yaklastigimizda, degisik cesitleri olan kompost
tekniklerinden “pasif havalandirmali windrow kompost yapim yonteminin”
hayvancilik isletmeleri i¢in en uygunu oldugu goériiimektedir. Bu yontemde
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kompostlagma meydana gelirken bir karistirma s6z konusu degildir. Bunun

avantaji ise, karistirmanin koku yaymasi sebebiyle kokusuz bir kompostlasma
meydana gelmesidir.
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Giris

Son yillarda tiim diinyada gida fiyatlarinda siirekli artis egilimi gozlen-
mekle birlikte, bu artis oranlari tilkelere gore ¢ok biiyiik farklilik gostermek-
tedir. Artan bu fiyatlarin baslica nedenleri; kiiresel 1sitnma ve iklim degisikligi,
girdi fiyatlar1 nedeniyle iiretim maliyetlerinin hizli ylikselmesi, basta Rusya -
Ukrayna arasinda olmak iizere diinya genelinde egemenlik iddialar1 olan bagat
tilkelerin dogrudan veya dolayli (vekalet) olarak dahil oldugu savaslar, salgin
hastalik (Covid 19), Kizildenizde deniz trafiginin aksamasi nedeniyle ortaya
¢ikan lojistik sorunlar ve bazi tedarikgi iilkelere uygulanan uluslararas: yapti-
rimlar seklinde siralanabilir. Bu etmenler basta enerji olmak tizere gesitli girdi
maliyetlerinin artistyla sonuglanmis ve sonug olarak kiiresel piyasada dengele-
rin kisa siirede ciddi dl¢iide bozulmasina yol agmistir. Hatta diistik enflasyon
nedeniyle uzun yillardan beri ekonomik durgunlukla miicadele eden iilkelerde
bile ham madde ve iiriin fiyatlarinda ciddi artislar meydana gelmistir. Geze-
genimizin gesitli yerlerinde 6l¢iilen sicaklik ortalamalar1 dikkate alindiginda
2023 yilinin son sekiz aylik degerlerinin her birisinin rekor derecede yiiksek
olmasiyla birlikte, buzullardaki ciddi diizeylerdeki erime diinyamizin giderek
isindiginin en énemli somut kanitlaridir. Ayrica, iklimsel olarak da iilkemiz
i¢in gecerli olan klasik 4 mevsim olgusunda farklilasma gozlenmektedir. Daha
az yagis alan karasal iklimin hitkiim siirdiigii bolgelerimizde sicakligin yakici
etkisi belirgin olarak gézlenirken, yeterli yagis alan yerlerde iklimsel felaketle-
rin sayis1 ve yikiciligindaki artislar nedeniyle can ve mal kayiplar1 daha sik go-
rilmektedir. Yine son yillarda bazi bélgelerde neredeyse hi¢ kar yagmamasi ve
tarimsal Griinlerin birkag hafta 6nce olgunlagarak hasada gelmesi, yine iklim
degisikliginin en 6nemli etkileri olarak ifade edilebilir. Orta ve uzun dénemde
kuruyan akarsu ve gollere ilave olarak, plansiz ve hizl bityiiyen popiiler yer-
lesim yerlerinin i¢me sular1 bile neredeyse yaz aylarinda tiikenme noktasina
gelmekte, ¢oziim olarak bagka havzalarin biriktirilen suyu ¢ok uzak mesafelere
tasinmaktadir. Ulkemizde ilk ciddi dl¢iimlerin yapildigi Cumhuriyetin ilk yil-
larindan beri tarim ve orman alanlari ile ¢ayir - mera alanlarinin siirekli olarak
azaldig1 ve amag dis1 kullanimin arttig1 bilinen bir gergektir.

Bu derlemede etle tirnak gibi birbiriyle sikica iliski i¢erisinde bulunan tarimin
iki bileseninden birisi olan hayvansal iiretim agirlikli olarak ele alinirken, 6zellikle
yem konusunun vurgulanmas: amaciyla bitkisel tiretim konusuna da vurgu ya-
pilmustir. Bu derlemenin amaci, yakin zamana kadar gida kaynaklar1 bakimindan
“diinyada kendine yeterli yedi tilkeden birisi” olarak ifade edilen tilkemizin gida
arz glvenligi ve yeterliligi konusundaki tartigmalara akademik cevrelerde kabul
goren ve itibar edilen veriler ve kaynaklar 15181nda objektif olarak katki saglamaktr.

Tiirkiye Ekonomisinde Tarimin Rolii

Cumbhuriyetimizin ilk yillarinda milli gelirde tarimin pay: yiiksek iken za-
manla bu oranin azalmasi tarimin hak ettigi destegi alamamasina ve dolayistyla
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ihmal edilmesine yol agmistir. Ulkemizde istihdamin yaklasik %56.3’ii hizmet,
21.8’i sanayi, 16.1’1 tarim ve 5.8’i ingaat sektdriinde yer almasi nedeniyle tarim,
hala istihdamda énemli bir yer tutmaktadir (TUIK, 2022a). Ayrica tarimda
atil isgilicii olarak nitelendirilen kadin ve ¢ocuklarin agirlikli oldugu tiretime
ilave olarak mevsimlik iscilik ve gizli igsizligi de barindirmaktadir. Ulkemizde
mevcut ciftcilerin ortalama yaslarinin 50’nin tizerinde olmasi, geng neslin ar-
tik tarimsal tiretimde ¢aligmak istememesinin kaniti niteligindedir. Ortalama
isletme biiytikligiiniin 70 da, toplam biiyiikbas hayvan sayis1 16.421.256 bas
olup TUKVET" kayitli 1.262.067 adet isletmeye oranlandiginda isletme ba-
sina biiytikbag hayvan sayisinin 14.29; 57.519.204 bas olan toplam kiigiikbas
hayvan sayisinin da TUKVET" kayitli 444.173 adet isletmeye oranlaninca is-
letme basina kiigitkbas hayvan sayisinin ortalama 129.50 bas oldugu belirlen-
mistir. Bu rakamlar tilkemizdeki isletme basina diisen tarimsal alan ile hayvan
sayilarinin rekabetgi ve karli bir hayvancilik i¢in gereken 6l¢ek biytikligiine
kiyasla oldukea yetersiz kalmaktadir.

Giinimiizde gelismis iilkelerde GSYHda tarim sektoriiniin payr 1-3
arasinda yer alirken, tilkemizde yillar itibariyla azalsa da hala yiiksek olmasi
(%5.8), toplam 30.7 milyon kisi olan ¢alisan niifustaki yaklasik 4.9 milyon kisi-
nin sektorde ¢alismasi (TBB, 2023), bizim her seye ragmen bir tarim {ilkesi ol-
dugumuzun gostergesi olmasi nedeniyle gereken destek ve degerin verilmesini
zorunlu kilmaktadir. Tarimdaki istihdam da yillar itibarryla azalmakla birlikte,
gelismis tilkelere kiyasla hayli yiiksektir. Ulkemizdeki tarimsal iiretimin reka-
betci ve karli hale gelmesi i¢in 6l¢ek biiytikliigiiniin mutlaka artirilmas: ge-
rekmektedir. Tarim alanlarinin toplulastirilarak, ekonomik 6l¢ekte parselizas-
yonunun yapilmasi, gesitli altyap: olanaklarina kavusturulmasi, sulanabilecek
tarim arazilerinin artirilarak basingli modern sulama yontemlerinin yaygin-
lagtirilmasi, ekonomik sorunlar nedeniyle ekilemeyen arazilerin tiretime ka-
tilmasiyla artan gida ve yem talebi karsilanabilir. Farkli yerlerdeki kiictik par-
sellerden olusan tarim arazileri ile az sayida ciftlik hayvani ile yapilan tiretim
tarzinin giiniimiiz kosullarinda yerel ve kiiresel 6lgekte stirdiirtilmesi oldukga
giigtiir. Bu tip isletmelerdeki bireylerin mesleki egitimi, organizasyonu, finans-
man olanaklari, teknoloji kullanimi diisiik seviyede kalmaktadir. Dolayist ile
mevcut isletme yapistyla kiiresel pazarda rekabet etme sansi bulunmadig; gibi,
bu iiretim yapisiyla bir siire sonra iilkemizin bu konuda basarili olan gelismis
tilkelerin pazarina doniisme riski de bulunmaktadir.

Cumbhuriyetin ilk yillarinda yaklagik %75 olan kirsal niifus orani 2020 y1-
linda %7’lere, tarimda istihdam edilenlerin oran1 %16’ya, GSYH igerisindeki
tarimin pay1 ise %6.7’ye gerilemistir (Demir ve ark. 2023). Tarim sektorii atil
isgiicii olarak degerlendirilen kadin ve ¢ocuklarin ekonomiye katkilarinin yani
sira igsizligin 6nlenmesine de katki yapmaktadir. Kirsalda bulunan ve tarimsal
tiretim faaliyetinde bulunan insanlarin “Biiyliksehir Yasas1” ile bir gecede “se-
hirli” hale getirilerek kdylerin “mahalle” statiisiine evrilmesinin tilkemiz tari-
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mu lizerine etkilerinin de tartisilmasi gerekmektedir.

Ulkemiz yaklagik 2 trilyon dolarlik diinya tarim dig satiminda 29.9 milyar
dolar ile %1.5°lik paya sahiptir. Bu rakamin 10.57 milyar dolarlik kismi1 (%35)
“dahilde isleme rejimi” ¢ercevesinde olup, islenerek yurt disina ihrag edilen
miktardir. Tarimsal potansiyelimiz dikkate alindiginda yillik dis satim degeri-
nin ¢ok diisiik oldugu gériilmektedir. Bu nedenle tarimsal dis satimda diisiik
fiyatlanan islem gérmemis ham madde yerine, tarima dayal1 sanayinin gelis-
mesiyle islenmis, katma degerli tarim iiriinlerine donistiiriilerek ihrag¢ edil-
mesiyle daha fazla gelir elde etmek miimkiindiir. Ayrica, 2022 yilinda 23.21
milyar dolarlik tarim diriinleri dig aliminin 5.71 milyar dolar1 (%24.5) yine da-
hilde isleme rejimi gergevesinde gerceklesmistir (Anonim, 2023).

Milenyumun (yeni bin yil) baglangicindan bu yana iilkemizdeki iftlik
hayvani sayilari ile hayvansal iiriin miktarindaki degisim Tablo 1'de verilmistir.
Ulkemizde yillar itibariyla yetistirilen hayvan sayis1 ve dolayist ile iretilen hay-
vansal protein kaynaklar1 miktarinin artmasina ragmen, kisi bagina tiiketim
degerleri artirllamamaktadir. Bunun baglica nedeni Anadolu topraklarindaki
mevcut tretimin giderek daha fazla insan tarafindan (artan niifus, turistler,
kayitl: - kayitsiz yabanci iilke vatandaglari ile yurt digina transfer edilen gida
yardimi) paylagilmasidir.

Tiirkiyede toplam kirmizi et tiretimi bir 6nceki yila gore yaklasik %8.8
oraninda artarak, 2.38 milyon ton olarak gerceklesirken, bu tiretimde bir 6n-
ceki yila gore sigir eti iiretimi %6.2 artarak 1.670 bin ton, koyun eti tiretimi
%16.3 artarak 569 bin ton, keci eti iiretimi %11.3 artarak 129 bin ton, manda
eti {iretimi ise %13.3 artarak 15 bin ton olarak gerceklesmistir (TUIK, 2024c).
Kisi basina tiiketim ise 23.94kg civarinda gerceklesmistir. Bu degerlerin 1.686
milyon tonu, kisi bagina tiiketimin de 18.44kg’ biiyiikbas hayvanlardan elde
edilirken, kiigiikbas hayvanlardan 468 bin ton et tiretimi ve kisi bagina 5.5 kg
civarinda tiiketim gergeklesmistir (TEPGE, 2023c).

Hayvan Sayis1 ve Hayvansal Uretim

Tablo 1. Yillara Gore Ulkemizin Hayvansal Uretimindeki Degisimler

Yillar Biiyiikbas Kiiciikbas Kirmizi Siit Kanath Su
Hayvan Sayisi Hayvan Et Uretimi Eti Uriinleri
Sayis1 Uretimi
2000 10.907.000 35.693.000 491.217  9.793.962 662.096  582.376
2005 10.631.405 31.821.789 409.391 11.107.897 979.406  544.773
2010 11.454.526 29.382.924 780.718 13.543.674 1.476.024 653.080
2015 14.127.837 41.924.100 1.149.262 18.654.682 1.961.999 672.241

2023 16.583.005 52.363.410 2.384.047 21.481.567 2.356.366  1.007.921
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Akman, 2019; Anonim, 2016; Anonim 2024b; Anonim 2024d; TUIK,
2024b,c,d; TEPGE, 2023a

Ulkemizde kisi bagina yillik toplam et titketimi (kirmizi, kanatl ve balik)
52 kg civarinda gergeklesmektedir ve bu degerler gelismis {ilke insanlarinin
titketimlerinin yaklasik yarisi civarindadir. Saglikli ve dengeli beslenmede
hayvansal protein kaynaklarinin 6nemi goz 6niine alindiginda, mevcut durum
pek i¢ agic1 gozitkmemektedir. Ulkemizde sigir, manda, koyun ve kegi eti iire-
tim miktarinin artmasina ragmen, sofradaki paydas sayisinin ¢ok daha fazla
artmasi nedeniyle kisi bagina diisen kirmizi et miktar1 azalmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Kirmizi Et Uretimi (ton)

Yillar Sigir Manda Koyun Kegci Toplam
Manda Koyun

2001 493763 6 486 225555 57 537 783 341
2005 491 560 4629 190 539 50 492 737 220
2010 647 067 3785 186 121 42 846 879 819
2015 862 098 5300 249 863 69 757 1187018
2020 1341 446 8424 345 639 90 443 1785952
2021 1460719 10 831 385933 94 555 1952038
2023 1670 606 15 386 569 066 128 989 2384 047
TUIK, 2024c.

Tablo 3. Kanatl: Eti Uretimi (Ton)

Yillar Tavuk Hindi Toplam
2000 643.457 19.274 662.731
2005 936.697 42.709 979.406
2010 1.444.059 31.965 1.476.024
2015 1.909.276 52.722 1.961.999
2020 2.136.263 58.212 2.194.475
2022 2.417.995 53.646 2.471.641
2023 2.328.791 47.575 2.356.366

TEPGE, 2023a; TUIK, 2024d.

Diinya tavuk eti iiretimi 2022 yilinda 102 milyon ton olarak gerceklesir-
ken, bu degerin yaklasik 2.42 milyon tonu iilkemizde tretilmistir (Tablo 3).
Diinyada bu tiretim miktariyla iilkemiz 8. sirada oldukga iyi bir konumda yer
almaktadir. 2022 yilinda 728 bin tonluk kanatl eti ihracati yapilarak, karsili-
ginda 1.067 milyar ABD dolar1 déviz kazanilmistir. Ayrica 2022 yilinda 393
milyon dolarlik tavuk yumurtasi dis satim1 da gergeklestirilmistir. Ulkemizde
kisi bagina yillik kanathi kiimes hayvani eti tilketimi yaklasik 20kg, yumurta
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tiiketimi ise yaklagik 12kg civarinda gergeklesmistir (TEPGE, 2023a). Ulkemiz
kanatli kiimes hayvancilig1 tiretimi ve dis satiminda diinya 6lgeginde 6dnemli
bir yerde olmasina ragmen, kisi basina tiiketim rakamlar1 artmamaktadur.

Ug tarafi denizlerle gevrili ve énemli i¢ su potansiyeli olan iilkemizde kisi
basina balik titketimi 7 - 8 kg araliginda dalgalanirken, diinya ortalamas1 olan
20.2 kg'lik tiiketimin oldukea altinda kalmaktadir. Ulkemizde incelenen do-
nemde su iiriinleri iiretiminin biyiik 6l¢tide avciliktan, yetistiricilige evril-
mesi siirdiiriilebilirlik agisindan oldukga sevindiricidir (Tablo 4). 2023 yilinda
toplam su {iriinleri iiretimi bir milyon tonu ge¢mis, kisi basina titketim 7.1 kg,
dis satim miktar1 251 bin ton ve degeri ise 1.7 milyar dolar olarak gercekles-
mistir (Anonim, 2024g). Tiirk somonu, levrek, ¢ipura vb. balik tiirleri bu dis
satim degerinde en biiyiik paya sahiptirler (TEPGE, 2023b).

Tablo 4. Su Uriinleri Uretimi (ton)

Yillar Avalik Yetistiricilik Toplam
2000 503.345 79.031 582.376
2005 426.496 118.277 544.773
2010 485.939 167.141 653.080
2015 431.907 240.334 672.241
2020 364.400 421.411 785.811
2022 335.003 514.805 849.808
2023 454.059 553.862 1.007.921
TEPGE, 2023b

Ulkemizde kirmizi et arzi ve fiyati konusunda problemler sz konusu
olurken, beyaz et sektoriinde her ne kadar kisi bagina yillik tiikketim degerleri
son yillarda artis gozlenmese de; tiretim ve dis satim miktarlarinin yillar itiba-
riyla artis egiliminde olmasi bu sektorler agisindan sevindiricidir. Ayrica, son
yillardaki hizli fiyat artiglar1 sonucu bozulan fiyatlamalar dikkate alindiginda
besin degeri ve saglik yararlar1 agisindan ilk sirada yer alan su iirtinlerinden
balik fiyatlarinin gorece daha uygun oldugu gozlenmektedir.

Tarim, Orman ve Cayir-Mera Alanlar1

Iki binli yillarda toplam tarim alanlari, islenen alanlar ile nadas alanla-
rinin azaldigy, fakat cayir-mera alanlarinin bir miktar arttig1 goriilmektedir
(Tablo 5). Ozellikle ruminant hayvan yetistiriciliginin ekonomik olabilmesi
i¢cin mutlaka yasama pay1 besin maddesi ihtiyaglarinin ¢ayir - meralardan veya
isletmede tiretilen kaliteli kaba yemlerden saglanmasi gerekmektedir. Bu ne-
denle ¢ayir-mera alanlarinin biyiikligii, verimliligi ve stirdiiriilebilirligi bii-
yiik 6neme sahiptir. Son yillardaki tilkemizdeki toplam tarim alanlar1 yaklagik
olarak %9.45, islenen tarim alanlarinin %20, nadas alanlarinin %43 civarinda
azalmasina karsin; ¢ayir-mera alanlarinin %3.1, orman alanlarinin ise %11.35

civarinda arttig1 belirlenmistir.
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Tablo 5. Tiirkiyede Tarim, Islenen, Nadas, Cayir - Mera ve Orman Alanlarinin
Degisimi (Bin Ha)

Yillar Toplam Tarim islenen Tarim  Nadas Cayir Mera Orman
Alam Alam Alam Alam Alam

1990 42.033 24.827 5.324 14.177 20.199
1995 39.212 24.314 5.124 12.378 20.199
2000 38.757 23.768 2.826 12.378 20.199
2005 41.223 23.775 4.876 14.617 21.189
2010 39.011 21.384 4.249 14.617 21.537
2015 38.551 20.650 4.114 14.617 22.343
2021 38.063 19.851 3.059 14.617 22.933

Anonim, 2022a; RTS, 2019

Ulkelerin ¢ayir-mera alanlari ile ormanlar1 en énemli dogal zenginlikle-
rindendir. Dogal alanlarda gezinerek otlayan hayvanlarin iiriinlerinde doymus
yag orani azalmakta, bagta D vitamini ile omega 3 yag asitleri igerigi gibi baz1
besinler bakimindan zenginleserek, adeta fonksiyonel gida 6zelligi kazanmak-
tadir. Kapali barinaklarda beslenenlere kiyasla, agik otlama alanlarinda birim
alandaki hayvan yogunlugunun azalmasiyla enfeksiyon hizi ve bulasici hasta-
liklarin seyri azaldig1 i¢in hayvanlar daha saglikli olmaktadir. Temiz havada
otlayan hayvanlar metan, amonyak, karbondioksit vb. sagliga zararh gazlara
maruz kalmadig i¢in daha saglikhidir. Ulkemizde uzun yillardan beri gayir -
meralarin sorunlarindan ve ¢6ziim Onerilerinden bahsedilirken, “hentiz mera
kanunumuz yok” seklinde elestiriler yapilmistir. Kendisinden biiyiik beklenti
i¢cinde oldugumuz, adeta yemlerle ilgili tiim sorunlarimizi ¢6ziime kavustura-
cag1 sanilan “4342 sayili Mera Kanunu”, Cumhuriyetimizin 75. yasinin kutlan-
dig1 1998 yilinda cikarilabilmistir. Ancak mera kanununa ragmen, ¢ayir-mera
alanlarinda pratikte hala zamansiz ve asir1 otlatma yapilmakta, mera amenaj-
mant ile doniisiimli otlatma sistemi yapilmadigi i¢in meralarin verimi ve bo-
tanik kompozisyonu olumsuz etkilenerek mera vasfi zamanla kaybolmaktadir.
Incelenen dénemde bu alanlarin miktarinda degisiklik olmamasina ragmen,
meradaki bitki tiirlerinin dagilimini ifade eden botanik kompozisyon mera
hayvanciligini olumsuz etkileyecek forma doniismektedir. Ciinkii ¢iftlik hay-
vani tiirlerine gore degisen otlama davranislari ile tercih edilen bitkilerin orani
zamanla azalmakta, bir siire sonra hayvanlarin pek fazla tercih etmedigi tad:
- aromasi kotii, dikenli, tiiylii vb. bitkilerin meralar1 istilasiyla sonuglanmakta-
dir. Ciftlik hayvanlar1 i¢in en ucuz kaba yem kaynaklar1 olan ¢ayir - meralarin
zamansiz ve asir1 otlatma nedeniyle genellikle ilk tercih ettikleri bitkiler bii-
yiyiip gelisme imkani bulamamakta, dolayist ile tiiriin devamliligi igin gerek-
sinilen tohum donemine ulagilamamaktadir. Bu durumun birkag yil st ste
gergeklesmesi halinde ise oncelikle tek yillik, daha sonra ¢ok yillik bitkilerin
meralardaki yogunlugu azalmaktadir. Bu arada ciftlik hayvanlar1 tarafindan



26 * Ramazan DEMIREL, Dilek SENTURK DEMIREL

oncelikle tercih edilmeyen bitkiler rahatca biiyiiyiip, geliserek tohumunu yay-
ma olanag1 bulmaktadirlar. Belirli bir zaman sonra dogal olarak bu bitkiler ¢a-
yir-meralar1 adeta istila ederek, botanik kompozisyonun daha fazla bozulma-
sina ve neredeyse mera vasfinin yitirilmesine neden olmaktadir. Bu durumda
ciftlik hayvanlarinin ihtiya¢ duydugu besin maddelerinin biiyiik dl¢iide karma
yemlerden saglanmasina ve dolayisi ile tiretim maliyetinin artmasina neden
olmaktadir. 2022 yilinda tarim alanlarinin yaklasik %70’ tahil ve yem bitki-
lerine ayrilmis, tarimdaki 6nemli girdi maliyetlerindeki artiga ragmen nadasa
birakilan arazilerin toplamdaki pay1 ise %3 civarinda ger¢eklesmistir (TBB,
2023).

Ulkemizin toplam tarim alanlarindaki yillara bagl olarak gerceklesen
azalista tarim alanlarinin amag dist kullaniminin (yerlesim yerleri, fabrikalar,
ulagim seritleri, madencilik vb.) hizlanmasi en biiyiik etkendir. Ayrica, yan-
lis siirtim (toprak isleme) teknikleri, riizgar ve su kaynakli toprak asinmasi
(erozyon) nedeniyle mevcut arazilerin verimliligindeki azalmalarin da dikka-
te alinmasi gerekmektedir. Ozellikle erozyon ile yillik toprak kaybinin Kibris
adasi biyiikligiinde oldugu, yiiksek maliyetlerle yapilan ve yogun elestiriler-
le kars1 konularak yapilan barajlarin ekonomik omiirlerini de kisaltmaktadir.
Televizyon ekranlarinda siklikla karsilastigimiz kamu spotlarina ragmen hala
anizlarin yakilmasy, iilkemiz topraklarinin oldukga diisiik olan organik madde
igeriginin iyice azalmasina ve dolayisiyla arazilerin verimliliginin ciddi 6lgiide
diismesiyle sonuglanmaktadir. Son yillarda yiikselen iiretim maliyetleri (akar-
yakat, giibre, tarim kimyasallari, tohum, is¢ilik vb.) nedeniyle mevcut arazile-
rin bir kismi ekilmezken, ekilebilen alanlarda ise diisiik girdi kullanimi nede-
niyle tiretimde azalma meydana gelmektedir.

Uretim maliyetinin yitkselmesiyle ¢ogu zaman diisiik kar marji nedeniyle
mutsuz olan tretici, bazen hasat maliyetini karsilayamadig1 i¢in tirtini arazi-
de birakmaktadir. Tarimsal iirtinler, tretildigi yerlerden ¢ok uzak mesafelere
kamyonlarla tasindig: i¢in ciddi nakliye maliyeti olusmakta ve bunun sonucu
olarak tiiketici tirtinii birkag kat ytiksek fiyata satin almak zorunda kalmakta-
dir. Ayrica, irtinlerin uzak mesafelere tasinmasi daha fazla karbon ayak izine
ve dolayist ile karbon vergisi 6denmesine yol agmaktadir. Benzer sorunlar yem
hammaddeleri ve hayvansal iirtinler i¢in de gegerlidir. Niifusun yogun oldugu
biiyiik yerlesim yerlerine yakin tiretim havzalarinin olusturulmasi en azindan
nakliye firelerini ve masraflarini azaltacaktir.

Tiirkiye'nin Baglica Tahil ve Yem Bitkileri Uretimi ile Tarimsal Dis
Ticareti

Kiiresel iklim degisiklikleri, enerji kaynakli nakliye giderlerindeki artis,
tilkeler arasindaki savaslar ile net gida dis satimi1 yapan bagat iilkelerin ¢esitli
gida kaynaklarina dig satim kisitlamalar insanlarda hakli olarak tepkinin yiik-
selmesine yol agmaktadir. Biiyiik tarimsal potansiyeli olan {ilkemizin kiiresel
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tarim tirtinleri ticaretinde s6z sahibi olmasi gerekirken, giderek daha fazla mik-
tar ve deger olarak yurt disina bagimli hale gelmesi, alim giicii her gegen giin
azalan insanimiz tarafindan tepkiyle karsilanmaktadir. Bir zamanlar biyiik
tarimsal potansiyele sahip tilkelerin diisiik iiretim maliyetleri nedeniyle ulus-
lararasi ticarette soz sahibi olmalarina ragmen, centilmenligin hakim oldugu
liberallesme riizgarlarinin estigi romantik donem sonlanarak, adeta “ticaret
savaglarina” evrildigi bir doneme gecilmistir. Bu konuda otorite olan Diinya
Ticaret Orgiitii de uluslararasi sorunlarin ¢éziimiine katki saglayamamaktadir.
Gida ve girdi saglayan basat tilkeler kendi i¢ piyasalarinda artan fiyatlar nede-
niyle bazi tirlinlere “dis satim yasag1” getirerek parasi olanin istedigi zaman
yurt disindan temin edebilecegi iiriinlere ulasmada sikintilar yasanmasi “gida-
da yerli ve milli iretimin 6nemini” giindeme getirmistir. Salgin doneminden
esinlenilerek tarimda da “bilim kurulu” olusturularak aklin ve bilimin 6ncii-
lugiinde modern tarim 6nerilmesine ragmen heniiz hayata gegirilememistir.

Yillik tahil iiretimi; biiyiik 6l¢iide ekim zamanyi, toprak verimliligi, giibre-
leme, sulama, hastalik ve zararlilarla miicadele olanaklarina gore farklilik gos-
termektedir. Ulkemizde biiyiik 6l¢iide karasal iklim kosullar: hiikiim siirmek-
tedir. Yaygin olarak yetistirilen serin iklim tahillarinin tiretim miktarlari, ge-
nellikle yillik yagis miktar1 ve diisen yagisin bitki gelisim evrelerine dagilimina
gore farklihk gostermektedir. Toplam tahil diretimi yagisin iyi oldugu 2023
yilinda bir 6nceki yila gore yaklasik %9.1 artisla 42.2 milyon tona yiikselmistir.
Bu rakam bugdayda %11.4 artisla 22, arpada %8.2 artigla 9.2, misirda %5.9
artigla 9, cavdarda %11.7 artisla 0.31, yulafta %12.3 artisla 0.41 milyon ton ola-
rak gerceklesmistir. Ayrica seker pancari iiretimi de %22.1 artisla 23.5 milyon
tona ulagmistir. Buna karsin yagli tohumlardan soya iiretimi %11.3 azalma ile
0.138, aycicegi %13.8 azalmayla 2.2 milyon ton olarak gerceklesmistir (TUIK,
2023a). Genellikle karma yem imalatinda kullanilan bu yagl tohum ve tahil-
larin iiretim rakamlar1 dikkate alindiginda iilkemizde birgok soruna ragmen,
tiretimle ilgili ciddi bir stkintinin olmadig1 goriilmektedir. Insan gidasi ve yem
olarak kullanilan tahil ve yagli tohum dis alimlarimiz: biiyiik dl¢iide gergek-
lestirdigimiz Kuzey komsularimizin savas halinde olmalarina ragmen, “tahil
koridoru” anlagsmalar1 ve yerli tiretimdeki ciddi artis sorunu biiyiik dl¢iide ha-
fifletmistir. Burada sorun, iiriinlerin tedariginden ziyade, i¢ ve dis piyasada
fiyatlarin siirekli yiikselmesidir. Hiper enflasyona yakin seyreden fiyat artis-
lar1 nedeniyle piyasadaki fiyat dengesi bozulmustur. Bir¢ok hayvansal iiriin-
de “yem/iirtin fiyat paritesi” ¢ift¢inin tahammiil edemeyecegi hale gelmistir.
Ulkemizde girdi fiyatlar1 bityiik lgiide serbest piyasa kosullarinda olugurken,
son {iriin fiyatlarina kamu otoritesinin popiilist yaklagimlar nedeniyle siirekli
olarak miidahale etmesi saglikli bir piyasa olusumunu engellemektedir. Bu po-
litikanin sonucu olarak da cift¢i gogu zaman emeginin ve yatiriminin karsili-
gin1 alamadigi igin iiretime kiismektedir. Oysa giiniimiizde gelismis tilkelerde
her yil tarimsal iiretim planlamasi yapilmakta, girdi maliyetleri ile satis fiya-
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t1 iirtin ekilmeden 6nce bilindigi i¢in tireticinin kar marjinin énceden belirli
olmasi arz ve pazarlama sorununu ortadan kaldirmakta ve c¢ift¢inin tiretime
devam etmesiyle yaptig1 isten mutlu olmasi saglanmaktadir.

2023 yilinda yaklasik olarak 21 milyar ABD dolar1 civarindaki tarim
triinleri dig alim1 yapilirken, dis satim degeri 26 milyar ABD dolar1 tutarina
ulagsmustir (Cizelge 6). En fazla dis satim yaptigimiz baslica tarimsal tiriinler;
makarna (1.61), bugday unu (1.465), findik (0.985) ve ham aygicek yag1 (0.955)
milyar dolar olarak gerceklesirken; en ¢ok dis alim yaptigimiz tarim irtinleri
sirastyla hayvan yemleri (5.12), un (3.69), yag (3.52), canli hayvan (1.19), kah-
ve, kakao (0.78) milyar dolar seklinde gerceklesmistir (TUIK, 2024a). Findik,
kayisi, zeytinyag1 vb. meyve ve sebzeler islenmeden yurt disina diisiik fiyatla
satilmasi sonucu potansiyelimiz tam olarak degerlendirilememektedir. Iddiali
oldugumuz tiriinlere cografi isaret alinarak, tarima dayali sanayinin gelistiri-
lerek iirtinlerin katma degerli hale doniistiirerek daha fazla déviz kazanilmasi
gerekmektedir. Cift¢cimizin plansiz iiretim ve yiiksek girdi maliyetleri nede-
niyle tiretime kiiserek tarimsal {iriinlerde yurt disina bagimliligin miktar ve
degerlerinin yillar itibariyla artmas1 kamuoyunda biiyiik tepki ¢ekmektedir.
Yakin zamana kadar gida bakimindan “kendine yeterli bir tarim iilkesi” ola-
rak nitelendirilen iilkemizin giderek gidada daha fazla disariya bagiml hale
gelmesi bir devlet politikas1 olarak goriilmekte ve hakli olarak elestirilmek-
tedir. En ¢ok dis alim yapilan iriinler irdelendiginde bugday “dahilde isleme
rejimi” ¢ercevesinde un, makarna, bulgur vb. iirtinler elde edilerek yurt disina
pazarlanmaktadir. Bu politikanin sonucunda yan iiriin olarak iiretilen kepek
tilkemizde kalmakta, sektorle ilgili mevcut fabrikalarin kapasite kullanimi art-
makta, igsizligin azaltilmasina katki saglanmaktadir. Ulkemiz diinya un ticare-
tinde ilk, makarnada ise Italyadan sonra ikinci sirada yer almaktadir. Tarimsal
tiretime daha fazla destek verilerek girdi maliyetlerinin diisiiriilmesiyle mev-
cut tarim arazilerinin azami 6l¢tide kullanilmasina 6ncelik verildikten sonra
dig alim yapilmasi bu konuda yapilan elestirileri azaltacaktir. Ozellikle yagisin
yetersiz oldugu yillarda azalan tahil iiretiminin dengelenmesi amaciyla da ta-
hil dis alimlar1 i¢in TMO ihaleye ¢ikmaktadir. Soya, kanatli kiimes hayvanlar:
ve balik bagta olmak iizere karma yem iiretiminde gereken yiiksek protein ih-
tiyacinin karsilanmasinda kullanilmaktadir. Ayciceginde tohum, yag ve kiispe
olarak giderek daha fazla oranda yurt digina bagimlilik artmaktadir. Ham ay-
cigek yag1 sofralik yag ihtiyacimizin karsilanmasinda, kiispesi ise karma yem
sanayisinin protein ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla satin alinmaktadir.
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Tablo 6. Ulkemizde Baz: Tahil ve Yem Bitkileri Uretimi (bin ton) ve Dis Ticareti
(milyon USD)

Yillar Bugday Maisir Arpa Yem Tarimsal D1 Tarimsal Dis

Bitkileri* Alim Satim
2000 21.000 2.300 8.000 2.841 2.124 1.659
2005 21.500 4.200 7.600 10.716 3.463 7.828
2010 19.674 4.310 7.250 32.205 7.683 12.040
2015 22.600 6.400 8.000 41.950 11.244 16.799
2023 22.000 9.000 9.200 - 21.130 26.490

TUIK, 2023a; 2024a *Kuru yonca, fig, iicgiil, korunga ile silajlik misir toplami

Ulkemizde en ¢ok iiretilen baslica tahillar sirasiyla bugday, arpa ve misir-
dir (Tablo 6). Cavdar, celtik, tritikale, yulaf ve dar1 gesitleri daha az ve genellik-
le lokal olarak tiretilmektedir. Bunlardan celtik parlatma kepegi harig, sadece
insanlar icin gida kaynag: olarak degerlendirilirken, bugday oncelikli olarak
insan beslenmesinde (un, bulgur, makarna, irmik, nisasta vb.) kullanilmakla
birlikte; ¢ogunlukla ruminant karma yemlerinde ve bir miktar da kanatl kii-
mes hayvanlari ile diger ciftlik ve evcil hayvan karma yemlerinde azimsanma-
yacak 6l¢tide kullanilmaktadir. Misir daha ¢ok kanatli kitmes hayvanlari ve ba-
lik karma yemlerinde kullanilirken; arpa malt @iretiminin yani sira, et tiretimi
amactyla yetistirilen kasaplik besi hayvanlarinin karma yemlerinde tercih edil-
mektedir. Diger tahillar genellikle ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesinde karma
yem bilesenleri olarak diisiik diizeylerde tercih edilmektedir. Misir ve ¢eltik
tretimi i¢in sulanabilir arazilere ihtiya¢ duyulurken, diger tahillar genellikle
biiyiik olgiide karasal iklim kusaginda yagisa dayali olarak yetistirilmektedir.
Dolayisi ile iirtin miktar: tarimsal girdilerden ¢ok iklimsel kosullara gore bii-
yiik ol¢iide degisim gostermektedir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin y1-
kici etkilerinin daha az hissedilmesi i¢in sicaga ve kurakligi dayanikli (sorgum,
kinoa vb.), hizli gelisen tahul tiir ve gesitlerinin 1slahina 6nem verilmelidir.

Yem Bitkileri Uretimi

Ulkelerin en énemli kaba yem kaynaklar1 dogal ¢ayir ve meralar1 olmak-
la birlikte, verimlilik biiyiik 6lgiide yagisa baglidir. Karasal iklim kosullarinin
hakim oldugu ve yillik yagisin az oldugu tilkemizde mutlaka kaliteli kaba yem
kaynaklar1 olan yem bitkilerinin tarla tarimi icerisindeki paylarinin artirilmasi
gerekmektedir. Tarla tarimi igerisinde yapilan kaliteli kaba yem {iretimi her ne
kadar son yillarda tarimsal desteklemeler sayesinde artis gosterse de, hala ge-
ligmis tilkelerdeki ideal oran olan %30 diizeyinden oldukga uzaktir. Bu nedenle
tilkemizde kaliteli kaba yem yeterli miktarda iiretilemedigi i¢in, besin degeri
diisitk olan bugdaygil hasat artiklarinin (sap, saman vb.) bu amagla kullanil-
masi kaginilmaz hale gelmektedir. Diigiik kaliteli kaba yemlerin kullanilmasi
halinde ise hayvanlarin besin maddesi ihtiyaglarinin karsilanmasi biiyiik 6l-
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ciide fiyat1 yliksek olan karma yemlerden saglanmasiyla tiretim maliyetinin
artmasi sonucu karli bir hayvansal iiretim miimkiin olmamaktadir. Ayrica, til-
kemiz genelinde belirli bir 6lgek biyiikligiindeki bugdaygil anizlarinin yakil-
mas1 sonucu diisiik kaliteli de olsa ciddi bir kaba yem kayb1 meydana gelmekte,
topragin organik madde igeriginin azalmasi vb. bir¢ok zarari da s6z konusu
olmaktadir. Tiirkiyede 2019 yilinda yaklasik 2.1 milyon ha alanda yaridan faz-
las1 yonca ve silajlik misir olmak tizere, tarim alanlarinin %13.65’inde (TUIK,
2019) yem bitkileri ekilmekle birlikte bu deger gelismis tilkelerle kiyaslandi-
ginda (Almanyada %36, Hollandada %31, Italyada %30, Fransa ve Ingilterede
%25) oldukgea diisiik kalmaktadir (A¢ikgoz ve ark. 2005).

Tiirkiye'nin ruminant hayvan varlig1 yillara gére degismekle birlikte, yak-
lagik 18.7 milyon BBHBdir. Bu hayvan varliginin ihtiyaci olan yillik kaliteli
kaba yem miktari ise 95.6 milyon tondur. Bu ihtiyacin 11.7 milyon tonu gayir
ve meralardan, 55.5 milyon tonu yem bitkilerinden karsilanarak toplam 67.2
milyon ton kaba yem iiretilebilirken, yaklagik 28.4 milyon ton kaliteli kaba
yem agig1 bulunmaktadir (Ozkan, 2020). Bu agik mecburen diisiik kaliteli tahil
hasat artiklar1 olan sap, saman vb. den karsilanmasi nedeniyle ekonomik ru-
minant hayvan yetistiriciligi neredeyse imkansiz hale gelmektedir. Ulkemizde
sulu arazilerde tane ve silaj amaciyla iiretilen misir desteklemelerle artmasina
karsin, tane misir dig alim1 devam etmektedir.

Bazi Onemli Tarim Uriinlerinde Yeterlilik Durumu

Insan gidasi ve hayvan yemi olarak kullanilan bazi énemli tarim iiriinle-
rinde yurt i¢i tiretim ile talebin karsilanma oranini gosteren “Bitkisel iiretimde
yeterlilik durumu” Tablo 7de verilmistir.

Tablo 7. Gida ve Yem Olarak Kullanilan Bazi Bitkisel Uriinlerde Yeterlilik Durumu

Uriin Yulaf Bugday Cavdar Misir Arpa Seker  Cigit Aygicegi Soya
pancar1

Yeterlilik 113.7  95.9 102.1 85.8 90 100 105.9 51.3 52

Orani, %

TUIK, 2023c

Pamuk tohumu olan ¢igit, misir ve seker pancari harig, bu ¢izelgede yer
alan tahillar ile yagli tohumlarin yillik tiretim miktarlar1 yagisa bagli olarak
dalgalanmalar gostermektedir. Bugday hari¢ diger tahillarin biiyiik kismi hay-
van beslemede karma yem bileseni olarak kullanilmaktadir. Dahilde isleme
rejimi gercevesinde ithal edilen bugdayin bir kismi iilkemizde un haline ge-
tirilerek yurt disina satilmaktadir. Ayrica cesitli felaketler karsisinda yurt di-
sina yapilan yardimlarin da 6nemli bir kismi bugday tiriinleridir (un, bulgur,
makarna vb.). Seker pancari iiretimi, son yillarda sektorde yapilan 6zellestir-
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melere ragmen kendi seker ihtiyacimizi karsilamaktadir. Ulkemizde seker fab-
rikalar1 etrafinda kiimelenen ruminant yetistiriciligi gorece diger bolgelerden
daha iyi durumdadir. Bunun baslica nedeni seker pancari endiistrisinin yan
triinlerinin (posa, melas, bas ve yapraklar) ucuz fiyatinin yani sira hayvan-
lar tarafindan da istah agic1 olarak zevke tiiketilmeleridir. Seker pancari yan
trtinleri hayvan beslemede biiyiik 6neme sahip ekonomik yem kaynaklaridir.
Bunlardan o6zellikle melas, ¢ok iyi bir ivmeyle artan karma yem sektoriiniin
ihtiyacini karsilayamamakta ve nerdeyse her yil Nisan ayinda melas stoklari-
nin bitmesi sektorde sikintilara neden olmaktadir. Hayvan beslemede protein
kaynag1 olarak kullanilan yagl tohum ve kiispe iiretiminde ise durum pamuk
tohumu kiispesi haric, giderek daha da kotiillesmektedir. Aygiceginin yaklagik
yarisini, soya kiispesinin ise neredeyse tamamina yakini yurt disindan déviz
karsilig1 satin alinmast cari agigin artmasina yol agmaktadir.

Yiikselen Deger, Tarim Sektoriinde Yapilan Ozellegtirmeler

Berlin Duvarrnin 1989 yilinda yikilmasiyla baglayan “Demir perde tilkele-
rinin 6zglirlesmesi” ve uluslararasi ticarette liberallesme (ekonomide serbest-
lesme ve kamu kaynaklarinin 6zellestirilmesi) yiikselen deger haline gelmistir.
Ulkemizdeki birgok basin yayin organinda bilingli veya bilingsiz olarak, o do-
nemde Diinyada hakim olan liberallesme riizgarlarinin kagirilmamasi gereken
bir firsat olarak degerlendirildigi panellerin ve oturumlarin yapildigy, liberal-
lesmenin yiiceltildigi makaleler yazilmisti. Bazi kose yazarlarimiz “tembel ve
beceriksiz Tiirk ¢ift¢isinin ¢ag disi, basarisiz tiretimi vatandagin vergileriyle
finanse edilmesin” anlamina gelen séylemler ve makalelerle riizgar: iyice ko-
ritkklemekte sakinca gérmediler. Hayvancilik ile dogrudan iliskili KIT ler (Et ve
Balik Kurumu, Siit Endiistrisi Kurumu ve Devlet Yem Sanayi) kamuoyundaki
tiim uyarilara ragmen, kamu otoritesi tarafindan piyasa degerlerinin ¢ok altin-
da fiyatlarla 6zellestirilmistir. Bu KIT’ler hayvansal iiretimde dengeleyici role
sahipken, hizlica yapilan 6zellestirmelerle, yeterince orgiitlenememis (iireti-
ci kooperatifleri, birlikler vb.) olan tireticiler tamamen 6zel sektoriin insafina
kalmus, bir siire sonra da hayvancilik sektoriinde ¢ok ciddi tiretim ve pazarla-
ma sorunlar1 meydana gelmistir. Bir siire sonra yapilan yanlistan doniilerek bu
KiT’lerden sadece bir tanesi “Et ve Siit Kurumu” adiyla sektérdeki diizenleyici
gorevine geri dondiriilmistiir. Et ve Siit Kurumunun genellikle yurt dig1 kay-
nakli, ucuz fiyath et ve iiriinleri satisina, kasaplarin “devlet bizimle zararina
rekabet ediyor” seklindeki elestirilerine yol agmuistir.

Tarimsal Desteklemeler

Ulkemizde bitkisel veya hayvansal iiretim yapan igletmeler genelde kii-
ciik olgekli aile isletmesi tarzinda olmas: nedeniyle basta finansman olmak
tizere ciddi sikint1 iginde bulunmaktadir. Tarimsal potansiyelimizi tam ola-
rak kullanabilmemiz i¢in; tiretim planlamasi, nitelikli tohum, giibre, modern
sulama yontemlerinin kullanilmasy, ¢iftcilerin bilinglendirilmesi, ¢ift¢i orga-
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nizasyonlar1 ve pazarlama ile kiiresel dlcekte rekabet edilebilmesi i¢in daha
fazla destekleme yapilmasi gerekmektedir. Ciftcilerin gayrisafi milli hasiladan
almasi gereken payin acilen artirilarak, 2006 yilinda yiiriirlige giren Tarim
Kanunu'nda belirtilen deger olan %1le ¢ikarilmasi gerekmektedir. Tarimsal
tiretimin oncelikli alanlarin belirlenerek, akilci bir planlamayla tilkenin kit
olan kaynaklarinin yapilacak faaliyete en uygun bolgeler 6ne ¢ikarilarak des-
teklenmesi gerekir. Cumhuriyetin 100. yilin1 kutladigimiz 2023 yilinda toplam
tarimsal destekleme miktar1 63.775 milyar TL, bir sonraki yil i¢in planlanan
tutar ise 92.148 milyar TL olmustur (Anonim, 2024a). Giincel dolar kuruyla
bu rakamlarin sadece 2 - 3 milyar dolar oldugu, dolayist ile yurt disina yapilan
yilik insani yardimlarin bile ancak %20 - 30’u kadar oldugu goriilmektedir.
Milli gelirimizin 1.2 trilyon dolar1 gegtigi goz oniine alindiginda ciftciye veri-
lebilecek destekleme tutarinin yaklagik 12 milyar dolar (2024 yili destekleme
tutarinin yaklagik 4.4 kat1) civarinda olmasi gerekmektedir. Enflasyon rakam-
larinin ¢ok yiiksek oldugu bugiinlerde bu 6demelerin zamaninda yapilmasi
¢ok onemlidir. Oysa gercekte tarimsal destekleme 6demelerinin yaklagik bir
yil geriden geldigi, yiiksek enflasyon nedeniyle de iiretimde beklenen fayda-
nin gozlenmedigi ifade edilmektedir. Artirilacak tarimsal destekler ile iiretim
miktari ve tirtin kalitesinin artirilmasinin yani sira, 6zellikle genglerin kirsalda
tiretime devam etmeleriyle istihdama da katk: saglamasi gerekir. Aksi halde
tiretmeyen ciftciye verilecek destegin kimseye faydasi olmayacaktir. Tarimda
genglerin istihdamu ile kirsaldan kentlere go¢ azalmasina ilave olarak, tarimla
ugrasan ciftcinin yas ortalamasi diistiriilerek, tiretimde devamliligin saglan-
mas! gerekir.

Milenyumun baginda ilkemizdeki tarimsal iiretim igerisinde bitkisel tire-
timin degeri daha yiiksek iken, giiniimiizde hayvansal iiretim bitkisel tiretim
degerini ge¢mistir (Tablo 8). Ulkemizdeki tarimsal iiretimin toplam degeri
2023 yilinda 2.2 trilyon TLye ulagmistir. Yine tarimsal desteklemelerin basla-
dig1 2002 yilina kiyasla giiniimiizde iilkemizin toplam tarimsal {iretim dege-
rinde yaklasik 13.89 kat artis gerceklesirken, toplam tarimsal destekleme tuta-
rindaki artis 33.90 kat olarak gerceklesmistir. Ancak bu artiglar ytiksek enflas-
yonun sz konusu oldugu dénemde Tiirk liras1 bazinda oldugu icin ift¢inin
ihtiyaglarinin karsilanmasindaki pay1 tam olarak belirlenememektedir. Tarim
Kanunu'nda milli gelirin her yil %1’inin cift¢iyi desteklemede kullanilacagi-
nin belirtilmesine ragmen, en yiiksek oranin sadece bazi yillarda hedeflenen
degerin yaklasik yarisina kadar yiikseldigi ve genellikle de {igte biri oraninda
kaldig: bildirilmektedir. Tarimsal {iretimi destekleme politikalarinin mevcut
Tarim Kanunu’na uygun, Diinya Ticaret Orgiitii kurallar1 ile Avrupa Birligi
Ortak Tarim Politikasina uyumlu olacak sekilde olusturulmas: gerekmektedir
(Semerci, 2019).
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Tablo 8. Yillara Gire Ulkemizin Tarimsal Uretim Degeri ve Destekleme Miktar:

(milyar TL)
Yillar Bitkisel Uretim  Hayvansal Uretim  Tarimsal Uretim Desteklemeler
2002 14.920 11.804 26.724 1.870
2005 50.939 37.425 88.364 3.680
2010 80.038 85.001 165.039 5.940
2015 120.152 128.773 248.925 10.000
2021 305.070 347.273 652.343 -
2023 - - 2.200.800 63.775

Anonim, 2024a; TUIK, 2022b

Karma Yem Uretimi ve Dis Ticareti

Son yirmi yilda {ilkemizde ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde kullani-
lan toplam karma yem tretim miktarlar1 incelendiginde yaklasik 5.6 milyon
tondan 27.9 milyon tonun iizerine giktig1 goriilmektedir (Tablo 9). Bu artisin
nedenleri hayvan sayisinin artmasinin yaninda, iri ciisseli ve yiiksek verimli
kiiltiir irk1 ve melezi olan ciftlik hayvani irk ve hatlarinin kullanilmasidir. Ay-
rica, isletmelerin kiigiik dlgekli aile isletmesi niteliginden, biiyiik boyutlu ticari
isletme sekline dontigmesi de karma yem {iretiminin ve dolayisi ile titketimi-
nin artisina yol agmistir. Zira yiiksek verim alinabilmesi i¢in kaliteli karma
yemlerin yeterli miktarda kullanimi zorunlu hale gelmektedir. Uretilen her tiir
karma yemde yaklasik %65 - 70 tahil ve yan tiriinleri kullanilmakta, 6zellikle
ruminant (siit ve besi sig1ir1, kiigiikbas) karma yemlerinde rasyona gore degis-
mekle birlikte, ortalama %20 civarinda bugday kullanilmaktadir. Bazi iiretici-
lerin isletmelerinde kendi karma yemlerini tirettikleri ve bunun da yaklasik 3
milyon ton civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Uretilen bugdayin yaklagik
6 - 7 milyon tonu karma yem bilesimine girerek hayvan beslemede kullanildig:
tahmin edilmektedir.

Tablo 9. Ulkemizdeki Karma Yem Uretimindeki Yillara Gore Degisimler (Bin ton)

Yillar Si181r Besi Sigir Siit Etlik Pilic  Yumurta Diger Genel

Yemi Yemi Yemi Yemi Yemler* Toplam
2002 898.944 1.535.418 790.814 89.836 2.300.141 5.615.153
2005 1.355.332 2.027.578 1.076.135 96.411 2.278.817 6.834.273
2010 2.169.487 3.466.422 3.453.846 820.753 1.257.022 11.167.530
2015 3.320.221 5.384.586 4.779.916  3.417.209 3.203.051 20.104.983
2023 6.833.425 7.736.164 5.829.005 3.525.133 3.977.360 27.901.087

GKGM, 2024 *Diger Yemler: ari keki, at, balik, ev ve siis hayvanlari, kiiciikbas vb.
yemleri.
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Karma yem sanayisi i¢in yurt disindan satin alinan ham maddelerin top-
lam miktar1 11.6 milyon tona, parasal karsilig1 da 5 milyar dolara ulasmistir
(Anonim, 2024e). Bu ham maddelerin yaklasik 3.2 milyon tonu ve deger ola-
rak da 1.2 milyar dolarlik kism1 yurt digina ihrag edilmistir (Tablo 10). Yillar
itibariyla artan karma yem tiretimi i¢in giderek daha fazla miktar ve degerde
ham maddenin yurt disindan getirilmesiyle iilkemizin kroniklesen cari agik
sorununa katki yaptig1 goriilmektedir.

Tablo 10. Karma Yem Ham maddeleri Dis Ticareti

Di1s Alim Dis Satim

Uriin Ad1

" Miktar, kg Deger, ABD $ Miktar, kg Deger, ABD $
Bitkisel enerji
kaynaklar1 3.344.853.390  948.619.608 2.289.123.158  555.430.209
Yagh tohumlar 3.079.487.442 1.741.326.001 73.279.257 50.443.478
Kiispeler 1.753.853.517  671.234.925  143.273.241 74.804.598
Kepekler 1.517.918.078  332.792.992 28.193.309 7.272.209
Diger yem
hammaddeleri 1.316.467.041  397.790.215 21.992.850 9.327.616
Hayvansal protein
kaynak. 238.323.907  330.118.827 3.394.520 3.793.124
Yaglar 123.552.790  280.707.527 81.685.389  159.725.136
At, balik, kus kar.

. 99.064.664  115.961.276  459.411.097  260.685.576

yemleri
Kedi, képek mamasi 88.140.312  225.838.368 81.596.626  121.589.163
Maisir tiirevleri 43.644.349 13.499.948 143.181 199.143
Buzagi mamasi 13.163.918 27.897.717 99.298 281.779
GENEL TOPLAM 11.618.469.408 5.085.787.404 3.182.191.926 1.243.552.031

Anonim, 2024e

Ulkemizde Uretilen Gidanin Paydaglar1 ve Yeterliligi

Ulkelerin ¢alisma ¢agindaki geng niifusunun fazlaligi nemli avantajlarin-
dandir. Ulkemizde hizli niifus artiginin getirdigi sorunlar heniiz ¢oziimlenme-
den, iilke niifusunu artirmaya yonelik kampanyalar karsilik bulmamistir. Gi-
derek agirlasan ekonomik sorunlar sonucu iilkemizin niifus artis hizi azalarak
gelismis tilkelerdeki trende uymus ve neredeyse durma noktasina yaklagsmistir.
Gelecekte tilkemizde de yash niifusun hakim oldugu, aktiieryal dengenin bo-
zuldugu (sosyal giivenlik sisteminin saglikli calismadig), iscilik maliyetlerinin
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artmasi nedeniyle kiiresel pazarda rekabet avantajinin kaybedildigi bir yapiya
dogru evrilmektedir. Son yillarda kamuoyunda yaygin olarak ifade edilen “ca-
lisabilir niifustaki issizligin yiiksekligi” algisina ragmen, 6zellikle tarim, insaat
ve sanayi sektorlerinde ihtiya¢ duyulan vasifsiz diiz is¢i ihtiyacinin kargilan-
masinda sorunlar yagsanmasi nedeniyle bazi firmalar giindem olusturarak “ya-
banci ucuz is¢i ithal edilmesi” talebinde bulunmaktadirlar. Oysa sadece kadin-
larin daha fazla istihdamiyla bu sorun ciddi dl¢iide ¢oziilebilecegi gibi sosyal
giivenlik sistemindeki aktif / pasif oraninin diizelmesine ve iilkemizde giderek
artan go¢gmen karsithiginin etkisinin azaltilmasina da katk: saglanabilir. Niifu-
sumuz 85 milyona, iilkemizde yerlesik yabanci uyruklu iilke vatandaslari ile
gecici koruma statiisiindeki Suriye vatandaslarinin toplami yaklagik 4.2 mil-
yon kisiye ulasmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Yillara Gore Ulkemiz Niifusundaki Degisimler

Yillar Toplam Niifus Kirsal Kirsal  Turist Sayis1  Suriyeli  Yabanci
Niifus Niifusun uyruklu
Orani, % yerlesik
2000 64.729.501 23.797.653 35.10 10.428.153
2007 70.586.256  20.838.397 29.50  23.340.911
2010 73.722.988 17.500.632 23.70  28.632.204
2015 78.741.053  6.217.919 7.90 36.244.632
2023 85.372.377  5.976.066 7.00  56.793.000 3.096.157 1.098.174

Anonim, 2024c, 2024f; TUIK, 2023b; 2024e

Kay1t dis1 diizensiz gogmenler ve kagaklar da eklendiginde bu rakamla-
rin daha da artmas: beklenmektedir. Ayrica tilkemiz niifusunun artmasina
karsin, kirsalda bitkisel ve hayvansal tiretim yapacak olan genglerin sehirle-
re go¢ etmesi nedeniyle kirsaldaki niifus hizla azalmakta, ortalama 50 yasin
tizerindeki yash insanlar tarimsal {iretim faaliyetine devam etmektedirler. Bu
durum iilkemizde tarimsal iiretimin ve dolayisiyla gida kaynaklarinin stirdii-
rilebilirliginin sorgulanmasina yol agmaktadir. Kirsalda genglerin ailelerinin
islerini devam ettirebilmeleri i¢in 6zendirmeye yonelik “geng ciftci” destekle-
meleri yapilmakla birlikte, bu destek diizeyi ¢ok diisiik kaldig: icin yeterince
etkili olamamaktadir. Kirsal niifus iki binli yillarin basinda %35.1 iken, 2012
yilinda %22.7’ye, Biiyliksehir Yasastyla (6 Aralik 2012) ertesi y1l %8.7ye hizlica
indigini dikkate aldigimizda, 2013 yilindan itibaren azalan kirsal niifusun en
biiyiik nedeninin istatistiki rakamlardan kaynaklandigi, gercekte bu insanlarin
biiyiik 6l¢iide kirsalda yasamaya ve tarimsal tiretime devam ettikleri gercegiyle
karsilagilmaktadir.

Gelisen turizmimiz sonucu salgin dénemi harig, neredeyse her yil tilke-
mizi ziyaret eden turist sayisinda ve gelirinde rekor diizeyde artis s6z konusu
olmaktadir. Ulkemize 2023 yilinda gelen ziyaretci sayis1 49.209.000 yaban-
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c1, 7.584.000 yurt disinda ikamet eden vatandaslarimiz olmak tizere toplam
56.793.000e ulagmistir (Anonim, 2024h). Turizm hareketliliginin genelde bir
hafta oldugu dikkate alinsa bile ciddi miktarda gida titketimi, hatta tilkemize
para kazandirmayan kendi sirketlerimizin birbiriyle kiyasiya fiyat kirarak re-
kabet ettigi, adeta ziyaretcilerin sadece hava alani ile tatil merkezlerini gordii-
gl “her sey dahil” sistemi nedeniyle ciddi miktarda gida israfinin da oldugu
yadsinamaz bir gergektir. Son yillarda kamuoyunda ciddi rahatsizlik yaratan
miilteci, diizensiz go¢men, kayit dis1 kagak vb. yabancilarin sayisinin da 2024
yilinda resmi rakamlara gore yaklagik 3.096.157 Suriyeli, 1.098.174 yabanci
uyruklu kisinin tilkemizde ikamet ettigi bildirilmistir. Ayrica kagak statiide
bulunan, bazilari tilkemizde is bulup ¢alisan, bazilar1 da iilkemizi AB iilkeleri-
ne gecmek icin transit iilke olarak kullanan ve sayilari tam olarak bilinmeyen
yabanci iilke vatandagi insanlar bulunmaktadir (Anonim, 2024c). Gayri resmi
olarak bu rakamin iki kat1 oldugunu varsayarsak bunlarin da tilkemizde iireti-
len gidaya ortak oldugu asikardir. Son yillarda neredeyse toplumumuzun tiim
bireylerinin derinden etkilendigi hayat pahaliliginin (kira, emlak, ulasim, gida
vb. masraflarinin) en biiyiik sebebinin iilkemizde bulunan ve toplumun kahir
ekseriyeti tarafindan istenmeyen, 6zellikle se¢im donemlerinde propaganda
malzemesi olarak daha ¢ok adindan bahsedilen bu yabanci iilke vatandaslarin-
dan kaynaklandig1 ifade edilmektedir. Ulkemizdeki hayat pahaliliginin baslica
nedeni olarak sadece bu insanlarin gosterilmesi yanlis olmakla birlikte, soruna
ciddi diizeyde katk: yaptiklar: bilinen bir gergektir.

Ayrica milli gelirimize oranla diinyada en fazla yurt disina yardim (iyilik)
yapan bir iilke oldugumuz farkli zamanlarda yoneticilerimiz tarafindan ifade
edilmistir. Bu insani yardimlarin parasal olarak karsiliginin yaklasik olarak be-
lirlenmesine ragmen, tam olarak ne kadarinin gida oldugu bilinmemektedir.
Ancak bu iyiliklerin biiyiik bir kisminin gida kaynaklar1 oldugu séylenebilir.
Diinyada insani yardimlarin kaydini tutan Ingiltere merkezli Kalkinma Inisi-
yatifleri Orgiiti'niin raporuna gore iilkemizin 2022 yil igin 5.587 milyar do-
lar ile gayrisafi milli gelirine oranla en ¢ok uluslararasi insani yardim yapan
tilke konumuna yiikseldigi bildirilmistir. Baz1 yillarda bu rakamin 8 milyar
dolar1 gectigi ve iilkemiz milli gelirinin %0.98’ine kadar ulastig1 ifade edilmek-
tedir (KIYR, 2022). Kizilay, Diyanet vb. kamu kurum ve kuruluslar1 aracilig:
ile yapilanlara ilave olarak birgok STK’nin da yurt disinda vekaleten kurban
kestirmenin disinda bu tiir yardimlarda bulunmaktadir. Sonugta bu sekilde
yurt disina “insani yardim” olarak transfer edilen gida kaynaklar1 da tilkemiz-
de iiretildigi gerceginin akilda tutulmasi, bu iyiliklerinde iilkemiz insaninin
pastasinda azalmaya, gida fiyatlarinin daha da artmasina yol agmasi nedeniyle
yapilacak iiretim planlamasinda tiim bu paydaslarin titketimlerinin de yer al-
mas1 gerekmektedir.

Tarimdaki Yeni Yaklagimlar ve Oneriler

Hizla biiyiiyerek tiiketim merkezlerine doniisen sehirlerin basta meyve ve
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sebze olmak iizere cesitli gida tedariki binlerce yil siiresince ¢eperlerdeki tarim
arazilerinden saglanirken, giiniimiizde ¢ok uzak mesafelerden getirilmesi, tiriin
firesinin artmasinin yani sira tasima maliyetinin de artmasina yol agmaktadir.
Ayrica, ¢ok uzak mesafelerden tarim tiriinlerinin pazarlara tasinmasi gezegen-
deki karbon ayak izinin (karbon emisyonun) artmasina yol agmaktadir. Bu
durumun baslica nedeni sehirlerin etrafindaki tarim alanlarinin parsellenerek
amag¢ dis1 kullanimidir. “Kentsel tarim” ile yerlesim yerlerindeki bos alanlar,
binalarin teras ve catilari, dikey tarim teknikleriyle taze sebze tiretimine kat-
ki saglanabilir. Giiniimiizde yiikselen deger “yesil mutabakat™a uygun tiretim
yapilmasi i¢in basta AB tilkeleri olmak tizere gelismis ve tiretim modellerinde
gerekli doniisiimii saglamis olanlar digerlerine baski yapmaktadir. Basta tarim
olmak iizere her alanda iirtinlerimizin bu dontisiimii gerceklestirilemez ise,
uluslararas1 pazara ¢ikmadan hentiz giimriikte karsilastigi “karbon vergisi”
Odemesiyle rekabet sansi azalacaktir. Giiniimiizde gelismis tilkeler her alanda-
ki iiretimlerini karbon ayak izini azaltacak forma doniistiirme konusunda ade-
ta birbirleriyle yarisa girerek, ciddi desteklemeler yapmaktadirlar. Tarimdaki
yesil doniistim kapsaminda; tohum tretimi, girdi, teknoloji ve enerji kullani-
my, nakliye, iiriin isleme, saklama vb. konularda harcanan karbon miktarinin
azaltilmasi gerekiyor. Aksi halde global pazarda rekabet sans1 kalmayacaktir.
Mevcut tarimsal tiretimin yapisinin “yesil doniisiim’ uygun olarak modifiye
edilmesi, iiretimde fosil kaynaklar1 yerine “gezegen dostu” yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi kaginilmaz hale gelmektedir. Modern tarimsal iire-
timde adeta bir zorunluluga donitisen tek tip hibrit tohum kullanimi yerine,
ata tohumlarin 6ne ¢iktigy, “yeni normal” haline gelen iklimsel degisime uyum
saglayabilecek bitki tiir ve ¢esitleri gelistirilmelidir. Hayvansal tiretimde me-
tan emisyonu basta olmak iizere, tarimsal atiklarin ¢evreye verdikleri zarari
azaltmak i¢in teknoloji kullanimiyla ¢evre dostu biyoyakait, tek hiicre proteini
tiretimi (Demirel ve Sentiirk Demirel, 2018), hayvan yemi ve giibreye dontis-
tiirtilerek bertaraf edilmesi gerekiyor. Ayni perspektiften bakilarak, hayvansal
aretim ile ilgili degisiklik ve doniisiimlerin de yakindan takip edilmesi, hatta
bu konuda 6n alabilmek adina tiim paydaslarin katilimiyla “tarimda bilim ku-
rulu” olusturularak, yeni fikirlerin gelistirilmesi faydali olacaktir.

SONUC

Ulkemizdeki hizli niifus artis1, artan turizm faaliyetleri, kayith ve kayit
dis1 yabanai iilke vatandaglari, yurt disina gida olarak yapilan insani yardim-
lar nedeniyle artik iilkemiz topraklarinda mevcut iiretim teknikleriyle yapilan
tarimsal iiretim ihtiyacimizi kargilayamamaktadir. Tim bunlarin yani sira kii-
resel 1sinma ve iklim degisikligi kaynakli sorunlara girdi maliyetlerinin hizli
artis1 da eklendiginde, gelecek yillarda mevcut tablonun giderek daha fazla
kotiillesme egiliminde oldugu goriilmektedir. Son yillarda hemen hemen top-
lumumuzun tiim katmanlarinin siklikla ifade ettigi “tarim alanlarinin ve gift-
lik hayvanlarinin azalmasi, ekilebilir tarim arazilerinin yiiksek girdi maliyeti



38 * Ramazan DEMIREL, Dilek SENTURK DEMIREL

kaynakli kar marjlarinin diismesinden dolayi iiretim yapmaktan vazgectikleri
kismen dogru olmakla birlikte, heniiz korkulan diizeyde olmamasi sevindiri-
cidir. Mevcut tablonun daha fazla bozulmamasi i¢in acilen planli ve sozlesmeli
tarimsal iiretim modelinin hayata gegirilerek, ciftcileri iiretimde tutacak ta-
rimsal desteklemelerin yeterli diizeyde yapilmasi gerekmektedir.

Giintimiizde modern tarim teknikleri (teknoloji, nitelikli tohum, giibre,
tarim kimyasallari, sulama vb.) kullanilsa bile, gidaya ortak olan paydas sa-
yisinin artmasit nedeniyle Anadolu topraklarinda iiretilen yem ve gida kay-
naklar1 mevcut insan niifusu ve ¢iftlik hayvanlarimizin beslenmesinde yetersiz
kalmaktadir. Amag dist kullanim nedeniyle giderek daha hizli azalan dogal
otlatma alanlarinin verimliligi ve stirdiiriilebilirligi ile ilgili sikintilar devam
etmektedir. Artan hayvansal gida talebinin karsilanmasina yonelik ytiksek ve-
rimli kiilttir irklarinin sayilarinin artirilmasiyla daha fazla karma yeme ihtiyag
duyulmaktadir. Artan karma yem talebi yurt disina bagimliligin kaginilmaz
olarak daha fazla olmasina neden olmaktadir. Mevcut sorunlarin ¢6ztiimii igin;
oncelikle 6lgek bityiikliigiintin artirilarak girdi maliyetlerinin diisiiriilmesiyle
rekabetci iiretim yapilmasi, sulama olanaklarinin modern yontemler kullani-
larak artirilmasi, tarim arazileri ve otlaklarin amag dis1 kullanilmalarina izin
verilmemesi, ekilebilecek arazilerin bos birakilmamasi, iireten ciftgiye yeterli
tarimsal destekleme yapilmas, iiretimin planlanarak bitkilerin en iyi yetistik-
leri bolgelerde desteklenmesi, ¢ift¢i orgiitlerinin etkinliginin artirilmas, gift-
gilerin egitimi, pazarlama organizasyonlarinin saglanmasi, ¢ift¢inin yetistire-
cegi trtinlin girdi maliyetleri ile satis fiyatinin dolayzsi ile kar marjinin tiriin
ekilmeden once belirlenmesi, kirsaldan kentlere go¢ii 6nleyecek yasam kosul-
larinin ve ekonomik durumlarinin iyilestirilmesi, tarimsal sanayinin ihtiyag
duydugu iiriine yonelik sézlesmeli cift¢ilik modelinin gelistirilmesi ile ithalat1
politikalar yerine olanaklar elverdigi l¢iide yurt icinde yerli ve milli iretimin
desteklenmesiyle mevcut sorunlarin azaltilmasi saglanabilir. Béylece ¢ift¢inin
tiretime devam ederek topragina sahip ¢cikmasiyla, Giretici, titketici ve toplam-
da tiim tilke kazangh ¢ikabilir. Ciftciligin de, esnaflik ve zanaatkarlik gibi usta -
cirak iliskileri cergevesinde birkag neslin bir arada yasamasiyla kadim bilginin
yeni nesillere aktarimiyla yapilmasinin bir gereklilik oldugu unutulmamalidir.
Ciftgilerin tiretime kiismelerinin 6niine gegilerek tiretimin devamliliginin sag-
lanmasi, aksi halde iiretim maliyetleri ve piyasa fiyatlarinin dikkate alindig:
gliniimiizde kendine yeterlilik oran1 yiiksek tarim iilkesi yerine biiyiik boyutlu
tiretim yapan iilkelerin 6nemli bir tarim triinleri pazar1 haline doniisecegimiz
dolayisi ile kisa siirede giftciler, uzun vadede ise iilkemiz geri dondiiriilemez
kayiplarla kars: karsiya kalacaktir. Tarim kanununda soz verilen milli gelirin
%1’i diizeyinde (yurt disina yapilan insani yardimlar kadar) tarimsal destegin
gercek iiretim yapan ciftcilere aktarilmas: gerekmektedir.
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Giris

Bitkilerin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin birbirlerinden farkli olma-
s1 nedeniyle, hasat olgunlugu, hasat edilme yontemleri ve kullanilan hasat
makinalar1 ve ekipmanlar1 bakimindan da farklilik gostermektedir. Bitkinin
hasat edilme yontemi, makinadan daha ¢ok taneli iiriin gesidine, ekim yon-
temine, arazi ve iklim kosullarina baglidir. Hasat edilecek iiriin yem bitkileri,
tahillar, baklagiller, yumrulu bitkiler, endiistri bitkileri, aromatik bitkiler, lifli
bitkiler seklinde oldugu gibi bag ve bahgelerden elde edilen farkli meyve ve
sebze gesitleri de olabilmektedir. Bitkisel materyalin hasad1 ister makina ister
elle olsun bitki govdesinin egilme, kesme, sikistirma ve diger gerilme kuv-
vetlerinin 6zelliklerine bagli olarak degismektedir (Srivastava ve ark., 2006;
Miu., 2016; Sessiz ve ark., 2023). Gliniimiizde hasat, dogrudan bitkilerin istek-
lerine gore tasarlanmis olan bicerddverlerle yapilmaktadir.

Bicerdoverler; tarladan bugday, arpa, geltik, yulaf, cavdar, mercimek, soya,
aycicegi ve misir gibi ¢esitli taneli iriinleri verimli bir sekilde hasat etmek i¢in
tasarlanmis ¢ok yonlii kendi yiiriir tarim makinalaridir (Miu., 20016; Sessiz
ve ark., 2020). Modern bigerdoverler; ¢ok sayida iiriiniin hasadinda dogrudan
kullanildigindan bunlarin modellenmesi, simiilasyonu, kontrolii, tasarimi
ve gelistirilmesi kapsamli bir bilginin yani sira gesitli irtinlerin hasad i¢in
de bitkinin 6zelliklerini karsilayacak sekilde teknolojik olarak donanimli ol-
masini gerektirir. Bigerdover sadece iiriinlerin kesme islemini degil ayni za-
manda ¢ok gesitli iiriinlerin harmanlama, ayirma, temizleme ve depolama
islemini bir arada yapan {initelerden ve bunlarin tahriklerinden olusan kar-
masik ve ¢cok islevsel bir sistemdir. Karmagik bir yapiya sahip olan ve modern
bigerdoverlerin ¢ok 6zellikli olmalari nedeniyle, ¢iftgiler i¢in en maliyetli olan
makinalardir. Bu sebeple bigerdéverlerin ekonomik bir hasadi gergeklestir-
mesi i¢in teknik ve teknolojik olarak ¢ok farkli say1 ve ¢esitlilikteki iiriinleri
dogrudan hasat edebilecek 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Nitekim,
modern bigerdoverler gergekte kanola tohumlarindan fasulyelere ve yonca-
dan misira kadar 80’den fazla iiriinii hasat edebilecek teknik 6zelliklere sa-
hiptir(Sessiz ve ark., 2020; Ince ve Giizel, 2023). Tahil hasadinda temel zorluk,
genis tarla alanlarinda yetistirilen bir tahil tanesini dahikayipsiz veya en az
kayipla toplayabilmektir. Tahil hasadinin amaci, taneyi bulunduklar: alan-
dan minimum kayipla, zamaninda ve kaliteyi koruyarak diger materyaller-
den ayirmaktir (Glizel, 2002; Sessiz vd, 2023). Anlasilacag gibi bigerdoverler;
tarimsal faaliyetler arasinda en kritik islem siireci olan, taneli irtinlerin hasa-
din1 ekonomik olarak zamaninda gergeklestirerek ¢ok 6nemli bir gorevi etkin
bir sekilde yerine getirmektir.

Bicerdoverle hasatta temel amag ise; hasat sirasinda iiriin kalitesini ko-
ruyarak (daha az hasarli tane), minimum ¢evresel etkiyle (daha az toprak
sikismasi, sap/samanin homojen dagilimi gibi) gesitli tirtinlerin hasadini
olabildigince en kisa zamaninda, en az kayip ve maliyetle gerceklesmesini
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saglamaktir. Hasat esnasinda temiz taneler bicerdéver tizerinde bulunan de-
polama tankinda toplanirken, bicerdovere giren tane haricindeki materyaller
(MOG) bigerdoverin arka kismindan, sarsaklardan tarlaya sira halinde bira-
kilmaktadir ya da sap pargalayici tiniteler vasitasiyla saplar daha fazla parca-
lanarak hasat edilen alaninin tiim genisligine homojen bir sekilde dagilimi
saglanmaktadir. Bicerdoverler teknolojik olarak tarlada hasat edilecek iiriin
tipi, tarla kosullari, hava durumu ve hasat sonrasi uygulanan isleme tekno-
lojilerinin yani sira taneli iiriinlerin isleme kalitesini ve performans goster-
gelerini de karsilamasi gerekir. Bicerdoverler sadece taneyi basaktan ayirmaz
ayni zamanda sapin daha kiigiik parcalaraayrilmasini saglamaktadir. Tane
haricindeki materyaller (MOGQ) bitkilerin par¢alanmis saplarindan, kavuz-
larindan ve yapraklarindan olusmaktadir. MOG sinirli besin maddelerine
sahip olmasina ragmen, topragi zenginlestirmek i¢in ve kimyasal ayrigma yo-
luyla toprak dokusunu degistirmek i¢in veya hayvan yemi ve yataklig1 olarak
kullanilabilmektedir.

Bigerdover, tahillar basta olmak tizere ¢ok sayida taneli tirtiniin hasadi-
n1 bir sistem dahilinde tiim islemleri bir arada gergeklestirir. Yani, bitkilerin
kesilmesi ve toplanmasi, tahilin harmanlanmasi ve ayrilmasi, tahilin temiz-
lenmesi ve bicerdover tankinda toplanmasi gibi islemleri bir arada gergekles-
tirmektedir. Bu teknolojinin etkin kullanilmasi i¢in de hasat edilecek iiriiniin
yetistirme kosullar1 ve bitki 6zelligi bigerdoverle hasada uygun olmasi gerek-
mektedir.

Bigerdoverler Igin Teknolojik Gereksinimler

Bigerdoverler bitkinin isteklerine uygun olarak hasat, harman, ayirma ve
temizleme islerini bir arada yapmak zorunda olduklarindan pahali ve karma-
stk makinalardir. Bu yiizden bigerdéverlerle dogrudan hasat islemi tarimsal
tiretim faaliyetleri arasinda ¢ok 6onemli yere sahiptir. Bigerdoverler tiriin ¢esi-
di, tarla ve hava kosullar1 gibi ¢cesitli dis faktorlerden etkilenmeksizin yeterli
performansi saglayabilecek ve bitkinin isteklerine uygun teknolojik gereksi-
nimleri karsilayacak donanima sahip olmalidirlar. Bicerdoverlerin teknolojik
olarak siirekli gelistirilmesi ve gesitli iiriinlerin hasadinda kullanilmas: ha-
sat verimliligi agisindan da olduk¢a 6nemlidir. Bir bicerdéver sadece belirli
trinleri degil ayni zamanda tarlada yetistirilen ¢ok sayidaki bitkiyi, iizerinde
yapilacak bazi kii¢iik degisiklilerle hasat gereksinimini karsilamalidir. Aksi
takdirde, hasat ekonomik olmaktan ¢ikar. Teknolojik olarak iiriin 6zellikle-
rine gore basarili bir hasat icin bicerdoverin hasat iinitesi basta olmak iize-
re harmanlama, ayirma, temizleme ve depolama sistemlerinin birbirleriyle
uyumlu ve farkl: iiriinlerin hasat gereksinimlerini karsilayacak sekilde tasar-
lanmalarina ve siirekli gelismelerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ozellikle bicer-
doverlerin kapasite ve performansini artirmaya yonelik gelisim gosteren {ini-
telerin basinda gesitli tiriinlerin hasadinda kullanilabilmesi i¢in gelistirilen
hasat bagliklar1 ve harmanlama sistemleri gelmektedir. Glintimiizde tegetsel
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akigli harmanlama sistemlerine alternatif olarak aksiyal akisli, rotorlu veya
coklussilindirlere sahip harmanlama {initeleri yaygin olarak kullanilmaktadir
(Sessiz, 2001; Sessiz vd., 2006). Bu bigerdover tiplerinde sarsak olmadigindan
performans ve efektif kapasiteleri klasik bicerdoverlere gore daha yiiksektir.
Son zamanlarda ise bigerd6ver teknolojilerindeki gelismelerin daha ¢ok gesitli
trtnlerin hasat gereksinimlerini karsilayacak sekilde gelistirilen basliklara
yoneliktir. Bitkilerin kesilmesi ve toplanma stireci baslik tarafindan gergek-
lestirilir. Basliklar; bicerdoverin 6n tarafina takilir ve is genisligi baslik ge-
nisligi ile ifade edilir. Standart tahil basligi, draper (esnek tip) baslik, misir
baslig1, aycicegi basligi, yolucu baslik ve toplayici (pick-up) baslik bunlardan
en Onemlileridir.

Modern bigerdéverlerin {iriin ihtiyacina gore modellenmesi, simiilasyo-
nu, kontrolii, tasarimi ve gelistirilmesi kapsamli bir bilgi ve sebepler gerek-
mektedir. Ornegin bicerddverle tahil hasadin 6nemini ortaya koyan birgok
sebeplerden bazilar1 asagida verilmistir (Miu, 2016).

1. Diinyada iiretimi ve hasadi en ¢ok yapilan tirtinlerin baginda tahillar
gelmektedir. Tahillarin tiimii bigerdéverle hasat edilmektedir. Bu ytizden bi-
cerdoverler diinyada tahillarin hasadinda kullanilan baslica teknolojidir. Bu
yiizden bigerdéverler, siirekli teknolojik olarak bitkinin ihtiyacini karsilaya-
cak sekilde gelisim gostermelidir.

2. Uygun olmayan hava kosullarinda yatma gosteren bitkiler icin baglik
tizerinde bulunan sap kaldiricilar kullanilarak bu olumsuzluklar ortadan kal-
dirilabilmektedir.

3. Daha kaliteli ve daha fazla miktarda tahil elde etmek i¢in bazen hasat
ve depolama teknolojisi degistirilebilir, 6rnegin, 6nce hasat (bigme) ve daha
sonra bunlari tarlada y1g1n halinde toplayarak harmanlama, ayirma, temizle-
me ve kurutma islemleri bicerdéverle yapilabilmektedir.

4. Bigerdoverler; farkli bagliklar ve farkli harmanlama tiniteleri vb. gibi
farkli ekipman veya alt montajlarin baglanmasina izin veren modiiler bir ya-
piya sahip olmali ve ¢esitli bitkiler icin ¢ok yonlii olarak degisiklilere miisaade
edebilecek donanimlara sahip olmalidir.

5. Taneli iiriinler gekil, boyut, nem, mekanik ve aerodinamik gibi 6zel-
likler agisindan farklilik gosterdiginden bigerdéverlerde bu teknolojik gerek-
sinimleri karsilayabilecek islem parametrelerinin, nispeten genis araliklarda
ayarlanabilir yapida olmalidirlar.

6. Makinanin hizi iiriin kosullarina ve ¢aligma parametrelerine gore de-
giskenlik gosterebilmelidir.

7. Verimli bir hasat islemi i¢in, kabin i¢inin yeterli kontrol sistemine sa-
hip olmalidir (Sekil 1).
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8. Operator konforu agisinda (daha az toz, giiriiltii ve titresim, uygun
sicaklik ve nem ile birlikte) gerekli kosullar1 ve kontrolii saglayacak teknolojik
bir kabine sahip olmalidir.

9. Performans ve yeterli besleme acisindan is genislikleri olabildigince
biiyiik olmalidir. Tahil Girtinlerinin tiretiminin artirilmasi ve tahil hasadinin
uygun hasat zaman dilimlerinde yapilmasi zorunlulugu nedeniyle baslik ge-
nisligi artirilarak besleme oraninin artirilmas gerekmektedir.

10. Kendi ytiriir bigerdoverler hali hazirda yollarin sinir genisligine ulas-
mi§ durumdadir. Bu nedenle bigerdéver performansinin etkin maliyetle sii-
rekli iyilestirilmesi hem siireglerin hem de bilesen tasariminin modellenmesi,
simiilasyonu ve optimizasyonu ile birlikte yiiksek diizeyde siire¢ otomasyonu,
kontrolii ve tahil tasimacilig1 ile depolama lojistiginin iyilestirilmesi gerek-
mektedir.

11. Ayrica, yukaridaki kosullar yiiksek diizeyde egitimli ve vasifli opera-
torler, otonom arag rehberliginin olast uygulanmasi ve hassas tarimi igeren
¢ok iyi planlanmis hasat islemlerini gerektirmektedir.

Sekil 1. Modern bir bigerdover kabini (John Deere ve Claas).

Gegmisten giiniimiize bicerdover performanslarinin artirilmasina yone-
lik, bigerdéverlerin verim kapasitesinin arttirilmasi asagidaki degisikliklerle
saglanmistir:

o Tegetsel harmanlama iinitesinin genisligi 0.7 m’den 1.7 m’ye kadar
hatta daha fazla artirilmasi ve tegetsel eksenli harmanlama iiniteleri yerine
aksiyal akigl harmanlama {initelerinin gelistirilmesi ve kullanilmas.

o Icbiikey elegin batérii (d6viicii, rotor) sarma agisinin 85°-90°’dan
110°-1201ik orta degerlere ve en sonunda 145%ye kadar artirilmasi.
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o Harmanlama silindirinin ¢apinin 650 mm’den 800 mm'’ye kadar ar-
tirilmasi ve sarma agisinin korunmasi.

o Elek 1zgara ¢ubuk boyutunun 8 - 9 mm’den 3.5 - 4.5 mm’ye diisii-
riilmesi ve dolayisiyla elegin icbiikeyin aktif ayirma yiizeyinin tiim yiizeye
gore oraninin arittirilmasi gibi teknolojik gelismeler sayesinde bigerdéverle-
rin tarla etkinlikleri ve kapasiteleri iiriiniin teknolojik gereksinimlerini kar-
silayabilecek diizeye ulasmistir. Kapasiteyi artirmaya yonelik gelistirilen har-
manlama {initelerinden sonra en biiyiik gelismeler bicerdover basliklarinda
meydana gelmistir.

1. Bigerddverlerde Kullanilan Baslik Tipleri

Bigerdoverle hasadin ana hedefi tarladan miimkiin oldugunca kisa stire-
de, en az kayipla taneyi bagaktan, salkimdan, bakladan, kogandan vb. almak-
tir. Bunu saglayacak olan temel parametrelerden birisi bigerdéverin ilerleme
hizinin yani sira kullanilan bashigin is genisligidir. Baghk; tarladaki bitkile-
rin hasadini gergeklestiren bigerdéverin bitkiye temas eden ilk tinitesidir. Bu
nedenle isi dogru yapmamiz agsindan hasat edilecek iiriin i¢in bigerdoverin
uygun basgliga sahip olmasi 6nemlidir. Uygun olmayan hasat baslig1 toplam
kayiplarin %80’ine sebep olabilmektedir (Sessiz ve Ince, 2023; Yilmaz ve
Gokduman, 2018). Bunun azaltilmasi i¢in uygun dolap ve bitkinin 6zellik-
lerine uygun ayarlarda ¢alistirilarak hasat yapilmalidir. Bitkilerin kesilmesi,
toplanmasi ve taginmasi, bigerdoverle hasat islemleri arasinda yer alan temel
islemlerdir. Standart tip bir bigerd6verin hasat tinitesi; ayiricilar, dolap, kesme
diizeni, tabla helezonu ve yedirici parmaklardan olusmaktadir. Bitkilerin ke-
silmesi ve toplanma siireci baslik tarafindan gergeklestirilir. Bu islemler i¢in
trin ozelliklerine gore degistirilebilen ¢esitli basliklar kullanilmaktadir.

Basliklar; bigerdoverin 6n tarafina takilir ve is genisligi bashik genisligi
ile ifade edilmektedir. Genellikle 6zel amaglar igin, ¢ok cesitli sekil ve bo-
yutlar: da mevcuttur. Standart tahil bagliklari, draper bashigi, misir baslig,
aycigegi basligi, yolucu (siyiric1) baslik ve toplayict (pick-up) baslik bunlar-
dan en onemlileridir (https://www.torgerson.biz/blog/types-of-combine-he-
aders-40597).

1.1. Tahil Baghiklar1

En yaygin kullanilan bicerdover baslig1 tahil bagliklaridir. Bu baghk tiirii
bugday, arpa, ¢avdar, yulaf, ¢eltik gibi kii¢iik taneli iiriinleri hasat etmek i¢in
kullanilmaktadir. Tahil baglig, iiriinii tarladan toplayan, bigerdéverin ilk
ekipmanidir. Ileri-geri hareket edebilen bir platform, kesme iinitesi (bigak-
lar), iki adet bitki ay1ricisi, dolap, dolap iizerindeki yakalayici parmaklar, tab-
la helezonu, yedirici parmaklar, besleme elevatorii ve tiim bu pargalara hare-
ket veren giic iletim sisteminden olugmaktadir ($ekil 2). Baslik, tabla olarak
da adlandirilir. Baslikta; dolap, toplama ve kesme mekanizmalar: ile kesme
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platformu bulunur. Tahil baghiginin tarladaki bitkilerle ilk temas eden aktif
elemani, dolaptir. Dolap, baghigin tiim uzunlugunu kaplayan besgen veya al-
tigen prizmatik bir yapiya sahiptir (Sekil 2). Dolabin gorevi, bicilecek saplar:
iterek bicak agzina yatirmak ve bi¢ilmis saplari tabla helezonu 6niine ileterek
topraga diismelerini engellemektir. Tabla helezonu, sapli materyali iki yan-
dan ortada toplayarak besleme elevatoriine sevk etmektedir. Uygun olmayan
dolap ayarlar1 dokiilme kayiplarini artirmaktadir. Bu yilizden, basligin neden
oldugu iriin kaybini azaltmak icin dolap hizinin uygun ayarda ¢alismasi
onemlidir. Uygun dolap hizi, par¢alanma ve toplama kayiplarini en aza in-
dirme bakimindan da 6nemlidir.

Bi¢me diizenin her iki tarafina ayiricilar yerlestirilmistir. Ayiricilarin
kullanilmalarindaki amag, bicilecek iiriinii digerlerinden ayirmaktir. Ayirici-
lar; gergekte maksimum bigme genisligini belirleyen organlardir. Maksimum
yiikseklikte calisildiginda ayiricilara tablay: tastyan ve toprak iizerinde kayan
kizaklar takilmaktadir. Bazilarinin topraga ve makinanin ilerleme yoniine
gore egim agilar1 ayarlanabilmektedir. Ayarsiz durumda bitkiye ¢arparak ta-
nelerin dékiilmesine yol agabilmektedir. Tabla tizerinde aski kollar1 ile radyal
olarak takilmais, genellikle sekiz lamadan olusan ve tel parmaklarla donatil-
mis bir dolap bulunmaktadir (Sekil 2).

Sekil 2. Tarladaki bir tahil bashigimn yandan goriiniimii (CLAAS).

Modern bigerdéverlerde dolap capi, tahil basliklar: (burgulu) icin 1.016
m ile draper bagliklar i¢in 1.65 m arasinda degismektedir. Dolap donii hizi
¢ok ¢esitli tahillarin hasadi i¢in hidrolik veya mekanik olarak 5 ila 85 d/d
arasinda degisir. Dolap kinematik indeksinin degerleri {iriine ve iiriin kosul-
larina gore degisir. Bu deger A=1.15-1.5 olarak 6nerilmektedir.

Dolap ayrica bitki kesme islemine ve hepsinin baslik platformuna yon-
lendirilmesine yardimci olur. Ayrica, hasad: yapilan tarlada sap yiiksekligi
genelde homojen olmaz. Tarlada bulunan engeller nedeniyle bigme yiiksekligi
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de sik sik degisebileceginden, bu iki etkene bagli olarak dolap yiiksekliginin
kolay ve hizli bir sekilde ayarlanmasi gerekmektedir. Eger tirtin yiiksekligi
uygun degilse veya {irlin yatma pozisyonunda ise bazen kesme olay1 gercek-
lesmeyebilir. Bu da tane kayiplarini artirmaktadir. Optimum dolap pozisyo-
nu trtiniin yiiksekligi, sap kesme miktar: ve sapin tarladaki kosullarina bag-
I1 olarak belirlenir. Normal kosullarda citalar en diisiik konumlarindayken
dolap, bigme ¢ubugunun 15 ila 25 cm yukarisinda ve biraz ilerisinde sapa
carpacak sekilde ayarlanmalidir (Giizel, 2002; Srivastava vd., 2006; Sessiz vd.,
2020).

Bir tahil baghginin baz: gelistirilmis veya ilave pargalar1 olabilmektedir.
Ornegin uzatilabilir platform, esnek yiizer kesici ¢ubuk, tam parmakl giris
burgulari, tam genislikte geri ¢ekilen parmaklar, yan kesici ¢ubuklar (Sekil 3),
farkl1 bigak-koruyucu kombinasyonlari, farlar veya kolza tohumu hasadi i¢in
uzatilmis bir platform bunlardan bazilaridir (Miu, 2016; Baran, 2017). Esnek
bir kesici gubugu, baklalar: yere yakin olan bitkileri (6rnegin soya fasulyesi)
daha iyi kesmek i¢in tarla konturlari ve sirtlari iizerinde esneyebilmektedirler.
Tiim basliklarin tek kollu hidrolik baglantis: vardir.

Sekil 3. Yan kesici ¢ubuklu tahil bashgr (Miu, 2016).

Giinimiizde bigerdéver bagliklarinin is genislikleri boyut serisi ve cift-
cilerin ihtiyaglarina gore 6-12 m arasinda degisebilen 4 farkl: genislikte imal
edilmektedir. Bu bagliklar @iriiniin verim tahmini dahil gesitli 6l¢iimleri
yapan GPS cihazlariyla donatilmistir. Giiniimiizde Case, AGCO, John Dee-
re, Massey Ferguson, New Holland ve Claas diinyanin en biiyiik bigerdéver
imalatcilaridir. Bu firmalar bashik genisligine gore ¢esitli giic boyutlarinda
bigcerdoverler imal etmektedirler. Bu yiizden baslik bigerd6verlerin en 6nemli
tnitesidir (https://vietmfg.com/combine-header#Grain_Headers).

Draper Bashik

Bir draper basliginda, ¢apraz bir helezon yerine kumas veya kauguk bir
konveyor yerlestirilmistir. Capraz helezon yerine iki kumas veya kauguk bant
konveyor ve merkezi besleme bantli konveyoriine sahip oldugundan kulla-
nimlar1 bakimindan tahil bagliklarindan farklidir (Sekil 4). Helezon yerine
kullanilan bu esnek bantlar nedeniyle bu sekilde adlandirilmaktadir. Dra-
per basliklar1 sikismay1 ve ¢carpmay1 6nlemek icin kullanishdirlar. Bir dra-
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per basliginda iki veya ii¢ bant olabilir; iki ¢apraz (yanal) bant, bi¢ilmis sapl
materyali toplar ve bagligin ortasina daha hizli iletimini saglar. Merkezdeki
besleme bandi veya geri gekilebilir parmakli bir tambur, kesilmis sapli mater-
yali harmanlama sistemine beslemek iizere zincirli konveyore veya baska bir
konveyor tiiriine dogru iterler. Draper basligi, geri ¢ekilebilir parmaklara sa-
hip giris helezonuna yanal olarak monte edilmis iki sikistirma helezonundan
olusan bir giris sistemine sahiptir. Helezonun doénii hizi iig farkli devire (150,
200 ve 250 d/d) ayarlanabilir ve hareket yonii operatér tarafindan kabinin
icerisinden tersine gevrilebilir yapidadir. Konvey6r bantlarinin hizi, makina
kontrol sistemi tarafindan izlenir. Bu nedenle, draper basliklar1 daha yiiksek
verimlilik ve daha yiiksek materyal ¢ikislar: saglamaktadirlar. Dahasi, bu tip
basliklar daha az gii¢ gerektirir ve esnek kesici bigaklarla birden fazla kesme
genisligi secenegi saglanmaktadir, ancak tahil bagliklarina kiyasla, draper
basliklar1 daha uzun bakim siiresi gerektirir.

Draper bagliginin avantaji, zemin {izerinde esneyebilmeleri ve diizgiin
bir yiizey birakabilmeleridir. Baglik is geniglikleri tiretici firmalara gore de-
giskenlik gostermektedir. Is geniglikleri 5.48 m, 6.1 m, 7.62 m, 9.15m, 10.9m,
12.2m, 13.7m, 15.2 m olanlar1 mevcuttur.

Bugday, arpa ve diger tahillarin yani sira bezelye ve fasulye i¢in uygun-
dur. Draper baslik ile soya fasulyesi, bezelye ve mercimek gibi baklagillerin
hasad1 biiyiik 6nem arz etmektedir. Baklalar yere yakin biiytidiikleri igin, bu
bitkilerin miimkiin oldugunca yere yakin kesilmesi 6nemlidir, boylece her
baklanin bigerdover tarafindan hasat edilme durumu yiiksektir. Bunun i¢in
bigaklar1 koruyacak standart koruyucu parmaklar kullanilmaktadir (New
Holland).

Sekil 4. Cesitli bigerdover tireticilerine ait draper bashklardan goriiniisler (MacDon,
John Deere, Fendt, Massey Ferguson, New Holland, Honey Bee, Claas).

Konveyor bantlar1 yerine paslanmaz gelik ile donatilmis olanlar da mev-
cuttur (Sekil 5). Bunlar geleneksel helezon basliklarindan farklidirlar (https:/
vietmfg.com/combine-header). Bigaklar arazi kosullarina gére esneme 6zel-
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liklerine sahiptirler. Bu 6zelliklerinden dolay1 uzun yillardir, geleneksel tahil
basliklari yerine ciftciler tarafindan tercih edilen ve popiiler olan bir baslik
tiirii olmustur. Besleme helezonu yoktur (Sekil 6). Uriin besleme helezonuna
dogrudan aktarilmaktadir. Uriin akis1 bicerdéverden gecerken daha diizgiin
olur, aginma ve yipranmay1 azaltir ve mahsuliin en iyi sekilde harmanlanma-
sina yardimei olur.

Sekil 6. Bezelye, fasulye, tahillar ve bugday icin kullanilabilen draper baslik tipi.

Misir Basliklar:

Maisir hasadi; bigerdéverlerde misir baghig takilarak hasat gergeklesmek-
tedir. Misir hasadi; misir koganin koparilmasi, soyulmasi ve misir tanelerinin
stimekten ayrilmasi ve temizlenmesi islemlerini icermektedir (Sekil 7).

Sekil 7. Bigerdovere takilan musir bashig (1. Disli kutusu, 2. Bigak korumast, 3. Ayirici,
4. Kapak, 5. Helezon, 6 Koruyucu kapak).
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Bigerdovere takilan baglik, tablanin orta kisminda bulanan beslenme ag-
zina (bogaz) monte edilir ve hareketini bogazin her iki yandan ve alt tarafin-
da bulunan kayis-kasnak sisteminden alir. Saftlar, tablanin her iki ug tarafin-
da bulunan disli kutusuna gii¢ iletimini saglayarak tablanin altinda bulunan
bigaklara giic ileterek misir saplarinin kesilmesini ve par¢alanmasini saglar.
Ayrica, hareketli yan sanzimanlardan gelen giig, tablanin 6n kisminda bulu-
nan 5 gozlii 10 adet 1.5 m’lik 80 baklali zincirlere de gii¢ iletimini saglamak-
tadir (Sekil 8).

Kayiplarin azaltilmas: i¢in misir kogan biiyiikliigiine gore tabla, siiriicii
tarafindan hidrolik olarak ayarlanabilmektedir. Zincirler, misir koganlarini
saptan koparmak ve koganlari tabla helezonuna aktarmasini saglamaktadir.
Koparicilar, misiri tarlada kogan halinde sapindan koparan tinitelerdir. Bu tip
makinalarda, misirin tarlada sapindan koparilmasini gerceklestiren tiniteler
genellikle karsilikli calisan donel ¢ikintili ve parmakli makaralar seklinde-
dir (Sekil 8). Koparicr silindirlerine iligkin tasarimlarindan birisi Sekil 8’de
verilen yivli silindirlere sahip olandir. Diiz yivli olanlar spiral olanlara gore
daha etkilidir. Koganlarin silindirlere temasini 6nlemek igin silindirler tizeri-
ne yolucu bir plaka yerlestirilmistir. Yivli silindirlerin uzunluklar1 genellikle
40-60 cm, caplar1 9-12.5 cm arasinda degismekte olup aktif durumlarindan
dolay1 kapasiteleri ve hizlar1 yiiksektir.

Sekil 8. Konik parmakl toplama zincirleri, koparicilar ve bigaklari.
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Bir musir bagliginin her iinitesinin beslenmesi, plakalarinin altina yerles-
tirilmis bir ¢ift dirsekli silindir arasindaki hareketi, konik parmakli toplama
zincirleri tarafindan saglanmaktadir. Kogan ayirma islemi, koganlar yakalama
plakalarinin iizerinde tutulurken ve zincirler tarafindan toplama helezonuna
dogru daha geriye itilirken, saplarin sap silindirleri tarafindan asag1 ¢ekilme-
siyle gerceklesir (Sekil 9). Tablanin altinda bulunan kesici bigaklar tarafindan
saplar parcalanarak tarlada zemine birakilirken koganlar, beslenme agizdan
konik parmakl: zincirli gotiiriicti vasitasiyla harmanlama iinitesine iletilmek-
tedir. Harmanlanma {initesinde yaklagik 500 d/d’lik bator devrinde doviilerek
koganlarindan ayrilan taneler eleklerden gecip, temiz tane helezonuna iletilir,
geriye kalan soyulmus koganlar ise sarsaklardan disariya atilmaktadir.

Sekil 9. Musir bashgimin yaptigr islemler.

Koparicr silindirlerin donii hizi genellikle 180 d/dak’dir. Dogru hiz ye-
terli calisma i¢in 6nemli bir faktordiir. Yiiksek hizlar koganinin soyulmasina,
diisiik hizlar kaymasina neden olur. Ayrica, silindirlerin dénii hizi ile biger-
doverin ilerleme hizi arsindaki oranda 6nemlidir. Eger, koparici silindirlerin
calisma hiz1 diisiik ise koganlar silindirler arasina ¢ekilmeden 6nce yere dii-
sebilmektedir. Gereginden fazla yiiksek ise koganlarin sigramasina ve yere
diismesine neden olabilir.

Maisir baglig: takili bazi bigerdéver tipleri Sekil 10’da verilmistir. Misir
basliklari, bicerdoverlerin ayni anda 6-24 sira toplamast i¢in tasarlanmaigtir.
Bu musir bagliklar1 6 sira, 8 sira, 12 sira, 16 sira, 24 sira vb. seklinde bir dizi
halinde olusturulur. Hasat edilen sira sayisi, bicerdoverlerin kapasitesine ve
motor giicii gereksinimine gore segilir. Sira sayis1 artik¢a kapasiteyle birlikte
gii¢ gereksinimi de artmaktadir. Hasat edilen sira sayisi, bicerdover sinifina,
kapasite ve motor giicii gereksinimlerine gore belirlenir. Ornegin 6-8 sira icin
165-215 kW (220-290 Bg), 8-12 sira i¢in 225-345 kW (300-460 Bg) vb. Misir
siralar1 arasindaki mesafe 0,38 m kadar sik olabilir, ancak en yaygin olani
0,762 m’dir.

Sira aralig1 tohum ekim araligina gore diizenlenir. Sira aras1 mesafe ekim
makinasinin sira arasiyla ayni mesafededir. Genellikle, 0.70-0.75 m arasinda
degisebilmektedir (Miu, 2016). Calisma sirasinda baslik kismy, siralar arasina



Bigerdoverlerde Kullanilan Hasat Bagliklar1 ve Teknolojik Gereksinimler * 55

rahat girecek sekilde bir pozisyon almaktadir. Kesimin yiiksekligi, tirine ve
yapilan islemin uygulamasina baglidir. Bicerdoverdeki harmanlama ve ayir-
ma iglemleri, bigerdovere giren tane haricindeki materyal en aza indirildigin-
de en verimlidir. Genellikle kay1plar alttan yapilan bi¢melerde koganin yiik-
sekten diigerek tabla tizerine iletilmeden yere diigmekte veya parcalanmak su-
retiyle tane kayiplar1 olusmaktadir (Nicolai ve Hutchinson, 2006; Gliem vd.,
Digman, 2009; Zhang vd, 2009).

T -
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Sekil 10. Farkli sirali musir bashgi takili bigerdover.

Misir bagliklar: asagida verilen temel fonksiyonlara gore siniflandirila-
bilmektedir.

« Saplar1 yere birakarak, sadece koganlar1 toplayan misir bagliklari,

« Koganlari toplayan, saplar1 kiyan ve kiyilan saplar: tarlada birakan
kiyic1 tip musir baghigi,

« Koganlari toplayan, saplari kiyan, kiyilan sap parcalarini toprak tize-
rinde serit halinde birakarak topraga karigimini saglayan veya bigerdéverle
paralel hareket eden bir romorka aktaran entegre misir baglig.

Maisir basliklarinin yaygin 6zelliklerinden bazilar asagida maddeler ha-
linde verilmistir.

« Sira aralig1 ve sira genisligine gore ayarlanabilir yapidadirlar,

« Dayanikli polietilen ayirict burunlar veya koruyucu kapaklar mev-
cuttur.

o  Uniteye hareket saglayan disli kutusu, zincir, bigak korumas, ayirici,
kapak, helezon ve koruyucu kapaga sahiptirler,

« Otomatik baslik yiikseklik kontrolii, araziye uyum kabiliyeti,

« Hidrolik ve elektronik tiniteleri tek tiniteye baglama sistemi i¢in es-
nek algilama ¢ubugu tabanli sira yonlendirme islevine sahiptirler.

Bir misir bagliginda, dogrudan disli kutusundan tahrik edilen iki veya ii¢
bigakli doner bir kesici bigak bulunabilir (Sekil 11). Béyle bir kesici bigak, sap
koparici silindirler tarafindan asagi ¢ekilen saplar1 dograr. Dogranan mater-
yal tarlaya yayilir ve daha sonra toprak isleme sirasinda topraga karistirilir.
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Sekil 11. Doner hareketli sap kesici tinite ve kesilen saplarin tarlada birakilmas: islemi.
Aygigegi Bashg:

Aygicegi bagliginin amacy; hasada gelmis olan aygicegi baslarini saptan
koparmaktir. Aygicegi baslarinin koparilmast islemi, gigekli basin altindaki
sapin kesici bir bigakla kesilmesini amaclar. Bu amagla bigerdoverle hasatta
tahil i¢in kullanilan bi¢me tablasi ¢ikarilarak yerine hidrolik olarak bitkinin
bas kismina, ilerleme hizina, {iriin kosullarina gore ayarlanabilen aygigegi
icin Ozel olarak tiretilen tabla kullanilmaktadir (Sekil 12). Dolayisiyla, tahil
hasadinda kullanilan biitiin bigerdéverin iizerindeki tahil bashgi, aygicegi
basligiyla degistirilerek aycicegi hasadi yapilabilmektedir. Aycicegi hasadi
icin misir hasat baglig1 kullanan iireticiler de bulunmaktadir.

Sekil 12’de aygicegi basliginin hasat sirasinda saplarin kesilmesi ve tabla-
nin helezona iletimi goriilmektedir. Kesici bigakla kesilen tiim ay¢icegi baslar1
tabla helezonuna diiserek beslenme helezonuna iletilmektedir. ki ayirici ara-
sina yerlestirilen kesici ve tagima zinciriyle (Sekil 13) kesilen saplar ve ay¢icegi
baslari, beslenme helezonuna taginarak bogazdan besleme elevatorii vasita-
styla harmanlama {initesine sevk edilmektedir. Harmanlama tinitesinde do-
viilen aycicegi, tablalarindan ayrilan taneler elege gecerken geriye kalan tane
haricindeki materyaller sarsaklara iletilerek tarla ytizeyine birakilmaktadir.

Bator veya silindir donii hizi 250 - 400 d/d arasinda degisir. Nem orani
yiiksek olursa bu deger operator tarafindan artirilir. 500 d/d‘lik bator devirle-
rinden sonra biiyiik oranda kirik taneler olugsmaktadir. Bu ytizden bator donii
hizlarinin ayar1 ve uygun devirde galistirilmasi kayiplarin azaltilmas: baki-
mindan énemledir. Ayrica, asir1 gevresel hiz, eleklerin kiiciik tabla ve tohum
pargalari ile tikanmalarina neden olmaktadir. Ayrica, tanelerin hafif olmasi
nedeniyle de fanin hava hiz1 yalnizca yeterli hava akis1 sagalacak sekilde ol-
malidir. Elekler olabildigince temiz kalmalidir. Tane nem igerigi %11 ya da
daha fazla ise yiiksek ¢evresel hizlarda kiigiik tohumlar kirilmakta ya da ¢at-
lamaktadirlar.
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Sekil 13. Tasima kesici ve tasima zinciri.

Aycicegi baslarinin koparilmasi islemi, ¢igek basinin altindaki sapin bir
kesme ¢ubugu veya doner kesicilerle kesilmesini amaglamaktadir. Bu islem
ozel aycicegi basliklar: tarafindan gerceklestirilir (Sekil 14). Ayciceginin mo-
difiye edilmis bir tahil baghgiyla da hasat edilebilecegini, ancak pargalanma
ve toplanma nedeniyle kaybedilen tohum yiizdesinin genellikle 6zel bir ay-
cicegi bashigindan kaybedilen tohum yiizdesinden daha yiiksek oldugunu

unutmamalidir.

Sekil 14. Sap dograma icin ii¢ bicakl: kesici ve aygicegi tablasi (CLAAS).

Bir aygicegi baslhiginin modellenmesi ve tasarlanmasinda hidrolik sis-
temle donatilmasi, sevk ve idare agisindan 6nemli kolayliklar saglamaktadir.
Hidrolik olarak ayarlanabilen 6n plaka gigek baslarini ileri konumda tutar-
ken, yakalama silindiri ¢ok erken kesilmelerini onler (Sekil 14). Tiim ¢icek
baslarini toplamak ve tohum sallanmasini 6nlemek i¢in tohum tavalar1 ol-
dukg¢a uzundur ve ayar raylar1 araciligryla sap ¢apina gore ayarlanabilir. To-
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hum tavalarinin egimi, makara konumu ve doniis hiz1 da hasat sirasinda ¢e-
sitli mahsul kosullarina uyum saglamak ve makinanin verimini en st diize-
ye ¢ikarmak i¢in ayarlanabilir. Helezon, tiim aygicegi basliklarini toplar ve
bunlar1 besleme haznesine iter.

Bigerd6vere takilan baslikla, hasat sirasinda yerde tohum birakmadan
herhangi bir iiriinii hasat etmek miimkiin degildir, ancak hiz1 azaltarak ka-
yiplar1 azaltmak miimkiindiir. En uygun hiz, tiriin siklig1 ve nem igerigine
baglidir. Hasat i¢in irliniin % 8-9 nem igeriginde ve bicerdéverin 5-8 km/h
calisma hizlarinda yapilmasi 6nerilmektedir. Ayrica aycicegi baslar1 bigerdo-
vere yedirilirken kesme kayiplarini azaltmak i¢in nem igerigi azaldikga ilerle-
me hiz1 da azaltilmalidir. Tohum nem igerigi %12-15 arasinda ise maksimum
ilerleme hizina ulagilir. % 12-15 nem igerigindeki tablalar en iyi bir sekilde
hasat edilirler. Normal sartlarda %3-5 civarindaki hasat kayiplar1 genellikle
kabul edilebilir olarak kabul bir degerdir. Bu deger de yaklasik olarak dekar-
da 7.5-10 kg’a tekabiil etmektedir, ancak uygun olmayan caligma ve makina
ayarlarinda bu deger % 20’ye kadar c¢ikabilmektedir. Uriindeki nem igerigi
%10 ya da daha az oldugu zaman giristeki doviicii-kars1 doviicii agikligr 2,5
cm, ¢ikistaki ise 1,9 cm olmalidir. Tablada tohum kaliyorsa bu agiklik daral-
tilmalidir. Nem igerigi %10-12 ise harmanlama agisindan daha fazla silindir
hiz1 ve daha az bir agiklik gereklidir. Her ne kadar tohumda yabanci madde-
lerin artmasina neden olsa da, nem igerigi % 20’yi astiginda daha ytiksek bir
silindir hiz1 ve daha kapali agiklik gerekli olabilir. Iri ve kirik tohumlar kapali
konkav acikliklarda sorun olabilmektedir.

Aygicegi taneleri diger tiriinlere gore daha hafif oldugundan agir1 hava
akimi drini elekler tizerinden siiriikleyebilir. Bu yiizden elek tizerindeki
artik maddeleri uzaklastirmaya yetecek miktarda hava akimi kullanmak ge-
reklidir. Sarsak ve elek, dipteki artik elevatoriine gelecek {iriin miktarini en
aza indirecek bi¢cimde ayarlanmalidir. Bigerdover aygicegi hasadi i¢in dog-
ru olarak hasat edildiginde, harman edilen aygicegi tablalari, tablada kalan
dolmamuis ve az kirilmis tohumla birlikte ayrilacaktir. Doviicii ve temizleme
elekleri genellikle %5’ten daha az kayip dikkate alinarak ayarlanabilir. Uygun
ayarlama ozellikle cerezlik aycicegi icin ¢ok dnemlidir. Ust elek; iizerinden
alt tarafa ortalama bir tohumun gegisine izin verecek agiklikta ayarlanmali-
dir. Bu agiklik 1,3-1,6 cm arasinda degisir. Alt elek daha kiigiik agiklik sag-
layacak sekilde ayarlanmalidir. Bu aralik 0,95 cm olmalidir. Son ayarlamalar
tahil deposundaki tahmini kayip miktar1 ve artik elevatoriindeki materyal
kayip miktarina bagli olarak yapilmalidir. Diigitk nem diizeyinde harmanla-
ma {initesine gelen tablalar tamamen pargalanmakta ve toz haline geldikten
sonra tarlaya birakilmaktadir. Ayrica, bir kismi da taneye karigmaktadir. Bu
istenmeyen bir durumdur. Yiiksek nem diizeyinde hasat edilen iiriiniin kayip
orani, tabla lizerinde tane kaldigindan, artmaktadir.
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Toplayici (Pick-Up) Bashik

Toplayic1 (Pick-up) basliklarina ayrica tirmiklama basliklar: da denir. Pi-
ck-up baslig1, birgok metal ¢atal (veya parmak) tasiyan esit aralikli gubuklara
sahip genis bir ayrilma bandina sahiptir. Cesitli hasat kosullarina kars1 daha
¢ok yonlii ve esnek olmak i¢in, toplama hatlarinin bant ve helezonu, biger-
doverlerin degisken bir hiz ve ¢alisma aksamina izin verilmesi i¢in hidrolik
olarak tahrik edilir. Toplama (tirmiklama) bashigi, 6zellikle fasulye, bezelye,
kolza tohumu, ¢im tohumu, kanola ve mercimek olmak tizere gesitli tiriinle-
rin hasat edilmesini saglar. Toplama baslig1, cok sayida metal dis (parmak)
tastyan esit mesafeli gubuklara sahip genis bir tasima bandindan olugmak-
tadir (Sekil 15). Parmaklar anizin igine girerek hasat edilmis sapli materyali
kaldirir ve bant iizerine tasir. Ardindan toplanan materyal tabla i¢indeki bir
helezon vasitasiyla bicerddverin besleme {initesine sevk edilir.

Ay ’

Sekil 15. Bir toplama bashiginin goriiniimii (New Holland Co. ).

Eger iiriiniin bigilmesi ve harmanlamadan 6nce kurumaya birakilmasi
gerekiyorsa toplama bagligina ihtiya¢ duyulmaktadir. 3.65 m genisliginde tek
bant ve 4.57 m genisliklerinde {i¢ bantli olan bagliklar iyi performans sergi-
lemektedir. Bandin kaymasini azaltmak ve ¢ekiyi artirmak i¢in bantli kon-
veyoriin makaralari yiiksek sicakliklarda kiikiirtle sertlestirilmektedir. Bant
ve helezon hidrolik olarak tahrik edilmektedir. Calisma hizlar1 bigerdéverin
calisma kapasitesine ve hasat kosullarina bagli olarak degiskenlik gosterebil-
mektedir. Toplama baslig1, engebeli araziyi takip ederek makinanin 6niinde
yiizer harekettedir. Mekanik veya hidrolik siispansiyon, toplayicinin zemin
tizerinde hareket hassasiyetini degistirir ve iki veya dort ayr silindir, kayisin
topraktan sabit bir yiikseklikte tutulmasina yardimeci olur. Toplayici basligy,
bigerdéver hidrolik sistemine dogrudan baglanti saglayan tek noktals, hidro-
lik bir ¢oklu baglayiciya sahiptir.

Yolucu (Styiric1) Baslik

Bazi bolgelerde, siyirici basliklar piring ve tahil diriinlerinin hasadi igin
giderek daha popiiler héile gelmistir. Amerika Birlesik Devletleri, Avustralya
ve Gliney Amerika’da pirincin %25’i siy1ric bagliklarla donatilmig bicerdo-
verlerle hasat edilmektedir. Siyiricinin toplama sirasindaki tane kaybi tab-
laninkinden daha fazla olmasina ragmen, piring hasadinda genellikle kabul
edilebilir diizeydedir.
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Yolucu basligin kiigiik taneli tahillar1 hasat etmedeki verimliligi konu-
sundaki avantajlari nedeniyle popiilerligi giderek artiyor. Diger klasik biger-
dover baslik tiplerine gore daha fazla tane kaybina sahip olmasina ragmen,
yolucu bagliginin yiiksek verim (17 kg/s’ye kadar), yliksek ¢aligma hiz1 (2,2
m/s veya 5 m/s kadar hizl), az yakit titketimi ve daha az bakim ihtiyac1 gibi
bir¢ok avantajlar1 vardir (Kutzbach ve Quik, 1999; Miu, 2016). Bu tip biger-
dover basligi ilk olarak 1989 yilinda Keith Shelbourne (Shelbourne Reynolds,
Ingiltere) tarafindan tasarlanmistir.

Bigerdoverlerin is basarilar: tarladaki sap verimine baglidir. Birim stire
icerisinde bigcerddverin icerisine giren sapli materyal miktarinin azalmasy, is
basarisini artirmaktadir (Sessiz ve Ince, 2023). Ciinkii, bigerdéverlerin har-
manlama {iiniteleri sadece taneyi basaktan ayirmaz ayni zamanda sap1 sa-
man haline getirmektedir. Sap miktar: arttik¢a materyali isleme kapasitesi
diismekte, giic titketimi artmaktadir (Sessiz, 2001). Son yillarda bu sorunlar:
dikkate alan makina imalatgilari, sadece basaklar: yolma islevi géren basak
yolucu sistemler gelistirmislerdir.

Bu sistemlerin amaci, yukarida da agiklandig: tizere, bigerdoverin ige-
risine giren sap miktarini azaltarak, is basarilarini ve makinanin {iriin ka-
pasitelerini arttirmaktir. Bu tip bigerdoverlerde, bicerdoverin igyapist aynen
korunmus, ancak kesici tabla yerini sadece basaklar1 saptan ayiran yolucu
basliga birakmugtir (Sekil 16).

Sekil 16. Yolucu tip hasat bashg: (Courtesy of Shelbourne Reynolds).

Basak yolucu sistem, iizerinde 6 veya 8 sira halinde dizilmis esnek yolu-
cu parmaklar bulunan yatay bir rotordan olusmaktadir. Rotorun dénmesi ile
parmaklar arasindaki bosluklara giren basaklar, asagidan yukar: dogru siy-
rilarak saptan kopartilir ve arkaya dogru firlatilir. Materyal, arkadaki gotii-
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riicii helezon ve yedirme parmaklari yardimi ile besleme elevatoriine iletilir.
Helezon ve rotor birbirine yakin yerlestirilmistir. Cogu taneler dogruca ro-
tordan helezona gecmektedir. Boylece sadece taneler ve bazi bitki yapraklar:
dogrudan harmanlama iinitesine ge¢mektedir. Bitki saplari ise tarlada ayakta
birakilmaktadir.

Cap1 540-600 mm olan rotorun devri 600-900 d/d’dir. Yolucu parmaklar
sap girisini ve tane zedelenme olasiligini azaltmak igin yiiksek yogunluklu,
polipropilen, poliiiretan veya polimer plastik malzemeler kullanilmaktadir.
Yolucu bagligin arkasinda kopartilan basagin gétiiriicii helezona yonlendi-
rilmesi i¢in gesitli sistemler kullanilmaktadir. Bu sistem bir egik diizlem ola-
bildigi gibi bir yonlendirme tamburu veya bantli bir gotiiriicii de olabilmek-
tedir. Bagligin iist kismi ayarlanabilir bir kapakla yarim olarak kapatilmigtir.
Baslhigin alt kisminda, yolucu parmaklarin yere degmesini 6nleyecek kizaklar
bulunmaktadir ( Ince ve Giizel, 1998; Giizel, 2002; Sessiz vd., 2020).

Yapilan ¢aligmalarda, yolucu baslikla gergeklestirilen hasatta, 6zellikle
tabla kayiplarinin, ilerleme hizinin 8 km/h ve daha yiiksek oldugu durum-
larda hizla azaldig1 bildirilmektedir. Bu tip basliklarda klasik tip bagliklardan
1,5-2 kat daha fazla ilerleme hiziyla hasat yapilabilmekte olup, bunun yaninda
hasat sirasinda bigerdévere giren sap miktar1 %80-85 oraninda azalmakta ve
buna bagli olarak elek ve sarsaklara fazla yiiklenilmemektedir. Bu durumda,
ozellikle sarsak ve elek kayiplarinin, sarsak tizerine gelen materyal yogunlu-
guna bagli oldugu disiiniildiigiinde, bitylik oranda azalacaktir. Bigerdoverin
efektif tarla kapasitesinin tamamen besleme yogunluguna bagl oldugu diisii-
niiliirse, yolucu baslikla hasatta yalnizca basak yolundugundan bicerdovere
giren sap miktarinin azalmasina bagl olarak, bi¢erdoverin harmanlama ve
ayirma etkinligi % 30 civarinda artmaktadir.

Klasik bir tahil baghig1 yerine bir siyirici baslik kullanmanin bazi
avantajlari vardir:

« Samanin %20’ye kadari bigerdovere girer; bicerdéver performansi bii-
yiik 6lgiide tane-saman oranina baglidir.

« Normal hasat kosullarinda (6rnegin tiriin olgunlugu, nem), esit tane
kaybi seviyelerinde bigerdéver verimi %50’den %100’e kadar ¢ikar (Butzen,
2020).

« Bugdayda, tanelerin %80’ine kadari siy1rici tarafindan harmanlanir.
« Bigerdover daha diisiik gii¢ tiiketimine sahiptir.

Tahil bagligini yolmanin bazi dezavantajlari da vardir. Tahillar bir yolucu
baslik ile hasat edildiginde, sapli materyal tarlada kalir. Sap/saman, siiriilerek
0.15-0.2 m (6-8 ing) derinlikte topraga karistirilabilir ve organik artik olarak
degerlendirilebilir. Boylece bugday ve arpa iiretiminde verim, sonraki yillar-



62 + Abdullah SESSiZ, Mihriban OKUR, Regat ESGICI

da artar. Yolma sirasinda, styirici baslik kayiplar: iiriin olgunluguyla birlikte
onemli ol¢iide artar. Bazi arastirmalar, tarladaki toplam tahil kayiplarinin
%75’ine kadarinin siyirma isleminden kaynaklandigini gostermektedir (Miu,
2016).

Sonug

Modern bigerdéverler; ¢ok sayida iirtiniin hasadinda dogrudan kullanil-
digindan bunlarin modellenmesi, simiilasyonu, kontrolii, tasarimi ve gelisti-
rilmesi kapsamli bir bilginin yani sira gesitli Girtinlerin hasadi i¢in de bitki-
nin ozelliklerini karsilayacak sekilde teknolojik olarak donanimli olmasini
gerektirir.

Bigerdoverlerin kapasite ve performansini artirmaya yonelik gelisim gos-
teren iinitelerin basinda gesitli tirtinlerin hasadinda kullanilabilmesi i¢in ge-
listirilen hasat basliklar1 ve harmanlama sistemleri gelmektedir. Son zaman-
larda ise bigerdover teknolojilerindeki gelismelerin daha ¢ok cesitli tirtinlerin
hasat gereksinimlerini karsilayacak sekilde gelistirilen basliklara yoneliktir.
Bu nedenle iiriiniin isteklerine gore uygun hasat basligi kullanildiginda tiriin
kayiplar1 en aza inmekte, performanslarida artirmaktadir.
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Giris

Yirmi birinci yiizyil, artan niifus nedeniyle gerek insanlar ve gerekse
hayvanlar i¢in gida kaynag: endisesinin de paralel olarak artmasiyla, tarim
i¢cin daha zorlu hale gelmis bulunmaktadir. Bu sebeple gida iiretimini arttir-
mak amaciyla tarim sektorleri i¢in alternatif yaklasimlara sahip olmak elzem
hale gelmektedir. Bu hususta amag sadece alternatif yaklasimlarin fazlalig
degil, besin degerinin yiiksek oldugu potansiyel tarimsal iiriinlerin tiretime
entegre edilmesidir. Ulkemizde son yillarda nem kazanmaya baslayan soya
fasulyesi bu baglamda stratejik neme sahip yagli tohumlu bitkilerden biridir.

Soya fasulyesi [Glycine max (L.) Merr.], Cin, Japonya, Kore, Rusya ve Tay-
van’da yabani olarak yetisen tek yillik bir tiir olan Glycine soja Sieb. & Zuc-
c’dan koken alip ne zaman gergeklestirildigi kanitlanmis olmamakla birlikte
yaklasik 3000 y1l 6nce Cin’de kiiltiire alindig: kabul edilmektedir. Yirminci
yiizyila kadar soya fasulyesi biiyiik 6l¢lide Asya’ya 6zgii bir iiriin olarak yetis-
tirilmigtir. Ancak yirminci yiizyilin son yarisinda ve yirmi birinci ytizyilda
Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Brezilya ve Arjantin’deki tiretimle birlikte
soya fasulyesinin yetistirildigi alanlar giderek artmistir (Wilcox 2004). ‘As-
rin mucize bitkisi’ olarak taninmis olan soya, igerdigi vitamin ve mineraller
bakimindan besin degeri oldukea yiiksek bir yaglik bitki olup gerek insan
sagligi, gerekse hayvan beslemesi ve endiistride vazgegilmez bitkilerden biri
olarak yer almaktadir (Kiling ve Arioglu, 2018).

Soya fasulyesi (Glycine max L.) tek yillik bir yag bitkisi olup, ayni zaman-
da baklagil bitkisi 6zelligi tasiyan, yag, protein ve karbonhidrat bakimindan
zengin, bitkisel yag tiretimi bakimindan diinya genelinde 6nemli bir paya
sahip tarla bitkilerindendir (Giilag, 2023; Yasar ve Sezgin, 2022). Baklagiller
familyasinda yer alan soya, koklerinde bulunan Rhizobium japonicum bakte-
rileri araciligiyla havada bulunan serbest azotu kullanilabilir forma déniis-
tiirerek azot ihtiyacini karsilamakta ve kendinden sonra yetistirilecek olan
triinler i¢in topraga azotu miras olarak birakmaktadir. Bundan dolay1 soya
fasulyesi ekim nébeti agisindan 6nemli bir bitki olarak 6nerilebilmekte ve
giibre tasarrufu agisindan kullanilabilecek bir bitki olarak yetistiriciligi yapi-
labilmektedir (Cubukgu ark., 2021).

Ekim zamani yaz dénemi olan soya tohumlarinda ortalama olarak %36-
40 protein, %18-24 yag (Omega-3 vb. yag asitleri), %27 karbonhidrat ve %18
civarinda degerli mikro elementleri ihtiva etmektedir (Paraginski ve ark.
2022). Bitkisel besin kaynagi bakimindan, soyanin en degerli 5-6 bitki arasin-
da yer aldig1 yapilan ¢aligmalarla kanitlanmis olup Diinya iizerinde yagli to-
humlu bitkiler igerisinde iiretimi biiyiik paya sahip (% 61) bitkilerden biridir
(Lopes da Silva ve ark., 2017). Soya fasulyesinin tiiketiminde goriilen artisin
sebeplerinden biri birden fazla endiistri sanayisinin ve biyodizel iiretiminde
hammadde olarak kullanilabilmesidir (Kinney ve Clemente, 2004). Bu {iriin-
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ler yag basta olmak tizere hayvan yemi, soya siitii, soya unu ve lesitin gibi
farkli tirtinler olarak siralanabilmektedir (Yasar ve Sezgin, 2022).

Resim 2. Soya baklas: (tarfin.com)

Soyanin Diinya Uretimindeki Yeri

Diinya tizerinde 2022-2023 yetistirme sezonunda 326 milyon ha alan
kullanilarak yagli tohum tiretimi gergeklestirilmis olup, bu alanin 196 milyon
ha’lik kisminda ise soya {iretimi yapilmistir. Bu veriler goz 6niine alindiginda
yagli tohum ekili alanlarin %60’1n1 olusturdugu gériilmektedir. Ayni yetistir-
me sezonunda yagli tohumlu bitki tiretimi 819 milyon ton iken, soya iiretimi



68 * Bora BAYHAN, Mefhar Giiltekin TEMIZ

560 milyon ton olarak bildirilmistir ve oran %68.3 iiretim kapasitesini olus-
turmaktadir.

United States Department of Agriculture (USDA) verilerinin yer aldig:
Tablo 1’e bakildiginda diinya soya yag1 tiretiminin 50 milyon tonun iizerin-
de oldugu ve diger gida ve yem firiinlerinde kullanilan kismi ise 230 milyon
ton civarindadir. 2023/24 yillarinda, diinya soya tiretimi 394,71 milyon ton
olarak gergeklesmistir. Brezilya 153 milyon ton ile soya fasulyesi iiretiminde
ilk sirada yer alirken, 113,27 milyon ton ile ABD ikinci, 48,1 milyon ton ile
Arjantin Giglincii sirada yer almaktadir (USDA, 2024). Diinyada lider konum-
da olan Brezilya, toplam tiretimin %39unu karsilamaktadir. Tiirkiye’de soya
fasulyesi ekim alanlarinin %91,2’sini Akdeniz Bolgesi olusturmaktadir. 2021
yili Tiirkiye soya ekim alani bakimindan Adana %55,9 luk payla ilk sirada
yer alirken, Mersin %19,8 pay ile ikinci, Kahramanmaras %8,4 pay ile {i¢iin-
cii sirada yer almigtir. Ayrica Hatay, Samsun ve Osmaniye de soya fasulyesi
yetistirilen iller arasindadir. Tiirkiye, soya fasulyesi {iretimi son 5 yilda %30
artig gostererek 2021 yilinda 182 bin tona ulagmistir, ancak bu tiretim ig talebi
karsilayamamakta, yiiksek miktarlarda soya ithal edilmektedir. 2021/22 y1il-
larinda 2,95 milyon ton soya fasulyesi ithalat1 gerceklesmistir. Tiirkiye, Bre-
zilya, Ukrayna ve ABD soya fasulyesi ithalatinda ilk siralarda yer almaktadir
(Anonim, 2023).

Tablo 1. Diinyada Onemli Soya Fasulyesi Ureticisi Ulkeler (2024)

Ulke Uretim ( milyon ton)
Brezilya 153
ABD 113,27
Arjantin 48,1
Cin 20,84
Hindistan 11,8
Paraguay 11
Kanada 6,98
Rusya 6,8
Ukrayna 52
Bolivya 3,65

USDA, 2024
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Tablo 2. Diinya 2018-2022 yili soya i¢in hasat edilen alan, toplam iiretim ve verim

durumu
Yil Miktar
2018 344809297,35
o 2019 335939827,50
U(izt;;n 2020 355866426,66
2021 372853698,71
2022 348856427,48
2018 124131656
2019 121360171
Hasat Edilen Alan (ha) 2020 127453417
2021 130477261
2022 133791633
2018 2777.8
. 2019 2768,1
(\@E:) 2020 2792,1
2021 2857,6
2022 2607,5
FAO, 2024

Tablo 2 incelendiginde 2018-2022 yillar1 arasinda bes yillik diinya soya
verileri (iiretim, hasat edilen alan ve verim) bakimindan az da olsa farklilik
goriilmektedir. Bu farkliliklarin ¢evresel etmenlerden kaynakli oldugu soy-
lenebilir.

Soyanin Tiirkiye Uretimindeki Yeri

Artan niifus ile birlikte tiiketim ihtiyacinin fazlalastig1 ve tiretimin de bu
dogrultuda artig gostermesi gerektigi kacinilmaz bir gercektir. Ulkemizde var
olan tarim alanlarimizin yil bazli olarak artig sagladig: bildirilmektedir. 2019
yilindan 2023 yilina kadar tarim alanlarimizda 9 milyon dekar bir artis oldu-
gu ve bu artigin iiretim ve ekonomiye katki sagladig: diisiniilmektedir. 2020-
2021 yillarinda ise bunun 3.3 milyon dekarlik bir artis oldugu gortilmektedir.
Bu artis pandeminin diinyamiza ve tilkemize yasattig1 olumsuzluklardan do-
lay1, tilkemizde tarim alanlarinda ihtiyag fazlaligini gozler 6niine sermistir.

Ulkemizde yagli tohumlu bitki iiretimi ve soya yetistiriciligi oranina ba-
kilacak olursa, bu oran yaklasik %4 olarak diisiik seviyelerde kalmaktadir.
Soya iiretimi ilk kez 1930’lu yillarda Karadeniz Bolgesinde baglanmis olup,
ikinci iiriin olarak agirlikli Akdeniz Bolgesi'nde yapilmaktadir. Ekim alan1 ve
tiretim anlaminda Akdeniz Bolgesinde nispeten yaygin olan soya, Cukurova
Bolgesinde tahil hasadindan sonra ikinci iiriin olarak 6ne ¢ikmaktadir. Tiir-
kiye'nin soya ekim alanlarinin % 83.I'ini Adana, Kahramanmaras ve Mersin
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illeri karsilamaktadir. Bolgelere bakildiginda bugday hasad: sonrasi ikinci
iriin olarak soya iiretimi i¢in ekolojik olarak uygundur ancak ayni sartlarda
yetismekte olan triinler (bugday, misir, pamuk vb) ile rekabete giremedigin-
den ve ekonomik yonden daha zayif kaldigindan yayilimi diger iiriinlere gore
daha sinirli diizeyde kalmaktadir. Soya potansiyelinin oldukga yiiksek oldugu
bilinmesine ragmen ekim alani ve tiretiminin bu potansiyelinin altinda kal-
dig1 ve yetersiz oldugu goriilmektedir (Sengoz ve Arslan, 2022).

Tablo 3. Tiirkiye'nin 2019-2023 tarim alan

Yil Tarim alani (da)
2019 230,995,034.2
2020 231,451,336.7
2021 234,728,774.3
2022 238,831,266.1
2023 239,712,313.9

TUIK, 2024

Kiiresel olarak yagli tohumlu bitkiler arasinda 6nde gelen bitkilerden olan
soyanin tohum {iretim orani sadece %4’tiir (Tiifekgi, 2019). Bugday hasad1 son-
rast yaz aylarinda alanlarin soya ile degerlendirilmesi topragin stirdiiriilebilir-
ligini arttirmasinin yaninda, iiretici ve tilke ekonomisine 6nemli bir katkis: da
s0z konusudur (Arioglu, 2000). Son yillarda soyadan kisa sezon siiresinde ve-
rim alinmasinin miimkiin oldugu belirlenmis olup desteklemelerin de artma-
styla ekim alanlarinin artmasina imkan saglanmigtir (Ozginar, 2021).

Tablo 4. Tiirkiyede 2019-2023 y1l1 arasinda soya ekilen alan verileri

Yil Alan

2019 352,947

Eldlen Al 2020 351,343
tien Alan 2021 438,917

(da)
2022 380,090
2023 326,840
TUIK, 2024

Asrin mucize bitkisi, soya, iilkemizde 2020-2021 yillar1 arasinda ekilen
alan bazinda bir artis gostermistir, ancak bu artis, 2019-2020 periyodunda,
2021-2022 periyodunda ve 2022-2023 periyodunda azalig olarak devam etmis-
tir (Tablo 4). Bu azalislarin tilkemiz agisindan bir kayip oldugu diisiiniilmekte
ve tilkemizde soya bitkisine yeterli 6nemin verilmedigini gostermektedir.
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Tablo 5. Tiirkiye'nin 2018-2022 soya hasat edilen alan, verim ve tiretim miktar

2018 352,947
et Edilen Al 2019 351,343
asa 1en Alan 2020 438,852

(da)
2021 380,090
2022 326,840
2018 425
ver 2019 442

erim
(kg/da) - =
2021 408
2022 421
2018 150,000
Oretim Mk 2019 155,225
retim Miktar1 2020 182,000

(ton)
2021 155,000
2022 137,500

TUIK, 2024

Tiirkiye’nin bes yillik verim ve tiretim miktarina bakildiginda hasat edi-
len alan (da) azalmasina karsin yillar bazinda verim parametresinde artis go-
rillmektedir. 2018-2019 yillarinda hasat edilen alan azalirken ayn1 yillarda ve-
rimin arttig1 izlenmektedir (Tablo 5). Bu durumun tam tersi olarak 2019-2020
yillarinda hasat edilen alan 87 da artis gosterirken, verim bir 6nceki yila gore
27 kg/da diisiis gostermistir. Bu durumun altinda yatan sebepler; ¢evresel ve
iklim etmenleri, bakimin yeterli diizeyde yapilmamasi, uygun ¢esit se¢ciminin
yapilmamasi olarak sayilabilir. Bununla birlikte 2020 yilindan sonra hasat
edilen alanda azalma, 2021 yilinda verimde azalma goériiliirken, 2022 yilinda
bu durum tam tersi olarak seyretmistir. Tiirkiye’de tiretim miktar1 ise 2018-
2020 yillarinda artig gosterirken, 2020-2022 yillar1 arasinda azalma egilimine
gecmistir.

Tablo 6. Tiirkiyede en ¢ok soya tarim: yapilan ii¢ bolgenin 2019-2022 yili ekilen alan,
hasat edilen alan, verim ve iiretim miktar:

Akdeniz | Bati Karadeniz | Dogu Karadeniz Giﬁ?éi(ffu
2019 - - - -
. 2020 322,991 18,108 - 8,853
Ekllfé‘afla“ 2021 402,434 19,161 30 15,140
2022 349,246 21,020 30 6,814
2023 301,772 13,970 20 10,172
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2019
Hasat Edilen | 2020 | 322,991 18,108 - 8,853
Alan 2021 | 402,434 19,161 30 15,140
(kg/da) 2022 | 349,246 21,020 30 6,814
2023 | 301,772 13,970 20 10,172
2019
. 2020 452 339 - 279
\(/f;;’;l 2021 424 334 267 268
2022 415 341 267 301
2023 431 273 250 317
2019
o 2020 | 146,098 6,132 - 2,468
Ure“alolr‘f)‘kta“ 2021 170,824 6,393 8 4,060
2022 | 144,827 7,177 8 2,050
2023 130,147 3,820 5 3,228
TUIK, 2024

Tiirkiyenin bes yillik soya verilerinin yer aldigi Tablo 6 dikkate alin-
diginda iilkemizde soya iiretiminin Akdeniz Bolgesi, Karadeniz Bolgesi,
Cukurova Bolgesi ve Gilineydogu Anadolu bolgelerinde yogunlastigr goriil-
mektedir. Ekilen alan bakimindan Akdeniz Bolgesinin onciiligiinii takiben,
Karadeniz Bolgesi ve ardindan Giineydogu Anadolu bolgesinin geldigi go-
rillmektedir. Ekilen ve hasat edilen alan birbirini karsilamakta olup herhangi
bir kayip olmadig: diistiniilmektedir. Verim agisindan bakildiginda, Akdeniz
bolgesi birinci sirada yer alirken, ekilen alanin Karadeniz bolgesinde daha
fazla oldugu, Giineydogu Anadolu Bolgesinde verimin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Sonug

Soya bitkisi igermis oldugu yiiksek miktarda yag (%18-20), protein (%36-
%40), karbonhidrat (%30), vitaminler (A ve B) ve degerli amino asitler ile in-
sanlar ve hayvanlar i¢in 6nemli besin kaynagi konumundadir. Bunun yani
sira koklerinde ihtiva ettigi bakteriler sayesinde topraga azot sagladigindan,
toprak stirdiiriilebilirligine katkis: biiyiiktiir.

Diinya tizerinde iiretimi yapilmakta olan soyanin biiyiik ¢ogunlugu
soya kiispesi ve soya yag1 olarak kullanilmakta. Soya yag1 diinya {izerinde
palm yagindan sonra en ¢ok kullanilan yemeklik yag statiisiinii tastmaktadir.
Soya unu ise hayvan yeminde 6nemli bir besin kaynagidir.

Soya, diinyada yagli tohumlu bitkiler icerisinde en fazla ekim alanina ve
tretim degerine sahip yagli tohumlu bitkidir. Soya, yiiksek besin degeri ve
¢ok yonliliigi ile mevcut ve gelecekteki kullanim teknikleri yoluyla kiiresel
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gida endiselerini ¢6zmek i¢in kaynaklar saglamaktadir ve yeni genomik tek-
nolojilerin uygulanmasi ile besin kalitesini iyilestirmek i¢cin muazzam bir po-
tansiyele sahip olup, yapilacak ¢alismalar ile cok daha gelistirilebilir oldugu
goriilmektedir.

Sonug olarak asrin mucize bitkisi olan soyanin iilkemiz sinirlar1 igeri-
sinde daha fazla tiretim talebi gorebilmesi ve hak ettigi degere ulasabilmesi
acisindan desteklemelerin yetistiricileri tesvik edici diizeyde olmasi elzemdir.
Bunun yani sira tarimda en 6nemli unsurlardan olan toprak sagligina da bii-
yiik katkis: olan soya, ekim nobetlerinde kullanilacak 6ncii bitkilerden biri
olarak goriilmektedir. Bu hususta bilingli bir yetistiricilik olmas1 agisindan
gerekli bilgilerin aktarilmasi ve egitim yayim faaliyetlerinin artmasi ile 6ne-
mi daha fazla anlagilacaktir.
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1. GIRIS

Cucurbitaceae familyasinin Citrullus cinsine ait olan karpuz sebzesi, ge-
nellikle tek yillik yetistiriciligi yapilan bir kiiltiir bitkisidir (Decoteau, 2000).
Karpuzun da i¢inde bulundugu Cucurbitaceae familyasindaki sebzeler i¢in
yapilan taksonomik siniflandirmada, 119 cins ve 825 tiir bulunmaktadir (Jef-
frey, 2005). Diinyada yetistiriciligi yapilan ve en fazla ekonomik 6neme sahip
olan tiirler; Citrullus, Cucumis, Cucurbita ve Lagenaria cinsleri igerisinde yer
almakta olup, bunlar; Citrullus lanatus (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum
& Nakai), Cucumis sativus L., Cucumis melo L., Cucurbita pepo L., Cucurbita
maxima Duch., Cucurbita moschata Duch. ve Lagenaria siceraria (Molina)
Standl.dir (Robinson ve Decker-Walters, 1997; Pitrat ve ark.,1997).

Karpuzun dort adet alt tiirii olmasina ragmen, ekonomik agidan en
onemlileri Citrullus calocynthis ve Citrullus lanatus syn Citrullus vulgaris’ dir
(Vural ve ark., 2000). Olduk¢a genis varyasyona sahip olan bu familyada-
ki bitkiler kurak ¢ol, subtropik, tropik ve iliman iklimlere uzanan genis bir
varyasyona sahip tiirleri icerir (Pessarakli, 2016). Afrika’da yetistigi bilinen
C.vulgaris tirii iginde bulunan ac1 meyveli karpuz tiplerinin, giiniimiizde ye-
tistiriciligi yapilan kiiltiir karpuzlarinin atast olduklar1 kabul edilmektedir
(Salk ve ark., 2008).

Karpuzun kiiltiire alinma tarihi ile ilgili kesin bilgiler mevcut olmamak-
la beraber 4000 y1ldan daha fazla dayandig bildirilmektedir (Sauer 1993; Van
Wyk, 2000). Bugiin lilkemizde ve Diinya lizerinde genis bir alanda tarimi ya-
pilan karpuz; Rusyanin soguk olmayan 1liman boélgeleri ile Cin’den Japon-
ya'ya uzanan bolgelerde, sebzeler icerisinde yetistiriciligi yapilan 6nemli bir
tiir konumundadir. (Mohr, 1986).

Karpuzun iilkemize nasil geldigi ile ilgili birgok goriis 6ne siiraImiistiir.
Suriye, Filistin, Misir yoluyla Giiney Afrika’dan geldigi kanaatine varilmis
ve Cin’de 1000 yil once yetistirildigine gore Anadolu’da da bu zamanlarda
yetistirildigi diisiiniilmektedir (Sencan, 1972). Karpuz genetik kaynaklarinin
Avrupa ve Rusya ile Balkan iilkelerine biiyiik bir ihtimalle Tiirkiye’den gegti-
gi disiiniilmekte, Amerika’ya da Avrupalilar tarafindan gétiiriildiigii kanaati
agir basmaktadir.

Bitki genetik kaynaklarinda kullanilacak materyalin 6nemi; toplan-
mis ve koruma altina alinmis bu materyalin koleksiyonlarinin var olmasi,
bu materyalin gelecekte 1slahta kullanilabilirligiyle agiklanir. Kéy popiilas-
yonlarinin ve yerel genotiplerin 1slah acisindan degeri tartisilmaz bir sevi-
yede oldugu soylenebilir (Eser ve ark., 2005). Yerel ¢esit ya da genotiplerden
ekonomik olarak kazang elde edilebilmesi i¢in, ya bunlarin yetistiriciliginin
ve titketiminin tegvik edilmesiyle veya dolayl1 olarak bu genotiplerden yeni
cesitler gelistirmek {izere yiiriitiilen 1slah ¢alismalarinda aktif kullanima ile
gerceklestirilmis olmasina baglhidir (Inal, 2002). Bir bolgeye ait yerel gesitlerin
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morfolojik olarak ayirt edilebilmeleri i¢in, geleneksel tarim yetistiriciligine
uyumlu olmalarinin yaninda hastalik ve zararlilara karsi direngli durmay1
saglayan genetik yapilarindan dolayi yeni ¢esitler i¢in 6nemli gen kaynakla-
r1 konumundadirlar (Balkaya ve ark., 2008). Morfolojik varyasyonlarin bitki
1slah1 ¢alismalarinda biiyiik bir 6nemi bulunmaktadir. Yetistirilen tiirler ice-
risinde bulunan varyasyonlarin bilinmesi 1slah programlarinin uygulanmasi
acisindan cok 6nemlidir (Bliss, 1981).

Karpuzda rapor edilmis 6zelliklerden biri sahip oldugu besin igerigidir.
Karpuz ihtiva ettigi besin i¢erikleri yoniinden insan sagligina sayisiz faydalar1
olan bir sebze olmakla beraber, yaz aylarinin vazgecilmez sebzesi durumuna
gelmistir. Karpuzda tadi etkileyen en 6nemli kalite kriterlerinden birisi suda
¢oziinebilir kuru madde (SCKM) igerigidir. Karpuzda ¢alisan arastirmacilar,
gecmisten bu yana SCKM orani fazla olan gesitleri gelistirmek icin ¢aligmis-
lardir (Gusmini ve Wehner, 2005). Ayrica da seker orani % 8-10 civarinda
olmasi, bol sulu meyve ozelligini tasimasi da tiiketici yoniinden daha fazla
tercih edilmektedir. Bununla beraber, sebzeler icerisinde en fazla karpuzda
bulunan likopen, en 6nemli karotenoidlerdendir. Yapilmis bir¢ok ¢aligma ne-
ticesinde; likopenin renk yoniinden meyveye sadece gekicilik kazandirmadi-
g1, bunun yaninda saglik ve beslenme iizerine de birgok faydali katkis1 oldugu
ortaya ¢ikarilmistir (Perkins-Veazie ve Collins 2004; Collins ve Perkins-Ve-
azie, 2006). Karpuzun diger bir 6nemli 6zelligi de C vitamini yoniinden la-
hanagiller, biber ve domatesten sonra en zengin sebze tiirleri igerisinde yer
almasidir.

Karpuz sebzesi kendine has ihtiva ettigi besin igeriginin yaninda, Diin-
yada domatesten sonra en ¢ok iiretilen ikinci sebze tiiriidiir. FAO (2019),
verilerine gore Diinyada toplam 3.477.285 hektar alanda karpuz yetistirici-
ligi yapilmaktadir. Karpuzun 100.414,93 milyon kg olan diinya iiretiminde
en ¢ok iireten iilke olarak Cin ilk sirada yer alip (toplam karpuz iiretiminin
%60,43'11), ikinci iilke Tirkiye (% 3,85) olmustur. %2,48 iiretim hacmiyle
Hindistan tigiincli ve %2,27 ile Brezilya dordiincii sirada yer almistir. 2019
verilerine gore karpuz iiretiminde Ispanya m?bagina aldig1 5,59 kg verimle
en iyi verim alan iilke olurken, Italya 4,74 kg/m? verimle ikinci, Tiirkiye ise
4,40 kg/m?* verimle tiglincii sirada yer almistir. Tiirkiye 87.990 hektar alanda
toplam 3.870,51 milyon kg. karpuz iiretimi gergeklestirmistir. (FAO, 2017).

Ulkemizdeki karpuz iiretimi, genellikle genis alanlarda turfanda yetisti-
riciligi olarak veya tarla sebzeciligi seklinde yapilir (Esiyok, 2012). Ulkemiz-
de hemen hemen her sehrimizde iiretilebilen karpuz iilkemizde 2023 yilinda
toplamda 640.700 dekarlik alanda tiretimi yapilmis ve 3.147.921 tonluk iire-
tim gerceklesmistir. Ayni yi1l karpuz iiretiminde ilk sirada yer alan Adana
553.825 ton iiretimi ile ilk sirada yer alirken, Antalya 352.598 ton iiretimi ile
ikinci sirada, Mersin 219.826 ton {iretimi ile tigiincii ve Diyarbakir 91.863 ton
{iretimi ile altinci sirada yer almistir (TUIK, 2023).
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Sehrin adiyla biitiinlesmis olan Diyarbakir Karpuzu, ildeki bitkisel tire-
timde ilk sirada yer almaktadir. Diyarbakir’in arazi yapisindaki dagilimi goz
ontine alindiginda sebzecilik yoniinden bir¢ok {iretim desenine sahip oldugu
goriilmektedir. Hem ekili alan olarak hem de tiriin ¢esitliligi bakimindan ol-
dukea genis bir alana sahiptir. Diyarbakirin toplam islenen tarim alani (na-
das hari¢) 5.596,07 milyon dekar olup, bunun 98.907 dekar alaninda sebze
tarim1 gerceklestirilmektedir (TUIK, 2023). Diyarbakir'da iglenen toplam
alanin % 5,66’s1 oraninda sebze alaninin olmasi az goriinse de Diyarbakir'in
sebze iiretim potansiyelinin yiitksek oldugu diistiniilmektedir.

Diyarbakir’daki karpuz iiretim miktar: 22.520 dekarlik alanda 91.863
ton olarak gerceklesmistir (TUIK, 2023). Uretimin biiyiik bir béliimiinii, bas-
ta Stirme ¢esidi olmak tizere, yerli ¢esitler ve hibrit ¢esitler olusturmaktadir.
Karpuzun ekonomik getirisinin yaninda kiiltiirel boyutu da Diyarbakir icin
yillardan beri 6nemini korumustur.

Diyarbakir karpuzunun Diinyada meshur olmasinin ana etmeni, kendi-
ne 6zgii yetistirme teknigi ile beraber tadi ve iriligi bunu saglamistir. Gegmis-
te genis alanlarda ve yogun olarak iiretimi yapilan Diyarbakir Karpuz geno-
tipleri; Stirme, Beyazkis, Karakis, Ferikpasa ve Pembe’dir. Ancak bu genotip-
lerden Siirme diginda diger karpuz genotipleri yillar igerisinde iiretimleri ¢ok
azalmig ve tohumlarini bulmak bile gii¢ hale gelmistir (Besirli, 1991). Eskiden
yogun bir sekilde yapilan ve 6zgiin bir yontem olan kuyu karpuzculugu me-
todu, bugiin eskisi kadar yapilmamaktadir. 70-80 kg gelen Diyarbakir kar-
puzlar1 bu giin degisen metotlar yiiziinden en fazla 40-45 kg olabilmektedir.

Bu ¢alismada Diyarbakir karpuzu olarak bilinen “Siirme”, “Beyazkis”,
“Karakis”, “Pembe” ve bir diger genotip olan “Ergani” genotiplerinin baz1 ta-
rimsal ozelliklerinin yani sira verim ve kalite 6zelliklerinin arastirilarak be-
lirlenmesi amaglanmigtir. 2008 yilinda Siirme tipine “cografi isaret” alinmis
ancak giintimiize kadar diger genotipler ile ilgili bir bagvuru yapilmamaistir.
Stirme disindaki diger genotiplerin de potansiyel bir aday oldugu diisiinil-
mektedir. Geleneksel kuyu karpuz yetistiriciliginde olmasa da normal yetisti-
ricilikte elde edilen verim ve kalite 6zellikleri agisindan genotiplerin karsilas-
tirilmasi sonucu elde edilen degerlerin ilerde kuyu karpuzculugu yontemiyle
kargilastirilmasi daha anlamli olacaktir. Ge¢miste sadece siirme tipi {izerine
arastirmalarin yapildig: goriiliirken bu ¢alisma ile kayboldugu disiiniilen di-
ger dort genotipleri de kapsamasi sonucu Diyarbakir’a ait tiim genotiplerin
yeniden tarima kazandirilmasi karpuz tariminin bolgede daha da artmasina
katki saglayacag: diisiiniilmektedir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu caligma, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimiine
ait uygulama ve deneme alaninda 2017 yili vejetasyon doneminde yiiriitiil-
miugtur.
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2.1. Materyal

Denemede Diyarbakir karpuz tipleri olan; Siirme, Beyazkis, Karakis,
Pembe ve Ergani yerel genotipi kullanilmigtir. Ismine dogru oldugundan
emin olunan genotiplere (Siirme, Beyazkis, Karakis ve Pembe) ait tohumlar
ise Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Dog. Dr. Uyesi
Vedat PIRING tarafindan, Diyarbakir'in Sur ilgesine bagli Erimli kéyiinden
daha 6nce topladig: yerel karpuz genotiplerine ait materyallerdir (Resim 1).
Ergani yerel genotipi ise, Diyarbakir’ in Ergani il¢esi Karpuzlu kdyiinden top-
lanmistir. Ergani genotipi diger doért genotip ile karsilastirmada sahit olarak
kullanilmigtir (Tablo 1).

7
i

L revse

Pl M

KARAKIS

Resim 1. Calisilan farkl genotiplere ait meyveler.

Tablo 1. Calismada kullanilan Diyarbakir Karpuz genotipleri ve yoredeki isimleri.

Geldigi Yerdeki Orijin Merkeze uzaklik
No/isim
Siirme Erimli 15 km
Beyazkis Erimli 15 km
Karakis Erimli 15 km
Pembe Erimli 15 km

Ergani Karpuzlu 62 km
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2.2. Metot

Arastirmanin yiiriitiilmesinde; tohum ekiminden hasada kadar olan sii-
regte izlenen yontem asagida ayrintili olarak verilmistir.

2.2.1. Fidelerin Yetistirilmesi ve Araziye Aktarilmasi

Denemede kullanilan fideler, daha 6nce toplanan tohumlardan fide elde
edilerek dikimler yapilmistir. Tohumlar “priming” denilen 6n uygulamaya
tabi tutulmus; ¢imlenmelerine yardim etmek i¢in bir giin dncesinde su dolu
pet siselerin icerisine birakilmis ve ertesi giin ekimler yapilmistir. Tohum
ekimleri 15 Mart 2017 yilinda 45’1i viyoller igerisine, her genotip bir viyolde
olacak sekilde ve her bir genotipten de 90’ar adet tohum olacak sekilde yapil-
muistir. Har¢ ortami olarak 3:1 torf-perlit karisimi kullanilmigtir.

Arazi dikimlerden 2 ay 6nce kanal pullugu ile stiriimii gergeklestirilmis
ve daha sonra dikim zamanina yakin tarihte gesitli tarim aletleri ile diizel-
tilerek dikime hazir hale getirilmistir. Fideler 3-4 gercek yaprakli asamaya
geldigi 15 Nisan tarihinde, sira arasi; 300 cm, sira tizeri;100 cm olacak sekilde
araziye aktarilmis ve arastirmada her genotipten 48 bitki olacak sekilde tesa-
diif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak deneme kurulmustur.
Fidelerin dikimlerinden sonra can suyu olarak salma sulama verilmis, daha
sonra lateral damlama borulari ¢ekilerek bitkiler damla sulama yontemi ile
bitki gozlemlerine uygun olacak sekilde sulanmistir. Yetistirme periyodunda
bitkilere 14 kg/da azot, 10 kg/da fosfor ve 18 kg/da potasyumlu giibre veril-
mistir. Fosfor giibresinin tamami dikimden 6nce, diger giibreler ise ti¢ esit
oranda boéliinerek topraga verilmis ve giibreleme fertigasyon seklinde yapil-
mistir. Ilk giibreleme dikimler ile birlikte uygulanmus, ikinci giibreleme ise
cigeklenme Oncesinde uygulanmigtir. Meyveler 8-10 cm ¢ap biiyiikligiine
eristiginde giibrenin geri kalani verilmistir. Deneme alaninda hastalik ve
zararlilarin (6zellikle yaprak biti ve kirmizi 6riimcek) goriildiigii donemde
kimyasal yolla miicadele yapilmistir. Ayrica yabanci ot kontrolii igin elle, ¢a-
palayarak ve mekanik yolla miicadele edilmistir.

2.2.2. Arastirmada Yapilan Ol¢iimler ve Gozlemler

Calismada UPOV ve TTSM (2020) karpuz 6zellik belgelerindeki kriterler
dikkate alinarak 6lgiim ve gozlemler alinmistir.

2.2.3. Verilerin Analizi

Karpuz genotiplerinde yapilan dl¢iim ve gozlemler sonucu elde edilen
verilerin degerlendirilmesi i¢cin MSTAT-C istatistik paket programi kullanil-
mugtir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Morfolojik karakterizasyon g¢aligmalari igin Diyarbakir da yetistiricili-
gi yapilan yerel karpuz genotipleri olan Siirme, Pembe, Beyazkis, Karakis ve
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Ergani tipleri kullanilarak kurulan denemeden elde edilen veriler asagida su-
nulmustur. Tohum ekiminden hasada kadar olan vejetasyon siiresince toplam
77 ozellik bakimindan morfolojik karakterizasyonlarina ait veriler tablo 2 ‘de
verilmistir.

TTSM ve UPOV ozellik belgesindeki parametrelerin dikkate alinmasiyla
yapilan morfolojik gozlemler asagida bagliklar halinde verilmistir.

Kotiledon sekli

Kotiledon sekli bakimindan Siirme ve Pembe genotipleri benzer 6zel-
likler gostermis olup, bu genotiplerin 5 adet (%15) bitkide eliptik, 15 (%75)
bitkide ise genis kotiledon yap1 6zelligi gostermistir. Beyazkis ve Karakis ge-
notipleri de benzer 6zellik gostermis olup 4 (%20) bitkide eliptik ve 16 (%80)
bitkide genis kotiledon yapis1 dl¢iilmiistiir. Ergani genotipinde ise 6 (%30) bit-
kide eliptik, 14 (%70) bitkide genis 6zellik gostermistir. Solmaz ve Sar1 (2009)
¢aligmalarinda kotiledon seklini 72 bitkide (% 54) eliptik ve 62 (% 46) bitkide
genis eliptik olarak tespit etmislerdir.

Kotiledon biiyiikliigii

Stirme, Beyazkis ve Karakis genotiplerinde 4 adet (%20) bitkide orta bii-
yiikliikte, 16 (%80) bitkide biiyiik 6zellik gostermistir. Pembe genotipinde 5
(%15) bitki orta o6zellik gosterirken, 15 (%75) bitki bityiik kotiledon 6zelligi
gostermistir. Ergani genotipinde ise 6 (%30) bitki orta, 14 (%70) bitki bityiik
kotiledon 6zelligi gostermistir. Solmaz ve Sar1 (2009) kotiledon boyutunu 70
(% 52) bitkide biiytik, 59 (% 44) bitkide orta ve 5 (% 4) bitkide kii¢iik kotiledon
olarak tespit etmislerdir.

Kotiledonlarin yesil renginin yogunlugu

Stirme genotipinde; 1 adet (%5) bitki agik ve 19 (%95) bitki orta renk yo-
gunlugu gostermistir. Pembe genotipinde; 2 (%10) bitki agik, 17 (%85) bitki
orta ve 1 (%5) bitki ise koyu renk gostermistir. Beyazkis genotipinde; 3 (%15)
bitki agik, 16 (%80) bitki orta ve 1 (%5) bitki koyu 6zellik gostermistir. Kara-
kis genotipinde 16 (%80) bitki orta ve 4 (%20) bitkide koyu renk yogunlugu

gortilmistiir. Ergani genotipinde de 5 (%25) bitkide a¢ik ve 15 (%75) bitkide
orta renk ozelligi gortlmistir.

Kotiledonlarda beneklenme durumu

Stirme, Karakis ve Ergani genotiplerinde beneklenme goriilmemis; Pem-
be ve Beyazkis genotiplerinde 3 adet (%15) bitkide beneklenme gortlmiistiir.

Kotiledon damarlarindaki basiklik

Stirme genotipinde 2 adet (%10) bitkide, Pembe genotipinde 7 (%35), Be-
yazkig'ta 8 (%40) bitkide basiklik goriilmiistiir.
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Hipokotil uzunlugu

Stirme genotipinde; 4 adet (%20) bitkide kisa, 7 (%35) bitkide orta ve 9
(%45) bitkide hipokotil uzun goriilmiistiir. Pembe genotipinde 14 (%70) bitki-
de orta ve 6 (%30) bitkide hipokotil uzun olarak olgiilmiistiir. Beyazkis, Ka-
rakis ve Ergani genotiplerinde 2 (%10) bitkide kisa, 5 (%25) bitkide orta ve 13
(%65) bitkide hipokotil uzun olarak goriilmiistiir.

Bitkinin gelisme tabiat1

Diyarbakir karpuz genotiplerinin %1001 kol atarak gelisim gosterdikleri
goriilmiistiir. Bitkinin ana goévdesinin uzunlugu bakimindan Siirme genotipi
ile Pembe genotipi benzer 6zellik gostermis ladet (%5) bitkide zay1f, 4 (%20)
bitkide orta ve 15 (%75) bitkide kuvvetli uzunluk goriilmiistiir. Beyazkis ve
Karakis genotiplerinde 3 (%15) bitkide zay1f, 4 (%20) bitkide orta ve 13 (%75)
bitkide kuvvetli uzunluk 6l¢iilmiistiir. Ergani genotipinde 2 (%10) bitkide za-
yif, 8 (%40) bitkide orta ve 10 (%50) bitkide kuvvetli olarak ol¢tilmiistiir.

Tokat ve arkadaslar1 (2020), calismalarindaki karpuz genotiplerinin ta-
maminin (%100) kol atarak gelistigini, bunun disinda farkli gelisme tabiatin-
da herhangi bir genotipe rastlamadiklarini belirtmislerdir.

Yaprak ozellikleri

Genotiplere ait yaprak ayas: uzunlugu bakimindan Siirme ve Pembe
genotiplerinde 2 adet (% 10) bitkide kisa, 4 (% 20) bitkide orta ve 14 (% 70)
bitkide uzun olarak saptanmistir. Beyazkis ve Karakis genotiplerinde 4 (%
20) bitkide kisa, 7 (% 35) bitkide orta ve 9 (% 45) bitkide uzun olarak saptan-
mustir. Ergani genotipinde 3 (% 15) bitkide kisa, 9 (% 45) bitkide orta ve 8 (%
40) bitkide uzun olarak goriilmiistiir. Tokat ve arkadaslar1 (2020), ¢alistiklar:
genotiplerden 34 adedinin (% 11,9) kiigiik, 109 adedinin (% 38,1) orta ve 143
adedinin ise (% 50) biiyiik olarak yaprak ayasina sahip oldugu belirtmislerdir.

Yaprak ayasi genisligi

Stirme genotipinde 1 adet (%5) bitkide dar, 4 (%20) bitkide orta ve 15
(%75) bitkide genis olarak ol¢iilmiistiir. Pembe genotipinde 5 (%25) bitkide
dar, 11 (%55) bitkide orta ve 4 (%20) bitkide genis olarak derecelendirilmistir.
Beyazkis genotipinde 4 (%20) bitkide dar, 5 (%25) bitkide orta ve 11 (%55)
bitkide genis olarak siniflandirilmistir. Karakis genotipinde 5 (%25) bitkide
dar, 7 (%35) bitkide orta ve 8 (%40) bitkide genis olarak derecelendirilmistir.
Ergani genotipinde ise 3 (%15) bitkide dar, 10 (%50) bitkide orta ve 7 (%35)
bitkide genis olarak dl¢iilmiistiir.

Yaprak ayasinin rengi

Ekim ve dikimlerini yaptigimiz Diyarbakir karpuz genotiplerinin hep-
sinde yaprak ayasinin rengi yesil olarak tespit edilmistir. Yaprak ayasinin
renk yogunlugu bakimindan, Siirme ve Pembe genotiplerinde; 1 adet (%5)



Diyarbakir Karpuzunun Bazi Morfolojik Ozellikleri * 85

bitkide agik renk, 1 (%5) bitkide koyu renk ve 18 (%90) bitkide orta yogun-
lukta renk tonu tespit edilmistir. Beyazkis ve karakis genotiplerinde; 2 (%10)
bitkide a¢ik renk yogunlugunda olup 18 (%90) bitkide orta bulunmustur. Er-
gani genotipinde 3 (%15) bitkide acik, 15 (%75) bitkide orta ve 2 (%10) bitkide
koyu olarak tespit edilmistir.

Meyve agirliklar:

Meyvelerin agirliklar: bakimindan degerlendirilme yapildiginda elde edi-
len verilere gore en yiiksek meyve agirlig1 Siirme genotipinden elde edilmistir.
Agirlhik bakimindan siralamaya bakilinca en agir karpuz genotipleri sirasiyla
Stirme, Ergani, Beyazkis, Karakis ve Pembe seklinde siralanmigtir. Siirme ge-
notipi 3 adet (%15) meyvede agir, 5 (%25) meyvede agir-cok agir ve 12 (%60)
meyvede ¢ok agir olarak tespit edilmistir. Pembe genotipinde 8 (%40)’er meyve-
de orta agir ve agir olarak tespit edilmis, 4 (%20) meyvede agir-gok agir olarak
bulunmustur. Beyazkis genotipinde 3 (%15) meyvede ¢ok agir ve 9 (%45) mey-
vede agir-gok agir bulunmus, Karakis genotipinde 2 (%10) meyvede gok agir ve
8 (%40) meyvede agir- ¢ok agir bulunmustur. Ergani genotipinde ise 3 (%15)
meyvede gok agir ve 7 (%35) meyvede agir-¢ok agir bulunmustur.

Meyvenin uzunlamasina kesiti

Diyarbakair yerel karpuz genotiplerinin Ergani genotipi disinda biyiik bir
oraninda genis eliptik oldugu, Ergani genotipinde tam aksine eliptik oldu-
gu goriilmektedir. Stirme genotipinde 19 adet (%95) meyvede, Pembe’de 16
(%80), Beyazkis ve Karakis'ta 15 (%75) meyvede genis eliptik olarak bulun-
mustur. Ergani genotipi, diger dort genotipten farkli olarak 1 (%5) meyvede
yuvarlak, 4 (%20) meyvede genis yuvarlak ve 15 (%75) meyvede eliptik olarak
siniflandirilmigtir.

Tokat ve arkadaslar1 (2020) genotiplerin 146 adetinde (%51,1) yuvarlak,
36 adetinde (%12,6) genis eliptik, 41 adetinde (%14,3) eliptik, 63 adetinde
(%22,0) silindirik meyve gozlemlemislerdir.

Inan (2008) 24 genotipe ait meyvelerin gekillerini incelendikleri ¢alis-
malarinda 18 genotipin kiire, 2 tanesinin topag, 2 tanesinin silindirik ve 2
genotipinde armudi sekilli oldugu tespit etmislerdir.

Meyve kabugunun zemin rengi

Stirme, Karakis ve Ergani genotiplerinin tiimiinde yesil kabuk rengi sap-
tanmistir. Pembe genotipinde 3 (%15) meyvede beyaz, 1 (%5) meyvede sar1 ve
16 (80%) meyvede yesil olarak dl¢iilmiistiir. Beyaz kis genotipinde 18 (%90)
meyvede zemin rengi beyaz olup 2 (%10) meyvede yesil olarak belirlenmistir.

Tokat ve arkadaslar1 (2020), 286 genotipin 22 adetinde (%7,7) beyaz, 76
ddetinde (%26,6) sar1 ve 188 4detinde (%65,7) ise yesil meyve rengi gozlemle-
mislerdir.
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Meyve kabugunun yesil renk yogunlugu

Meyve kabugunun yesil renginin yogunluguna incelendiginde; Siirme
genotipinin renk yogunlugu 15 adet (%75) meyvede yesil, Pembe ve Beyazkis
genotiplerinde 9 (%45) meyvede agik-yesil, Karakis ve Ergani genotiplerinde
8 (%40) meyvede koyu yesil-¢ok koyu yesil yogunluguyla en fazla bulunan
renk olmustur.

Meyvede ¢icek sapinin baglanti yerinin biiyiikliigii

Stirme, Pembe ve Ergani genotiplerinde 18 adet (%90) meyvede orta oldu-
gu belirlenmistir. Beyazkis ve Karakis genotiplerinde 19 (%95) meyvede orta
biiyiiklitkte oldugu bulunmustur.

Meyvenin iizerindeki ¢izgilerin varlig1

Meyvenin tizerindeki ¢izgilerin varligina gore Stirme, Pembe ve Karakis
genotiplerinin tamaminda ¢izgiler bulunmaktadir. Beyazkis genotipinde 2
(%10) meyvede ve Ergani genotipindeki 5 (%25) meyvede ¢izgiler goriilme-
mistir.

Meyve ug kisminin sekli

Ergani genotipi disindaki genotiplerin tamaminin yuvarlak, Ergani ge-
notipinde ise 15 adet (%75) meyvede yuvarlak ve 5 (%25) meyvede yuvar-
lak-konik olarak tespit edilmistir.

Meyvenin iist kismindaki ¢ukurluk

Stirme, Pembe, Beyaz kis ve Karakis genotiplerinin tamaminda orta dii-
zeyde gukurluk oldugu gériilmistiir Ergani genotipinde ise 3 adet (%15) mey-
vede yiizeysel ve 17 (%75) meyvede orta ¢ukurluk goriilmustiir.

Meyvedeki ¢izgilerde yesil renk yogunlugu

Stirme genotipinde 8 (%40) meyvede orta yogunlukta, 12 adet (%60) mey-
vede koyu goriilmistiir. Pembe genotipinin renk yogunlugu 15 (%75) meyvede
orta goriilmiistiir. Beyazkis'ta 18 (%90) meyvede ¢ok agik, Karakis genotipinde
16 (%80) koyu ve Ergani genotipinde 15 (%75) meyvede koyu tespit edilmistir.

Meyve ¢izgilerinin genisligi

Meyve ¢izgilerinin genisligi bakimindan Siirme ve Karakis genotiplerin-
de 17 (%85)’ser adet meyvede genis, Pembe ve Ergani genotiplerinde 18 (%90)
meyvede genis ve Beyazkis genotipinde 18 (%90) meyvede ¢ok dar olarak be-
lirlenmistir.

Meyvedeki damarlilik durumu

Stirme ve Pembe genotiplerine ait meyvelerin tamaminda damarlilik bu-
lunurken Ergani genotipinin tamami damarsizdir. Siirme genotipinde 18 adet
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(%90) meyvede, Karakis genotipinde 19 (%95) meyve damarsizdir.
Meyvedeki damarliligin yogunlugu

Stirme genotipi 16 adet (%80) meyvede kuvvetli; Pembe, Beyazkis ve Ka-
rakis genotiplerinde 15 (%75) meyvede kuvvetli olup, Ergani genotipinde 19
(%95) meyvede ¢ok zayif bulunmustur.

Meyvenin dis kabuk kalinlig:

Siirme, Beyazkis ve Karakis genotiplerine ait meyvelerin tamaminin ka-
lin kabuklu oldugu tespit edilmistir. Pembe genotipine ait 13 adet (%65) mey-
vede ve Ergani genotipine ait 12 (%60) meyvede kalin kabuk olarak belirlen-
mistir. Tokat ve arkadaslar1 (2020) meyve kabuk kalinligini 16 genotipte 9,9
mm veya daha ince (%5,6), 129 genotipte 10,0-19,9 mm (%45,1), 97 genotipte
20,0-29,9 mm (%33,9), 39 genotipte 30,0-39,9 mm (%13,6) ve 5 genotipte ise
40,0 mm veya daha kalin (%1,8) oldugunu tespit etmislerdir.

Meyve ana et rengi

Stirme, Beyazkis, Karakis ve Ergani genotiplerine ait meyvelerin tama-
mi1 20 adet (%100) kirmizi renkli olmustur. Pembe genotipinde ise, 10 (%50)
meyve portakal ve 10 (%50) meyve kirmizi olarak tespit edilmistir. Meyve-
nin ana et renginin yogunlugu bakimindan Stirme genotipinde 16 adet (%80)
meyve orta diizeyde goriiliirken; Pembe genotipinde 14 (%70) meyvede orta
yogunluk gortilmistiir. Beyazkis'ta 14 (%70) meyvede, Karakis'ta 16 (%80) ve
Ergani’de 20 (%100) meyvede koyu renk yogunlugu tespit edilmistir. Tokat ve
arkadaslar1 (2020) galistiklar1 genotiplerin 80 adetini (% 28) beyaz, 111 ade-
tini (% 38,8) sari1, 65 adetini (% 22,7) portakal, 30 adetini (% 10,5) kirmiz1
renge sahip oldugunu tespit etmislerdir. inan (2008) calismasinda 6 genotipin
meyve rengini sar1, 8‘ini portakal, 4'li yesil ve birini beyazimsi tespit etmistir.

Meyve eti siklig1

Stirme genotipinin 17 adet (%85) meyvesinde orta siklik, 2 (%10) meyve-
de yumusak ve 1 (%5) meyvede siki etli tespit edilmistir. Pembe genotipinin
12 (%60) meyvesinde orta ve 8 (%40) meyvesinde yumusak goriilmistiir. Be-
yazkis genotipinde 10 (%50) meyvede siklik tespit edilmis, bu durum Kara-
kig'ta 11 (%55) meyvede goriilmiistiir. Ergani genotipinde 14 (%70) meyvede
siki et siklig1 goriillmiistiir.

Tohum sayisi ve irilik

Diyarbakir yerel karpuz tiplerinin ihtiva ettigi tohum sayisi biitiin geno-
tiplerde yiiksek miktarlardadir. Siirme genotipinde 18 adet (%90) meyvede
Pembe’de 15 (%75), Beyazkis'ta 12 (%60), Karakis genotipinde 15 (%75) ve Er-
gani genotipinde 18 (%90) meyvede tohum sayisi yiiksek bulunmustur.
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Tohumlarin iriligi

Stirme genotipinde 10 adet (%50) meyvede tohumlar biiyiik, Pembe ge-
notipinde 16 (%80) meyvede ¢ok biiyiik, Beyazkis'ta 18 (%90) meyvede ¢ok
biiyiik, Karakis genotipinde 17 (%85) meyvede ¢ok biiyiik tohumlar oldugu
tespit edilmistir. Ergani genotipinde ise 12 (%60) meyvede orta irilik tespit
edilmistir. Solmaz ve Sar1 (2009) galismalarinda genotiplerin ¢ogunun (% 80)
biiyitk tohumlar oldugunu belirtmiglerdir. Inan (2008) ¢alismasinda tohum-
larda irilik bakimindanl13 genotip ufak, 8 genotip orta ve 3 genotip iri bul-
mustur.

Tohum kabugundaki zemin rengi

Stirme genotipinde 16 adet (%80) meyvede siyah, Pembe genotipinde 13
(%65) meyvede ve Ergani’'de 18 (%90) meyvede siyah zemin rengi tespit edil-
mistir. Beyazkig'ta 10 (%50) meyvede yesil ve Karakis'ta 18 (%90) meyvede
krem rengi goriilmiistiir. Solmaz ve Sar1 (2009) galismalarinda 56 tohum ren-
ginin krema, 47’sinin siyah, 24’iiniin kahverengi ve 7’sinin kirmizi kahveren-
gi oldugunu belirtmislerdir. Inan (2008) ¢aligmasinda 11 genotipi beyazims,
1 genotipi sarimsi, 8 genotipi yesilimsi ve 4 genotipi koyu yesilimsi renkli ola-
rak tespit etmistir.

Tohum kabugunun ikincil renginin dagilim sekli

Stirme, Beyazkis, Karakis ve Ergani genotiplerine ait tohumlarin tamami
noktali, Pembe genotipinin tohumlarinin 5 (%25) adeti noktali, 5 (%25) adeti
pargali ve 10 (%50) adeti ise nokta ve pargali durum tespit edilmistir.

Tohumun zemin rengi ile ikincil renginin alan iligkisi

Pembe genotipi hari¢ diger genotiplerin tiim tohumlar: kiigiik 6lgekli
iliski gostermistir. Pembe genotipinin ise %50’si kiigiik ve diger %50si orta
olgekli iliski gostermistir.

Disi ¢igek agma zamani

Stirme genotipi 5 adet (%25) bitkide orta donem ve 15 (%75) bitkide ge¢
doneme tekabiil etmistir. Pembe genotipinde 3 (%15) bitkide erken, 15 (%75)
bitkide orta ve 2 (%10) bitkide ge¢ doneme denk gelmistir. Beyazkis genoti-
pinde 2 (%10) bitkide erken ve 2 bitkide ge¢ donem, diger 16 (%80) bitkide
ise orta donem gerceklesmistir. Karakis genotipinde 2 (%10) bitkide erken,
15 (%75) bitkide orta ve 3 (%15) bitkide ge¢ donem gerceklesmistir. Ergani
genotipinde ise 13 (%65) bitkide erken, 6 (%30) bitkide orta ve 1 (%5) bitkide
ge¢ donem gergeklesmistir.

Bitkilerin olgunlagsma zamanlar1

Stirme genotipindeki 12 adet (%60) bitki ge¢ olgunlagma gosterirken, 8
(%40) bitki orta donemde olgunlasma gostermektedir. Pembe genotipine ait
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tohumlarin tamami erken olgunlasma gosterirken; Beyazkis ve Karakis geno-
tiplerine ait tohumlarin tamami ge¢ olgunlagma gostermistir. Ergani genotipi
ise 15 (%75) bitki erken olgunlasma gosterirken, 5 (%25) bitki orta déonemde
olgunlagma gostermektedir.

Meyvelerin olgunlagsma zamani

Siirme genotipinde 8 adet (%40) meyvede orta donemde olgunlagma go-
riiliirken, 12 (%60) meyvede geg olgunlastig goriilmiistiir. Pembe genotipi ise
20 (%100) meyvede de erkenci oldugu tespit edilmistir. Beyazkis ve Karakis
genotiplerinde ise 20 (%100)’de de erkenci olduklar: tespit edilmistir. Ergani
genotipinde ise 15 (%75) meyvede erkenci oldugu tespit edilmis ve 5 (%25)
meyvede orta donemde olgunlastig: tespit edilmistir.

Cizelge 2. Diyarbakir karpuz genotiplerinin UPOV kriterlerine gore tespit edilen

ozellikler.
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Kotiledon sekli eliptik 2 5 15 5 15 4
Eliptik 3 15 75 15 75 16 80 16 80 14 70

Genis
2.Fide devresi: Kugtk 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kotiledon Orta 5 4 20 5 15 4 20 4 20 6 30
bityiikliigii Biyik 7 16 8 15 75 16 8 16 80 14 70
3.Fide devresi: Acgik 3 1 5 2 10 3 15 0 0 5 15
Kotiledonlarin ~ Orta 5 19 95 17 85 16 80 16 80 15 75
yesil rengin Koyu 7 0 1 5 1 5 4 20 0 0
yogunlugu
(*)4.Fide devresi: Yok 1 20 100 17 85 17 85 20 100 20 100
Kotiledonda Var 9 0 0 3 15 3 15 0 0 0 0
beneklenme
5.Fide devresi: Yok 1 18 90 13 65 12 60 20 100 17 85
Kotiledon Var 9 2 10 7 35 8 40 0 0 3 15
damarlarindaki
basiklik
6.Fide devresi: Kisa 3 4 20 0 0 2 10 2 10 2 10
Hipokotil Orta 5 7 35 14 70 5 25 5 25 5 25
uzunlugu Uzun 7 9 45 6 30 13 65 13 65 13 65
7. Bitki: Gelisme Cali 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabiati Kol 2 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100

atarak
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8.Bitki: Ana Zayif 3 1 5 1 5 15 15 2 10
govdenin Orta 20 4 20 20 20 8 40
uzunlugu (flk Kuvvetli 7 15 75 15 75 13 65 13 65 10 50
meyve hasati

w
w

&)
'S
'S
'S

zamaninda)
(*)9.Bitki: Var 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Erselik gigekler ~ Yok 9 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100
(*)10. Yaprak Kisa 3 2 10 2 10 4 20 4 20 3 15
ayast: Uzunluk ~ Orta 5 4 20 4 20 7 35 7 35 9 45
Uzun 7 14 70 14 70 9 45 9 45 8 40
(*)11. Yaprak Dar 3 1 5 5 25 4 20 5 25 3 15
ayast: Geniglik ~ Orta 5 20 11 55 5 25 7 35 10 50
Genis 7 15 75 4 20 11 55 8 40 7 35
12. Yaprak ayast:  Sar1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Renk Yesil 2 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100
Gri-yesil 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13. Yaprak ayast:  Agik 3 5 5 2 10 0 15
Renk yogunlugu Orta 5 18 90 18 90 18 90 18 90 15 75
Koyu 7 1 5 1 5 0 0 0 0 2 10
Ozellikler
: oz 2 : 5
g Z 3 § g § B
% 2 ~ £ ¥ =
<
o & B2 & Eo € Eo 2 ES B
89 % L3 3 42 3 <278 3 << 3
2SS N Z& N 2 S N =z = N 28 N
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(*)14.Meyve:  Cok Hafif 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agirhik (Cok Hafif 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- Hafif) 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hafif 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hafif - 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Orta 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Orta 7 0 0 8 40 1 5 1 5 2 10
Orta - Agir 8 3 15 8 40 7 35 9 45 8 40
Agir 9 5 25 4 20 9 45 8 40 7 35
(Agir - 12 60 0 00 3 15 2 10 3 15
Cok agir)
Cok agir
(*)15. Meyve:  Yuvarlak 1 1 5 4 20 5 25 5 25 1 5
Uzunlamasina  Genis 2 19 95 16 80 15 75 15 75 4 20
kesitinin gekli  eliptik 3 0 0 0 0 0 0 0 0 15 75
Eliptik 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Silindirik
(*)16.Meyve:  Beyaz 1 0 0 3 15 18 90 0 0 0 0
Kabugun Sar1 2 0 0 5 0 0 0 0 0 0

zemin rengi Yesil 3 20 100 16 80 2 10 20 100 20 100
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(")17.Meyve:  Cok agik 1 0 0 0 0 1 5 0 0 0 0
Kabugun yesil 2 0 0 3 15 4 20 0 0 0 0
yesil renginin  (C.agik 3 1 5 4 20 6 30 0 0 0 0
yogunlugu yesil-Agik 4 3 15 9 45 9 45 0 0 0 0
yesil) 5 15 75 4 20 0 0 0 0 0 0
Agik 6 1 5 0 0 0 0 4 20 4 20
Agik - Yesil 7 0 0 0 0 0 0 6 30 7 35
Yesil 8 0 0 0 0 0 0 8 40 8 40
(Yesil - 9 0 0 0 0 0 0 2 10 1 5
Koyu yesil)
Koyu yesil
(Koyu
yesil-C.
koyu yesil)
Cok koyu
yesil
18.Meyve: Kisa 3 3 15 2 10 2 10 2 10 2 10
Cigek sapinin ~ Orta 5 17 8 18 90 18 90 18 90 18 90
uzunlugu Uzun 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19.Meyve: Kigiik 3 2 10 2 10 1 5 1 5 2 10
Cigek sapinin ~ Orta 5 18 90 18 90 19 95 19 95 18 90
baglant Biiytik 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
yerinin
biiyikliigi
20.Meyve: Yiizeysel 3 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100
Altkisimdaki ~ Orta 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gukurluk Derin 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21. Meyve: Yiizeysel 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3 15
Ust kisimda Orta 5 20 100 20 100 20 100 20 100 17 75

cukurluk Derin 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Cizelge 2. devami,
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(*)22.Meyve: Diiz 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
U¢ kismmin ~ Diz -
sekli Yuvarlak 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Yuvarlak 3
20 100 20 100 20 100 20 100 15 75
Yuvarlak - 4
Konik 0 0 0 0 0 0 0 0 5 25
Konik 5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23.Meyve: Kiigiik 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cigek sap Orta 5 20 100 20 100 20 100 20 100 20 100
izinin Biyuk 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
buyiklugi
(*)24.Meyve: Yok 1 0 0 0 0 2 10 0 0 5 25
Cizgiler Var 9 20 100 20 100 18 90 20 100 15 75
(*)25.Meyve:  Cok agik 1 0 0 0 0 18 90 0 0 0 0
Cizgilerde Agik 3 0 0 5 25 1 5 0 0 0 0
yesil renk Orta 5 8 40 15 75 1 5 0 0 0 0
yogunlugu  Koyu 7 12 60 0 0 0 0 16 8 15 75
Cokkoyu 9 0 0 0 0 0 4 20 5 25
26.Meyve: Cok dar 1 0 0 0 0 18 90 0 0 0 0
Cizgilerin Dar 3 0 0 0 0 2 10 0 0 0 0
genisligi Orta 5 3 15 2 10 0 0 3 15 2 10
Genis 7 17 85 18 90 0 0 17 85 18 90
Cok genis 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27.Meyve: Var 1 20 100 20 100 18 90 19 95 0 0
Damarlilik Yok 9 0 0 0 0 2 10 1 5 20 100
28. Meyve: Cok zayif 1 0 0 0 0 0 0 0 0 19 95
Damarlihgin  Zayif 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5
yogunlugu Orta 5 2 10 1 5 5 25 5 25 0 0
Kuvvetli 7 16 80 15 75 15 75 15 75 0 0
Cok 9 2 10 4 20 0 0 0 0 0 0
Kuvvetli
(*)29.Meyve:  Ince 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dis kabuk Orta 5 0 0 7 35 0 0 0 0 8 40
kalinhig: Kalin 7 20 100 13 65 20 100 20 100 12 60
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(*) 30.Meyve: Beyaz 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anaetrengi  Sari 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Portakal 3 0 0 50 0 0 0 0 0 0
Kirmizi 4 20 100 50 20 100 20 100 20 100
Mor 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
31. Meyve: Acgik 3 4 20 6 30 1 5 0 0 0 0
Ana et Orta 5 16 80 14 70 5 25 4 20 0 0
renginin Koyu 7 0 0 0 0 14 70 16 80 20 100
yogunlugu
32.Meyve: Yumusak 3 2 10 8 40 2 10 1 5 0 0
Etin sikilig Orta 5 17 85 12 60 10 50 11 55 6 30
Siki 7 1 5 0 0 8 40 8 40 14 70
Ozellikler E o -
£ s £ —é % = g
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5. @ =Y £ 4 =
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33.Meyve: Yok veya 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tohum sayis1  gokaz 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Az 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Orta 7 2 10 5 25 8 40 5 25 2 10
Fazla 9 18 90 15 75 12 60 15 75 18 90
Cok fazla
(*)34.Tohum: Cok kiigiik 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Irilik Kiigiik 3 0 0 0 0 0 0 0 0 2 10
Orta 5 8 40 0 0 0 0 0 0 12 60
Biiyiik 7 10 50 4 20 2 10 3 15 6 30
Cok bitytik 9 2 10 16 80 18 90 17 85 0 0
(*) 35.Tohum:  Beyaz 1 0 0 0 0 2 10 1 5 0 0
Kabukta zemin Krem 2 0 0 2 10 8 40 18 90 2 10
rengi Yesil 3 0 0 0 0 10 50 0 0 0 0
Kirmizi 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kizil kahve 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kahverengi 6 4 20 5 25 0 0 0 0 0 0
Siyah 7 16 80 13 65 0 0 1 5 18 90
36. Tohumun Beyaz 1 10 50 10 50 10 50 10 50 10 50
rengi Krem 2 10 50 10 50 10 50 10 50 10 50
(Kabuksuz) Yesil 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kirmizi 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1]
Kizil kahve 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kahverengi 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Siyah 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37.Tohum: Yok 1 20 100 0 0 20 100 20 100 0 0
Kabugun Var 9 0 0 20 100 0 0 0 0 20 100

ikincil rengi
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38.Tohum: Nokta 1 20 100 5 25 20 100 20 100 20 100
Kabugun Parga 2 0 0 5 25 0 0 0 0 0 0
ikincil renginin  Nokta ve 3 0 0 10 50 0 0 0 0 0 0
dagilim sekli parga

39.Tohum: Kiigtik 3 20 100 10 50 20 100 20 100 20 100
Zemin rengiile Orta 5 0 0 10 50 0 0 0 0 0 0
ikincil rengin  Biyik 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
alan iligkisi

40. Tohum: Yok 1 20 100 20 100 0 0 0 0 20 100
Hilumda leke Var 9 0 0 0 0 20 100 20 100 0 0
41.Tohum: Yok 1 20 100 20 100 0 0 0 0 20 100
Kenarda leke Var 9 0 0 0 0 20 100 20 100 0 0

(*) 42. Disi Erken 3 0 0 3 15 2 10 2 10 13 65
gigek agma Orta 5 5 25 15 75 16 80 15 75 6 30
zamani Geg 7 15 75 2 10 2 10 3 15 1 5
(Bitkilerin %50

sinde

43.0lgunlagma  Erken 3 0 0 20 100 O 0 0 0 15 75
zamani Orta 5 8 40 0 0 0 0 0 0 5 25
(Bitkilerin %50 Geg 7 12 60 0 0 20 100 20 100 0 0
sinde en az bir

olgun meyve

oldugu zaman)

(*) : Cesit Ozellik Belgesinde mutlaka belirtilmeli ve her yil tespit edilmelidir. (+) :
Ozellik; ¢izim ve diger agiklamalarla gosterilmistir. (x) : Belirlenen ozellik yuvarlak igine
alimmalidir.

Caligmamizda elde ettigimiz bulgular ile daha 6nce yapilmis ¢aligmalar ki-
yaslandig1 zaman, literatiirdeki ¢aligmalar ile benzer gramajlarda iirtinler elde
edildigi tespit edilmistir. Caligmay1 yaptigimiz bolgenin, Diyarbakir karpuzu-
nun ozel yetistiricilik istekleri ile uyusmamasi ve yetistiricilikteki kiiltiirel islem-
lerin tam saglanamamasindan dolay1 yeterince irilikte tiriin elde edilememistir.

4. SONUC VE ONERILER

Diyarbakir yerel karpuz genotipleri tizerine yapilan bu ¢alismada, genotiple-
rin morfolojik ozellikleri ile verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaglan-
muistir. Bu genotiplerden 6zellikle Siirme genotipinin diinyada taninmasi, diger
karpuz genotiplerinin de 6zelliklerinin belirlenerek kaybolmasina engel olmak,
ayrica gelecekte bu genotiplerin 1slahi ile genotipler gelecek kusaklara aktaril-
masi diisiiniilmektedir. Ornegin gecmiste Ferikpasa denilen Diyarbakir Karpuz
genotipi giiniimiizde tohumlar1 kalmamais ve bu genotip kaybolmugstur. Diger ge-
notiplerin de ayn1 durumla karsilagmamasi adina bu ¢alismanin yapilmasi sosyal
bir gérev olarak goriilmistiir. Diyarbakir ilinin ekonomik ve kiiltiirel degerleri
tizerinde degerli bir konuma sahip olan bu genotipler bir¢ok ailenin de kazang
kapist oldugu ve dolaysiyla ¢aligma ilin ekonomisine de katk: saglayacag: diisii-
niilmektedir.



Diyarbakir Karpuzunun Bazi Morfolojik Ozellikleri * 95

Monoik ¢igek yapisina sahip olan Diyarbakir karpuz genotipleri; yabanci
tozlanmaya miisait olup, bu da yillar boyunca farkl ¢igek tozlariyla déllenme
sonucu ge¢mis ile gelecek arasinda farkli karpuz hatlarinin olusumuna ortam
hazirlamaktadir. Ayrica eski metodlarla iiretilmeme, eksik ve yetersiz yetis-
tiricilikten dolay1 Diyarbakir karpuz genotipleri hem ebat olarak hem de tad
olarak eski 6zelliklerini verememektedir. Bunun yaninda bolgeye girmis olan
hibrit karpuz cesitlerinin varligiyla yerel genotipler rekabet edemediginden
dolay1 bu genotiplerin kaybolmasina da ivme kazandirmistir.

Diyarbakir karpuzunun giiniimiizde tarimsal alanlar bakimindan kii-
ciik yerlerde yetistiriciliginin yapilmasi ve bu sebzenin ge¢misteki 6zellikle-
rinden uzaklagmasinin ana etmenleri soyle belirtilebilir;

-Nehrin kenarlarindaki kum ocaklarinin sayisinin artmasina bagl ola-
rak, nehire yakin bolgelerin ekolojisinin bozulmasi ve karpuz alanlarinin
azalmasi,

-Gegmiste yogun sekilde yapilan geleneksel kuyu karpuzculugunun tire-
ticiler tarafindan artik yapilmamasi veya yapilamamasi,

-Degisen ve gelisen teknolojiler ile beraber piyasada her gegen giin artan
hibrit tohum varlig1 ile beraber Diyarbakir karpuzunun bu tohumlar ile re-
kabete girememesi,

Ayrica son yillarda ortaya ¢ikan asili karpuz tiretimi Diyarbakir karpuzu
icin de yaygin bir hale getirilmelidir. Diyarbakir karpuz genotipleri ile ilgili
onemli bir diger eksiklik de, genotipleri ayrintili anlatan bir kitap, dergi veya
brosiiriin olmamasidir. Gegmiste, Piring ve Akalp (2019), geleneksel Diyar-
bakir kuyu karpuzculugu ile ilgili yaptiklar: arastirmada Diyarbakir yerel
karpuz tiplerinin ana 6zelliklerini tanitmak ve kaybolmaya yiiz tutmus bu
genotiplerin 6nemini ortaya koymak amaciyla kuyu karpuz yetistiriciligini
anlatan bir ¢alisma yapmiglardir. Bu ¢alisma disinda detayli Diyarbakir kar-
puz cesitlerini anlatan ¢aligma yapilmamistir. Yapilan bu ¢aligma sonunda,
stirme disinda diger genotiplerin de 1slah degeri tasidig ve bazi 6zellikler ba-
kimindan degerlendirilmesi gerektigi goriilmiistiir. Yine genoiplerin cografi
isaret alinarak kaybolmasinin 6niine gecilmesi ve tiiketiciye fideden iiretile-
rek ismine dogru ¢ogaltim materyalinin saglanmasi gerekmektedir. Bu geno-
tiplerin gesit gelistirme ve cesitli stres faktorlerine dayaniklilik arastirmala-
rinda kullanilabilecegi diistiniilmektedir.
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1. GIRIS

Mantarlar, ge¢misten beri bilinen ve insanlar tarafindan severek tiike-
tilen bir gida olarak 6nemini giiniimiize kadar korumustur. Ramsbotton’ a
gore, M.O. 406-408 yillar1 arasinda Euripides, yazdig: siirlerde mantardan
soz etmistir. Mantar yetistiriciligi ilk kez Fransa da 16. Yiizyilda yapilmaya
baslandig1 sanilmaktadir. Yemeklik mantarin yetistiriciligi ise Avrupa tilke-
lerine 17:ytizyildan itibaren yayilmistir (Giinay ve ark., 1992; De Leon 2003).
Kiiltir mantarinin {ilkemizde yayilisi oldukga yeni sayilmaktadir; Istan-
bul’da ilk olarak 1960’11 yillarin baginda Enver ismindeki bir doktor tarafin-
dan kurulmustur. Daha sonrasinda da Ankara’da kiigiik bir isletme agilmis-
tir. Mantar yetistiriciligi bilimsel olarak da Ankara Universitesi Ziraat Fakiil-
tesi Bag-Bahge kiirsiisiinde baslatilmigtir (Giinay, 2005). Insan beslenmesinde
bitkisel ve hayvansal besinler 6ne ¢ikmaktadir. Daha 6nceleri bitkisel grupta
degerlendirilen kiiltiir mantar1 artik hayvanlarla bitkiler arasinda ayr1 bir
alem olarak degerlendirilmektedir. Yemeklik mantar olarak karsimiza ¢ikan
beyaz sapkali kiiltiir mantar1 Agaricus bisporus birgok kitaplarda bitki ola-
rak degerlendirilmektedir. Ancak su bir ger¢ek ki mantar hangi kategoride
degerlendirilirse de degerlendirilmese de, insan beslenmesinde dnemli bir
konuma sahip ve tiiketimi siirekli artis egilimindedir. Diinyada var olan kay-
naklarin yogun tiiketimi ve gida iiretiminde sorunlara neden olan ekonomik
ve ekolojik faktorler, insanoglunu alternatif besin kaynagina itmektedir. Bu
durum o6zellikle giderek artan diinya niifusu, kiiresel 1issnmanin etkisi ve yan-
l1is tarim uygulamalar1 nedeniyle tarimsal {iriinlerde arz ve talep dengesinin
bozulmasina neden olmaktadir. Yemeklik kiiltiir mantari, besin ihtiyacini
karsilamada 6nemli bir alternatif olarak ortaya ¢ikmis ve her gegen giin iire-
tim ve titketimi artis gosteren 6nemli bir besin kaynagidir. Yemeklik kiltiir
mantarini alternatif ve degerli bir besin olmasinin sebepleri arasinda; ekolo-
jik sartlardan bagimsiz olarak yil boyu iiretim tekniginin miimkiin olmasi,
gerek tarim arazisi gerekse de diger alanlara ihtiya¢ duymadan; hatta kulla-
nilmayan mekanlarin dahi degerlendirilebildigi bir iiretim alaninda yapila-
bilmesi miimkiin olabilmektedir (bodrum katlar: vb. yapilar ve bos alanlar
gibi). Mantar yetistiriciligi, ayn1 zamanda aile isletmesi seviyesinde baslayip
daha sonra veya dogrudan orta ve biiyiik 6lgekli isletme boyutlarinda tiretim
yapabilme olanaklarina sahip olmasy, iilkelerin iklim ve toprak gibi ekolojik
sartlarindan bagimsiz olarak iiretilebilme potansiyelinin olmasi ve nispeten
diisiik sermaye yatirimlari ile tesis kurulabilme olanagina sahip olmas: gibi
faktorler bu sebzenin (gidanin) yetistiriciligini cazip kilmaktadir (Giingor ve
Giingor, 2004; Esen ve Dernek, 2008).

Giiniimiiz diinyasinda teknoloji hizla gelisiyor olmasi ve makinelesme sa-
yesindeki yeniliklerden dolay: mantar tiretim piyasas gittikge gelismektedir.
Bu durumun 6rnegi, istiridye mantar1 ve kiiltiir mantari iretiminin doga ko-
sullarinin olusturuldugu 6zel ¢adirlar ya da odalarda iiretilmeye baslanmasi
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olarak gosterilebilir. Ulkemizde oldugu gibi Diyarbakir’ da mantar iiretimi
artig egiliminde olup tiiketimi karsilayabilecek isletmelerin varligina ihtiya¢
duyulmaktadir. Mantarin raf dmriiniin kisa olmasindan dolayi iiretimin il
disinda degil de il sinirlar: icinde karsilanmasi beraberinde bir¢cok avantaji
saglayacaktir. Diyarbakir’da da tiiketimi karsilayacak ve arz talep dengesini
saglayacak bir tiretim zincirinin olugsmasi yeni istihdam alanlarinin olusma-
sina da katki sunacagi diisiiniilmektedir. Mantar tedarikinin, Mersin basta
olmak iizere en yakin mesafe olan Elazig ilinden gelmesi Diyarbakir da ihti-
yacin ¢ok oldugunu ve mevcut il i¢i tiretiminin yetersizligi olarak degerlendi-
rilmektedir. Iki milyona yaklagan ilin niifusuna yeter miktarda mantar iire-
timin yetersiz oldugu anlasilmakta ve ihtiya¢ duyulun miktarin ilin sinirlar
dahilinde tretilebiliyor olmas: halinde ekonomik ve taze {iriin saglanmasi
bakimindan bir¢ok avantaji beraberinde getirecektir.

1.1. Mantarin Besin Degeri Insan Sagligina Etkileri

Latincede fungi olarak adlandirilan mantar, Diinyanin bir¢ok yerinde
tretimi gerceklestirilen oldukga faydali bir besindir. Yetistiriciligi en ¢ok ya-
pilan, sap ve sapkasi tiiketilen beyaz sapkal1 kiiltiir mantar1 (Agaricus bispo-
rus) icerdigi besin elementleri ile beslenmede 6nemli bir sebze tiiriidiir. Igeri-
gini olusturan yapilardan %90’ yakin su, az oranlarda karbonhidrat ve yag
bulunur. 100 gr yenilebilen mantarin besin degeri ortalama olarak; 0,3 gr yag,
4,9 gr karbonhidrat, 3,8 gr protein, 88-90 gr su, 1,2 gr kiil (6 mg kalsiyum, 116
mg fosfor, 8 mg demir), az oranlarda A vitamini, 0,49 mg B2 vitamini, 0,11
mg Bl vitamini, B kompleks vitaminleri, provitamin D2, bakir, potasyum ve
kolesterol icermektedir. (Altinigde, 1985; Oztiirk ve Kaya, 2022). Mantar kalp
ve damar problemleri yagayan hastalara en ¢ok tavsiye edilen yiyeceklerden
biridir. Mantarin ihtiva ettigi proteinin %70’i sindirilebilir niteliktedir. Insan
viicuduna mantar araciligiyla gelen bu protein depolanmaz, ayni giin igeri-
sinde kullanilir. 100 gr mantar tiiketildiginde 30-40 kalori enerji vermektedir.

1.2. Diinya’da ve Tiirkiye’de Mantar Uretim-Tiiketim Miktar1

Diinya’da 69.000 tiirii tespit edilmis olan funguslarin 10.000’i makrofun-
gus olarak siniflandirilmistir. Bu makrofunguslardan 1.820 adeti tipta, 1.010
adetinin zehirli oldugu, 2.150 adetinin zehirli olmadigy; ancak yenilebilir
durumda olmayan mantarlar oldugu, 5.020 adeti ise yenilebilir mantar tiirii
oldugu belirtilmektedir. Yenilebilir mantar tiirlerinden 22 adetinin ticari kil-
tiirdi yapildigy, 5 adetinin endiistri sanayisi igin yetistirildigi ve ortalama 120
adetinin de ticari yetistiriciligi i¢in ¢alismalarin devem ettigi belirtilmektedir
(ilbay 2000).

Diinyada en ¢ok tiretimi gergeklestirilen kiiltiir mantari tiiriiniin (Agari-
cus bisporus (Lange) Sing.) botanikteki siniflandirilmasi asagida verilmistir.
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Bolim :Thallophyta

Sube :Mycota
Sinif :Basidiomycetes
Takim :Agaricales

Familya :Agaricaceae

Cins :Agaricus

Tir :Agaricus bisporus

Agarcus bisporus var. albidus (beyaz sapkali mantar)

Agaricus bisporus var. avellaneous (kahverengi sapkali mantar) (Aksu
2006; Giinay 2005).

Kiiltiir bitkisi olarak yetistiriciligi yapilan mantar tiirlerinin ge¢misi 16.
yiizyila kadar uzanmaktadir. Bunun yaninda kulak mantar: diye tanimla-
nan Auricularia auricularia tiri, 600’1i yillarda kiltiire alindigina yoénelik
bilgiler de kayitlarda bulunmaktadir (Aksu 2006). Diinyada insan sagligina
zarar1 olmayan ve kiiltiirii yapilan mantarlarin % 37,8 ‘ini beyaz sapkali man-
tar (Agaricus bisporus) tiirii olusturmaktadir. Pleurotus sp. tirtiniin agag ve
kayin mantarlari iiretimi de %24,2 ‘ye ulastig1 belirtilmektedir (Isik ve ark.,
2004).

A. bisporus, A. campestris, A. bitorquis, P. ostreatus, Pleurotus spp. ve
Lentinus edodes vb. mantar tiirlerinin tiretimi yapilmaktadir (Erkal ve Aksu
2000). Diinyada en ¢ok iiretimi gerceklestirilen tiir ise Agaricus bisporus ve
A. brasilensis turleridir. Tiirkiye’de de ticari iiretimi gergeklestirilen tiiriin
¢ok bityiik bir bolimiinii A. bisporus tiirti olusturmaktadir. Bunun yaninda
Pleurotus tiirleri de her gegen giin yetistiriciligi artmaktadir (Aksu 2006).

Kiiltiirti yapilan mantarlar disinda Volvariella volvacea, , Lentinula edo-
des,A. bisporus, A. polytricha, Wolfiporia cocos Auricularia auriculajudae,
Tremella fuciformis, Flammulina velutipes, Lepista nuda, Grifola frondosa,
Pleurotus ostreatus, Pholiota nameko, P.eryngii ve Hericium erinaceus tiirle-
rinin yetistiriciligi de yapilmaktadir (Eren ve Peksen, 2016; Anonim, 2018).

Diinya genelinde artan niifus ile kentlesme ve sanayilesme de artis egi-
limindedir. Yasanan bu artislar diger taraftan verimli tarim arazilerinin bu
sektorler i¢in kullanilmasindan dolay1 hizlica tahrip olmasina neden olmak-
tadir. Diinya niifusunu besleyebilmek i¢in ihtiya¢ duyulan temel gida iiriin-
lerinin y1l boyunca tiretiminin gergeklestirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu gereksinimi karsilayabilecek olan mantar, uygun ortam kosullarinin ger-
ceklestirilmesiyle iiretimi y1l boyunca yapilabilen sebzedir. Tarima elverisli
alanlara sahip olmayan veya geliri diistik olan iilkelerde gereksinim duyulan
protein a¢1g1 mantar ile giderilebilmektedir.
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Mantar yetistiriciliginin Diinyada yillar itibariyle degisimine bakildigin-
da; 2008 yilinda 6 milyon tonu ve 2014 yilindan itibaren ise 10 milyon tonu
astig1 goriilmektedir. 2017 yilinda Diinyada 10.242.000 ton mantar tiretimi
gerceklesmis, tiretimin % 76,7’si ise Cin tarafindan karsilanmistir. Tirkiye,
Diinya mantar iiretiminden % 0,4 oraninda pay almistir (FAO,2017). 2017
yilinda Diinya mantar ihracat: 1.011.289.000 dolar, ithalat ise 1.104.479.000
dolar olarak agaricus cinsinde gerceklesmistir. Polonya, Kanada, Hollanda ve
frlanda ihracatta, ABD, Ingiltere ve Almanya ithalatta 6noncti iilkeler konu-
mundadirlar. agaricus cinsi mantarlar digindaki Diinya taze mantar ihraca-
tinda (724.672.000 dolar) 2017 yilinda Hollanda, Cin, Italya ve Giiney Kore
lider tilkeler konumunda olup, Tiirkiye de 6.148.000 dolarlik ihracat hacmiyle
(% 0,8 oraninda énemli konuma sahiptir (Oztiirk 2022).

FAO’nun giincel Diinya mantar iiretim miktarlarina bakildiginda 2020,
2021 ve 2022 yillar1 icin mantar iiretim tahmininde bulundugu gériilmiis-
tiir. Verilenlere gére mantar Diinya genelinde; 2020 y1linda 42.931.422.46 ton,
2021 yilinda 44.173.858.5 ton ve 2022 yilinda 48.335.996.08 tonluk iiretim ol-
dugu belirtilmektedir (FAO, 2024).

2022 yilinda Diinyada tiretilen 20 milyon ton mantarin %14 {iniin istirid-
ye mantari, %18’inin sitake ve %58’inin kiiltiir mantar1 oldugu bilinmektedir.
Yetistiriciligi yapilan bu ii¢ tiiriin ortam istekleri birbirlerinden farklidir; Is-
tiridye mantari yetistiriciligi daha ¢ok saman ve sitake odun (ve talasi) or-
tamlarinda olurken; kiiltiir mantar1 da kompost ortaminda yetistiriciligi ya-
pilmaktadir. Ozellikle kiiltiir mantarcilig1 yetistiriciliginde kullanilan kom-
post materyali yeni bir ticari sektor olarak gelisim gostermektedir (Anonim
a, 2024).

Tiirkiye’de kiiltiir mantari iiretimine yonelik ¢aligmalar 1960’11 yillarda
gerceklesmistir. Ticari boyuttaki iiretime gegisi ise 1980°1i yillarda olmustur.
Ancak kiiltiir mantarinin gergek ticari tiretimi 1990’11 yillarda deger kazan-
mis ve bu tarihten bu yana sektor olarak gelismeye devam etmektedir. Tiirki-
ye'nin kiiltiir mantar1 iretimine yonelik FAO verileri 1982 yilindan itibaren
kayitlara girmis; ilk kayitlarda da tiretim miktari 10 ton olarak belirtilmistir.
Tiirkiye'nin mantar iiretim miktarlarina yillar itibariyle bakildiginda (Cizel-
ge 1), 2021 yilinda 895 dekar alanda 61.460 ton; 2022 yilinda 1.000 dekarlik
alanda 65.636 ton ve 2023 yilinda ise 1.090 dekarlik alanda 71.479 ton mantar
{iretimi gerceklesmistir (TUIK, 2023). Giderek 6nem kazanan kiiltiir mantar-
cilig1 hem ticari bir sektor olarak hem de akademik ¢aligmalarda Tirkiye’de
6nemi artmaktadir. Birgok akademisyen tarafindan kiltiir mantarciliginin
durumu, sorunlar1 ve bunlara ¢dziim Onerileri i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir
(Demir ve Uzun, 1998; Erkal ve Aksu, 2000; Tan ve Okten, 2008; Eren ve
Peksen, 2014; Deniz ve ark., 2016; Eren ve ark., 2016; Yilmaz ve ark., 2016)
yapmuislardir.
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Cizelge 1. Tiirkiye Mantar Uretim Miktarlar: (TUIK, 2023)

Tiirkiye'de Mantar Uretim Alam ve Uretim Miktari

e B

80000 61.460
60000
40000
20000 895 1.000 1.090
- anm— SET

2021 2022 2023 2021 2022 2023
Ekilen Alan - Dekar Uretim Miktar1 - Ton

1.3.Tiirkiye Kiiltiir Mantar Uretiminin Bélgelere Gore Dagilimi

Tirkiye’de kiiltiir mantarinin pazar pay1 %80 seviyelerindedir (6zellikle
Agaricus bisporus tirii). Titketimde ¢ok tercih edilen beyaz sapkali manta-
rin lretimi mevcut talebe yetisememektedir. Agaricus bisporus tiirlerine ek
olarak son yillarda diger kiiltiir mantarlarinin da tiretiminin arttig bilin-
mektedir (Sekil 1). Istiridye mantari olarak da bilinen Pleurotus ostreatusun
tilkemizdeki tiretimlerinin artigi, bu mantarin diger biitiin kiiltiir mantarla-
r1 igerisindeki payin1 %10 seviyelerine ulagtirmistir. Bunlara ek olarak beyaz
sapkali mantarin akrabasi olan kestane mantarinda da tilkemizdeki tiretim
payin1 % 6 seviyelerine ¢ikarmistir (Anonim, 2019).

L. edodes pjger
A. 3% _:g-y.
brunnescens i
6%
P. ostreatus
10%

Sekil 1. Ulkemizde Mantar Uretimin Tiirlere Gore Dagilimi



Beyaz Sapkal Kiiltiir Mantar1 Uretim Potansiyelinin Degerlendirilmesi * 105

Tiirkiye’de kiiltiir mantar1 yetistiriciliginin 6nde oldugu bolgeler ayni ol-
mamakla beraber, en fazla tiretimin yapildig1 bolge Akdeniz bolgesi olup, bu
bolgeyi Ege ve Marmara bolgeleri izlemektedir (Cizelge 2). Uretim miktarla-
rindaki bu siralama tiiketimde degisiklik gostermektedir. Titketimde ilk siray:
Marmara bélgesi (% 40’lik oran) almaktadir. Ozellikle Istanbul’da yogun nii-
fustan kaynakli titketimin de ¢ok olmasi bolgeyi ilk siraya yerlestirmistir.

Cizelge 2. Tiirkiyede Kiiltiir Mantarinin Uretimin Bolgelere Gore Dagilhmi (TUIK, 2023)

N . = - o 5 o
FE - N = 1=
3 3 S g 52| 2 E 53| o 2 2
Z| 22| 5| 88| €5 €5 u ZE 2| =& £
dl ad aMdl K= A A= @ Z < O<| O< 2
Ekilen Alan-
Dekar 404 | 232 30 13 3 182 | 132 3 17 50 24
Uretim
Miktar1 - Ton | 36814 | 15640 | 1259 | 289 | 281 | 4053 |9152| 330 | 232 | 1412 | 2017

1.4. Diyarbakir’da Mantar Uretimi

Diyarbakir’da resmi kayitlara gore 5 adet kiiltiir mantar tiretim tesisi bu-
lunmaktadir. Bu tesislerin varlig1 Il tarim midiirliigii tarafindan tespit edilmis
ve denetimleri yapilmaktadir. Tesislerin iiretim kapasitesi 18 ton/yil, 12 ton/
yil, 10 ton/yil, 10 ton/yil ve 4 ton/y1l olarak gergeklestigi kayitlara alinmistir
(Anonim b, 2024). Diyarbakir’da mantar tiretiminin yaninda igeriden ve disa-
ridan getirilen mantarlarin paketleme yapan isletmeler de mevcut olup, getiri-
len mantarlar buradan hem i¢ piyasaya hem de Dogu ve Giineydogu Anadolu
bolgesindeki illere satisi yapilmaktadir. 1l tarim miidiirligii kayitlarina gore
Diyarbakir il ve ilgelerinde bulunmak iizere toplam 128 firma paketleme islemi
yapmakta ve mantar tiretimi yapan isletmelerde bu grup i¢inde yer almaktadir.
Asagida verilen resim 1’de, ilde kurulu olan iki farkli kiiltiir mantari isletmesi-
ne Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiinde 6grenim go-
ren Ogrenciler ile yapilan teknik gezi kapsaminda ¢ekilmistir.



106 - Vedat Piring, Erhan Akalp

Resim 1. Diyarbakirda iiretim yapan kiiltiir mantar isletmelerine yapilan teknik gezi

Diyarbakir’da kiiltiir mantarcilig1 sektoriindeki gelisim, yildan yila ar-
tan diretici firma ve paketleme firmalarinin sayisindaki artis ile anlagilmakta-
dir. Bu galisma Diyarbakir ilinde resmi kayit sisteminde bulunan isletmelerin
genel yapisinin belirlenmesi, sorunlarin ortaya konulmasi ve ilde kiiltiir man-
tarciliginin gelismesi i¢in yapilabileceklerin planlanmasi amaciyla yapilmis-
tir. Boylece kiiltiir mantar: iiretim potansiyelinin belirlenerek ilde bu sektore
yonelik projeksiyonlara oncelik verilerek iiretici isletmelerin sayisinin artti-
rilmasina katki sunacagi diistiniilmektedir.

2. MATERYAL METOT

Diyarbakir ilindeki kiiltiir mantar1 iiretim potansiyelini arastirmak
amaciyla Diyarbakir’da bulunan 5 kiiltiir mantar isletmesiyle anket diizen-
lenmistir ve bu arastirma kapsaminda kiiltiir mantari isletmesine asagidaki
sorular yoneltilmistir;
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1.Anketin yapildig: ilce:

Tlge:

2.Isletmecinin yast:

15-24() 25-39(0) 40-54() 55-70()
3.Cinsiyetiniz:

Kadin() Erkek()

4 Egitim durumu:

[lkokul() Ortaokul() Lise() Universite () Okur-yazar degil()
5.As1l Meslegi:

Esnaf() Memur() is¢i() Emekli() Diger()
6.Medeni durumu:

Evli() Bekar()

7.Ailedeki birey sayisi:

0-3() 4-6() 7-10() 1ousti()

8.Mantar treticiligine nasil bagladiniz?

() Tesvikten faydalanarak () Karli oldugu i¢cin () Ailemin yonlendir-
mesiyle

() Arkadaslarimin yonlendirmesiyle () Kendi fikrim
9.Bu isi kag yildir yapiyorsunuz?

0-50) 6-10() 11-20() Diger()

10.Isletmenin yillik {iretim kapasitesi ne kadardir?
11.Isletmeyi nasil agtiniz?

Kendi imkéani() KOSGEB()

12.Bu iste daha 6nce deneyiminiz oldu mu?

Evet () ise nerde oldu.

Hayir ()

13. Isletmenin bityiikliigii (da)

1-4() 5-10() 11-20() Diger()

14.1sletme yeri kendinize mi ait yoksa kiralik m1?

Kendine Ait() Kiralik()
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15.1sletmedeki ¢alisan sayisi

1-4() 5-10() Diger.........

16.1sletmede aile is giicii kullaniliyor mu?

Evet() Hayir() Kismen()

17.Toplam gelirin % kag1 mantar isletmeciliginden sagliyorsunuz?
%0-24() %25-59() %60-100()

18.Isletmedeki girdi maliyetlerinden en biiytigii hangisidir?
Kira() Elektrik() ilag() Misel()s Diger()

19.Havalandirma sistemi kullaniyor musunuz?

Evet() Hayir()

20.Isletmedeki nem kontroliinii nasil sagliyorsunuz?
21.Isletmedeki nem miktar1 ne kadar olmalidir?

22 Isletmede hangi 1sitma sistemini kullaniyorsunuz?
23.Isletmedeki sicaklik kac derecede olmalidir?

24 Kullandiginiz kimyasal ilaglar1 neye gore belirliyorsunuz?

() ilag bayilerine gore () Tarim il midarligi elemanlarindan
() Ozel danismandan () Universitelerden

() Bu isi yapan diger isletmelerden ()Tecriibelerime gore

25.En ¢ok karsilastiginiz hastaliklar neler-

26.Hastaliklara kars1 ne tiir miicadele ediyorsunuz?

() Kimyasal ila¢ kullaniyorum () Organik olarak miicadele ediyorum
() Diger

27.Zirai ilaglar1 nerden alryorsunuz?

28.Uretim yaparken kargilagtiginiz sorunlar kargisinda nerden yardim
aliyorsunuz?

() Tarim il ve ilce miudarliagt () Ziraat fakiiltesi ()Kendim
()Ciftgilerden () Diger isletme sahiplerinden

29.Ekim-Dikimden 6nce herhangi bir dezenfektan igslemi uyguluyor mu-
sunuz?

Evet() Hayur()
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30.Mantar yetistiriciligi ile ilgili bir egitim aldiniz mi?

Evet() Hayir()

31.Bagka bir tarimsal faaliyet yapiyor musunuz?

() Bitkisel () Hayvansal () Her ikisi birden () Hayir yapmiyorum
32.Isletmeyi bityiitmeyi diisiiniiyor musunuz?

Evet, distintiyorum () Hayir, diisinmiiyorum () Belki()
33.Hangi mantar ¢esidini yetistiriyorsunuz?

Kiiltiir mantari() istiridye mantari() Diger()

34 .Kiltiir mantari yetistiriciliginde ortii toprag: kullaniyor musunuz?
Evet() Hayir()

35.Mantar yetistiriciligini hangi sistemde yapiyorsunuz?

Ranza() Kasa() Torba()

36.Sulama islemi yapryor musunuz?

Evet () ise hangi yontemi kullanryorsunuz
Hay1r()

37.Kompost hazirlama yeriniz (Fermantasyon yeri) var mi1?

Evet() Hayir()

38.Misel agilama odaniz var m1?

Evet() Hayir()

39.Tohumluk miseli nerden temin ediyorsunuz?

40.Devlet hibelerinden veya kredilerinden yararlaniyor musunuz?
Evet, () ise hangileridir.

Hay1r()

41.Y1lda kag defa iiretim yapiyorsunuz?

1 defa() 2defa() 3defa() Diger()

42.Uriinlerinizi nereye pazarliyorsunuz?

Semt pazari() Marketler() Sebzehali() Oteller() Diger()
43.Uriinlerinizi en ¢ok hangi pazarlarda satiga sunuyorsunuz?

()Yerel marketler () Ulusal biiyiik marketler( Migros, Carrefoursa,
Metro)
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() Yerel pazarlar () Kendim satiyorum
44.Hasat ettiginiz tirtinleri ne kadar siire icinde pazara gonderiyorsunuz?

() Hasat ettigim giin gonderiyorum () Hasat ettikten 1 giin sonra gon-
deriyorum

() Hasat ettikten 2 giin sonra gonderiyorum ()Diger

45 Komisyoncunuz var mi1?

Evet() Hayri()

46.Uretim fazlas1 iiriinii ne yapiyorsunuz?

47 Yetistirdiginiz iirtinleri sehir digina gonderiyor musunuz?
Evet () ise nereye?

Hay1r()

48.Ambalajlama yapiyor musunuz?

Evet() Hayur()

49.Kompostu nasil temin ediyorsunuz?

50.Kullandiginiz komposttan kag kez iiriin aliyorsunuz? ( Kag defa hasat
yapiryorsunuz)

10 20 30 Diger()

51.Bir kompostu ne kadar siire ile kullaniyorsunuz?
52.Misel asili kompost kullaniyor musunuz?

Evet() Hayir()

53.Kullandiginiz kompostun siiresi bitince ne yapiyorsunuz?
() Cope atiyorum () Tekrar kullanmak i¢in saklryorum

() Gubre yapiminda kullaniyorum ()Satiyorum  ()Diger
54.Misel agilamadan ne kadar siire sonra iiriin alryorsunuz?
55.Tarim teskilatinin sizi ziyaret siklig1 nedir?

Aydabir() 3 Aydabir() 6 Aydabir() Yilda bir()

56.Bu sektordeki en onemli sorunlar sizce nelerdir?
Istatistik Analizler

Caligmadan elde edilen veriler, SPSS 17 istatistik paket programinda var-
yans analizi kullanilarak yapilmistir.
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3. BULGULAR

Diyarbakir ilindeki kiiltiir mantar1 iretim potansiyelini arastirmak
amaciyla Diyarbakir Tarim Orman ve Gida Il Miidiirligiine kayitli 5 kiiltiir
mantari isletmesi ile calisilmistir. Bu isletmelere yoneltilen sorular neticesin-
de elde edilen sonuglar degerlendirilmis ve bu arastirma kapsaminda asagi-
daki sonuglar elde edilmistir;

Bu aragtirma kapsamindaki toplam 5 kiiltiir mantari igletmesinin 2 ta-
nesi Baglar (%40), 2 tanesi Silvan (%40), 1 tanesi Kayapinar (%20) ilgesinde
bulunmaktadar.

Isletmelerin egitim durumlari incelendiginde toplam 5 kisiden 5’inin il-
kokul mezunu (%100) oldugu goriilmiistiir.

Bu kisilerin kiiltiir mantari iireticiligine baglama seklinin 5 kisiden 5’inin
(%100) kendi fikri oldugu goriillmiistiir.

Ureticilerin yetistiriciligi ka¢ yildir yaptiklar1 durumu incelendiginde 5
kisiden 5’inin (%100) 0-5 yildir yaptig1 goriilmektedir.

Verilen cevaplara gore 5 kisiden 5'inin (%100) kendi imkéanlariyla kiiltiir
mantar isletmesini agtiklari goriilmiistiir.

Aragtirma kapsaminda kiltiir mantar: isletmesinin bu iste daha 6nce
deneyimleri var m1 durumu incelendiginde 5 kisiden 3’tiniin (%60) deneyimi
oldugu 2 kisinin (%40) deneyimi olmadig1 goriilmiistir.

Kiltiir mantar1 igletmesinin toplam gelirin % ka¢1 mantar isletmesinden
saglandig1 incelendiginde 5 kisiden 4’tiniin (%80) %60-100 arasinda oldugu,
1 kisinin (%20) %25-59 arasinda oldugu goriilmiistiir.

Kiiltiir mantari isletmesinin nem kontroliiniin nasil saglandig1 durumu
incelendiginde 5 kisiden 4’tiniin (%80) buhar makinasi ile 1 kisinin (%20)
nem kontrol cihazi ile saglandig1 gérillmistiir.

Isletmedeki nem miktar1 %85-90 oldugu, 1sitma sistemi olarak klima
kullanildigy, isletmedeki kiltiir mantar: yetistiriciliginde sicakligin 14-17
derece oldugu istiridye mantari yetistiriciliginde ise sicakligin 28-32 derece
oldugu gorilmistiir.

Kiiltiir mantari isletmesinin en ¢ok karsilastig1 hastaliklar incelendigin-
de 5 isletmeden 5’inin (%100) yesil kiif hastalig1 oldugu goriilmiistiir.

Mantar yetistiriciligi ile ilgili bir egitim aldiniz m1 durumu incelendigin-
de 5 kisiden 5’inin (%100) egitim almadiklar1 gorilmiistiir.

Alinan sonuglara gore 5 isletmeden 4’iintin (%80) kiiltiir mantar: yetisti-
rildigi, I'inin (%20) istiridye mantar: yetistirildigi gortlmiistiir.
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Arastirma kapsaminda 5 isletmeden 4’iiniin (%80) mantar yetistiriciligi-
ni ranza sisteminde yapildigi, I'inin (%20) torba sisteminde yapildig1 goril-
miugtur.

Ureticilerin devlet hibelerinden ya da kredilerinden yararlanma durumu
incelendiginde 5 isletmeden 5’inin (%100) yararlanmadiklar: goriilmistir.

Uriinleri en ¢ok hangi pazarda satiga sunduklari durumu incelendiginde
5 isletmeden 4’tiniin (%80) yerel marketlerde satisa sunduklari, 1'inin (%20)
yerel pazarlarda satisa sunduklar: gériillmiistiir.

Ureticilerin hasat ettikleri tiriinleri ne kadar siireyle pazara génderdikle-
ri durumu incelendiginde 5 isletmeden 5’inin (%100) hasat ettikleri giin pa-
zara gonderdikleri goriilmiistiir.

Ayni zamanda 5 isletmenin de (%100) tiretim fazlasi iiriiniin kalmadigs;
5 isletmeden 4’tiniin (%80) komisyoncusunun oldugu, 1 isletmenin (%20) ko-
misyoncusunun olmadigi gorilmiistiir.

Ureticilerin kullandig1 kompostun siiresi bitince ne yapryorsunuz duru-
mu incelendiginde 5 isletmeden 4’iiniin (%80) giibre yapiminda kullandig1,
I'inin (%20) ¢ope attig1 gorillmiistir.

Bu sektordeki en 6nemli sorunlar sizce nelerdir durumu incelendiginde
5 isletmeden 4’tiniin (%80) hastalikla miicadele oldugu, 1'inin (%20) bu isin
soylendigi kadar kolay olmadig1 goriilmiistiir.

4. SONUC VE ONERILER

1970’li y1llardan itibaren tilkemizde yapilmaya baslanan kiiltiir mantar-
ciliginin ortalama 54 yillik bir mazisi vardir. Fakat yapilan arastirmalarda
tilkemizdeki mantar igletmelerinin %80 ‘i 1-5 y1llik tecriibeye sahiptir. Ancak
mantar liretimi artis egiliminde olup tiiketimle birlikte tiretici sayisinda da
ciddi artiglar oldugu goériilmektedir. Geleneksel olarak kirsalda da 6zellikle
ormanlikalanlarda bilingsiz mantar titketimi gegmisten beri stiregelmektedir.
Dogada ¢esitli mantarlarin bulunmasi, ucuz ve kolay ulasilabilir olmas ve ye-
rel halk tarafindan taninirligindan dolay: tiiketilmekte fakat beraberinde bir-
¢ok zehirlenme vakalarinin da oldugu goriilmektedir. Mantarlarin taninirlig
yeterli olmamakla birlikte kiltiir formu olmadigindan dolay1 saglikli olarak
kabul edilmemektedir. Bundan dolay1 herkesin rahatlikla ulasabilecegi, ucuz
protein kaynag: ve giivenilir bir kiiltiir mantar1 arayislarina Beyaz Sapkali
Kiltiir mantar: iyi bir tercih olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu mantarin saghkli
bir sekilde iiretiliyor olmasi ve semt pazarlar1 dahil her markette bulunabil-
mesi, tiiketicilerin taleplerini karsilarken iireticiler agisindan da istihdam ve
yeni ise alani olarak degerlendirilmektedir. Ancak bu mantarin da teknigine
uygun bir sekilde tiretilmesi ve pazar olanaklarinin saglanmasi gerekmekte-
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dir. Mantar ireticilerin iiretim esnasinda dikkat etmeleri gereken hususlar1
bilmeleri ile kaliteli ve gelir getirici iiretim yapacaklar1 beklenen bir sonugtur.
Ureticilerin bu basariy1 elde edebilmeleri icin su konulara 6zen gostermeleri
gerekmektedir; mantar iiretiminde tohumluk materyal olarak kullanacagi-
miz miselin taze ve saglikli olmasi gerekmektedir. Mantarcilik sektoriine
baslayacak kisilerin mantar yetistiriciligini ve tiretimini tam 6grenmeden
mantar isletmesini kurmamalar1 gerekir. Gerektiginden bu konuda gesitli
egitim programlarina katilmali, sektérde uzmanlasmis kisilerden veya resmi
kuruluslardan destek alabilirler.

Mantar iiretimine baglayacak girisimciler hazir kompost kullanmali ve
torba veya ranza sistemini de tercih etseler misel agilanmis asilanmis kom-
post kullanmalar: gerekir. Hazir kompost kullanimini uzun bir siire devam
ettirmeli ve kopmpost iiretimini kendileri yapacak ise de hijyen kurallarina
dikkate etmeleri gerekir. Ekonomik kosullar1 uygun oldugunda da modern
isletme tesisine gegmeleri gerekir.

Diyarbakir ve yoresinde kiiltiir mantari éiretimi 10-15 yil 6ncesine da-
yanmaktadir. Merakli iireticiler kiiltiir mantarini, Sur ilgesinde bulunan
eski evlerin kiler diye adlandirdiklari ve bodrum kat olarak tanimlayabile-
cegimiz mekanlarda birkag tiretici ile baglamigtir. S6z konusu yillarda Di-
yarbakir il Tarim, Orman ve Gida midiirliigi biinyesinde de demonstratif
birkag tiretim gergeklestirilmistir. Bu isletmeler disinda 20 y1l 6ncesine hat-
ta daha eski tarihlerden bu doneme kadar, Dicle Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Anabilim dali biinyesinde mantar tiirleri {izerine akademik ¢alis-
malar devam etmektedir. Giiniimiize kadar da irili ufakli birkag isletme
mantar retimini binalarin bodrum katinda stirdirmiistiir. Ancak gerek
cevreye verdigi zarar dolayisiyla gerekse de siirdiiriilebilir bir altyaprya sa-
hip olmamalarindan dolay1 isletmeyi kapatmak durumunda kalmislardir.
Resmi kayitlarin diginda da mantar tiretim yerlerinin olmasi yeterli miktar-
da destek almayiglarindan kaynakli oldugu diigiiniilmektedir. Ureticilerle
yapilan nitelikle sohbetlerde; iiretici Tarim Bakanligindan destek bekledik-
lerini ve alt yapisi giiglii modern mantar iiretim tesislerinin yapilmasi i¢in
kendilerine imkéanlarin sunulmasi gibi beklentiler i¢inde oldugu goériilmiis-
tiir. Diyarbakir da mantar tedariki yerel tiretimin yani sira il digindan da
saglandig1 market tiriinlerindeki marka ve adres bilgilerinden de anlasil-
maktadir. Mevcut iiretim, pazar talebini karsilamada yetersiz oldugu ancak
pazar potansiyelinin oldugu diistiniilmektedir. Anakara ve benzeri yerlerde
kaltir mantarinin semt pazarlarinda paketlenmeden dokme olarak satil-
dig1 bilinmekte bu da bu iriine ne kadar talep oldugunu gostermektedir.
Diyarbakir da ise beyaz sapkali kiiltiir mantar1 250, 400 ve 800 gramlik pa-
ketlerde raflarda yerini almaktadir. Biiyliksehir ve metropol olma 6zelligi-
ni tagiyan ilimizde bilingli tiiketicilerin mutfaklarinda mantar1 daha ¢ok
bulundurduklar1 dikkatlerden kagmamigstir. Tim marketlerde mantarin
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bulunmasi 6zellikle de bazi zincir marketlerde fiyat uygunlugundan dolay:
hizl1 bir sekilde tiikendigi izlenmistir.

Calisma sonucunda degerlendirme yapildiginda; Diyarbakir ilinde kiil-
tiir mantar1 Giretim potansiyeli 6nemi anlagilip yetistiriciligi yayginlasmaya
basladig1 tespit edilmistir. Bunda mantar iiretiminin yetistirme kosullar1 ve
ekonomik getirisi boyutu da dnemli etkenlerdendir. Pazar pay1 arttikea kiil-
tlir mantari yetistiriciligi artmaktadir. Ekonomik boyutu olan bu {iriin bera-
berinde sosyal yonii de gii¢lii olmasini saglamistir. Sosyal yoniinden dolay:
da mantar yetistiriciliginin gelecek yatirimlarinin ¢ok iyi planlanmasi ge-
rektigi diisiniilmektedir. {lde modern nitelikte mantar isletmesi bir veya iki
tane oldugu dikkate alindiginda desteklemelerin gerekliligi anlasilmaktadur.
Bu anlamda iireticilerin bilinglenmesi icin egitim ¢aligmalarina oncelik ve-
rilmesi gerekmektedir. Bilingli tiretici mantar iiretimini prosediiriine uygun
bir gekilde gerceklestirerek pazarda séz sahibi olacaktir. {lde mantar tiretimi
misel ekilmis hazir kompost kullanilarak yapilmakta ve bu da tiretimi daha
kolaylastirmaktadir. Yani daha zor olan kompost iiretimini kendisi yapma-
maktadir. Ureticinin mantar iiretimini tiim yila yayilmasini engelleyen en
onemli faktor yaz aylarinda bolgenin sicaklik ortalamasinin yiiksek olmasi
gosterilebilir. Bu durum mantar tiretiminde optimum sartlarinin saglanma-
sinda maliyeti artirabilir. Pazar sorunu olmamakla birlikte pazar agiginin
oldugu ancak orgiitlenmenin de olmadig1 goriilmektedir. Igletme sayisinin
artmasi bu sorunun ¢dziimiine katki sunacag1 diisiiniilmektedir. Ilde mantar
tiretiminde Ziraat Mithendislerinin istihdam edilmesi bilingli ve kaliteli bir
tiretim saglayacag: diisiintilmektedir. Diyarbakir’da bazi isletmelerde istirid-
ye mantarinin iiretildigi ve hatta sadece istiridye mantar iiretimi yapan islet-
me varlig1 dikkatlerden kagmamigtir. Yani il mantar tiretiminde iiriin ve gesit
yelpazesini gelistirme potansiyeline sahiptir.

Uretimden sonra ortaya ¢ikacak iiriinlerin kayit altina alinmast ile bera-
ber tretimdeki istikrarin saglanacagi beklenen bir durumdur. Kiiltiir man-
tar1 tiretim potansiyelinin degerlendirilerek iilke ekonomisine ve bdlgeye
daha fazla katma deger saglanmasi igin kiiltiir mantar: yetistiriciliginin ta-
rim iriinii kabul edilerek tireticilerin Cift¢i Kayit Sistemi kapsamina alinarak
desteklerden yararlandirilmalar: saglanmalidir. Universite ve Tarim Il mii-
diirliikleri isbirligi ile egitim ve destek hizmetleri sunularak iireticiler biling-
lendirilebilir.
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GIRIS

Bugday diinyada en yaygin olarak yetistirilen kiiltiir bitkisi olup, sahip oldugu
adaptasyon yetenegi sayesinde her tiirlii iklim ve bolgede yetistirilebilme 6zelligine
sahiptir ve insanlarin en 6nemli besini durumundadir (Akkaya, 1994). Glintimiizde
15 tiir, 30 bin civarinda geside sahip oldugu tahmin edilen bugday, ekonomik olarak,
makarnalik (sert) ve ekmeklik (yumusak) olmak iizere iki ana sinifta degerlendirilir.
Ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) un ve biskiivi sanayisinde kullanilirken,
makarnalik bugday (Triticum durum Dest.) ise makarna, irmik ve bulgur sanayisi
icin vazgecilmez bir hammadde durumundadir (Oner ve Kendal, 2022).

Kahramanmaras Ili ise 1.430.500 dekar alanda (% 2,09) 468.484 ton bugday
tretimi (% 2,12) ile 12. sirada yer almaktadir. Kahramanmaras 1li % 2,12’ lik iire-
tim orani ile Ulkemizde bugday iiretiminde 6nemli bir yere sahiptir (TUIK, 2023).

Bugday, insan beslenmesindeki en temel gidalarin hammaddesi olmas: itiba-
riyle biiyiik 6neme sahiptir. Ulkemizde ve Kahramanmaras ilinde 6nemli ekim ve
verim potansiyeline sahip bir kiiltiir bitkisi olan bugday iizerinde, birgok zararl
bocek tiirleri bulunmaktadir ve bu zararli bocek tiirleri nemli ekonomik kayip-
lara neden olmaktadir.

Karaca ve ark. (2012), Glineydogu Anadolu Bolgesinde yaptiklar1 ¢aligmada
hububat alanlarinda primer zarara neden olan; Eurygaster integriceps Put. (Siine),
Zabrus spp. (Ekin Kambur Bocegi), Pachytychius hordei Brulle. (Hububat Hor-
tumlu Bocegi), Haplothrips tritici Kurdj. (Bugday Thripsi) ve Syringopais tempera-
tella Led. (Ekin giivesi); sekonder zarara sebep olan Anisoplia spp. (Ekin Bambulu),
Porphyrophora tritici Bod. (Ekin Kosnili), Cephus pygmaeus L. (Ekin sap arilari),
Phorbia sp. (Bugday Kara Sinegi), Oulema melanopus (L.) (Ekin yaprak siiliigii) ve
Sitobion avenae (F.) ile Rhopalosiphum padi (L.) gibi tiirleri tespit etmislerdir. Bu
hububat iiretimi yapilan alanlarda Coccinellidae, Chrysopidae, Syrphidae, Asili-
dae, Aphelinidae, Scelionidae, Encyrtidae, Braconidae, Ichneumonidae, Nabidae,
Anthocoridae, Miridae, Reduvidae, Erythraeidae Ascomycetes, Sturnidae, Mer-
mithidae, Phasianidae familyalarina bagli 19 predatér ve 15 parazitoit tiir olmak
tizere toplam 34 adet yararli tiir tespit etmislerdir.

Bilgin (2006), Kahramanmaras Ili bugday alanlarinda yaptig1 calismada
Rhopalosiphum padi (L.), Sitobion avenae (F.), Schizaphis graminum (Rondani,
1852) ve Metopolophium dirhodum (Walker, 1849) olmak tizere 4 farkli yaprak biti
tiri saptamistir. Bugday alanlarinda yaptigi 6rneklemeler sonucunda A. uzbe-
kistanicus Luzhetzki, 1960 parazitoit tiiriini tespit etmistir. Ayrica Coccinellidae,
Syrphidae, Chrysopidae, Nabidae familyalarina bagli 10 faydal: tiir tespit etmis-
tir. Islamoglu ve Kornosor (2007), yine Kahramanmaras ilinde kiglak ve bugday
alanlarinda 2004 ve 2005 yillarinda yaptiklar: caligmada, stine ergin parazitoidle-
ri (Diptera, Tachinidae)nin parazitleme oranlari ile parazitoid tiirlerini kislak ve
bugday tarlalarinda aragtirmislardir. Calismalar sonucunda, Kahramanmaras Ili
kiglaklarinda ortalama Tachinidae tiirlerinin parazitleme oraninin % 6 oldugunu
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belirlemislerdir ve Eliozeta helluo, Phasia subcoleoptrata, Ectophasia oblonga ve
Elomyia lateralis olmak tizere 4 tiir Tachinidae parazitoiti tespit etmislerdir.

Avci (1998), ise Balcali (Adana) yoresinde Orthoptera, Hemiptera, Neuropte-
ra, Coleoptera, Lepidoptera, Diptera ve Hymenoptera takimlarina bagli 43 famil-
yaya ait tiirler tespit etmistir. Bu tiirleri; Eurygaster maura (L.), Sitobion avenae
(F.), Rhopalosiphum padi (L.), Schizaphis graminum (Rond.), Oulema melonopus
L., Zabrus sp., Anisoplia segetum Herbst, Cephus pygmaeus (L.) olarak kaydet-
mis ve iilkemizde bugdayin dnemli ekonomik zararlilar1 oldugunu tespit etmis-
tir. Bu zararl tiirlerin yani sira Nabidae, Coccinellidae, Chrysopidae, Syrphidae,
Ichneumonidae, Braconidae, Scelionidae familyalarindan pek ¢ok faydali tiiriin
bugday ekosistemi icerisinde yer aldigini bildirmistir. Cephus pygmaeus (L.)un
larva parazitoidi olarak Orta Anadolu’da yaygin olarak bulunan Collyria calcit-
rator (Grav.)un Cukurova’da bulundugunu ve siine populasyonunu baski altinda
tutmaya yardimci olan yumurta prazitoidlerinden Trissolcus semistriatus Nees,
Trissolcus festivae Viktorov ve Telenomus sp. tiirlerini tespit etmistir.

Abdulhai ve ark. (2004), Suriye’de bugday alanlarinda yapmis olduklar: ¢a-
lismada E. integriceps’in ergin parazitoitlerinden P. subcoleoptrata, E. helluo, E.
crassipennis ve E. lateralis tiirlerini tespit etmislerdir.

Giin (2010), Adiyaman, Gaziantep ve Hatay illerinde 2008 ve 2009 yilarinda bugday
tarlalarinda siine (Eurygaster Integriceps Put.) (Heteroptera: Scutelleridae) ergin para-
zitoitleri (Diptera: Tachinidae) ve bazi biyolojik 6zelliklerini belirlemek i¢in yiiriittiigii
calismada, E. helluo ve P. Subcoleopteratanin hakim tiir oldugunu tespit etmistir.

Cetin ve Hantag (2011), Siine ergin parazitoit tiirleri ve etkinliklerini sapta-
mak amaciyla 2004 ve 2005 yillarinda Bursa, Kocaeli, Yalova ve Sakarya illerinde
yaptiklari ¢alismada Phasia subcoleoptrata L., Eliozeta helluo F., Elomyia lateralis
Meigen tiirlerini tespit etmislerdir ve bu tiirlerden E. helluo'nin en fazla rastlanan
parazitoit tiir oldugunu tespit etmislerdir.

Pehlivan (2012), ise Balcali (Adana) yoresinde bugday ve yonca tarlasinda Sy-
rphidae (Diptera) tiirlerinin yaprakbitleri ile iligkilerini arastirmistir. Bu ¢aligma
ile afitofag tiirlerden 7, saprofag tiirlerden 4 tiir olmak iizere, toplam 11 tiir belir-
lemistir ve bu tiirler arasinda en ¢ok yakalanan tiirlerin, Episyrphus balteatus (De
Geer, 1776), Sphaerophoria scripta (L., 1758) ve Metasyrphus corollae (Fabricious,
1805) oldugunu tespit etmistir.

Duman ve Sertkaya (2016), Diyarbakir ve $anlurfa illeri tahil alanlarinda
yapmis oldugu ¢aligmada siine ergin parazitoiti olarak Phasia subcoleopterata L.,
Eliozeta helluo (Fabricius, 1805), Ectophasia crassipenis (Fabricius 1794) ve Elomya
lateralis (Meigen, 1824) tiirlerini tespit etmislerdir.

Ranjith ve ark. (2018), Hindistan’da bugday ekosisteminde zararlilar ve dogal
diigmanlari tespit etmek amaciyla yapilan ¢alismada, zararli olarak Odontotermes
obesus, Camponotus spp., Aphaenogaster spp., Mythimna separata, Macrosiphum
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miscanthi, Sesamia inferens, Atherigona soccata tirleri tespit edilirken, dogal diis-
man olarak Coccinella septumpunctata, Menochilus sexmaculatus, Hippodamia va-
riegata, Cotesia spp., Abacetus spp. ve Episyrphus balteatus tiirleri tespit edilmistir.

[Thami (2019), 2018-2019 yillarinda Aydin Ili bugday alanlarinda goriilen
onemli bazi bugday zararlilarinin ve dogal diismanlarinin popiilasyon degisim-
lerinin saptamak amaciyla yaptig1 ¢alisma sonucunda, Eurygaster spp., Sitobion
avenae Rhopalosiphum padi, Metopolophium dirhodum, Oulema melanopus, Zab-
rus spp., Anisoplia spp., Syringopais temperetella, Epicometis hirta, Haplothrips
spp. Tiirlerinin potansiyel zararlilar oldugunu saptamistir. Siine yumurta para-
zitoitlerinden Trissolcus semistriatus, yaprakbitlerinde ise Aphidius rhopalosophi
tlrl saptamistir.

[slamoglu ve Karaat (2021), Adiyaman [linde 2020 ve 2021 yillarinda bugday
alanlarinda bulunan parazitoit tiirleri ve parazitlenme oranlarini belirlemek icin
yurittikleri ¢calismada, 7 parazitoit tiirii tespit etmislerdir. Bu parazitoit tiirleri
Trissolcus semistriatus Nees., T. festiva Victorov, T. simoni Mayr., T. rufiventris
Mary., T. vassilievi Mayr., T. grandis Thomson (Hymenoptera: Scelionidae) ve Oo-
encyrtus sp. (Hymenoptera: Encyrtidae) olarak teshis edilmistir. Adiyaman Ilinde
en yaygin ve en etkin tiirtin T. semistriatus oldugunu ve bu tiiriin biitiin ilgeler-
de bulundugunu tespit etmislerdir. Stine yumurtalarinda en diisiik parazitleme
oraninin ise Encyrtidae familyasindan Ooencyrtus spp.’de oldugu saptamiglardir.

Uysal ve Atay (2021), Corum ilinde ¢esitli habitatlarda Tachinid (Diptera:
Tachinidae) faunasina katkilar saglamak icin yaptiklar1 ¢alismada, Tachininae
familyasindan 12 cinse bagli 16 tiir tespit edilmistir. Tespit edilen bu tiirler ara-
sinda Eliozeta helluo (Fabricius, 1805) tiirii de yer almaktadir.

Kher ve ark. (2024), Bat1 Kanada’da tahil alanlarinda yaptiklar: ¢alismada,
O. melanopus’a kars1 Tetrastichus julis parazitoit tiiriiniin biyolojik miicadele igin
kullaniminin gegerli bir yontem oldugunu bildirmislerdir.

Kahramanmaras ilinde; Beyazhan, Ceyhan 99 ve Burgos Bugday Cesitle-
rinin Ekili Oldugu Bugday Arazilerindeki Dogal Diisman Tiirleri

Kahramanmaras ilinde yapilan ¢alisma sonucunda, ti¢ farkli bugday cesidi
(Beyazhan, Ceyhan 99, Burgos) {izerinde, Aeolothripidae familyasindan Aeoloth-
ripinae alt familyasina bagli 1 cins ve bu cinse bagli 1 tiir, Syrphidae familyasin-
dan Eristalinae alt familyasina bagli 1 cins ve bu cinse bagli 1 tiir, Coccinellidae
familyasindan Coccinellinae ve Scymninae alt familyalarina baglh 3 cins ve bu
cinslere bagl 4 tiir, Braconidae familyasindan Braconinae, Cheloninae Euphori-
nae, alt familyalarina bagli 4 cins ve bu cinslere bagli 6 tiir, Eulophidae, Pteroma-
lidae familyalarindan Eulophinae, Pachyneurinae, Pteromalinae alt familyalari-
na bagli 3 cins ve bu cinslere bagl 3 tiir tespit edilmistir (Cizelge 1.)

En fazla dogal diisman sayisinin Coccinellidae ve Braconidae familyalarina
ait oldugu tespit edilmistir. Coccinellidae familyasina ait Coccinella cemptem-
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punctata (L.), Psyllobora vigintiduopunctata (L.) tiirlerinin, Braconidae familya-
sina ait Ceratobracon stschegolevi (Telenga, 1933), Bracon (Lucobracon) talyshicus
(Tobias, 1976), Bracon (Ophthalmobracon) ophthalmicus (Telenga, 1933), Bracon
(Habrobracon) concolorans (Marshall, 1900) tiirlerinin Beyazhan, Ceyhan 99, Bur-
gos bugday cesitlerinin tiimiinde bulundugu tespit edilmistir.

Coccinellidae tiirlerinin birgok zararli ile beslendikleri bilinmektedir ve bun-
lar arasinda kislik bugday zararlilar olan yaprak bitleri ve thripsler de bulunmak-
tadir. Romanya’nin bat1 kismindaki kislik bugday mahsulleri tizerinde Chilocorus
bipustulatus (L.), Adalia bipunctata (L.), Adalia decimpunctata (L.), Calvia quator-
decimguttata (L.), Coccinella septempunctata (L.), Harmonia axyridis (L.), Adonia
variegata (Goeze, 1777), Hippodamia tredecimpunctata (L.), Propylaea quatorde-
cimpunctata (L.), Psyllobora vigintiduopunctata (L.) ve Scymnus frontalis (Fabrici-
us, 1787) tiirleri tespit edilmistir (Virteiu ve ark., 2018).

Cizelge 1. Kahramanmaras ilinde 2021 yilinda Beyazhan, Ceyhan 99 ve Burgos bugday
cesitlerinin ekili oldugu bugday arazilerindeki dogal diisman tiirleri

Takim Familya Alt Familya Tiir Beyazhan C.99 Burgos
Coleoptera Coccinellidae  Coccinellinae Coccinella cemptempunctata X X X
@)

Psyllobora X X X
vigintiduopunctata (L.)
Scymninae Scymnus levaillanti Mulsant X
Scymnus rubromaculatus X
(Gooze)
Diptera Syrphidae Eristalinae Syritta pipiens (Linnaeus, 1758) X
Tachinidae Phasiinae Eliozeta helluo (Fabricius, 1805) X
Hymenoptera Braconidae Braconinae Ceratobracon stschegolevi X X X

(Telenga,1933)

Bracon (Lucobracon)

talyshicus (Tobias,1976) X X X
Bracon (Ophthalmobracon)
ophthalmicus (Telenga,1933) X X X
Bracon (Habrobracon)
concolorans (Marshall,1900) X X X
Cheloninae Chelonus oculator X
(Fabricius, 1775)
Euphorinae Meteorus rubens (Nees, 1811) X
Eulophidae Eulophinae Diglyphus isaea (Walker, 1838) X X X
Pteromalidae ~ Pachyneurinae  Pachyneuron muscarum X X X
(Linnaeus, 1758)
Pteromalinae Pteromalus bedeguaris X X X
(Thomson, 1878)
Thysanoptera Aeolothripidae  Aeolothripinae  Aeolothrips intermedius X

(Bagnall, 1934)

*C.99: Ceyhan 99
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Aslan ve Uygun (2005), tarim ve tarim dis1 alanlarda bulunan yaprakbiti
tiirleri tizerinde beslenen (Coccinellidae: Coleoptera) tiirlerini tespit etmek
i¢in yaptiklar1 calismada Coccinella septempunctata (L.), Hippodamia varie-
gata (Goeze), Scymnus subvillosus (Goeze), Adalia fasciatopunctata revelieri
Muls.ve Oenopia conglobata (L.), Hilocorus bipustulatus (L.), Exochomus qu-
adripustulatus (L.), Harmonia quadripunctata Puntop, Hyperaspis repensis
(Herbst), Nephus nigricans Weise, Scymnus levaillanti Muls. ve Stethorus gil-
vifrons (Muls. tiirlerini tespit etmislerdir, yine Aslan ve Uygun (2005), R. pa-
di'nin dogal diismani olarak, C. septempunctata ve Scymnus frontalis (Fabrici-
us)’i elde ettiklerini bildirmislerdir. Isikber ve Karci (2006), Kahramanmaras
[linde bugday, pamuk, sekerpancari kiiltiir bitkileri iizerinde yaptiklar1 calis-
mada Coccinella septempunctata L., Coccinella undecimpunctata L., Hippo-
damia variegata (Goeze), Hippodamia glacialis (Fabricius), Hyperaspis proba
(Say.), Hyperaspis sp., Scymnus levaillanti Mulsant, Scymnus syriacus Mar-
seul, Scymnus flavicollis Redtenbacher, Stethorus spp., Synhormonia congloba-
ta (L.), Exochomus quadripustulatus (L.), Exochomus spp. ve Brachyacantha
sp. olmak tizere toplam 15 coccinellid tiirii tespit etmislerdir. Bunlar arasinda
en sik ve en yogun olarak rastlanan coccinellid tiirii C. septempunctata (L.) ol-
dugunu, bunu H. Variegata (L.)nin takip ettigini bildirmislerdir. Bolu ve ark.
(2007), antepfistig1, badem ve kiraz bahgelerinde avci Coccinellidae tiirlerini
belirlemek i¢in yaptiklari ¢alismada Coccinellidae familyasina ait toplam 34
tiir belirlemislerdir, bu tiirlerden Psyllobora vigintiduopunctata (L.) tiiriiniin
Erysiphaceae familyasina bagli kiilleme funguslariyla beslendiklerini tespit
etmislerdir ve Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach), Hyalopterus amygda-
li Blanch, Pterochloroides persicae (Cholodkowsky) (Homoptera: Aphidida-
e)'nin yogun oldugu agaclar iizerinde gozlendigini bildirmislerdir. Yapilan bu
caligmada ise Kahramanmaras ilinde Coccinellidae familyasina bagli Cocci-
nella cemptempunctata (L.), Psyllobora vigintiduopunctata (L.) tiirleri Beyaz-
han, Ceyhan 99 ve Burgos cesitleri tizerinde, Scymnus levaillanti Mulsant ve
Scymnus rubromaculatus (Gooze) tiirleri ise Ceyhan 99 cesidi tizerinde tespit
edilmigtir.

Braconidae familyasinin biitiin iiyeleri baska bocekler tizerinde endo
veya ektoparazitoit olarak yagamlarini siirdiirmektedirler. Braconidlerin ko-
nukgularini arayip bulmada ¢ok basarili olmalari, iiremede poliembriyoni
durumunun olmasi, konukguya 6zellesme ve hiperparazitizme ¢ok rastlanil-
mamasi gibi bazi 6zellikler, bu familyanin tiirlerinin biyolojik miicadelede
yogun bir sekilde kullanilabilecegi fikrinin agirlik kazandig: bildirilmistir
(Zeybek, 2014). Elmal1 (1993), bugday tarlalarinda zararli olan afit tiirleri ile
yararli faunanin saptanmasi amaciyla yaptig1 calismada Braconidae familya-
sindan 4 tiir tespit etmistir. Bu tiirlerin Aphidius ervi Haliday, Diaeretiella
rapae (Mcintosh), Ephedrus plagiator (Nees) ve Lysiphlebus (Phlebus) fabarum
(Marshall) (Hymenoptera: Braconidae: Aphidiinae) oldugunu bildirmistir.
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Yigit ve ark., (2007), bugday afitleri olan Rhopalosiphum padi (Linnaeus) ve
Sitobion avenae (Fabricius) (Hemiptera: Aphididae)nin bugdaydaki gelisme-
lerini izledikleri arastirmada parazitoit olarak Aphidius uzbekistanicus Luz-
hetzki (Hymenoptera: Braconidae: Aphidiinae)u belirlemislerdir.Yapilan bu
calismada ise Kahramanmaras ilinde ise Ceratobracon stschegolevi (Telenga,
1933), Bracon (Lucobracon) talyshicus (Tobias, 1976), Bracon (Ophthalmobra-
con) ophthalmicus (Telenga, 1933), Bracon (Habrobracon) concolorans (Mars-
hall, 1900), Chelonus oculator (Fabricius, 1775), Meteorus rubens (Nees, 1811)
tiirleri Beyazhan, Ceyhan 99 ve Burgos bugday cesitleri tizerinde tespit edil-
mistir.

Adryaman, Diyarbakir, Sanlurfa ve Mardin illerindeki tahil tarlalarin-
da Syrphidae familyasina ait Episyrphus balteatus (De Geer, 1776), Eupeodes
corollae (Fabricius, 1794), Sphaerophoria rueppelli (Wiedemann, 1830), Spha-
erophoria scripta (Linnaeus, 1758), Sphaerophoria turkmenica Bankowska,
1964, Melanostoma mellinum (Linnaeus, 1758), Paragus bicolor (Fabricius,
1794), Paragus quadrifasciatus Meigen, 1822, Paragus tibialis (Fallén, 1817),
Eristalinus aeneus, (Scopoli, 1763), Eristalis arbustorum (Linnaeus, 1758),
Eristalis tenax (Linnaeus, 1758), Syritta pipiens (Linnaeus, 1758), Eristalinus
megacephalus (Rossi, 1794), Eristalinus sepulchralis (Linnaeus, 1758), Ischio-
don scutellaris (Fabricius, 1805), Chrysotoxum cautum (Harris, 1776) tiirleri
belirlenmistir (Goziiagik ve Ozgen, 2018). Yapilan bu ¢alismada ise Syritta pi-
piens (Linnaeus, 1758) tiirii Burgos bugday ¢esidi tizerinde saptanmuistir.

Adana ilinde bugday alanlarinda, yiriitiilen ¢aligmada Siine ergin pa-
razitoitleri olarak Diptera takimindan Tachinidae familyasina ait Ectophasia
oblanga (R.D.) Phasia subcoleopterata (L.), Eliozeta helluo (F.) (Diptera, Tac-
hinidae) tiirleri tespit edilmistir. Bu tiirler i¢cinden en yaygin tiiriin E. helluo
oldugunu saptamistir (Erdogan Colak, 2004). Yapilan bu ¢aligma sonucunda
ise Eliozeta helluo (F.) tiirli Burgos bugday ¢esidi iizerinde tespit edilmistir.

Islamoglu ve Kornosor (2004), Gaziantep ve Kilis illerinde hububat alan-
larindaki yaptiklar: ¢alismada, Tachinidae (Diptera) familyasindan 4 tiir, Eli-
ozeta helluo F., Phasia subcoleoptera L., Ectophasia oblonga R.D., Elomyia la-
teralis Meig. tespit etmislerdir. Bunlardan, E.helluo tiirtiniin iki ilde de baskin
tiir oldugunu bildirmislerdir.

Ulkemizde fasulyelerde énemli bir zararli olan Liriomyza sativae Blanc-
hard, 1938’nin en yaygin parazitoitlerinden biri olarak Diglyphus isaea (Wal-
ker) tiirii bildirilmistir (Yildirim ve ark. 2012). Yapilan bu ¢alismada Beyaz-
han, Ceyhan 99 ve Burgos bugday cesitlerinde, Diglyphus isaea (Walker) tiri
saptanmistir.

Ozgen ve Bolu (2009), Malatya Ili kayis1 alanlarinda Sphaerolecanium
prunastri (Boyer de Fonscolombe, 1834) tiiriiniin parazitoiti olarak Pteroma-
lidae familyasina ait Pachyneuron muscarum (Linnaeus, 1758) tiiriinii tespit
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etmislerdir. Yapilan bu ¢aligmada ise Beyazhan, Ceyhan 99 ve Burgos bugday
cesitlerinin ekili oldugu tarlalarda Pteromalidae familyasina ait Pachyneuron
muscarum (Linnaeus, 1758) ve Pteromalus bedeguaris (Thomson, 1878) tiirleri
Beyazhan, Ceyhan 99 ve Burgos bugday ¢esitleri iizerinde tespit edilmistir.

Acolothripidae familyasina bagl tiirler avc tiirlerdir. Genellikle Thrips
ve Taeniothrips cinslerine bagl tiirler ile beslenirler (Lodos, 1993). Duman ve
Sertkaya (2016), Diyarbakir ve Sanlurfa illerinde geltik yetistirilen alanlarda
bulunan yararh tiirleri belirlemek icin yaptiklar1 ¢alismada Aeolothrips in-
termedius (Bagnall, 1934) tiiriinii tespit etmislerdir. Yapilan bu ¢aligmada ise
Burgos bugday ¢esidinin ekili oldugu tarlada Aeolothrips intermedius (Bag-
nall, 1934) tiirii tespit edilmistir.

Sonug olarak; Beyazhan, Ceyhan 99, Burgos gesitleri iizerinde toplam 16
dogal diisman tiirii tespit edilmistir. Belirlenen bu dogal diismanlar tizerinde
daha ayrintili ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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GIRIS
Bugday diinyada en yaygin olarak yetistirilen kiiltiir bitkisi olup, sahip
oldugu adaptasyon yetenegi sayesinde her tiirlii iklim ve bolgede yetistirile-

bilme 6zelligine sahiptir ve insanlarin en 6nemli besini durumundadir (Ak-
kaya, 1994).

Kahramanmaras Ili 1.430.500 dekar alanda (% 2,09) 468.484 ton bugday
tiretimi (% 2,12) ile 12. sirada yer almaktadir (TUIK, 2023).

Bugday, insan beslenmesindeki en temel gidalarin hammaddesi olmasi
itibariyle biiyiik neme sahiptir. Ulkemizde ve Kahramanmaras ilinde 6nem-
li ekim ve verim potansiyeline sahip bir kiiltiir bitkisi olan bugday {izerinde,
bir¢ok zararli bocek tiirleri bulunmaktadir ve bu zararli bocek tiirleri 6nemli
ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

Karaca ve ark. (2012), Glineydogu Anadolu Bolgesinde yaptiklar ¢alig-
mada hububat alanlarinda primer zarara neden olan; Eurygaster integriceps
(Stine), Zabrus spp. (Ekin Kambur Bocegi), Pachytychius hordei (Hububat
Hortumlu Bocegi), Haplothrips tritici (Bugday Thripsi) ve Syringopais tempe-
ratella (Ekin giivesi); sekonder zarara sebep olan Anisoplia spp. (Ekin Bambu-
lu), Porphyrophora tritici (Ekin Kosnili), Cephus pygmaeus (Ekin sap arilari),
Phorbia sp. (Bugday Kara Sinegi), Oulema melanopus (Ekin yaprak siiligii) ve
Sitobion avenae ile Rhopalosiphum padi gibi tiirleri tespit etmiglerdir.

Bilgin (2006), Kahramanmaras Ili bugday alanlarinda yaptig1 calismada
Rhopalosiphum padi, Sitobion avenae, Schizaphis graminum ve Metopolophi-
um dirhodum olmak tizere 4 farkli yaprak biti tiirii saptamistir.

Avc (1998), Balcali (Adana) yoresinde Orthoptera, Hemiptera, Neurop-
tera, Coleoptera, Lepidoptera, Diptera ve Hymenoptera takimlarina bagli 43
familyaya ait tiirler tespit etmistir.

Kahramanmaras ilinde yapilan bu ¢alisma sonucunda; ti¢ farkli bugday
cesidi (Beyazhan, Ceyhan 99, Burgos) iizerinde Chrysomelidae familyasin-
dan; Alticinae, Criocerinae, Chrysomelinae alt familyalarina bagli 5 tiir, Cur-
culionidae familyalasindan; Curculioninae, Ceutorhynchinae, Conoderinae
alt familyalarina bagl 4 tiir, Opomyzidae familyasindan; Muscinae alt fa-
milyasina bagli 1 tiir, Tephritidae familyasindan; Tephritinae alt familyasina
bagli 3 tiir, Aphididae familyasindan; Aphidinae alt familyasina bagh 2 tiir,
Cicadellidae familyasindan; Deltocephalinae alt familyasina bagli 6 tiir, Scu-
telleridae familyasindan; Eurygastrinae alt familyasina bagli 1 tiir, Thripidae
familyasindan; Thripinae alt familyalarina bagli 2 tiir ve Phlaeothripidae fa-
milyasinin Phlaeothripinae alt familyasina bagli 2 tiir olmak iizere toplam 26
zararli bocek tiirii tespit edilmistir. Ayrica bu tiirlerin hangi gesitlerini tercih
ettikleri belirlenmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Kahramanmaras ilinde Beyazhan, Ceyhan 99 ve Burgos bug-
day ¢esitlerinin ekili oldugu bugday arazilerdeki tespit edilen zararli bocek

tiirleri ve bugday ¢esitleri

Takim Familya Alt Familya

Tiir Beyazhan C.99 Burgos

Coleoptera Chrysomelidae  Alticinae

Longitarsus X
atricillus (Linnaeus,
1761)

Longitarsus X
ochroleucus (Mars.,
1802)

Psylliodes X X
isatidis (Heikertinger,
1912)

Chrysomelinae

Gastrophysa X
polygoni (Linnaeus,
1758)

Criocerinae

Oulema X X X
melanopus (Linnaeus,
1758)

Curculionidae ~ Conoderinae

Ceutorhynchus X
picitarsis Gyll.

Stenocarus ruficornis X
Stephens, 1831

Curculioninae

Pachytychius hordei X X X
(Brulle, 1832)

Smicronyx syriacus X
Faust, 1887

Diptera Opomyzidae Muscinae

Geomyza tripunctata X
Fall.

Tephritidae Tephritinae

Trupanea amoena X
(Frauenfeld, 1857)

Trupanea stellata (F.) X

Urophora tenuior X
Hendel, 1910

Hemiptera Aphididae Aphidinae

Rhopalosiphum padi X X X
@)

Sitobion avenae X X X
(Fabricius)

Cicadellidae Deltocephalinae

Psammotetix striatus X X X
(Linnaeus, 1758)

Circulifer X X X
haematoceps (Muls.
& Rey)

Macrosteles laevis X X X
(Ribaut, 1927)

Euscelis plebejus Fall. X X X

Euscelidius schenckii
(Kirs., 1868)

Doratura stylata X X X
(Boheman,1847)

Scutelleridae Eurygastrinae

Eurygaster integriceps X X X
Puton 1881
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Thysanoptera Thripidae Thripinae Sitothrips arabicus X
(Priesner, 1966)

Frankliniella X
occidentalis
(Pergande)

Phlaeothripidae Phlaeothripinae  Haplothrips reuteri X
(Karny, 1907)

Haplothrips X
phyllophilus
(Priesner)

*C.99: Ceyhan 99

Cizelge 1'de verilen tiirlerden O. melanopus, P. hordei, R. padi, S. avenae,
P. striatus, C. haematoceps, M. laevis, E. plebejus, E. schenckii, D. stylata ve E.
integriceps tiirlerinin Beyazhan, Ceyhan 99, Burgos bugday ¢esitlerinin tiimii-
nii tercih ettikleri belirlenmistir. Bu tiirlerden R. padi, S. avenae, P. Striatus ve
C. haematoceps turlerinin en yaygin tirler oldugu tespit edilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Kahramanmaras ilinde 2021 yilinda Beyazhan, Ceyhan 99 ve Burgos bugday
cesitlerinin ekili oldugu bugday arazilerindeki tespit edilen zararl bécek tiirii yayginhig

Kahramanmaras flinde Belirlenen Zararli Bocek Tiirleri

Tiir: Longitarsus atricillus (Linnaeus, 1761) (Coleoptera: Chrysomeli-
dae)

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt), N 37°44’49.05”,
E37°03°57.25”, 605 m. (25.05.2021) (Burgos) Ornek sayist: 8.

Diinya'daki Yayilis1: Almanya, Azerbaycan, Arnavutluk, Avusturya,
Belgika, Bosna-Hersek, Bulgaristan, Belarus, Hirvatistan, Cezayir, Cek Cum-
huriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fas, Fransa, Monako, Biiyiik Bri-
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tanya, Yunanistan, Macaristan, Iran, Italya, Ispanya, Isveg, Isvicre, Letonya,
Libya, Litvanya, Litksemburg, Moldova, Hollanda, Norveg, Polonya, Portekiz,
Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Sirbistan, Karadag, Kibris, Rusya, Tu-
nus, Tiirkiye, Ttirkmenistan, Ozbekistan, Ukrayna (Lobl ve Smetana, 2010).

Tiirkiye’deki Yayilis1: Ankara, Antalya, Bayburt, Denizli, Erzurum, Is-
parta (Ekiz ve ark., 2013).

Konukgu Bitkileri: Achillea sp., Onobrychis sp., Ranunculus sp., Trifoli-
um sp., Mentha Sp. Verbascum sp. Asteraceae, Fabaceae, Lamiaceae, Ranun-
colaceae (Gruev ve Tomov, 1986).

Longitarsus ochroleucus (Marsham, 1802)

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°4449.05”,
E37°03’57.25”, 605 m. (18.05.2021) Ornek sayist: 4.

Diinya’daki Yayilis1: Almanya, Andorra, Avusturya, Azerbaycan, Bel-
cika, Bulgaristan, Biiyiik Britanya, Cek Cumbhuriyeti, Cezayir, Danimarka,
Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Macaristan, Iran, Isveg, Isvicre,
italya, Letonya, Liksemburg, Malta, Makedonya, Norveg, Polonya, Portekiz,
Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, 1spanya, Rusya, Sirbistan, Karadag, Fas,
Tunus, Nepal, Tirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Lobl ve Smetana, 2010).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Antalya, Burdur, Denizli, Erzincan, Isparta, izmir,
Kayseri, Mersin, (Ekiz ve ark, 2013).

Konukgu Bitkileri: Achillea sp., Agrostemma sp, Artemisia sp., Asterace-
ae, Matricaria sp., Genista sp., Senecio sp., Xeranthemum sp., Tanacetum sp,
Pistacia vera, Triticum durum (Gruev ve Tomov, 1986; Bolu, 2016; Assia ve
ark., 2020).

Psylliodes isatidis (Heikertinger, 1912)

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°4449.05”,
E37°03’57.25”, 605 m. (18.05.2021) (Ceyhan 99, Burgos) Ornek sayist: 15.

Diinya’daki Yayilis1: Almanya, Avusturya, Bel¢ika, Bulgaristan, Hirva-
tistan, Cek Cumhuriyeti, Fransa, Yunanistan, Macaristan, Iran, italya, Isvig-
re, Liechtenstein, Liksemburg, Karadag, Makedonya, Ozbekistan, Romanya,
Rusya, Slovakya, Sirbistan, Rusya, Kazakistan, Mogolistan, Tiirkiye, Ukrayna
(Lobl ve Smetana, 2010).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Amasya, Antalya, Aydin, Burdur, Erzincan, Er-
zurum, Isparta, Konya Tokat (Cam ve Atay, 2008; Ekiz ve ark., 2013; Aslan,
2018).

Konukgu Bitkileri: Equisetum sylvaticum, Tamarix spp., Isatis tinctoria,
Sinapis arvensis, Fagaceae (CHawina, 2002; Gok ve Aslan, 2003; Cam ve Atay,
2008).

+ 133
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Gastrophysa polygoni (Linnaeus, 1758)

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°44’49.05”,
E37°03°57.25”, 605 m. (06.04.2021) (Beyazhan) Ornek sayust: 2.

Diinya'daki Yayilis1: Almanya, Amerika, Avusturya, Azerbaycan, Cin,
fran, Kafkasya, Kazakistan, Kore, Kuzey Afrika, Kuzey Amerika, Macaristan,
Mogolistan, Fransa, Romanya, Rusya, Letonya, Moldova, Sibirya, Sirbistan,
Japonya, Tiirkiye (Gruev, 1992; Hiiseynova ve ark., 2023).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Adana, Afyonkarahisar, Ankara, Aksaray, Amas-
ya, Ardahan, Artvin, Bolu, Burdur, Cankiri, Denizli, Diyarbakir, Diizce,
Edirne, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Istanbul, Izmir, Isparta, Kahraman-
maras, Karabiik, Kars, Kayseri, Karaman, Kastamonu, Konya, Mersin, Mug-
la, Nevsehir, Nigde, Ordu, Samsun, Sinop, Tokat, Yozgat (Ekiz ve ark., 2013).

Konukgu Bitkileri: Polygonum aviculare, P. cognatum, P. convolvulus,
Rumex spp., Chenopodium album, Beta vulgaris var. Saccharifera, Persicaria
mitis (Cam ve Atay, 2006).

Tiir: Oulema melanopus Linnaeus, 1758

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°4449.05”,
E37°03°57.25”, 605 m. (06.04.2021-13.04.2021) (Beyazhan, Ceyhan 99, Burgos)
Ornek sayst: 53.

Diinya’daki Yayilisi: ABD, Afganistan, Afrika, Almanya, Arnavutluk,
Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belarus, Belgika, Birlesik Krallik, Bosna
Hersek, Banglades, Britanya, Bulgaristan, Cezayir, Cekoslovakya, Cin, Dani-
marka, Hirvatistan, Fas, Finlandiya, Fransa, Glircistan, Hollanda, fran, Irlan-
da, Ispanya, Israil, Isveg, Isvicre, Kafkasya, Kanada, Kazakistan, Macaristan,
Mogolistan, Polonya, Sibirya, Tiirkiye, Norveg, 1talya, Letonya, Litvanya, Ma-
kedonya, Malta, Moldova, Monako, Ozbekistan, Portekiz, Romanya, Rusya,
San Marino, Sicilya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Suriye, Tiirkmenistan, Tu-
nus, Ukrayna, Yakutya, Yugoslavya, Yunanistan (Lopatin, 1977; Gavrilovi¢ &
Cur¢ié, 2013).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Adana, Afyon, Ankara, Ardahan, Aydin, Cankiri,
Corum, Diyarbakir, Eskisehir, Erzurum, Erzincan, Hatay, [zmir, Igdir, Kah-
ramanmaras, Karabiik, Kastamonu, Kars, Kirklareli, Kiitahya, Osmaniye,
Safranbolu, Siirt, Tokat (Bayram ve ark., 2004; Bal ve $ahin, 2021).

Konukgu Bitkileri: Avena fatua, A. sterilis, Agropyron sp., Bromus tec-
torum, Cichorum intybus, Conyza sp., Hordeum bulbosum, H. murinum, H.
vulvosum, Lolium perenne, Phalaris paradoxa, Plantago sp., Secale cereale,
Sorghum halepense, Phragmites sp., Triticum aestivum, Zea mays (Bayram ve
ark., 2004; Gavrilovi¢ ve Cur¢ic, 2013).

Tiir: Ceutorhynchus picitarsis Gyllenhal, 1837
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Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°4449.05”,
E37°03°57.25”, 605 m. (25.05.2021) (Beyazhan) Ornek sayist: 1.

Diinya’daki Yayilis1: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbeycan, Be-
larus, Belgika, Bulgaristan, Cezayir, Dagistan, Dogu Palearktik, Ermenista-
ni, Fas, Fransa, Giiney Kafkasya, Giircistan, Hirvatistan, Hindistan, Korsika,
Cekya, On iki Adalar, Italya, iran, Ispanya, Isvigre, Italya, Kiklad Adalari,
Kuzey Afrika, Letonya, Litvanya Macaristan, Moldova, Polonya, Portekiz,
Romanya, San Marino, Sardinya, Sicilya, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye, Tiirk-
menistan, Toskano Adalari, Tunus, Ukrayna, Yakin Dogu, Yunanistan (Co-
lonnelli, 2004; Gozuibenli, 2023; Sabanci, 2023).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Adana, Ankara, Antalya, Artvin, Bartin, Bitlis,
Burdur, Canakkale, Edirne, Erzincan, Erzurum, Kars, Istanbul, Izmir, Igel,
Karaman, Kastamonu, Kayseri, Kirsehir, Kirikkale, Konya, Mersin, Nigde,
Sivas, Tekirdag, Trabzon, Kahramanmaras, Yozgat (Lodos ve ark., 2003; Co-
lonnelli, 2004; Sert, 2005; Erbey, 2010; Hacet ve Colonnelli, 2019; Sabanci,
2023; Goziibenli, 2023).

Konukgu Bitkileri: Alnus glutinosa, Anchusa arvensis, Barbarea vulgaris,
Brassica napus, B. oleifera, B. oleracea B. rapa, Crambe orientalis, Diplotaxis
tenifollia, Eruca pinmatifida, Isatis tinctoria, Lonchophora capiomontana, Me-
dicago sativa, Prunus dulcis, Rapistrum rugosum, Rubus sp., Quercus sp., Sisy-
mbrium loeselii, Sinapis sp., Triticum sp., Verbascum sp. (Lodos ve ark., 2003;
Goziibenli, 2023; Sabanci, 2023).

Tiir: Stenocarus ruficornis (Stephens, 1831)

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°4449.05”,
E37°03°57.25”, 605 m. (18.05.2021) (Beyazhan) Ornek sayist: 1.

Diinya’daki Yayilisi: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Belarus, Belgi-
ka, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Fransa, Giircistan,
Hollanda, Ingiltere, Iran, Irlanda, Ispanya, Isveg, Isvigre, Italya, Litvanya,
Kazakistan, Kirgizistan, Macaristan, Malta Adalari, Makedonya, Moldovya,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Avrupa), Sibirya, Slovakya, Slovenya,
Tunus, Tirkiye, Ukrayna (Colonnelli, 2004; Ghahari ve ark., 2010).

Tiirkiye’deki Yayilis1: Adana, Antalya, Diyarbakir (Sert, 2009; Bolu ve
ark., 2023).

Konukgu Bitkileri: Amaranthus sp., Papaver sp. (Colonnelli, 2004; Gha-
hari ve ark., 2010).

Tiir: Pachytychius hordei (Brulle, 1832)

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°4449.05”,
E37°03°57.25”7, 605 m. (20.04.2021-04.05.2021-27.04.2021-18.05.2021) (Beyaz-
han, Ceyhan 99, Burgos) Ornek sayst: 11.
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Diinya’daki Yayilis:: Arnavutluk, Fransa, Ispanya, Sicilya, Italya, Kuzey
Kibris, Portekiz, Tiirkiye, Yunanistan (Baviera ve Caldara, 2020).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Adana, Afyon, Antalya, Isparta, Konya, Mardin,
Tokat (Simsek, 1998).

Konukgu Bitkileri: Avena sativa, Hordeum vulgare, Triticum aestivum,
Secale cereale (Simsek, 1998; Adiloglu, 2013).

Tiir: Smicronyx syriacus Faust, 1887

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°4449.05”,
E37°03°57.25”, 605 m. (04.05.2021) (Burgos) Ornek sayst: 1.

Diinya’daki Yayilisi: Arnavutluk, Bulgaristan, Fas, Isvicre, Italya, Irak,
Israil, Iran, Rusya, Fransa, Makedonya, Malta, Moldavya, Tunus, Kibris, Ka-
radag, Kazakistan, Kongo Cumhuriyeti, Macaristan, Mogolistan, Slovakya,
Suriye, Ozbekistan, Romanya, Tiirkiye, Ttirkmenistan, Yunanistan (Khormi-
zi ve ark., 2016; Erbey ve Bolu, 2021).

Tiirkiye’deki Yayilist: Diyarbakir, Elazig (Erbey ve Bolu, 2021).

Konukgu Bitkileri: Amygdalus communis, A. lycioides, Fraxinus excelsi-
or, Pinus mugo, Convolvulaceae (Khormizi ve ark., 2016; Baviera ve Caldara,
2020; Erbey ve Bolu, 2021).

Tiir: Geomyza tripunctata Fallén (1823) (Diptera: Opomyzidae)

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°4449.05”,
E37°03°57.25”, 605 m. (04.05.2021) (Burgos) Ornek sayist: 1.

Diinya’daki Yayilisi: Almanya, Avusturya, Bulgaristan, Hollanda, Fran-
sa, Isvicre, Ingiltere, , Italya, Rusya, Kanada, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Finlandiya, Ispanya, Slovakya, Portekiz, Tunus (Scholte ve Dicke, 2005; Ro-
hécek ve ark., 2019).

Tiirkiye’deki Yayilist: Van, Hatay (Kemal ve Kogak, 2015).

Konukgu Bitkileri: Alopecurus pratensis, Carex acuta, C. acutiformis C.
umbrosa, C. rostrata, C. riparia, Glyceria fluitans, Lolium perenne, Molinia
caerulea, Scirpus sylvaticus, Triticum aestivum, Zea mays (Jones, 1976; Scholte
ve Dicke, 2005; Rohacek, 2023).

Tiir: Trupanea amoena (Frauenfeld, 1857) (Tephritidae)

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°4449.05”,
E37°03’57.25”, 605 m. (01.06.2021) (Beyazhan) Ornek sayst: 2.

Diinya’daki Yayilis1: Afro-Tropikal Bolge, Almanya, Arnavutluk, An-
dora, Arap Yarimadasi, Avusturya, Avustralya, Azerbaycan, Balear Adalari,
Avusturya, Belgika, Britanya, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Cezayir, Dogu
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Palearktik, Ermenistan, Etiyopya, Fas, Filipinler, Fransa, Girit, Giircistan,
Hindistan, Hirvatistan, Hollanda, Kanarya Adasi, Ingiltere, Iran, Israil, Is-
panya, Italya, Isvicre, Irak, Kafkaslar, Kanarya Adalari, Korsika, Kuzey Af-
rika, Liibnan, Macaristan, Maderia Adalari, Malta, Misir, Moldova, Oriental
Bolge, Orta Asya, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sardunya Adalari, Sri
Lanka, Tayvan, Tirkiye, Suriye, Sicilya, Slovakya, Suriye, Tunus, Ukrayna,
Yunanistan (Merz ve Korneyev, 2004).

Tiirkiye’deki Yayilis1: Adana, Adiyaman, Agri, Antalya, Aksaray, Art-
vin, Bayburt, Burdur, Corum, Denizli, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Gazi-
antep, Hakkari, Izmir, I§dir, Isparta, Kahramanmaras, Kars, Kayseri, Kilis,
Kirklareli, Konya, Malatya, Mersin, Nigde, Sinop, Sivas, Sanlurfa, Ordu, To-
kat, Van (Kiitiik, 2003; Bayrak ve Hayat, 2012; Gormez ve Kiitiik, 2018).

Konukg¢u Bitkileri: Achillea millefolium, Achillea sp., Calendula arvensis,
Carduus nutans, Carthamus tinctorius, Centaurea sp., C. iberica, Lactuca sati-
va, L. scariola, Launaea nudicaulis, Leontodon autumnalis, Picris hieracioides,
Sonchus arvensis, S. asper, S. oleraceus, Pimpinella anisum (Bayrak ve Hayat,
2012).

Tiir: Trupanea stellata (F.)

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°4449.05”,
E37°03°57.25”, 605 m. (06.04.2021) (Burgos) Ornek sayust: 2.

Diinya’daki Yayilisi: Afganistan, Almanya, Arnavutluk, Andora, Avus-
turya, Avustralya, Azerbaycan, Azore Adalari, Balear Adalari, Belgika, Bri-
tanya, Bulgaristan, Korsika, Girit, Siklat Adalari, Cek Cumhuriyeti, Dani-
marka, Cin, Ermenistan, Fas, Finlandiya, Filistin, Fransa, Gliney Afrika, Giir-
cistan, Hindistan, Hirvatistan, Hollanda, Irlanda, Ingiltere, Ispanya, Isve,
Isvigre, Iran, Israil, Italya, Irak, Litvanya, Letonya, Macaristan, Malta, Mistr,
Mogolistan, Moldova, Norveg, Polonya, Romanya, Rusya, Sardunya Adalari,
Sicilya, Slovakya, Liibnan, Suriye, Kuzey Afrika, Kanarya Adalari, Kuzey Af-
rika, Suudi Arabistan, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan (Kitiik, 2003; Merz ve
Korneyev, 2004).

Tiirkiye’deki Yayilis1: Adana, Adiyaman, Aksaray, Ankara, Antalya,
Artvin, Balikesir, Bayburt, Izmir, Burdur, Corum, Denizli, Eskigehir, Denizli,
Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Igdir, Isparta, Kahramanmaras, Kars, Kayse-
ri, Konya, Malatya, Mersin, Mugla, Nevsehir, Nigde, Sivas, Sanlurfa, $irnak,
Tokat, Van (Giray, 1979; Bayrak ve Hayat, 2012; Kemal ve Kogak, 2015; Gor-
mez ve Kiitiik, 2018).

Konukgu Bitkileri: Aaronsohnia faktorovskyi, Achillea millefolium, Ant-
hemis arvensis, Artemisia judaica, A. absinthium, Aster amellus, Bellis prennis,
Calendula paludosa, Carthamus tinctorius, Crepis tectorum, C. arvensis, Cen-
taurea cyanus, C. montana, C. scabiosa, C. calpitropa, Eupatorium cannabi-
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num, Hieracium sabaudum, Inula graveolens, I. viscosa, I. conyza, Leontodon
autumnalis, Matricaria chamomilla, M. discoidea, M. recuttita, Medica goar-
borea, Picris hieracioides, Senecio vernalis, S. fuchsii S. jacobaea, S. vulgaris,
S. desfontainei, S. doriiformis, Serratula tintoria (Mari ve ark., 1987; White,
1988).

Tiir: Urophora tenuior Hendel, 1910

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°4449.05”,
E37°03°57.25”, 605 m. (25.05.2021) (Ceyhan 99) Ornek sayist: 1.

Diinya'daki Yayilis1: Afganistan, Iran, Ozbekistan, Rusya, Tacikistan,
Tirkiye, Tiirkmenistan (Korneyev ve White, 1999; Kiitiik, 2003; Yaran, 2009).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Adiyaman, Aksaray, Gaziantep, Kahramanmaras,
Kirsehir, Nevsehir, Sivas (Kiitiik, 2003; Yaran, 2009; Gérmez, 2011).

Konukgu Bitkileri: Cousinia mollis, Cousinia cataonica (Korneyev ve
White, 1999).

Tiir: Rhopalosiphum padi (L.) (Hemiptera: Aphididae)

incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°4449.05”,
E37°03’57.25”, 605 m. (30.03.2021-25.05.2021-18.05.2021) (Beyazhan, Ceyhan
99, Burgos) Ornek sayisi: 2252.

Diinya'daki Yayilis1: Kozmopolit (Blackman ve Eastop, 2006).

Tiirkiye’deki Yayilis1: Adana, Ankara, Artvin, Bartin, Bitlis, Diyarbakar,
Edirne, Hatay, Kahramanmaras, Konya, Mersin, Mardin, Nigde, Ordu, Rize,
Sirnak, Tekirdag ve Trabzon (Uygun ve ark., 2001; Aslan, 2002; Ozdemir,
2004; Karaca ve ark., 2012).

Konukgu Bitkileri: Avena fatua, A. sativa, A. sterilis, Bromus madriten-
sis, Cydonia vulgaris, Echinochloa crusgalli, Elytrigia elongata, Hordeum mu-
rinum, H. vulgare, Oryza sativa Phalaris canariensis, Phleum pratense, Phrag-
mites australis, Prunus armeniaca, P. padus, Secale cereale, Triticum spp., T.
aestivum, Typha latifolia (Aslan ve Uygun, 2005).

Tiir: Sitobion avenae (Fabricius)

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°44’49.05”,
E37°03’57.25”, 605 m. (04.05.2021) (Beyazhan, Ceyhan 99, Burgos) Ornek sa-
yisi: 235.

Diinya’daki Yayilist: Avrupa Ulkeleri, Japonya, Akdeniz Ulkeleri, Dogu
Afrika, Kuzey Orta ve Giiney Amerika, Orta ve Kuzey Asya, Ortadogu, Ttir-
kiye (Blackman ve Eastop, 2006).

Tiirkiye’deki Yayiligi: Aydin, Ankara, Istanbul, Konya, Isparta, Sanlur-
fa, Tekirdag, Diyarbakir, Mardin, Sirnak, Hatay, Kahramanmaras (Aslan ve
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Uygun, 2005).

Konukgu Bitkileri: Triticum aestium, T. vulgare, Zea mays, Cynadon
dactylon, Avena fatua, Hordeum murinum, H. bulbosum, Sorghum halepen-
se, Bromus tectorum, B. sterilis (Aslan ve Uygun, 2005; Blackman ve Eastop
2006).

Tiir: Psammotettix striatus (Linnaeus, 1758) (Cicadellidae)
Diinya’daki Yayilisi: Tiim Paleartik ve Nearktik bolge (Nast, 1972).
Tiirkiye’deki Yayilisi: Tiim Tiirkiye (Onder ve ark., 2011)

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°4449.05”,
E37°03°57.25”, 605 m. (06.04.2021-27.04.2021-25.05.2021) (Beyazhan, Ceyhan
99, Burgos) Ornek sayisi: 223.

Konukgu Bitkileri: Zea mays (Akmese ve Sertkaya, 2021), Solanaceae
bitkileri (Ahmed ve ark., 2016), Vicia sativa, Origanum spp., Medicago sativa,
Trifolium repens, Mentha piperita, Onobrychis sativa, Gossypium hirsutum,
Oryza sativa, Cucurbita pepo, Triticum aestivum (Lodos, 1981; Lodos ve Kal-
kandelen, 1987; Bagpinar ve Uygun, 1991; Onder ve ark., 2011).

Tiir: Circulifer haematoceps (Mulsant & Rey 1855)

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°4449.05”,
E37°03°57.257, 605 m. (04.05.2021) (Burgos) Ornek sayst: 211.

Diinya'daki Yayilisi: Afganistan, Almanya, Avusturya, Cezayir, Fas,
Fransa, [ran, Ispanya, Italya, Kanarya Adalari, Kibris, Libya, Liibnan, Maca-
ristan, Madeira Takimadalari, Polonya, Romanya, Rusya, Sirbistan, Suriye,
Tunus, Tirkiye, Urdiin, Yunanistan, Kuzey Afrika, Arap Yarimadasi, Azer-
baycan, Cek Cumhuriyeti, Ermenistan, Giircistan, Irak, Ispanya, Israil, Isvig-
re, Kafkasya, Misir, Romanya, Sardunya, Sicilya, Slovakya, Ukrayna, Yugos-
lavya, Hollanda (Lodos ve Kalkandelen, 1985; Onder ve ark., 2011).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Ulkemizin tamaminda yaygin olarak bulunur,
daha ¢ok Orta, Bat1 ve Giiney Anadolu Bolgeleri ile Dogu Anadolu'nun bazi
kesimlerinde yogundur. (Lodos ve Kalkandelen, 1985; Onder ve ark., 2011).

Konukgu Bitkiler: Amaranthus graecizans, Amaranthus sp., Artemisia
sp., Atriplex sp., Beta vulgaris var. saccharifera Doll, Brassica napus, Brassica
sp., Capsicum annuum, Catharanthus roseus, Chenopodium album, C. polys-
permum, Citrullus lanatus, Citrus sp., Cucumis sativus, Cyperus rotundus,
Gossypium hirsitum, Gossypium sp., Helianthus annuus, Marribium sp., Me-
dicago sativa, Micromeria sp., Nicotiana tabacum, Olea europaea, Origanum
spp.» Phaseolus vulgaris, Plantago sp., Polygonum sp., Portulaca oleracea, Pro-
sopis stephaniantus, Prunus dulcis, Raphanus raphanistrum, R. sativus var.
niger, Rosmarinus officinalis, Salicornia sp. Sesamum indicum, Sinapis arven-
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sis, Solanum lycopersicum, S. melongena, S. nigrum, S. tuberosum, Sorgum ha-
lepense, Spinacia oleracea, Thymus sp., Trifolium repens, Vitis sp. Zea mays
(Kalkandelen, 1974; Lodos ve Kalkandelen, 1985; Baspinar ve Uygun, 1991;
Giiglii ve Ozbek,1994; Ahmed ve ark., 2016).

Tiir: Macrosteles laevis (Ribaut, 1927)

incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°4449.05”,
E37°03’57.257, 605 m. (04.05.2021) (Ceyhan 99) Ornek sayst: 8.

Diinya’daki Yayilis1: Almanya, Afganistan, Arnavutluk, Avusturya, Ba-
gimsiz Devletler Toplulugu, Bulgaristan, Cekoslovakya, Cin, Danimarka, Fil-
landiya, Fransa, Girit Adasi, Hollanda, 1ngiltere, fran, isveg, Isvigre, Italya,
[zlanda, Macaristan, Mogolistan, Norveg, Polonya, Romanya ve Tiirkiye, Slo-
venya, Kirgizistan, Belgika, Ingiltere, Estonya, Yunanistan, Litvanya, Norveg,
Rusya, Slovakya, Ukrayna, Yugoslavya, Dogu Palaearktik, Nearktik bolge,
Sirbistan, Cek cumhuriyeri, Rusya, Ozbekistan, Moldova, Letonya (Lodos ve
Kalkandelen, 1985; Bolu ve Zeybekoglu, 2022).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Biitiin bolgelerde bulunmaktadir (Zeybekoglu,
1991).

Konukgu Bitkiler: Asteraceae, Beta vulgaris var. saccharifera Doll, Cal-
listephus chinensis, Datura stramonium, Graminae, Hordeum vulgare, Lens
culinaris, Lolium perenne, Medicago sativa, Oryza sativa, Panicum miliaceum,
Phaseouls vulgaris, Platanus orientalis, Solanum tuberosum, Trifolium repens,
Zea mays, Zinnia elegans (Lodos ve Kalkandelen 1985; Giiglii ve Ozbek, 1994;
Ahmed ve ark., 2016).

Tiir: Euscelis plebejus (Fallen, 1806)

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°44’49.05”,
E37°03’57.25”, 605 m. (04.05.2021) Ornek sayist: 20.

Diinya'daki Yayilis1: Afganistan, Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Bul-
garistan, Cezayir, Cekoslovakya, Danimarka, Fransa, Hollanda, Ingiltere,
Iran, irlanda, Ispanya, Israil, Isveg, Isvigre, Italya, Kibris, Macaristan, Ma-
deira Adalari, Norveg Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Tunus, Tiirkiye,
Yugoslavya, Slovakya (Kalkandelen, 1974).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Adana, Amasya, Artvin, Aydin, Corum, Diyar-
bakir, Elaz1g, Erzurum, Giresun, Mardin, Nigde, Ordu, Rize, Samsun, Sinop,
Tokat, Trabzon, Dogu Akdeniz Bolgesi (Kalkandelen, 1974; Zeybekoglu, 1991;
Ozgen, 2008; Bolu & Zeybekoglu, 2022).

Konukgu Bitkiler: Apium graveolens, Fragaria vesca, Gossypium hirsi-
tum, Helianthus annuus, Medicago sativa, Nicotiana tabacum, Solanum lyco-
persicum, Trifolium sp., Triticum aestivum, Vitis vinifera, Zea mays (Lodos,
1986; Lodos ve Kalkandelen, 1987; Giiclii ve Ozbek, 1994; Ozgen, 2008).
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Tiir: Euscelidius schenckii (Kirschbaum, 1868)

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°44’49.05”,
E37°03°57.25”, 605 m. (06.04.2021) Ornek sayist: 15.

Diinya'daki Yayilis1: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Bulgaristan,
Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Ermenistan, Finlandiya, Fransa, Irak, ingil-
tere, Isvec, italya, Kanarya Adalari, Kazakistan, Kibris, Macaristan, Norveg,
Ozbekistan, Polonya, Romanya, Rusya, Slovakya, Tunus, Tiirkiye, Ukrayna,
Yugoslavya, Yunanistan, Iran, Belcika, Kanarya Adalari, Estonya, Letonya,
Litvanya, Sicilya, Slovakya, Ukrayna, Yugoslavya, Dogu Palaearktik, Neark-
tik bolge, Isvicre Letonya, Belarus (Nast, 1972; Mithlethaler ve ark., 2016).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Adana, Ankara, Bursa, Diyarbakir, Mersin, {zmir,
Antalya, Siirt, Mardin, Osmaniye (Ozgen ve Karsavuran, 2009; Akmese ve
Sertkaya, 2021).

Konukgu Bitkiler: Oryza sativa, Nicotiana tabacum, Raphanus sativus,
Zea mays, Vitis vinifera (Lodos ve Kalkandelen, 1987; Akmese ve Sertkaya,
2021).

Tiir: Doratura stylata (Boheman,1847)

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°4449.05”,
E37°03°57.25”, 605 m. (04.05.2021) (Ceyhan 99) Ornek saysi: 20.

Diinya'daki Yayilis1: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Ba-
gimsiz Devletler Toplulugu, Belgika, Bulgaristan, Cezayir, Cek Cumhuriyeti,
Cekoslovakya, Danimarka, Dogu Palaearktik, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Hollanda, Ingiltere, Iran, Ispanya, Isveg, Isvicre, Italya, Letonya, Litvanya,
Moldova, Macaristan, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya,
Slovenya, Tunus, Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan, Nearktik bolge,
Kuzey Afrika (Giiglii ve Ozbek, 1994).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Ankara, Bayburt, Kars, Van, Erzurum, Amasya,
Giimiishane, Kars, Ordu, Samsun, Sinop, Tokat, Van, Bayburt (Giigli ve Oz-
bek, 1994; Kogak ve Kemal, 2010).

Konukgu Bitkiler: Coronilla varia, Daktilis glomerata, Festuca ovina,
Gramineae spp., Medicago varia , Phleum phleoides, Plantago atrata, Poa bul-
bosa, Thymus parviflorus, Silene sp. Stipa tenuissima (Lodos ve Kalkandelen,
1985).

Tiir: Eurygaster integriceps Puton 1881 (Scutelleridae)

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°4449.05”,
E37°03°57.25”, 605 m. (20.04.2021-25.25.2021-01.06.2021) (Beyazhan, Ceyhan
99, Burgos) Ornek sayist: 56.
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Diinya’daki Yayilisi: Irak, Palearktik bolge, Tiirkiye, Azerbaycan, fran,
Rusya, Kafkasya Italya, Kibris, Cin, Mistr, Pakistan, Suriye, Ukrayna, Moldo-
va, Yunanistan, Giircistan, Liibnan (Onder ve ark., 2006; Japoshvili ve ark.,
2022).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Batman, Gaziantep, Mardin, Sirnak, Canakkale,
Edirne, Kirklareli, Tekirdag, Corlu, Adana, Adiyaman, Ankara, Antalya, Art-
vin, Balikesir Bilecik, Burdur, Diyarbakur, Elazig, Erzincan, Erzurum, Igdir,
Isparta, Istanbul, Kahramanmaras, Karaman, Kars, Kayseri, Kirsehir, Konya,
Malatya, Mersin, Mugla, Nevsehir, Sakarya, Samsun, Sanlurfa, Tunceli, Yoz-
gat, Agri, Siirt (Lodos ve ark., 1998).

Konukgu Bitkiler: Aegilops cylindrica, Alopecurus myosuroides, Avena
sterilis, Bromus inermis, B. tectorum, Hordeum murinum, H. geniculatum,
Lolium rigidum, Phalaris brachysatchys Poa bulbosa, P. annua, Secale monta-
num, Triticum aestivum (Goziacik, 2011).

Tiir: Sitothrips arabicus (Priesner, 1966) (L.) (Thysanoptera: Thripi-
dae)

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°4449.05”,
E37°03’57.25”, 605 m. (04.05.2021) (Ceyhan 99) Ornek say1st: 50.

Diinya’daki Yayilisi: italya, Tiirkiye, Mistir, Kibris, Israil, Libya, Giircis-
tan, Fas, Sicilya Iran, Azerbaycan, Israil (Marullo ve Grazia, 2013; Mirabba-
lou, 2018).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Antalya, Mersin, Kahramanmaras, Kilis, Ankara,
Cankiri, Konya, Kayseri, Nevsehir, Sivas, Yozgat (Tung ve Hastenpflug-Ves-
manis, 2016).

Konukgu Bitkiler: Avena fatua, A. sativa, Anthemis cotula, Bromus sp.,
Convolvulus arvensis, Euphorbia sp., Gundelia tournefortii, Hordeum sponta-
neum, H. vulgare, Oryza sativa, Triticum aestivum, Sisymbrium irio (Mirab-
balou ve Chen, 2011; Tung ve Hastenpflug-Vesmanis, 2016).

Tiir: Frankliniella occidentalis (Pergande)

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°4449.05”,
E37°03’57.25”, 605 m. (04.05.2021) (Ceyhan 99) Ornek sayst: 26.

Diinya’daki Yayilis1: Almanya, Avustralya, Avusturya, Bel¢ika, Bulga-
ristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hirva-
tistan, Hollanda, Ispanya, Isveg, Isvigre, Italya, Kibris, Litvanya, Macaristan,
Makedonya, Norveg, Portekiz, Romanya, Slovenya, Tiirkiye, Ukrayna, Yuna-
nistan, Cin (Cinkul, 2020).

Tiirkiye’deki Yayilis1: Adana, Adiyaman, Antalya, Aydin, Bursa, Erzin-
can, Hatay, Izmir, Manisa, Mersin, Mugla, Sanliurfa, Isparta, Balikesir, Kah-
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ramanmaras (Tung ve Hastenpflug-Vesmanis, 2016; Cinkul, 2020; Kozanoglu,
2022).

Konukgu Bitkiler: Capsicum annuum, Cucumis sativus, Cucurbita pepo,
Fragaria sp., Lactuca sativa, Solanum lycopersicum (Fery ve ark., 1991).

Tiir: Haplothrips reuteri (Karny, 1907)

incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°4449.05”,
E37°03°57.25”, 605 m. (04.05.2021) (Ceyhan 99) Ornek say1st: 35.

Diinya'daki Yayilis1: Arnavutluk, Avusturya, Bulgaristan, Fransa, Girit,
Hirvatistan, Ispanya, Litvanya, Romanya, Rusya, Slovenya, Tiirkiye, Ukray-
na, Yunanistan, Iran, Sibirya, Misir, Filistin, Sudan, Yemen, Hindistan, Irak
(Cinkul,2020).

Tiirkiye’deki Yayilis1: Adana, Afyonkarahisar, Ankara, Antalya Aydin,
Hatay, Mersin, Osmaniye, Bilecik, Bolu, Burdur, Bursa, Canakkale, Denizli,
Diyarbakir, Diizce, Edirne, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep, Isparta, Istanbul,
Kahramanmaras, Konya, Manisa, Nevsehir, Nigde, Samsun, Sanlurfa, Tekir-
dag, Yozgat, Izmir, Karabiik, Kastamonu, Sakarya, Mardin, Mugla, Balikesir
(Tung ve Hastenpflug-Vesmanis, 2016; Cinkul, 2020). Sakarya, Karabiik, Saf-
ranbolu (Tung ve Hastenpflug-Vesmanzs, 2016).

Konukgu Bitkiler: Papaver somniferum, Anchusa sp., Elaeagnus sp., Rosa
canina, Iris sp., Vitis vinifera, Avena sativa, Amygdalus communis, Hordeum
vulgare, Pyrus elaeagnifolia, Althaea sp., Morus alba., Nerium oleander, Ant-
hemis sp., Olea europaea, Cynodon dactylon, Styrax sp., Crataegus sp., Boreava
orientalis, Crataegus sp., Malus communis, Helianthus annuus, Malus domes-
tica, Prunus avium, P. domestica, P. persica, Glebionis coronaria, Teucrium
chamaedrys, Carthamus tinctorius, Tetragonia spicata, Echinacea purpurea,
Timus serpyllum, Melissa officinalis, Silybum marianum, Salvia officinalis,
Salvia fruticosa, Chamaedrys polium, Origanum vulgare, Echinocereus pecti-
natus, Calendula officinalis, Acantholimon sp., Lythrum salicaria, Cardopa-
tium corymbosum, Fraxinus sp., Genista sp., Viburnum opulus, Lonicera sp.,
Echinops ritro, Berberis crataegina, Cardaria draba, Echinophora taurnefortii,
Xeranthemum annuum, Nicotiana tabacum, Salix sp., Medicago sativa, Vicia
sp., Carduus marianus, Mentha sp., Cydonia vulgaris, Pyrus elaeagrifolia, Cen-
taurea solstitalis, C. calcitrapa, C. iberica, Xerantheumum annuum, Phragmi-
tes sp., Lens culinaris, Reseda sp., Bellis sp., Veronica sp., Ornithogalus sp., Ruta
sp., Maltkia aurea, Ajuga sp., Alyssum sp., Melilotus sp., Lamium sp., Lathyrus
sp., Arabis sp., Cedrus sp., Asperula sp., Galium sp., Ranunculus sp., Scabiosa
sp., Daphne sericea, Trigonella sp., Delphinium sp., Capsella bursa-pastoris,
Syringa vulgaris, Muscari sp. (Giray, 1979; Kaya ve Sertkaya, 2014; Tung ve
Hastenpflug-Vesmanis, 2016; Atakan ve ark., 2016; Cinkul, 2020; Elek¢ioglu,
2020).
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Tiir: Haplothrips phyllophilus (Priesner)

Incelenen Materyal: Kahramanmaras (Yeniyurt) N37°44’49.05”,
E37°03°57.25”, 605 m. (04.05.2021) Haplothrips phyllophilus (Priesner) (Cey-
han 99) Ornek sayist: 27.

Diinya'daki Yayilis1: Hirvatistan, Bat1 Palaearktik, Slovakya, Almanya,
Tirkiye (Ulitzka, 2013).

Tiirkiye’deki Yayilis1: Adana (Can ve Ulusoy, 2022).

Konukgu Bitkiler: Corylus avellana, Fagus sylvatica, Quercus robur, Salix
capreae, Ulmus glabra, Verbascum thapsus, Capsicum sp. (Ulitzka, 2013).
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GIRIS

Ceviz, diinyada vyetistiriciligi yapilan en kadim meyvedir (Ozkan ve Ko-
yuncu 2005). Yabani cevizler tarih 6ncesi ¢aglardan beri insanlar ve hayvanlar
i¢in yiyecek olarak kullanilmistir. Ayrica bazi tiirleri, ahsabin yap1 malzemesi
olarak kullanildig1 zamandan beri kereste olarak degerlendirilmistir. Cevizin
biyokimyasal bilesiminde bulunan ¢oklu doymamus yag asitleri, 6zellikle 18:2
ve 18:3 oranlarindaki yag asitleri ve protein degeri nedeniyle énemli ekono-
mik degere ve insan saglig1 acisindan tibbi 6neme sahiptir. Ceviz, insanlarda
onemli kardiyoprotektif etkilere sahip olan alfa linolenik asit agisindan da zen-
gin bir kaynaktir (Hu, vd., 1999; Djousse, vd., 2001; Savage, vd., 2001).

Ceviz, Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiiti’niin (FAO) 2022 yili veri-
lerine gore; Diinyada yetistirme alan1 olarak %10.5°lik pay ile ikinci sirada yer
alirken iiretim miktar: agisindan ise yaklasik %29’luk oran ile en fazla yetisti-
rilen sert kabuklu meyve konumundadir.

[ran cevizi veya Anadolu cevizi olarak bilinen Juglans regia L., muhteme-
len Karpat Daglarrndan Tiirkiye, Irak, Iran, Afganistan, Giiney Rusya ve Ku-
zey Hindistana kadar uzanan genis bir bolgeye 6zgiidiir. Juglans cinsi ceviz
tiirleri, Amerika Birlesik Devletlerinin (ABD) dogu ve giiney kesimlerindeki
ormanlarda, Meksika ve Orta Amerikada, Kolombiyadan Arjantine kadar Gii-
ney Amerikanin And Daglar1 bolgelerinde, Bat1 Hint Adalari, Japonya, Cin,
Hindistandan Tiirkiye'ye kadar Giiney Asyada ve Polonyanin Karpat Dagla-
rr'na kadar Giiney Avrupada bulunur (McGranahan ve Leslie 1990).

Yunanhlar muhtemelen J. regia’y1 Perslerden almis, tohumlar1 da buradan
Roma’ya taginmis ve burada Jovis Glans veya Jiipiter'in mese palamudu olarak
bilinmistir; Juglans ismi de bu mese palamudundan gelmektedir. Italyadan,
giiniimiizde Fransa, Ispanya, Portekiz ve Giiney Almanyanin oldugu yerlere
yayilmistir. Ceviz agaglarinin 16. yiizyilin ortalarinda Ingilterede de oldugu ve
daha sonra ilk yerlesimciler tarafindan Amerika’ya getirildigi kaydedilmistir.
Amerikan sémiirgecilerin, dogu kara cevizi J. nigradan ayirt etmek igin tiire
Ingiliz cevizi adin1 verdikleri ifade edilmistir. Genellikle menge yeri ile iligki-
lendirildigi icin Fars cevizi olarak isimlendirilen cevize, ticari olarak Ingiliz
cevizi de denilmektedir. Bunun disinda Karpat cevizi terimi bazen soguga da-
yanikli Anadolu cevizlerini ifade etmek i¢in kullanilir (Forde ve McGranahan
1996; Sharma, vd., 2012).

Ceviz agaglar1 bityiik, uzun ve yuvarlak bash bir tag yapisina sahiptir.
Piiriizsiiz, agik renkli ve biiytik ceviz meyveleri, olgunlastik¢a kabuktan ay-
rilir. Meyvelerde kabuk kalinligi, kagit inceliginden kalin ve serte kadar de-
gisen oranlarda olabilmektedir. Ceviz, pomolojik agidan sert kabuklu meyve
tiirleri icerisinde degerlendirilmekte ve Juglans cinsi igerisinde yaklagik 18
farkli tiirtin ozellikleri bilinmektedir (Bayazit, vd., 2016). Bu tiirler icerisinde
yetistiricilikte en fazla tercih edilen Anadolu cevizi (Juglans regia L.), Faga-
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les takimina ve Juglandaceae familyasina aittir. Ceviz i¢in genetik ¢esitliligin
onemli kaynaklarindan biri, agik tozlasma olmasi ve ayn1 agacta erkek ve disi
ciceklerin ayni anda ¢igek agmasi nedeniyle kendiliginden olusan florasidir.
Boylece diger agaglarin polenleri de disi ¢igekleri dolleme imkani bulur. Farkli
cografi alanlarda genetik cesitliligin varlig1, yetistiricilere umut vadeden geno-
tipleri segme ve bunlari yetistirme programlarinda kullanma veya dogrudan
yetistirme firsati sunar, bu da genetik erozyonu onler. Ayrica, cevizlerde uygun
genetik cesitliligin varligy, farkli cevre kosullarina adapte olmus tstiin geno-
tipleri segme sansini artirir. Yiiksek cesitlilige sahip yerel cevizler yetistirme
programlar i¢cin 6nemlidir ¢linkii cevizlerin biyolojik esnekligi dusiiktiir (Ka-
vosi ve Khadivi 2021). Genel olarak ceviz 1slahinda ortak amaglar; iyi adapte
edilmis ¢iceklenme ve olgunlagma tarihleri, yitksek ceviz verimi, kabugun ko-
layca kirilmasi, uygun ¢ekirdek rengi, lezzet kalitesi, antraknoz ve yaniklik gibi
baslica hastaliklara kars1 direnctir (Khadivi, vd., 2019).

Ceviz tretimini sinirlayan, verim ve kalitede kayiplara yol agan biyotik
ve abiyotik kokene bagl pek ¢ok faktor vardir. En 6nemli abiyotik faktorler,
bazen agag 6limiine yol agan sonbahar donlar1 ve gévde formunu etkileyen
ilkbahar ge¢ donlaridir. Ceviz (Juglans regia), pazarlanabilir ve kabul edilebilir
bir iiriin tiretmek icin birgok hastalik ve zararliyla rekabet eder. Cevizler gesit-
li hastaliklara ve zararhlara kars: hassastir. Bunlarin ¢ogu bitkilerin yagamini
tehdit edip yenilebilir cevizlerin 6nemli bir béliimiinii ve gorsel goriiniimiinii
mahvedebilir. Geleneksel kontrol stratejileri bunlarin ¢ogu i¢in makul derece-
de iyi galisir. Ancak ¢evresel endiseler, belirli pestisitlerin kaybi, resmi diizen-
lemeler, biyotik etmenlerin kontrolii i¢in bircok geleneksel teknigin kullanimi-
n1 tehdit etmektedir (Sharma, vd., 2012). Cevizde 6zellikle bakteri, fungus ve
viriis etmenlerini igeren biyotik faktorler yetistiricilikte ciddi sorunlara neden
olabilmektedir. Baslica biyotik hasar faktorleri fungus saldirilaridir. Armilla-
ria mellea, Phytophthora cinamomii ve P. cambivora kok sistemini etkileyen
ve antrakoz etmeni Gnomonia leptostyla ise yaprak dokiilmesine neden olan
onemli hastaliklardir. Gnomonia’nin Akdeniz bolgesinde dramatik artiglari ta-
nimlanmugstir. Bakteriyel hastaliklar da énemlidir. Xanthomonas arboricola pv.
juglandis, nemli ve iliman iklimde yapraklara ve geng siirgiinlere zarar verir ve
birka¢ yagmurlu yazdan sonra bazi agaglar 6lebilir. Brenneria spp. (Onceden
Erwinia spp.) dikkate alinmalidir; ¢linkii kabuga ve odun dokuya zarar verir,
agaglar1 6ldiirmese de verimi sinirlayabilir (Thiesz, vd., 2007). Bahsi gecen et-
menlerin neden oldugu hastaliklarin ana hatlarinin bilinmesi ise saglikli bir
yetistiricilik i¢in elzemdir. Bu baglamda baslica bakteri ve fungal kokenli ana
hastaliklarin ve diger ekonomik kayip olusturabilen hastaliklarin genis kap-
samda ele alinmasi gerekmektedir.
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CEVIZDE BAKTERIYEL HASTALIKLAR
Ceviz Bakteriyel Yaniklik Hastalig
Etmen: Xanthomonas arboricola pv. juglandis

Xanthomonas, dnemli tarimsal iiriinler de dahil olmak tizere cesitli kiil-
tiir bitkilerinde hastaliga neden olma kapasitesine sahip, dnemli bitki iliskili
bakteriler olarak kabul edilen ¢ok sayida tiirii iceren bir bakteri cinsidir. Su
anda bu cins, bazilar yiiksek derecede konukguya 6zellesmis olan, hastalik be-
lirtileri ve enfeksiyon mekanizmalarina gore pathovar olarak da bilinen, farkli
patojenite gruplarina ayrilan 32 tiirden olusmaktadir. Bunlar igerisinde pato-
jenik pathovarlar: corylina, juglandis, fragariae, populi, pruni ve celebensis ola-
rak siniflandirilir (Katuzna, vd., 2014). Bu cins i¢inde, Xanthomonas arboricola
sert ¢ekirdekli meyvelerde ve ceviz agaglarinda bakteriyel yaniklik, kahverengi
apikal nekroz ve dikey sizan kanser olmak iizere farkli hastaliklara neden olur
(Fernandes, vd., 2021).

Xanthomonas arboricola pv. juglandis’in (Xaj) neden oldugu ceviz bakte-
riyel yanikligi, diinyanin tiim 6nemli ceviz yetistirilen bolgelerinde goriilen,
en ciddi ve ekonomik agidan 6nemli hastaliklarindan biridir (Burokiene ve
Pulawska, 2012). Etmen, Proteobacteria subesi, Gammaproteobacteria sinifi,
Xanthomonadaceae familyasina aittir. Hastaligin belirtileri; yeni yaprak, siir-
giin ve meyvelerde koyu kahverengi ila siyah lekelerden olusur (Sekil 1). Bir-
¢ok ceviz erken diiser; digerleri tam boyuta ulasir, ancak ¢ekirdekleri kararir,
kurur ve burusur. Bakteri, pistillerin (ge¢ ¢i¢ek ve meyveler) biiytik bir kismi-
n1 etkiler ancak 6ldiirmez. Hastalik, yaprak, dal, tomurcuk, yaprak sapi, ¢igek
sap1, erkek ve disi organlar, meyve ve ¢ekirdek gibi tiim mevsim yesil dokula-
rina ciddi zararlar verir (Mikulic-Petkovsek, vd., 2011). ABD, Italya, Fransa ve
[randa ciddi hastalik salginlar1 bildirilmis ve cogu durumda % 40-60 oraninda
tiriin kaybina yol agmistir (Giovanardi, vd., 2016).

Sekil 1. Xajin yapay inokulasyonda ceviz meyvesinde kademeli olarak ilerlemesi
(Giovanardi, vd., 2016)

Xaj'in olusturdugu kahverengi apikal nekroz hastaliginda; diisen meyve-
lerde gozlenen, sadece cevizlerin ¢igek ucunda olusan kahverengi-koyu kahve-
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rengi lekeler ve i¢ dokularda kahverengi-siyahimsi ¢iiriime seklinde belirtiler
ortaya ¢tkmaktadir. Bu belirtiler, meyvenin ¢icek ucuyla sinirli olmayan, siya-
himsy, suyla 1slanmais lekelerle karakterize, yaygin bakteriyel yanikligin neden
oldugu meyve lezyonlarindan farklidir.

Arastirmalarda, patojenisite testlerine dayanilarak apikal nekrozlu doku-
lardan izole edilen Xaj’1in ceviz meyvesinin apikal nekrozunun birincil neden-
sel etkeni oldugu belirlenmistir. Buna karsin ayn1 dokularda bulunan Fusa-
rium tiirlerinin bazen bakteriyel enfeksiyonlarla etkilesime girerek hastaliga
dahil olabildigi ve Alternaria tiirlerinin ise daha 6nce bakteriler tarafindan
enfekte olmus 6lii meyve dokularini kolonize ettigi ifade edilmistir. Apikal
nekrozda tipik olarak gozlenen, dis ceviz meyvesi dokularindan i¢ dokulara
dogru kademeli hastalik ilerlemesinin, inokulum kaynaginin gekirdek dokula-
rinin diginda oldugunun kanit1 oldugu vurgulanmistir. Dahasi, digaridan be-
lirti gostermeyen meyvelerde i¢ nekroz goriilmemesinin sebebinin bu oldugu
ifade edilmistir (Moragrega, vd., 2011).

Xajin neden oldugu Dikey Sizan Kanser hastaliginin belirtileri ilk kez
Fransada 2004 yilinda rapor edilmistir. Hastaliga Xajin neden oldugu ise ilk
kez 2010 yilinda ortaya konulmustur. Dikey sizan kanserin ilk belirtileri ara-
sinda etkilenen govdelerin uzunlamasina deformasyonlar1 yer alir. Daha son-
ra, hastalikli agaclarin govdelerinde ve dallarinda, ¢ogunlukla yaz aylarinda
goriilen, kabugu kahverengi ila siyah eksiidatlarla boyayan dikey kanserler ge-
lisir. Hastaligin son agamasi, etkilenen govdelerin ciddi sekilde bozulmasiyla
karakterizedir. Bu yeni hastaligin belirtileri, Fransiz ceviz bahgelerinde ve fi-
danliklarinda hizla ilerleyerek patojenin yayildig: ifade edilmistir. Hastaligin,
ozellikle Fernor, Chandler, Mayette ve Hartley olmak iizere tiim ceviz ¢esitle-
rini etkiledigi ve ceviz yetistiriciligi yapilan ytizlerce hektarlik alanda kayiplar
olusturdugu bildirilmistir. Lara ve Franquette gesitleri ise daha dayaniklidir
(Hajri, vd., 2010).

Xajin en 6nemli yayillma yolu yagmurdur ancak bocekler ve akarlar da
bakteriyi tasiyabilir. Ana enfeksiyon yolu stomalar veya yaralardir. Bakteri
hastalikli tomurcuklarda ve dallarda kiglar. Xaj enfeksiyonu erken ¢i¢eklenme
doneminde siddetlenir (Frutos, 2010).

Xaj, yagmur veya sulama suyu yoluyla yayilir ve sicak ve yagish havalarda
daha siddetli olabilir. Bakteri aga¢ dokularina girdikten sonra, 6zsu yoluyla
agacin icinde yasayabilir ve yayilabilir. Xaj1 6nlemek ve kontrol altina almak
i¢in kiiltiirel ve kimyasal kontrol énlemlerinin bir kombinasyonu kullanilabi-
lir. Bu, enfekte bitki materyalini bah¢eden uzaklastirip yakmayi, yapraklardaki
nemi azaltmak igin sulama uygulamalarin1 yonetmeyi ve {iretim sezonu di-
sinda veya enfeksiyonun ilk belirtileri gortldiigiinde bakirli preparatlar1 uy-
gulamay igerebilir. Burada, kimyasal kontrol 6nlemlerinin agir1 kullaniminin
bakterinin direngli tiirlerinin gelismesine yol agabilecegini belirtmek énemli-
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dir, bu nedenle ¢esitli yontemleri iceren biitiinsel bir hastalik yonetim yaklasi-
mi1 uygulanmalidir. Ek olarak, enfekte agaclara erken teshis ve hizli miidahale,
hastaligin bahcedeki diger agaglara yayilmasini sinirlamaya yardimci olabilir.
Arastirmalar, Xaj1in polen yoluyla da yayildigini gostermistir. Patojenik bakte-
riler ve polen dogrudan iliskili olmasa da, bazen belirli durumlarda etkilesime
girebilirler. Yapay tozlagsma sistemleri, dogal tozlagmay: desteklemek ve zayif
tozlagsma senaryolarinda bile verim giivenligi saglamak icin gelistirilmistir.
Bu teknolojiler, el tozlagmasi, elde tasinan ve arag iistii cihazlar, insansiz hava
araglar1 (IHAlar) ve robotik ve otonom tozlayicilar gibi cesitli polen toplama
ve uygulama yontemlerini igerir. Meyve bahgelerinde yapay tozlamanin has-
taligin yayilmasini azaltabileceginin belirlendigi uygulamalar da mevcuttur
(Manthos, vd., 2024).

Bakteriyofaj (veya faj), bakterileri enfekte eden kiigiik viriislerdir. Ceviz
agaclarinin filosfer ve rizosferinden izole edilen Podoviridae ve Siphoviridae
familyalarina ait fajlarin Xaj'in varhigini etkili bir sekilde azaltmak igin kulla-
nilma olasiligini gosteren ¢aligmalarda mevcuttur. Ancak uygulamada etkin
sekilde kullanabilmek i¢in, fajlarin ¢evresel kosullara kars1 direng sorununu
daha kapsamli bir sekilde ele almak ve farkli kosullarda etkinliklerinin ince-
lenmesi gerekir (Romero-Suarez, vd., 2012). Xaja kars1 antagonist bakterile-
rin etkinliginin arastirildig: farkli ¢alismalar bulunmaktadir. Cevizin saghkli
yaprak ve ciceklerinden izole edilen aday antagonistlerden, laboratuvar ko-
sullarinda Xaj1 tamamen baskilayabilen veya engelleme alani olusturabilen
etmenler tespit edilmis ve arazi kosullarinda detayl arastirmanin gerekliligi
vurgulanmigstir (Yoriik ve Mirik 2021).

Kok Bogazi Uru Hastalig1
Etmen: Rhizobium radiobacter (Agrobacterium tumefaciens)

Agrobacterium cinsi, 1942 yilinda Conn tarafindan tanimlanmistir. Bu
cins, ilk tanilandig1 giinden bu yana Rhizobiaceae ailesinin bir iiyesidir. Rhi-
zobiaceae ailesinin {iiyeleri, bitkilerde korteks hipertrofisi olusturma konu-
sunda benzersiz bir yetenege sahiptir. Agrobacterium cinsinin Agrobacterium
radiobacter hari¢ tim tyeleri, bir¢ok bitki tiirtinde koklerin tist kisimlarinda
korteks hipertrofisi (Agrobacterium tumefaciens ve Agrobacterium rubi) veya
anormal kok biiytimesi (Agrobacterium rhizogenes) olusturur. Ur olusturma-
yan bir¢ok sus, toprakta veya bitkilerin rizosferlerinde bulunan ur olusum-
lartyla yakindan iliskilidir. Agrobacterium cinsinin ilgili cinslerden ve ayrica
cins i¢indeki tiirlerin birbirinden ayrilmasi tamamen fitopatojenik 6zelliklere
dayanmaktadir. Ur ve sagakli kok olusumu ile iligkili genlerin ¢ogu Ti veya
Ri plazmidleri tizerinde yer aldigindan, Agrobacterium cinsinde tiirlerin ayirt
edilmesinde kullanilan mevcut sistem kromozomal DNAya dayanmamaktadir
(Sawada, vd., 1993).

Rhizobium radiobacter Proteobacteria subesi, Alphaproteobacteria sinifi
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ve Rhizobiaceae familyasina dahildir. Son zamanlarda Agrobacterium cinsinin
tiim tiyelerinin Rhizobium cinsine dahil edilmesi 6nerilmektedir (Young, vd.,
2001). Ancak buna kars: ¢ikan ve cinsin ayr1 olarak kalmasini savunan farkli
aragtirmacilar da bulunmaktadir (Farrand, vd., 2003).

R. radiobacter, gubuk seklinde, gram negatif, hareketli, toprak bakterisi
olup, yaklagik 1,5-3 pm uzunlugunda ve 0,4-0,8 pm ¢apindadir. Bakteri 2-4
adet peritrik kamgiya sahiptir. Etmen toprakta siklikla tek basina veya kisa zin-
cirler halinde bulunur. Optimum gelisme sicaklig1 25-28 °C olup 37 °Cde virii-
lanshigini kaybeder ve spor olusturmaz (Romanenko ve Perepnikhatka 1984).
R. radiobacter, kok uruna yol agan, biiyiik tiretim ve ekonomik kayiplara ne-
den olan en 6nemli bitki patojenlerinden biridir. Yaklagik 77 tilkeye yayildig:
bilinen bakteri, diinyadaki molekiiler bitki patolojisinin ilk on bakterisi ara-
sinda yer almaktadir. 100den fazla bitki familyasinda [meyve agaclar1 (badem,
elma, seftali, kiraz, kayisi, armut, erik, ceviz vb.), meyveler (ahududu, yaban
mersini vb.), tizimler ve gesitli siis bitkileri (krizantem, giil, kavak vb.)] gibi
yaklagik 140 dikotiledon tiiriiniin, kok uruna duyarl oldugu ve biiyiik ekono-
mik kayba ugradig: bildirilmistir. Hastalik, bakterilerin bulundugu konukgu
bitki béliimiinde parenkim hiicrelerinin kontrolsiiz biiylimesi, boliinmesi ve
asir1 gogalmasi sonucu olusan ur olusumudur. Ur olusumuna ek olarak, ciice-
lesme ve kii¢iik ve klorotik yapraklar verme gibi belirtilere yol acabilir. Bu be-
lirtiler sonunda bitkilerin kurumasina ve 6lmesine neden olur (Tekiner Aydin
ve Kotan 2022).

Cevizlerdeki kok urunun nedeni iki bakteri tiirtidiir: Agrobacterium tume-
faciens ve A. rhizogenes. A. tumefaciens, A. tumefaciens biovar 1, A. radiobacter
ve Rhizobium radiobacter olarak da bilinirken, A. rhizogenes, A. tumefaciens
biovar 2 ve R. rhizogenes olarak da bilinir (Epstein, vd., 2008).

Agrobacterium tumefaciens, bitkilerin koklerinde, taglarinda, yaprakla-
rinda ve govdelerinde ur benzeri hiperplastik siskinlikler olusturabilir. Enfek-
siyon siireci, T-DNA ve viriilans proteinlerinin bitki hiicresine aktarilmasini
icerir. O sirada konukeu bitkilerin gen ifadesi kaliplari, Agrobacterium susu,
bitki tiirii ve hiicre tipine bagli olarak farklilik gosterir. Daha sonra, T-DNAnin
konukgu bitki genomuna entegrasyonu, kodlanmis onkogenlerin ifadesi ve fi-
tohormon diizeylerindeki artis, doniistiiriilmiis hiicrelerin temel bir yeniden
programlanmasina neden olur. Bu, ¢ogalmalarina ve sonunda bitki urlarinin
olusumuna yol agar. Yeniden programlama siirecine, degistirilmis gen ifadesi,
morfoloji ve metabolizma eslik eder (Gohlke ve Deeken 2014). Urlar bir mi-
limetre ¢apinda veya 100 libre’ye kadar agirlikta olabilir. Urlar genellikle bitki
enfekte olduktan 2-4 hafta sonra ortaya ¢ikar ancak bu durum ¢evre sartlarina
gore gecikebilir. Kulugka dénemi 17 derecenin altinda diiser ve anormal de-
recede uzun kulugka donemleri latent enfeksiyonlar1 olusturur. Urlardan sa-
linan bakteriler yakindaki bitkileri agilan yaralardan sulama suyu, tarim alet
ve makineleri, nematod ve bocekler gibi etkenler yoluyla enfekte eder veya
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kolonize eder. Bir dizi faktor inokulumun yayilmasina yardimei olur. Yeni bir
enfeksiyon olustugunda, dongii tamamlanir ve hastalik devam eder (Moore ve
Cooksey 2003).

Kok ur hastalig1 kontroliiniin odak noktas: genellikle; toprak fiimigas-
yonu, fitosanit ve/veya biyolojik kontrol (6zellikle Agrobacterium radiobacter
K84) yoluyla A. tumefaciens’in ortadan kaldirilmas1 olmustur. Birkag vakada
kok ur hastaliginin kontroliinde bagarili olsalar dahi, bu énlemler Ingiliz cevizi
de dahil olmak iizere bir¢ok iiriinde tutarli ve etkili hastalik kontroli saglama-
mustir. Bu nedenle, bazi meyve ve ceviz iiriinlerinde genetik direncin gelisti-
rilmesi mevcut kontrol 6nlemlerine gerekli bir destek olabilir. Ancak, birgok
agag yetistirme programy, belki de A. tumefaciens’in bircok yaygin bitki savun-
ma tepkisini atlatma yetenegi nedeniyle kok ur hastaligina dayanikli secimleri
belirlemede sinirl bir basari elde etmistir (Escobar, vd., 2002).

Bakteriyel Kanser ve Yaniklik Hastalig
Etmen: Pseudomonas syringae pv. syringae

Fitopatojenik Pseudomonadlar, kanserler, kurumalar, ¢igek, dal, yaprak
veya ¢ekirdek yanikliklari, yaprak lekeleri (Pseudomonas syringae pathovarla-
r1), yamusak veya kahverengi ¢iiriimeler (P. viridiflava ve P. marginalis patho-
varlari), urlar (P. savastanoi pathovarlar1) ve mantar yanikliklar: (P. tolaasii ve
P. agarici) dahil olmak iizere gesitli belirtilere sahip ¢ok sayida bitki hastaligina
neden olur. Su anda P. syringae 50den fazla pathovar ve dokuz genomik tiire
ayrilmigstir. Bu bakteri, 180den fazla bitkide hastaliga neden oldugu i¢in genis
bir konukgu yelpazesine sahiptir. Pseudomonas syringae pv. syringae (Pss), bir-
ok bitki tiiriinde hastaliga neden olma kapasitesi nedeniyle P. syringae patho-
varlar1 arasinda 6zel bir bakteridir. Pss, Proteobacteria subesine, Gammapro-
teobacteria sinifina ve Pseudomonadaceae familyasina dahildir. Pssnin ceviz
fidanliklarinda nekrotik lezyonlar halinde yaprak lekesi hastaligina neden ol-
dugu kaydedilmistir (Keshtkar, vd., 2016).

Hastalik belirtileri; agacin yasina, ¢esidine, enfekte bitki dokusuna ve ay-
rica patojenin 1rk, patojenisite ve viriilenslik 6zelliklerine baglidir. Bitkilerde
goriilen genel belirtiler; yaprak ve meyvelerde leke, siirgiinlerde geriye dogru
olum, giceklerde yaniklik, zamk akintis1 ve zayif diisen agacta meyve verimin-
de azalma olarak 6zetlenebilir. Bu belirtilerden dal ve govdeyi etkileyen kanser
olusumlari esas zarari olusturur. Yaniklik ve ¢ok sayida bakteri hiicresi igeren
zamk seklinde akinti salgilanmasi, hastaligin en belirgin belirtileri arasindadir
(Mirik ve Saygil1 2019).

Hastaligin genel dongiisii; Bakteri, enfekte bitki icinde patojen olarak ak-
tif olmadiginda, konuk¢unun yiizey kisimlarinin neredeyse tamaminda epifit
fazda yasar. Patojen ayrica birka¢ odunsu konuk¢u olmayan bitkinin yiizey
kisimlarindan, bitki artiklarindan ve bahgedeki saglikli yabani otlarin yiize-
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yinden izole edilmistir. Hastaligin kanser evresi i¢in, yaprak yara enfeksiyon-
larinin baglica yerler oldugu diisiiniilmektedir. Enfeksiyon ilkbaharin serin
ve nemli havasinda yaprak tomurcuklarinda, yapraklarda, ciceklerde, yesil
stirgiinlerde, meyve ve meyve saplarinda meydana gelebilir; bu da hastaligin
yaniklik evresine yol agar. Yaniklik enfeksiyonunun esas olarak stomalar veya
don nedeniyle olusan yaralanmalar yoluyla meydana geldigi diisiintilmektedir.
Sonbahar sonu ve kig aylarinda enfeksiyondan kaynaklanan kanserler, agacin
uykuda oldugu ve ilkbahar basinda gelisir; aga¢ daha sonra sonbahar sonuna
kadar enfeksiyona ve kanser gelisimine kars: direncli hale gelir. Yaz aylarinda
olusan kanserler sonbahar sonunda tekrar aktif hale gelebilir. Etmenin saglikli
agaclarda sistemik olarak varlig1 da bildirilmistir (Ogawa ve English 1987).

Ceviz Bakteriyel Yiizeysel Kabuk Kanser ve Derin Kabuk Kanser Hasta-
liklar1

Etmen: Brenneria nigrifluens
Brenneria rubifaciens

Brenneria cinsi baketiler Proteobacteria subesine, Gammaproteobacteria
sinifina ve Pectobacteriaceae familyasina dahildir. Brenneria rubifaciens’in ne-
den oldugu derin kabuk kanseri, enfeksiyonun ilk yerlestigi dal ve govdelerde
catlaklarla karakterizedir. Hastalik yavas¢a yukar1 dogru ilerler, zayiflayan dal-
lar1 etkiler ve tiriin giderek azalir. Belirtiler anaglara kadar uzanmaz. Kanserler
ilkbahar sonundan sonbahar basina kadar karakteristik kirmizimsi-koyu kah-
verengi bir madde sizdirir. Hartley ¢esidi en duyarl gesit olarak bildirilmistir.
Yiitksek sicakliklar hastaligin gelisimini kolaylastirmaktadir (Gonzalez, vd.,
2002; McClean, vd., 2008; Ilic¢i¢, vd., 2021).

Brenneria nigrifluens’in neden oldugu bakteriyel yiizeysel kabuk kanser
hastalig1, govdede veya alt dallarda goriilen kahverengi-siyah yuvarlak nok-
talardan olusan belirti olusturur. Bu lekelerin kenarlarindaki kabuk, zamanla
kuruyan siyah bir sizintiyla ortada suyla 1slanmis bir goriintime sahiptir. Bu
yiizeysel kanserler yaygin olabilir, ancak agaca ¢ok az zarar veriyor gibi gorii-
niir. Hastalik stresli agaclarda siddetli olabilmektedir. Hastaligin meyvelerin
diismesine ve dokiilmesine neden oldugu, etkilenen agaclarin enfeksiyondan
birkag y1l sonra 6lebildigi bildirilmistir (Frutos 2010).

CEVIZDE FUNGAL HASTALIKLAR

Ceviz Antraknozu

Etmen: Telemorf evresi: Gnomonia leptostyla
Anamorf evresi: Marssonina juglandis

Ascomycota subesi Sordariomycetes sinifi Gnomoniaceae familyasina
ait Gnomonia leptostylanin (Gnl) neden oldugu Antraknoz, Juglans spp’nin
yaygin yaprak hastaligidir. Bunun disinda Colletotrichum gloeosporioides ve
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C. acutatum tir kompleksinin antraknoz hastaligina neden olabildigi kayde-
dilmistir. Colletotrichum tiirleri patates dekstroz agar (PDA) besi ortaminda,
yogun ve pamuksu havai miselyum; siitlii, merkeze dogru soluk gri ila orta gri,
ters, merkezde gri ve zeytin yesili gri ila mavi gri koloniler ve kenarlarda ara-
likli koyu gri lekeler olusturabilmektedir. Koloniler tiim kenara yayilmis du-
rumda ve acervuliler ise turuncu konidial kiitleler seklinde goriilebilir (Wang,
vd., 2020).

Ceviz antraknozunun belirtileri ¢ogunlukla mevcut yil yapraklarinda,
dallarinda, meyvelerinde ve nadiren siirgiinlerde goriiliir. Hastalik baslangig-
ta, yapraklarda, meyvelerde ve dallarda koyu kahverengi, daha ¢ok veya daha
az dairesel lekeler olarak goriilen, genellikle sar1 bir halka ile sinirlanmis belir-
tiler olusturur. Yapraklardaki hastalik lekeleri; koyu kahverengi, az ok daire-
sel lekeler olarak goriiniir ve ¢ap1 1/16 ila 5/16 ing arasinda degisir. Lekelerin
sekli ve alan1 birkag mmden birka¢ cm’ye, ovalden yuvarlak sekle ve genellikle
sar1 bir hale ile ¢evrilidir. Mevsim ortasinda, fungusun lireme organini tagryan
enfekte yapraklarin {ist kisminda siyah noktalarin ortaya ¢iktig1 bildirilmistir.
Daha sonraki agsamada, lekeler birleserek biiyiik 6lii alanlar olusturur ve bu da
genellikle yaprak dokiilmesine neden olur. Ancak bazen enfekte olmus yaprak-
¢iklar bitylime mevsiminin biiyiik bir béliimiinde agaca bagh kalir. Hastalik
ayrica meyveleri ve ceviz etini de etkilemektedir. Hastalikl1 agaglardan elde
edilen cevizlerde koyu ve burusuk et ve nekrotik lekeler ortaya ¢ikabilir. Ceviz
antraknozunun meyvelerin yesil dis tabakasinda dairesel siyah veya kahve-
rengi lekeler seklinde ortaya ¢ikabildigi gozlenmistir. Bu bireysel lekeler daha
sonra birleserek biiyiik nekrotik alanlar olusturur. Bu fungus ayrica daha ince
dallarda oval lezyonlar veya diizensiz daireler seklinde, kahverengiden geriye
dogru egilim gosteren ve kirmizims: kahverengi cevrelerle goriiliir. Bu organ-
lar, bir miktar esnek (kavisli) bir sekle sahip olma egiliminde olan iki hiicreli
ig bicimli konidiler iiretir. Gnl, bitki biiylimesini yavaslatir, ceviz mahsuliiniin
miktarini ve kalitesini azaltir ve boylece diinyadaki ceviz yetistirme bolgele-
rinde biiylik ekonomik kayiplara neden olur (Hassan ve Ahmad, 2017; Kog,
vd., 2020). Genellikle haziran ve temmuz aylarinda gerceklesen yagislar, ge-
ce-giindiiz arasinda ortaya ¢ikan sicaklik farki ve giiniin erken saatlerindeki
¢ig nedeniyle hastalik belirtileri ilerleyebilir. Hastalik, farkli rakimlarda dahi
ve Ozellikle oransal neme bagl olarak goriilebilmektedir (Karahan, vd., 2018).
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Sekil 2. Gnl'nin neden oldugu antraknoz hastaligimin ceviz agaglarindaki genel
goriintimii (Kog, vd., 2020)

Gnl, genellikle bir 6nceki yaz aylarinda enfekte olmus diisen ceviz yap-
raklarinda kislar. Fungus bu hastalikli yapraklarda gelisir ve ilkbaharda as-
kosporlar iiretilir. Olgunlukta 2,5 ila 4,0 x 18,0 ila 25,0 pum boyutlarinda olan
bu askosporlar birincil enfeksiyona neden olur. Yagmurlu dénemlerde ceviz
yapraklarindan salinirlar, riizgar veya riizgar-yagmur birlesimi ile yukarilara
tasinirlar. Uygun kosullar altinda duyarli bir yapraga yerlesirlerse, askospor-
lar ¢imlenir; yaprak lekeleri yaklagik 14 ila 16 giin iginde ortaya ¢ikar. Ikincil
sporlar olan konidia, acervuli ad1 verilen siyah meyve govdelerindeki hastalikli
yaprakgiklar tizerinde tiretilir. Acervuli, yaprak¢iklarin alt tarafinda daha bol
bulunur, ancak ara sira birkag tanesi st tarafta bulunur. Konidia renksizdir,
genellikle hilal seklindedir ve ¢apraz duvar tarafindan yaklasik olarak esit iki
hiicreye boliinmistiir. 3 ila 4 x 14 ila 30 um boyutlarindadirlar. Konidialar bii-
yiik sayilarda taginir, riizgar ve yagmur sigratmast ile yapraktan yapraga yayilir.
Ceviz antraknozunun yaz ve sonbaharda hizla artmasi ve yayilmasi, konidiala-
rin tekrarlayan nesillerine atfedilir (Peterson, 1975).

Ceviz antraknozunun hastalik kontrol yonetimi bugiine kadar esas olarak
kimyasal pestisitlere dayanmaktadir. Hastalig1 kontrol etmek igin yeni agro-
nomik, genetik ve biyolojik yaklasimlar 6nerilmistir, ancak genel bir ¢6ziim
hala bulunamamigtir. Kimyasal yonetime bir alternatif olan en etkili ¢6ziim,
direngli bitki genotiplerinin segilmesi ve yetistiricilikte kullanimi olarak ifade
edilebilir (Medic, vd., 2021).

Fungisitlere alternatif olarak mikrobiyal biyokontrol ajanlarinin kullani-
mu gibi, tarimsal kimyasallarin kullanimini azaltabilecek tirtin iiretim strateji-
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lerine yonelik artan bir talep vardir. Biyokontrol ajanlar1 gibi ¢evre dostu uygu-
lamalar da bitki biiylimesini tesvik etmek i¢cin 6nemlidir. Bu nedenle, Bacillus
tiirleri gibi bitki biiyiimesini tesvik eden bakterilerden (PGPB) tiiretilen aktif
metabolitlerin kimyasal fungisitlere potansiyel alternatifler olarak rolii hafife
alinamaz. Biyokontrol ajanlar1 bitki koksapini kolonize edebilir ve fitopato-
jenleri kontrol eden metabolitler salgilayabilir ve bitki biiylimesini artirmak
i¢in biyogiibre gorevi gorebilir. B. subtilis, B. licheniformis, B. amyloliquefaciens
ve B. velezensis gibi Bacillus tiirleri, belirgin 6zellikleri nedeniyle biyokontrol
ajanlar1 ve bitki bitylimesini tesvik eden bakteriler olarak potansiyel uygula-
malara sahip oldugu bildirilen PGPB adaylar1 arasindadir. Bunlardan 6zellik-
ler B. velezensis izolatlarinin (CE 100 izolat: gibi) ceviz antraknozu hastaligina
kars1 kullanilabilecegine dair ¢aligmalar mevcuttur (Choub, vd., 2021).

Armillaria Kok Ciirtkligi
Etmen: Telemorf evresi: Armillaria mellea
Anamorf evresi: Rhizomorpha subcorticalis

Armillaria cinsi, ¢ok cesitli orman agaglar1 ve odunsu tarim bitkilerinde
ciddi kok hastaliklarina neden olan birgok tiirii igermesi nedeniyle biiyiik eko-
nomik 6neme sahiptir (Tsopelas, 1999). Armillaria mellea (Vahl: Fr.) P. Kumm.
Basidiomycota subesi, Agaricomycotina sinifi, Physalacriaceae familyasina
aittir. A. mellea’nin, hem 1liman hem de tropikal bolgelerde, diinyanin her ye-
rinde bulundugu bilinmektedir. Baslangicta Agaricus melleus Vahl. olarak ta-
nimlanan fungusa giincel olarak Armillariella mellea denilmektedir. Genellik-
le bal mantar1 olarak bilinir, ancak diinyanin gesitli yerlerinde kok ¢iiriimesi,
mese kok mantari veya der Hallimasch olarak da adlandirilir (Raabe, 1962).

Hastalik asagidaki yollardan bir veya daha fazlasiyla agaca zarar verebi-
lir. Hastalik nedeniyle kokler oliir ve dolayisiyla agaglar bir veya daha fazla
mevsimde canliligini yitirir. Gévdenin tabaninin asir1 zarar gérmesi sebebiyle
agag, yogun meyve mahsuliiniin baskis1 altinda devrilebilmektedir. Etkilenen
agaclar genellikle meyvelerini olgunlastiramaz, 6zellikle de siddetli enfeksiyon
durumlarinda; meyve zayif olgunlasir, bodurlasir ve diisiik kalitede olur. Has-
talikli agaclarda genellikle normal miktarda yaprak yoktur, mevcut yapraklar
ise ince, sari-kahverengi renkte olurlar. Etkilenen bitkiler ¢ok az biiyiir veya
hi¢ biiytimez (Skovsgaard, vd., 2010).

Dayanikli inokulum yapisi, enfekte agaglar temizlendikten sonra toprakta
kalan 6lii, odunsu koklerdeki miselyumdan olusur. Bu inokulum tarla topra-
ginda kalicidir; meyve bahgelerinde ve baglarda, 10 yillik veya daha eski kalin-
t1 koklerden canli miselyum elde edilmistir. Dayanikli bu inokulum yapis: ve
etkili koruyucu veya tedavi edici yontemlerin eksikligi, enfekteli ceviz bahgesi-
nin verimini dmrii boyunca sinirlar (Baumgartner, vd., 2013).

Agacin enfekte tag ve iist kok bolgesinin agiga ¢ikarilmasi, agacin tabanin-
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dan 9-12 in¢ derinlige kadar topragin ¢ikarilmasi gibi kiiltiirel yontemler esas
olarak bu hastalig1 kontrol etmek i¢in kullanilir. Ek olarak, istila edilmis top-
ragin fimigasyonu, yeni ekim yapmadan 6nce bu hastalig1 kontrol etmek i¢in
kullanilan bir diger 6nleyici yontemdir. Sterol biyosentez inhibitorleri (DMI)
siprokonazol, hekzakonazol, propikonazol ve tetrakonazol, baglarda ve sefta-
li bahgelerinde Armillaria kok ¢iiriimesini kontrol etmek icin umut vadeden
fungisitler olarak bildirilmistir. Ancak cevizde A. mellea’y1 kontrol etmek i¢in
bahsi gecen fungisitlerin etkinliginin degerlendirildigi kapsamli bir ¢caliymaya
rastlanmamustir (Thomidis ve Exadaktylou 2012).

Bin Kanser Hastalig1
Etmen: Geosmithia morbida

Geosmithia morbida (GM), fir¢a gibi konidioforlar tizerinde viskoz olma-
yan konidia iireten tiirleri igeren, kiiresel olarak yaygin Geosmithia cinsinin
mitosporik bir askomisetidir. Geosmithia morbida Ascomycota subesi, Sor-
dariomycetes sinifi ve Bionectriaceae familyasina aittir. GM kolonileri yavas
biyiir ve diizlemseldir. Koloniler fialidler, konidia ve metula iireten dikey ko-
nidioforlar1igeren seffaf-beyazimsi bir miselyum tiretir. GM, yaklagik 31 *C’lik
optimum biiyiime sicakligina sahip, termotolerant bir fungustur. Ancak etme-
nin 41 °C’ye kadar hayatta kaldig: bildirilmistir. Ayrica 48 *C’ye maruz kalan
bugday tohumlarina asilandiginda canliligini korudugu; buna karsin labora-
tuvar kosullarinda 35 °“C’nin tizerindeki sicakliklarda biiylimenin durdugu-
nu gozlenmistir. GM'nin farkl: tiirleri, hem vektorler hem de konukgular i¢in
degisken ozgiilliikk dereceleriyle, genis yaprakli ve igne yaprakli agaglari istila
eden kabuk bocekleriyle iliskilidir. Aslinda bu fungus tiiriinden bazilari, tek
bir cins veya sadece birkag bocek vektoriiyle birlikte bulunan, 6zellesme yete-
negi yitksek etmenlerdir. Digerleri ise ¢ok sayida vektor ve konukguyla iligkili
genel patojenlerdir. GM, Juglans agag cinsiyle sinirli oldugundan, konuk¢uya
0zgii bir fungus olarak kabul edilmektedir (Bracalini, vd., 2023).

Ceviz dal bocegi, Pityophthorus juglandis (Coleoptera: Scolytidae) sal-
dirisinin ceviz agaglarinin gerilemesi ve 6lmesine neden oldugu yapilan ¢a-
ligmalarla kaydedilmistir. Belirtiler arasinda yapraklarin sararmasi ve iist tag
kisminin incelmesi, ardindan dallarin kurumasi ve en sonunda agacin 6liimii-
niin yer aldig ifade edilmistir. Ancak daha sonra ceviz dal bocegi ile iligkili
tanimlanmamig bir Geosmithia tiiriiniin 6lmekte olan kara ceviz J. nigrada,
bocegin agtig1 galerilerin etrafinda kabuk kanserlerine neden oldugu ortaya
konulmus ve fungus daha sonra Geosmithia morbida olarak tanimlanmigtir.
Diger birgok Geosmithia tiirii kabuk boceklerinin simbiyontlaridir, ancak GM,
Juglans cinsinde bildirilen ilk fitopatojenik Geosmithia tiirtdiir. Kara cevizdeki
hastaliga; bocek enfekte agaglarin i¢ kabugunda toplandig1 zaman, giris delik-
leri ve galerilerin etrafinda olusan ¢ok sayida birlesen kanser nedeniyle bin
kanser hastalig1 ad1 verilmistir. Hastaligin kara cevizde agag 6liimlerine neden

165



166 - Serkan Bayram

olabildigi yapilan ¢aligmalarla belgelenmistir (Zerillo, vd., 2014).

Genellikle bin kanser hastalig1 enfeksiyonunun ilk belirtisi, tek tek dallar-
daki yapraklarin sararmasi ve agag tacinin genel olarak incelmesidir. Hasta-
lik ilerledik¢e daha biiyiik dallar 6liir ve yazin dlen dallarda yapraklarin hizla
soldugu alanlar olabilir. Son asamalarda fungus goévdeye girebilir ve govdede
biiyiik kanserli alanlar gelisebilir. Kara ceviz gibi olduk¢a duyarli konukgu-
larda, ilk semptomlar gézlemlendikten sonra ii¢ yil i¢inde agag dliimlerinin
gozlendigi bildirilmistir (Cranshaw ve Tisserat 2012).

Botryosphaeriaceae ve Diaporthaceae Govde ve Dal Kanseri
Etmen: Botryosphaeriaceae familyasina ait bazi funguslar
Diaporthaceae familyasina ait bazi funguslar

Botryosphaeriaceae (Botryosphaeriales) ailesinin tiyeleri diinya ¢apinda
bir dagilima sahiptir ve ¢cok gesitli odunsu bitkilerde hastaliga neden olur. Mey-
ve ve ceviz agacglarinda Botryosphaeriaceae funguslarinin neden oldugu has-
talik belirtileri arasinda; govde ve dal kanseri, siirgiin yanikligi, dal ve meyve
yanikligi, tomurcuk yanikligi, dal kurumasi ve yaprak yanikligi bulunur. Ceviz
agaclarinda Botryosphaeriaceae’nin bazi tiirleri 6nemli patojenler olarak kabul
edilir; ornegin Botryosphaeria dothidea Lasiodiplodia citricola, L. theobromae
ve Neofusicoccum parvum, N. mediterraneum konukeulari i¢in oldukga pato-
jeniktir. Phomopsis cinsi (Diaporthe’nin anamorfu), ¢ok cesitli konuk¢ulardan
onemli fitopatojenik funguslar1 iceren binden fazla tiirii igerir. Diaporthe tiir-
leri, cok ¢esitli bitki konukgularinda govde ve dal kanserleri, stirgiin yaniklig,
dal 6liimii, meyve ¢iiriimesi, yaprak lekesi ve yanikliga neden olur (Chen, vd.,
2014). Diaoporthe neitheicola ve D. rhusicola bu hastalikla iligkili en yaygin
Diapothe tiirleridir. Bugiine kadar bu iki fungus grubuna ait 12 tiiriin Ingiliz
cevizinde dal 6limii ve siirgiin yanikligina neden oldugu tanimlanmustir (L6-
pez-Moral vd., 2020). Ingiliz cevizinde 6zellikle siirgiin enfeksiyonlarinda, N.
mediterraneum ve D. rhusicola arasinda etkilesim bulundugu kaydedilmistir.
Genel olarak Botryosphaeriaceae tiyeleri Diaporthe tiirlerinden 6nemli 6lgiide
daha agresiftir. Bu patojenlerin yasam dongiisiine gelince, agag golgeliginde
veya meyve bahgesinin topraginda budama (yani siirgiinler ve dallar) veya
hasat (yani kabuklar) artiklar: olarak kalan eski ve 6l dokularda spor yapi-
lar1 (piknidyumlar) gelistirebildikleri iyi bilinmektedir. Bu funguslar, piknid-
yumlarda kalic1 olarak canli sporlar iiretir ve bunlar bitki dokularini enfekte
etmek i¢in birincil inokulum kaynag1 gorevi goriir. Sporlar riizgar ve yagmur
sicramasiyla kis sonu, ilkbahar ve yaz aylarinda bocekler tarafindan yayilir.
Absisyon noktalar1 veya budama/hasat yaralar1 gibi dogal veya yapay yaralar,
bu patojen sisteminde enfeksiyon i¢in énemlidir. ilkbahar sonu ve yaz ayla-
rinda (Akdeniz iklimi), yagisli, orta derecede sicak su kaynaklarinin oldugu
bolgelerde, sicak donemlerle birlikte giines 151g1n1n yansimasi bu patojenlerin
dagilmasini ve ceviz dokularini enfekte etmesini kolaylastirabilir (Lopez-Mo-
ral, vd., 2022).



Ceviz Hastaliklar1

CEVIiZDE VIRAL HASTALIKLAR
Ceviz Siyah Cizgi Hastalig1

Etmen: Kiraz Yaprak Kivircikligi Viriisii (Cheery Leafroll Nepoviriis,
CLRV)

Nepoviriis grubunun bir iiyesi olan CLRYV, ¢esitli odunsu ve otsu konuk-
cular1 enfekte eder. CLRV nin cevize 6zgii tiirii, Ingiliz ceviz agaglarinin agt
birlesim noktasinda 6liimciil bir nekroza neden olan siyah ¢izgi hastaliginin
etkenidir (Brooks ve Bruening, 1995). Viriis as1 yeri ile anac1 arasinda siyah
bir ¢izgi seklinde belirti verir (Yoriik ve Mirik, 2021). Ceviz yapraklarinda da
viriisle karsilasilmas1 muhtemeldir. Hastaligin kimyasal miicadelesi bulunma-
yip gesitli iiretim materyalleri (as1 materyali, tohum gibi) veya polenle viriisiin
taginabildigi kaydedilmistir (Tezcan, 2005).
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Giris

Noktali Misir Sap Kurdu (NMSK) Chilo partellus (Swinhoe, 1885) (Lepi-
doptera: Crambidae) muisir, sorgum, geltik ve dar1 basta olmak iizere tamami
Poaceae familyasindan olan birgok kiiltiir ve yabani bitkide beslenen polifag ve
istilac1 bir zararhidir. Zararl Oriental bolge orijinli olup Asya, Afrika ve Avru-
pa kitasinda bir¢ok tilkede bulunan bir tiirdiir. Zararli 1900’lerin baginda Afri-
ka kitasina bulagsmis ve sonrasinda Tiirkiye'ninde i¢erisinde bulundugu bircok
tilkede epidemi yapmustir. Yitksek adaptasyon, yiiksek tireme ve ¢ok sayida dol
vermesinin yanisira bulastig1 veya giris yaptig1 lokasyonlarda mevcut tiirler ile
rekabete girerek elemine edebilmesi gibi iistiin karakterleri nedeni ile istila-
c1 bir tiir niteligine sahiptir. Tirkiyede de varlig1 bilinen bu istilac1 zararlinin
taninmasi, biyolojisi, ekolojisi, yayilis alanlari, miicadelesine yonelik yapilmis
¢aligmalar derlenmeye calisilmistir (Cabi, 2024; Eppo, 2024).

Bilimsel Ad1

Chilo partellus (Swinhoe, 1885)

Tiirkce Ad1

Benekli misir sap kurdu veya Noktali misir sap kurdu

Diger Bilimsel Isimleri (Sinonimleri): Argyria lutulentalis Tams, 1932;
Chilo zonellus (Swinhoe, 1884), Crambus zonellus Swinhoe, 1885, Crambus
partellus Swinhoe, 1885, Chilo lutulentalis Tams, 1932, Chilo simplex (Butler,
1881), Diatraea calamina Hampson, 1919.

Taninmasi
Yumurta

C. partellus’un yumurtalar1 yassi sekilde olup, paketler halinde bitki yap-
raklarinin orta damarina yakin bir sekilde konulmaktadir. Yumurta paket-
lerinde genellikle 35-40 adet yumurta bulunmakta ve bazen bir pakette 170
kadar yumurta bulunabilmektedir. Disileri 6miirleri boyunca 450 (200-600)
kadar yumurta koyabilmektedir (Tamiru vd., 2012). Yumurta paketlerinde yu-
murtalar tst tiste dizildiginden balik puluna benzer sekildedir (Sekil 1a).

Larva

Olgun larvalar1 2,5 cm uzunluga kadar ulasir ve larva genel olarak kremsi
pembe renktedir. Viicutlarinin her segmentinde dért belirgin koyu kahverengi
dorsal leke (nokta) mevcuttur. Viicutlarinin dorsalindeki belirgin koyu kahve-
rengi dorsal lekeler, larvanin karakteristik benekli gériiniimiine neden olmak-
tadir (Sekil 1b).



Istilac1 Misir Zararlis1 Chilo Partellus'un Biyolojisi, Ekolojisi, Dogal Diismanlar1 ve Miicadelesi

Sekil 1. Chilo partellusun a) yumurtas, b) larvasi c) pupast d) ergini (Kaynak:
Anonim, 2024a, Anonim, 2024b; Anonim, 2024c)

Pupa

Pupalar1 yaklasik 1.5 cm kadar biiyiiklitkte olup erkeklerin pupasi daha
kiigiiktiir. Pupalar ince uzun, parlak ve agik sar1 kahverenginden koyu kirmi-
zims! kahverengi renklerdedir (§$ekil 1c). Pupalarin besinci ve yedinci abdo-
men segmentelerinin dorsal 6n kenarlarinda kiigiik dikenler yer almaktadir.
Pupalagma bitki sapinin igerisinde kiigitk odaciklarda gergeklesir.

Ergin

Kanat agiklig1 2-3 cm kadardir. On kanatlar kahverengi-sarimsidir ve serit
seklinde uzunlamasina daha koyu desenler yer almaktadir. Erkeklerin 6n ka-
natlari soluk kahverengi iken (Sekil 1c), disilerinki ise saman renktedir. Erkek-
lerin arka kanatlar1 soluk saman renkli, disilerinki ise beyazdur.

Yayilis1

Chilo partellus, Asya ve Afrikadaki bugdaygillerin en yaygin zararhla-
rindan biridir. Zararli Oriental orijinli bir tiir olup, kazara 1900’lerin basinda
Dogu Afrika’ya getirilmis ve ilk kez 1928 yi1linda Malavide tespit edilmistir. Za-
rarli, 1953’te Tanzanyada ve 1958'de Giiney Afrikada tespit edilmistir. Zararli-
nin meteorolojik (iklimsel) verilerle iliskisine dayal1 potansiyel kiiresel yayilis
alanlari ile ilgili yapilan dagilis modellerine gore tiiriin Afrikadaki yayilisinin
su andaki mevcut bulundugu alanlardan daha genis bir alani istila edebilecegi
ongoriilmektedir. Ayrica, tiiriin Bat1 Afrika tilkeleri ve rakimu ytiksek alanlar1
isgal edebilecegi tahmin edilmektedir (Khadioli vd., 2014; Yonow vd., 2017).
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Chilo partellus’un yayilis alan1 zaman igerisinde artis gostermeye devam ede-
rek 2010 yilinda Israilde ve 2014 yilinda ise iilkemizde tespit edilmistir (EPPO,
2024) (Sekil 2).

Chilo partellus'un zaman igerisinde Afrika kitasinda bir¢ok tilkeye bulas-
t1g1 ve bulundugu iilkelerde rakima bagimli olmaksizin sicakligin diisiik oldu-
gu yiiksek rakimli alanlarda dahil olmak iizere yayilis gosterbildigi tespit edil-
mistir (Mwalusepo vd., 2015; van den Berg, J. 2023). Benzer sekilde zararlinin
Kenyada kurak orta rakiml, kurak gegis bolgeleri yanisira ve diisiik rakiml
tropikal bolgelerde baskin oldugu ve sap kurdu tiir kompleksini olusturan Bus-
seola spp, Sesamia spp ve Chilo spp birlikte ayn1 habitatlarda bulunmaktadir
(Ktir vd., 2002; Ongamo vd., 2006; Matama-Kauma vd., 2008; Mutamiswa,
vd., 2017; Berg, 2023).

Konukculari ve zarar semptomlari

Chilo partellus, Poaceae familyasinin farkli alt familyalarina bagl bir¢ok
bitki tiirtinde basta musir, sorgum, seker kamuisi, geltik ve inci daris1 (Pennise-
tum glaucum) olmak tizere dnemli bir zararlidir. Van den Berg (2023) zarar-
linin yabani bitki, yabanci ot ve kiiltiir bitkilerini igeren 21 adet konukgusu
oldugunu bildirmistir. Bu tiirler Arundo donax, Cyperus divers, Cyperus in-
volucratus, Echinochloa pyramidalis, Eleusine coracana, Hyparrhenia rufa,
Megathyrsus maximus, Oryza sativa, Panicum infestum, Panicum maximum,
Pennisetum glaucum, Pennisetum purpureum, Pennisetum sphacelatum, Phrag-
mites australis, Rottboellia cochinchinensis, Rottboellia compressa, Saccharum
officinarum, Setaria italica, Sorghum arundinaceum, Sorghum bicolordur.

Zararl tilkemizde misirin 6nemli bir zararlisi olan Ostrinia nubilalis Hbn
(Lepidoptera: Crambidae)’nin aksine konukgu bitkilerinin tiim fenolojik do-
nemlerinde zarar verebilmekte ve erken donemdeki bulagikliklar daha yiiksek
triin kayiplarina neden olmaktadir. Zararli nemin yiiksek oldugu alanlarda
bitkinin sap veya kogan gibi iireme organlarinda daha sik olarak bulunmakta-
dir. Zararli konukeu dizisi i¢cinde yer alan kiiltiir bitkilerini yabani bitki veya
yabanci otlara oranla daha fazla tercih ettigi tespit edilmistir (Mohamed vd.,
2004, Matama-Kauma vd., 2008). Ancak tiiriin birlikte bulundugu diger sap
kurtlarina oranla kiiltiir bitkisi olmayan konukgu bitkilerinde daha sik goriil-
diigii ve ayrica kiltiir bitkisi iiretim alanlarinda zararl tiir kompleksi igeri-
sinde en yiiksek oransal sikliga sahip oldugu bildirilmistir (Moeng vd., 2018).

Chilo partellus larvalari, geng bitkilerin yapraklar1 yanisira bitki bitytime
konisinde siklikla beslenmekte ve biiyiime konisi zarar goren bitkilerin 6limii-
ne neden olmaktadirlar. Zararli diger sap ve kocan kurtlarina benzer sekilde
geng bitkilerin yapraklarinda tipik beslenme izleri ve delikleri olusturur. Bitki
gelisimine bagli olarak bitkilerinin sap ve koganlarinda beslenir, sap i¢inde ag-
tiklar1 galeriler nedeni ile bitki sapini zayiflatarak kirilmalarina ve yatmalarina
neden olmaktadir. Sorgumdaki zarar1 bitkinin generatif doneminde bagaklar
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bayrak yaprak tarafindan sarili oldugu dénemde meydana geldigi ve 6nemli
verim kayiplarina neden oldugu tespit edilmistir. (Rensburg ve Berg, 1992a, b).

Biyoloji ve Ekolojisi

Biyolojisi

Zararli nocturnal bir tiir olup ve geceleri aktiftirler. Erginleri giindiizle-
ri bitki aralarinda ve bitki kalintilar1 arasinda dinlenmektedir. Pupadan ¢ikis
sonrasl disiler ¢iftlesmek i¢in erkek bireyleri cezbeden feromon salgilamakta-
dir. Disiler ciftlesme sonrasi yumurta birakmaya baslarlar. Disileri balik pulu
benzeri yumurta paketleri halinde (35-40 adet yumurta/paket) konukgu bit-
kilerinin gogunlukla yaprak altlarina yumurtalarini birakmaktadir. Disileri
omiirleri boyunca birgok faktore gore degisebilen toplam 600 kadar yumurta
koymaktadir. Yumurtadan larva ¢ikisi sicakliga bagli olarak 4-8 giin sonra ger-
ceklemektedir. Yumurtadan ¢ikan larvalar hemen bitkinin biiylime konisine
hizla yerleserek orada beslenmeye baglarlar. Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar
fotonegatif ozellikleri nedeni ile sidddetli 151k yogunlugunda daha hizli hare-
ket ederek 151kl1 ortamdan kaginmaktadirlar. Olgun larvalar ise bitki bitytime
konisinin disina ¢ikabilmekte salgiladiklar: iplikgiklerle bitkinin govdesine
veya komsu bitkilere gecebilmektedirler. Larva gelisimi ile birlikte olgunlasan
larvalar bitkinin sap ve koganlarinda tiineller agararak zarar vermektedirler.
Zararh bir doliinii 25-69 giin arasinda tamamlamaktadir (Tamiru vd., 2012;
Khadioli vd., 2014; Mutamiswa vd., 2019; Berg, 2023)

Zararl tropik ve subtropik bolgelerde (Afrotropikal ve Oriental ) tiim yil
boyunca bes veya daha fazla dél verebilmektedir. Uygun olmayan kosullarda
ise kist veya kurak mevsimleri larva doneminde bitki artiklar: arasinda yaz-
lama (estivasyon) veya diyapoz halinde gegirmektedirler (Tanwar vd., 2024).
Zararlinin uygun olmayan kosullarda 6 ay kadar bitki artiklar1 arasinda kala-
bildikleri ve yetistirme sezonu baginda pupa olup gelisimlerini tamamlayabil-
mektedirler. Zararlinin yiisek ve diisiik sicakliklara toleransinin diger tiirlere
gore daha yiiksek olmasi, tiiriin yasamini devam ettirmesindeki en 6nemli fak-
tor oldugu bildirilmistir (Mutamiswa vd., 2017).

C. partellus hizli gelisme, olumsuz kosullara yiiksek adaptasyon gibi yete-
nekleri nedeni ile rekabet tistiinliigiine sahip bir tiir olup, afrotropikal kokenli
olan Chilo orichalcociliellus tiriint elimine etmistir (Overholt vd., 1994).

Chilo partellus'un diyapozunun sonlanmasinda en etkili faktorlerin giin
uzunlugu ve sicaklik oldugu ancak besin ve neminde diyapoz iizerinde etkili
oldugu bildirilmektedir (Dhillon ve Hasan, 2018; Dhillon vd., 2019). Subtro-
pik ve 1liman bélgelerde larva diyapozu fotoperiyot ve diisiik sicakliklar tara-
findan tetiklenirken, tropik ekvatoryal alanlarda tiiriin konukgularinin varlig
yazlamay tetikleyen en dnemli faktordiir (Sau vd., 2024). Nitekim tiiriin ori-
jini olan Oriental bolge tilkelerinden Hindistanda, tiirtin farkli biyotiplerinin
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bulundugu kuzey bitotipi diapoz gegirmesine ragmen ve giiney biyotipinin ise
yazlama (estivasyon) yaptig1 tespit edilmistir (Dhillon vd., 2020; 2021).

Chilo partellusun orijini ve sonradan istila ettigi Afrika kitasinda yiirii-
tillen ¢aligmalarda bir¢ok dogal diismani tespit edilmistir (Polaszek ve Kima-
ni,1990; Bonhof, 1997; Overholt vd., 2003; Matama-Kauma vd., 2008; Po-
laszek, 1998; Berg, 2023) (Tablo 1). Bu dogal diismanlar arasinda yer alan
Cotesia flavipes orijin bolgesinden getirilerek Afrika kitasinda zararlinin kla-
sik biyolojik miicadelesinde kullanilmis ve basarili sonuglar elde edilmistir.
Zararlinin larvalarinda tespit edilmis ¢ogunlugu Braconidae, Ichneumonidae
familyalarindan 23 tiir, ikisi Tachinidae familyasindan biri Euyrtomidae famil-
yasindan (Eurytoma braconidis-tiirii ayn1 zamanda Apanteles taragamaenin
hiperparazitoiti) toplam {i¢ larva-pupa parazitoiti tespit edilmistir (Peter ve
David, 1992). Ayrica, Eulophidae, Ichneumonidae familyalarindan bes pupa
parazitoit tiirii oldugu bildirilmektedir (Tablo 1). Chilo partellus'un yumurta
parazitoiti olarak sekizi Trichogramma, tigiide Trichogrammatoidea cinsine ait
toplam 11 yumurta parazitoiti tiirii tespit edildigi bildirilmektedir (Bonhof,
1997; Polaszek, 1998; Matama-Kauma vd., 2008; Berg, 2023). Zararlida tespit
edilmis birgok entomopatojen nematod, bakteri ve fungus tiirti bulunmaktadir
(Tablo 1).

Sekil 2. Chilo partellus’un yayilis alan1 (Kaynak Eppo, 2024. https://gd.eppo.int/
taxon/CHILZO/distribution).
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Dogal Diismanlar:

Tablo 1. Chilo partellus'un farkli biyolojik donemlerinde tespit edilmis do-
gal tiirleri ve bunlarin elde edildikleri konukgu biyolojik dénemleri (Polaszek
ve Kimani,1990; Bonhof, 1997; Overholt vd., 2003; Matama-Kauma vd., 2008;
Polaszek, 1998; Berg, 2023)

Dogal diigman tiirii Dogal diigman tipi Donem

Apanteles diatraeae

Bracon albolineatus

Chelonus curvimaculatus

Chelonus heliopae

Chelonus narayani

Cotesia chilonis

Cotesia flavipes

Cotesia glomeratus

Cotesia sesamiae

Exoryza schoenobii

Goniozus indicus Parazitoid Larva

Iphiaulax spilocephalus

Lixophaga diatraeae

Macrocentrus sp.

Myosoma chinensis

Myosoma nyanzaensis

Parallorhogas pyralophagus

Paratheresia claripalpis

Rhaconotus roslinensis

Stenobracon deesae

Stenobracon nicevillei

Stenobracon rufus

Tropobracon comorensis

Eurytoma braconidis

Sturmiopsis inferens Parazitoid Larva; pupa

Sturmiopsis parasitica
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Dentichasmias busseolae

Pediobius furvus

Tetrastichus howardi

Trichospilus diatraeae

Xanthopimpla stemmator

Parazitoid

Pupa

Trichogramma spp (8 tiir)

Trichogrammatoidea australicum

Trichogrammatoidea lutea

Trichogrammatoidea simmondsi

Parazitoid

Yumurta

Campoplex collinus

Tetrastichus sesamiae

Parazitoid

Ovomermis albicans

Steinernema carpocapsae

EPN

Dorylus helvolus

Chrysoperla carnea

Coccinella undecimpunctata

Oxyopes pandae

Avcl

Larva

Aspergillus flavus

Antagonist

Bacillus thuringiensis

Nosema bordati

Nosema marucae

Nosema partelli

Serratia marcescens

Bacillus thuringiensis kurstaki

Bacillus thuringiensis thuringiensis

Granulosis virus

Beauveria bassiana

Entomopatojen

Larva; pupa

Larva

Larva

Larva

Larva

Miicadelesi

Kiiltiirel miicadele

Chilo partellus kis1 bitki artiklar1 arasinda diyapoz halinde larva donemin-
de gecirdiginden bitki artiklarinin yok edilmesi zararli popiilasyonunun son-
raki iiretim sezonuna ge¢isinin engellenmesi agisindan etkili bir yontemdir.
Konukgusu olan yabanci otlarin yokedilmesi zararlinin alternatif konukgular-
da dol vermesini ve konukeu kiiltiir bitkilerinin olmadig1 donemde C. partel-
lus’'un hayatta kalma olanagini azaltacaktir. Konukeu kiiltiir bitkilerinin ekim
zamaninin degistirilmesi fenolojik kacis olarak bilinen zararlinin en yiiksek
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popiilasyon yogunluguna sahip oldugu donemler ile bitkinin hassas oldugu
fenolojik donemin kesismemesine olanak saglayacaktir. Ayrica erkenci ve hizli
gelisen hibrit cesitlerin tercih edilerek, dengeli sulama ve giibreleme yapilmasi
durumunda zararlinin zarar yapma potansiyelinin azaltilmasinda 6nemli rol
oynayacaktir (Sokame vd., 2024). Afrika kitasinda misirda zararl lepidopter
tiirlerine yonelik gelistirilen tuzak bitki kullanimi veya itme-¢ekme yontemleri
ile zararlinin tarla disinda tuzak bitkilere yonlendirilmesi ve tarla icerisine pa-
razitoit tiirlerini ¢eken bitkilerin ekilmesi yonteminin Chilo partellus 6zelinde
uygulanmasina yonelik bir¢ok arastirma yapilmustir. Baklagil bitkileri ile ka-
risik ekimin Chilo spp’nin yumurta parazitoitlerinin etkinligine olumlu etkisi
olmasi nedeniyle popiilasyonunu azaltici bir etkide bulundugu tespit edilmis-
tir (Polaszek, 1998; Berg ve Hamburg, 2015).

Kimyasal miicadele

Zararlinin yaygin olarak bulundugu Asya ve Afrika bir¢ok bolgesinde za-
rarli ile kimyasal miicadelede kullanilabilecek insektisitlere ulasmada yasanan
zorluk ve maliyeti gibi nedenlerle kimyasal miicadelenin miimkiin olmadig:
bilinmektedir. Zararlinin bitki sap ve koganlarinda gizli sakli beslenme (crip-
tic) davranigi gostermesi nedeni ile kimyasal miicadelesinde zamanlama fak-
torii ¢ok onemli olup bu etkinligin arttirilmasina yonelik yapilan ¢alismalar
mevcuttur (Berg ve Nur, 1998; Khan et al., 2019). Ulkemizde diger misir sap
kurtlar: tiirlerine (O. nubilalis ve Sesamia nonagrioidies) kars1 ruhsatlandiril-
mus insektisitler C. partellusa kars1 kimyasal miicadelede kullanilmaktadir.

Tiim Savas (Entegre Zararl1 Yonetimi-IPM)

C. partellus ile tim savas felsefesi ¢ercevesinde programlarin gelistirilme-
sine yonelik yapilan ¢alismalar mevcut olup, zararli ile ayn1 habitat: paylasan
diger misir sap kurdu tiirleri ile birlikte es zamanl olarak bulunmasi nedeni
bu yontemin oldukga karmasik olabilecegi vurgulanmaktadir (Visser ve Berg,
2020). Zararlinin en yaygin oldugu ve zararinin en fazla oldugu Afrotropi-
kal bolgede mevcut olan diger lepidopter tiirler olan Busseola fusca, Sesamia
calamistis (Noctuidae), Eldana saccharina (Pyralidae), Mussidia nigrivenella
(Pyralidae) ve son zamanlarda bu zoocografik bolgeyi istila eden Spodoptera
frugiperda (Noctuidae) gibi tiirlerle karisik populasyonlar olarak bulunmasi
ve bu tiirlerin tiimiinii birlikte baski altinda tutabilecek bir yontemin olduk-
¢a karmasik olabilecegi bildirilmektedir (Visser ve Berg, 2020; Berg, 2023).
Nitekim yapilan ¢aligmalarda klasik biyolojik miicadele ve kiiltiirel miicadele
agirlikli tiim savag zararli yontemi programlarinin en etkin yontem olabilecegi
bildirilmektedir. Ayrica bu miicadele yontemlerine ek olarak kimyasal miica-
dele (sentetik ve biyopestisitler) ve dayanikl gesitlerin kullanimini da igeren
zararli yonetimi programi gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar mevcuttur (Haq
vd., 2018).
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