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Fen Bilimleri Ogretmenlerine Yonelik Uretken Yapay Zeka ile Ders Hazirlama Kilavuzu
Onsoz

Fen bilimleri egitimi icinde bulundugumuz ytizyilin hizli teknolojik
doniistimiiyle birlikte yeni 6grenme ortamlari, yeni 6gretim stratejileri ve
yeni dijital araglar gerektiren dinamik bir yap1 kazanmistir. Son yillar-
da bu doniisimiin merkezinde yer alan yapay zeka teknolojileri, 6zellikle
tiretken yapay zeka uygulamalari, 6gretmenlerin ders tasarlama stirecle-
rini daha esnek, verimli ve 6grenci merkezli hale getiren giigli bir potan-
siyel sunmaktadir. Ogretmenlerin bu teknolojileri egitsel amaglarla etkili
bicimde entegre edebilmesi ise sistemli, anlasilir ve uygulamaya doniik
rehberliklere duyulan ihtiyaci artirmigtur.

Bu kitap fen bilimleri 6gretmenlerinin tiretken yapay zeka araglarini
bilingli, pedagojik agidan temellendirilmis ve sinif i¢i uygulamalara uyar-
lanabilir bi¢imde kullanabilmelerine y6nelik kapsamli bir kilavuz olarak
hazirlanmistir. Kitabin boliimlerinde, giincel yapay zeka teknolojilerinin
sundugu imkanlar fen bilimleri 6gretiminin giincel gereksinimleriyle ilis-
kilendirilmis, kuramsal agiklamalar pratik 6rneklerle desteklenmis ve 6g-
retmenlerin dogrudan ders hazirlama siirecinde uygulayabilecekleri adim
adim kullanim rehberleri sunulmustur.

Birinci boliimde iiretken yapay zeka destekli ders hazirlamanin fen
bilimleri 6gretimindeki rolii ele alinmakta ve bu teknolojilerin 6grenme
stireglerine nasil deger kattig1 kuramsal gergevelerle ve 6gretmen yeter-
likleriyle tartigilmaktadir. Tkinci bolimde NotebookLM araciligiyla ders
materyali gelistirme siiregleri detaylandirilmakta igerik diizenleme, ozet-
leme, ¢aligma kilavuzu olusturma ve zihin haritas1 hazirlama gibi islev-
lerin fen bilimleri dersi planlamasina katkilar1 agiklanmaktadir. Ugiincii
boliimde fen bilimleri 6gretmenlerinin video igerik tiretiminde kullanabi-
lecegi HeyGen platformu tanitilmakta ve 6grencilerin bilimsel kavramlar:
gorsel isitsel 6gelerle anlamlandirmasini kolaylagtiran pratik uygulamalar
orneklenmektedir. Dordiincii béliimde ise LlamaGen.ai kullanilarak ¢izgi
roman tabanli 6gretim materyalleri hazirlama siireci adim adim sunul-
makta ve bilimsel kavramlarin hikayelestirilmis gorsellerle desteklenme-
sinin 6grenmeye etkisi degerlendirilmektedir.

Bu ¢alismanin fen bilimleri 6gretmenlerinin dijital okuryazarligini
giiclendirmeyi, yapay zeka tabanli 6gretim tasarim siireglerine yonelik
ozgiivenlerini artirmay1 ve sinif i¢ci uygulamalarda yenilik¢i pedagojik
yaklagimlarin yayginlasmasina katk: sunmay1 amagladigini belirtmek is-
terim. Kitab1 olusturan her boliim, 6gretmenlerin pratik ihtiyac¢larindan
yola ¢ikilarak hazirlanmis, bilimsel temellere dayali ve uygulamaya doniik
bir ¢cerceve sunmaktadir.
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Fen bilimleri egitiminin gelecegini sekillendirecek olan bu teknoloji-
lerin etkili, glivenli ve etik kullanimina katki: saglayacagina inanarak, ki-
tabin tiim 6gretmenlere, 6gretmen adaylarina ve egitim arastirmacilarina
faydali olmasini diliyorum.

Editor
Mustafa Ergun
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Fen Bilimleri Ogretmenlerine Yonelik Uretken Yapay Zeka ile Ders Hazirlama Kilavuzu

1.1. Durum Analizi

Yapay zekanin (YZ) hizla ilerledigi ve her alanda oldugu gibi egitim
alaninda da kendine yer buldugu 2025 yilinda fen bilimleri dersi hazirla-
mak artik sadece ders kitabini birebir kullanmaktan ibaret degildir. Ciin-
kii ders kitab1 boyunca ele alinan temel fen kavramlari bir¢ok degiskenden
dolay1 (okulun imkanlari, 6grenci 6zellikleri vb.) fen bilimleri 6gretmeni-
nin dersini hazirlarken ele almas1 gerek unsurlar onun bir tasarimec gibi
davranmasini zorunlu kilmaktadir. Bu tasarim siireci fen bilimleri 6gret-
meninin YZ ile birlikte ortak yazar olacagi somut bir fikir laboratuvarina
dontismektedir.

Tirkiye fen bilimleri egitiminde YZ uygulamalar1 konusunda hiz-
la artan bir arastirma egilimi gostermektedir (Arici, 2024). Calismalar,
YZ'nin fen 6gretiminde 6grenme siireclerini kisisellestirme, veri analiziyle
6grenci performansini izleme ve karmagik kavramlari simiilasyon ve etki-
lesimli ortamlarla 6gretmede giiclii bir potansiyele sahip oldugunu goster-
mektedir (Geng ve Kocak 2024). YZ destekli ders hazirlamanin fen bilim-
leri 6gretimindeki 6nemi ise 6grencilerin ihtiyaglarina uyarlanmis daha
dinamik ve ilgi cekici dersler gelistirmektir (Ayeni, 2024). Ogretmenlerin
YZ'yi fen 6gretimi i¢ine dahil etmesi 6grencilerin 6grenme deneyimleri-
ni zenginlestirmektedir. Fakat oncelikle 6gretmenlerin YZ kullanimina
iliskin algilarini ve zorluklarini agmasi gerekmektedir (Almasri, 2024).
Ogretmenler YZ'nin fen 6gretiminde 6grenmeyi kigisellestirerek 6gretim
stireglerinin etkililigini artirma potansiyeline sahip oldugunu kabul et-
mektedirler (Okunade, 2024). Ancak altyap: eksiklikleri, 6gretmen yeter-
liklerinin sinirli olmasi, mesleki gelisim yetersizlikleri ve etik kaygilar gibi
etmenlerin, YZ'nin egitim ortamlarinda etkili bigimde uygulanmasinin
oniinde 6nemli engeller olusturmaktadir (Okunade, 2024). YZ'nin fen 6¢-
retimine dahil edilmesi, 6grencilerin veri temelli diisiinme, model gelis-
tirme ve problem ¢6zme becerilerini giiglendirerek fen kavramlarini daha
anlamly, etkilegimli ve baglamlarda 6grenmelerini saglamaktadir. Ogret-
menler ise YZ'yi bilimsel modellerin gelistirilmesini destekleyen tamam-
layici bir arag olarak gérmektedir (Park vd., 2023). Tiirkiye’de 6gretmen-
lerin YZ farkindalig tizerinde yapilan ¢alismalarda bilisim teknolojileri
ile birlikte fen bilimleri 6gretmenlerinin YZ farkindaliginin 6zellikle de
uygulama bilgisi boyutunda anlamli derecede yiiksek oldugunu belirlen-
mistir (Unal, 2025).

Uretken yapay zeka (UYZ) modellerinin son yillarda artan bir sekilde
genel kullanima agilmasindan bu yana, 6gretmenlik meslegi sessiz ama
derin bir doniisiim gegirmektedir. Fen bilimleri 6gretmenligi mesleginin
merkezinde yer alan ders hazirlama siireci artik daha dijitallesmis ve bir
o kadar da basitlestirilmistir. Giiniimiizde bir fen bilimleri 6gretmeni bir-
ka¢ dakika i¢cinde NotebookLM gibi bir sistemden bilimsel bir makale,
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ders kitabindan bir alint1 ve ¢evrimici bir video kaynag gibi farkl: tiirdeki
belge kaynaklarini kullanarak, giincel fen bilimleri dersi 6gretim prog-
raminin hedefleri dahilinde 6grencilerinin 6zelliklerine uygun bir 6zet,
tanilayici sorular veya zihin haritas: iiretebilmektedir. Tkinci agamada,
LlamaGen adli gorsel tiretici modeli kullanarak, dolasim sistemi, foto-
sentez veya Arsimet prensibi gibi ilk duydugunda 6grencilere karmasik
gelen kavramlari agiklayan bilimsel bir ¢izgi roman olusturabilmektedir.
Ugiincii ve son asamada ise HeyGen sayesinde bir avatarla kisa bir video
hazirlayip vermek istedigi bilimsel kavramlar: 6zetleyebilmektedir.

Daha diine kadar hala deneysel goriinen veya ¢ok ender karsilasilan
bu kullanimlar, artik okullarimizda ve 6gretmenlerin gerek lisans egiti-
minde gerekse hizmet i¢i egitimlerinde karsimiza ¢ikar hale gelmistir. Son
zamanlarda yapilan arastirmalar (OECD TALIS 2024; UNESCO, 2024)
6gretmenlerin %60 1ndan fazlasinin ders planlama veya derse uygun ma-
teryal olusturma igin en az bir YZ arac1 kullandigini dogrulamaktadir. Bu
degisim YZ'nin sadece belirli sorular1 yanitladig: pasif bir cevap makine-
sinden, YZ'nin dersin 6gretim amaglar1 dogrultusunda bir ortak haline
geldigi yeni bir yaklasima gectigini isaret etmektedir.

1.1.1. Ders Hazirlamada Giincel Yaklasimlar

Ders planlama asamasinda YZ kullanimi artik bu siiregte bir donii-
stim oldugunun somut habercidir. Bu doniisiim 6zellikle fen bilimleri gibi
farkli duyu organlarina hitap eden derslerde yadsinamaz hale gelmeye
baglamistir. Bu doniisiim sadece zaman kazanmakla sinirli degildir. Yeni
teknolojilerin 6grenme-6gretme siirecine entegrasyonunda birgok model
kullanilmaktadir. Bu modellerinden biri olan Teknolojik Pedagojik Alan
Bilgisi (TPAB) modelinde (Mishra & Koehler, 2006) tanimlanan alan bil-
gisi (AB), pedagojik bilgi (PB) ve teknolojik bilgi (TK) tigliisii fen bilimleri
6gretmenlerinin mesleki becerilerini derinlemesine sorgulamaktadir. Bir
de bu modele YZ alani eklenmeye calisildiginda giincel ihtiyaglarin 6nemi
daha da ortaya ¢ikmaktadir. Diger bir ifade ile UYZ araclari bu modeldeki
bilesenlerin yerini almamakta, onlar1 yeniden yapilandirmaktadir. Orne-
gin bu bilesenlerden biri olan UYZ ile AB iiretiminin bilimsel gegerlili-
gini dogrulamak icin hala AB gereklidir. UYZ ile PB iiretiminde dersin
kazanimlarina uygun senaryo yazimi ve farklilagtirmay1 yonlendirmek
kaginilmazdir. UYZ ¢aginda TB, yalnizca dijital araglarin kullanimini
degil, bu araglarin yaratic1 ve pedagojik agidan anlamli bicimde biitiin-
lestirilmesini de kapsamaktadir. Bu baglamda TB, YZ'nin ustalikla kul-
lanim1 sayesinde genisleyerek 6gretim siireglerinde yenilikgi tasarim ve
yaraticiligin giiglii bir kaldiracina dontismiistiir. Tiim bu etkilesimlerden
yola ¢ikarak UYZ ile gelistirilmis ders hazirlama siireci 6gretimi otoma-
tiklestirmek anlamina gelmemektedir. Aksine yiiksek 6gretimsel amaca
sahip pedagojik bakis acisiyla 6gretimin tasarlanmasi i¢in biligsel zaman
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kazandirmay1 amaglamaktadir.
1.1.2. Neden Simdi?

Bu tiir UYZ araglarinin fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan ken-
di ders stireglerine acilen entegre edilmesi gerektigini vurgulayan birkag
faktor vardir. Ilk olarak, derste kullanilan 6gretim materyallerinin gide-
rek artan cesitliligi ve karmagikligidir. Ogretmenlerin hem basili hem de
dijital ders kitaplarinin yani sira bilimsel verilere dayali igerikleri etkin
bicimde o6zetleme gereksinimini artirmaktadir. Benzer sekilde, gorsel
isitsel kaynaklarin hizla ¢ogalmasi, 6gretmenlerin giivenilir bigimde si-
niflandirma, segme ve 6zetleme destegine duydugu ihtiyaci daha belirgin
hale getirmektedir. Ikinci olarak son yillarda karsi konulamaz hale gelen
aktif 6gretim yontemlerinin kullanim zorunlugunun yiikselisidir. Ogret-
menler artik sadece bilgi aktaran kisiler degil, 6grencilerinin ve ortamin
ozelligine gore 6grenme siireglerini tasarlayan kisiler haline gelmistir. Bu
stiregteki YZ kullaniminin hem baglamsal ve hem de ¢oklu model ihtiyaci
olan ders senaryolarinin olusturulmasini desteklemesidir. Ugiincii olarak
kapsayicilik ve erisilebilirlik ihtiyaglar: agisindan YZ 6gretmen ihtiyacini
kargilayabilmektedir. Ogrenci 6zelligine uygun ders materyallerinin (gor-
sel, isitsel, altyazili, basitlestirilmis vb.) hizli bir sekilde iiretilmesi, 6gren-
cilerin sahip oldugu farkli profillerine cevap verebilmektedir. Dordiincii
olarak kurumsal beklentilerin her gegen giin artarak 6gretmenin 6niine
bir segenekmis gibi sunulmasidir. Diinyanin gelismis tiim egitim sistemle-
rinde oldugu gibi Tiirkiye’de de sorumlu djjital kullanimla ilgili genelgeler
YZ'nin elestirel kullanimina yonelik egitimleri tesvik etmektedir. Diger
bir ifade ile YZ kullaniminin insan bakis agis1 altinda irdelenmesi gerekli-
ligidir. Son olarak 21. yiizyil becerilerinin gelisimi bu teknolojinin kulla-
nimiyla ilerlemektedir. Bu becerilerden olan elestirel diisiinme, yaraticilik
ve isbirligi derslerin hazirlanma sekliyle de 6gretmen tarafindan ogreti-
lebilmektedir. Sonug olarak UYZ destekli ders hazirlanmasi fen bilimleri
6gretimi igin stratejik bir konu haline gelmektedir. Ciinkii bu siiregte YZ
kullanimi bilimsel titizlik ile pedagojik yeniligi bir araya getirirken, yeni
teknolojilerin etik ve seffaf kullanimini garanti altina almaktadir.

1.1.3. UYZ Destekli Ders Hazirlama Ekosistemi

Bu kitap kapsaminda amag fen bilimleri 6gretmenlerine UYZ destek-
li ders hazirlanmasini somut 6rnekler tizerinden ele almak oldugundan
bunun i¢in 6rnek bir ekosistem olusturulmustur. Sekil 1 kitabin tamamin-
da ele alinan UYZ araclarini iceren bir ekosistem olarak érneklenmistir.
Bu sekil, fen bilimleri 6gretimine UYZ araglarinin ders hazirlama siireci-
ne nasil entegre edildigini gostermektedir. Bu siireg, fen bilimleri 6gret-
meninin pedagojik tercih ve kararlarini destekleyen dort ana agamadan
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olugmaktadir. Bunlar: arastirma ve sentez, ¢oklu ortam tasarimi, egitimsel
diizenleme ve degerlendirme ile geri bildirim. Her agama belirli bir UYZ
aracina karsilik gelmektedir.

__Kaynaklarin ¢zetlenmesi
//7 Kisa sinav
1. Aragtirma ve Sentez (NotebookLM) /f/ Sesli 6zet

N\~ Zaman gizlegesi
\_ Kavram haritas
Cizgi roman

(JYZ Destekli Ders Hazirlama Ekosistemi 2. Goklu Ortam Tasarimi (LlamaGen) lllistrasyon

Gorsel anlatim

Dersin senaryolastirimasi

3. Egitimsel Duzenleme —
Farklilagtinimig etkinlik

Avatarli video anlatimi

4. Degerlendirme ve Geri Bildirim (HeyGen) - - - -
O0—_ Sure¢ degerlendirmesi

Sekil 1. UYZ Destekli Ders Hazirlama Ekosistemi

Bu dort agama arasinda siirekli bir geri besleme dongiisii bulunmak-
tadir. Fen bilimleri 6gretmeni, NotebookLM tarafindan iiretilen icerikleri
LlamaGen ve HeyGen araciligiyla gorsel ve isitsel hale getirmekte ve ardin-
dan 6grenci tepkilerine gore NotebookLM tizerinden degerlendirmeyi ye-
niden diizenlemektedir. Sonug olarak fen bilimleri 6gretmenleri i¢cin UYZ
destekli ders hazirlama siireci doért asamali dinamik bir dongii olarak mo-
dellenmistir.

1.2. Kavramsal A¢iklamalar

YZ teknolojisinin egitim alanina entegrasyonu artik sadece basit birer
metin, ses veya gorsel diizeltme platformlarinin kullanimiyla sinirli degil-
dir. UYZ modellerin (ChatGPT, Gemini, Llama, Mistral vb.) ortaya ¢1k-
masindan bu yana, 6gretmenler artik egitim igerigi iiretip diizenleyebilen,
bu ortami déniistiirebilen ve bulunduklar1 cografya ile baglamsallastira-
bilen bir bilissel yardimciya sahip olmustur. Ancak bu yenilik, bu kitabin
da temeli olan énemli bir soruyu giindeme getirmektedir: “UYZ destekli

v »

ders hazirligr” tam olarak ne anlama gelmektedir?
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1.2.1. Tek Seferlik Yardimdan Pedagojik Ortak Tasarima

Bir fen bilimleri 6gretmeni geleneksel anlamda ders hazirlig1 yapar-
ken {i¢ temel agamay1 takip etmektedir. Oncelikle dersinde ele alacag: te-
mel fen kavramini igeren bilginin giincel olarak aragtirilmasi ve planla-
mas1 daha sonra bu fen kavramini destekleyecek etkinlerin tasarlamasi
ve son olarak da kendince degerlendirme yapip son haline vererek diizen-
lemeyi gerceklestirmesidir. Giiniimiizde UYZ araglar1 bu agsamalarin her
birinde 6gretmene yardimci rol {istlenebilmektedir. Ancak yardimci rolii
basit bir arama motoru veya diizeltici olmak yorumlamamak gerekmekte-
dir. Ciinkii bu roliin 6tesinde katkilar saglamaktadir.

UYZ fen bilimleri 6gretmenine dnerilerde bulunabilen, onun verdigi
metinleri analiz edebilen ve igerigi farkli 6grenci profillerine uyarlayabi-
len bir tasarim ortagi haline gelmistir. Bu nedenle “UYZ destekli ders ha-
zirhgr” kavraminin neye karsilik geldiginin tanimlanmasi gerekmektedir.

“UYZ destekli ders hazirlig1 6gretmenin birden fazla tiirde farkl: ice-
rik tretebilen bir YZ sistemi ile etkilesim halinde 6gretim materyallerini
ve senaryolarini tasarladigi, diizenledigi ve onayladig: isbirligine dayali
bir stirectir.”

Bu yaklagim 6gretmenin akademik ve bilimsel sorumlulugun tama-
men kendisine ait oldugu YZ ile 6gretimsel ortak {iriin olusturma manti-
gina dayanmaktadir.

1.2.2. Siirecin temel bilesenleri

UYZ destekli ders hazirlama siireci ii¢c ama birbiriyle iliskili bilegen-
den olugsmaktadir. Bunlar UYZ'ye verilen bilgilerin analizi, farkli ¢iktilar
i¢in ortam tasarimi ve degerlendirme ile geri bildirimdir.

Tablol. UYZ Destekli Ders Hazirlamanin Temel Bilesenleri

Bilesen Agiklama Uygulama Ornekleri
YZ birgok fazla kaynaktan bilgi toplayarak NotebookLM farkl: belgelerden
Belge Analizi bunlar1 kavramsal baglantilar1 vurgulayacak ~ temel noktalar: gikararak bir
sekilde sentezler. kavram haritasi olusturur.
Ogretmen, farkli §grenme stillerine uygun LlamaGen Arsimet Ilkesini
Goklu Ortam ) . e . Lo
Tasarimi gorsel, metin veya isitsel 6gretim materyalleri aciklayan bir ¢izgi roman
tiretmek i¢in YZ ile birlikte ¢calisir. olugturur.
YZ 6grencilerin verilerine dayali olarak HeyGen deney sonrasi 6grenciler

Degerlendirme
o farkli diizeylerde sorular tiretir ve kisisel geri  igin bir geri bildirim videosu
ve Geri Bildirim oo

bildirimler sunar. tiretir.

Bu tglii bilesen TPAB modelinin (Mishra & Koehler, 2006) YZ des-
tekli bir uyarlamasi olarak belirtilebilir. Buradaki teknoloji bir ek degil
alan bilgisi, pedagojik bilgi ve teknolojik bilgi arasindaki bir aragtir. Tek-
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noloji ders hazirlama siirecini, 6gretmenin kaynaklar: kesfettigi, denedi-
gi ve onayladig1 bir tasarim alanina doniistiiriir. Diger bir ifade ile UYZ
destekli ders hazirlama siirecini tek yonlii bir planlama faaliyeti olmaktan
¢ikarip onun yerine siirekli yenilenen, gelistirilen ve denenen bir tasarim
alanina doniistiirmektedir. Yani 6gretmen artik bir ders planini hazirlayip
birakmaz bunun tersine farkli kaynaklardan bilgi toplayarak YZ’nin sun-
dugu alternatifleri inceler. Uretilen icerikleri sinifta deneyerek dgrencile-
rin tepkilerini gozlemler. Bu siiregte ise yarayan, bilimsel olarak dogru ve
ogretimsel acidan etkili materyalleri secip gelistirir.

UYZ araglari (bu kitap kapsaminda ele alinlar; NotebookLM, Llama-
Gen, HeyGen), 6gretmene yalnizca zaman kazandirmakla kalmaz ayni za-
manda ona yaraticiligini test edecegi bir ortam da sunmaktadir. Ornegin
NotebookLM bilgilerin sentezlenmesini ve kavram baglantilarini kesfet-
me alani, LlamaGen gorsellestirme ve anlatim bi¢imlerini deneme alani,
HeyGen ise iletisim bigimlerini test etme ve geri bildirimleri diizenleme
alan1 olarak kullanilabilmektedir. Sonug olarak UYZ daha esnek, daha ya-
ratic1 ve 6grencinin 6grenme bigimine uygun bir fen bilimleri 6gretimi
sunmaktadir.

1.2.3. UYZ Destekli Hazirligin Sinirlart

“UYZ destekli ders hazirligr” ile “YZ’ye devredilen hazirlik” arasindaki
ayrim ¢ok énemlidir. UYZ destekli hazirlik, YZ'nin diisinmeyi destek-
ledigi, ancak onun yerini almadig1 anlamina gelmektedir. Bu durumda
onerilerde bulunur, ancak karar vermez. Buna karsilik YZ’ye devredilen
hazirlik ise makinenin insan onay1 olmadan tiim ders materyallerini ken-
di kararina gore iiretmesi anlamina gelmektedir. Bu durum ¢ok biiyiik
riskler tasimaktadir. Ornek olarak olgusal hatalar, agir1 basitlestirmeler,
ogretimsel baglamin eksikligi, 6grenci 6zelliklerinin asir1 genellenme-
si verilebilir. UYZ araglarinin sorumlu kullanimi ise bazi énlemleri ge-
rektirmektedir. Bunlar {retilen bilgilerin sistematik olarak dogrulanma-
s1, egitim igeriklerinin 6gretmen tarafindan yeniden formiile edilmesi
ve kullanilan kaynaklarin izlenebilirligidir. Diger bir ifade ile 6gretmen
YZ'nin bilimsel editorii haline gelmektedir.

1.2.4. Etik Boyutu

TUBITAK (2025) egitim ve aragtirma siireglerinde UYZ kullanimi-
na yonelik etik ilkeleri; seffaflik, hesap verebilirlik, gizlilik, adalet, insan
gozetimi ve aragtirma biitiinliigii basliklar: altinda tanimlamaktadir. Bu
ilkeler, fen bilimleri 6gretmenlerinin UYZ araglarini kullanirken hem
ogretimsel 6zgiinliigii hem de 6grenci verilerinin gizliligini korumalar:
gerektigini vurgulamaktadir. Ogretmenlerin YZ destekli materyal iireti-
minde etik farkindaliga sahip olmalar1 ve “sorumlu kullanim” ¢ercevesine
uygun hareket etmeleri gerektigi belirtilebilir (TUBITAK, 2025).
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Fen 6gretiminde UYZ kullanimi belirli etik unsurlar1 dikkate alma-
lidir. Bu uyulmas: gereken unsurlarin basinda seffaflik olarak tanimlanan
siirecte kullanilan araglarin ve istemlerin belirtilmesi gelmektedir. Ikinci
olarak hem ifadelerin hem sayisal degerlerin hem de birimlerinin bilim-
sel olarak dogrulanabilir olmasidir. Ugiincii etik unsur farkli dzellikteki
ogrencilere erisim imkani veren uyarlanabilirliktir. Son ama en 6nemli
etik unsur ise kullanilan modellerin iiretebilecegi kiiltiirel, cinsiyet¢i veya
kaliplasmis temsillerle imgelere kars: dikkatli olmay1 gerektiren 6nyargi-
sizliktir. Bu etik ilkeler, UYZ araglarinin teknolojik yenilik kapsaminda
kullanilirken tiretilen icerigin bilimsel giivenilirligini garanti etmektedir.

1.3 Kuramsal Temelden Uygulamaya Gegis

Kitabin bu béliimiinde sunulan kavramsal analiz, UYZ destekli ders
hazirliginin bir dizi aragla sinirli olmadigini aksine entegre bir 6gretimsel
tasarim sistemi oldugunu ortaya koymaktadir. Bu sistemin fen bilimleri
6gretimi baglaminda islevsel hale gelmesi i¢in, 6gretme stirecindeki uygu-
lamalarin somut, gozlemlenebilir ve tekrarlanabilir adimlara doniistiiril-
mesi gerekmektedir. Bu nedenle, bu kilavuzda 6nerilen kavramsal ¢erceve,
planlamadan degerlendirmeye kadar 6gretmenin ¢aligmalarini yapilandi-
ran dort tamamlayici bilesenden olusmaktadir. Daha 6nceki boliimde ele
alinan bu ekosistem 4 asamada su sorulara cevap vermektedir:

1. Arastirma ve sentez: UYZ asistan1 olan NotebookLM yardimiyla
giivenilir bilimsel bilgileri nasil toplayip yapilandirabiliriz?

2. Coklu ortam tasarimi: Bu yapilandirilan bilgileri, anlamayi kolay-
lastiran gorsellere ve hikayelere nasil doniistiirebiliriz (LlamaGen)?

3. Egitimsel diizenleme: Dersi nasil senaryolastirabilir, etkinlikleri ve
araglar1 birbirine nasil baglayabilir ve 6grencilerin ihtiyaglarina gore nasil
farklilastirabiliriz?

4. Degerlendirme ve geri bildirim: Ogrenme siirecini, §grenme ¢ikti-
larini ve gorsel isitsel geri bildirim saglayarak siireci nasil tamamlayabili-
riz? (HeyGen).

1.3.1. Sistematik Bir Yaklasim

Kitabin ilerleyen béliimlerinde sunulan UYZ destekli ders hazirlig:
modeli sistematik bir mantiga dayanmaktadir. Bu siirecin her agamasi bir
sonrakini beslerken yapilan iyilestirmeler bu dongiiye katk: saglamakta-
dir. UYZ ile iiretilen igerikler ister video ister test ister ¢izgi roman veya
isterse kavram haritas1 olsun kendi baslarina bir amag degil, 6gretmen
tarafindan gozlem ve yeniden diizenleme i¢in birer baslangi¢c noktasidir.
Bu noktada 6gretmen tasarim seceneklerini arastirirken bunlari sinifin
gercek ortaminda test eder ve ardindan grencilerin tepkilerine gére UYZ
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tarafindan iiretilen ierikleri analiz ederek degerlendirir. Ogretmen artik
sadece ders Oncesinde tasarimci roliinde degil, ders sirasinda diizenleyici
ve ders sonrasinda da degerlendirici roliinii tistlenir. Bu dongiisel boyut
ogretmenin 6gretim siirecinde UYZ’yi kullanarak sagladigi katma degeri-
ni anlamak i¢in ¢ok 6nemlidir.

1.3.2. Mevcut Yetkinlik Cerceveleriyle Uyum

Bu kavramsal ¢erceve giincel egilimler 15181nda 6gretmenlerden bek-
lenen yetkinlikler ile iliskilidir. Bu yetkinlikler;

« TPAB (Teknolojik Pedagojik ve Alan Bilgisi) modeli,
« UNESCO ve OECD tarafindan desteklenen 21. yiizy1l becerileri,

¢ YZ kullanimi konusunda Milli Egitim Bakanlig: tavsiyeleri (MEB,
2025a; 2025b).

Bir fen bilimleri 6gretmenleri igin bu yetkinlikler 6gretmenlik be-
cerilerinin artik yalnizca konu bilgisini aktarmaktan ibaret olmadigini
teknolojiyi, pedagojiyi ve alan bilgisini bir arada kullanma yetkinligini de
kapsadigini vurgulamaktadir. Yani 6gretmenlerden, TPAB modelinde ol-
dugu gibi teknolojiyi derslerine anlamli sekilde entegre etmeleri, 21. yiizyil
becerileri gergevesinde 6grencilerin problem ¢dzme, elestirel diisiinme ve
isbirligi gibi becerilerini desteklemeleri beklenmektedir. Ayrica MEB’in
YZ kullanimiyla ilgili tavsiyeleri dogrultusunda, 6gretmenlerin bu arag-
lar1 bilingli, etik ve pedagojik hedeflerle uyumlu bicimde kullanmalar:
onemlidir. Bu kapsamda TUBITAK (2025) UYZ Rehberi, 6gretmenlerin
etik, giivenli ve sorumlu bicimde kullanabilmeleri i¢in rehber ilkeler sun-
maktadir. Fen bilimleri 6gretmenleri acisindan bu rehber, UYZ aragla-
rinin yalnizca pedagojik bir yenilik degil, ayn1 zamanda etik duyarlilig:
yiiksek bir 6gretim sorumlulugu olarak ele alinmasi gerektigini hatirlat-
maktadir. Boylelikle, mevcut TPAB ve 21. yiizyil becerileri gergeveleri,
arastirma biitiinliigii ve veri gizliligi boyutlariyla zenginlesmektedir. Bu
nedenle kavramsal ¢er¢evenin her boliimii, fen bilimleri 6gretmenlerinin
bu giincel yeterlikleri gelistirmesine ve sinif i¢i uygulamalarina yansitma-
sina rehberlik etmektedir. Bu bakis agistyla, her bir béliim belirli bir mes-
leki beceriye karsilik gelmektedir.

Tablo 2. Kuramsal Cergeve Unsurlari ile Iliskili Mesleki Yeterlikler

Kuramsal Cergeve Bileseni iligkili Mesleki Yeterlik

Bilimsel dijital kaynaklar1 analiz etme, giivenilirligini dogrulama
Arastirma ve Sentez . .
ve uygun bicimde se¢me becerisi.

Bir bilimsel kavrami uygun gorsel temsillere ve 6gretim
Coklu Ortam Tasarimi . Ll .
materyallerine doniistiirme becerisi.
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Kuramsal Cergeve Bileseni Tligkili Mesleki Yeterlik

. . Dijital araglar1 entegre ederek farkli 6grenci profillerine uygun
Egitimsel Diizenleme o .
etkinlikleri planlama becerisi.

. . o Ogrencilere coklu ortam (metin, gérsel, ses) bigiminde
Degerlendirme ve Geri Bildirim _ ° . o .
bigimlendirici ve kapsayici geri bildirim sunma becerisi.

Tablo 2 UYZ destekli ders hazirlama siirecinin her asamasinin $g-
retmenlerde hangi mesleki yeterlikleri gelistirdigini gostermektedir. Bu
nedenle UYZ kullanimi bir “teknolojik art” olarak degil, 8gretmenlik
mesleginin uluslararas: standartlariyla uyumlu bir mesleki gelisim araci
olarak goriilmektedir.

1.3.3. Tekrarlanabilir ve Uyarlanabilir Bir Cerceve

Son olarak bu gergeve farkli egitim baglamlarinda tekrarlanabilir.
Ornegin 6gretmenlerin hizmet dncesi iiniversitelerdeki ilk egitiminde,
hizmet i¢i egitimde veya 6gretmenler arasinda isbirligine dayali uygula-
malarin paylagildigi mesleki 6grenim topluluklarinda uygulanabilir. UYZ
araclarinin esnek yapisi ve becerilerin aktarilabilirligi sayesinde, bu ¢erge-
ve fen bilimleri ile ilgili ama farkl1 diizeydeki disiplinlere de (fizik, kimya,
biyoloji, yerbilimleri, astronomi, ¢evre bilimi) uyarlanabilir.

1.4. Sonug ve Perspektifler

UYZ kullanimi fen bilimleri 6gretmenlerinin derslerini tasarlama,
hazirlama ve paylagsma bi¢imlerini derinden etkilemekte ve 6grenme-6g-
retme siirecini doniistiirmektedir. Bu gelisme basit bir teknolojik devrim
olmaktan ¢ok, 6gretmenlik mesleginde kiiltiirel ve bilissel bir dontisiimiin
varligini isaret etmektedir. Kitabin bu ilk bélimde UYZ destekli ders ha-
zirlamanin temelinde 6nemli dengelerin oldugunun alt1 ¢izilmistir. Bura-
daki birinci dengenin insan yaraticilig1 ile makinenin analitik kapasitesi
arasindaki dengenin var oldugu belirtilmistir. Ikinci denge unsurunun
ogretmen uzmanligl oldugu ve bunun devredilemedigidir. Son olarak
UYZ araglarinin 8gretmenin ogretimsel 6zgiirliigiini kaybettirmedigini
aksine yeni kesif, gorsellestirme ve bilimsel iletisim araglariyla onu giic-
lendirdigi belirtilmistir. Bu doniigiimiin siirdiiriilebilirligi, TUBITAK
(2025) UYZ Rehberinde vurgulanan “sorumluluk, insan gézetimi ve aras-
tirma biitiinliigii” ilkelerinin 6gretmenlik uygulamalarina yansitilmasiy-
la miimkiindiir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin UYZ araglarini bu ilkeler
dogrultusunda kullanmalar1 hem bilimsel giivenilirligi hem de etik far-
kindalig1 giiglendirecektir.

1.4.1. Fen Bilimleri Ogretmeninin Yeni Rolii

Bu kitap kapsamindaki UYZ araglarinin kullaniminda fen bilimleri
O0gretmeni:
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NotebookLM’nin belge sentezi sayesinde giivenilir kaynak arastirma-
c1st olmakta,

LlamaGen tarafindan olusturulan gorsel ve hikaye temsilleri sayesin-
de tasarimci olmakta,

HeyGen ile tiretilen agiklamalar sayesinde ¢ok boyutlu materyal kul-
lanan iletisimci olmaktadir.

1.4.2. Ogretimsel Katkilar

Ders hazirliklarinda UYZ nin ustaca kullanilmasi bazi 6nemli katki-
lar saglamaktadir. Bu katkilar sirasiyla;

1. Planlamayla ilgili biligsel yiikii azaltirken, icerigin bilimsel kalite-
sini artirmak.

2. Farkli ihtiyaclar1 olan 6grenciler icin kaynaklarin ¢esitliligini ve
erisilebilirligini artirmak.

3. Gorsel ve isitsel materyallerle 6grenmenin geri bildirimini ve di-
zenlenmesini hizlandirmak.

4. Hikaye anlatim1 ve bilimsel gorsellestirme yoluyla 6gretmenlerin
ve Ogrencilerin yaraticiligini tesvik etmektir.

Tim bu katkilar, giincel fen bilimleri 6gretiminin merkezinde yer
alan 21. yiizyil becerilerinin (elestirel diisiinme, yaraticilik, isbirligi) geli-
simine dogrudan katkida bulunmaktadir.

1.4.3. Sumrliklar

UYZ destekli ders hazirlama fen bilimleri gretmenleri i¢in biiyiik bir
kolaylik ve yenilik sunsa da bu déniisiim beraberinde bazi dikkat edilme-
si gereken noktalarini da barindirmaktadir. Bu araglar 6gretmenin yerini
almak icin degil, onun diisiinme, planlama ve yaraticilik giiciinii destek-
lemek i¢in tasarlanmistir. Bu nedenle siirecin her agamasinda elestirel bir
farkindalik ve insan kontrolii gerekmektedir.

[lk olarak dgretmen tarafindan yapilan bilimsel dogrulama sartidir.
UYZ igerikleri hizli bicimde sentezlese de her zaman dogru ya da giincel
bilgi tiretmeyebilir. Ornegin NotebookLM bir kavrami zetlerken tarihsel
baglami atlayabilir veya eksik veri verebilir. Bu durumda 6gretmen uzman
oldugu ve 6gretme siirecini bildigi i¢cin miidahale etmelidir. Ayrica 6gret-
men her iretilen igerigi bilimsel kaynaklarla karsilagtirmali ve dogrulu-
gundan emin olmalidir. YZ fikir tiretebilir bilimsel dogrulugun garantori
ise her zaman 6gretmendir.

Ikinci olarak UYZ kullanim siireci seffaf olmalidir. Ogretmenler han-
gi araglari, hangi istemleri kullandiklarini agik¢a belirtmelidir. Bu durum
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hem oOgrencilerde etik farkindalik yaratirken hem de teknolojinin 6g-
renme siirecindeki roliinii goriiniir kilmaktadir. Ornegin 6gretmen ders
materyalini hazirlarken NotebookLM veya LlamaGen’den destek aldigini
paylasabilir. Bu tiir bir agiklik hem 6gretmenin mesleki sorumlulugunu
giiclendirir hem de 6grencilerde bilgi kaynagini sorgulama bilinci gelis-
tirir.

Son olarak teknoloji bagimlilik dengede tutulmalidir. UYZ fazla gii-
venmek, 0gretmenin elestirel diisiinme becerilerini zayiflatabilir ve 6z-
giinliik kaybina yol acabilir. Bu nedenle 6gretmen, UYZ araglarini bir
“koltuk degnegi” olarak degil, bir “yaratici destek aracr” olarak gormelidir.
Ornegin, her ders i¢cin tamamen YZ giivenmek yerine, bazi boliimlerde
6grencilerle birlikte igerik iiretimi yapmak 6gretmenin rehberlik roliinii
korumaktadir.

Bu boliim UYZ destekli ders hazirlamanin fen bilimleri 6gretiminde
teknik bir yenilikten ¢ok pedagojik ve biligsel bir doniisiim alani oldugunu
gostermektedir. Arastirma sentez, ¢oklu ortam tasarimi, egitimsel diizen-
leme ve degerlendirme dongiisiinden olusan ekosistem, 6gretmenin alan
bilgisi, pedagojik uzmanlig1 ve teknolojik yeterliklerini biitiinlesik sekilde
harekete gecirmektedir. UYZ'nin analitik giicii ile fen bilimleri 6gretme-
ninin yaraticilig1 arasindaki denge, 6gretmenin roliinii igerik aktaricili-
gindan 6grenme tasarimciliina tasiyan temel unsurdur. Bu kavramsal
gergeve, kitabin ilerleyen boliimlerindeki uygulamali 6rnekler i¢in saglam
bir teorik temel sunmaktadir.
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2.1. Notebook LM Nedir?

Google tarafindan gelistirilen kisisellestirilmis yapay zeka (YZ) asis-
tan1 NotebookLM (Notebook Language Model) sadece kullanicinin belir-
ledigi kaynaklar1 kullanarak cevap veren, not almaya yardimci, sunulan
tikirleri diizenleyen ve diisiinceleri gelistirmeye yardimci olan bir iiret-
ken yapay zeka (UYZ) aracidir. Kullanici tarafindan yiiklenen kaynaklar:
kullanarak konu hakkinda uzman bir arastirma asistanina doniismekte-
dir (Mehta ve vd., 2025). Kullanicinin sordugu sorulara cevap verirken
bu cevaplar1 hangi kaynagin hangi ctimlesinden aldigini atiflar yaparak
gosterebilmektedir (Reyna, 2025). YZ ile etkilesim kurmay1 sagladigindan
dolay1 yalnizca ona iletilen veriler {izerinden ¢alismaktadir. Bu noktada
ChatGPT’den en biiyiik fark: da ortaya ¢ikmaktadir. Kaynak belgelerin
NotebookLM’ye yiiklenmesinden sonra YZ igerigi analiz etmektedir. Kul-
lanic1 analiz sonuglarini sorular sorarak almaktadir. Kullanim agisindan,
¢ok sayida kaynak ve belgeyle ugragsmanin gerektigi durumlarda son dere-
ce kullanislt hale gelmektedir.

Kullanicist tarafindan cesitli amaclar i¢in kullanilabilen Notebook-
LM belirlenen kaynaklar yardimiyla igerik analizi yaparak istenilen soru-
lara cevaplar verebilmektedir. Yiiklenen kaynaklarin dili fark etmeksizin
kullanicinin sectigi dilde sohbet edebilmenin yani sira iki yapay zekanin
karsilikli sohbeti seklinde sesli 6zeti dinleme imkan1 da sunmaktadir. Ay-
rica konu 0zeti, sik sorulan sorular, kavramlar hakkinda zihin haritasi, za-
man ¢izgisi, sesli 6zet ve video olusturma gibi farkli kullanim deneyimleri
saglamaktadir (Sekil 1).
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NotebookLM Ozellikleri

Slayt Sunusu Sesli Ozet
igerigi dinamik bir Sesli 6zetler
sekilde sunun. aracilidiyla igerigi
dinleyin.

infografik
Videolar
aracihgiyla icerigi
gorsel olarak

igerigi gorsel
olarak gekici bir
sekilde sunun.

dzetleyin.
‘ Test Zihin Haritasi
Igerigi fnlap'_layl icerigi gorsel
degerlendirin. olarak diizenleyin
ve baglayin.

Bilgi Kartlar Raporlar
igerigi etkili bir Ozellestirilmis
sekilde gozden raporlar olusturun.

gegirin.

Sekil 1. NotebookLM Ozellikleri (Napkin.ai ile hazirlanmstir)

NotebookLM arayiizii temel olarak 3 ana béliimden olugsmaktadir.
Bunlar sol paneldeki “kaynaklar”, ekranin orta panelindeki “sohbet” ve
sag panelde yer alan “sesli 0zet”, “videolu ozet”, “zihin haritast”, “bilgi kart-
lar?”, “raporlar”, “test”, “infografik” ve “slayt sunum” kismindan olusan
“stiiddyo”dur (Sekil 2). Kaynaklar bolimi, NotebookLM’deki tiim igerik
iretim siireglerinin temelini olusturan, belge yiikleme ve yonetim alani
olarak tanimlanmaktadir. Diger bir ifade ile tiim aragtirma bu kisma yiik-
lenecek belgelerle baslamaktadir. Bu belgeler izerinden YZ destekli mater-
yaller ve 6zetler olusturulmaktadir. Sohbet paneli NotebookLMnin belge
temelli YZ asistaniyla etkilesim kurulan alandir. Bu kisimda bilgi sorgu-
lama, 6zetleme, agiklama ve yorum alma islemleri bu panel tizerinden yii-
ritiilmektedir. Stiidyo paneli ise gesitli 6grenme materyalleri iiretmelerine
olanak taniyan igerik olugturma alanidir.
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Kaynaklar D Sohbet ©

uvvet, Kitle ve Surtlinme: Tanimlama ve Olglim

11111

@ Kuvvet, Kitle ve Sirtinme: Tanimlama ve Olgim < Paylas @ Avarlar i3 .
a
@)

5.5mf lapsaminda B
metinler, kuvvetin tanimini ve cisimier Gzerindeki sekil degistirme, hizlandirma, yavaslatma, yn ve dogrultul
isti i tarla Newton|

N) bir
bidugunu agiklar. @ 3 Qrign konuma

Tum kaynaklan segin

) 1-Kuwetin Oigilmesi 6zet paf

) 2-sartanme Kuwveti ozet.pdf

© 5. Sinf Fen Bilimleri - Kuvvet ve Kuwetin ..

© 5. 5inf Fen Bilimleri 2. Unite Kuvvet Tan.

>
:
;
«
«
,
,
5

5.SINIF - FEN BILIMLER] - KUWVETIN GL.

‘azmaya bag®in. 3haynak
Kuvvet, 0 Ktle
icel liskiler nelerdir? i gldir ve nasil ayarlani? yerge

Sekil 2. NotebookLM Arayiizii

2.2. Kaynaklar Nasil Yiiklenir?

Bu UYZ’ye kullanici tarafindan yiiklenecek olan kaynaklar; ses dos-
yasi (mp3), metin (docx, txt, md, pdf), Google dokiimanlar, Google slayt-
lar, web sitesi baglantisi (html, xhtml) veya Youtube baglantis1 seklinde-
ki farkli formatlar1 desteklemektedir. Olusturulan her not defteri i¢in 50
farkli kaynak ve her bir kaynak igin 500.000 kelime (veya en fazla 200 MB)
olmak iizere toplamda 25.000.000 kelime sinir1 bulunmaktadir. Bu kay-
naklar dijitale doniistiirilmiis ders notlari, pdf formatina dontistiirillmiis
el yazisi notlari, sunum slaytlar1 gibi derste kullanilabilecek her tiirlii ma-
teryalden olusabilmektedir.

NotebookLM’de kaynak olusturmak icin iki segenek mevcuttur (Se-
kil 3). Birincisi kullanici tarafindan yiiklenen kaynaklar: referans alirken
ikincisi herhangi bir kavram yazilarak UYZ platformu tarafindan inter-
net sitelerinden (hizli veya derin arastirma ile) olusturulan kaynaklardir.
Bu onerilen kaynaklardan istenilenler segilerek kisisel ¢aligma baslatila-
bilmektedir. Kaynaklarin yiiklenmesinden sonra sistem otomatik olarak
yeni bir not defteri olusturmaktadir. Bu not defterinde kaynaklarin tama-
mi1 kullanarak olusturulan kisa bir 6zet ile karsilasilmaktadir.
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ook -
Kaynaklar kesfedin
Kaynak ekle < Kaynaklan kesfedin

Kaynaklar, NotebookLM'nin sizin igin en énemli olan bilgilere dayali yanitlar vermesine olanak tanir.
(Ornekler: pazarlama planlari, ders notlari, aragtirma notlari, toplant: transkriptleri, satig belgeleri vb.)

Bilgisayarinizdaki kaynaklar

94

o
Kaynaklari yiikle

Yiklemek istediginiz dosyay segin veya srikleyip birakin

Metni yapistir

Google Drive

Dis baglantilar

B Google Drive @ Baglant [ Metni yapigtir
B Google Dokimanlar Google Slaytlar ED Websitesi @ YouTube B Metin kopyalandi
@ kaynaksnn @ 150

Sekil 3. NotebookLM Kaynak Ekleme Arayiizii

NotebookLM kullanilirken yiiklenebilecek 50 farkli kaynak arasin-
dan istenilen kaynak(lar) devre dis1 birakilarak mevcut diger kaynaklar
kullanilarak sorulara cevap talep edilebilmektedir. Not defteri olusturul-
duktan sonra bu kaynaklarla ilgili sorular sorulabilir, raporlar, bilgi kart-
lary, test, infografik, slayt sunusu, zihin haritasi, sesli ve videolu 6zet olus-
turulabilmektedir.

NotebookLM platformunda kaynak eklerken sag iistte yer alan “kay-
naklari kesfedin” boliimi, kullanici tarafindan yiiklenen belgelerin YZ ta-
rafindan analiz edilerek icerik odakl1 bir kesif siireci sunmasini saglayan
islevsel bir aragtir. Bu béliim ayrica yiiklenen kaynaklarda bulunmayan
ama kullanicinin daha detayli bilgi sahibi olmak istedigi konu veya kav-
ram hakkinda internette bulunan kaynaklar1 kendi kaynaklar1 arasina
eklemeye imkan saglamaktadir. Ornegin yiiklenen kaynaklarda gokyiizii
neden mavi sorusuyla ilgili bir bilgi yoksa bu kisma ilgili soru yazilacak
acik kaynaklarda mevcut bilgileri kaynaklar arasina eklemek miimkiindiir
(sekil 4).
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. € K: klari kegfedir i X
1 kesfedin Kaynaklari kesfedin X S aynakior kesfedin |

«Q =

Ne ilginizi gekiyor?

ilgilenilen kavram ile ilgili soru
e -

Sekil 4. NotebookLM Kaynaklari Kesfedin Arayiizii

Kullanici tarafindan karar verilen kaynaklar yiiklendikten sonra soh-
bet panelinde yer alan istem kismina tiim bu kaynaklar ile ilgili sorular
sorulabilmektedir. Sekil 5’de goriildiigii gibi ortadaki sohbet panelinin en
altindaki kisminda “yazmaya baslayin” ifadesinin bulundugu yere istem-
ler yazilabilmektedir. Kullanic1 bu istemleriyle kaynaklarin icerigi hak-
kinda her tiirlii bilgiye erisebilmektedir.

@ Kuvvet, Kitle ve Sirtinme: Tanimlama ve Olgim < Paylay @ Ayarar 3 .
Kaynakiar D sohbet © ® 1 Swde o
L. @35, @
e T Kuvvet, Kiitle ve Siirtinme: Tanimlama ve Olgim S <
Q. Web'de yeni kaynaklar arayn im’m 7 &‘ s
Bweb v Chakaagems v > Lt B ° 7z

Infogratic Stayt Surwsu

Tim kaynakdan segin v

B 1-kuwetin Olgilmesi szet pdf -] gre dedisimi ve ki

B 2-Sirtnme Kuvweti dzet.pdf 2

© 5. S Fen Bilimleri - Kuwet ve Kuvietin .. ¥

B 5. Sin Fen Biimleri - Ktle ve AGiklligk.. (3) videok Gzer o2 Zihin Harhas

B 5. S Fen Bilimleri - Strtdnme Kuweti -« Siirtinme kuvveti nedir, ginlik hayatta nasil artirur veya azaltiir? I Naynak e

© 5 Sinf Fen Bilimleri 2. Onite Kuweti Tani..

Kuvvet, - fidksel i
L yerge

3

€ S.SINF - FEN BILIMLER! - KUWETINOL.. &

Sekil 5. NotebookLM Istem Yazma Arayiizii

2.3. Sesli Ozetler Nasil Olusturulur?

Sesli ozetler, kaynaklardaki bilgilerin 6nemli kisimlarinin karsilik-
11 sohbet seklinde YZ tarafindan podcast tarzinda anlatildig1 sohbettir.
Kaynaklar yiikledikten sonra sag tarafta bulunan “Stiidyo” paneli a¢i-
larak sesli 6zet bolimiinden olustur segenegine tiklandiginda sesli 6zet
olusturulmaktadir (Sekil 6). Eger kullanici sesli sohbetin igerigi hakkinda
detayl: istekte bulunmaz ise sistem otomatik olarak yaklagik 10 dakika-
ya kadar sesli sohbeti olusturmaktadir. Sesli sohbetin olusturulma siiresi
kaynaklarin kisa veya uzunluguna bagli olarak 5 ile 10 dakika arasinda
degismektedir.

30



Fen Bilimleri Ogretmenlerine Yonelik Uretken Yapay Zeka ile Ders Hazirlama Kilavuzu

@ Kuvwetve Sirtiinme: Etkive Olgim  © e skt CER P )
Kaynaklar (in] . Studio m
Sesli Ozet Olusturma
+ Ekle Q Kesgfet EiCs (o)
Sesli Ozet Videolu Ozet
Tum kaynaklan segin e " s -
Kuvvet ve Strtiinme: Etki ve Olgim
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B tunstaOuansied B Stiaynak o2 (&
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F=] 2-Sirtinme Kuvveti 5zet.pdf Sunulan metinler, kuvvet ve siirtinme kuvveti kaviamlanni agiklamaktadr. ilk kaynak,
kuvvetin cisimler Gzerindeki etkilerini ve birimi olan Newton's tanimlayarak,
i si it ve calisma prensiplerini
@ 5. Sinif Fen Bilimleri | KUVVETI T... - Felms prensi +  Kuvvet, Siirtiinme, Kiitle, Agirlik:...
detaylandin. ikinci kaynak ise siirtinme kuvvetinin tanimini yaparak, bu kuvvetin giinlik i 3 kaynak - 45k nce -
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@ 5. Sinf Fen Biimleri | KUVVETIN ... siirtinme kuvvetini artirma ve azaltmaya yonelik gesitii yontemiere dekler sunarak 2 Notekle
i A - Fi
konuyu somutiastirmaktad
@ 5.Sinif Fen Bilimleri | Kuwet ve K...
Yazmaya baglayin... 31 kaynak Kuvvet, Sirtdnme, Kitl.. iy GI i X
@ 5. Sinif Fen Bilimleri | Kuwet ve K...

Kuwvet nedir ve ginlik yagamdaki etkileri ile dlgim yontemleri nelerd > | ° [ ]
00:01/07:49

Sekil 6. Sesli Ozet Olusturma Ekran:

Eger kullanici sesli sohbetin belirli kavramlara odaklanmasini isti-
yorsa bu durumda sesli sohbeti kisisellestirmesi gerekmektedir. Ozellestir
seceneginden sesli 6zeti olusturmadan once odaklanmak istenilen konu
veya bir ozellikten bahsederek ayrintili bir istem olusturulabilmektedir.
Hedef kitlenin 6zelliklerine, belirli bir kaynaga veya konuya gore olustu-
rulacak olan ses 6zellestirilebilmektedir (Sekil 7). Kullanilan dil secenegi-
ne gore (kaynaklarin dili 6nemli degil) sesli 6zette konusma dili de degis-
tirilebilmektedir. Diger bir ifade ile kullanicinin dili (¢1kt1 dili) ne ise sesli
ozet anlatim dili de o sekilde olmaktadir. Etkilesimli mod 6zelligi su anda
sadece Ingilizce ¢ikt1 dilinde bulunan bir 6zellik olarak, iki konusmaci ko-
nudan bahsederken kullanicinin araya girip soru sorabilmesine ve onlarin
soruyu cevaplayip konuya devam edilmesine olanak saglamaktadir.
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it Sesli Ozet'i ozellestirin X

Bicim Sesli Ozeti Ozellestirme

Ayrintili inceleme v Ozet Elestiri Tartigma
iki sunucu arasinda gegen, Kaynaklaninizdaki temel Materyalinizi iki sunucu arasinda gegen,
kaynaklarinizdaki konular fikirleri hizlica anlamaniza iyilegtirmenize yardimei kaynaklaninizla ilgili farkl
agiklayip birbirine yardimei olacak kisa bir olacak yapici geri bakig agilarini yansitan
baglayan canli bir sohbet ozet bildirimler sunan, dusgtnceli bir tartisma
kaynaklarinizla ilgili uzman
incelemesi
Dil segin Uzunluk

-
v .K Vi
Tirkge -  Varsayllan /;

Yapay zeka sunuculari bu bélimde neye odaklanmali?

Deneyebileceginiz seyler

« Belirli bir kaynaga odaklanin ("yalnizca italya hakkindaki makaleyi ele al").
- Belirli bir konuya odaklanin ("yalnizca romanin ana karakterinden bahset").
« Belirli bir kitleyi hedefleyin ("biyolojiyi yeni 6grenmeye baslayan birine agikla”).

Sekil 7. Sesli Ozet Kisisellestirme Ekrani

Sesli 6zeti olusturduktan sonra paylas simgesinden baglantiya sahip
olan herkesin gorebilecegi bir URL olusturulabilmektedir. Olusturulan
sesi kullanic1 hesabindan silerse veya yeniden iiretirse artik URL ¢alistiri-
lamaz hale gelmektedir. Paylas simgesinin yaninda bulunan ii¢ noktadan
sesin oynatma hizini ayarlanabilmekte (0,5x, 0,8x, 1x, 1,2x, 1,5x, 1,8x, 2,0x)
cihaza (bilgisayar veya akilli telefona) .wav olarak indirilebilmekte veya
silinebilmektedir (Sekil 8).

Studio L ; .
ud Sesli Ozet Olusturma i Studio Sesli Ozet Paylasma
Sesli Ozet .
® Sesli Ozet
# Daha fazjf@filde Sesli Ozet olusturun.Daha fazla bilgi

Kuvvet ve Siirtiinme: Etki ve Olgim 5 cn

32 kaynaga esas alinarak sohbet

uretiliyor...
C Bu islem birkag dakika siirebilir. ° -.
00:24 / 07:49 - Turkge

Beklemenize gerek yoktur.

Sekil 8. Sesli Ozet Dinleme ve Paylasma Ekrani
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2.3.1. Fen Bilimleri Ogretmenleri i¢in Kullanim Alanlar1 Nelerdir?

Ogretmen tarafindan belirlenmis ders kaynaklarindan olusturulmus
sesli igerigin zaman ve mekandan bagimsiz sekilde 6grenciler tarafindan
dinlenmesi 6nemli bir §grenme deneyimi sunmaktadir. Ozellestirme se-
cenegi ile kisisellestirilmis 6grenme 6zelligi her 6grenci icin kendine gore
6grenme firsat1 da saglamaktadir. Ders tekrar: ve pekistirme imkani ko-
nularin é6grenciler tizerindeki kaliciligini olumlu yonde etkilemektedir.

Sesli 6zetler ayrica 6grencilerin yeni bir konuya baglamadan 6nce te-
mel bilgileri edinmelerini saglayarak hazirbulunusluk diizeylerini artira-
bilir. Ornegin, DNA ve genetik kod ya da maddenin tanecikli yapisi gibi
soyut konularin sesli 6zetlerle sunulmasi, 6grencilerin konuya kars: zihin-
sel semalar olusturmasini kolaylastirabilir. Isitsel 6grenme stiline sahip
ogrenciler veya gorme engelli 6grenciler icin sesli 6zetler, bireysellestiril-
mis 6gretim segenegi sagladigindan amaca ulagmay1 6gretmen agisindan
kolaylagtirmaktadir.

2.4. Zihin Haritas1 Nasil Hazirlanir?

Kaynaklar yiikledikten sonra sohbet kisminda olusan &zetin en al-
tinda “zihin haritast” segenegini goriilebilmektedir. Ayrica “Stiiddyo” pa-
nelinden de olusturulabilen bu 6zellikte, ilgili secenege tiklandiginda alt
kisimda bir zihin haritas1 kaynaga 6zel olusturulmaktadir. Bu harita ile
kaynagin igerisindeki kavramlar goriintiilenebilmekte, oklara tiklanarak
bu kavramlarin alt basliklar: agilabilmektedir. Sekil 9°da kuvveti taniya-
lim ders notlarindan olusturulan zihin haritasi mevcuttur.

Kuvvet ve Hareketin Temelleri

31 kaynaga gire Zihin Haritasi Olusturma [ geeeeey
Tanm >
-
Gosterim >
Kuvvet ve Ozellikleri Birimi >
B o Zihin
Kuvvetin Olgliimesi (Dinamometre) > Cesitleri > .
Kiitle ve Agirlik lligkisi > Esnek Cisimler > bi|gisayara

gorsel
olarak
@ ivierk || &P Kot ierik indirme

Sdrtinme Kuvveti >

Sekil 9. Zihin Haritas: Hazirlama Ekrani

Zihin haritasinda olusturulan herhangi bir kavramin tizerine tiklan-
diginda sohbet panelinde otomatik olarak soru olusturmaktadir ($ekil 10).
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Bu sayede ilgili kavram kaynaklardaki metinler kullanilarak agiklanmak-
tadir.

Tanim: Kuvveti élgen alet Esnek yay bulunur

Yapisi < Silindirik yapi

Galigma Prensibi > Esit bélmeli gosterge

Oleiim Hassasiyeti ve Araligi
Zihin haritasindaki Yapisi kavramina

tiklandiginda sohbet panelinde istem
Uygulamalar >

olugmaktadir.

Sekil 10. Zihin Haritas: Hazirlama Ekrani

Ekranin sag tist tarafinda bulunan indirme simgesinden olusturulan
zihin haritas: gorsel formatta (.png uzantili) indirilebilmektedir.
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Sohbet ¢ Yenile

Bu kaynaklarda Yapisi hakkinda sdylenenleri, Kuvvetin Olglilmesi (Dinamometre) ile ilgili daha genis bir

baglamda tartigin.

Kuvvetin Olgiilmesi (Dinamometre) konusu, kuvveti tanimlama ve 6zelliklerini anlama baglaminda
dinamometrenin yapisi ve galisma prensipleriyle yakindan iliskilidir. Dinamometreler, kuvveti dlgmek
kullanilan temel araclardir ve yapilari, bu élcimin nasil gergeklestigini belirler.

Dinamometrenin Temel Yapisi ve Galigma Prensibi: Binamometreler, iglerinde bulunan esnek y:

araretilmis aletlerdir 1

“yayl el kantan" olarak da bilinir ‘2 ... . Bir dinamometrenin ana bilegenl Zihin haritasindaki

- Esnek Yay: Kuvvet uygulandidinda uzayan veya gerilen temel bilesendir| «Yap|5| » kavramina
kalktiginda eski haline dénebilen yay, paket lastigi veya siinger gibi esnek| “
y yavp o veya singere tiklandiginda sohbet

kullanilabilir - 2 .
panelinde olugan

istem ve metin
olarak agiklamasi

= Kanca: Cismin asildigi veya kuvvetin uygulandidi ug kisimdir 5

- Esit Bélmelendirilmig Gosterge/Olgiim Gubugu: Uygulanan kuvvetin ¢
lizerinde sayilar ve gizgiler bulunan kisimdir. Yay uzadikga bu gosterge de

Dinamometrenin galigma manti§i oldukga basittir: Dinamometrenin kancasina bir cisim asildiginda veya bir
kuvvet uygulandiginda, igindeki yay uzar (1 ... . Uygulanan kuvvet miktar arttikga, yayda meydana
gelen uzama miktari da dogru orantili olarak artar 1 ... . Bu uzama miktar, gdsterge Gzerinden Newton

ometrenin dlgebilecedi maksimum
. Bu farklilik, dinamometrede kullanilan

Mlnrinin farkh al lan L Lel. 21 26 Yauin klifi iea haclhra ann

Yazmaya baglayin... 31 kaynak e
Kuvvet nedir, tanimlayin. Dinamometre nasil ¢aligir? Kitle ve agirlik farki nedir?

/’

Sekil 11. Zihin Haritasindaki “Dinamometre Yapisi” Hakkinda Ekran Goriintiisii

Zihin haritasi izerindeki ilgili kavrama tiklandiginda o kavramla il-
gili kaynaklardan metin ¢iktisi olarak agiklama yapilmaktadir (Sekil 11).
Eger 6gretmen bu metin ¢iktisini kullanmak isterse not ekle butonunu
tiklayarak ayri bir belge olarak da kullanabilmektedir.

2.4.1. Fen Bilimleri Ogretmenleri i¢in Kullanim Alanlar1 Nelerdir?

UYZ destekli ve belirli kaynaklardan hazirlanan zihin haritalarinin
fen bilimleri 6gretmeni tarafindan derslerinde kullanilmas: 6grencileri-
nin kavramlar arasindaki baglantilar1 daha net gorerek zihinlerinde daha
kolay yapilandirmasina yardimci olmaktadir. Bu tiir kaynaga 6zel hazir-
lanmuis zihin haritalari, 6grenme siireci, zaman yonetimi ve 6grenci mo-
tivasyonu gibi agilardan akici bir ders igerigi olusturmaya yardimei ola-
bilmektedir. Ayrica soyut ve karmagik kavramlarin hiyerarsik ve iligkisel
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bi¢cimde yapilandirilmasini kolaylagtirmaktadir. Ornegin madde, enerj,
hiicre, ekosistem gibi ana temalar ve alt kavramlar iceren konularda alt
kavramlarin kavramsal biitiinlitkteki yerini gormeye yardimci olur.

2.5. Raporlar ile Belge Ozetleme Ozelligi Nedir?

Giiniimiizde fen bilimleri 6gretmenlerin karsilastig1 en biiytik zorluk-
lardan biri, ¢ok sayida bilgi kaynagina hizla erisebiliyor olmalarina rag-
men bu bilgileri anlamli ve kullanilabilir hale getirme siirecidir. Ozellikle
fen bilimleri gibi yogun kavramsal igerige sahip derslerde, 6gretmenlerin
bilimsel makaleleri, 6gretim materyallerini veya 6grenci raporlarini hiz-
lica analiz edip 6zetlemeleri gerekmektedir. Bu noktada NotebookLM nin
kiinii hafifleten ve zaman1 daha verimli kullanmalarini saglayan giiglii bir
arag olarak 6ne ¢ikmaktadir.

NotebookLM o6gretmenin yiikledigi belgeleri (pdf, Google Dokii-
manlari, metin dosyalar1 vb.) analiz ederek o belgeye ait temel bilgileri,
ana fikirleri ve dikkat ¢eken noktalar1 otomatik olarak 6zetleyebilmekte-
dir. Bu ozetler genellikle konunun ana hatlarini, temel kavramlari, tarti-
silan goriisleri veya bulgulari, belgenin yapisini icermektedir. Bu 6zellik,
ogretmenlerin bilgiye ulagsma ve onu isleyerek ders siirecine entegre etme
becerilerini gii¢lendiren bir djjital yardimcinin somut bir érnegidir. Sekil
12’de 6gretmen tarafindan yiiklenmis olan siirtiinme kuvvetiyle ilgili tiim
belgeleri 6zet belge raporuna doniistiirme goriintiisii mevcuttur.

LS Rapor olugturun

Belge Ozetleme

Format

Kendiniz olugturun Ozet Belge V4 Galigma Kilavuzu 2 Blog Yayini V4

Yapiy, stili, Gslubu ve diger
ozellikleri belirleyerek raporlan
kendi tarzinizda olugturun

Onemli analizler ve alintilar
iceren kaynaklarinizin ozeti

Kisa yanitli test, dnerilen
kompozisyon sorulan ve
onemli terimler s6zI0§U

Anlamh gikarimlar, rahat
okunabilir bir makale geklinde
dizenlenir

Z* Onerilen format

Kavramsal Vi
Cergeve Raporu

Egitim Materyali
Taslagi

Kuvvetin ne oldugunu ve nasil
Blglldiigini basit ve anlagilir
orneklerle 63renin.

Kuvvet, sirtinme, kitle ve
agirlik konularinda kapsamli bir
teknik dokiiman.

Temel fizik ilkelerini agiklayan,
egitmenlere yonelik
vapilandinimis bir sunum...

Sekil 12. NotebookLM Belge Ozetleme Ekran:
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2.5.1. Fen Bilimleri Ogretmenleri i¢in Kullanim Alanlar1 Nelerdir?

Fen bilimleri 6gretmenleri bilimsel makaleleri, 6gretim stratejileriy-
le ilgili raporlar1 ya da giincellenen egitim politikasi belgelerini (Tirkiye
Yiizyili Maarif Modeli gibi) 6zet rapor olusturup zamandan tasarruf ede-
rek akademik kaynaklar1 hizli bir sekilde inceleyebilmektedir. Kapsaml
kaynaklar1 okuma siireci zaman alicidir. NotebookLM uzun belgeleri bir-
kag paragrafta ozetleyerek 6gretmenin kolayca aradig: bilgiye ulagmasi-
na ve ders igeriklerini buna goére yapilandirmasina olanak tanimaktadir.
Béylece ders igerigi hazirlarken bilgilerin derlemesini daha kisa siirede
yapabilmektedir.

Ogrencilerin hazirladig1 proje, deney raporu veya arastirma ddev-
lerini topluca degerlendirmek isteyen 6gretmenler, bu 6zetleme 6zelligi
sayesinde her belgeye ait temel igerige hizlica ulagabilmektedir. Notebo-
okLM’nin sundugu ozet, 6gretmene belgenin giiclii ve eksik yonlerini be-
lirterek daha nitelikli geri bildirimler hazirlamasina yardimci olmaktadir.
Bir belgenin 6zetini alarak o igerige dayali kavram haritalar1 ya da kisa
sunum metinleri iretmek daha kolay hale gelmektedir. Bu da gorsel ma-
teryal hazirlamada destekleyici bir avantaj saglamaktadir.

2.5.2. Uygulama Ornegi

Bir fen bilimleri 6gretmeni “Kuvvet ve Hareket” konusuyla ilgili No-
tebookLM’ye yiikledigi kaynaklardan asagidaki istem ile belge 6zetleme
isteyebilir.

& | Rapor olusturun X

Briefing Doc

Belge Ozetleme istemi

Key insights and important quotes

Dil segin

Turkge (varsayilan)

Olusturmak istediginiz raporu agiklayin

Yukledigim kaynaklari kullanarak 5. Sinif Fen Bilimleri dersi - Kuvvet ve Hareket Unitesi igin 6gretmenlere
yonelik kapsamli bir bilgilendirme metni hazirlamani istiyorum. Bu metin, 6gretim siirecinde kullanilabilecek
temel kavramlari, kazanimlar, deney orneklerini ve pedagojik vurgu noktalarini bituncdl bir bakis agisiyla
sunmalidir.

Metni olugtururken su yonergeleri takip et:
Metne, dgretmenlerin hizlica gérebilecedi sekilde hazirlanmig kisa bir Yonetici Ozeti ile bagla. Bu 6zet,
Unitenin en 6nemli noktalariny, kritik kavramlarini ve ders sirecine yonelik temel gikarimlari igersin.

Rymoivs il cuns; Hoprn:omatl ol oot 58, Lol il oot oy e dimmoicl umspmmsanly o som sk b o - 55 0 e ol B g o s BB o B o
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Sekil 13. NotebookLM Belge Ozetleme Istem Yazim Ekram

Belge Ozet Istemi:

Yiikledigim kaynaklari kullanarak 5. Sunif Fen Bilimleri dersi Kuvvet ve Hareket Unitesi icin
ogretmenlere yonelik kapsamli bir bilgilendirme metni hazirlamani istiyorum. Bu metin, 6gretim
siirecinde kullanilabilecek temel kavramlari, kazamimlari, deney érneklerini ve pedagojik vurgu
noktalarini biitiinciil bir bakis agistyla sunmalidir.

Metni olustururken su yonergeleri takip et:

Metne, dgretmenlerin hizlica gorebilecegi sekilde hazirlanmis kisa bir Yonetici Ozeti ile basla. Bu ézet,
iinitenin en 6nemli noktalarini, kritik kavramlarini ve ders siirecine yonelik temel ¢ikarimlar: icersin.
Ardindan, kaynaklardaki bilgileri sentezleyerek ayrintili ve 6gretmen odakli bir agiklama metni sun.
Icerigi mantikly béliimlere ayir ve her boliimde:

Ana temalari,

Kanit ve rnekleri,

Ogretimde kullamlabilecek etkinlik ve uygulama onerilerini,

Ogrencilerin yaygin kavram yanilgilarini,

Ol¢me-degerlendirme ipuglarimi detaylandir.

Gerekli yerlerde madde isaretleri ve agik baghklar kullan.

Uslup agik, nesnel ve égretmenlere rehberlik eden bir yapida olsun.

2.5.3. Dikkat Edilmesi Gerekenler

Ozetlerin dogrulugunu kontrol etmek 6gretmenin sorumlulugunda-
dir. Eger belge ¢ok teknik ya da dil agisindan karmasiksa 6zet bazi 6nemli
detaylari atlayabilir. Tiirkge belgelerde 6zette anlam kaymalar1 olabilir, bu
nedenle kisa belgelerle deneme yapmak 6nerilmektedir.

2.6. Raporlar ile Calisma Kilavuzu Ozelligi Nedir?

YZ tabanli araglarin egitimdeki 6nemli rollerinden biri de bilgiyi
ogrenmeye uygun hale getirmek, yani 6grenmeyi kolaylastiracak bicim-
de yeniden yapilandirmaktir. NotebookLM bu amaca yonelik olarak ra-
porlar baslig1 adi altinda “Calisma Kilavuzu” adini verdigi formatta bir
ozellik sunmaktadir. Bu 6zellik, 6gretmenlerin ya da 6grencilerin bir bel-
geyi daha iyi anlamalarina yardimci olacak soru-cevaplar, kavramlar ve
aciklamalar iceren bir rehber hazirlanmasini saglamaktadir (Pinto, 2025).
NotebookLM yiiklenen belgeyi taramakta ve bu belgeye iliskin temel kav-
ramlar1 agiklamakta, 6nemli sorular tiretmekte (cogunlukla agik uglu),
icerigi konu basliklar1 altinda yapilandirarak 6grenmeyi destekleyen bir
rehber olusturmaktadir. Bir defa sistem tarafindan olusturulan calisma
kilavuzu artik ¢alisma rehberi olarak sag panelde goriinmektedir. Sekil
16’de kuvvet, kiitle ve siirtiinme kuvvetiyle ilgili yliklenmis olan belge-
lerle ilgili NotebookLM’de hazirlanmis olan ¢alisma kilavuzunun ekran
goruntiisi mevcuttur.
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& |I¥ Rapor olugturun X

Study Guide

Calisma Kilavuzu istemi

Quiz with answer key plus glossary

Dil segin

Turkge (varsayilan)

Olusturmak istediginiz raporu agiklayin

Yikledigim kaynaklari kullanarak 5. Sinif Fen Bilimleri] Kuvvet ve Hareket Unitesi icin 6gretmenlerin ve
ogrencilerin konuya hakimiyetini glclendirecek ayrintili bir Calisma Kilavuzu olugturmani istiyorum.
Asagidaki yonergeleri eksiksiz takip et:

Caligma Kilavuzu

Kaynaklardaki bilgileri temel alarak, kuvvet gesitleri, sirtinme, temas/temassiz kuvvetler, hareket
degisimleri, giinlik yagam ornekleri ve deney uygulamalari gibi kritik kavramlari agiklayan kapsaml bir
calisma kilavuzu hazirla.

TAP P PRSI PR © TER ST PRELASE IO [ PRSEE [E 1 PR T . P S SO SUE SRS R SRR SO ] L USRS P B

Sekil 14. Calisma Kilavuzu Ekran

Calisma kilavuzu ozelligi; 6gretmenin bilgi diizenleme, soru iiretme
ve kavram agiklama siireglerini hizlandirarak, 6gretim materyallerini
daha kisa stirede daha etkili bir sekilde tiretmesini saglamaktadir. Ayni
zamanda 6grenci merkezli 6grenme ortamlar: olusturulmasina katkida
bulunmaktadir. Bu yoniiyle, 6gretmenlerin ders igerigini yapilandirmasi,
kavramlar: sadelestirmesi ve 6grencilerin anlamasini kolaylastirmast i¢in
oldukga islevsel bir aractur.

NotebookLM tarafindan hazirlanan ¢aligma kilavuzunda kisa sinav
sorular1 ve onlara ait cevap anahtari da bulunmaktadir. $ekil 17°de kuvvet
ve hareket konusunda hazirlanmis olan ¢alisma kilavuzundaki kisa sinav
ve bu sinava ait 6rnek cevap anahtar1 ekrani mevcuttur.
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Fen Bilimleri: Kuvvet ve Hareket SinavinaHazir =, [0 [

31kaynaga gore
Raporlar - galisma kilavuzunda
Kisa Sinav hazirlanmig kisa sinav sorular

oru 1: Kuvveti tanimlayiniz ve cisimler Gzerindeki ti¢ temel etkisini listeleyiniz.

Soru 2: Asagidaki bogluklari uygun ifadelerle doldurunuz. “Yonli bir blyiklik olan
kuvvetin birimi olup, kisaca ‘N' harfi ile gosterilir. Kuvvetin blyikligi adi verilen aletle
olgaldr.”

Soru 3: 10 esit bélmeden olugan bir dinamometre en fazla 100 N'luk kuvveti

odlgebilmektedir. Bu dinamometreye bir cisim asildiginda yay 4 bolme uzadigina gore,
cismin agirhd kag Newton'dur?

Soru 4: Bir cisme etki eden yer ¢ekimi kuvvetine ne ad verilir? Bu nicelik hangi aletle
olgular?

Soru 5: Asagidaki ifade dogru mudur, yanlis midir? Nedenini agiklayiniz. "Bir cismin

u gezegene veya konuma gore degisir."

Sekil 15. Calisma Kilavuzunda Hazirlanmus Kisa Sinav Sorular: Ekrani

Fen Bilimleri: Kuvvet ve Hareket SinavinaHazir =, [0 M
31kaynaga gore

Cevap Anahtari

aslatabilen, hizlandirabilen,
kidir. Ug temel etkisi:

Duran cisimleri hareket ettirebilir.

. Cisimlerin geklini degistirebilir (sikigtirma, bl Ra po rlar - ca I sma

evap 2: (a) Newton (b) dinamometre kilavuzunda
hazirlanmis kisa
Sinav cevap anahtari

evap 3:

Bir bélmenin degeri bulunur: Dinamometre €
luguyor. Bu nedenle her bir bime 100 N / 10 bolme = 10 N/bolme
egerindedir.

Cismin agirhigi hesaplanir: Cisim yayi 4 bolme uzattigi icin agirligi 4 bolme * 10
glme = 40 N olarak bulunur.

Sekil 16. Calisma Kilavuzunda Hazirlanmis Kisa Sinav Cevap Anahtari Ekrani
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2.6.1. Fen Bilimleri Ogretmenleri i¢in Kullanim Alanlar1 Nelerdir?

Ogretmen bir konuya iliskin belge yiiklediginde, NotebookLM oto-
matik olarak bu konuyla ilgili kavramlari tanimlamakta, agiklamalar sun-
makta ve 6gretmenin sinif igi kullanabilecegi sorular tiretmektedir. Bu yo-
niiyle konu tekrar1 ve kavram pekistirme i¢in kullanilabilmektedir. Farkli
ogrenme diizeylerine sahip 6grenciler i¢in 6zellestirilmis ¢alisma kilavuz-
lar1 da hazirlanabilmektedir. Bu kilavuzlar, 6grencilerin evde kendi bas-
larina konuyu tekrar etmeleri ya da sinavlara hazirlanirken kullanmalar:
i¢in bireysel 6grenmeye yonelik bir materyal olarak kullanilabilmektedir.

NotebookLM’nin sundugu sorular ve basliklar, 6gretmenin grup ca-
ligmasi, tartisma etkinligi ya da kisa degerlendirme uygulamalar: planla-
masinda da rehberlik saglamaktadir. Bu yoniiyle sinif i¢i etkinlik tasarimi
icin kullanilabilmektedir. Fen bilimlerinde sik karsilagilan teknik veya
soyut kavramlar, ¢aligma kilavuzu 6zelligi sayesinde daha sade ve 6grenci
diizeyine uygun bir hale getirilmektedir. Bu yoniiyle karmagik konular
basitlestirmek i¢in kullanilabilmektedir.

2.6.2. Uygulama Ornegi

Ornegin, 6gretmen “kuvvet, kiitle ve siirtiinme kuvveti kavramlar1”
konulu bir ders metnini NotebookLM’ye yiiklediginde sistem asagidaki
tiirde anahtar terimler sozliigii seklinde bir ¢ikt1 sunmaktadir. Bu hazir-
lanan sozliigiin 6gretmen tarafindan sisteme yiiklenmis kaynak ile sinirli
oldugu ve o kaynaga gore olusturuldugu unutulmamalidur.

Anahtar Terimler SozItigii

Terim Tanim

Agarlik Bir cisme etki eden yer ¢ekimi kuvvetidir. Birimi Newtondur (N),
dinamometre ile l¢iiliir ve cismin bulundugu yere gore degisir.
Kuvvetin bityiikliigiini 6lgmek igin kullanilan, i¢indeki yayin

Dinamometre esneklik 6zelliginden faydalanan alettir. Yayli el kantar1 olarak da
bilinir.
Uzerine kuvvet uygulandiginda sekli degisen, kuvvet ortadan

Esnek Cisim kalktiginda ise eski haline dénebilen cisimdir (6rnegin yay, lastik,
slinger).

. Esnek cisimlerin kuvvet etkisiyle sekil degistirip, kuvvet kalktiginda
Esneklik

eski haline donebilme ozelligidir.

Esit Kollu Terazi  Bir cismin kiitlesini 6l¢gmek i¢in kullanilan alettir.

. . Havanin, i¢inde hareket eden cisimlere uyguladig: siirtiinme

Hava Direnci o ) . . o
kuvvetidir. Cismin hareketiyle zit yondedir ve hareketini yavaslatir.
Duran bir cismi hareket ettiren, hareket eden bir cismi durduran,

Kuvvet yavaglatan, hizlandiran veya cisimlerin seklini, yoniinii ve

dogrultusunu degistiren etkidir.
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Bir cismin sahip oldugu degismeyen madde miktaridir. Birimi gram

Kiitle

(g) veya kilogramdir (kg), evrenin her yerinde aynidir.
Kiitle Cekim Gok cisimlerinin kiitlelerinden dolay birbirlerine ve tizerlerindeki
Kuvveti cisimlere uyguladiklari ¢ekim kuvvetidir.

Kuvvet ve agirlik birimidir. Adin1 bilim insan1 Isaac Newtondan alir.
Newton (N)

Kisaca “N” harfi ile gosterilir.

Uzerinde girinti ve ¢ikintilarin fazla oldugu, bu nedenle siirtiinme
Piiriizlii Yiizey = kuvvetinin yiiksek oldugu yiizeydir (6rnegin hali, toprak, zimpara
kagid).
Suyun veya diger sivilarin, iginde hareket eden cisimlere uyguladig:

Su Direnci L o o
stirtinme kuvvetidir. Cismin hareketini zorlastirir.
Siirtiinme Birbirine temas eden yiizeyler arasinda olusan ve hareketi zorlastiran
Kuvveti veya engelleyen kuvvettir. Hareket yoniine daima zittir.
Temas Gerektiren Etkisini gosterebilmesi igin cisme fiziksel olarak dokunmasi gereken
Kuvvet kuvvettir (6rnegin itme, ¢ekme, siirtiinme).
Temas . - . . e .
. Cisme fiziksel temas olmadan da etki edebilen kuvvettir (6rnegin yer
Gerektirmeyen o . .
¢ekimi kuvveti, manyetik kuvvet).
Kuvvet
L. Diinyanin tizerindeki cisimlere uyguladig: kiitle cekim kuvvetidir.
Yer Cekimi o L . ; .
. Yonii her zaman Diinyanin merkezine dogrudur ve agirhigin
Kuvveti

nedenidir.

2.6.3. Dikkat Edilmesi Gerekenler

Otomatik iiretilen sorularin 6gretim programiyla ortiigiip ortiisme-
digi 6gretmen tarafindan kontrol edilmelidir. Gelistirilen kilavuzlar, 6g-
retmen tarafindan farklilagtirilarak grup diizeyine goére sadelestirilebilir
ya da zenginlestirilebilir.

2.8. Videolu Ozet Nasil Olusturulur?

NotebookLM videolu 6zet olusturabilmektedir. Stiidyo panelinde yer
alan “videolu dzet” segilerek baglatilan komutla UYZ, kaynaklarin igeri-
gini kullanarak yaklasik 7 dakikalik sesli ve slayt tabanli video 6zet olus-
turmaktadir (Sekil 17). Diger bir ifade ile sesli anlatimlar UYZ tarafindan
hazirlanmis slaytlar ile video haline getirilmektedir. Tek bir not defterin-
den birden fazla video iiretilmesi miimkindir. Tiirkce de dahil 50’den
fazla dilde video olusturma imkani saglamaktadir. Kullanici tarafindan
belirlenen kriterlere gore video olusturulmadan o6nce igerigin 6zellestiril-
mesi de miimkiindiir. Bu 6zellestirmede hedef kitle, odaklanilacak konu,
videodaki ses tonu veya amag i¢in istem girilmesi yeterlidir. Video izleme-
si gergeklestirilirken 10 saniye ileri/geri atlama, hiz ayar1 (6rnegin 0,5x, 1x,
2x gibi), tam ekran modu ve geri bildirim diigmeleri mevcuttur.
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& Videolu Ozet'i 6zellestirin
Videolu Ozet Olusturma

Gorsel stil segin

Retro basks

Yapay zeka sunuculari neye odaklanmali?

Deneyebileceginiz ozellikler

- Belirli bir kullanim alanini hedefleyin ("bunu bir kitap kullibiine sun”, "sinava hazirlanmama yardim et")
+ Belirli bir kaynaga odaklanin ("albimdeki fotograflan goster”, "biyoloji makalesine odakian®)
« Program yapisini agiklayin (“misyonunuzdan bahsederek baslayin®, “sonraki adimlari agiklayarak bitirin“)

Sekil 17. Videolu Ozet Olusturma Ekran

2.8.1. Fen Bilimleri Ogretmenleri I¢in Kullanim Alanlar1 Nelerdir?

NotebookLM’deki video olusturma 6zelligi, fen bilimleri 6gretmen-
leri i¢in dijitallesmeyi destekleyen dnemli bir aragtir. Bu 6zellik sayesinde
6gretmen, ders igeriklerini YZ yardimiyla sesli anlatimla zenginlestiril-
mis slayt tabanli videolara doniistiirebilmektedir. Boylece soyut kavram-
lar somutlastirilirken 6grencilerin ¢oklu duyulara hitap eden 6grenme
ortamlarinda kavramsal anlamalar1 ve ilgili ders igerigine dikkat siireleri
artirilabilmektedir. Ozellikle karmagik bilimsel stireglerin, deney adim-
larinin ya da tarihsel bilimsel gelismelerin (6rnegin atom modelleri, foto-
sentez, su dongiisil) zaman ¢izelgesi seklinde video destekli anlatilmasi,
ogrencilerin bilgiyi yapilandirmalarini kolaylastirabilmektedir. Ayrica
bu videolar farkli 6grenme hizina sahip 6grenciler i¢in kisisellestirilmis
tekrarlama materyali olarak da kullanilabilmektedir. Béylece YZ destekli
video tiretimi, fen bilimleri 6gretiminde etkilesimli ve erisilebilir dijital
icerik gelistirme imkan1 sunmaktadir.

2.8.2. Uygulama Ornegi

Sekil 18’de NotebookLM tarafindan, sisteme yiiklenen kaynak belge-
ler kullanilarak hazirlanmis videolu 6zet ekrani mevcuttur. Bu videonun
uzunlugu yaklasik 7 dakika iken olusturulmasi ise 5 dakika gibi kisa bir
zamanda gergeklesmektedir.
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Studio > Videolu Ozet -

Gorunmez Kuvvetler < &

31kaynaga gore
Videoyu paylagma ve indirme

7

0 Goriinmez Kuvvetler 3

e

@; i ﬁ

Videoyu izleme

06:13

oo:00 @@

1 dogrulayin

Sekil 18. Videolu Ozet Ekram

2.9. infografik Nasil Olusturulur?

NotebookLM o6zelliklerinden bir tanesi metinleri diizenleyip sekil-
lendirerek infografik haline getirmektir. Kaynaklarda belirlenen ilgili
konu hakkindaki metinleri sadelestirip gorsellestirerek ilgi ¢ekici not sek-
line ¢evirme firsatini saniyeler icerisinde sunmaktadir. Sag taraftaki “Stu-
dio” panelinde bulunan bu dzelligin yanindaki simge, olusturmadan dnce
ozellestirme segenegi sunmaktadir. $ekil 19’da goriindigii gibi yatay, di-
key ve kare secenekleri bulunmaktadir. Ayrinti diizeyinde kisa ve standart
secenekleri yer almaktadir. Ozellikle belirtmek istenilen 6zellikleri, 6rne-
gin odaklanmak istenilen konu, renk, stil, tislup gibi ayrintilar1 belirtmek
i¢in kutucuk bulunmaktadir. Bu segenekten sonra iiret butonuna basarak
birka¢ dakika icerisinde tiretilmis olacaktir. Bu sayede farkli kavramlar
arasindaki iligkiyi gorsellestirerek ve cizgilerle anlatarak ve hedef kitleye
gore Ozellestirilerek tek bir semada anlatma imkan1 sunulmaktadir. Ilko-
kul diizeyinden iiniversiteye kadar farkli 6rneklem gruplar ile yapilan
calismalarda infografik kullanilan gruplarin akademik basari testlerinde
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anlamli bir sekilde daha yiiksek puanlar aldiklari raporlanmistir (Alqu-
dah vd., 2019, Dogomeo ve Aliazas, 2022, Jaurigue, 2024).

iiz infografigi dzellestirin %

Dil segin Yon segin

4 ™~
Tiirkge - '.‘\_.\/ Yatay Kare/\

e infografik Olusturma

p
I\Klsa + Standart | Ayrintil >|

Olusturmak istediginiz infografigi agiklayin

Stili, rengi veya odak noktasini belirleyin: “Mavi renk temasi kullan ve 3 temel
istatistigi vurgula.”

Sekil 19. Infografik Olusturma Ekran

2.9.1. Fen Bilimleri Ogretmenleri I¢in Kullanim Alanlar1 Nelerdir?

Derslerde kullanilmak istenen infografik materyaller, 6grencilerin zi-
hinlerinde ilgili konuyu daha iyi canlandirabilmeleri i¢in 6nemli araglar-
dir. Ogrencinin zihninde kavramlar arasi baglantilari kuran, soyut kav-
ramlar1 somutlastiran ve bunu yaparken de gorsel unsurlarla birlestiren
bir ders materyalidir. Dersin girisinde konuya merak uyandirmak, konu
icerisinde kavramsal baglantilari gostermek, ders sonunda tekrar yapmak
gibi farkli agamalarda kullanilabilmektedir. Ogrencilerin kendi zihinle-
rinde bilgiyi anlamlandirma hizlarina gore destekleyici bir materyal ola-
rak kullanilabilmektedir. Ogretmenin ders materyali olugtururken kisa
zamanda daha fazla iiriin olusturmasina imkan saglamaktadir. Bilginin
grafik halinde sunulmasiyla 6zellikle soyut konularda veya 6grencinin zih-
ninde canlandirmakta zorlandig1 adimlarda 6nemlidir. Ozellikle hiicreler,
organellerin yapisi, sindirim, dolasim sistemi gibi konularda siireg isleyisi
ve kavramlar arasi iligkiler 6grenciler icin daha anlagilir hale gelebilmek-
tedir. Astronomi ve uzay konularinda gezegenlerin biiyiikliikleri, sekilleri
gibi ele alinan gorsellerden olusan infografikler, boyut gibi karsilagtirmali
iliskileri daha kolay kavramayi saglayabilmektedir. Kuvvet, enerji, basit
makineler gibi konularda gosterilen semalar ve oklar soyut kavramlari so-
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mutlastirirken; ¢cevre, madde dongiileri, besin zinciri gibi konularda ilis-
kileri daha net gormelerine olanak tanimaktadir. Ayrica tarihsel siire¢ ve
zaman ¢izelgesi gibi olay akislarini ifade ederken kullanmak 6grencilerin
olaylar arasinda baglant: kurmalarinda yardimei olabilmektedir.

2.9.2. Uygulama Ornegi

Sekil 20, 21 ve 22’de kuvvet ve hareket konusunda yiiklenen belgeler-
den yatay yonde ve standart ayrint1 diizeyinde olusturulmus ti¢ infografik
ornek olarak verilmistir.

L~ Kuvvet ve Hareketin Sirlari

Kuvvet Nedir? Kiitle ve Agirik Siirtinme Kuvveti:
Kuwet, cisimleri hareket ettiren Farkl Seylerdir! Hareketi Etkileyen Gizli Giig
‘veya durduran etkldir,
KOTLE AGIRLIK vt o o o

Degiismeyen madde Kiltleye etk ede
mildtandr. yo el sveesa: ‘ g Sirtinme.

5 Pirintis yizeylarde (ha, topra) sirtinme fala,
aygan yiaeylerde buz, am) azdr.

Sirtinmeyj Bazen Siirtinmeyi Bazen
Artirmak Isteriz Azaltmak s
(Olumlu Etkiler) (Olumsuz Etiler)

A

=@

Cisimlerin hizm, yanini

veya seklini de degistirebilir.

el .. o
s 5
& Cp
Yasi yaemak, yiiriimek ve Valislere tekerlek takmak ve
inme sayesinde ol olaytagtir.
/) A NotebooklM
Sekil 20. Kuvvet ve Hareket Konusunda Olusturulmus Infografik Ornegi
- ¢ \"' e
O Kuvveti Taniyalim!
; Kiitle ve Agirlik Siirtiinme Kuvveti:
\ Farkli Seylerdir! Dost mu, Diisman mi?
- _ Kitle ve Agirlik ayni anlama gelmez. A
Biri madde miktan, digeri ise bir kuvvettir. ;9
\\ €
B itme ve ceks iirtiinme, hareketi zorlastiran ve genellikle
Hreiaient sx.':yamu' :tki:;:‘nb‘i‘r‘lﬁ‘mtﬁr.g?ijrﬁlilli(i‘
yiizeylerde siirtiinme daha fazladr.
. e el y«“ Mot Kuvvet, cisimleri hareket ettiren,
= durduran veya seklini degistiren etkidir. Bazen Siirtiinmeyi Bazen de Azaltmak
éIé At Esit kollu terazi Dinamornetre Artirmak Isteriz! Gerekir!
& siim HELOE Newton (V) in
K EVET, konuma gr
. Bagh Mi? h-ry:'r::lsmdlr. %ﬁ;ﬁm

i :
irve ‘N'ile gosteriir. gy} i ta Valize tekerlek takms
Bu i, sac Newierun.  eomion Jask mporeapomak et g,
i sirtiinmeyi azaltrr,
A NotebooklLM

Sekil 21. Kuvveti Taniyalim Konusunda Olusturulmus Infografik Ornegi
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—
L —
ml~f) Kuvveti Tamyallm =B_<m
Di‘::‘r?,:'sz:;::e;i:,

AAD  Kuvet,cisimler hareket Siirtiinme kuvveti,
ettiren, durduran veya hareketi zorlagtiran
ﬁ;dlm ‘defjitiren e, ve hareket yﬁfunem
me e ekme e L %
pumllu/puruzsuz) @
/ siirtiinmeyi etkiler.
dinamometre ile

Mculn? Dinamometreler, B’:ﬂl‘a;lwaﬂ"“ﬂ Bazen isimizi
igindeki yaym esneklik olaylastinir zorlastinr
ozelliginden yararlanir. (Olumlu Eﬂo) (u|umsuz Etki)

Kiitle: Dogismeyen madde AGirhik: Kiitleye etki eden
miktandir. ‘gekimi kuvvetidir.
Blgiim Aleti: Esit kollu terazi. Eel'um\ Aleti: Dinamometre
Birimi: Gram (g), Kilogram (kg).  Birimi: Newton (N).
Her yerde
aymidir, degismez.  Her . yere gore degisir (Diinya,
yerde & Ay, dag tepesi vb.).

Yiirimemizi, yazi yazmamizi ¢ Egyalanmiza (ayakkaby, luyafet)
ve fren yaparak durmamizt agindirir ve makinelerin
saglar. pargalanni yipratir.

) NotebookLM

ayni

Birimi Newton'dur
ve 'N'ile gosterilir.
Adini bilim insani
Isaac Newton'dan
almigtir,

e

Sekil 22. Kuvvet i Tantyalim Konusunda Olusturulmus Infografik Ornegi

2.10. Slayt Sunusu Nasil Olusturulur?

Derslerde 6gretmenler tarafindan tercih edilen ve ele alinan konunun
ozelligine gore hazirlanan slayt sunusu “Studio” panelinden olusturulabil-
mektedir. Ozellestirme segenegi ile uzunluk ayarlanabilmekte, kapsamli
okuma yapmak i¢in veya konusma yaparken 6nemli noktalara deginme-
ye yonelik farkli bigimlerde olusturulabilmektedir. Ek olarak hedef kitle,
tislup, stil veya odaklanmak istenilen konu gibi 6zellestirmeler ile kisisel-
lestirilebilmektedir (Sekil 23). Ortalama 15 sayfadan olusan slaytin igeri-
sinde metinlerin yani sira kendi olusturdugu gorsel 6geler, simgeler, oklar
ve grafikler yer almaktadir. Gorseller YZ tarafindan olusturuldugu igin
tam anlamiyla giivenmek dogru bir yaklasim olmamaktadir. Direkt tam
ekran sunma veya pdf uzantisi seklinde disa aktarma segenekleri bulun-
maktadir.
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[J Slayt sunusunu Gzellestirin X
Slayt Sunusu Olusturma

Bigim
Aynintil Sunu v Sunucu Slaytlarn
Tam metin ve ayrintilan igeren kapsaml bir sunu. E-posta ile Konusgurken size destek olacak, onemli konugma noktalarini
gondermek veya tek basina okumak icin idealdir. iceren net, gorsel slaytlar.

Dil segin Uzunluk

e
Tarkge - \\Kusa « Varsayilan Uzun/\

Olusturmak istediginiz slayt sunusunu agiklayin

Ust diizey bir taslak ekleyin veya kitle, stil ve odak noktasi hakkinda bilgi verin: “Adim adim talimatlara odaklanan,
cesur ve eglenceli bir stil kullanarak yeni baslayanlara uygun bir sunu olustur.”

> 4

Sekil 23. Slayt Sunusu Hazirlama Ekrant
2.10.1. Fen Bilimleri Ogretmenleri i¢in Kullanim Alanlar1 Nelerdir?

Ogretmenin ders iceriginde olmasini istedigi kaynaklardan olugan
slayt sunusu, ortalama bes dakika icerisinde tek tusla hazir olabilmekte-
dir. Geleneksel siireclere gore sunum hazirlama siiresini yadsinamayacak
olgiide azaltarak ders igerigi planlama, 6grenci geri doniitleri, deney ha-
zirliklar: gibi diger konulara odaklanmaya yardimci olmaktadir. Fen bi-
limleri dersinde 6grencilere karmasik gelen veya soyut icerige sahip olan
konular1 doniistiirerek kuvvet ve hareket gibi konular basta olmak iizere
bir¢ok icerik olusturulabilmektedir. Kaynaklar: YZ ile gorsellestirip gra-
fikler olusturarak konuyu baglantilar halinde yapilandirmaktadir. Sinif-
taki 6grenci profiline yonelik veya bireye 6zel icerikler olusturmak i¢in
kullanilabilecek en etkili yontemlerden bir tanesidir. Bilgiyi organize ede-
rek 6gretim programi disina ¢ikmadan, sirali ve ayrintili bir sekilde igerik
olusturabilmektedir. Olusturulan sunular ders 6ncesinde dikkat ¢cekmek
i¢in, ders esnasinda anlatmak i¢in veya en sonra degerlendirme ve tekrar
amaglari ile kullanilabilmektedir. Bilgiyi par¢alara ayirarak bilissel yiiki
azaltarak daha iyi 6grenmeye de yardimci olabilmektedir. Fen bilimleri
dersi dogas: geregi gorsel kullanmadan 6grencilerin zorlanacagi kavram-
lar oldugu i¢in 6gretmenlerin uzun uzun diisiinmesine ve arastirmasina
gerek kalmadan YZ tarafindan sayfalara uygun gorseller hazirlanip yer-
lestirilmektedir. Ozellikle istenilen stil veya odak noktast icin slayt olugtu-
rulmadan 6nce ayrintili olarak agiklanmasi gerekmektedir (Sekil 23). Sa-
dece konu anlatimi i¢in degil kavram yanilgilar: gibi tizerinde durulmak
istenen bagka konular ile ilgili sunum hazirlanmasi istenebilmektedir.
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2.10.2. Uygulama Ornegi

Slayt olusturma sirasinda en dikkat gekici 6zellik 6grencilerin sevi-
yesine ve konunun ozelligine uygun igerik hazirlanmasidir. Hazirlanan
slaytlar hem metin hem de gorsel icermektedir. Bir yandan kisa bilimsel
ozet ifadelerin bir yandan da ¢izimlerin kullanildig1 yine senaryoya bagli
kalarak hazirlanmis iiriinler olusturulmaktadir.

Kuvvetler Dinyasina Yolculuk E Bt X
o Slayt Sunusu Paylasma [ < |

BOLUM 1: ANA KAMP

Her Seyi Degistiren Etki: Kuvvet
Duran bir ci irebil d
yBniini denir. Kisacast, bir it !

Hareketi Hareketi
Kuvvetin Birimi o
Kuvvetin birimi, Gl bilim insani Isaac Newton'un
anesina Newton'dir ve kisaca N harfi ile gosterilir. o
iy lyi igerik &P Katil igerik
Sekil 24. Slayt Sunumu Paylasma Ekran Goriintiisii
Katle Agirlik Gergekler ve Efsaneler o
Naynagagere Slayt Sunusunu Indirme
Kiitle ve Agirhik: Giindelik Dil ve Bilimsel Gergek Arasindaki Fark
YANLIS BILINEN DOGRUSU

Mmmwm;\mq«mmn
KUTLE (m)
Bir cismin sahip olduQu dedismeyen madde miktands,

& | m T e
+ Tanum: Bir cismdeki madde miktarmn Sk sidir. 3
+ Olcm Aleti: E5it Kot Terazi
 Birins: Kiogram (kg), Gearm (g)
AGIRLIK (G)

@ S
« Tarum: Kitieys et sden yer gekimi kuvvetici. Yonld bir +

e o
+ Oigiim Aleti: Dinsmometre.
s st st
Y iyiigerik &P Kbtil igerik

Sekil 25. Slayt Sunumu Indirme Ekran Gériintiisii
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Kitle Agirhk Gergekler ve Efsaneler S —
51 kaynaga gére Slaytl CEeVrim I¢l sunma

Dogru Alet, Dogru Birim: Manavdan ‘Agirhk’ mi Aliyoruz?

YANLIS BIiLINEN DOGRUSU
4 ey Bilimde her kavram, kendine 5zgili birim ve Biciim aletiyle ifade edilr.
Gilnik dildeki kullanim, bilimsel dogrulugu yansitmaz.

KUTLEYi GLGMEK (Madde Miktar)
« Rlet: Est Kol Terazi (Pazarda kullanian kefel
tecaziler kitiyi, referans kiitielerle kargilagtrarak

sier)
« Biriw: Kilogram fkg)

<<y ABIRLIGI BLGMEK (Yer Gekimi Kuvveti)
B * Alet: Dinamometre (Evimizdeki baskiler, yayh el

pratik oimas icin kilogram cinsinden gosterirer.)

“Kilogram’ bir agrlik birimidir. Manavdan
« Birim: Newton (N}

“2 kllo agirhginda” elma almak veya
baskiide “agrlim 75 kg” sonucunu
okumak dogru fadelerdir. Banyo
baskilleri ve pazar terazileri agirigimizi
Siger.

Pratik Sonug: Manavdan kitlesi 2 kg olan elma
alirsiniz. Bu elmalann Dilnya'daki agurig ise =
yaklagik 20 N'dur. {1 kg = 10 N hesab ile).

oy iviigerik GP Kéti igerik

Sekil 26. Slayt Sunumunu Cevrim I¢i Sunma Ekran Gériintiisii

Ornegin “Kiitle ve agirlik konusundaki yaygin kavram yamigilarini
tespit et ve bunlari diizelten Yanlis Bilinen / Dogrusu formatinda 3 adet
slayt icerigi hazirla” seklinde bir slayt sunusu olusturulmasi istendiginde
sekillerde (Sekil 24, 25 ve 26) gortldigii gibi ¢iktilar olusturmaktadir. Bu
noktada 6gretmenin bilgi birikimi ve deneyimleri 6n plana ¢ikmaktadir.
Ciinkii slaytlarin dogrulugu ve 6grencilerinin seviyesine uygunlugu konu
alan uzmani olan 6gretmen tarafindan karar verilmektedir.

Kaynaklar ayni olsa bile tekrar tekrar sunum slayt1 hazirlamaya im-
kan veren bu uygulama hem ¢evrim i¢i sunuma hem de pdf formatinda
bilgisayara indirmeye izin vermektedir.
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Sekil 27. Kuvvet ve Hareket Konusuyla Ilgili Hazirlanms Slayt Ornekleri

2.11. Bilgi Kartlar1 Nasil Olusturulur?

Ogretmenlerin derslerinde kisa, odaklanmis ve égrencilerin kolayca
tekrar edebilecegi icerikler iiretmeleri i¢in tasarlanan bilgi kartlar: “Stu-
dio” paneli tizerinden olusturulmaktadir. Bilgi kart1 hazirlamak i¢in 6nce
NotebookLM arayiiziinde yer alan {ist meniiden “Studio” béliimiine tik-
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lanir. Ardindan segenekler arasindan “Bilgi Kartlar1” araci segilerek olus-
turma stireci baslatilir.

Bu arag yiiklenen belgelerdeki temel kavramlari, 6nemli noktalari, ta-
nimlar1 ve kritik bilgileri otomatik olarak tarayarak yapilandirilmig bilgi
kartlar1 iiretir. Bilgi kartlariyla ilgili kart sayisina ve zorluk seviyesine ka-
rar verilebilmektedir ($ekil 28). Ayn1 arayiizde 6gretmen bilgi kart ile ilgili
istemi yazarken hangi konulara odaklanmak veya hangi tiir kart hazirla-
mak istedigini belirtebilecegi yer mevcuttur. Ogretmen kartlarin igerigini
ozellestirerek sinif diizeyine, 6grenme hedeflerine ve kazanimlara uygun bi-
¢imde diizenleyebilmektedir. Ayrica kartlar soru cevap, tanim kavram veya
ornek agiklama bigiminde farkli yapilarla da sunulabilmektedir.

@ Bllgi kartlarlnl 6Ze"e§tirin B||g| Karti Say|5|

Kart sayis Zorluk Seviyesi

Daha az v Standart (varsayilan) Kolay v Orta (varsayilan) Zor

Daha fazla

Bilgi Karti istemi

Bilgi Karti Zorluk Seviyesi

Konu ne olsun?

Peneyebileceginiz seyler
+ Bilgi kartlan belirli bir kaynakla sinirlandinimalidir (6r. “italya hakkindaki makale™).

« Bilgi kartlari "Newton'un ikinci yasasi” gibi belirli bir konuya odaklanmalidir.
- Kartlarin 6n yGzu, hatirlanabilmesi igin kisa (1-5 kelime) olmalidir.

Sekil 28. Bilgi Kart1 Olusturma Ekram

2.11.1. Fen Bilimleri Ogretmenleri Igin Kullanim Alanlar: Nelerdir?

Bilgi kartlar1 fen bilimleri 6gretmenleri igin hem 6gretim siirecini
destekleyen hem de 6grenme ¢iktilarini giiglendiren ¢ok yonli bir arag
olarak kullanilabilmektedir. Ogretmenler soyut kavramlarin anlamlandi-
rilmasi, temel terimlerin pekistirilmesi veya tinitedeki 6nemli noktalarin
one ¢ikarilmasi amaciyla bilgi kartlarini dersin giris, gelisme veya deger-
lendirme asamalarinda kullanabilmektedir. Her bir kart, 6grencilerin ko-
nuya dair temel noktalar1 hizlica gézden gegirmesine ve 6grenmeyi pe-
kistirmesine yonelik olarak tasarlanabilmektedir. Bilgi kartlari, 6zellikle
sinav oncesi tekrarlar, bireysel ¢aligma, sinif i¢i oyunlastirilmig etkinlikler
veya kisa hatirlatma oturumlar: igin etkili bir arag olarak kullanilabil-
mektedir.
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2.11.2. Uygulama Ornegi

Ornegin 6gretmen “kuvvet, kiitle ve siirtiinme kuvveti kavramlar1”
konusuyla ilgili tiim kaynaklar1 kullanarak bilgi kartlar1 ¢ok kisa stirede
hazirlayabilmektedir. Bu hazirlanan bilgi kartlar: tek tek ekrana gelmekte
ve cevabinin goriilmesi i¢in yanit1 gériintiile kisminin tiklanmasi gerek-
mektedir (Sekil 29). Soru kartinin arkasi otomatik olarak ¢evrildiginde
eger cevap ile ilgili aciklama istenirse “agikla” kismina tiklanmasi gerek-
mektedir. Bu durumda ana ekranin sohbet kisminda metin olarak detayl1
bir cevap goriinmektedir.

Studio > Uygulama . Studio > Uygulama

Kuvvet Kartlari Bilgi Karti Sorusu SR OWETEliE

31kaynaga gére

Bilgi Kartinin Cevabi

31 kaynaga gére

Kuvvetin birimi Dinamometre adi
nedir ve hangi verilir.
harfle kisaltilir? A

©) o (o
Bilgi Kartlarini Ayrintili cevap talebi

indirme

)

Sonraki Bilgi Karti
Pl Yaniti Gorlintuleme Riritan o = skt &

Sekil 29. Bilgi Karti Ekran goriintiisii

2.12. Test Nasil Olusturulur?

NotebookLM 6gretmenlerin ders kazanimlarini 6l¢meye yonelik hiz-
11 ve yapilandirilmis testler hazirlamasini saglayan bir arac1 “Studio” pa-
neli altinda sunmaktadir. Test olusturmak i¢in 6nce araytizde yer alan ek-
ranin sag iistiindeki meniiden “Studio” boliimii ve hemen altinda yer alan
“Test” araci segilerek siireg baglatilmaktadir. Bu arag yiiklenen kaynaklar:
tarayarak iiniteye iligkin temel kavramlar, deney bulgulary, iliskisel bilgi-
ler ve agiklamalar temelinde otomatik soru iiretimi gergeklestirilmektedir.
Ogretmenlerin 6lgme ve degerlendirme siirecini sistematik bigimde dii-
zenlemelerine olanak saglayan bu panelde ii¢ temel yap1 6ne ¢ikmaktadir.
Birinci olarak, “Soru Sayis” boliimii testin kapsamini belirleme olanag:
sunmaktadir. “Daha az”, “Standart (Varsayilan)” ve “Daha fazla” secenek-
leri, hazirlanacak testin uzunlugunu pedagojik gereksinimlere gore uyar-
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lamayr mimkiin kilmaktadir. fkinci olarak, “Zorluk Seviyesi” bolimii,
test maddelerinin bilissel diizeyini tanimlamak amaciyla “Kolay”, “Orta
(Varsayilan)” ve “Zor” seceneklerini icermektedir. Ugiincii bilesen olan
“Konu ne olsun?” alani ise testin igerik odaginin tanimlandig: kisimdir.
Ogretmen bu boliime serbest metin seklinde bir istem girerek testin kap-
samini ayrintilandirabilmektedir. Arayiiziin alt kisminda yer alan “Uret”
butonu ile test olusturma islemi baslatilmakta ve soru iiretimi devreye gir-
mektedir (Sekil 30).

Testi Ozellestirin

Soru Sayisi Zorluk Seviyesi

Daha az v Standart (Varsayilan) Kolay v Orta (Varsayilan) Zor

Daha fazla . o .
Test Igerigi Istemi

Testin Zorluk Seviyesi

Konu ne olsun?

Deneyebileceginiz seyler

« Test belirli bir kaynakla sinirlandiriimalidir (6r. "italya hakkindaki makale").

« Test yalnizca fizigin temel kavramlarina odaklanmalidir.

« Antik Misir ile ilgili tarih sinavima hazirlanmama yardimci olacak bir test olustur

Sekil 30. Test Olusturma Arayiizii

2.12.1. Fen Bilimleri Ogretmenleri I¢in Kullanim Alanlar1 Nelerdir?

Test olugturma araci fen bilimleri 6gretmenlerine 6l¢me ve deger-
lendirme siirecini yapilandirmada yiiksek diizeyde esneklik ve pedagojik
uyarlanabilirlik saglayan biitiinciil bir ¢er¢eve sunmaktadir. Bu bilesenle-
rin bir arada bulunmasi, 6gretmenlerin hem icerik hem kapsam hem de
zorluk diizeyi bakimindan kontrol edilebilir ve 6grenme kazanimlarina
uygun testler gelistirmesine olanak tanimaktadir. Ogretmenler, YZ tara-
findan olusturulan maddeleri sinif diizeyine, bilissel hedeflere ve 6l¢me
amacina gore yeniden diizenleyebilmektedir. Testler, fen bilimleri 6gre-
timinde farkli degerlendirme yaklasimlarina uyarlanabilir niteliktedir.
Ders oncesi tanilayici degerlendirme amaciyla 6grencilerin hazirbulu-
nusluk diizeylerini belirlemede; ders siirecinde bigimlendirici 6l¢gme kap-
saminda 6grenme siirecindeki gelisimi izleme ve geri bildirim saglama
islevinde; {inite sonunda ise diizey belirleme i¢in kullanilabilmektedir.
Hazirlanan testlerin farkl soru tiirlerinde (¢oktan se¢meli, dogru yanlis,
eslestirme, kisa cevap) cesitlendirilebilmesi, fen bilimleri derslerinde yer
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alan kavramsal, deneysel ve siire¢ odakli becerilerin ¢ok yonli bigimde
degerlendirilmesini saglamaktadir. Fen bilimleri 6gretmeni tamamlanan
test setini goriintiileyebilir, diizenleyebilir ve gerektiginde diga aktararak
ders planlarina ve yillik 6gretim stireglerine dogrudan entegre edebilmek-
tedir.

2.12.2. Uygulama Ornegi

Bu 6rnek uygulama, NotebookLMnin test etkilesimi siirecini adim
adim gostermekte ve aracin egitimsel islevselligini ortaya koymaktadir.
[k ekranda, soru kokii 6grencinin kavramsal bilgiyi kullanmasini gerek-
tiren agik bir problem durumuyla sunulmaktadir (§ekil 30). Hemen sonu-
nun altinda yer alan cevap segenekleri ise goktan segmeli madde formatina
uygun bi¢imde yapilandirilmaktadir. Bu yapi, 6grencinin kavram ayrimi
yapabilme becerisini 6lgmek amaciyla tasarlanmistir.

6/10 &~

Asagidakilerden hangisi temas gerektirmeyen bir kuvvettir?

A. Miknatisin demir bir ¢iviyi cekmesi

B. Zemin ile hareket eden top arasindaki stirtinme kuvveti

C. Rizgarin bir yelkenliyi itmesi Cevap Secenekleri

D. Bir kutuyu zemin Gzerinde cekmek

ipucu v Onceki
v

Sekil 30. Test Arayiizii

Ikinci adimda dogru segenegin isaretlenmesinin ardindan sistem
tarafindan dogru cevap geri bildirimi saglanmaktadir (sekil 31). Bu geri
bildirim, yalnizca cevabin dogrulugunu belirtmekle kalmayip, ilgili fen
kavraminin bilimsel agiklamasini da igeren kisa bir bilgilendirme metni
sunarak bigimlendirici degerlendirme niteligi tasimaktadr.
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B

6/10

Asagidakilerden hangisi temas gerektirmeyen bir kuvvettir?

A. Miknatisin demir bir giviyi gekmesi

¥ Dogru!
Miknatis, manyetik alan aracii@iyla civiye dokunmadan, uzaktan bir cekim
kuvveti uygular.

Dogru Cevap Geri Bildirimi

Sekil 31. Testteki Dogru Cevap Geri Bildirim Arayiizii

Ugiincii gorselde test maddesine iliskin ipucu bileseni goriilmektedir
(Sekil 32). Bu ozellik, 6grencinin tamamen yanlis yapmasini engellemek
ve diistinme siirecini desteklemek amaciyla soruyla iligkili yonlendirici
bir agiklama sunmaktadir. Ipuglar1 6zellikle kavram yanilgilarinin yogun
oldugu konularda anlamayi giiclendirmeye yonelik etkili bir ara¢ olarak
degerlendirilmektedir.
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A. Miknatisin demir bir giviyi gekmesi

B. Zemin ile hareket eden top arasindaki strtinme kuvveti

C. Ruzgarin bir yelkenliyi itmesi

Cevap ile ilgili ipucu

D. Bir kutuyu zemin Gzerinde

lpucu A ’ Onceki

(_:_f Hangi kuvvetin etkisini gostermesi icin cisimlere fiziksel olarak dokunmasi

gerekmez?

Sekil 32. Test Ipucu Arayiizii

Son gorselde, testin tamamlanmasinin ardindan sistem tarafindan
saglanan test sonucu bildirimi yer almaktadir (§ekil 33). Bu boliim top-
lam puan, dogruluk yiizdesi, dogru yanlis dagilimi ve atlanan soru sayisi
gibi temel performans gostergelerini icerir. Ayrica “Testi Incele” ve “Testi
Tekrarla” segenekleri, 6grencilerin hatalarini analiz etmelerine ve 6gren-
me siirecini pekistirmelerine olanak taniyarak degerlendirmeyi 6grenme
odakli bir yapiya donistiirmektedir.

Basardiniz. Test tamamland..

Puan Dogruluk Dogru 1

o) Yanhs
1 / 10 1 O /O Atlanan 8
Test Sonucu Bildirimi Testi incele Testi Tekrarla

Sekil 33. Test Sonucu Arayiizii
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Bu biitiinciil yap:1 NotebookLM’nin yalnizca test olusturan bir arag
degil, ayni zamanda 6grenci 6grenmesini destekleyen etkilesimli, geri bil-
dirim temelli ve pedagojik agidan zengin bir dl¢me ve degerlendirme sun-
dugunu gostermektedir.

2.11. NotebookLM’nin Fen Bilimleri Ogretmenleri Igin Avantajlari
Nelerdir?

NotebookLM kullanicilarin kendi belgelerine dayali olarak YZ des-
tekli icerik iiretmesini, belgeleri 6zetlemesini ve bu belgelerdeki bilgiye
erisim siireglerini kolaylagtiran UYZ aracidir. Yiiklenen bu belgeler ile
ilgili sorulara belgelerdeki bilgiye 6zel cevaplar vermesi, kisisellestiril-
mis YZ asistan1 gibi davranmasini saglamaktadir. Bu 6zelliginden dolay:
egitimden akademik arastirmalara, icerik Giretiminden bilgi yonetimine
kadar pek ¢ok alanda gesitli avantajlar sunmaktadir. Artik fen bilimleri
6gretmenlerinin, kendi notlarindaki istedigi alintiy1 ya da temel kavrami
aramak i¢in saatler harcamasina gerek kalmamaktadir. NotebookLM il-
gili istenilen bilgiyi birka¢ saniye icinde bulabilmektedir. Ornegin, Giines
sistemiyle ilgili bir ders hazirlarken NotebookLM’ye soyle soruyu ogret-
men sorabilmektedir: “Belgelerime gore biiyiik gezegenlerle ilgili hangi ana
noktalar ele alinmali?”. Bu noktada bir asistan olarak 6gretmenin kendi
notlarindan ve ders materyallerinden 6nemli bilgileri 6zetleyerek dersini
daha hizli yapilandirmasina yardimei olmaktadir.

Giintimiizde YZ tabanli dijital araglar, 6gretmenlerin ders planlama,
icerik gelistirme ve 0grencilerin bireysel ihtiyaclarina yonelik materyal
hazirlama siireglerini dnemli 6l¢lide kolaylastirmaktadir. NotebookLM
bu araglardan biri olarak fen bilimleri 6gretmenlerine ¢esitli avantajlar
sunmaktadir. Bu UYZ $gretmenin yiikledigi ders planlarini, konu 6zet-
lerini, etkinlik tasarimlarini temel alarak yanitlar tiretmektedir. Boylece
ogretmenin belgelerine 6zgii igeriklerle ¢calisan, kendi kaynaklarina dayal:
akilli bir yardimci asistan gorevini iistlenmektedir. Bu durum bircok UYZ
aracinda karsilasilan haliisinasyon gérme sorununu ortadan kaldirmak-
tadir.

Fen bilimleri 6gretmenleri konularin ézetini ¢ikarmak, deney dii-
zenegi tasarimi olusturmak veya ders igerigini sadelestirmek istediginde
NotebookLM’den destek alabilmektedir. Ornegin, uzun bir metni kisa bir
6grenci sunumuna doniistiirmek ya da karmagik bir kavrami basitlestir-
mek i¢in bu UYZ araci etkili bir ¢6ziim olarak kullanilabilmektedir. Bu
yoniiyle hizli igerik 6zetleme ve fikir tiretmeye imkan saglamaktadir. Bu
UYZ aracinin giivenirligi, fen bilimleri 6gretmeni tarafindan verilen bil-
gilerin kaynagina dayanmaktadir. NotebookLM her yanitin hangi belgeye
dayandigini belirtmektedir. Ozellikle yogun miifredat dénemlerinde ya da
proje hazirliklarinda 6gretmenlerin en biiyiik ihtiyaci zaman yonetimidir.
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Bu durumda 6gretmene yardimei olarak belgeler iizerinde hizli analizler
yaparak 6gretmenin hazirlik siiresini kisaltarak is ylikiinii azaltmaktadir.
Fen bilimleri 6gretmenleri i¢in dijital okuryazarlik yalnizca teknoloji kul-
lanim1 degil, bilgiyi yonetme ve yorumlama becerilerini de kapsamakta-
dir. Notebook LM kullanimi, 6gretmenlerin dijital diinyada daha etkin rol
almalarini tesvik etmekte ve dijital okuryazarligi da artirmaktadir.

NotebookLM ficretsiz erisim ve kullanim avantajinin yani sira mo-
bil uygulama destegi de sunmaktadir. Sohbet yanitlari, belgeler, caligma
kilavuzlari, sesli 6zetler igin ¢ikt: dili segilerek Tiirkge dil destegi sagla-
maktadir. Ayn1 zamanda fen bilimleri 6gretmenleri kendi hazirlamis ol-
dugu igerigi yine meslektaslariyla dijital ortamda paylasabilmektedir. Bu
durumda meslektaslariyla mesafeler ayrimi olmadan ¢alisma imkanina da
sahip olmaktadur.

2.12. NotebookLM’nin Dezavantajlar1 Nelerdir?

NotebookLM, ders planlama ve igerik gelistirme siireclerinde 6nem-
li kolayliklar saglasa da, 6gretim siirecinde dikkatle ele alinmasi gereken
baz1 dezavantajlari icermektedir. Bu UYZ tarafindan hazirlanan igerikler
giincel 6gretim programlarinin hedeflerine, 6grencilerin gelisim diizeyine
ve sinif dinamiklerine her zaman uygun olmayabilir. Uretilen materyalle-
rin pedagojik uygunluk sorununa karst mutlaka 6gretmen tarafindan ye-
niden degerlendirilmesi gerekmektedir. UYZ bazen belge icerigini yanlis
yorumlama veya karmasik bilimsel kavramlari yiizeysel bir sekilde 6zet-
leme durumu goéstermektedir. Bu durum 6zellikle kavram yanilgilarinin
onlenmesi gereken fen bilimleri derslerinde risk olusturmaktadir. Ogret-
menlerin, NotebookLM’yi mutlak dogruyu veren bir kaynak olarak degil,
destekleyici bir arag olarak gérmeleri 6nemlidir. YZ desteginin 6gretme-
nin alan bilgisi ile desteklenmesi gerekmektedir.

2.13. NotebookLM’nin Sinirliliklar: Nelerdir?

NotebookLM nin giiglii bir UYZ arac1 olmasi ayn1 zamanda bazi teknik
ve yapisal sinirlamalara zemin olusturmaktadir. Bu sinirliliklar 6zellikle
Ogrenme-o6gretme siirecinde 6gretmen tarafindan dikkate alinmalidir.

NotebookLM bulut tabanli bir sistemdir. Diger bir ifade ile etkin kul-
lanilabilmesi i¢in siirekli internet baglantisi ve giincel dijital cihazlar ge-
rektirmektedir. Bu da 6zellikle teknolojik altyapinin sinirli oldugu okul-
larda erisim sorunlarina yol agabilmektedir.

Kullanicinin yiikledigi dokiimanlar tizerinde ¢alisan sistemin, kisisel
ya da ogrenci verileri igeren belgelerle kullanimi giivenlik agisindan risk
olusturabilmektedir. Gizlilik politikalarina uygun davranmak ve hassas
verileri sisteme yiiklememek veri giivenligi ve mahremiyet riski agisindan
onemlidir.
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Tim 6grenme-6gretme siireglerinde 6gretmene 6zgii olan pedagojik
unsurlar1 kapsamamaktadir. NotebookLM igerik tiretme ve 6zetleme gibi
gorevlerde etkilidir ancak sinif yonetimi, 6grenci motivasyonu, deneysel
ogretim gibi 6gretmenlik mesleginin biitiinsel yonlerini desteklememek-
tedir. Ornegin mikroskop kullanimiyla ilgili tasarlanmig bir etkinlikte
ogretmenin hangi asamada 6grencilere neyi ve nasil yaptirabilecegi ile
ilgili karar vermesi; pedagojik alan bilgisi, 6grencilerin hazirbulunusluk
diizeyleri, sinif ici etkilesimler ve siirece dair gozlemler UYZ’nin sinirlari-
nin diginda kalmaktadir.

Sesli 6zet gibi farkli alt 6zelliklerde istenilen siire sinir1 6gretmen ta-
rafindan belirlenememektedir. Diger bir ifadeyle, fotosentez ile ilgili ytk-
lenmis bir belgeden 3 dakikalik bir sesli 6zet talebinde bulunulamamak-
tadir. UYZ kendi kendine karar verdigi siirede (10 ile 30 dakika arasinda)
sesli 6zet olusturmaktadir.

NotebookLM bazi sorulari yanitlayamamaktadir. Hassas konular
(siddet, miistehcenlik vb.), net olmayan, anlagilamayan ifadeler ve kaynak-
larda yer almayan bilgiler bu durumun nedenleridir.
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3.1. Fen bilimleri 6gretiminde video iceriklerin 6nemi

Fen bilimleri egitimi dogas1 geregi soyut kavramlarin, giplak gozle
goriilmesi giic siireglerin ve deneysel uygulamalarin yogun olarak yer al-
dig1 bir 6gretim alanidir. Ogrencilerin laboratuvara, deney malzemelerine
veya gozlemsel araglara her zaman erisememesi, bu derslerde 6grenme sii-
recinin farkli tiirdeki materyallerle 6gretmen tarafindan desteklenmesini
zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle, deney asamalarinin adim adim goste-
rilebildigi, mikroskobik veya hizli ger¢eklesen kimyasal fiziksel olaylarin
gorsellestirilebildigi video materyalleri, fen bilimleri 6gretiminde énemli
bir ders materyali haline gelmistir. Nitekim Egitim Bilisim Ag1 (EBA) tize-
rinde bes binden fazla fen videosunun yer almasi ve ders programlarinda
EBA entegrasyonunun zorunlu hale getirilmesi, video iceriklerinin fen
egitimindeki merkezi roliinii agik¢a gostermektedir. Milli Egitim Bakan-
ligrnin 2023-2024 EBA kullanim istatistikleri incelendiginde ise fen bi-
limleri kategorisinde en ¢ok izlenen igeriklerin kisa konu anlatim ve deney
videolar1 oldugu anlagilmaktadir. Bu nedenle video igeriklerinin egitimsel
etkisinin arastirilmas: 6nemlidir.

Alanyazindaki bulgular video kullanimlarinin fen bilimleri 6greti-
mine 6nemli katkilar sagladigini gostermektedir. Arastirmalar videolarin
akademik basariy: artirdigini (Koto, 2020), deney videolarinin uygula-
mal1 6grenmeyle birlestiginde kavramsal anlama iizerinde olumlu etki-
ler olusturdugunu (Shao vd., 2024) ve ¢oklu duyuya dayali anlatimlarin
6grenmeyi daha eglenceli hale getirdigini belirtmektedir (Bakirc1 ve Ki-
lig, 2021). Biyoloji 6gretiminde videolu animasyonlarin kullanilmasinin
ozellikle gorsel olarak zor 6grenilen kavramlarin ¢ekici ve agik bir sekilde
6grenilmesine katk: sagladigi (Leira vd, 2025), videolarin 6grenci katili-
mini artirirken 6grenmeye yonelik motivasyonu olumlu etkiledigi (Lacey
vd, 2024) ve videolu dijital i¢eriklerin 6grenci basarisina olumlu katki sag-
larken derse katilim1 ve etkilesimi artirdig: (Yadav ve Chakraborty, 2024)
gozlenmistir. Fizik kavraminin 6gretiminde videolarin 6grenci katilimini
ve anlamay1 olumlu etkiledigi (Kulgemeyer vd, 2022), sadece video izlet-
mek yerine 6grencinin videoyla aktif etkilesime girdigi tasarimlarin daha
fazla tercih edildigi (Garcvia vd, 2022) ve video kullaniminin st diizey
becerilerin gelisiminde etkili oldugu (Fauziah vd, 2025) raporlanmuigtur.
Kimya 6gretiminde video temelli yapilan ¢aligmalarin analizinde ise ha-
zirlanan video igeriklerinin gesitliligi ve kullanim potansiyelinin yiiksek
oldugu (Talib vd, 2017) ve iyi tasarlanmis video olmas1 gerektigi (Herrin-
gton ve Sweeder, 2025) belirlenmistir.

Sonug olarak tiim bu bulgular birlikte degerlendirildiginde fen bi-
limleri egitiminde videolarin kullanilmasi 6grenme ¢iktilarinin iyilesti-
rilmesine ve 6grenci katiliminin artirilmasina yardimci olmaktadir. Hem
egitimciler hem de arastirmacilar fen bilimleri 6gretimi siirecinde video
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destekli ders materyallerinin 6gretim programlarinda olmasi gerektigi ile
ilgili goriis birligi icindedirler. Halihazirda giincel ders kitaplar incelen-
diginde neredeyse her tinitede QR kod yardimiyla erisilebilen EBA video-
larinin oldugu gozlenmektedir.

3.2. Fen bilimleri dgretmenlerinin video iiretiminde karsilastig:
zorluklar

Bir fen bilimleri 6gretmeni geleneksel yontemlerle video hazirlamay1
amagladiginda cesitli temel engellerle karsilagmaktadir. Birincisi teknik ve
profesyonel ekipmanlara erisim zorlugudur. Bunlar kayit icin gerekli ka-
mera, 151k, mikrofon gibi maliyeti ve kurulumu zaman alan ekipmanlardir.
Ikinci olarak cekim sirasinda olusan hatalar ve hatalar1 ortadan kaldirmak
icin yapilan tekrar sayilarinin fazlahigidir. Uciinciisii kayit altina alinan vi-
deonun montajidir. Bu montaj siireci hem teknik bilgi ve hem de zaman ge-
rektirmektedir. Ornegin genellikle ¢cekim siiresinin en az on kat1 siire mon-
taj icin 6nerilmektedir. Son olarak da kendi goriintii veya sesini kullanmak
istemeyen 6gretmenin ¢ekincesidir. Tiim bu zorluklar diisiiniildiigiinde 6g-
retmenin yerine tiim bu basamaklar1 uygun amaglar dogrultusunda yerine
getirebilecek bir teknoloji temel gereksinim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu baglamda teknoloji ile birlikte hizli gelisim gosteren iiretken ya-
pay zeka (UYZ) araglar1 video hazirlama siirecinde 6gretmenlere firsatlar
sunmaktadir. Son yillarda 6zellikle avatar tabanli video platformlarinin
kullanima agilmasiyla 6gretmenlerin video igerikli ders materyali hazir-
lama siireci biitiiniiyle evrilmistir. Gliniimiiz teknolojilerini etkin sekil-
de kullanabilen bir fen bilimleri 6gretmeni gelinen noktada 10-15 dakika
icerisinde profesyonel goriiniimlii video hazirlayabilmekte, kendi yiiziini
veya sesini kullanmadan igerik tiretebilmekte ve farkli dildeki ayn1 ders
icerigini Tiirkceye cevirebilmektedir. Ayrica giincel arastirmalar da UYZ
destekli iceriklerin 6gretmenlere zaman tasarrufu sagladigini (Holmes
et al.,, 2022), 6grencilerin motivasyonunu artirdigini (Chen et al., 2024)
ve Ozellikle karmagik fen kavramlarinin agiklanmasinda etkili oldugunu
(Erduran, 2023) gostermektedir.

Avatar tabanli video araglar1 kendisine verilen yazili bir metni alip
belirli adimlar1 otomatik olarak takip ederek video olusturmaktadir. Bu
siiregte oncelikle metni dogal ses dalgasina duygusal tonlamada kullana-
rak gevirmektedir. Sonrasinda ses dalgasini dudak hareketleriyle senkro-
nize ederek konusma eylemi secilen avatar tarafindan gergeklestiriliyor-
mus gibi animasyona doniistiirmektedir. Bu sirada arka plan, jest, mimik
ve kamera hareketlerini eklemektedir. Son olarak kullanici tarafindan
yiiklenen gorsel, animasyon veya slaytlar1 videoya entegre etmektedir.
Boylelikle kamera karsisina gegmeden, montaj yapmadan 1-2 dakika gibi
kisa siirede yayin kalitesinde videolar elde edilebilmektedir.
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Tiim bu nedenlerle HeyGen teknik beceri gerektirmeyen yapisi, avatar ta-
banli i¢erik olusturma kapasitesi ve 6gretim tasarimi agisindan sundugu ola-
naklar sayesinde fen bilimleri 6gretmenleri i¢cin 6gretim siirecinde kullanma
potansiyeli yitksek bir UYZ arac1 olarak dikkat cekmektedir.

3.3. HeyGen Nedir?

HeyGen UYZ destekli video olusturan bir platformdur. HeyGen fen bi-
limleri 6gretmenlerine video olusturma siirecinde yardimeci olabilecek potan-
siyele sahiptir. Clinkii HeyGen bilimsel sema, grafik ve formiilleri dogru sekil-
de gosterebilmekte, laboratuvar onliigii giyen, tahta basinda duruyormus gibi
goriinen avatarlar icermekte ve sunum hazirlama programindan (PowerPoint
veya Google Slides) direkt video olusturabilmektedir. Ayrica son giincelleme
ile Tiirkge seslendirmede (iki erkek bir kadin ses secenegi ile) olduk¢a dogal
sonuglar igeren tirtinler olusturabilmektedir. Deney videosunun avatar anlati-
mi birlestirme kolaylig1 ise 6gretmen ihtiyacini karsilayacak diizeydedir.

Heygen web sayfasi adresi tizerinden (https://app.heygen.com) kayit olma
ile baslayan siire¢ hizli bir bicimde tamamlanmaktadir. Kayit siirecini ardin-
dan ana ekrana ulagilmaktadir (§ekil 1). Video ajan1 olarak betimlenen yeni
ozelligi sayesinde sadece avatarli konusma videosu iiretmekte sinirli kalmayip
kullanicinin amacina uygun yazdigi bir istem ile de kendi kendine video iire-
tilmektedir.

Tirkge arayiziin segilecegi yer ™o saaym
Kontrol i b i sy

Paneli

Her fikri hayata gegir Video Agent ile
Bl i iy it s - scene istem
yazilan

o oumm b

Tim
uygulamalara
erisim

HeyGen2025 Bootcamp Video sablonlarina
KBl et S

Kisayollar Tomin gor Getstartedwithatemplate ~ Vewal

Sekil 1. HeyGen web tabanli arayiizii

Web tabanli kontrol paneli 3 boliitmden olugsmaktadir. Birinci olarak ek-
ranin sol tarafinda yer alan dikey bir menii olarak agilan kontrol panelidir.
Ikinci béliim ekranin tam ortasinda yer alan ana ¢aligma alani olarak belirti-
lebilen video ajanina istemlerin yazildigi kisimdir. Ugiincii béliim ise ekranin
alt kisminda bulunan kisayollar araciligiyla tiim uygulamalara ve sistemde var
olan video sablonlarina erisimi saglayan kisimdar.
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Kullanicinin ilk olarak tercih edecegi kisim olan ekranin solundaki
meni video yaraticisi ve video geviricisi olarak iki kissmdan olugsmaktadir
(Sekil 2). Bu mentiden kullanici video ajani kullanarak veya istedigi bir fo-
tograftan video olusturabilmektedir. Ayrica var olan bir videoyu Tiirk¢eye
sesli dublaj olarak ¢evirisini de gergeklestirebilmektedir.

N Y
HeyGen<y e HeyGen<%p 3
=
Birvideo olusturun > /% Video ajani Birvideo olugturun 3 @ Hiper-gerceksi ceviri

@B Alstidyosunda yaratin @ Sseslidublaj

Birvideoyu cevirin > Birvideoyu gevirin >

&y Fotograftan videoya

Bir sablon kullanin

@ Sablonlar - @ sablonlar o o
Video olusturma Video gevirme
B> MarkaKiti 3 B MarkaKiti .
paneli paneli
@ Medya @ Medya

Sekil 2. HeyGen web arayiiziindeki kontrol paneli

[lk olarak video olusturmak i¢in video ajani seildiginde istemin ya-
zilacag yer agilmaktadir (Sekil 3). Bu istemin hemen {ist kisminda yer alan
otomatik konusmaci segenegi tiklaninca 6gretmen kendine ait daha son-
rada kullanacag avatar olusturabilmektedir (Sekil 3).

Hoparlariiniz( segin x

Avatarlarm

ilk Avatarinizi Olusturun

Herhangi bir fikri zorlayic bir videoya déniigtiiriin

o birka bir

I Avatar olusturma yeri
+ @ Otomatik v 0o

+ O@otmtkv [ o

Sekil 3. HeyGen video ajani arayiizii

Yine ayn1 kontrol panelinde yer alan fotograftan video olusturma ara-
yiiziinde 6gretmen videosunda kullanmak istedigi gorseli sol tarafa yiikle-
yebilmektedir. Eger isterse ekranin hemen asagisinda var olan ve {icretsiz
olarak sunulan avatarlar1 da kullanabilmektedir. Videonun sesi i¢in farkli
avatarlar arasindan se¢im hakki sunulmaktadir. Uretilecek video dikey ya
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da yatay olarak tercih edilebilmektedir. Avatardan beklenen jest mimikler
i¢in (istege bagli) 6zel hareket baglikli metin kutusu bulunmaktadir. Karar
verilen bu gorseli iceren senaryo ise sag tarafa metin olarak yazilabilmek-
tedir. Senaryo en fazla 420 karakterden olusup 30 saniyelik video olustur-
maktadir. Eger 6gretmen isterse bu kisma senaryosunu yazmak yerine ses-
li olarak da yiikleyebilmektedir (Sekil 4). Bu durumda video siiresi kelime
sayisina gore farklilik gostermektedir. Video kalitesi {icretsiz versiyonda
720p olarak tiretilmektedir.

Avatar IV ile gergcekgi konusma videosu

Tek bir fotografi ve senaryoyu yeni Avatar IV modelimizi kullanarak yiiksek kaliteli bir avatar videosuna dénustirtn. Daha fazla bilgi edinin

Senaryo

Foto éraf T T—
ylikleme yeri

Fotografi yiikleyin v

Senaryo yazma
veya sesli senaryo

Bir 5mek fotograf deneyin s}
S i Sesisegin & Ornek komut dosyasi - 0/420 G0 snman |
o
{8} Geligmis v Zaman sinirini artinn 720p

Sekil 4. HeyGen fotograftan video olusturma arayiizii

Eger 6gretmen dersinde kullanmaya uygun gordiigii ancak yayin dili
Tiirk¢e olmayan bir videoyu Tiirkgeye gevirmek isterse bu kez ekranin
sol tarafindaki kontrol panelinden bir videoyu ¢evirin ve daha sonra sesli
dublaj kismini se¢melidir (Sekil 2). Agilan ekranda 6gretmen iki segenek-
le karsilagmaktadir. Birinci olarak kendi bilgisayarinda yer alan videoyu
yiikleyebilmektedir. Ikinci secenek olarak sesli dublaj ile Tiirkgeye cevir-
mek istedigi videonun varsa YouTube veya Google Drive baglantisini kul-
lanabilmektedir (Sekil 5). Agilan pencerenin sag alt kismindaki sonraki
kism1 segildikten sonra yeni agilan ekranda gevirisi yapilacak videonun
on izlemesi sol tarafta, ¢eviri hedef dili ise sag tarafta goriinmektedir. Bu-
rada gelismis sekmesi altinda istenirse kaynak dilde (6rnegin Ingilizce)
secilebilmektedir. Hedef dil olarak Tiirkge dili secilip ¢evir butonuna ba-
silinca islem tamamlanmaktadir. Burada 6gretmenin dikkat etmesi gere-
ken nokta iicretsiz versiyonda ayda sadece 3 dakikaya kadar olan videolara
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sesli dublaj destegi verilmesidir. Ayrica otomatik gerceklestirilen ¢eviride
diizeltme veya diizenlemeler yapilmak istenirse veya bu siirenin disinda
uzun videolar tercih edilirse bu durumunda ticretli paket alinmasi gerek-
mektedir.

Sesli dublaj © Sesli dublaj ©

3dakikaya kadar

Turkgeye cevrilecek videonun segilecegi yer

Sirakleyip videoyu raya birakin P

Veya bir YouTube veya Google Drive URL'si kullanin

S F

. — / Tiirkgenin el
Digaridan aktarilan videonun segilecegi yer
Geidsnin baglantisinin yazilacagi yer p—— —

Sekil 5. HeyGen sesli dublaj yapilan arayiiz

HeyGen arayiiziinde yer alan tiim uygulama bilesenleri ise biitiinciil
bir yap1 altinda sunularak 6gretmenlerin egitim igeriklerini hizli ve etkili
bicimde dijitallestirmesine olanak tanimaktadir (§ekil 6). Bu uygulamala-
ra bakildiginda fotograftan videoya doniistiirme, hizli avatar tiretimi, ger-
¢ek zamanli etkilesimli avatarlar, video geviri, sunum dosyalarinin video-
ya uyarlanmasi ve YZ destekli gorsel ve video tiretimi gibi genis bir yelpaze
sunmaktadir. Bunun yaninda, iiriin yerlestirme, UGC reklam videolart,
video podcast, FaceSwap, hareket tasarimi ve toplu mod gibi araglar, 6g-
retmenlerin fen bilimleri dersleri i¢cin hem igerik gesitliligini artirmasina
hem de 6grencilerin ilgi ve katilimini giiclendirmesine imkan saglamak-
tadir. Arayiiziin sade tasarimi ve modiiler yapisi, 6gretmenler tarafindan
kullanim1 sirasinda dijital hikaye anlatimi, deneysel siireglerin gorselles-
tirilmesi ve bilimsel kavramlarin animasyonlarla desteklenmesi gibi egi-
timsel uygulamalara uyarlanabilir nitelikte oldugu belirtilebilir.

Uygulamalar

Tum uygulamalara erigim araylzi

Onerilen [ Tum uygulamalar | ~ Entegrasyonlar

Tum uygulamalar
HeyGen uygulama ve zelliklerinin tiim koleksiyonuna gz atin
Fotograftan videoya Hizh avatar video Video gevir P Uriin Yerlestirme

ideoya skikalariginde stdyo kal ata B o

UGC reklam videosu Etkilesimli Avatar PPT/PDF'den videoya 3< Anlik One Gikanlar

Toplu mod Video podcast FaceSwap [ Yo videohanaugtur

@

Yapay zeka gdrselleri olustur Veo 31 Avatar video @ Hareket Tasanmeisi

Sekil 6. HeyGen tiim uygulamalar arayiizii
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Bu arayiizde yer alan bazi video olusturma araglar1 kisaca su sekilde
betimlenebilir.

Hizli avatar video olusturma uygulamasinda YZ’ye ait ya da disaridan
eklenebilen avatar segildikten senaryo eklenmesi gerekmektedir. Bu du-
rumda senaryo en fazla 840 karakterden olusmakta olup kelime sayisina
gore video en fazla 1 dakikadan olusmaktadir. Diger 6zelliklerden farkli
olarak daha hizli video olusturulmaktadir. Avatar i¢in ekrani doldur ya
da ekrana sigdir segenekleri bulunmaktadir. Videolar dikey ya da yatay
formatta olusturulabilmektedir. Goriintii kalitesi 720p ya da 1080p olarak
tercih edilebilmektedir. Studio’da diizenle segenegi ile video zenginlestiri-
lebilmektedir.

Video gevir ozelligi ikiye ayrilmaktadir. Bunlardan biri hiper gergek-
¢i ceviri ozelligidir. Gergekgi ses ve dudak senkronizasyonu ile videonun
farkl: dillere ¢evrilmesi gergeklestirilmektedir. Konusmaci ekranda gorii-
niiyor ise bu 6zellik tercih edilmelidir. Konugsmacinin ekranda gériinme-
digi durumlarda ise diger 6zellik olan ses dublaji 6zelligi tercih edilebilir.
En fazla 5GB boyutunda bir video yiiklenebilmektedir. Digaridan video
eklemek i¢in YouTube ya da Google Drive baglantisi da kullanilabilmek-
tedir. Ucretsiz planda maksimum {i¢ dakikalik video cevirisi desteklen-
mektedir.

Uriin yerlestirme uygulamasi adindan anlagilacagi gibi bir reklam
olusturma aracidir. Bir {irlin fotografi ve senaryo ile istenilen avatarda
kullanilarak istenilen dilde reklam hazirlanabilmektedir. Fakat bu uygu-
lamaca sadece ticretli versiyonlarda kullanilabilmektedir.

HeyGen PDF veya PPT dosyasini videoya doniistiirebilmektedir. Bu
videoya gorsel, ses, avatar, senaryo, metin eklenebilmektedir. Bu 6zellik
ile 6gretmen kendine ait sunum veya pdf dosyasini seslendirebilir ya da
sectigi avatar tarafindan seslendirilebilmektedir. Avatarin seslendirdigi
kisimda goriintiide dudak eslemesi video olusturulduktan sonra gosteril-
mektedir. Video en fazla 3 dakika siireden olusmaktadir. Coziiniirlikte
720p tcretsiz sekilde kullanilabilmektedir. Ayrica nadir de olsa telaffuz
hatalar1 (zellikle teknik terimlerde) ile karsilagilabilmektedir. Ucretsiz
versiyonda 50 slayt sinir1 mevcuttur.

Anlik 6ne ¢ikanlar kisminda YouTube veya Google Drive’a yiikklenmis
uzun videolar1 hizla 6zetleyerek yeni video olugturabilmektedir. Ogretme-
nin eger kendi bilgisayarinda mevcut bir mp4, mov veya webm uzantili 5
GB’a kadar dosyasi varsa o da kisaltilip yeni bir video olarak 6zetlenebil-
mektedir. Bu siiregte YZ'nin 6ne ¢ikarmasi istenen ogeler varsa 6gretmen
bunu da yonerge olarak belirtebilmektedir. Ayrica uzun videodan en faz-
la ii¢ dakikaya kadar hazirlanabilen yeni kisa videoda istenildigi taktirde
otuz saniyeden bir dakikaya veya bir ile ti¢ dakika arasinda yeni video
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stiresi kullanici tarafindan segilebilmektedir. Yeni olusturulan videoda is-
tenildigi taktirde alt yazi da eklenebilmektedir.

Toplu modda ise toplu video olusturulmaktadir. Birden fazla senaryo,
avatar veya sesler ile birden ¢ok video alternatifini tek seferde olusturmak-
tadir. 2000 karaktere kadar senaryoda belirtilen 6zellikler farkl: avatarla-
rin kullanilmasiyla ister dikey ister yatay ekran boyutunda hazirlanabil-
mektedir.

FaceSwap uygulamasi ile kullanicr istedigi bir yiiz resmini karar ver-
digi bir avatar ile eslestirerek kisisellestirebilmektedir. Diger bir ifade ile
HeyGen uygulamasinda sunulan avatarlarin istenilen bir ytiz ile birlesti-
rilmesi anlamina gelmektedir. Burada kisisellestirilen avatar daha sonra
farkli videolarda da kullanilabilmektedir.

Video Podcast uygulamasinda ise hazirda var olan pdf belgesinden
karsilikli konusmacr avatarlarinda da segilebildigi bir video podcast olus-
turulabilmektedir. Hazirlanmak istenen video podcast i¢in kaynak olarak
kullanic1 20 MB’a kadar kendi pdf dosyasini yiikleyebilmektedir.

Veo 3.1 avatar videosu da olusturabilmektedir. Bunun i¢in avatar segi-
mi ve istem eklenmesi gerekmektedir. Ucretsiz versiyon yalnizca bir sahne
olusturmay1 kapsamaktadir. Avatar segiminden sonra videoya neyin dahil
olacagi, diyaloglar ve eylemler dahil agiklanmalidir.

Hareket tasarimcist uygulamasi ise animasyonlu metin efektleri, di-
yagram gorsellestirmeleri veya kavram illiistrasyonlar: gibi hareketli gra-
tikler olusturmaktadir. Burada olusturulanlar istenilen videoya eklenebil-
mektedir.

Sonug olarak HeyGen sahip oldugu ve 6gretmenlere sundugu olanak-
larla fen egitiminde soyut kavramlari somutlastirarak 6grenmeyi gorsel
hale getiren, 6grencinin derse ilgisini artiran ve 6gretmenlere cagin gerek-
sinimlerine uygun dijital icerikler iiretme olanag1 sunan bir UYZ aracidir.

3.4. Heygen Uygulamasinin Kullanimi

Heygen uygulamasina giris yaptiktan sonra video ajan uygulamasi
kullanilarak ¢ok kisa siirede video olugturulabilmektedir. Ornegin fen bi-
limleri dersi 6gretim programindan segilmis bir kazanimi istem yerine
yazarak bu islem basglatilmaktadir (Sekil 7).

71



Fen Bilimleri Ogretmenlerine Yonelik Uretken Yapay Zeka ile Ders Hazirlama Kilavuzu

Ly Weni vidne

LTI Bk
FBETEI Kirenel (blv cefppinbklunini redenieeni v olas i
lartepateima| Wispual bl Sediph iblanin tasbesle on da s larne piaeie
mantinatematend rme §ames Bl Kursssl S0 dedips ileninin nedenien ve slan
L R L T e L T T P
s denian i@ Dlak 1anglan Bomu ks Jege Birkel byt FEETE4
Vikgmipdl birwae BIE Gy ki et G BT breblemme pleihg O am
Ll EfE | Buraest B 1m delep bIgiren sap Dabuf Brafem
e §) Vapelardirilen pesierm ratier o) Protiemin jhasmine phnelh gialeve
o ey e Nabvmen lritle ) Prosteme ghrimuns poeait fneemaie Ui nden
LT ] e e T el et S SO blein
TP plren Segeriendrme jaadr b talememiar Fem frimies Sgrem
Proramindun Smipls B Radinemlans STk BT des AL

Sekil 7. Heygen video ajan uygulamasinda istem yazma arayiizii

Bu arayliz 6gretmenin sectigi fen bilimleri dersi kazanimini veya
aciklamak istedigi kavrami metin biciminde sisteme girmesine olanak ta-
nimaktadir. Yazilan istem dogrultusunda HeyGen otomatik olarak bir se-
naryo olusturur ve avatar tabanli bir anlatim videosu tiretir. Bu istemden
sonra iretilen videoya ait ekran goriintiileri 6gretmenlere fikir vermesi
acisindan Sekil 8de verilmistir. Bu ozellik 6gretmenlere kisa siirede pe-
dagojik olarak diizenlenebilir video taslaklar1 olusturma kolaylig1 sagla-

maktadir.

Iklirn degigikligi, hava kegullarindaki
farkhiliklan ifode eder.

b |

[ ]
'

iklim dedisikligi, hava kogullarindaki

Medenleri

fosil yakit ve ormansizlagma.

'

Cozum

Tlrichye v ixiir

Sekil 8. HeyGen tarafindan olusturulan iklim degisikligi videosunun ekran

goriintiileri
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Bu ekran goriintiileri HeyGen'’in fen kavramlarini gorsel olarak des-
teklenmis agiklamalarla sunabildigini gostermektedir (Sekil 8). Avatar an-
latimi, grafik destekleri ve sahne diizeni sayesinde soyut iklim degisikligi
kavramlar1 dgrencilere daha anlagilir bicimde sunulabilmektedir. Ogret-
menler bu tiir videolar1 6zellikle kavramsal giris, 6zetleme veya pekistir-
me amach kullanmaktadir.

ashinda kabartma tozu ve

Sekil 9. HeyGen tarafindan olusturulan deney videosunun ekran goriintiileri

Bu 6rnek ise HeyGen'in deney siireglerini adim adim modelleyerek
giivenlik, malzeme tanitimi ve deney basamaklarinin agiklanmas: gibi
6gretimsel ihtiyaglara yanit verebildigini gostermektedir ($ekil 9). Sadece
deneyin ismin vermek bile senaryosunun UYZ tarafindan hazirlanmasi-
na ve {riin haline gelmesinde yeterlidir. Diger durumlarda ise ger¢ek bir
laboratuvar ortaminin miimkiin olmadig1 deneylerde bu videolar 6gret-
menlere hem zaman kazandirmakta hem de 6grencilerin deneysel siireg
becerilerini desteklemektedir.
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Sekil 10. Heygen video olusturma arayiizde istemlerin girilmesi

Bu arayiiz ise fen bilimleri 6gretmeninin video tasarimini 6zellesti-
rebilmesine olanak tanimaktadir. Avatar secimi, jest ve mimik ayarlari,
ses tonu, sahne diizeni ve metin girisi bu kisimdan kontrol edilmektedir
(Sekil 10). Ogretmenler bu boliimde videoyu ders kazanimlarina gore
uyarlayabilir ve ayn1 icerigin farkli diizeylerde versiyonlarini hizlica tire-
tebilmektedir.

3.5. HeyGen’nin fen bilimleri 6gretmenleri i¢in kullanim alanlar:

Fen bilimleri 6gretmenlerinin derslerinde kullanacaklar1 videolar
icin Heygen gibi UYZ destekli bir platform kullanmasi fen bilimleri 6gre-
timini farkli acilardan desteklemektedir.

Oncelikle ders igerigini gorsel ve isitsel olarak destekleyerek 6grenci-
nin ilgisini arttirma, soyut kavramlar1 somutlastirma, 6grenmenin etki-
liligini ve kaliciligini arttirma gibi amaglar i¢in kullanilabilmektedir. Fen
bilimleri dersi 6zelinde avatar tabanli video iiretim araglarini kullanarak
soyut kavramlar1 anlagilir bicimde gorsellestirebilir, laboratuvar giivenli-
gi, deney basamaklari veya bilimsel siire¢ becerileri gibi konularda agikla-
yic1 ders videolar1 hazirlanabilmektedir. Anime karakterler veya 6grenci-
lerin tanidig1 bir karakterin fotografini kullanarak videoya doniistiirme ve
gercek zamanli avatar etkilesimi 6zellikleri, 6grencilerin dikkatini ¢eken
kisisellestirilmis iceriklerin olusturulmasina imkan saglamaktadir. Kendi
sunumlarinin veya kisisel dosyalarinin videoya aktarilmasi, 6gretmenlere
mevcut materyallerini dinamik ve etkilesimli formata doniistiirme olana-
g1 sunmaktadir. YZ destekli ¢eviri ve dudak senkronizasyonu araglari ise
6gretmenin dersinde kullanabilecegi yabanci dildeki iiriinlerin Tirkgeye
doniistiriilmesine imkan vermektedir. Ayrica hareket tasarim araglari ve
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UYZ tarafindan olusturulan gorseller, karmagik bilimsel olaylarin (mo-
lekiiler diizeydeki siiregler, kuvvet ve hareket iliskileri, ekolojik dongiiler
vb.) gorsel modellerle desteklenmesine katk: saglamaktadir. Bu yonleriyle
HeyGen fen bilimleri 6gretmenlerinin hem 6gretimsel etkililigini artiran
hem de 6grencilerin biligsel ve duyugsal katilimini giiclendiren yenilik¢i
bir dijital 6grenme ortami sunmaktadir. Sonug olarak siniflardaki etki-
lesimli tahtalarda 6grencilerin 6zelliklerine gore uyarlanmis ders mater-
yallerinin kullanilmast, fen bilimleri 6gretmenlerinin 6gretim hedeflerine
ulagmasini hem kolaylagtirmakta hem de pedagojik a¢idan desteklemek-
tedir.

3.6. HeyGen kullanimin fen bilimleri 6gretmenleri i¢in avantajlar:

Fen bilimleri 6gretiminde dijital araglarin kullaniminin giin gegtikge
yayginlagmasi, 6gretmenlerin hem pedagojik uygulamalarini zenginles-
tirmesine hem de 6gretim siireglerini daha verimli hale getirmesine im-
kan tanimaktadir. Ozellikle UYZ destekli icerik {iretim platformlari, 6g-
retmenlerin ders 6ncesi hazirlik, materyal gelistirme ve 6grenme siirecini
yapilandirma gibi yogun zaman ve emek gerektiren gorevlerini 6dnemli
ol¢iide kolaylastirmaktadir. HeyGen bu baglamda fen bilimleri 6gretmen-
lerinin 6gretimsel hedefleri dogrultusunda kisisellestirilmis, gorsel agidan
zengin ve kazanimlara uyarlanmis 6gretim materyalleri tiretmesine katki
saglayan giiclii bir dijital arag niteligindedir. HeyGen kullaniminin fen bi-

limleri 6gretmenleri i¢in sundugu temel avantajlar su sekilde siniflandiri-
labilir.

Zaman yonetimi: Ogrenme siireglerinde bir ders materyali tasarla-
mak ve tasarlanan bu materyali hazirlamak zaman isteyen bir siirectir. Bu
siirecte video olusturmak igin HeyGen gibi UYZ destegi almak ders icerigi
planlama ve hazirlik siireglerini kolaylastirip hizlandirmaktadir.

Karmasik kavramlari basitlestirme: Fen bilimleri dersinde ele ali-
nan bir¢ok karmasik ya da soyut kavram mevcuttur. Her ne kadar bu kav-
ramlarin giincel hayatta siklikla karsilig1 olsa da fen bilimleri 6gretmenle-
rinin bu kavramlari anlagilabilir hale getirmek i¢in farkli 6gretim yontem
teknik ve deneyleri kullanilmalari gerekmektedir. Ancak gezegenlerin
hareketleri ya da DNA replikasyonu gibi konular sinif ortaminda sadece
video destekli ders materyalleri yardimi ile anlagilabilmektedir. HeyGen
bu kavramlara yonelik videolar olusturarak ogrencilerin anlamasini ko-
laylastirmaktadir.

Tiirkceye ceviri destegi: Farkli dillerdeki fen kavramiyla ilgili ha-
zirlanmis videolarin sadece alt yazili olarak degil sesli dublaj 6zelligiyle
Tiirkgeye ¢evrilmesini saglamaktadir. Bu agidan bakildiginda tiim dijital
medya ortamlarindaki amaca uygun igeriklerin Tiirk¢eye uyarlanmasi
ogretmene ders icerigi hazirlamada esneklik saglamaktadir.
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Bireysellestirilmis 6grenme: Her 6grencinin 6grenme hizi farklilik
gostermektedir. Bir konuda zorlanan 6grenciler i¢in adim adim ilerleyen
bir igerik hazirlanabilmekte, daha ileri seviyede olan 6grenciler i¢in ise
zenginlestirilmis icerikler hazirlanabilmektedir. Bu durumda fen bilimle-
ri 6gretmenleri 6grencilerinin 6zelliklerine gore ayni igerigi farkli kavra-
ma diizeylerine gore tasarlayabilmektedir.

Deney siireglerini kolaylastirma: Fen 6gretiminde kullanilmas ide-
al olan deneysel siirecler cogu zaman maliyetli, zaman alan, malzemeye
ulasmakta zorluk ¢ekilen ve bazen de tehlikeli olabilmektedir. HeyGen
gibi UYZ destekli video olugturma araglar1 bu siireglerin 6gretimini ko-
laylagtirmaktadr.

3.7. HeyGen'’in fen bilimleri 6gretmenleri i¢cin dezavantajlari ve s1-
nirhiliklar:

Her ne kadar HeyGen fen bilimleri 6gretiminde farkl: kolayliklar ve
avantajlar sunsa da bu tiir kiiresel dlcekteki UYZ tabanli platformlarin
kullaniminda belirli sinirliliklarin ve dezavantajlarin oldugu bilinmek-
tedir. Bu sinirliliklar 6gretim stirecinin stirdiiriilebilirligi, erisilebilirligi
ve etkinligi tizerinde dogrudan etkiler yaratabileceginden, 6gretmenlerin
platformu bilingli ve elestirel bir yaklagimla degerlendirmesi 6nem tasi-
maktadir. HeyGen kullaniminin fen bilimleri 6gretmenleri acisindan 6ne
¢ikan baslica dezavantajlar1 ve sinirliliklar su sekilde belirtilebilir.

Ucretlendirme: Ucretsiz versiyonu bulunmakta ancak bu planda ay-
lik ticretsiz video hakki ve iglem sirasi gibi sinirliliklar bulunmaktadir.
Belirlenen ticret karsiliginda oncelikli ve gelismis diger hizmetlerden ya-
rarlanilmaktadir. Ucretsiz versiyonda ayda 3 video, 3 dakikaya kadar vi-
deolar, 720p video aktarimi ve standart video isleme mevcuttur. Ayrica
tcretsiz tiretilen videolarin filigran igerdigi de unutulmamalidir.

Teknik sinirlamalar: HeyGen'e erisebilmek i¢in bilgisayar veya akilli
cep telefonu, internet baglantisi ve 6gretmenin dijital yetkinligi gibi teknik
altyap1 gerekmektedir.

Video olusturma siiresi: Video olusturma istemine HeyGen anlik
geri bildirim yani istenilen tiriinii verememektedir. Birka¢ saat sonra vi-
deo hazir olmaktadir. Videonun uzunlugu, birden fazla video olusturma
istegi durumundan dolay1 siraya alinma gibi sebepler ile 36 saate kadar
bekleme siiresi bulunmaktadir.

3.8. Fen Bilimleri Ogretmenine HeyGen Kullanimuyla flgili One-
riler

Fen bilimleri 6gretmenlerinin HeyGen kullanirken dikkat etmesi ge-
reken ilk unsur, icerik tiretim siirecinde etik kullanim ve telif haklarina
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iliskin sorumluluklardir. Ozellikle avatar tabanli videolarin ya da ¢eviri
yoluyla olusturulan igeriklerin iiretici platformun lisans kosullarina uy-
gun kullanilmasi ve ders materyallerinde gerekli atiflarin yapilmasi ge-
rekmektedir.

Ikinci olarak UYZ tarafindan iiretilen videolarin dogrudan sinif ici
kullanim i¢in hazir olmadig1 unutulmamalidir. Ogretmenin bu igerikleri
fen bilimleri dersinin kazanimlar1 dogrultusunda titizlikle incelemesi ve
bilimsel dogrulugunu kontrol etmesi gerekmektedir. HeyGen’in sundugu
gorsellestirme, deney modelleme, avatar anlatimi, ¢eviri veya hareket ta-
sarimi gibi olanaklar, ancak 6gretmenin konu alan uzmani olarak se¢imi
ve diizenlemesiyle etkili hale gelmektedir.

Son olarak HeyGen ile hazirlanan videolarin ders siirecine entegras-
yonunda &grencilerin kavramsal anlayisini degerlendirmek icin ¢esitli
olgme yollarinin kullanilmas: onerilebilir. Ornegin videolar sonrast kisa
kavram testleri, yar1 bos kavram haritalari, 6grenci tarafindan yeniden
acitklama etkinlikleri ya da performans 6devleri gibi yontemler 6gren-
menin kaliciligini desteklemektedir. Tiim bu yonleriyle HeyGen ancak
egitimsel slizgecten gegirilerek ve fen bilimleri 6gretmenin rehberliginde
kullanildiginda fen bilimleri 6gretimini zenginlestiren giiglii bir UYZ ara-
c1 niteligi kazanacaktir.
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4.1. Giris

Ogrenme siirecinde zorlanilan konulardan bir tanesi motivasyon
eksikligidir (Fortus ve Touitou, 2021). Bu siirecte 6grenci ilgisi, 6grenme
glicligii, ders materyallerini anlama zorlugu, akademik kaygi gibi pek cok
sebep gerek icsel gerekse digsal motivasyondan dolay:1 bu durumu etkile-
mektedir (Leong vd., 2018). Bu zorluklarla basa ¢ikmada igsel faktorlerden
olan 6grenme motivasyonlarina ihtiya¢ vardir. Yapilan ¢alismalarda ¢izgi
romanlarin 6grenci motivasyonlarini artirdigi (Susiani, 2022), etkilesim-
li 6grenme ile olumlu tutum gelistirdigi (Suparmi vd., 2024) ve 6grenme
araci olarak kullanilabilecegini gostermistir (Spiegel vd., 2013, Cigek Sen-
tiirk, 2024). Ayrica motivasyon artisindaki sebeplerden bazilarinin ise
gorsel ve metin dgelerin bir arada yer almasi ve verilmek istenen mesajin
illistrasyon seklinde iletilmesidir (Suparmi vd., 2024).

Bu baglamda ¢izgi romanlar sadece motivasyonu artirmakla kalma-
makta, ayn1 zamanda ortaokul diizeyinde 6grencilerin anlama, kavrama,
motivasyon, yaratici diisiinme, derse katilim ve akademik bagari gibi farkls
6grenme ¢iktilar: tizerinde pozitif ve anlamli etkiler gostermektedir (Yil-
dirim ve §imsek, 2025). Fen bilimleri dersinde ¢izgi roman kullaniminin
derse yonelik kaygi durumlarinda azalmaya neden oldugu, i¢sel motivas-
yon ve ilgilerinin pozitif anlamda etkilendigi gozlenmistir (Yiizbasioglu,
2022). Ayrica muhakeme, akil yiiriitme, yaratici ve elestirel diisinme be-
cerilerini (Faria vd., 2024) ve fen bilimleri kavramlarini anlamayi gelistir-
digi (Maulidah ve Wulandari, 2021) belirlenmistir.

Fen 6gretiminde ¢izgi romanlarin etkisi yalnizca bilissel ve duyussal
giktilarla sinirli degildir. Ayni zamanda soyut kavramlarin somutlagtiril-
masina, ¢oklu duyusal 6grenme ortamlarinin olusturulmasina ve 6gren-
menin kaliciliginin desteklenmesine énemli katkilar sundugu bilinmek-
tedir (Sahan ve Atli, 2024). Cizgi roman destekli fen 6gretimi ortaokul
6grencilerinin akademik basarilarini anlamli diizeyde artirirken soyut
konular1 anlasilir kilmakta ve ¢evrimici 6grenme ortamlarini zenginles-
tirmektedir (Arslan ve Akgay, 2022). Fen bilimleri 6gretiminde ¢izgi ro-
manlar ozellikle asit ve bazlar, DNA ve genetik, mutasyon, modifikasyon,
elektrik devreleri, 151k ve ses gibi kavramlarin 6gretiminde yiiksek etki po-
tansiyeline sahiptir (Cigek Sentiirk, 2025). Ayrica fen bilimleri 6gretimin-
de ¢izgi romanlar kalic1 6grenmeyi kolaylastirirken farkli duyulara hitap
etmesiyle yaraticilik ve hayal giiciinii gelistirmektedir (Akcanca, 2021).

Fen bilimleri 6gretmen adaylari ¢izgi romanlarla yiiriitiilen derslerde
konu akisinin sistematiklestigini, bilgilerin daha kolay hatirlandigini ve
ginliik yasamla iligkilendirmenin kolaylastigini belirtmistir (Cigek Sen-
tiirk, 2024). Bu bulgular, ¢izgi roman temelli pedagojik yaklasimlarin yal-
nizca 0grencilerde degil, 6gretmen adaylarinda da 6gretim siirecine ilis-
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kin farkindalik ve etkililik algisin1 giiclendirdigini gostermektedir.

Bununla birlikte baglam temelli ¢izgi roman kullanimi, 6grencilerin
kavram yanilgilarinin giderilmesinde, kavramsal 6grenmenin giiglendi-
rilmesinde ve motivasyonun artirilmasinda etkili bir ara¢ oldugu aras-
tirmalarla ortaya konmustur (Acet ve Kurnaz, 2025). Ilkokul diizeyinde
yapilan ¢alismalarda ise egitici ¢izgi romanlarin fen bilimleri dersine yo-
basariy1 anlamli diizeyde yiikselttigi belirlenmistir (Bozkurt, 2023). Bu so-
nuglar ¢izgi roman kullaniminin fen 6gretiminde genis bir yas araliginda
olumlu etkiler yarattigini gostermektedir.

Tiim bu olumlu sonuglara ragmen, bir fen bilimleri 6gretmeni agi-
sindan ¢izgi roman hazirlama siireci; ¢izim, tasarim, karakter olusturma,
sahne diizenleme, kurgu yazma gibi bir¢ok teknik ve zamansal yiik gerek-
tirmektedir. Ogretmenlerin biiyiik bir kismi pedagojik olarak ¢izgi roman
kullanmak istese de iiretim siirecinin zorlugu nedeniyle bu tiir materyal-
leri sinif ortamina kolayca entegre edememektedir. Bu noktada yenilik¢i
teknolojiler, 6gretmenlerin bu konudaki giincel istek ve arzularina cevap
verecek diizeyde yardimci olabilmektedir.

Son yillarda iiretken yapay zeka (UYZ) araglarinin gelismesiyle bir-
likte 6gretmenlerin ¢izgi roman tasarlama siirecleri kolaylasmais, icerik
tretimi daha hizly, erisilebilir ve egitimsel amaglara uyarlanabilir hale gel-
mistir. Bu baglamda LlamaGen.ai, fen bilimleri 6gretiminde ¢izgi roman
temelli 6grenme materyallerinin hazirlanmasina yoénelik yenilikgi bir ¢6-
ziim olarak 6ne ¢ikmakta ve 6gretmenlerin tasarim siirecindeki ytikiini
azaltirken 6grenme siireglerini desteklemeye yonelik giiglii bir potansiyel
sunmaktadir.

4.2. LlamaGen.ai nedir?

Metin tabanli verilen komutlara gore ¢izgi roman, animasyon, karak-
ter tasarimlari ve hikaye anlatimlar gibi pek ¢ok farkli icerik olusturmaya
olanak saglayan bir UYZ aracidir. Temel, basit ve kolay istemlerle hikaye
tireten yenilikei bir ¢izgi roman olusturma platformudur. Ornegin “bana
ortaokul diizeyinde fotosentez siirecini anlatan bir ¢izgi roman olustur”
istemiyle bu siire¢ kendiliginden baslatilabilmektedir. Bu UYZ ¢izgi ro-
mandaki karakterlerin fiziksel 6zelliklerini ve duygusal tutarliligini ko-
ruyarak ¢oklu panellerde ve uzun hikayelerde biitiinliigiin korunmasina
olanak tanimaktadir. Poz, kompozisyon, stil ve kiiltiirel uyarlama gibi
ozellestirme segenekleri sayesinde kullanicilar, ¢iktilar: kendi ihtiyaglari-
na gore kisisellestirebilmektedir. Ayrica ¢izgi romanlarda diyalog kutula-
r1, duygu etiketleri gibi unsurlar: entegre ederek anlatimi daha zengin ve
etkileyici hale getirebilmektedir. Yaygin resim formatlarindan olan png,
jpeg ve svg gibi dosya formatlarini desteklemektedir. Kullanicinin hayal
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diinyasini yansitarak bunu dijitale dskmesine yardimci olurken, UYZ sa-
yesinde fikirleri gelistirmeye ve yaratici ders igerikleri olusturmaya destek
olmaktadr.

LlamaGen. Al Masfada ) Fistasdvma  Urde  Cladmisr  kss Q) Urgpdamanys bugiat II

) % 2 it g bia i e e
> o
Al Cizgi Roman Ureteci
& Sinirsiz Al CCizgi Roman

pe
LlamaGen.Al metninizi saniyaler iginde gizgi romanlara ddndgtirdr. Inanimaz dereceds kolay = «-’,‘
hikayenizin duygusuna odaklanin, teknik detaylara degil ve gerisini Al'a birakin. -

Daha Fazla Bilgi

Sekil 1. Llamagen.ai Web Sayfast

Ucretsizbagla | @s

4.3. LlamaGen.ai Uygulamasinin Kullanimi

Cizgi roman fliretici web sitesi olan https://llamagen.ai adresini ziya-
ret ettikten sonra sag list kosede bulunan uygulamay: baslat butonundan
giris yapilmaktadir (§ekil 1). Kullanici kendisine uygun segenek ile giris
yapildiktan sonra hesab: olusturulmaktadir. Giris ekranindaki araytiz te-
melde iki bolimden olugmaktadir ($Sekil 2). Sayfanin sol tarafinda menii
gubugu bulunmaktadir. Bu meniiden farkl kategorilere ve bu kategoriler
altindaki galismalara gitme olanagi saglanmaktadir. Kullanilan hizmetler
icin baslangicta ticretsiz olarak 1.000 kredi bulunmaktadir.

° Sabira Gitins ‘2] Glzgl Remanlar
b 2 Fian riasan.

- L
— ez

ilk Cizgi Seritlerinizi cevrimici olusturun!

Sekil 2. Llamagen.ai Giris Ekran
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Kendi ¢izgi romaninizi olusturun kismini segtikten sonra yeni bir ara-
yiliz agilmaktadir (Sekil 3). A¢ilan bu yeni sayfa olusturmak istenen ¢izgi
romanin Ozelliklerinin tasarlandig kisimdir.
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Sekil 3. Llamagen.ai Cizgi Roman Olusturma Arayiizii

Anime, 3 boyutlu sanat, manga, egitici veya komik gibi farkl: stiller
barindiran arayiiziin sag tarafinda yazi stili, konusma balonu ve altyazi
stili segilebilen bolimler bulunmaktadir. Bunlara ek olarak ticretli ver-
siyonda kullanilabilen karakter ve mekan olusturma o6zelligi secenekleri
mevcuttur. Ayrica konugma balonu simgesinin yaninda bulunan yildiz
isareti yapay zeka destekli ¢izgi roman analizi yapmaktadir. Bu 6zellik,
yiiklenen bir ¢izgi roman gorselindeki konusma balonunu algilayip ¢i-
kartan ve ige aktaran bir sisteme sahiptir. Diger bir ifade ile kullanic1 var
olan bir ¢izgi romanin belirli unsurlarinin degistirilmesini gerceklestire-
bilmektedir. Fakat bu 6zellik premium kullanicilara hizmet vermektedir.

Sayfanin orta ve alt kisminda bulunan istem yazilan kutu kullanici-
nin olusturulacak ¢izgi roman senaryosunu ve igeriginde olmasini istedigi
ozellikleri yazdig: yerdir (Sekil 4). Hemen bu istem kutusunun sag tarafin-
da bulunan 4 kareden olugan simge ise ¢izgi romanda kullanilacak panel
say1s1 ve dagiliminin se¢ildigi kistmdr.
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Panel sayisi ve yerlesim
diizeninin segildigi yer

Panel Numar:
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2 Paneller
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%
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Diizen Classic [

(] o -

sniara Geg

Sekil 4. Llamagen.ai Cizgi Roman Istemi Yazildigi Ve Panel Sayinin Belirlendigi

Arayiiz

Olusturulacak materyalin hedef kitlenin 6zelliklerine uygun olmas:
i¢in istem yazilan yerin en saginda yer alan iig¢ nokta simgesinden isaretle-
meler yapilabilmektedir (sekil 5). Hedef kitle se¢ ekrani agilinca fen bilim-
leri dersi kapsaminda kullanma igin egitim kategorisi, hedef kitle olarak
ogrenciler ve bu 6grencilerin sinif seviyeleri segilebilmektedir.

Hedef Kitleyi Se¢

Kategori
Belirtilmemis
is
Eglence

Belirli Hedef Kitle

Sinif Seviyesi
K
4

12

Ebeveynler Yoneticiler

Hedef kitle kategori segimi

Ozel

Hedef kitle secimi

Ogretmenler

Sinif seviyesi secimi

9 10 n

Yiiksek Ogrenim.

Sekil 5. Llamagen.ai Cizgi Romana Ait Hedef Kitle Ozelliklerinin Belirlendigi

Arayiiz
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Bu agamay1 uygularken dogru betimlemek ¢cok énemlidir. I¢erigin be-
timlenmesi ve dogru komut yazimi i¢in diger YZ uygulamalarindan yar-
dim alinabilir. Ornegin ChatGPT yardimi ile istenilen bir senaryo iireti-
lebilmektedir. Ardindan siteye yazilan komutlar ¢izgi romana doniismeye
hazirdir.

UYZ destekli ¢izgi roman olusturma sirasinda yazilacak istemlerin
¢ok onemli oldugu unutulmamalidir. Ciinkii 6gretmen ne kadar fazla de-
tayl1 istem verirse olusturulacak ¢izgi roman o kadar beklenilen seviyede
olur. $imdi asagidaki ii¢ 6rnegi inceleyelim. Birinci 6rnekte fen bilimleri
6gretmeni tarafindan kendi bagina yazilan ve oldukea kisa sekilde betim-
lemis olan su déngiisii konusuna ait bir istem mevcuttur. Bu istem sonra-
sinda UYZ kendi kendine ¢izgi romani olusturmaktadir. Tkinci ve ti¢tincii
orneklerde ise ChatGPT gibi baska bir UYZ destegi alinarak hazirlanmak
istenen ¢izgi roman i¢in uygun istem yazilmasi talep edilmistir.

Su dongiisii konusuyla ilgili fen bilimleri 6gretmeni tarafindan Lla-
maGen.ai i¢in yazilmis 6rnek bir metin ve ¢izgi roman ¢iktisi asagida yer
almaktadir.

Ornek istem: “Su dongiisiine katilan bir su damlasinin seriivenini an-
latmani istiyorum. 8. simif 6grencilerine yonelik olmali ve mizahi unsurlar
icermeli.”
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DROPPY THE WATER DROP'S | |
WILD WATER CYCLE ADVENTLRE!

THE
LIVING IN SWIMMING
POOL THAT GOES
EVERYWHERE!

PRECIPITATION,
FOLSS! MY LANDING'S
SOFTER'S SOFTER OF
N\ LASTTIME. _/

Sekil 6. Llamagen.ai Tarafindan Su Dongiisiine Yonelik Hazirlanmis Cizgi Roman

UYZ igin yazilan istemden de anlasilacagi gibi bu asamada ayrinti
vermeden bir igerik iiretilmesi istenmistir. Cizgi romanin Tiirk¢e dilinde
olusturulmasi belirtilmedigi icin konusma balonlarindaki ifadeler Ingi-
lizce olarak UYZ tarafindan olusturulmustur (Sekil 6). Llamagen.ai UYZ
arayiizli kullanim sirasinda her ne kadar Tiirkee dil destegi verse de istem
icerisinde ¢ikt1 alinacak ¢izgi romandaki metinlerin dili agik ve net bir
bicimde belirtilmelidir.

Ikinci 6rnek olarak baska bir UYZ (ChatGPT gibi) sohbet robotuna
olusturulmasi istenilen ¢izgi roman ozellikleri betimlenerek LlamaGen.
ai uygulamast icin istem olusturmasi istenmistir. Baska UYZ tarafindan
hazirlanan istem agagidaki gibidir. Bu istem sonucunda LlamaGen.ai ta-
rafindan hazirlanan ¢izgi roman ise sekil 7’de verilmistir.
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Ornek istem: “6. sinif ogrencilerine yonelik, Tiirkce metinli, neseli ve
renkli vektor tarzda 4 panelden olusan egitici bir ¢izgi roman yap.

Konu: Viicudumuzdaki kan dolasimi ve kalbin ¢alisma prensibi.

Karakterler: Aly (kirmizi kan hiicresi, enerjik), Lokis (beyaz kan hiicre-
si, sakin), Kalp Hanim (4 odacikli sevimli kalp), Kaps (kilcal damar rehberi).

Oksijenli kan kirmizi, oksijensiz kan mavi tonda gosterilsin. Bilimsel
olarak dogru sekilde sag kalpten akcigere, sol kalpten viicuda gidis anlatil-
sin.

Panellerde kisa konusma balonlari, akis yoniinii gosteren oklar, atar-
damar/toplardamar/kilcal damar etiketleri olsun. Korkutucu veya gercekgi
kan detaylari olmasin.”

Panel 1: Kalp Hamim, sag kulakg¢ikta Aly ve Lokis ile tamisiyor, “Hadi
kanmin yolculuguna ¢ikalim!” diyor. Sag kalpten akcigere giden mavi oklar
var.

Panel 2: Akcigerde Aly oksijen maskesi takiyor, rengi mavi tondan kir-
miziya doniiyor. “Oksijen aldim, hazirim!” diyor. Yaninda “Akciger” tabe-
last var.

Panel 3: Sol kalpten giiglii bir ¢ikisla Aly kirmizi olarak viicuda dogru
gidiyor, biiyiik kirmizi oklar organlara yonelmis. “Temiz kan yola ¢ikt1!” ba-
lonu ekli.

Panel 4: Kaps kilcal damarda hiicrelere oksijen veriyor, “Enerji igin tes-
limat!” diyor. Hiicreler tesekkiir ediyor, geri doniis yolunda mavi oklar var.”

@ Altyaziar O istekder o
Relell e ® Karakterler ]
Kan yolculugu baghyor! QQQ & °
Panel 2 ABC A\ Yaz tipi
Aly oksijen aliyor!

cartoonist v 2
Panel 3 ABC
Temiz kan yola ikt Sl R
| | a B
Panel 4 ABC
Enerji igin teslimat! - TN
- &
- o | K
/ - (% i/ i > Altyaz Stili
: i ;
@ 2Sayfas maya devam edin @B o~ JH 4 Olustur =
| E—— A e | RN ] T | !
Sekil 7. Llamagen.ai Tarafindan Kan Dolasimi Konusunda Hazirlanmis Cizgi
Roman
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UZY tarafindan hazirlanan ¢izgi roman materyali iizerinde degi-
siklikler yapilabilmektedir. Bu materyal iizerinde degistirilmesi veya dii-
zenlenmesi istenilen yazilar ve ayrintilar, arayiiziin sol ve sag panelleri
kullanilarak degistirilebilmektedir. Ayrica hazirlanmis olan materyale
yeni konusma balonlar: arayiiziin sag tarafinda yer alan kisim kullanila-
rak ekleme yapilabilmektedir. Hazirlanan ¢izgi romanin son haline karar
verildikten sonra ders materyali farkli formatlarda (jpeg, png, svg, pdf)
bilgisayara indirilebilmektedir. Diger taraftan Webtoon, Amazon KDP ve
Pixiv gibi farkli platformlara uygun formatlarda yayinlama segenegi de
sunulmaktadir.

TUmiinl PDF Olarak Kaydet

SVG Olarak indir

JPEG Olarak indir

PNG Olarak indir

TUmanG ZIP Olarak indir (HQ)

Tumiint Gegmisiyle Birlikte ZIP (HQ) Olarak indir
Webtoon'a Yayinla

PIXIV'e Yayinla

Amazon KDP'ye Yayinla

Sekil 8. Llamagen.ai Tarafindan Uretilen Cizgi Romanin Diga Aktarim Segenekleri

Ugiincii olarak yine UYZ yardimiyla yer¢ekimi konusuna yonelik ha-
zirlanan istem kullanilmistir. Bu istem sonucunda hazirlanan ¢izgi roman
ise sekil 9’da verilmistir.

Ornek istem: “7. sinif 6grencilerine yonelik, Tiirkce metinli, neseli ve
renkli vektor tarzda 4 panelden olusan egitici bir ¢izgi roman yap.

Konu: Yercekimi kuvveti (kiitle cekim kuvveti) ve etkileri.

Karakterler: Newton Amca (elinde elma, bilge), Astronot Ayca (uzay
kiyafetiyle merakli), Roket Rifki (konusan roket, enerjik).

Panellerde kisa konusma balonlari, yercekimi kuvvetini gosteren oklar,
Diinya ve Ay karsilastirmasi olsun. Bilimsel olarak dogru sekilde, yerceki-
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minin kiitle ve uzakliga bagli olarak nasil degistigi vurgulansin. Korkutucu
detaylar olmasin.”

Panel 1: Newton Amca bir agacin altinda otururken elma diisiiyor,
“Yercekimi kiitleleri birbirine ¢eker!” diyor. Diinya ikonu yaninda “9,8 m/
s?” etiketi var.

Panel 2: Astronot Ay¢a Roket Rifki1 ile uzaya ¢ikiyor, Diinya’dan uzak-
lasirken “Uzaklastik¢a yercekimi azaliyor!” balonu eklenmis.

Panel 3: Ay yiizeyinde Astronot Ayga yiiksek bir sicrama yapiyor, “Bu-
rada Diinya’ya gore 6 kat daha hafifim!” diyor. Yaninda Ay ikonu ve “1,6 m/
s?” etiketi var.

Panel 4: Newton Amca ve Ayga birlikte, “Yercekimi kiitleye ve uzakliga
baghdir!” yazili pankart tutuyor. Arka planda Diinya ve Ay birlikte gorii-
niiyor.

Uzaklastikca
yergekimi azaliyor!

‘é; ~e
. 98m/s v =
’ J -
Uznldashkga yergakimi azeliyon!

Burada Dinya'ya glire
6 kat daha hafifim!

— 2\ z
==z | s :
G“’Url Ne‘;"-“

Sekil 9. LlamaGen.ai Tarafindan Yercekimi Konusunda Hazirlanmis Cizgi Roman
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Hem UYZ tarafindan iiretilen istem hem de bu istem sonucunda ha-
zirlanan ¢izgi roman incelendiginde fen derslerinde kullanilmasi sorunlar
yaratacak unsurlar barindig belirtilebilir. Birinci olarak UYZ tarafindan
hazirlanan istem kavram yanilgisi icermektedir. Ciinki yer ¢ekimi ile kiit-
le cekim kuvveti ayni anlama gelmemektedir. Yer ¢ekimi ifadesi Diinyanin
¢ekimi anlamina gelirken istemde kullanilan “Yercekimi kiitleleri birbiri-
ne ¢eker” ifadesi sanki sadece Diinya kiitleleri ¢ekiyormus diger kiitleler
birbirini ¢ekmiyormus gibi bir anlam ¢ikarmaktadir. Oysa ki evrensel ge-
kim yasasina gore kiitleler birbirini ¢eker ifadesinin kullanilmasi bilimsel
olarak daha dogrudur. Bu istem sonucunda hazirlanan ¢izgi romandaki
gorsellerde sonug olarak kavram yanilgisina sebep olmaktadir. Bu durum-
da fen bilimleri 6gretmeninin konu alan uzmanlig1 6n plana ¢ikmaktadir.
Bir taraftan UYZ'nin iirettigi istemde diger taraftan olusturulan gorselde-
ki kavram yanilgilarini teshis edecek 6gretmenin dikkat etmesi gerektigi
ortaya ¢ikmaktadir. Tiim bu hatali iretilmis ¢izgi roman icerigine ragmen
gorsellerdeki detaylar fen bilimleri 6gretmenlerinin derslerine yonelik ne
kadar uygun igerik hazirlayabilecekleri de gostermektedir. Ornegin gor-
seller icerisinde Tiirk bayraginin kullanilmasi (istemde Tiirkiye veya Tiirk
kelimesi gegmemesine ragmen), astronotun kaskinin tizerinde karakterin
adinin yazilmasi ve ayni karakterin 6zelliklerini diger panellerde de kul-
lanilmas1 UYZ’nin kapasitesini gostermektedir. Sonug olarak UYZ Llama-
gen.ai tarafindan hazirlanan ¢izgi roman igeriklerinin kalitesi beklentileri
karsilarken bu igeriklerin fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan dikkatli
sekilde incelenmesini gerektirmektedir.

4.4. LlamaGen.ai Kullaniminin Avantajlar

Giiniimiizde hizla fen bilimleri 6gretiminde yer almaya baslayan ye-
nilik¢i uygulamalar 6grenme 6gretme siirecine farkli perspektiflerden
katki saglamaktadir. Bu ¢aligmada ele alinan bir UYZ olan llamagen.ai
kullaniminin avantajlar1 su sekilde belirtilebilir.

4.4.1. Bireysellestirilmis Ogrenme

Fen bilimleri 6gretmenlerinin derse hazirlik agamasinda dikkat etti-
gi onemli noktalardan birisi kisiye 6zel igerik hazirlamadir. Ozellikle 6g-
renme gii¢liigli yasayan bireylere konular1 6gretme asamasi dikkat isteyen
uzun bir siirectir. Bu asamalarda UYZ’den destek alarak hazirlik yapmak
ve ¢izgi romanlar gibi gorsel 6geler kullanmak 6grencilerin fen konularina
dikkatini ¢ekerken daha verimli bir siire¢ olusmasina da imkan saglamak-
tadir. Ozellikle gorsel 6grenme tarafi giiclii olan 6grenciler i¢in odaklan-
may1 ve motivasyonlarini artirarak 6grenme siirecinde kolaylik olustur-
maktadir. Ayrica hedefe gore senaryo, dil kullanimi, kavram farkliliklar:
gibi ozelliklerin 6gretmen tarafindan istege gore ayarlanabiliyor olmasi
avantaj saglamaktadir.
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4.4.2. Zaman

Mevcut egitim sisteminde fen bilimleri dersi 6gretim programindaki
kazanimlara ve 6grenci seviyesine uygun ¢izgi roman igeren kaynaklar ol-
dukga kisithdir. Bu durumda 6gretmen ya var olan bir ¢izgi romani aynen
kullanacak ya da kendi iiretme yoluna gidecektir. Fen bilimleri 6gretmen-
lerinin 6grencilerin derste ele alinan kavram ve konulara yonelik ilgisini
¢ekmek veya arttirmak i¢in kullanabilecekleri ¢izgi romanlarin hazirla-
ma agamasi zaman almaktadir. Bu siirecte UYZ destekli ¢izgi roman uy-
gulamalar: hazirlik asamasini 6nemli 6l¢tide kisaltarak zaman kazanma
acisindan biyiik bir avantaj sunmaktadir. Konu alan uzmani 6gretmen
edilmis oldugu tecriibeler 15181nda aklindaki senaryoyu ders materyali
sekline doniistiiriirken istenilen 6zelliklere gore ihtiyaca uygun ¢izgi ro-
mani iiretebilmektedir.

4.4.3. Motivasyon

Ogrenme siirecinde 6grencilerin derse katilmasini saglamak igin fen
bilimleri 6gretmenleri farkli 6gretim teknik ve yontemleri kullanmak-
tadir. Bu teknik ve yontemler ele alinan fen kavraminin 6zelligine gore
degisirken 6gretmen Ogrencilerin bu siirecte aktif olarak gorev almasini
istemektedir. Farkli duyu organlarini uyarict ve ilgi ¢ekici materyaller
kullanmak, 6grencilerin dikkatlerini ¢ekmek ve fen konularini eglenceli
sekilde 6gretmek etkili yontemlerdendir. Ogretmenlerin, égrencilerinin
ilgi alanina yonelik 6zel igerikler olusturmasi derse katilimi ve ilgiyi artir-
maktadir. Bu durumda fen bilimleri 6gretmeni hem gorev yaptig1 cografi
bolgenin hem de 6grencilerinin 6zelliklerini hesaba katarak gorsel ve giin-
cel ders materyali olarak ¢izgi romanlar olusturabilmektedir. Bir taraftan
ogrenci seviyesine uygun hikayeler diger taraftan pedagojik ozellik iceren
unsurlar fen kavramlarinin 6grenciler tarafindan ilgi ¢ekici olarak deger-
lendirilmesine yardimec1 olmaktadir. Ttim bu gorsel igerikler ve hikayeles-
tirilmis anlatimlar, soyut kavramlar1 6grencinin zihninde somuta ¢evirip
derse katilim1 artirabilmektedir.

4.4.4. Cok Yonlii Ciktilar

UYZ destekli LlamaGen.ai kullanmanin diger bir avantaji ise bircok
ozellige birden sahip olmasidir. Cizgi roman iiretiminin yani sira resim-
den ¢izgi romana, ¢izgi romandan videoya, ¢izgileri animasyona doniis-
tiirme, goriintiiden videoya, podcast’ten videoya, senaryolardan kitap
tiretmeye kadar daha pek ¢ok 6zellik bulunmaktadir. Bu 6zellikler saye-
sinde video, animasyon, sesli hikaye, karakter olusturma, anime, kitap,
¢izgi roman gibi materyaller olusturulabilmektedir. Bu islemleri yaparken
YZ destekli olmasi sayesinde birka¢ komut kullanilarak icerikler hizlica
hazirlanabilmektedir.
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-
LlamaGen.Ai ‘ AnaSa‘a Olusturyy, 'a(land\m\z Uriin ~ ler v et ~ (S} Uygulamayi baslat

Gizgi Roman

Al Gizgi Roman Seritleri Yapici Al Manga Stiidyosu Al Karikatiir Ureteci Al Gizgi Roman Ureteci

Gizgi Roman Kapagi Olustur Resmi Gizgi Roman Haline Getir Al Webtoon Ureteci Al Manga Ureteci

Al Hikaye Tablosu Ureteci Al Karakter Tasanmi Al Anime Sanat: Ureteci Al Gizgi Roman Fabrikas:
ace

Al Egitimsel Gizgi Romanlar Al Hikaye Kitabi Ureteci Gériintiiden isteme Gériintiiden Metne

Al Egitimsel Cizgi
Romanlar

Tarih ve bilimi bayileyici izgi roman Hikaye

maceralanina déniistiriin. .
A Hikaye Uretici & Al Hikaye Gocuk hikaye kitabi olusturucu Al Roman Yazari Yapay Zeka Kitap Yazan
fazart

Yapay Zeka Kitap Uretici Yapay Zeka Senaryo Yazan Konu Uretici Grafik Romanlar

Video

Gizgi Romani Videoya Déni New Mizikten Videoya New Podcast'tan Videoya New Videodan Gizgi Koman

Sekil 10. LlamaGen.ai Ile Olusturulabilen Cikti Cegitleri

4.5. LlamaGen.ai Kullaniminin Dezavantajlar

Cizgi roman olusturan UYZ platformu olan Llimageng.ai uygulama-
sina erisim veya kullanim esnasinda olusabilecek bazi dezavantajlar bu-
lunmaktadir. Bu durumlarda fen bilimleri 6gretmenlerinin dikkat etmesi
gerekenler ve olusabilecek sonuglarda neler yapilmas: gerektigi su sekilde
ozetlenebilir.

4.5.1. Erisim

Uygulamanin kullanilabilmesi i¢in internet erisimi olan bir bilgisayar
veya akilli telefon, tablet gerekmektedir. Bu durum heniiz her okul ve her
ogretmen icin esit kosullarda olmamasi nedeniyle bir dezavantaj haline
gelmektedir. Bazi bolgeler igin altyap: yetersizligi veya teknolojiye erisim
kisitli olmasi sebebiyle uygulamaya erisim saglanamayabilir.

4.5.2. Haliisinasyon

[stenilen amaca yonelik ders materyali hazirlanirken UYZ’nin yanlis
veya eksik bilgiler iiretebilecegi unutulmamalidir. Her UYZ kullaniminda
oldugu gibi olusturulan iiriinlere tamamen giivenmek su anda miimkiin
degildir. Bu duruma ek olarak fen bilimleri 6gretmeni olarak hazirlanan
triinlerin bilimsel yonden kontrolii, 6grencilerin kavram yanilgilarina
diismemeleri agisindan 6nemli bir faktordiir.

4.6. LlamaGen.ai Kullaniminda Sinirliliklar

Avantajlarin ve dezavantajlarin yani sira UYZ destekli ¢izgi roman
olusturma siirecinde olusabilecek bazi kisitlamalar s6z konusudur. Bu du-
rumlar uygun kosullarda avantaja doniistirken, aksi kosullarda dezavan-
taja doniisebilen durum olarak belirtilebilir.
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4.6.1. Ucret

Uygulama kullanilirken belirli kredi limiti verilmektedir. Bu kredi
limitini kullandikga ticretsiz ilerlerken bittikten sonrasi i¢in ek bir mali-
yet gerekmektedir. Ayrica bazi video olusturma gibi 6zellikleri kullanmak
i¢in yine ticret 6demek gerekmektedir. Baslangigta 1000 kredi verilirken
giinliik talep edilebilen 200 kredi ile iicretsiz plan sinirli sekilde devam
etmektedir. Ucretli planlar icerisinde farkli 6zelliklere gore farkl fiyat-
landirmalar bulunmaktadir. Kullanilan {icretsiz planda hikaye model des-
tegi olarak GPT-40 kullanilirken diger planlarda OpenAl 03, Claude ve
CyaniModelleri kullanilmaktadir. Yine iicretsiz planda tek bir video veya
animasyon olusturma sinir1 bulunurken diger planlarda 10 ve sinirsiz
olusturma imkani vardir.

4.6.2. istem Kalitesi

Cizgi roman olugturma siirecinin UYZ destekli olmasinin getirilerin-
den birisi de istemlerin kalitesidir. Istemler ne kadar net olursa giktilar da
o kadar istendik olmaktadir. Amaca uygun olmasi i¢in iyi yonlendirilmis
bir yazi ve betimleme gerekmektedir. Istenilen karakterler veya amag ay-
rintil1 bir sekilde istemde agiklanmalidir. Hedefin ne oldugundan bahse-
dilmeli ve vurgulamak istenilen noktalara deginilmelidir. Yazilan komut-
ta belirsiz kalan her yeri UYZ kendisi doldurmaktadir. Bu da istenmeyen
sonuglar, hatali ¢izimler, kavram yanilgilar1 gibi yanlislara sebebiyet ver-
mektedir.

4.7. Fen Bilimleri Ogretmenine LlamaGen.ai Kullanimryla Tlgili
Oneriler

Fen bilimleri 6gretmenlerinin UYZ ile olusturduklar1 gorseller hak-
kinda dikkat etmesi gereken birinci unsur etik kullanim ve telif konusudur.
Bu noktanin Milli Egitim Bakanlig1 politikalari kapsaminda YZ giivenligi
ve etik agidan da olduk¢a 6nemli oldugu bilinmelidir. Bu kapsamda kulla-
nilan UYZ tarafindan iiretilmis ¢izgi romanin igerik lisansinin ticari kul-
lanimlarda izinlerinin @iretici firmaya ait oldugu ve 6gretmenlerin bunlar1
derslerinde kaynak gostererek kullanmasi gerektigi unutulmamalidir.

Ikinci 6nemli unsur UYZ ile olusturulan ¢izgi romanlarin derslerde
dogrudan kullanilamayacagidir. Bu ¢izgi romanlarin mutlaka fen bilimle-
ri 6gretmeni tarafindan dersin hedef ve kazanimlar: dogrultusunda goz-
den gecirilmesi ve kontrol edilmesi gerekmektedir.

Dersinde bu tiirlii ¢izgi roman kullanmak isteyen fen bilimleri 6gret-
meninin 6grencinin kazanimini 6lgmek i¢in farkl yollar kullanabilecegi
unutulmamalidir. Ornegin ¢izgi roman sonrasi kavram testleri, kavram
haritalari, olusturulan ¢izgi romanin 6grenci tarafindan tekrardan yazil-
masi veya 6grenciye performans ddevi olarak verilmesi 6nerilebilir.
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