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Giris

Giiniimiizde bilim ve teknolojinin hizl1 gelisimi, bireylerin bilgiye erisme,
sorgulama, tiretme ve Ozgiivenli bir sekilde iletisim kurma becerilerine
sahip olmasini zorunlu hale getirmistir (Akyazi & Kaplan, 2018; Yildizlar,
2012). Egitim sistemleri, bu dinamik diinyaya uyum saglayabilecek bireyler
yetistirmek i¢in geleneksel 6gretim yaklasimlarini asarak, 6grencilerin aktif
katilimini tegvik eden, yaratici ve igbirligine dayali yontemleri benimsemelidir
(Devecioglu & Akdeniz, 2005; MEB, 2015). Matematik, soyut kavramlar1 ve
karmagik problem ¢ézme siiregleri nedeniyle 6grenciler tarafindan genellikle
zorlayiciolarakalgilanmaktadir (Duatepe-Paksu & Ubuz,2009). Bubaglamda,
matematik 6gretiminde 6grencilerin ilgisini ¢ekecek, 6grenme siirecini daha
anlamli ve keyifli hale getirecek yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yaratici drama, 0grencilerin 6grenme siirecinde aktif rol almalarini
saglayarak, soyut kavramlari somut deneyimlerle iliskilendirmelerine olanak
tanir ve matematik dersine yonelik motivasyonlarini artirir (Erdogan, 2006;
C)zsoy & Yiiksel, 2007). Drama yontemi, 6grencilerin elestirel diisiinme,
problem ¢ozme, isbirligi yapma ve etkili iletisim kurma becerilerini
gelistirmelerine katki saglar (Heathcote & Bolton, 1995; McCaslin, 2006).
Ancak, literatiirde, 6zellikle ortaokul seviyesinde matematik dersine yonelik
drama uygulamalarinin smirli oldugu goriilmektedir (Kayhan, 2012).
Bu c¢aligma, ortaokul matematik dersinde zorlanilan konularin drama
yontemiyle 6gretiminin, 6grenci goriis ve deneyimleri iizerinden sagladig:
yararlar1 incelemeyi amaglamaktadir. Bu baglamda, c¢aligmanin temel
sorusu sudur: “Drama yontemi, ortaokul matematik dersinde zorlanilan
konularin 6gretiminde o6grencilerin 6grenme siireglerine ve tutumlarina
nasil bir katki saglar?” Caligma, bu soruya yanit ararken, drama yonteminin
matematik 6gretimindeki etkisini daha iyi anlamay1 ve egitim programlarina
entegrasyonunu tesvik etmeyi hedeflemektedir. Ayrica, TUBITAK 2209-A
Universite Ogrencileri Aragtirma Projeleri Destekleme Programi kapsaminda
kabul edilmis ve ytrttilmistiir.

Teorik Cerceve
Yaratict Drama ve Egitimdeki Yeri

Yaraticidrama, egitimdebireylerinbilissel, duyussal ve sosyal becerilerini
gelistirmek icin kullanilan, oyun temelli, etkilesimli ve dogaglamaya dayali
bir 6gretim yontemidir. San (1996), dramayi bir diisiinceyi, duyguyu veya
olay1 eyleme doniistiirme sanati olarak tanimlarken, Omeroglu vd. (1999),
dramay1 ¢ocuk oyunlarindan hareketle yasam durumlarini canlandirma ve
Ogrenme siirecine gecis yapma olarak ifade etmistir. Uluslararasi literatiirde,
Heathcote ve Bolton (1995), yaratici dramanin ogrencilerin 6grenme
stirecinde aktifrol almalarinisagladiginive elestirel diistinme, problem ¢6zme
ve sosyal becerileri gelistirdigini vurgulamistir. Wagner (1998), dramanin
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ogrencilerin farkli perspektiflerden diisiinme yetenegini destekledigini ve
soyut kavramlarin daha iyi anlagilmasini sagladigini belirtmistir.

Drama, oOgrenenlerin isbirligi yapmasini, yaratici diisiinmesini ve
duygusal bag kurmasini tesvik eder. Bu yontem, Ogrencilerin 6grenme
sirecine aktif katilimini saglayarak, geleneksel Ogretim yontemlerinin
Otesine gecer ve Ogrenmeyi daha anlamli hale getirir (Anderson, 2005).
Drama etkinlikleri, 6grencilerin grup i¢inde isbirligi yapmalarini, farkli
¢oziim yollar1 liretmelerini ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmelerini
destekler (Catterall, 2007). Ayrica, drama yontemi, dgrencilerin 6grenme
stirecine yonelik motivasyonlarini artirarak, derse karsi olumlu tutumlar
gelistirmelerine katki saglar (Lee vd., 2015).

Matematik Egitiminde Drama Yontemi

Matematik, soyut kavramlar1 ve karmasik problem ¢ozme siiregleri
nedeniyle 6grenciler tarafindan genellikle zorlayici olarak algilanir (Duatepe-
Paksu & Ubuz, 2009). Yaratic1 drama, matematik 6gretiminde bu zorluklarin
tistesinden gelmek icin etkili bir ara¢ olarak kullanilabilir. Drama yontemi,
soyut matematiksel kavramlar1 somut deneyimlerle iliskilendirme firsati
sunarak, 6grencilerin kavramsal anlamalarini giiclendirir (Sagkes vd., 2009).
Ornegin, drama etkinlikleri sirasinda 6grenciler, matematiksel kavramlar:
dramatik canlandirmalar yoluyla deneyimleyerek, bu kavramlar1 daha iyi
anlamaya baslar. Ayrica, drama yontemi, 6grencilerin matematik dersine
yonelik kaygilarini azaltir ve derse katilimi artirir (Lee vd., 2015).

Uluslararas: literatiirde, drama temelli Ogretimin matematik
egitiminde etkili oldugu gesitli ¢alismalarla desteklenmektedir. Fleming
vd. (2004), drama yonteminin Ogrencilerin matematiksel kavramlari
hayatla iliskilendirmelerine olanak tanidigini ve 6grenme siirecini daha
keyifli hale getirdigini belirtmistir. Sagkes vd. (2009), drama temelli
Ogretimin Ogrencilerin soyut matematiksel kavramlar1 daha somut bir
sekilde anlamalarina yardimci oldugunu ve 6grenme siirecinde aktif bir rol
almalarini sagladigini ifade etmistir. Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda da
benzer sonuglar elde edilmistir. Erdogan (2006), yaratict dramanin matematik
dersinde 6grencilerin ilgisini artirdigini ve soyut kavramlarin anlagilmasini
kolaylastirdigini belirtmistir. Ozsoy ve Yiiksel (2007), drama yonteminin
ogrencilerin matematiksel problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini ve
ozgiivenlerini artirdigini ortaya koymustur.

Ogretmenin Rolii ve Drama Yonteminin Uygulanmas:

Drama yontemi ile islenen derslerde 6gretmen, rehber ve kolaylastirici
bir rol istlenir. Anderson (2005), 6gretmenlerin drama etkinliklerinde
ogrencilerin yeni bilgileri kesfetmesine olanak taniyan ortamlar yaratmasi
gerektigini vurgulamigtir. Ogretmen, drama etkinliklerini planlarken,
ogrencilerin yas, ilgi alanlar1 ve 6grenme ihtiyaglarini dikkate almali ve
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etkinlikleri dersin kazanimlarina uygun bir sekilde tasarlamalidir (MEB,
2006). Drama yontemi, geleneksel 6gretim yontemlerinden farkli olarak,
ogrencilerin 6grenme siirecine aktif katilimini 6n planda tutar ve yaparak-
yasayarak 6grenme yaklasimini benimser (Kog & Dikici, 2003).

Literatiir Taramasi

Egitimde yaratici drama yontemi, 6grencilerin 6grenme siireglerinde
aktif rol almalarini tesvik eden, bilissel, duyussal ve sosyal becerilerini
gelistiren etkili bir 6gretim yaklasimi olarak literatiirde genis bir yer
bulmaktadir. Yaratici drama, 6grencilerin problem ¢6zme, elestirel ditsiinme,
isbirligi yapma ve etkili iletisim kurma gibi becerilerini desteklerken,
6grenme siirecini daha anlamli ve keyifli hale getirmektedir (Heathcote &
Bolton, 1995; McCaslin, 2006). Ozellikle matematik gibi soyut kavramlarin
yogun oldugu derslerde, drama yontemi, Ogrencilerin bu kavramlari
somut deneyimlerle iligkilendirmelerine olanak taniyarak ogrenmeyi
kolaylagtirmakta ve motivasyonu artirmaktadir (Fleming vd., 2004; Sagkes
vd., 2009). Uluslararasi literatiirde, drama temelli 6gretimin 6grencilerin
matematik dersine yonelik kaygilarini azalttig1, derse katilimlarini artirdig:
ve olumlu tutumlar gelistirmelerine katki sagladigi cesitli calismalarla
desteklenmistir (Lee et al., 2015). Ornegin, Sackes vd. (2009), drama temelli
Ogretimin Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 daha somut bir sekilde
anlamalarina yardimci oldugunu ve oOgrenme siirecinde aktif bir rol
almalarin1 sagladigini rapor etmistir. Benzer sekilde, Fleming vd. (2004),
drama yonteminin matematiksel kavramlar1 hayatla iligskilendirme firsati
sundugunu ve oOgrencilerin 6grenme siirecine olan ilgisini artirdigini
belirtmistir.

Tiirkiye’de yapilan c¢alismalar da drama yonteminin matematik
ogretimineolankatkisinivurgulamaktadir. Erdogan (2006),yaratictdramanin
matematik dersinde 6grencilerin ilgisini artirdigini ve soyut kavramlarin
anlagilmasini kolaylastirdigini ifade etmistir. Ozsoy ve Yiiksel (2007),
drama yonteminin 6grencilerin matematiksel problem ¢6zme becerilerini
gelistirdigini ve oOzgiivenlerini artirdigini ortaya koymustur. Duatepe ve
Akkus (2006), kiimeler alt 6grenme alaninda gergeklestirdikleri uygulamada,
yaratict dramanin matematiksel kavramlarin anlamlandirilmasinda etkili
bir yontem oldugunu gostermislerdir. Benzer sekilde, Ersoy ve Tiirker Biber
(2020), kesirler konusunda yapilan drama temelli uygulamalarin 6grencilerin
konuya yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini ve kavramsal anlamay1
kolaylastirdigini belirtmistir. Aktepe ve Bulut (2014), yaratic1 drama destekli
matematik dgretiminin 6grenci basarisi lizerindeki etkisini arastirdiklar:
caligmalarinda, bu yontemin akademik basarida anlamli bir artis sagladigini
ve 6grencilerin derse olanilgisini giiglendirdigini rapor etmistir. Ayrica, Soner
(2005) ve Sozer (2006), drama yonteminin kesirlerde toplama islemi, uzunluk
ve ¢evre hesaplamalari gibi alt 6grenme alanlarinda basariy1 ve 6grenmenin
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kaliciligini artirdigini ortaya koymustur. Duatepe-Paksu ve Ubuz (2007) ise
drama yonteminin geometri 6gretiminde 6grencilerin basarilarini olumlu
yonde etkiledigini ve 6zgiivenlerini gelistirdigini belirtmistir.

Ogrenci goriis ve deneyimleri, drama yonteminin etkisini
degerlendirmede 6nemli bir rol oynamaktadir. Lee vd. (2015), drama
etkinliklerinin &grencilerin matematik dersine yonelik olumlu tutumlar
gelistirdigini, sosyal becerilerini giiclendirdigini ve grup icinde isbirligi
yapma yeteneklerini artirdigini ifade etmistir. Heathcote ve Bolton (1995),
drama yonteminin 6grencilerin farkli perspektiflerden diisiinme yetenegini
destekledigini ve 6grenme siirecinde duygusal bag kurmalarini sagladigini
vurgulamistir. Tiirkiye’de yapilan c¢alismalarda da benzer bulgular elde
edilmistir. Ornegin, Adigiizel (2013), yaratict dramanin 6grenme siirecinde
bireyin duyussal ve devinigsel alanlarini harekete gegirerek 6grenmeyi
daha kalict hale getirdigini belirtmistir. Ancak, drama yonteminin
uygulanmasinda 6gretmenlerin rolii ve teknik bilgi diizeyleri de kritik bir
Ooneme sahiptir. Duran ve Toptas (2022), sinif 6gretmenlerinin yaratici
drama hakkinda olumlu goriislere sahip oldugunu, ancak uygulamada bazi
teknik bilgi eksikliklerinin bulundugunu rapor etmistir. Bu durum, drama
yonteminin etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in 6gretmen egitimine daha
fazla 6nem verilmesi gerektigini gostermektedir.

Calismanin Onemi

Literatiirde, drama yonteminin matematik 6gretiminde kullanimina
iliskin caligmalar bulunmakla birlikte, oOzellikle ortaokul seviyesinde
ogrencilerin zorlandigi konulara odaklanan ve 6grenci goriis ve deneyimlerini
merkeze alan caligmalar sinirlidir (Catterall, 2007; Kayhan, 2012). Bu
baglamda, drama yonteminin ortaokul matematik dersinde zorlanilan
konularin ogretiminde sagladigi vyararlarin oOgrenci perspektifinden
incelenmesi, literatiirdeki bu boslugu doldurmak a¢isindan o6nemlidir.
Mevcut ¢aligma, drama yonteminin matematik 6gretimindeki etkisini daha
iyi anlamay1 ve bu yontemin egitim programlarina entegrasyonunu tesvik
etmeyi hedeflemektedir.

Yontem
Arastirma Modeli

Bu arastirmada nitel arastirma desenlerinden vaka ¢aligmasi tercih
edilmistir (Patton, 2002). Vaka ¢aligmasi, tekil ya da birden fazla olguyu
olusturan unsurlarin ayrintili bicimde betimlenmesi, a¢iklanmasi ve
degerlendirilmesi amaciyla kullanilan bir yontemdir (Biyiikoztiirk vd.,
2017). Bu ¢aligma, bireylerin ortak yasantilari nasil kavradiklarini ve bu
yasantilara ne tiir anlamlar yiiklediklerini temellendirmeyi hedeflemektedir
(Creswell, 2007; Yildirim & Simsek, 2011).
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Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisgma grubunu, 2024-2025 egitim-6gretim yili bahar
doneminde Istanbul’daki bir devlet okulunda 6grenim goren 8. Simif
ogrencileri arasindan segilen toplam 20 6grenci olusturmaktadir. Ogrenciler
goniilliiliik esasina gore belirlenmistir.

Veri Toplama Araci ve Verilerin Toplanma Siireci

Bu arastirmada veri toplama araci olarak yari1 yapilandirilmis goriisme
formu kullanilmistir. Goriisme formu, Ogrencilerin drama yontemiyle
islenen matematik dersine iliskin goriis ve deneyimlerini derinlemesine
ortaya koymak amaciyla hazirlanmistir. Formda, ogrencilerin drama
teknigiyle 6grenme siireglerine katilimi, yontemin matematik basarilarina
ve tutumlarina katkisi, yontemin giiclii ve gelistirilmesi gereken yonleri ile
derse yonelik onerilerini belirlemeye yonelik sorular yer almaktadir.

Veri toplama siireci, drama yontemiyle gergeklestirilen ders
uygulamasinin ardindan yiiritilmiistiir. Arastirmaci, &grencilerle yiiz
ylize goriismeler yapmis ve bu goriismeleri yari yapilandirilmis form
dogrultusunda gergeklestirmistir. ~Goriisme siirecinde 6grencilerin
diistincelerini 6zgiirce ifade edebilmeleri icin rahat bir ortam saglanmus;
katilimer  gizliligini korumak amaciyla her 6grenciye O1, 02, O3...
seklinde kodlar atanmigtir. Veri toplama siireci, arasgtirmanin etik kurallar:
gergevesinde titizlikle yiiriitiilmiis ve 6grencilerin goniillii katilimina dayali
olarak gergeklestirilmistir.

Calismada, 6grencilerin drama yontemiyle islenen matematik dersine
yonelik goriis ve deneyimlerini belirlemek amaciyla hazirlanan goériisme
sorular1 asagida sunulmustur:

1. Daha once herhangi bir matematik dersinde drama teknigi
kullanilarak iglenen bir konuya katildiniz m1? Katildiysaniz, bu dersin
nasil gectigini anlatabilir misiniz?

2. Drama tekniginin matematik ogrenimine katki sagladigini
diistintiyor musunuz? Diislintiyorsaniz, bu teknigin sagladigi faydalar:
detaylandirabilir misiniz?

3. Gergeklestirilen drama etkinlikleriyle yapilan 6gretimde begendiginiz
ve olumlu buldugunuz yénler nelerdir?

4. Drama teknigiyle yapilan 6gretimde zorlandiginiz ya da konuyu
anlamada eksik kaldigini diisiindiigtiniiz noktalar oldu mu? Olduysa,
bunlar nelerdir?

5. Dersin daha etkili ve anlasilir olmasi i¢cin 6gretim siirecine dair
onerileriniz veya tavsiyeleriniz nelerdir? Nasil bir ders anlatimi tercih
ederdiniz?



Etkilesimli Matematik Egitimi: Miizikten Minecrafta Yenilik¢i Uygulamalar - 7

Verilerin Analizi

Arastirmanin verileri yar1 yapilandirilmig goriisme sorular: araciligiyla
elde edilmistir. Elde edilen veriler, betimsel analiz yaklasimina uygun olarak
¢oziimlenmistir. Betimsel analizde, farkli arastirma teknikleriyle toplanan
veriler mantikli bir ¢ercevede diizenlenir, acik bir bi¢cimde yorumlanir ve
degerlendirilir. Goriisiilen bireylerin diisiincelerini daha etkili bicimde aktarmak
amaciyla ¢ogu zaman dogrudan alintilara yer verilir (Gorgiili Ar1 & Hayir
Kanat, 2020). Bu dogrultuda, ¢aligmada Sanal Nitel Arastirma’ya iliskin etik
ilkeler ve standartlar gozetilmistir. Drama yontemiyle islenen dersin ardindan,
ogrencilere yonelik goriisme sorulari yiiz yiize uygulanarak veri toplanmustir.
Bulgularin sunumunda, 6grencilerin goriisme sorularina verdikleri yanitlar
dogrudan betimlenmis ve ¢aligmanin amacina uygun sekilde siniflandirilarak
aciklanmugtir. Ogrencilerin ifadelerini daha agik bicimde yansitmak amaciyla
gerekli yerlerde dogrudan alintilara yer verilmistir. Boylece drama yontemiyle
islenen dersin Ogrencilerin matematik 6grenme siireglerine yansimalari,
goriisler izerinden somut bigimde ortaya konmustur.

Caligmanin gegerliligini ve giivenilirligini saglamak amaciyla iki
saha egitimi uzmaninin goriisleri alinmis ve boylece igerik gegerliligi
olusturulmustur. Giivenilirligi belirlemek icin ise Miles & Huberman’in
(1994) gelistirdigi “Consensus / (Consensus + Disagreement) x 100” formiilii
kullanilmis; yapilan hesaplama sonucunda giivenirlik orani %92 olarak
belirlenmistir.

Bulgular

Ogrencilerin goriisme sorularina vermis olduklar: yanitlara ait frekans
ve yiizde degerleri ile 6grenci yanitlar: asagida sirasiyla yer almaktadar.

Tablo 1. Ogrencilerin daha énce herhangi bir matematik dersinde drama teknigiyle
ogretim yapilip yapilmadigina iliskin goriisleri

Goriis Frekans (f) Yiizde (%)
Evet 2 10
Hayir 18 90

8. siuf ogrencilerinden yalnizca %10'u daha 6nce drama yontemiyle
ders islediklerini ifade etmistir. Bu da yontemin 6gretim ortamlarinda héla
yayginlasmadigini gostermektedir. Ogrencilerin %90 gibi biiyiik bir béliimii
ise drama yontemini ilk kez bu derste deneyimlediklerini ifade etmistir.

Yonerge kapsaminda &grencilerin yanitlarini igeren alintilar agagida
sunulmustur.

O1: “Evet, daha 6nce matematik dersinde drama yontemiyle bir etkinlik
yapmustik. Cebirsel ifadeler konusunu islerken bakkalcilik oyunu oynamis
ve terimleri giinliik yasamla iliskilendirerek 6grenmistik. Bu etkinlik hem
eglenceli hem de konuyu anlamami kolaylastirict bir deneyim olmugstu.”
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O5: “Evet, drama yontemini gecmiste de kullanmistik. Altin oran
konusunu islerken cesitli canlandirmalar yapmistik ve bu siire¢ olduk¢a
eglenceli ge¢misti. Bu yontem, konunun akilda kalmasini sagladig: icin
hosuma gitmisti.”

010: “Hayir, daha once hi¢ drama yontemiyle ders islemedim. Ancak
keske daha once karsilassaydim, ¢iinkii bugiin yasadigim deneyim ¢ok ilgi
cekiciydi ve 0grenmeme yardimct oldu.”

O13: “Bugiin drama yontemini ilk kez gordiim. Daha énce béyle bir

uygulamaya katilmamistim ama gercekten ¢ok begendim. Dersin daha
eglenceli ve anlasilir olmasini sagladi.”

Tablo 2. 8.Sinif 6grencilerinin drama tekniginin matematik 6grenimine katkis

konusundaki goriisleri
Goriis Frekans (f) Yiizde (%)
Evet, faydali oldu 19 95
Hayir, faydasi olmadi 1 5

Ogrencilerin bityiik ¢ogunlugu (%95, f=19) drama yonteminin derste
kendilerine fayda sagladigini ifade etmistir. Buna karsilik yalnizca bir
ogrenci (%5) drama yonteminin kendisine fayda saglamadigini belirtmistir.
Bu oran olduke¢a diisiiktiir.

Yonerge kapsaminda dgrencilerin yanitlarini igeren alintilar asagida
sunulmustur.

0O2: “Evet, drama yontemi benim igin olduk¢a faydali oldu. Ciinkii bu
yontem hem akilda kalici hem de 6grenmeyi destekleyici bir ozellik tasiyor.
Normalde sikici buldugum matematik derslerini bu sayede daha eglenceli ve
keyifli bir sekilde ogrendim.”

O7: “Drama yénteminin kesinlikle faydali oldugunu diisiiniiyorum. Bir
konuyu sadece dinlemek yerine canlandirarak ve gorsellestirerek 0grenmek,
bilgilerin zihnimde daha kalici olmasini sagladi.”

OI1: “Benim i¢in drama yontemi konuyu biraz daha zor hdle getirdi.
Ciinkii alistigim 6grenme yonteminden farkliydr ve kendimi siirecin iginde
ifade etmekte zorlandim. Bu yiizden konuyu anlamamu bagslangicta biraz
giiglestirdi.”

Tablo 3. 8. Sinif Ogrencilerinin Drama Temelli Matematik Ogretimine Yonelik Olumlu
ve Olumsuz Geri Bildirimleri

Goriis Frekans (f) Yiizde (%)
Olumlu 20 100
Olumsuz 0 0
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Ogrencilerin drama yontemine iliskin tamamen olumlu goriis
bildirdikleri goriilmektedir. Tim o6grenciler (%100, f=20) yontemin ders
stirecine katkida bulundugunu diisiinmektedir.

Yonerge kapsaminda 6grencilerin yanitlarini igeren alintilar asagida
sunulmustur.

O4: “Bu yontemin en faydali yonii, konunun akilda kalicihgini artirmas:
oldu. Ders sirasinda hem eglendik hem de ogrendik, bu da matematik gibi
¢ogu zaman zorlayici olabilen bir dersi daha keyifli hdle getirdi.”

09: “Normalde anlamakta zorlandigim bu konuyu, drama etkinliginde
somut nesneler kullanildig1 icin ¢ok daha rahat kavradim. Etkinlik hem
zevkli hem de eglenceliydi.”

Tablo 4. 8. Sinif Ogrencilerinin Drama Yontemindeki Zorluklara Iliskin Gériigleri

Goriis Frekans (f) Yiizde (%)
Evet 1 5
Hayir 19 95

Ogrencilerin bityiik gogunlugu (%90, f=19) drama yontemini kullanirken
herhangi bir zorluk yasamadiklarini belirtmistir. Buna karsilik yalnizca bir
ogrenci (%5) farkl goriis bildirmistir.

Yonerge kapsaminda ogrencilerin yanitlarini igeren alintilar asagida
sunulmustur.

O15: “Drama etkinligi sirasinda benim igin eksik kalan ya da zorlayici
olan herhangi bir durum olmadi. Aksine, siireci olduk¢a eglenceli buldum
ve bu sayede hem o6grendim hem de konu hakkinda yeni bilgiler edindim.
Tiim derslerimizin bu yontemle yiiriitiilmesi hdlinde basarimin daha da
artabilecegini diisiiniiyorum.”

016: “Dram yontemiyle islenen derste 6gretim siirecinde eksik gordiigiim
ya da beni zorlayan herhangi bir sey olmadi. Konuyu dnceki derslere gore cok
daha iyi anladim.”

O11: “Drama ile anlatim genel olarak faydali olsa da ben bazi kissmlarda
zorlandim. Alisik oldugum yontemlerden farkli oldugu i¢in uyum saglamakta
baslangigta giigliik cektim. Siireg ilerledik¢e daha rahat olsam da ilk asamada
konuyu anlamam biraz zaman ald1.”

Tablo 5. 8.sinif 6grencilerinin dgretim Siirecine Yonelik Onerileri

Goriis Frekans (f) Yiizde (%)
Olumlu 19 95
Olumsuz 1 5
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Ogrencilerinin 6gretim siirecine yonelik 6nerilerinin biiyiik ¢ogunlukla
olumlu yénde oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin %95 (f=19) drama
yonteminin matematik 6gretiminde kullanilmasini destekleyici 6nerilerde
bulunmustur. Buna karsilik yalnizca bir 6grenci (%5) olumsuz bir goriis
bildirmistir. Bu oran oldukga diisiiktiir.

Yonerge kapsaminda &grencilerin yanitlarini igeren alintilar agagida
sunulmustur.

03: “Bu yontemin sadece bu konuya degil, diger matematik konularina
da uygulanmasini ¢ok isterim. Ciinkii drama yontemi sayesinde normalde
anlamakta zorlandigim konularin bile daha kolay ve akilda kalici hdle
geldigini fark ettim.”

020: “Drama etkinligine baslamadan énce konunun kisa bir tekrarla
hatirlatilmasi, ardindan etkinligin amaci ve nasil uygulanacaginin
agiklanmasi bence ¢ok etkili oldu. Ogretmenimizin bu siralamayla dersi
islemesi hem eglenceli hem de daha Ogretici oldu. Ne yaptigimi ve neden
yaptigimi bilmek 6grenme siirecimi daha verimli hale getirdi.”

O11: “Derse ve etkinlige genel olarak olumlu baksam da anlatimin bazi
yerlerde daha akici olabilecegini diisiiniiyorum.”

Tartisma ve Sonug

Caligmada, 8. sinif 6grencilerinin drama yontemiyle islenen matematik
dersine iligskin goriisleri incelenmis ve yontemin 6grenme siirecine katkilari
betimsel analiz yoluyla ortaya konmustur. Elde edilen sonuglar, drama
yonteminin matematik 6gretiminde dnemli bir potansiyele sahip oldugunu
gostermektedir.

Calismanin bulgulari, o6grencilerin biiyitk ¢ogunlugunun drama
yontemini daha once deneyimlemedigini; ancak yontemi deneyimledikten
sonra matematik 6grenimine anlamli katkilar sagladigini diisiindiiklerini
ortaya koymugtur. Ogrencilerin %95’inin drama tekniginin faydali oldugunu
belirtmesi, yontemin 6grenmeyi destekleyici bir arag olarak etkili sekilde
isledigini gostermektedir. Ogrencilerin ifadeleri, drama etkinliklerinin
derse yonelik motivasyonlarini artirdigini, kavramlari daha somut héle
getirdigini ve 6grenme siirecini daha eglenceli bir yapiya kavusturdugunu
gostermektedir. Bu bulgular, Bal Incebacak vd. (2017) calismasiyla da
ortiismektedir. S6z konusu aragtirmada 6grencilerin drama yonteminden
hoslandiklar1 ve bu yontemin egitim ortamlarinda kullanilmaya deger, etkili
bir yaklagim oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica yapilan ¢alismalarda
yaratict dramanin 6grencilerin sosyal gelisimlerini destekleyen 6nemli bir
yontem oldugunu da gostermektedir (Akin, 1993; Elksnin ve Elksnin 1995;
Kaf, 1999; Uysal, 1996). Buna paralel olarak Gonen ve Dalkili¢ (1998), Kavcar
(1985) ile O’Neill ve Lambert (1995) de dramanin sosyal bir siire¢ niteligi
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tagidigini vurgulayarak, drama etkinliklerinin grup ve kiime ¢alismasini
tesvik ettigini ve bu siireglerin 6grencilerin sosyal becerilerinin gelisimine
katki sagladigini ifade etmektedir.

Ogrencilerin biiyitk ¢ogunlugu drama yontemiyle gerceklestirilen
ogrenme siirecinde herhangi bir zorluk yasamadiklarini ifade etmistir.
Yontemin yaparak-yasayarak oOgrenme yaklasimini  desteklemesi,
ogrencilerin derse aktif katilimini saglamis ve buna bagli olarak 6grenmenin
kalicthigini arttirmistir. Oztiirk vd. (2016) ¢aligmasinda, yaratici drama
temelli siireglerin sinif atmosferini daha canls, etkilesimli ve destekleyici bir
Ogrenme ortamina doniistiirdiigiinii ortaya koymustur. Ancak, bir 6grenci
drama yonteminin baslangigta kisa bir uyum siireci gerektirebilecegini ifade
etmistir. Nitekim alanyazinda da bazi 6grencilerin drama etkinliklerine
ilk etapta ¢ekingen yaklastigini bildiren galigmalar bulunmaktadir (Bal
Incebacak vd, 2017).

Ogrencilerin  dgretim siirecine yonelik onerilerinin  ¢ogunlukla
olumlu yoénde oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler, drama ydnteminin diger
matematik konularinda da kullanilmasini talep etmis ve etkinlik Oncesi
konu tekrarinin yapilmasinin siireci destekledigini belirtmistir. Bu bulgular,
drama yonteminin yalnizca belirli matematik konulariyla sinirli kalmayip
genis iceriklere uygulanabilecegini isaret etmektedir. Ayni zamanda
drama etkinliklerinin planli, amaghi ve uygun Ogretim stratejileriyle
desteklendiginde Ggretim siirecinin niteligini artirdigi sonucunu ortaya
koymaktadir.

Bu ¢alisma drama yonteminin matematik 6gretiminde 6grencilerin
motivasyonunu artiran, konular1 somutlastirarak kavramay1 kolaylastiran
ve O0grenmeyi daha eglenceli hale getiren etkili bir yontem oldugunu
gostermektedir. Ogrencilerin olumlu tutumlar1 ve ydénteme yonelik
destekleyici Onerileri, drama temelli 6gretimin matematik derslerinde daha
genis bir kullanim alani bulabilecegine isaret etmektedir. Ogrencilerin drama
etkinliklerini eglenceli ve 6gretici buldugu goz 6niinde bulunduruldugunda,
yontemin farkli matematik konularinda da uygulanmasi 6grenme siirecinin
niteligini artiracaktir. Drama etkinliklerinin kalic1 6grenme, problem ¢6zme
becerileri ve tutum iizerindeki uzun doénemli etkilerini ortaya koyacak
boylamsal ¢aligmalarin yapilabilir.
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Giris

Farkinda olmasak da hayatimizin her alaninda yer alan matematik,
giinliik hayatta karsilastigimiz gesitli sorunlara yonelik mantiksal ve yaratici
¢oziimlerin {iretebilmesini saglayan st diizey muhakeme yetenekleri
kazandirmaktadir. Bu anlamda insanlarin minimum diizeyde de olsa
matematik bilgisine sahip olmas1 gerekmektedir (Kirmizigiil, 2021; Doruk
ve Kaplan, 2013). Matematik, bireyin diisiinme yetenegini gelistirmesi
ve olaylardan ¢ikardigi anlamlari kendi bakis agisina uygun bir sekilde
diizenleme becerisi kazandirmasi bakimindan temel egitimde 6nemli bir role
sahiptir. [lkokuldan yiiksekogretime kadar tiim 6grenim seviyelerinde énemli
ve kaginilmaz bir ders olmasina ragmen, genellikle 6grencilerin kaygiyla
karsiladig1 ve ulusal ile uluslararasi sinav sonuglarina gore birgok 6grencinin
basar1 saglamakta zorlandig1 bir ders olarak kabul edilmektedir (Aydin ve
Dogan, 2012). Universiteye giris sinavlarinin sonuglari incelendiginde;
2018 yilinda yapilan YGS’de 40 sorudan olusan temel matematik sinavi
ortalamasinin 6,9 oldugu, 2019 yilindaki ortalamanin 5,6 oldugu, 2020
yilindaki ortalamanin 5,5 oldugu ve 2021 yilindaki ortalamanin 5,12 oldugu,
2022 yilindaki ortalamanin 6,9 oldugu goriilmektedir (OSYM, 2018, 2019,
2020, 2021, 2022).

OSYM . 2022-TYT TEMEL MATEMATIK TESTi
‘ DOGRU CEVAP SAYISI DAGILIMI

-~=2018 ==2019 --2020 --2021 ==2022

Aday Orani (%)
R
5 & ®
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Dogru Cevap Sayist

Sekil 1. TYT Temel Matematik Testi Dogru Cevap Sayist Dagilimi (OSYM, 2022)

Son 5 yilin TYT Temel Matematik testi ortalamalar1 ve dogru cevap
sayist dagilimi incelendiginde matematik basarisizliginin siirekli bir sekilde
devam ettigi goriilmektedir. Bircok Ogrencinin zorlandigi ve basarisiz
oldugu matematigin farkli yontemlerle 6gretilmesi 6nemli goriilmektedir
ki eglenceli oyunlar ile matematigin 6gretilmesi bu yontemlerden biridir
(Widyasari vd., 2019). Teknolojinin gelismesi ile egitimde dijital oyunlarin
kullanimi yayginlagsmistir. Dijital oyunlar, 6grencilerin biligsel yeteneklerini
giiclendirirken ayni zamanda akil yiiriitme, hafiza stratejileri ve el-goz
koordinasyonunu gelistirmelerine yardimci olur. Hostetter’a gore (2002), bu
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oyunlar sinifta 6grenmeyi desteklemenin yani sira eglence amagli kullanilan
degerli araclardir. Ayrica Giinbas ve Oztiirk’e (2022) gore, dijital oyunlar
ogrencilerin aktif katilimini tesvik eder, sanal deneyimler 6grenmeyi artirir
ve eglenmelerini saglar, yeni beceriler kazandirir. Matematik egitiminde
djjital oyunlarin kullanilmas: 6grencilerin motivasyonunu artirirken dijital
oyunlarin matematigi anlamaya yonelik olumlu katkilar1 oldugu soylenebilir
(Pogan, 2023).

Bu dijital oyunlardan bir tanesi de Mineceraft Egitim Stiriimii (Minecraft
Education Edition/Minecraft EDU)’ diir. Oyun temelli 6grenme modelini esas
alan ve biinyesinde genis bir akademik konu yelpazesi barindiran, a¢ik diinya
formatinda tasarlanmis bir egitsel oyundur. Minecraft: Education Edition
siirimiinde diger oyunlarin aksine amag¢ oyun degil oyun ile 6grenmektir.
Oyun Markus Persson tarafindan Java altyapist ile ilk kez 2009 May1s ayinda
halka agilmistir fakat biitiin olarak 2011 Kasim ayinda piyasaya siiriilmiistiir.
The Atlantic, 2014’te 100 milyon kayith oyuncuyla Amerika’daki en popiiler
oyunlardan birisi oldugunu yazmistir (Noelene Callaghan, 2016).

Minecraft oyununun egitimde kullanilmasina dair gesitli arastirmalar
bulunmaktadir. Hill’in (2015) ¢aligmasi, 6grencilerin bilgi okuryazarlig:
becerilerinin gelistigini gostermistir. Cipollone, Schifter ve Moffat (2014)
ise lise 6grencilerinin yaraticiliklarini sergileyebilme imkanlar1 sundugunu
belirtmistir. Diaz, Saorin, Carrera ve Cantero (2020) tarafindan yapilan
calisma, Minecraft’in yaraticiligi gelistirdigini ortaya koymustur. Zhu ve
Huen’un (2017) Cin tarihi 6gretimi iizerine arastirmasi, tarih egitiminde
6grenci motivasyonunu arttirdigini géstermistir. Sarigam’in (2019) ¢aligmasi,
Minecraft EDUnun 6grencilerin STEM alanlarina ilgilerini ve bilimsel
yaraticilik diizeylerini artirdigini belirtmektedir. Kutay ve Oner’in (2022)
arastirmasi, Minecraft tabanli kodlama uygulamalarinin 6grencilerin bilgi
islemsel diisiinme becerilerini gelistirdigini gostermistir. Andrade, Poplin ve
Sena’nin (2020) aragtirmasi, Minecraft'in demokratik olmay1 ve sivil katilim1
tesvik ettigini vurgulamistir. Fauzan, Shminan ve Binit’in (2018) ¢alismasi,
katilimcilarin yiiksek dikkat gosterdigini ve karar verme diizeylerinde
ilerleme oldugunu gostermistir. Lux ve arkadaslarinin (2019) yaptig1 ¢alisma
ise 27 ortadgretim 6grencisiyle mekénsal becerilerde gelisme oldugunu tespit
etmistir (Akt. Acar, 2023).

Literatiir incelendiginde Minecraft ve onun egitim siirimi olan
Minecraft Edu'nun disiplinler aras1 bir ara¢ olarak kullanildig1 gériilmektedir.
[lgili aragtirmalarin 6zellikle Ingilizce egitimi (Smol¢ec, Smolcec ve Stevens,
2014; Uusi-Mikeld, 2015; Lyngstad, 2017; Egbert ve Borysenko, 2019), okuma
becerilerinin desteklenmesi (Cipollone, Schiffer ve Moftet, 2014; Jiménez-
Porta ve Diez-Martinez, 2018; Wilson ve Rennie, 2019), STEAM uygulamalar1
(Niemeyer ve Gerber, 2015; Lane ve digerleri, 2017; Sarigam, 2019), fen
bilimleri 6gretimi (Short, 2012; Dias ve Rosalen, 2014; Dezuanni, O’Mara ve
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Beavis, 2015; Pusey ve Pusey, 2016), mithendislik 6gretimi (Shaw, La, Phillips
ve Reilly, 2014; Schafer, 2017) alanlarinda yogunlastig1 dikkati ¢ekmektedir
(Akt. Aktag-Kumral ve Emre Cam, 2023).

Bu ¢alismalarin yaninda matematik egitimi alaninda da farkli ¢alismalar
(Ekinci, 2023; Bos, Wilder, Cook ve O’Donnell, 2014; Hultstrand, 2015)
yapilmistir. Baek, Min ve Yun'un (2020) ¢calismasinda ise egitimde Minecraft
oyununun kullanimina odaklanan 28 arastirma incelemistir. Arastirma
sonuglarina gore, Minecraft oyununun oyun tabanli 6grenme ve 6gretme
potansiyeline sahip oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin, 6zellikle fen,
matematik ve dil derslerinde motive olduklar1 ve bu siiregte bilgi ve beceri
kazandiklari tespit edilmistir

Tim bu arastirmalar 1s1§inda matematik 6gretiminde Minecraft
oyununun kullanilmasi 6grenci motivasyonunu artiracagi ve buna bagl
olarak matematik basarisinin yiikselecegi soylenebilir. Literatiirde yer
alan calismalar matematik egitiminde lise diizeyinde yeterli ¢aligmaya
rastlanmamisti. Bu kapsamda TUBITAK 2204-A Lise Ogrencileri
Arastirma Projeleri Yarigmasi ile bu proje gelistirilmistir. Projede Miceraft
Edu oyununun matematik 6gretiminde kullanilmasina yonelik 6zgiin bir
calismayi icermektedir. Bu anlamda bu projede matematik 6gretimini igeren
Mineceraft Edu oyununda bir 6grenme ortami tasarlanmistir. Minecraft Edu
icerisinde hazir 6grenme ortami bulunsa da bu projede yeni bir 6grenme
ortami gelistirilmis ve degerlendirilmesi yapilmistir. Projemizin amaci,
ogrencilerin matematik bagarisini artirmak icin bir Minecraft Edu oyun
ortamui tasarlamak ve bu oyun ortaminin degerlendirilmesini yapmaktir. Bu
kapsamda projede ADDIE tasarim modeline gore gelistirilen Minecraft Edu
oyununda tasarlanan matematik 6grenme ortaminin;

1. Analiz basamaginda hangi adimlar izlenmistir?

2. Tasarim basamaginda hangi faaliyetler gergeklestirilmistir?

3. Gelistirme basamaginda hangi faaliyetler gerceklestirilmistir?

4. Uygulama basamaginda hangi faaliyetler gerceklestirilmistir?

5. Degerlendirme basamaginda hangi faaliyetler gerceklestirilmigtir?
6. Oyuna iliskin 6grencilerin deneyim ve goriisleri nelerdir?
sorularina yanitlar aranmuistur.

Yontem

Bu projede, 9. Smif 6grencilerine yonelik ADDIE &gretim tasarimi
modeline gore tasarlanan MinecraftEdu oyunu ile olusturulan 6grenme
ortaminin 6grencilerin konuyu 6grenmeleri ve 6grenme ortamina yonelik
goriislerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda arastirmada
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tasarlanan Ogrenme ortaminin kapsamli incelenebilmesi amaciyla
calismada karma yontem ¢alismasi (Creswell, 2020) gergeklestirilirken oyun
tasarim agamasi tasarim tabanli arastirma desenine gore 6gretim tasarimi
modellerinden ADDIE tasarim modeline gore desenlenmistir. ADDIE
tasarim modeli analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme olmak
iizere bes asamadan olusan bir siire¢ icermektedir (Branch, 2016).

Analiz Tasarim Geligtirme Uygulama
(Analysis) (Design) (Development) (Implementation)

! ! ! !

[ DEGERLENDIRME ]

Sekil 1. Addie tasarim modeli asamalari (Branch, 2016)

Projede tasarlanan oyun tabanli 6grenme ortamini degerlendirmek
amactyla 6n test son test, kontrol gruplu ve kontrol grupsuz yar1 deneysel
desenler kullanilmistir. Ayni amagla oyunu oynayan 6grencilerden goriis
alinmistir. Proje siirecinde nicel ve nitel veriler birlikte kullanildigindan
karmayonteminkullanilmasiuygun gorilmistiir. Projenin islem basamaklar:
asagidaki sekildeki gibidir:

Mi"'ecraft T
0
Ortamin TE’

enme
sanm,

Sekil 2. Calisma asamalari.
Minecraft Diinyasinin ierigi

MinecraftEdu ortaminda 5 konu alani olacak sekilde tasarim yapilmaistir.
Oyuna giris yapan ogrenci 1. konu igerigi ile karsilasan oOgrenci ders
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notlarindan ¢aligmasini tamamlayip hazir olduktan sonra odada bulunan
ogretmen karakterine gidip soru odalarina gegmektedir. Her soru odasinda
coktan se¢meli bir soru olup 6grenci soruyu dogru cevaplarsa bir sonraki
soruya, yanlis cevaplarsa bir onceki soruya geri donmektedir. Bu sekilde tiim
sorular1 dogru cevap veren 6grenci oyunu tamamlamais olur.

s e e e

Sekil 2. Oyun baslangic

Sekil 4. Soru odasi

Minecraft EDU oyunu ile tasarlanan matematik 6grenme ortaminin

Sekil 5. Oyun sonu kutlama

gelistirilme siireci asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

=
£ .
= "S| Yapilmas gerekenler Siiregte Yapilanlar Veri toplama
3 g araglar
=3
o Ihtiyaganalizi |+ Matematik egitiminde yenilik¢i yaklagimlarin
yapilir. kullanilmasina ihtiya¢ duyulmustur.
« Problem o Matematik egitiminde 6grenci bagarisinin
tanimlanir. ve motivasyonunun artirilmasina ihtiyag
. Konu alani olduguna karar verilmistir.
ve hedefkitle |« Hedef kitle, 13-15 yaslarinda bilgisayar
:% belirlenir. kullanma becerisine sahip konuyu daha 6nce
2 s analizi yapilir. gormiis 6grenciler olarak belirlenmistir.
« Konu alani olarak 9. Sinif kitmeler konusu
olarak belirlenmistir.
o Problem ¢oziimiine y6nelik Dijital
oyunlardan Minecraft EDU kullanilmasina
karar verilmistir. Buna gore bir planlama
vapimistir.
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o Hedefler « Hedefler belirlendi: o Ogretmen
belirlenir. a) 9.2.1. Kiimelerde Temel Kavramlar Goriis Formu
« Kaynaklar Terimler ve Kavramlar
rna?erya}ler b) 9.2.1.3. Iki kiimenin esitligini kullanarak
g l.).ehrlemr. islemler yapar.
§ + Ogretimin « Ders kitaplari, ¢evrimici egitsel videolar gibi
= planllamas1 cesitli kaynaklardan yararlanilmugtir.
}iapl r o Taslak oyun tasarlanmis, 6gretmen ve
+ Olgme araglari ogrencilerden goriig alinmugtir.
belirlenir/

« Pilot uygulamada kullanilmak tizere Kiimeler

geligtirilir. konusu acik uclu basar: testi hazirlanmustr.
e Uzmanlarlais | Hazirlanan ders icerikleri ile Minecraft EDU |e Kiimeler
birligi yapilir bir araya getirildi. Konusu Ag¢ik
« Materyalin « Tasarlanan oyunun 10 6grenci tizerinde pilot U‘?h% Bagar
parcalar1 uygulamast yapildi. Testi
gelistirilir. « Pilot uygulama i¢in 10 deney, 10 kontrol

Planlama yapilir. | olarak toplamda 20 onuncu sinif 6grenci
belirlendi. Oyunun etkililigi 6l¢mek igin bu

Gelistirme

« Pilot uygulama

yapilir. gruplar {izerinde 6n-son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen ile ¢alisma yapilmigtir.
« Pilot ¢alisma sonrasi degerlendirme yapilarak
tasarlanan oyunun son hali verilmistir.
o Uygulama o 12 dokuzuncu smif 6grencisi tizerinde  Kiimeler
5 yapilir. uygulama yapilmistir. Konusu Agik
= « Ogrenci yorumlar: ve matematik Coktan Se({meli
g0 basarilarinin erisi diizeylerine iligkin veriler Bagar1 Testi
= toplandi. « Ogrenci Gériis
Formu
o Uygulamanin |« Veriler degerlendirildi ve literatiirle
o | streci kargilagtirilma yapildi.
E| vyor umlanur. « Onerilerde bulunuldu.
'§ + Olgiimler yapilir |, Oyun yeniden incelenerek, yapilabilecek
5l v yorumlanir. diizeltme ve gelistirilmeler planland..
& | Tasarlanan
materyal gézden
gecirilir.
Calisma Evreni/Grubu

Projenin ¢aligmanin katilimcilar1 pilot uygulama ve uygulama grubu
olarakiki gruptan olusmaktadir. Pilot uygulamanin ¢aligma grubunu Istanbul
[li Basakgehir Ilcesinde yer bir devlet okulunda 6grenimlerine devam eden 10.
Sinif 6grencilerinden olugsmaktadir. Bir 10. sinif subesinde yer alan 10 6grenci
kontrol grubu, 10 6grenci deney grubu olarak belirlenmistir. Ogrenciler
belirlenirken digsal etkenleri ortadan kaldirmak amaciyla iinitelerinde
kiimeler konusu olmayan 10.sin1f 6grencileri segilmistir. Bu sayede kontrol
grubuna herhangi bir kiime 6gretimi yapilmamuis, deney grubuna ise sadece
Minecraft oyunu oynatilmigtir. Ogrenciler belirlenirken goniilliik ilkesi



22 * Burak GUNER & Bekir FAZLI

goz oOniine alinmis olup deney grubundaki 6grenciler segilirken de daha
once Minecraft oynayip oynamamalari goz oniine alinmistir. Projenin pilot
uygulamasinda toplamda 20 6grenciye uygulanan on test ve son testlerden
elde edilen veriler ile analiz yapilmistir. Projenin uygulamas ise yine ayni
okulda yer alan 9.sinif olan 12 6grenci lizerinde yapilmistir. Bu 6grenciler
goniillikk ilkesine gore belirlenmistir. Ogrencilere énce Kiimeler Konusu
Basar1 Testi on test olarak uygulanmis ardindan o6grencilere hazirlanan
minecraft oyunu oynatilmis ve sonrasinda 6n testte uygulanan test son test
olarak uygulanmigtir. Caligma grubuna iliskin bilgiler Tablo 1. ‘de verilmistir.

Tablo 1. Calisma Grubu

Gruplar Pilot Uygulama Uygulama
Deney Grubu 10 12

Sinif Diizeyi 10. Smuf 9. Sunif
Kontrol Grubu 10

Smif Diizeyi 10. Sinif i

Toplam 20 12

Tablo 1 incelendiginde pilot uygulamaigin 10. Sin1f 20 6grenci belirlenmis
ve bu 20 6grenci 10 kontrol, 10 deney grubu olarak ayrilmistir. Uygulama
agamasinda 9.sinif 12 6grencinin yer aldig1 goriilmektedir.

Veri Toplama Araglar1
Kiimeler Konusu A¢ik Uclu Basar1 Testi

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin kiimeler konusundaki bagar1
diizeylerini belirlemek amaciyla 16 agik uglu sorudan olusan “Kiimeler Konusu ”
hazirlanmigtir. Bu bagari testi 7 yillik deneyime sahip danigman 6gretmenimiz
olan matematik 6gretmenimizden yardim alinarak hazirlanmistir. Herhangi
bir uygulama yapilmayan kontrol grubuna uyguladigimiz 6n test puan
ortalamasi (X=31,7) ile son test puan ortalamasi (X=30,2) arasinda anlamli
bir fark olmadigindan gelistirilen basar1 testinin gegerli oldugu soylenebilir
(Ek-1). Veri toplama araci olarak gelistirdigimiz bu basar: testi pilot uygulama
asamasinda 6n ve son test olarak uygulanmistir. Pilot uygulama kullanimi
sonrasi testin Giivenirlik Katsayisin (KR 21) 0,846 olarak hesaplanmis. Bu
anlamda kullanilan testin giivenir ve gecerli oldugu soylenebilir.

Kiimeler Konusu Coktan Se¢meli Basari Testi

Projenin uygulama asamasinda 6grencilere dn-son test olarak uygulanan
Kiimeler Konusu Akademik Bagar1 Testi” Tugran (2015) tarafindan
gelistirilmistir. Yapilan bu test ADDIE tasariminin degerlendirme agamasini
yapmak amaciyla kullanilmistir. Bu ¢oktan se¢meli test, bes secenekli 23
sorudan olugsmaktadir ve testin olusturulmas: icin baslangicta 50 soruluk
bir taslak hazirlanmistir. Hazirlanan test, gegerligi icin uzman goriislerine
basvurularak diizenlenmistir. Testin 6n denemesi, ayni1 ilgede bulunan ti¢ farkli
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lise diizeyindeki toplam 138 6grenci iizerinde gergeklestirilmistir. Uygulama
sonrasinda maddelerin ayiricilik indisleri, giigliikleri ve testin giivenirlik
katsayis1 hesaplanmigstir. Maddelerin ayiricilik indisi 0.30’un altinda olan
sorular, testten cikarilmistir. Bu sekilde, 23 coktan secmeli sorudan olusan
kiimeler tinitesi basari testi elde edilmistir. Elde edilen testin Giivenirlik
Katsayisi (KR 21), 0,73 olarak hesaplanmistir (Tugran, 2015) (Bknz. Ek-2).

Ogrenci Goriisme Formlar

Projede gelistirilen Minecraft Edu oyununda tasarlanan matematik
6grenme ortamina iligkin 6grenci goriislerini ortaya koymak amaciyla
ogrenci goriisme formu olusturulmustur. Hazirlanan goriisme formlar:
oyunu oynayan ogrencilere doldurtulmustur (Ek-3).

Ogretmen Goriis Formu

Tasarlanan oyun ortamina iligkin siiregte Ogretmenlerden goriis
alinmigtir. Ogretmenlerin goriiglerini ortaya koymak amaciyla $gretmen
goriis formu hazirlanmistir (Ek-4).

Veri Analizi

Elde edilen nicel verilerin analizi i¢in SPSS 26 programi kullanilmaigtir.
Nitel veriler ise betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Bunlarin
yaninda siire¢ boyunca goézlem ve 6grenci-6gretmen doniitleri tasarlanan
oyunun gerekli diizenlemeleri yapilmaistir.

Proje Is-Zaman Cizelgesi

AYLAR
N 72

Isin Tanim1 g 2 g E ‘2 = g & % 2

Z 8 S § B B 2 8 & O

Z = B B < A ®\m M < O
Literattir Taramasi X X X X X X X X X
Oyunun Tasarlanmasi X X
Oyunun Pilot Uygulamasi X
Verilerin Toplanmasi ve Analizi X X X X
Oyunun Uygulamasi X
Verilerin Toplanmasi ve Analizi X X X X
Proje Raporu Yazimi X X

Bulgular

Ogretmenegitiminin uzunsiiredirkarsikarsiyaoldugu temel sorunlardan
biri, kuramsal bilgi ile uygulama arasinda yeterince giiglii ve stirdiirtlebilir
baglarin kurulamamasidir. Ozellikle iiniversite temelli programlar ile okul
temelli uygulamalar arasinda yasanan kopukluk, 6gretmen adaylarinin
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egitim siirecini pargali ve yiizeysel deneyimlemelerine yol agmaktadir. Bu
durum, 6gretmen adaylarinin kampiis ortaminda edindikleri kuramsal
bilgileri okul ortaminda uygularken yasadiklari yetersizlik, yonsiizlitk
ve giivensizlik duygular1 tizerinden agik¢a gozlemlenmektedir. Zeichner
(2005) gibi arastirmacilarin vurguladigi gibi, 6gretmen egitimi siirecinde
akademik bilgi, uygulayici bilgisi ve toplumsal bilginin biitiinciil bir bi¢imde
harmanlanmasi gerekmektedir.

1. ADDIE tasarim modeline gore tasarlanan MinecraftEdu oyununun Analiz
basamaginda Yapilan Caligmalara iligkin Bulgular

Bu asamada hazirlanacak oyun tasariminin konu alaninin ve hedef
kitleyi belirleme iglemleri yapilmigtir. Daha 6nce belirtildigi izere Matematik
egitiminde oyun tasarimlarinin sinirli olmasi sebebiyle matematik dersine
yonelik MinecraftEdu igerisinde bir 6grenme ortami tasarlanmasina karar
verilmistir. Konu alani olarak 9. Simif Kimeler konusu secilmistir. Bu
konunun se¢ilmesinin sebebi, kiimeler konusunun matematik dersinin temel
konularindan olup énemli bir yere sahip olmasidir. Kiimeler konusu 9. Sinif
konusu oldugundan hedef kitle 9. Simif 6grenciler olarak belirlenmistir.
Secilen konunun kazanimlari Marmara Universitesinde yiiksek lisans yapan
10 yillik mesleki deneyime sahip matematik 6gretmeni ve Yildiz Teknik
Universitesinde yiiksek lisans yapan 8 yillik deneyime sahip matematik
Ogretmeni olan danigman 6gretmenim birlikte hazirlanmistir. Belirlenen
kazanimlar agagidaki gibidir:

o 9.2.1. Kiimelerde Temel Kavramlar Terimler ve Kavramlar
« 9.2.1.1. Kiimeler ile ilgili temel kavramlar hatirlatilir.

o 9.2.1.2. Alt kiimeyi kullanarak islemler yapar.
 9.2.1.3.1ki kiimenin esitligini kullanarak iglemler yapar.

o 9.2.2. Kiimelerde Islemler Terimler ve Kavramlar: Terimler ve
Kavramlar: birlesim, kesisim, fark, tiimleme, ayrik kiimelerde “De Morgan”
kurallar, sirali ikili, kartezyen ¢arpim

o 9.2.21. Kimelerde birlesim, kesisim, fark, tiimleme islemleri
yardimiyla problemler ¢ozer.

2. ADDIE tasarim modeline gore tasarlanan MinecraftEdu oyununun Tasarim
basamaginda Yapilan Caligmalara iligkin Bulgular

Tasarim asamasinda analiz asamasinda belirlenen kazanimlar
dogrultusunda Kiimeler konusunun 6gretimi i¢in MinecraftEdu diinyalar:
tizerine dustinilmistiir. Diinya insa stirecinde ders kitaplari, ¢evrimici
egitsel videolar gibi cesitli kaynaklardan yararlanilarak ilgili kazanimlar
dogrultusunda taslak ders notlar1 hazirlanmistir. Bu ders notlarina
yonelik danigman Ogretmen ile okulumuzda gorev yapan matematik
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ogretmenlerinden goriis alinmistir. Alinan goriigler dogrultusunda kiimeler
konusunu iceren ders notlar1 olusturulmustur.

Bunun yaninda oyunun senaryolar1 iizerinde disiinilmis ve
taslak oyun senaryolar1 hazirlanmistir. Hazirlanan oyun senaryolarina
yonelik okulumuzdaki Bilisim ve Teknoloji &gretmenleri ile Matematik
6gretmenlerinden ve oyunun igerisinde yer alan yazilara yonelik Tiirk Dili ve
Edebiyat1 6gretmenlerinden goriis alinmigtir. Alinan gériisler dogrultusunda
taslak oyunda diizenlemeler yapilmistir. MinecraftEdu’nun i¢inde bulunan
yazi tiplerinin net olamamakla birlikte bazi yazilar anlagilamamaktadir.
Bunun igin yazilim kullanilarak word dosyalarinda yazan ders notlarinin
aktarimi yapilmistur.

3. ADDIE tasarim modeline gore tasarlanan MinecraftEdu oyununun
Gelistirme basamaginda Yapilan Calismalara iligkin Bulgular

Proje kapsaminda olusturdugumuz Kiimeler konusunu igeren Minecraft
diinyasinin yapip asamalar1 asagida sira ile agiklanmistir.

i) Diinya yaratict modu ile baslatild1. (Yaratict modu haritayi tasarlayan
kisiye ugma sinirsiz blok, esya ve komut yetkisi verir.)

ii) Diinya diiz olarak ayarlandi. (Diiz diinya etraftaki bloklarin diiz bir
sekilde siralanmasini saglar.)

iii) Moblar kapatildi. (Moblar oyun igerisindeyken rahatsiz edici ve
dikkat dagtici sesler olusturabilirler.)

Komut ile baslangi¢c yeri belirlendi (Harita yapilmaya baslanmadan
once baslangig yeri belirlenmelidir tek bir 6grenci olacak ise sadece tasarimi
yapacak olan kisinin o yere gidip kaydedip ¢ikmas yeterli olabilir fakat iki
veya ikiden fazla olacak ise zorunlu bir gerekliliktir.). Baglangi¢ yeri yapild1.
Baslangi¢ yeribeyaz ve turuncu renkli bloklar ile yapildi (Beyaz temiz ve giizel
goriiniisii ve turuncu ise azim ve ¢aligkanlik gibi nedenlerden 6tiirii segildi.).
Baslangi¢ yerine diigme (Minecraftin i¢cinde olan redstone aktif eden bir
bloktur.) yerlestirildi diigmenin amaci 6grencinin éniindeki kapiy1 asamali
bir sekilde agmaktir (Asamali bir sekilde agilan kap1 6grencinin dikkatini
¢ekmek ve sikint1 duygusunu azaltmak ya da yok etmek amaciyla yapilmigtur.
Bu sistemin ¢alismasi icin Minecraftin i¢indeki “command_block” isimli
bloktan faydalanilmistir bu blok tekrarlayici modu ile diigmenin basildig:
an1 goriip istiinde olan zincir modundaki komut bloklarinin i¢inde yazan
/clone komutu ile ¢aligarak 6ndeki kapiyr agmistir.). Baglangic yerinden
konu anlatimi sinifina 1sinlanma yapildi (Ogrenci kapidan gegtikten sonra
karakterine korliik ve yavaslik verildi. Bunun sayesinde 1s1nlanma agamasi
daha kolay hale getirildi.). Isinlanma (Isinlanma direkt olarak konu anlatim
odasina yapilmak yerine ilk olarak siyah bir alana 1sinlanmasini saglayarak
daha giizel bir 151nlanma saglandi). Konu anlatim odalar1 Mavi, beyaz ve
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diiz bir koridor olarak hazirland1 (Mavi rahatligi, beyaz ise temizlik ve
saflig1 gibi oOzelliklerinden dolay: secildi. Oda 6grencinin daha rahat ve
diizgiin bir sekilde 6grenebilmesi i¢in koridor seklinde yapildi.). Anlatim
metinleri diinyaya aktarildi. (Minecraft'in kendine ait bir ice aktarma 6zelligi
olmamasindan dolay1 bu metinler farkli programlar ile ice aktarildi.). Npc
hazirland1. (Npc 6grencinin konuyu anladig1 zaman anladim diyebilecegi bir
secenek koyularak hazirlandi.). Soru odasina 1s1nlanma hazirlandi.

Ogrenme ortami olarak Insa edilen matematik diinyasi pilot uygulamast
i¢in 10 6grenciye oynatilmistir. Pilot uygulama deney-kontrol grubu seklinde
toplamda 20 6grenci tizerinde gergeklestirilmistir. Arastirmada kullanilan
‘Kiimeler A¢ik Uglu Basar1 Testi’, ¢aligma grubundaki (deney ve kontrol)
ogrencilere siire¢ 6ncesinde On test, siire¢ tamamlandiktan sonra ise son test
olarak verilmistir.

Tablo 2. Pilot uygulamada Deney-Kontrol Grubunun On Test Sonuglarina Iliskin

Bulgular
Gruplar N Sira Ortalamasi  Sira Toplam: U P
Kontrol 10 11,15 111,50 43,5 0,623
Deney 10 9,85 98,50

Toplam 20

Ogrenciler oyunu oynamadan énce deney ve kontrol gruplarinin kiimeler
konusundaki akademik basarilarinda anlamli bir fark olup olmadigini ortaya
koymak amaciyla Mann-Whitney U testi yapilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin sayisinin 30’ dan az olmasindan dolay: bu Mann-Whitney U testi
uygulanmustir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda, deney ve kontrol
gruplarinin matematik basar1 diizeyleri arasinda istatistiksel acidan anlamli
bir farklilagma tespit edilmemistir (U=43,5, P>0,05).

Tablo 3. Pilot uygulamada Deney ve Kontrol Grubunun Son Test Sonuglarina Iliskin

Bulgular
Gruplar N  Sira Ortalamast  Sira Toplam: U p
Kontrol 10 7,25 72,50 17,5 0,014
Deney 10 13,75 137,50

Toplam 20

Caligmada, oyun tabanli uygulamanin ardindan her iki grubun (deney
ve kontrol) akademik bagar1 diizeylerini karsilastirmak amaciyla son test
puanlar1 tizerinden Mann-Whitney U testi analizi gergeklestirilmistir.
Son test sonuglarina gore deney grubunun matematik basarisi ile kontrol
grubunun matematik basarilari arasinda deney grubu lehine istatiksel olarak
anlamli bir fark gozlenmistir (U=17,5, P<0,05).
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Tablo 4. Pilot uygulamada Deney Grubunun On-Son Test Sonuglarina Iliskin Bulgular

Son ve On test N  SiraOrt.  Sira Topl. U p
Negatif siralar 0 0 0 -2,807 0,005
Pozitif siralar 10 5,50 55

Fark olmayan 0

Deney grubundaki ogrencilerin dijital oyun deneyimi Oncesi ve
sonrasindaki basar1 puanlar1 arasindaki degisimin istatistiksel anlamlilig1,
Wilcoxon Igaretli Siralar testi kullanilarak incelenmistir. Analiz sonuglari,
uygulama Oncesi (6n test) ve sonrasi (son test) puanlar arasinda istatistiksel
olarak manidar bir farkin olustugunu gostermektedir (z=-2,807, p<0,05). S6z
konusu farkin pozitif siralar yoniinde olmasi, gergeklestirilen oyun tabanli
uygulamanin matematik basarisini artirmada etkili bir yontem oldugunu
ortaya koymaktadir.

Tablo 5. Pilot uygulamada Kontrol Grubunun On-Son Test Sonuglarina liskin Bulgular

Son test-On test N  SiraOrtalamast Sira Toplam1 U p
Negatif siralar 5 6,20 31 -0,357 0,721
Pozitif siralar 5 4,80 24

Fark olmayan 0

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin deney oncesi ve sonrasi basari
puanlart Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile kargilastirilmistir. Miidahale
edilmeyen bu grupta, 6n test ve son test skorlar1 arasinda manidar bir fark
gozlenmemistir. Bu durum, kontrol grubundaki basari diizeyinin siire¢
boyunca sabit kaldigini gostermektedir (z=-0,357, p>0,05).

On test sonuglari incelendiginde, uygulama oncesinde deney ve kontrol
gruplarinin kiimeler konusundaki akademik basarilar1 denk oldugu
gozlenmistir. Uygulama sonrasinda son test sonuglar: incelendiginde deney
grubunun kiimeler konusundaki akademik basarisi istatistiksel olarak
anlaml artig olurken kontrol grubunun akademik basarisinda istatiksel
olarak anlamli bir artis goériilmemistir.

Sekil 6. Pilot uygulamadan goriintiiler
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Pilot uygulamasi sonrasinda 6grenci ve 6gretmen goriislerine dayanarak
oyunda birtakim diizenlemeler yapilmistir. Diizenlemeler kapsaminda
oyun asamalarinda sorularin yanina sesli ipuglar1 eklenmis ve yonlendirici
karakterlerin agiklamalar1 daha anlagilir hale getirilmistir. Pilot uygulama
esnasinda 90 dakikada tamamlanan oyunun konu yogunlugu geregince
gozlem ve 6gretmen goriisleri ile siirenin uzatilmasi, oyunun pargalar halinde
oynatilmasina karar verilmistir. 5 boliitmden olusan oyunun her boliim 1 ders
saati olacak sekilde 5 ders saatinde oynatilmasina karar verilmistir. Yapilan
tiim diizenlemelerden sonra uygulama asamasina gecilmistir.

4. ADDIE tasarim modeline gore tasarlanan MinecraftEdu oyununun Uygulama
basamaginda Yapilan Calismalara iligkin Bulgular

Pilot uygulamasinda elde edilen veriler Minecraft oyununun 6grenci
basarisini artirdigr ve ogrencilerin siireg boyunca genel anlamda mutlu
olduklar1 gozlemlenmistir. Pilot caligma sonrasinda yapilan diizenlemelerden
sonra uygulama basamagina gecilmistir. Tasarlanan Minecraft 6grenme
ortami 9. Simif Ogrencilerine yonelik hazirlandigindan uygulama 9.sinif
ogrencileri iizerinde yapilmistir. Olgiit 6rnekleme yontemi ile goniilliik
esasina gore belirlenmistir. Burada 6l¢iit, kiimeler konusunu goren 6grenciler
olarak belirlenmistir. 12 dokuzuncu sinif 6grencisine oyun oynatilmistir.

Sekil. 7 Uygulama asamasi

5. ADDIE tasarim modeline gore tasarlanan MinecraftEdu oyununun
Degerlendirme basamaginda Yapilan Calismalara iliskin Bulgular

Uygulama agamasindan sonra tasarlanan Minecraft oyun diinyasinin
degerlendirilmesi yapilmistir. Degerlendirme yapilmak igin o6grencilere
oyun oynamadan once “Kiimeler Konusu Coktan Se¢meli Test” 6n test
olarak yapilmis, 6grenciler oyun oynadiktan sonra ayni test son test olarak
uygulanmis ve oOgrencilerin erisi diizeylerine bakilmistir. Ayrica oyun
diinyast ile ilgili oyunu oynayan 6grencilerden goriis alinmistir. Son olarak
alninda uzman olan ii¢ matematik 6gretmeninden goriis alinarak tasarlanan
MinecraftEdu’da tasarlanan matematik diinyasinin degerlendirilmesi
yapilmistir. On test puan ortalamasinin 8 ve son test puan ortalamasinin 12
oldugu gorilmiistiir.
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Tablo 6. Ogrencilerin On-Son test puanlarina iliskin veriler.

SonveOntest N  Sira Ort. SiraTopl. U p
Negatif siralar 2 5.50 11 -2.209  0.027
Pozitif siralar 10 6.70 67

Fark olmayan 0

Ogrencilerin oyunu oynamadan onceki 6n test puanlari ile oyun
oynadiktan sonra son test puanlarinin arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini ortaya koymak amaciyla Wilcoxon Isaretli Siralar testi yapilmstur.
Test sonucuna gore uygulama oOncesi ve sonrasi puanlari test puanlari
arasinda son test lehine anlamli bir fark gézlenmistir (z=-2,209, p<0,05). Fark
puaninin pozitif siralar (son test) lehine olmasi uygulamanin matematik
basarisi tizerinde anlamli etkisinin oldugunu géstermektedir.

6. Ogrencilerin Gelistirilen Oyuna Iligkin Deneyim ve Gériislerine Yonelik
Bulgular

Degerlendirme asamasinda MinecraftEdu diinyasinin 6grenci goriisleri ile
degerlendirmek amaciyla oyunu oynayan 6grencilerden oyuna yonelik goriis
alinmistir. Bu goriisleri ortaya koymak amaciyla 6grencilere 6grenci goriis formu
verilmis ve toplanan formlardaki ifadelerden kodlar ve temalar olusturulmustur.
Formlar incelendiginde Ogrenmeye katki, Gelistirilebilir yonleri ve Oyunun
genel degerlendirilmesi olmak iizere 3 tema ve 20 kod olusturulmustur. Her tema
ayr1ayr1 incelenmis ve asagida detayli olarak verilmistir.

Tablo 7. Ogrenmeye Katki

Temalar Kategoriler |Kodlar f
Kiimeler konusunda yetkinligin artmasi 11

Ogrenmeye Olumlu Yanlis 6grenmelerin giderilmesi 3

Kkatk Matematik zekasini gelistirmesi 1

Olumsuz  |Konunun dgrenilmesine cok katk: saglamamas: |1

Tablo 7 incelendiginde 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu, oyunun kiimeler
konusunun 6grenilmesine olumlu katki sagladigini belirtmistir. Sadece bir
6grenci konunun 6grenilmesinde ¢ok katki saglamadigini belirterek olumsuz
goriis bildirmistir. Ogrencilerin goriislerinin bazilar1 agagidaki gibidir:

O12: Oyun Ggretici ve ben daha iyi anladim.......

O2: Pek fazla katk: saglamadi fakat “{{b}}” boyle bir seyi 6grendim oyun
sayesinde.

Ol ........tekrar ederek konuyu daha iyi anladim.

O4: ....geride oldugum be yapamadigim kisimlar vardi simdi
yapabiliyorum.
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O5:....... anlamadigim bir yeri tam anladim.

09: ...... bos kiimeyi basit olmasina ragmen ¢ok karistirtyordum ama
oyun sayesinde yanlislarimin farkina vardim ve konuyu kavradim.

010:...... kisinin matematik zekasinioyunlane kadar gelistirebilecegimizi
olgmiis

Tablo 8. Gelistirilebilir yonleri

Temalar Kategoriler |Kodlar
Degisiklige
gerek yok

O [

Gelistirilmeye gerek yok

Farkli matematik konularin eklenmesi
Farkl:i derslerde kullanilmasi

Soru asamalarinda geri doniitlerin olmasi
Daha eglenceli hale getirilmesi

Gorselli sorularin eklenmesi

Gelistirilebilir
yonleri Degisiklige |Oyunun akicihiginin artmasi

— — = = QO [\O [ =

gerek var Soru agamalarinda genel kiiltiir sorularin
eklenmesi

Soru sayisinin artirilmasi 1

Ovyun sonrasi daha iyi goriintiilerin ortaya
¢ikmasi

Tablo 8 incelendiginde ogrencilerin oyunun gelistirilmesine gerek
olmadigini ve bazi yonlerden gelistirilmesi gerektigini ifade etmislerdir.
Gelistirilmesi gerekir seklinde fikir belirten 6grencilerin bityiik kismi oyunun
farkli matematik konularinda ve farkli derslerde kullanilabilecegini ifade
etmislerdir. Ogrenciler, sorularda doniit olmasi, oyun akiciligin artirilmast,
oyunun daha eglenceli hale getirilmesi, gorselli sorular artirilmasi, soru
sayilarinin artirilmasi ve genel kiiltiir sorularinin eklenmesi seklinde goriis
belirtmistir. Bazi 6grencilerin bu konudaki goriisleri asagidaki gibidir:

O11: Biraz daha eglenceli olmasini ve gorselli sorular isterdim.

O10: iislii sayilarin eklenmesi ebob ekokun eklenmesini isterdim ¢iinkii
¢ok iyi...

09: Soru ¢oziimiinii bitirdikten sonra nasil yanhshk yaptigimizi
anlatmasini ve sorunun agiklanmasini isterdim.

O8: ...hayir oyun gayet basarils.

O7: ...bize dogru cevabi gosterip, anlatmal....... bu sekilde olmasi iyi
daha fazla bir seylerin eklenmesine gerek duymuyorum.

06: ...oyunun akiciliginin artmasini isterdim. ..

O5: Yok....béyle giizeldi bir sey eklenmesini istemem.
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03: ....leveller arasi gegiste matematikle ilgili genel kiiltiir sorular:
sorulabilir....

O12.....kazandiktan sonra otomatik bir sey ya da daha giizel bir goriintii
olabilir....

O2: ....ama soru sayisi biraz artirilabilirdi....

Tablo 9. Oyunun Genel Degerlendirmesi

Temalar Kategoriler | Kodlar f
Ovyunun giizel-yararl olarak algilanmas:t |11
Tekrar oynama istekliligi 10
Olumlu Eglenceli olmasi 4
Oyunun Genel i - ;
. ) ) puglarinin yararl gériilmesi 1
Degerlendirmesi
Konu anlatiminin iyi olmasi 1
Olumsuz Tekrar oynamama 1ste.khg1 2
Oyunun uzun siirmesi 1

Tablo 9 incelendiginde &grencilerin biiyiik ¢ogunlugu oyunun genel
degerlendirilmesi hakkinda olumlu goriis bildirmistir. Ogrencilerin biiyiik
gogunlugunun oyunu giizel-yararli bulduklarini ve oyunu tekrar oynamak
istediklerini ifade etmislerdir. Yine 6grenciler oyunu eglenceli, ipuglarini yararl
ve konu anlatiminin iyi oldugunu ifade etmistir. Sadece 1 6grenci oyunun uzun
sirmesi nedeniyle olumsuz goriis bildirmis, 2 6grenci oyunu tekrar oynama
gereginin olmadigini ifade etmistir. Bazi 6grencilerin goriisleri asagidaki gibidir:

O2: ..tekrar oynamak isterim, ama soru sayisi biraz daha fazla olsa daha
eglenceli olurdu.....

O12: ...yani evet isterim....
06: ....evet ¢iinkii yararl...

O7: ...evet olabilir. Mesela sinavlara yakin tekrar oynanmas: beni
sinavlara daha kolay sekilde hazirlar.

08: ...oynamak isterdim hem eglenceli oluyor hem de matematik
anlamamiza katki saghyor...

05:..bence gerek yok tekrar oynamaya
010:..hayir gerek duymuyorum ¢iinkii oyunu dgrendim...
Tartisma ve Sonug

Dijital oyunlarin matematik &gretiminde kullanilmasini amaglayan
bu projede Minecraft Edu oyununda kiimeler konusunu iceren matematik
Ogrenme ortami iceren bir oyun tasarimi yapilmistir. Addie tasarim modeli
ile tasarlanan bu oyun ortaminin, matematik 6gretiminde kullanilabilirligini
ortaya koymak amaciyla degerlendirilmesi yapilmis ve oyuna yonelik 6grenci
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goriisleri alinmigstir. Addie tasarim modelinin asamalar1 geregi tasarlanan
oyunun pilot uygulamasi ve asil uygulamasi yapilmistir.

Pilot uygulama sonuglarina goére deney grubunun basarilar1 artarken
kontrol grubunun basarisinda herhangi bir artis olmamistir. Deney
grubundaki 6grencilerin basarilarinin artisinda tasarlanan oyunun etkili
oldugu sdylenebilir. Kontrol grubundaki 6grencilerin basarisinda herhangi
bir artisin olmamasinin sebebinin kontrol grubunun herhangi bir 6grenme
ortamina dahil edilmemesi oldugu soylenebilir. Deney ve kontrol gruplarinin
son test basar1 puanlarina gore deney grubunun basarilarinda anlaml
fark bulunmustur. Bu sonuglar degerlendirildiginde tasarlanan oyunun
6grencilerin basarilarini artirmada etkili oldugu soylenebilir.

Uygulama sonuglar1 incelendiginde oyunu oynayan 06grencilerin
matematik basarisinda son test lehine anlamli farklilik bulunmustur. Bu
sonug ile tasarlanan oyunun hedefkitle 6grencileri olan 9.sin1f 6grencilerinin
matematik basarilarini artirmada etkili oldugu soéylenebilir. Elde edilen
bu sonug literatiirde Matematik alaninda MinecraftEdunun 6grencilerin
akademik basarilar1 {izerindeki etkilerini inceleyen bazi aragtirma
sonuglariyla ortiigmektedir. Ming (2020) ¢aligmasinda bes yas ¢ocuklarina
olasilik  konusunun o6gretiminde MinecraftEdunun  kullaniminin
verimliligini incelemis ve calijma sonunda Ogrencilerin matematiksel
ogrenmelerinin gelistigini ortaya koymustur. Bektas (2021) ¢aligmasinda
4. Sinif matematik dersinde Minecraft Edu kullanmis ve 6grencilerin say1
duyusu becerilerini gelistirmede etkili bir ara¢ oldugunu ortaya koymustur.

Bunun yaninda farkli derslerde yapilan aragtirma sonuglari ile ortiistiigii
ve Ortiismedigi aragtirmalar mevcuttur. Nigar (2022), cografya 6gretiminde
MinecraftEdu kullaniminin geleneksel ogretime kiyasla 6grencilerin
akademik basarisina etkisini incelemek amaciyla gerceklestirdigi ¢alisma
sonucunda Ogrencilerin test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit
edememistir. Acar (2023), caligmasinda MinecraftEDU’nun yeryiizii sekilleri
kavramlarinin 6gretiminde kullanmis ve 6grencilerin basarilarini artirdig:
sonucunu elde etmistir.

Ogrencilerin tasarlanan oyuna iligkin goriiglerinin olumlu oldugu ortaya
cikmistir. Ogrenciler, oyunun 6grenmeye katsinin oldugunu, oyunu eglenceli
ve yararli bulduklarini ifade etmisler, diger derslerde kullanilmasina olumlu
bakmuislardir. Elde edilen bu sonug literatiirde yer alan arastirma sonuglar:
ile benzerlik gostermektedir. Nigar (2022) ¢alismasinda MinecraftEdunun
motivasyonu yiiksek tutarak ogrencilerin 6grenme siirecini olumlu bir
sekilde etkiledigi sonucunu elde etmistir. Ekinci (2023), galismasinda
Minecraftedu ile tasarlanmis 4. sinif fen bilimleri ve matematik derslerinin
ogrencilerin 6grenmeye iliskin algilar1 ve isbirlikli ¢aligmalar1 iizerinde
olumlu etkilerinin oldugu, dersleri eglenceli ve keyifli bulduklarini ortaya
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koymustur.

Calismanin sonuglar1 literatiirde yer alan matematik egitimindeki
benzer arastirmalarin sonuglari ile ortiismektedir. Tiim bu sonuglar
degerlendirildiginde bu projede tasarlanan matematik 6grenme ortamini
iceren Minecraft oyununun matematik egitiminde uygulanabilir oldugu
soylenebilir. Matematik egitiminde dijital oyun olan Mineceraft Edu
kullanilmasi 6grencilerin, ilgisini ¢ekebilecek, motivasyonlarini artirabilecek
ve buna bagl olarak matematik bagarisini artirabilecegi soylenebilir.
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Ekler

Ek-1 KUMELER KONUSU ACIK UCLU SORULARDAN OLUSAN BASARI TEST{

SORU-1: Asagida verilen ifadelerin kiime belirtip
belirtmedigini yazimz.

Siniftaki ¢aliskan dgrenciler

Okuldaki gozliiklii 6grenciler

Haftanin C ile baslayan giinleri

Siniftaki uzun 6grenciler

Ofisteki sar1 sagli ¢aliganlar

SORU 4: A= {x|0<x<9, x tam sayt}
Verilen A kiimesini liste yontemi ile yaziniz

SORU-2: KARAKARTAL sozciigiindeki harfler ile
olusturulan kiimeyi venn semast ile
gosteriniz.

A

SORU 5: Yukarida Venn semasi ile gosterilen A
kiimesine gore asagidaki ifadelerin yanlis
(x) veya dogru ([') oldugunu kutucukla
isaretleyelim

2, A kiimesinin elemanidir. 2€A O

{3,5} A kiimesinin elemanmidir. {3,5} € A O

{5,6}, A kiimesinin eleman1 degildir. {5,6} € A O

{2,5} , A kiimesinin elemanidir. {2,5} €A O

SORU-3: Sekilde verilen A kiimesini liste
yontemi ile gosteriniz.

SORU 6: Asagidaki kiimelerin sonlu veya sonsuz
kiime olup olmadigim belirtiniz.

a)A={x|-5<x<6,xtamsayt }

b) B= {x| x> 6, x dogal sayt }

SORU 7: A ve B kiimeleri esit ve s(A) = 15 ve s(B)
= 2x — 5 veriliyor. Buna gore x kactir?

SORU 12: A ve B, E evrensel kiimesinin alt
kiimeleridir.

s(A)+s(B)=23

s(B) +s(A)=17

olduguna gore, s(E) kagtir?

SORU 8: A=1{1,2,34,5}
Kiimesi veriliyor. Buna gore, 2> nin bulunmadigi
ii¢c elemanh alt kiimelerini yazimz.

SORU 13: Asagida A, B, C kiimeleri ve E evrensel
kiimesinin elemanlart Venn semast ile
gosterilmistir.

Buna gore, (A-B)UC’ kiimesini yaziniz.

SORU 9: Asagida E evrensel kiimesinin ve A
kiimesinin elemanlar1 venn semast ile
verilmisgtir.

Buna gore, s(A) +s(E) toplam1 kagtir?

SORU 14: 30 kisinin bulundugu bir sinifta herkes
folklor veya tiyatro kursuna katilmaktadir.
Siniftaki 6grencilerin 12° si folklor kursuna,
6’s1 hem folklor hem de tiyatro kursuna
katilmaktadir.

Buna gore, tiyatro kursuna katilanlarin sayis1 kagtir?

SORU 10: A={135,79}
B ={3,8,10,14}
C=1{-257}

Kiimeleri veriliyor, buna gore
a) A U B kiimesini liste yontemi ile yaziniz.

b) A N C kiimesini liste yontemi ile yaziniz.

SORU 15: 22 kisilik bir sinifta gozliiklii kiz
ogrencilerin sayisi, gozliiksiiz erkek
ogrencilerin sayisina esittir. Gozliiklii erkek
ogrencilerin sayisi ise, gozliiksiiz kiz
6grencilerin sayisindan 2 fazladir.

Buna gore, bu sinifta kag erkek 6grenci vardir?

SORU 11: A ve B birer kiime olmak lizere,

S(AUB)=10
s(B)=4
S(ANB)=3

olduguna gore, s(A) kagtir?

SORU 16: 20 kisilik bir sinifta matematik, geometri
ve Tiirkge derslerinin en az ikisinden gegen
14, en ¢ok ikisinden gegen 15 dgrenci
vardir.

Buna gore, bu siniftaki 6grencilerin kag tanesi bu ii¢
dersin sadece ikisinden gegmistir?
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Ek-2 Kiimeler Konusu Coktan Se¢meli Basar1 Testi

A={p,{nk},s,{r}} kiimesi
agagidakilerden hangisi dogrudur?

igin

A) re A B){r}cA C)scA
D)s(A)=5 E) {nkle A

Asagidakilerden hangisi bos kiime belirtir?
A) {x|5<x* +1<10,xe Z}

B) {x|x T ile baslayan bir ay}

C) {x||4-x|=0, xe N}

D) {x|-3<x* <0,xe Z}

E) {x|3x"-27=0,xe R

Asagidakilerden hangisi bir sonlu kiime
belirtir?
A) {x|-3<x<5, xe Z}

B) {x|[x|=1, xR}

C) {x|..-3-2-1,0,1.2, .}
D) {x|4<x*<9, xe R}

E) {x|x<5,xeZ}

A={1,2,3,4,5,6,7} kiimesinin alt
kiimelerinin kag tanesinde 5 eleman olarak
bulunmaz?

A) 256 B) 128 C) 64 D)32 E) 16

5 elemanh bir kiimenin en az 2 elemanh
kag tane alt kiimesi vardir?
A) 20 B) 24 C)26 D)28 E)30

A= { 1,234} ve B= { 1,2,34,56,7.89}
kiimeleri verilivor. s(C)=6 olmak izere
AcCcB sartmm saglayan kag tane C
kiimesi yazilabil?
B) 10 D)21 E)32

A) 6 C) 15

7) AUB={2579.11}
AUC={24,678,10}

o

olduguna  gére
AU (B C) kitmesi nedir?
A) ¢ B){456.10} C) {247}

D) {27} E){278}

8) s(A)=21, s(B)=14, s(AnB)=8 olduguna

gire s( A B) kagtir?
A) 15 B)22 ()25 D)26 E)27

9) A B ve C iig
kiime olmak

A

kiimesi
asafidakilerden
hangisidir? c
A) {bzc} Bi{xkc} C){axb}
D) {y.kz} E) {axy}

10) A ve B iki kiime olmak iizere AmB=g.
s(AFn ve s(Bn+2 olduguna gire, AUB
kimesinin eleman savisi en g¢ok kag

olahilir?
A) 2n-1 B) 2n C) 2n+1
D) 2n+2 E) 2n+3

11) Ave Bkimelenigm Az BBz A s(A
wB)=9, s(AnB)3 oldufuna pire. A
kiimesinde en ¢ok kag¢ eleman olabilir?
A8 BT O D5 B4

12) A kiumesimin alt kiime sayisi l6, B
kiimesinin gzalt kiime sayis1 31 ve Am B
kiimesinin  alt
s(Aw B)=?
A8 B7

kime sayisi B ise

€6 D)5 E4
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13) A, B, C —E’dir. s(A)ys(C)=11,

s(C)+s( A )=23, s(B)=9 ise s(B")=?

A) 8 B9 ©15 D21 E)25

14) AcE olmak iizere E={123abec7e},

A={2.abe} olduguna gore A kiimes

nedir?

A) {23.ce} B){23cT} C){13cT7}
D) {137} E) {137}

15) [(Ar B)w (A~ B)]w Aifadesinin en

sade hali nedir?
A) @ BJA OA DANB EE

16) [(Aw B) ~ (A B)]ifadesinin en sade

hali nedir?
A) E B¢ C)B D)B° E)AnB

semaya gdre

(Au B —(Aw0
kiimesi
asagidakilerden
hangisidir?

A) {890} BM145} C) {-3-2-11}
D) {-3-2-1} E) {467}

18) AUB, A-B wve A kimelerimn alt

kiimelerinin sayis1 sirasiyla 128, 8 ve 32
ise B kitmesinin 2 elemanh alt kiimelermin
sayis1 kagtir?

A)3 B4 €6 D10 E)I5

19) A, B ve C ig kime olmak izere

asafdakilerden hangisi yanhstu?

A) B =C\(AUB)

B) CA(AUB)=(AnC)w (BN C)
C) (AuB)\MBuUC)=C\(AUB)

D) (AuBNMBuUC)=A(BwC)

E) (AuB)\B~ C)=(B\C) v (A\B)

20) 25 kigilik bir smmfta matematik ve fizik

derslerinden  kurs agilacaktr. Her iki
dersten kursa katlanlar sadece fizikten
kahlanlarin 2 kat, sadece matematikten
katilanlar sadece fimkten katilanlarin 3 kah
ve her iki kursa da kablmayan 7 kisi
olduguna gire her ik kursa da katilan kag
kigi vardir?

A3 B4 ©5 D6 ET

21) Bir gruptaki 23 &grenciden 9u hem

Ingilizce hem Almanca konugmaktadr.
Ingilizce bilen 15 kisi ise Almanca bilen
en fazla kag kisi olabilir?

A) 15 B)16 C)1T D)18 E)19

22) Her ailenin en az bir gazete okudugu bir

apartmandaki ailelerin 2660°1 A gazetesini,
%751 ise B gazetesim okumaktadir. 7 aile
her iki gazeteyl de okuduguna gore yalmz
bir gazete okuyan kag aile vardir?

A) 10 B)12) €13 D)15 E)6

23) Bir plajdaki 31 kisinin her biri gozlik veya

sapka  takmaktadw  Yalmz  gozlik
takanlarm sayisy, yalmz sapka takanlarm
3/5 katidir. Her ikisini de takanlarin sayis:
15 olduguna gore, valmz gozlik takan kag
kgt vardir?

A) 10 BB ()6 D)4 E)2



Etkilesimli Matematik Egitimi: Miizikten Minecrafta Yenilik¢i Uygulamalar - 39

Ek-3 Goriisme Sorulari

MinecraftEdu oyununda tasarlanan matematik diinyas1 hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz? Agiklayiniz.

MinecraftEdu oyununda tasarlanan matematik diinyas: “Kiimeler” konusunun
6grenmenize katki sagladi mi1? Evet ise ne gibi katkilar sagladr?

MinecraftEdu oyununda tasarlanan matematik diinyasinda degistirmek
istediginiz bir bolim var midir? Varsa nelerdir? Agiklayiniz.

MinecraftEdu oyununda tasarlanan matematik diinyasi tekrar tasarlanirsa ne
gibi seyler eklenmesini isterdiniz? Agiklayiniz.

MinecraftEdu oyununda tasarlanan matematik diinyasi tekrar oynamak ister
misiniz?
MinecraftEdu oyununda farkli matematik konulari ile tasarlanan matematik

diinyasini oynamak ister misiniz?

MinecraftEdu oyununu bagka ders konularinda da oynamak ister misiniz?
Nedenleri ile agiklayiniz.
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Giris

Geometri 6grenmenin temel kosullarindan birinin kavramlarin ve bu
kavramlar arasindaki iligkilerin dogru ve anlamli bigimde yapilandirilmas:
oldugu belirtilebilir (MEB, 2009).  Ogrencilerin geometrik sekilleri
yalnizca gorsel benzerliklerine gore degil, sekilleri tanimlayan 6zellikler, bu
ozellikler arasindaki iligkiler ve bu iliskilerin mantiksal sonuglari {izerinden
anlamlandirmalar1 beklenmektedir (Duval, 2006). Aksi hilde kavramlar
yiizeysel diizeyde ogrenilmekte ve &grenciler farkli problem durumlarinda
bu bilgileri transfer etmekte zorlanmaktadir (Bransford, Brown & Cocking,
2000). Bu durum ozellikle eslik ve benzerlik gibi birden fazla 6zelligin ayn1
anda dikkate alinmasin1 gerektiren konularda daha belirgin hale gelmektedir.
Dikdortgen kavrami, nokta, dogru gibi soyut ve tanimsiz kavramlara
dayandig1 vurgulanabilir (Mut & Lezgi, 2025). Bu nedenle dikdoértgenlerin
sadece ozellikleri ile degil temel kavramlar ile iligkilendirerek anlasiimasinin
daha 6nemli oldugu séylenebilir (Duval, 2006; Mut & Lezgi, 2025). Fakat bu
iliskilendirmeyi Ogrenciler yeterinde igsellestiremezse, kenar uzunluklari,
ac1 Olciileri ve oran iliskileri arasindaki farklar1 ayirt etmekte zorlanabilirler.
Bu durum, dikdértgenlerde “es olan her seklin benzer oldugu” ya da “benzer
olan sekillerin mutlaka es olmasi gerektigi” gibi yaygin kavram yanilgilarina
zemin hazirlayabilir. Bu nedenle dikdortgende eslik ve benzerlik konusunun
ogretiminde, Ogrencilerin sahip olduklar1 6n bilgilerin ve olasi kavram
yanilgilarinin dikkatle ele alinmasi dnemlidir.

Bu baglamda, 6grencilerin geometrik kavramlari ¢ogu zaman ylizeysel
ogrenmeleri, ozellikle eslik ve benzerlik gibi iligkisel diisinme gerektiren
konularda sistematik kavram yanilgilarinin ortaya ¢itkmasina neden olabilir.
Skemp (1976) 6grencilerin yalnizca kurala dayali 6grenmelerinin kalic1 ve
transfer edilecek bilgiyi tiretmedigini ortaya koymaktadir. Benzer sekilde van
Hiele'in geometrik diisinme diizeylerine gore 6grencilerin alt diizeylerde bir
sekli tanimlayan ozellikler yerine gorsel benzerliklerine gore degerlendirdikleri
ve bu durumun da es-benzer kavramlarinin birbirine karistirilmasina yol agtig
soylenebilir. Ayrica Duval (2006), geometrik 6grenmede seklin gorsel temsili
ile matematiksel ozellikleri arasindaki ayrimin kurulamadigi durumlarda
kavramsal yanilgilarin kaginilmaz hale geldigini vurgulamaktadir. Bu
kuramsal cergeve, dikdortgende eslik ve benzerlik konularinda 6grencilerin
siklikla karsilagilan yanilgilarini incelemenin neden kritik oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu noktada yalnizca 6grencilerde degil, 6gretmenlerde var
olabilecek kavram yanilgilarinin da ayrica ele alinmasi gerekmektedir. Ciinkii
ogretmenlerin sahip olduklar1 kavramsal eksiklikler ve yanilgilar, sinif igi
aciklamalar, kullanilan o6rnekler ve yonlendirmeler yoluyla 6grencilerin
6grenme siireglerine dogrudan yansiyabilmekte ve yeni kavram yanilgilarinin
olusumuna zemin hazirlayabilmektedir. Bu dogrultuda, bu ¢alismada
ilkogretim matematik O6gretmenlerine dikdortgenlerde eslik ve benzerlik
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konusuna iligkin bir senaryo sunulmus; bu senaryo tizerinden 6gretmenlerin
olas1 kavram yanilgilarini belirlemek amaclanmistir. Asagida séz konusu
senaryoya yer verilmektedir.

Ogrencilere verilen problemin hikayesi (Senaryo):

Ali 6gretmen, 8.simiftalarda eslik ve benzerlik konusunu islemektedir. Dinamik geometri yazihmu ile

ABCD dikdortgeni ¢izer ve tahtaya yansitir. Daha sonra ¢izdigi bu dikdortgenin kisa ve uzun kenarlarini birer
birim daha uzatarak AHGE dikdortgeni olugturur. Daha sonra simifa agagidaki soruyu sorar:

e (Cizilen ilk dikdortgeninin hem kisa ve hem de uzun kenarina 1’er birim daha eklenerek olusturulan

yeni dikdértgen benzer dikdértgenler olur mu?

Simifta baz1 6grenciler soz ister. Ogretmen Mira’ya soz verir.
Mira: “Yeni olugturulan dikdértgen ile eski dikdortgen benzerdir. Ciinkii hem kisa kenara hem de uzun kenara
I’er birim eklenmistir. Bu durum esitlifin korunumu ilkesinden dolay1 sonucu degistirmez. Bu nedenle iki
dikdortgen benzerdir.
Elif ise higbir gerekge sunmadan “bence benzer degildir” der. Siz hangi tarafi desteklersiniz. Bu iki dikdortgen
benzer midir? Gerekgelerinizle kisaca agiklayaniz.

A D H
r N

Yontem

Bu arastirma, 6grencilerde dikdértgenlerde eslik ve benzerlik kavramlarina
ait kavram yanilgilarinin incelenmesi amaciyla nicel arastirma yontemlerinden
kesitsel tarama modeli ile yiiriitiilmistiir. Kesitsel aragtirmalar, genellikle genis
orneklemlerle yiiriitiilen ve farkli 6zelliklere sahip birey gruplarini ayni galigma
kapsaminda incelemeye olanak taniyan arastirma desenleridir (Creswell, 2012).
Bu modelde veriler belirli bir zaman diliminde, tek bir uygulama siireci igerisinde
toplanmakta ve veri toplama siiresi olduk¢a kisa olmaktadir (Creswell, 2012).
Kesitsel tarama yaklasiminda okudugunu anlama, tutum, basari gibi degiskenler
ayn1 anda olgiilerek mevcut durumun betimlenmesi amaglanr.

Bu caliymanin orneklemi, kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi
kullanilarak Marmara Bolgesinde yer alan bir {iniversitenin Ilkogretim
Matematik Ogretmenligi programinda 6grenim goren ikinci ve tigiincii sinif
ogretmen adaylarindan olusturulmustur. Arastirmaya toplam 77 6gretmen
adayr katilmistir. Veri toplama siirecinde, katilimcilara problem durumu
iceren bir senaryo sunulmus ve senaryo ile ilgili goriislerini yazili olarak
ifade etmeleri istenmistir. Ogretmen adaylarindan senaryo dogrultusunda
bir goriisii savunmalari, savunduklar: goriisii gerekeeleriyle desteklemeleri
ve karsit goriisii ikna edici bicimde agiklamalar: beklenmistir. Bu dogrultuda
elde edilen veriler, 6gretmen adaylarinin savunduklar: taraf ve sunduklar:
gerekgeler temel alinarak olusturulmustur.
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Ogretmen adaylarinda mevcut olan kavram yanilgilari tespit edilmis
ve tg¢genlerde kavram yanilgilari ile ilgili kategoriler agiga ¢ikmistir. Bu
arastirmada dokiiman analizi kullanilmigti. Wiersmaya (2000) gore
dokiiman analizi teknigi; verilerin toplanmasi, sistematik olarak incelenmesi
ve degerlendirilmesinde yararlanilan bir tekniktir. Bu teknikten, egitim
arastirmalarinda yaygin bir bicimde faydalanilmaktadir. Dokiiman analizi,
yazili belgelerin igerigini titizlikle ve sistematik olarak analiz etmek i¢in
kullanilan bir nitel arastirma yontemidir.

Bulgular

Senaryolastirilarak verilen problem kapsaminda dikdoértgenlerin benzer
oldugunu ya da olmadigini savunan 6gretmen adaylarinin verdikleri yanitlar,
ilgili sinif diizeyleri dogrultusunda siniflandirilarak agagida 6zet bir tabloda
sunulmustur.

Tablo 1. Ogrenci cevaplari ve kategorileri

Kategori Tanim Yiizde Toplam
Yeni dikdortgenlerin benzer oldugunu 29,27 %
Benzer savunanlar
2.Smif 41
Benzer Degil Benzer olmadigini savunanlar 63,41 %
Kararsiz Net goriis bildiremeyenler 7,32 %
Bengzer Yeni riiﬂriiicirtgenlerm benzer oldugunu 22,22 %
3.Suf savunania 36
Benzer Degil Benzer olmadigini savunanlar 69,44 %
Kararsiz Net goriis bildiremeyenler 8,33 %

Tablo 1 incelendiginde, 2. ve 3. sinif 6gretmen adaylarinin dikdortgenlerin
benzerligine iliskin goriislerinde benzer bir dagilimin oldugu goriilmektedir.
2. smif 6gretmen adaylarinin %29,27’si dikdortgenlerin benzer oldugunu,
%63,41’i benzer olmadigini, %7,32’si ise kararsiz kaldigini belirtirken; 3.
siif 6gretmen adaylarinda bu oranlarin sirasiyla %22,22, %69,44 ve %8,33
oldugu belirlenmistir. Her iki sinif diizeyinde de ¢ogunlugun dikdortgenlerin
benzer olmadigini savundugu goriilmekle birlikte, 6zellikle 2. sinifta benzer
oldugunu diistinenlerin oraninin 3. sinifa kiyasla daha ytiksek oldugu dikkat
cekmektedir. Bu durum, sinif diizeyi ilerledik¢e benzerlik kavramina iligkin
yanlis genellemelerin kismen azaldigini ancak kararsizlik oranlarinin her iki
diizeyde de benzer bigimde siirdiigiinii gostermektedir.

Senaryo geregi ilgili goriisler sistematik olarak analiz edilmis ve bu analiz
sonucunda agagidaki kategoriler belirlenmistir.
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A. Agiga Cikan Kavram Yanilgilar
Tablo 2. Ogrenci Cevaplarindaki Kavram Yanilgilar: ve Kategorileri

Ogrenci Gerekgesinin Tipik
ifadesi

“Her kenara 1 eklenmis, o
ytizden benzer” (2.Simif)

Yanilg Tiirii Yanilginin Tanimi

Kenarlara ayn1

2.5mif/  Toplamsal artist miktar eklenmesini £ 3 L
. s . “Uzunluga ve genislige 1
3.5mif benzerlik sanma benzerlik i¢in yeterli . ”
gorme eklenmis, benzer olur:

(3.S1n1f)
Oran1 matematiksel

28mf  Orant yanhs kurma olarak hatali ifade “a/(a+1), b/(b+1) oranlar1

ettigi halde “oran var.
var” sanma
Orani dogru ifade Ke.nar}ara cklenen « . .
. esit miktari Uzunluga ve genislige 1
3.8mif  edip yanlis sonug s . : »
benzerlik icin yeterli eklenmis, benzer olur’
¢ikarma N
gorme
Tiirdeslikten Ikls{ de.: C.hkdortgen “Ikisi de dikdértgen oldugu
2.5mif . oldugu icin benzer . . -
benzerlik ¢ikarma i¢in benzerdir’
sanma
Gérsel benzerlisi “Gortints olarak zaten
2.8mmf/ & Sekil benziyor diye  benziyor.” (2.S1nif)

3.5mif matematiksel benzer kabul etme  “Sekil degismis ama hala

benzerlik sanma benziyor.” (3.Sinif)

“Her tarafina esit ekleniyor,
es oluyor” (2.S1n1f)

“Her kenar esit arttig1 i¢in
aynidir” (3.S1n1f)

Esit artist eslik
gibi yorumlayip
benzerlige tasima

2.5Smif/  Eslik-benzerlik
3.5mif  karigikligy

Ayni metin i¢inde
hem benzer hem es
degil ima etme

Gerekgelendirmede
tutarsizlik

“Sekil ayni1 degil ama

3.81muf benzerdir”

Kategoriler tablosu incelendiginde, 2. ve 3. siif 6gretmen adaylarinin
dikdortgenlerde benzerlik kavramina iligkin benzer tiirde kavram yanilgilarina
sahip olduklar: goriilmektedir. Her iki sinif diizeyinde de en baskin yanilginin,
kenarlara esit miktarda ekleme yapilmasini benzerlik icin yeterli gormeye
dayali toplamsal artis1 benzerlik sanma oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bunun
yaninda 2. smif 6gretmen adaylarinda orani yanlis kurma ve tiirdeglikten
benzerlik ¢ikarma gibi daha temel diizeyde kavramsal yanilgilar one
¢ikarken, 3. sinif diizeyinde orani dogru ifade edip yanlis sonug ¢ikarma ve
gerekcelendirmede tutarsizlik gibi daha ¢ok kismi kavramsal farkindalik
iceren ancak derinlestirilemeyen hatalarin goriildiigii belirlenmistir. Her iki
sinif diizeyinde ortak olarak ortaya ¢ikan eslik-benzerlik karisiklig1 ile gorsel
benzerlik temelli degerlendirmeler, benzerlik kavraminin ¢ogu 6gretmen
adayinda hala algisal ve toplamsal bir ¢ercevede yapilandirildigini, oransal
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diistinmenin ise yeterince igsellestirilmedigini gostermektedir. Bu bulgular,
siif diizeyi ilerlese bile benzerlik kavramina iligkin bazi temel yanilgilarin
direngli bi¢imde stirdigiinii ortaya koymaktadir.

B. Kavram Yanilgisinin Olmadigi Durumlar ve Kategorileri

Tablo 3. Ogrencilerin Dogru Cevaplar: ve Kategorileri

Ogrenci Gerekgesinin Tipik

Kategori Ad1 Kategorinin Tanimi ifadesi
Karsilikli kenar “3/4 # 5/6 oldugu i¢in benzer
Oransal . C 1w
2.S1nif/ oranlarinin esit degildir” (2.Smnif)
Muhakemeye « L
3.8mf Davali Gerekce olmamasina dayalt 3/4 # 4/7 oldugu i¢in benzer
Y ¢ degerlendirme degildir” (3.Sinif)
Toplamsal Kenarlara ayni miktar ~ “Uzunluklar 1 artinca yap1
2.8mif/ Artigin Benzerligi  eklemenin sekli degisir, benzerlik bozulur”
3.8mif Bozdugu bozacag1 yoniindeki “Her kenar 1 cm arttig1 igin
Diistincesi sezgisel diigiinme yap1 degisir, benzer olmaz”
2.8Smif/ Eglik Temelli Kenarlarin birebir esit “Kenarlar1 esit degil, o
. . olmamasina dayali . %17
3.8mif Degerlendirme 11 ylzden benzer degil’
benzer degildir yargis:
Gorsel Sekillerin goriiniiste Biri daba LA OTHRUyOn
2.5mf/ . benzemiyorlar
Algiya Dayali benzememesine dayali . . e
3.81mf % . Biri daha uzun goriiniiyor,
Degerlendirme karar . 2
sekiller benzemiyor.
2.Smnuf/ Ger.e keelendirmesi S?nug dogru ol.dugu “Benzer degil ama nedenini
Eksik / Tutarsiz hélde matematiksel ) o
3.5mif tam gosteremedim.
Yanit gerekee sunulamamasi

2. ve 3. siif 6gretmen adaylarinin “benzer degildir” yoniindeki yanitlari
birlikte incelendiginde, her iki sinif diizeyinde de ayni temel gerekgeler ile
kategorilerinin ortaya ¢iktigi goriilmektedir. En giiglii gerekge, karsilikli
kenar oranlarinin esit olmamas: yoniinde olan oransal muhakemeye dayali
gerekgedir. Ayrica, bazi O6gretmen adaylarinin dogru sonuca toplamsal
artisgin benzerligi bozacagna iliskin sezgisel bir diisiinme ile ulastiklari,
bir diger grubun ise benzerligi eslik (kenarlarin birebir esitligi) tizerinden
yorumladiklar1 belirlenmistir. Ek olarak, kararini tamamen gorsel algiya
dayandiran yanitlarin her iki sinif diizeyinde de varligini siirdiirdigii, bazi
yanitlarin ise sonug dogru olsa bile matematiksel gerek¢elendirme agisindan
eksik veya tutarsiz kaldig1 gortlmiistiir. Bu bulgular, sinif diizeyi ilerlese bile
benzerlik kavramina iliskin temel diisiinme bigimlerinin biiyiik 6l¢tide benzer
kaldiginy; asil farklilasmanin gerekgelerin matematiksel derinligi ve ifade
diizeyinde ortaya ¢iktigini gostermektedir.
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C. Kararsiz Kalinan Durumlar ve Kategorileri

Bu ¢alismadakararsizkalan 6gretmen adaylarinin yanitlariincelendiginde,
kararsizligin ¢ogunlukla oransal diisiinme, eslik-benzerlik ayrimi ve islem
yapma becerileri ile iliskili oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 bazi
durumlarda gorsel sezgileri ile matematiksel 6lgiitler arasinda biligsel ¢atigma
yasamakta, bazi durumlarda ise gerekli hesaplamalar1 yapamadiklari icin kesin
bir yargiya ulasgamamaktadirlar. Asagida, 2. ve 3. sinif diizeyindeki 6gretmen
adaylarinin kararsiz kalmalarina yol agan durumlar, dogrudan o6grenci
ifadeleriyle birlikte sunulmustur

o Gorsel-oransal catigma

O, “Sekiller goriiniis olarak benziyor gibi ama oranlarim tam kontrol
edemedigim icin benzer mi emin olamadim.” (2.sinif)

«  Eslik-benzerlik ayriminda belirsizlik

O, “Kenarlar esit degil ama yine de benzer olabilir mi, tam ayirt
edemedim.” (2.sinif)

o Islem yapamama kaynakli kararsizlik

Oy “Oranmi hesaplayamadim, o yiizden benzer mi degil mi kesin
soyleyemiyorum.” (2.sinif)

0,,; “Oranlart bulmakta zorlandigim icin benzerlik hakkinda net bir

sonuca ulasamadim.” (3.sinif)
o Oran var-yok celiskisi

O,.: Bir oran var gibi duruyor ama bu oranlarin esit olup olmadigini
ispatlayamadim.” (3.s1nif)

o Gorsel benzerlik-matematiksel kesinlik catismasi

O,; “Sekiller goziime benzer geliyor ama matematiksel olarak benzer
oldugunu kamitlayamam.” (3.s1nif)

Tartisma

Bu aragtirmada 2. ve 3. sinif ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin
dikdortgenlerde eslik ve benzerlik kavramlarina iliskin diistinme bigimleri
incelenmis ve adaylarin yanitlarinin “benzer”, “benzer degil” ve “kararsiz”
olmak tizere ii¢ ana kategoride toplandig1 goriilmiistiir.

Bulgular, her iki sinif diizeyinde de ¢ogunlugun dikdortgenlerin benzer
olmadig1 yoniinde goriis bildirmesine ragmen, bu sonuca ulagsma yollarinin
gerekcelendirme diizeyi bakimindan onemli olgiide farklilastigini ortaya
koymaktadir. Ozellikle 3. simif diizeyinde “benzer degildir” yargisinin daha fazla
oransal muhakemeye dayandirilmasi, 2. sinif diizeyinde ise daha ¢ok sezgisel,



48 * Zeynep ARSLAN & Hasan UNAL

gorsel ve eslik temelli gerekgelerin 6ne ¢ikmasi, kavramsal gerekcelendirme
diizeyinin sif diizeyi ilerledikge arttigini gostermektedir. Buna karsin temel
kavram yanilgilarinin her iki diizeyde de varligini stirdiirmesi, kavramsal
gelisimin dogrusal bir bigimde ilerlemedigini diistindiirmektedir.

Aragtirmanin en baskin kavram yanilgilarindan biri, her iki sinif
diizeyinde de gozlemlenen “toplamsal artisi benzerlik sanma” hatasidir.
Kenarlara esit miktarda genisletilmesinin benzerlik i¢in yeterli goériilmesi,
benzerligin temelindeki ¢arpimsal (oransal) yapinin kavramsal olarak yeterince
igsellestirilemedigini ortaya koymaktadir. Bu bulgu, geometrik benzerlik
baglaminda oransal diisiinmenin yapilandirilamamasi sorununa dikkat ¢eken
caligmalarla ortiismektedir (Fujita, 2012; Misailidou & Williams, 2003)

2. smif diizeyinde oranin yanls kurulmasi ve gorsel benzerligi
matematiksel benzerlik sanma gibi daha temel yanilgilarin yogunlasmasi; 3.
sinif diizeyinde ise orani dogru ifade edip yanlis sonug ¢ikarma gibi daha ¢ok
kismi farkindalik iceren hatalarin ortaya ¢ikmasi, kavramsal farkindaligin her
zaman derin anlamaya doniigmedigini gostermektedir. Bu durum 6grencilerin
dortgenlerin tanimlarindan ve ozelliklerinden ¢ok prototip sekillerine
odaklandigini gostermektedir (Ozkan,2019).

Elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin geometrik diisiinme
diizeylerinin biiytik olgiide van Hiele'in geometrik diisiinme diizeyleriyle
ortiistiigiini gostermektedir. Adaylarin 6nemli bir boliimiiniin benzerligi hala
algisal ve sezgisel bir cercevede degerlendirmesi, Diizey 0 (Gorsellestirme)
ve Diizey 1 (Analiz) basamaklarindan st diizeylere gecisin heniiz
tamamlanmadigini distindiirmektedir (Van Hiele, 1986; Duatepe Paksu,
2016; Mut & Lezgi, 2025)

Benzer sekilde, dogru sonuca ulasilmasina ragmen gerekgelendirmede
yetersiz kalinmasi, Skemp’in ortaya koydugu islemsel (instrumental) ve
iligkisel (relational) 6grenme ayrimini destekler niteliktedir (Skemp, 1976).
Ogretmen adaylarinin ¢ogu zaman sonuca ulagsmak igin gerekli kurallari
bildikleri, ancak bu bilginin kavramsal gerek¢elendirme ile biitiinlesmedigi ve
dolayisiyla kalici-aktarilabilir bilgiye dontismedigi goriilmektedir (Hiebert &
Lefevre, 1986; Star, 2005).

Aragtirmanin dikkat ¢ekici bir diger bulgusu, kararsiz kalan 6gretmen
adaylarinin gerekeelerinin biiyiik 6lclide biligsel ¢atigmaya dayanmasidir.
Gorsel algr ile matematiksel 6lciitler arasindaki celigki, kararsizligin yalnizca
bilgi eksikliginden degil, ayn1 zamanda kavramsal sinirlarin netlesmemesinden
kaynaklandigini gostermektedir (Yilmaz, 2019)

Bu c¢alisjmanin en onemli tartiima noktalarindan biri de kavram
yanilgilarinin yalnizca 6grencilerde degil, 6gretmen adaylarinda da giiglii
bicimde varligini siirdiirmesidir. Ogretmen adaylarinin sahip olduklar1 bu
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yanilgilar, ileride sinif i¢i agiklamalar, 6rnek segimleri ve yonlendirmeler
yoluyla o6grencilere dogrudan aktarilma potansiyeli tasimaktadir (Arslan
& Unal, 2023; Smith, diSessa, & Roschelle, 1994). Bu nedenle Ogretmen
yetistirme siirecinde benzerlik-eslik gibi temel geometrik kavramlarin; biligsel
catisma temelli 6gretim stratejileri, somut materyaller, dinamik geometri
ortamlar1 ve oransal-iligkisel muhakemeye dayali 6gretim tasarimlari ile
yeniden yapilandirilmasi ¢ok 6nemlidir.

Sonug

Bu aragtirmada 2. ve 3. sinif ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin
dikdortgenlerde eslik ve benzerlik kavramlarina iligkin diistinme bigimleri
senaryo temelli bir problem iizerinden incelenmistir. Bulgular, adaylarin
¢ogunlugunun dogru sonuca ulagmasina ragmen, gerekeelerin her zaman
oransal ve kavramsal derinlife dayanmadigini gostermistir. Ozellikle
toplamsal artis1 benzerlik sanma, eslik-benzerlik karisiklig1 ve gorsel temelli
degerlendirmeler her iki siif diizeyinde de siirdiiriilen temel yanilgilar
olarak one c¢ikmustir. Simif diizeyi arttik¢a oransal muhakemenin gelistigi
goriilse de bu gelisim her zaman iligkisel anlamaya doniismemektedir. Bu
durum, 6gretmen adaylarinin biiyiik 6l¢iide algisal ve islemsel bir gercevede
kaldiklarini, van Hiele’in ist diizey geometrik diisiinme basamaklarina gecisin
sinirh oldugunu ve Skemp’in tanimladigi anlamda iliskisel 6grenmenin
yeterince gerceklesmedigini gostermektedir.
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Giris

Eski ¢aglardan beri matematigin miizikle olan iliskisi birgok matematik¢i
tarafindan degerlendirilmistir. Ayn1 zamanda basta Platon ve Aristotales
olmak tizere bir¢ok filozof matematik ve miizik arasindaki iligkiyi vurgulayip,
miizigin insan ruhu igin en yiice sanat oldugunu savunmuslardir. Miizik,
sanatin bir eleman: sayilirken, matematik de bilimin bir elemanidir (Topcu
ve Bulut, 2016). Miizik estetik degerlere, matematik ise kesin dogrulara
odaklanmis olsa da, ilk bakista ayrik goriinen bu iki disiplinin tarihsel gelisimi
birbirine paralel bir seyir izlemistir. Her iki alan da evrensel ve estetik bir dile
sahip olmalar1 nedeniyle, antik dénemlerden giiniimiize degin birbirleriyle
iligskilendirilmis; hatta Antik Yunanda miizik, matematigin dort temel alt
dalindan biri sayilmistir. Miizigin tarihsel evrimi incelendiginde, ezgiden 6nce
ritmin ortaya ¢iktig1 ve bu ritmik yapinin temelinde matematiksel bir uyumun
yattig1 goriilmektedir. Fizik ve felsefe gibi pek ¢ok bilim daliyla etkilesim
halinde olan miizigin matematik {izerindeki yansimalari, arastirmacilarin
tarih boyunca ilgisini ¢eken dnemli bir konu olmustur. Bu kapsamdaki literatiir
incelendiginde, calismalarin agirlikli olarak miizigin matematiksel kavram
edinimi, matematiksel diisiinme becerisi, performans ve biligsel siirecler
tizerindeki katkilarina odaklandig: goriilmektedir (Gengel Ataman, 2014).

Disiplinler aras1 6gretim yaklasgiminin kokenleri 1990’lara uzanmakla
birlikte, Tiirkiyedeki matematik egitimine entegrasyonu asil olarak 2005
[lkogretim Matematik Ogretim Programu ile gerceklesmistir. “Her ¢ocuk
matematik 6grenebilir” mottosuyla sekillenen bu program, matematige dair
algry1 doniistiirmiis ve dersin diger disiplinlerle baglanti kurularak islenmesini
tesvik etmistir (Isitan ve Dogan, 2020). Bu baglamda, mevcut ¢alisma
matematik ve miizik disiplinlerinin kesisim noktalarina odaklanmaktadir.
Egitim bilimlerinde tiim 6grencileri kapsayan ve her konuya uygulanabilen
tek tip, evrensel bir metottan bahsetmek miimkiin degildir. Matematik
derslerindeki akademik basarisizligin temel nedenlerinden biri, bu
metodolojik cesitliligin goz ardi edilmesidir. Sadece sunus yoluyla anlatima
dayali monoton bir 6gretim siirecinin bagar1 getirmesi hi¢bir brangta miimkiin
olmadig1 gibi, matematikte imkansizdir. Dolayisiyla 6gretmenlerin oncelikle
kaliplasmis pedagojik tutumlarimi terk etmeleri; matematigi dinamik bir
diisiinme siirecine evriltecek materyaller tasarlayarak yenilik¢i yaklasimlar:
benimsemeleri gerekmektedir (Yildirim, 2004).

Matematik dersinin genel amaglar1 incelendiginde, matematigin
diger alanlarla ve gilinlik hayatla iliskilendirilmesinin matematigin
anlamlandirilmasinda ve 6gretilmesinde 6nemli oldugu goriilmektedir (MEB,
2009). Ogrencilerin matematik derslerine daha motive ve istekli bir sekilde
dahil olabilmeleri i¢in okul Oncesi egitimden itibaren gesitlenen 6gretim
stratejilerine bagvurulmaktadir (Aktas ve Erdogan Kaya, 2020). S6z konusu
stratejilerden biri olan matematik ve miizik birlikteligi iizerine yapilan
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uluslararas: incelemeler, miizik egitiminin matematik basarisini destekleyici
roliinii agik¢a ortaya koymaktadir (An ve digerleri, 2014; Courey, Balogh, Siker
ve Paik, 2012; Gouzouasis, Guhn ve Kishor, 2007; Haley, 2001; Hamilton ve
digerleri, 2018; Helmicrh 2010; Johnson ve Memmott, 2006; Whitehead, 2001).
Tiirkiye 6zelinde yapilan az sayidakiarastirmadan Karsal (2004), miizik yetenegi
yiitksek olan dgrencilerin matematik yetenegi ve soyut zeka diizeylerinin de
yiiksek oldugunu vurgulamistir. Bir diger ¢alismada Dinger (2008), ilkogretim
ikinci sinif 6grencileriyle gerceklestirdigi uygulamada, miizik tabanli oyunlarin
matematiksel bagariy1 ve derse karsi gelistirilen tutumu olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulagmistir. Son zamanlarda bu alanda yapilan ¢aligmalarda biri olan
Bulut (2023), ortaokul 7.sinif matematik dersi ‘Cember ve Daire’ alt 6grenme
alanina iliskin kazanimlarin Orft Yaklasimindan yararlanarak miiziksel
egitim ve sarkilar kullanarak 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarina
ve tutumlarina etkisini incelemistir. Isitan ve Dogan (2020), nota, dl¢i, ritim
ve armoni gibi temel miizik 6gelerini birer 6gretim araci olarak kullanarak,
kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerinin kavratilmasini amaglayan bir
calisma ortaya koymustur. Alan yazinda caligmalar mevcuttur ancak yine
de ortaokul seviyesinde miizigin matematik 6gretmede kullanimina iligkin
daha fazla ¢aligmaya ihtiya¢ vardir. Bilim, teknik ve sanat i¢liisii her alanda
oldugu gibi egitim alaninda da birbirini destekleyip giiclendirir, ¢esitlendirip
zenginlestirir ve tamamlayip biitiinler (Ucan, 1997). Nitelikli egitim amaglar1
dogrultusunda da, 6grencilerin matematigin farkl: disiplinleri ile ¢aligmalar
yiriitmesi 6grencilerin daha kapsayici ve kalic1 6grenmeler gerceklestirmesine
yardimci olacaktir. TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Aragtirma
Projeleri Destekleme Programi kapsaminda kabul edilen bu projede alan
yazinin bu anlamda zenginlestirilmesine katki saglamayr amagladik.
Matematik 6gretiminde miizik etkinlikleri kullanarak, ortaokul 6grencilerinin
matematik dersine karsi tutumlarini ve motivasyonlarini gelistirmek bu
¢alismanin amacini olusturur. Arastirmanin sorusu “Miiziksel etkinliklerle
yapilan matematik o6gretim etkinlikleri 6grencilerin matematige kars: tutum
ve motivasyonlarini nasil etkiler?” seklindedir. Bu arastirma sorusuna cevap
verebilmek amaciyla olusturulan aragtirmanin hipotezleri ise, “H : Miiziksel
matematik etkinliklerine katilan 6grencilerin matematiksel tutumlarinin 6n
test ve son test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark yoktur” ve ® H : Miiziksel
matematik etkinliklerine katilan 6grencilerin matematiksel motivasyonlarinin
on test ve son test sonuglari arasinda anlamli bir fark yoktur” Seklindedir.

Yontem
Arastirma Deseni

Bu projede nicel arastirma yontemleri kullanilmistir. Bu yontemlerden
deneysel desen tercih edilmistir. Bu ¢aliymada, deneysel arastirma yontemleri
kapsaminda yer alan tek gruplu 6n test-son test deseni kullanilmstir. Yani, tek
bir gruba 6n ve son testler uygulanarak 6lgiimler yapilmigtir.
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Orneklem

Aragtirmanin drneklemini Istanbul ili igerisinde bulunan Milli Egitim
Midiirliigiine bagl bir ortaokulda 6grenim goren 6grenciler olusturacaktir.
Proje uygulamasina 26 6grenci katilmistir. Bu 6grenciler ortaokul 6. Sinif
ogrencilerinden olugsmaktadir. Ogrencilere ilk hafta, 6n test uygulanmigtir.
Sonrasinda, ogrencilerle vyiiriitillen proje etkinlikleri, 3 haftalik siirede
gerceklestirilmistir. Son olarak, 6grencilerle son test uygulamasi yapilmstir.
Toplamda 5 haftalik uygulama siireci gergeklestirilmistir.

Veri Toplama Araclari

Bu projede, miiziksel etkinliklerle zenginlestirilmis bir matematik 6gretimi
yapilmasi planlanmaktadir. Bubaglamda Akg¢akin (2018) tarafindan gelistirilen
“Matematik Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Ol¢egi (MOYMO)” ve Giilburnu
ve Yildirim (2015) tarafindan gelistirilen “Matematik Tutum Ol¢egi (MTO)”
kullanilmigtir. Olgeklerin kullanimi igin gerekli izinler alinmugtir. Belirtilen
olcekler 6n test ve son test olarak kullanilmigtir. On test sonrasinda 6grencilere
miiziksel matematik etkinlikleri proje ytiriitiiclisii tarafindan uygulanmigtir.
Bu uygulama sonunda, 6grencilerle son test yapilarak bitirilmistir.

Verilerin Analizi

Aragtirma verilerinin istatistiksel ¢6ziimii, IBM SPSS 24 paket programi
araciligryla gergeklestirilmistir. Analiz siirecinde, katilimcilarin 6n test ve son
test puanlar1 arasindaki degisimin istatistiksel agidan anlamli olup olmadigin:
test etmek icin iliskili 6rneklemler t-testi (paired samples t-test) kullanilmistir.

Uygulama Asamalar1

Aragtirmanin uygulama siireci, Istanbul il sinirlar1 igerisinde Milli Egitim
Bakanlig1 biinyesinde faaliyet gosteren bir devlet ortaokulunda dort hafta
stireyle yiirttiilmiistiir.

1. Hafta: Ogrencilere, uygulama 6éncesinde 6n testler verilmistir.

Sekil 1. On Test Uygulamasi
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2. Hafta: Nota ve Oran lliskisini Kesfediyorum Etkinligi

Etkinlik Uygulamast: ilk uygulamada, &grencilere nota-miizik-
matematik nereden geliyor hikayesini anlatilarak, dgrencilerin ilgisi ¢ekilmesi
amaglanmgtir. Ogrencilerde dncelikle miizik notasyonlari ve kavramlarinin neler
olduguna iliskin farkindalik olusturulduktan sonra oran ve nota iligskisinden
bahsedilmistir. Miiziksel notalardan bahsedilerek notalar 6gretilmistir. Nota
ve vuruslari ile ilgili grencilere sorular yoneltilmigtir. Ogretmen 6grencilere
“ikilik notay1 kag tane onaltilik nota ile olusturabilirim?” gibi sorular sorarak
bu kavramlar: islemler yaparak pekistirmesi saglanir. Bu ifadeler pekistikten
sonra Ogretmenin gosterecegi 6l¢li drnegindeki notalarin vurus degerleri ile
ilgili etkinlik formu verilmistir.

3) Notalar1 oranhyalim.(Vurus degerlerine gore)

Nota | Nota Oran
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O 0~ |0 |—|0
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Sekil 2. Nota ve Oran Iliskisini Kesfediyorum Etkinlik Kagidi Ornekleri

3. Hafta: Bloklarla Istenen Orani Olusturma Etkinligi

Etkinlik Uygulamast: Ogrenciler gruplara ayrilmigtir. Herkes grup farkli
renklerde lego bloklar1 alarak, kendilerine yoneltilen matematiksel oranlari
olusturmaya ¢alisacaktir. Bunun icin, 6grencilere verilen kagitlarsa, oranlar
yazmaktadir (1/5,2/3 vb.) Calan miizikle beraber dogac¢lama bir sekilde sirasiyla
oranlari seslendirirler, oranin matematiksel séylemini 6grenirler. Ogretmen
miizigi durdurdugunda, 6grencilerin en son soyledigi orani lego bloklarla
farkli renkleri kullanarak gostermeye galisirlar. Cikan orani olusturamayan
veya dogru cevab1 veremeyen grup yanar. Miizik tekrar baglatilir. Sirasiyla bu
agsamalar tekrar edilir. Sona kalan kisi ve bu kisinin grubu oyunu kazanir.



56 * Yasemin SARIKAYA & Sevval GOKCEN

Sekil 3. Bloklarla Istenen Orani Olusturma Etkinligi
4. Hafta: Siire ile Alkis Etkinligi

Farkli nota degerleriyle birlikte, farkli siirelerde el ¢irpma hizi da
degismektedir. Bunun igin uygun melodiler kullanilmistir. Ogrenciler, ¢alan
melodi siiresince ne kadar alkigladiklarini/el ¢irptiklarini, ka¢ saniyede
bir c¢irptiklarini notlar aldilar. Sonrasinda, proje yiiriitiiciisit 6grencilere
“Bu melodinin hizinda, 30 saniye boyunca ka¢ kez el ¢irparsin?” sorusunu
yoneltmistir. Ogrenciler, 10 saniyedeki el cirpma sayilarini oranlayarak bulmaya
calismislardir. Sonrasinda, 6grencilerden bir oran belirlemeleri istenmistir.
Elleriyle alkis seklinde veya masaya vurarak o orani olusturmak i¢in, belirli bir
melodi olugturmaya caligtilar. Bu noktada ikilik, dortliik notalarin saniyeleri
tekrar hatirlatilmis, 6grencilere kendi miiziklerini olusturulmalari igin firsat
verilmistir.

5. Hafta: Ogrencilere, son test uygulamasi yapilmistir ve proje uygulama
asamasi sonlandirilmistr.

Bulgular

Bu boliimde, 6grencilerin on test ve son testlerinde yapilan tutum
ve motivasyon testleri arasindaki iliski incelenmistir. Bu iligkilerin ortaya
¢ikarilmas: i¢in bagimli 6rneklem t testi yapilacaktir. Analiz siirecinin ilk
asamasinda, uygulanacak testin temel varsayimi olan normallik dagilimi
incelenmistir. Takip eden bolimde ise gerceklestirilen uygulamalara ait
bulgular detaylandirilacaktir.
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Normallik Testleri

Tablo 1. On Test ve Son Test Verilerinin Normallik Testi Anlamhilik Degerleri

Test Tiiril )
Matematik Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi (Ak¢akin, On Test 212
2018) Son Test .563
. On Test .000
Matematik Tutum Ol¢egi (Giilburnu ve Yildirim, 2015)
Son Test 458

Verilerin dagilim 6zelligini belirlemek adina normallik analizlerine
basvurulmustur. Tablo 2'deki bulgular degerlendirilirken, verilerin normal
dagildigini varsayan sifir hipotezi (H ) temel alinmugtir. Literatiirde belirtildigi
tizere, hesaplanan anlamlilik degerinin p>0.05’ten biiyiik olmasi1 durumunda,
puanlarin normallik varsayimini karsiladig kabul edilmektedir (Biiyiikoztiirk,
2011). Bu baglamda “Matematik Tutum Olgegi” 6n test verileri disinda tiim
veriler normal dagilmaktadir. Bu baglamda MOYMO i¢in verilerde 6n test
ve son test karsilagtirmalari i¢in parametrik testlerden olan bagimli (iliskili)
orneklemler igin t testi uygulanmisti. MTO icin ise, parametrik olmayan
testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmustr.

1. Matematik Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi Puanlarmn
Karsilastirilmasi

Miizik destekli etkinliklerin, 6grencilerin motivasyon diizeyleri izerindeki
etkisini ve yarattig1 farklilasmay1 belirlemek adina iligkili 6rneklemler t-testi
(paired samples t-test) uygulanmistir. lgili analize ait bulgular Tablo 2'de
sunulmustur.

Tablo 2. MOYMO On Test ve Son Test Puanlarimn Karsilastirimast

N E ss sd t p

Bagimli 6rneklem t testi sonuglari 26 -.16543 .74498 25 -1.132 .268

Tablo 2, motivasyon oOlgeginden elde edilen 6n ve son uygulama
puanlarina ait betimsel istatistikleri (ortalama ve standart sapma)
sunmaktadir. Bu puanlar arasindaki degisimin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigini test etmek amaciyla iligkili 6rneklemler t-testi
uygulanmustir. Analiz siirecinde, “On test ve son test puanlari arasinda
anlamli bir farklilik yoktur” seklindeki sifir hipotezi (H,) temel alinmuistr.
Hesaplanan anlamlilik degerinin 0.05’ten biiyiik olmasi (p >0.05) nedeniyle
(H,) hipotezi kabul edilmistir. Bu bulgu, kontrol grubunun motivasyon
diizeylerinde deney siiresince istatistiksel agidan anlaml bir farklilasma
meydana gelmedigini gostermektedir.
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2. Matematik Tutum Olgeginden Elde Edilen On Test ve Son Test Puanlarinin
Karsilastirilmasi

Tablo 3. MTO On test ve Son test Puanlarinin Karsilastirilmast
N p

Wilcoxon testi sonuglari 26 439

Matematik Tutum Olgegi'nden elde edilen puanlar arasindaki fark icin
Wilcoxon testi kullanilmistir. Tablo 3, karsilastirmadan elde edilen verileri
icermektedir.

H,a gore, MTO 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlam bir farkhilik
yoktur”. Wilcoxon testi sonucunda, bu hipotez kabul edilmistir [p>0.05].
[statistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamustir.

Sonug

Bu proje, matematik 6gretiminde miiziksel etkinliklerin 6grencilerin
matematik dersine yonelik tutumlar1 ve motivasyonlar: tizerindeki etkisini
incelemeyi amaglamistir. Ortaokul 6. sinif 6grencileriyle yiiriitillen ¢aligma
kapsaminda, matematik ve miizik disiplinlerini bir araya getiren etkinlikler
ile 6grencilerin derse karsi tutum ve motivasyonlarinda bir degisim olup
olmadig1 arastirilmustir. Mizik araciligiyla matematigi daha eglenceli hale
getirerek Ogrencilerin matematige yonelik olumlu tutumlar gelistirmeleri
hedeflenmistir. Caligma, yar1 deneysel nitelikte olup tek gruplu 6n test-son
test modeline gore dizayn edilmistir. Caligma grubunu, Istanbul ilindeki
resmi bir ortaokulda egitimine devam eden toplam 26 altinci sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Uygulama toplam 5 hafta stirmistiir: 1. hafta 6grencilere 6n
testler uygulanmustir. 2. hafta itibariyle ti¢ hafta boyunca her ders, miizikle
entegre edilmis matematik etkinlikleri gerceklestirilmistir. Ornegin, “Nota ve
Oran lliskisini Kegfediyorum” etkinliginde miizik notalar1 ve matematiksel
oran kavramlar1 birlikte ele alinmis; 6grenciler miizik notalarinin siireleri
ile kesirler arasindaki iligkiyi kesfetmistir. Bagka bir etkinlikte 6grenciler,
lego bloklar1 kullanarak verilen kesir oranlarini miizik esliginde olusturma
oyunu oynamuis ve ritim ile oran kavramlarini pekistirmistir. 5. ve son hafta
ise Ogrencilere son testler uygulanarak proje tamamlanmistir. Bu siiregte
ogrencilere matematiksel kavramlar, miiziksel 6geler (nota degerleri, ritim,
tempo vb.) araciligiyla aktarilmaya calisilmistir. Proje etkinlikleri, 6grencilerin
aktif katilimini tesvik eden, eglence ve 6grenmeyi birlestiren bir 6grenme
ortami1 sunmay1 amaglamistir. Ogrenciler grup ¢aligmalari, oyunlar, hikayeler
ve miizik esliginde matematiksel kesirler ve oranlar konularini islemislerdir.
Arastirma boyunca toplanan veriler, Giilburnu ve Yildirim (2015) tarafindan
geligtirilmis Matematik Tutum Olgegi (MTO) ile Akgakin (2018) tarafindan
uyarlanmis Matematik Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi (MOYMO)
puanlarina dayanmaktadir.
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Elde edilen 6n ve son ol¢iim puanlar;; uygulamanin, katilimcilarin
matematik dersine yonelik tutum ve giidillenme seviyeleri {izerinde
istatistiksel olarak anlamli bir degisim yaratip yaratmadigini sinamak
amactyla degerlendirilmistir. Yapilan bagimli 6rneklem t-testi sonuglarina
gore, Matematik Ogrenmeye Yonelik Motivasyon 6l¢egi puanlarinin 6n ve
son test ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark bulunamamistir (p = .268 >
.05). Bu sonug, miiziksel etkinliklerle gecen {i¢ haftalik siirecin 6grencilerin
matematik 6grenme motivasyonlarinda istatistiksel a¢idan kayda deger bir
artis ya da azalis olusturmadigini gostermektedir. Benzer sekilde, Matematik
Tutum Olgegi icin yapilan Wilcoxon testi analizi de 6n test ve son test tutum
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigini ortaya koymustur (p = .439 >
.05). Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlarinin proje sonunda
baslangi¢ diizeyine kiyasla istatistiksel olarak degismedigini gostermektedir.
Kisacasi, nicel sonuglar hem tutum hem motivasyon boyutlarinda Ho
hipotezlerini desteklemektedir, yani miiziksel matematik etkinliklerine katilim
oncesi ve sonrasi tutum ve motivasyon puanlari arasinda anlamli bir farklilik
tespit edilmemistir. Yine de elde edilen bulgular miizik destekli 6gretimin
olumsuz bir etkisinin olmadigini; aksine, mevcut tutum ve motivasyon
diizeylerini koruyabildigini gostermektedir. Bu da matematik dersinde miizik
kullaniminin en azindan 6grencileri yabancilastirmadigy, dersin sikiciligini
artirmadig: seklinde yorumlanabilir. Ayrica, proje yiiriitiictisiiniin gozlemleri,
ogrencilerin etkinliklerden keyif aldiklarini ve derse katilim sagladiklarini
gostermektedir.

Bu projedeki bulgulara benzer sekilde, Isitan ve Dogan (2020) bir kesirler
konusunun miizikle 6gretildigi yar1 deneysel arastirmalarinda, miizik destekli
6gretimin 6grencilerin matematik basarisini yiikselttigini ancak 6grencilerin
matematik tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yaratmadigini
belirtmislerdir. Bu projedeki bulgulardan farkli olarak, Yagisan, Koksal ve
Karaca (2014), ilkokul diizeyinde miizik destekli matematik 6gretiminin
ogrencilerin matematik basari, tutum ve 6grenmenin kalicilig iizerinde
olumlu etkileri oldugunu bulmustur. An ve digerleri (2014), miizik ve
matematigin entegre edildigi derslerle 6grencilere yaklagsmanin, 6grencilerin
matematige yonelik olumlu tutum ve motivasyonlarini anlamli bigimde
gelistirdigini gostermistir. Hamilton ve digerleri (2018) bir pilot ¢aligmada
miizik kullanilarak islenen matematik derslerinin 6grenci katilimini ve derse
yonelik pozitit duygulari artirdigini rapor etmistir.

Sonu¢ olarak, “Miiziksel Etkinliklerle ~Matematigi Eglenerek
Ogreniyorum” projesi, altinci sinif grencileri igin matematik 6grenme siirecini
zenginlestiren yenilik¢i bir deneyim sunmustur. Bununla birlikte, projenin
gozlemlenen faydalar1 nitel agidan dikkate degerdir. Ogrencilerin miiziksel
etkinlikler sirasinda daha istekli katilim gosterdikleri, matematik dersine kars:
ilgilerinin arttig1 ve 6grenmeyi eglenceli bulduklari, uygulama siirecindeki
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gozlemlerden ¢ikarilabilir. Bu tiir etkinlikler, 6zellikle matematikten ¢ekinen
veya motivasyonu diisitk 6grenciler i¢in derse kars1 daha pozitif bir yaklagim
gelistirmeye zemin hazirlayabilir. Dolayisiyla, her ne kadar olgek sonuglar:
anlamli bir tutum degisikligi gostermese de, sinif ici atmosfer ve 6grencilerin
derse katilim bi¢imleri tizerinde olumlu etkiler yaratildig: sdylenebilir.

Egitim uygulamalar1 baglaminda matematik derslerinde disiplinler aras:
yaklagimlar; 6zellikle miizik, ritim ve hareket igeren etkinlikler, 6grencilerin
matematiksel kavramlar1 somutlagtirmasina ve derse aktif katilimina yardimci
olabilir. Ogretmenler, konularin yapisina uygun sarkilar, ritmik oyunlar veya
enstriiman kullanimi gibi yontemlerle dersleri zenginlestirerek 6grenmeyi
daha etkilesimli hale getirebilirler. Arastirma agisindan, ortaokul diizeyinde
miizik-matematik iligkisinin incelendigi ¢alisma sayis1 az bulunmustur
ve literatiirde bu boslugu doldurmak {izere yeni arastirmalara gereksinim
oldugu disiiniilmiistiir. Gelecekteki ¢aligmalarda, farkli deneysel desenlerin
kullanildigi, daha uzun siireli miidahalelerin etkisini inceleyen calismalar
yapilmasi 6nerilebilir. Ozellikle akademik bagari, derse katilim, 6z-yeterlik gibi
degiskenlerinin yani sira yaraticilik, miiziksel farkindalik ve derse yonelik kayg1
gibi farkli bircok boyutlarda da etkilerin arastirilmasi 6grenciler ve 6gretmenler
i¢cin 6nemli olacaktir. Nitel verilerle desteklenen karma yontemli ¢aligmalar,
miiziksel etkinliklerin 6grenci deneyimleri iizerindeki derinlemesine etkilerini
ortaya koyabilir. Benzer projelerin farkli yas gruplarinda, farkli matematik
konularinda ve farkli miizik tiirleri/etkinlikleriyle tekrarlanmasi ile farkli
sonuglar elde edilebilir.
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Giris

21. Insanlarin giinliik yasamlarinda karsilastiklar1 nesneleri, olaylar1 ve
durumlar niceliksel olarak ifade etme gereksiniminden dogan sayilar, zaman
igerisinde yalnizca sayma araci olmaktan ¢ikarak matematigin temel kavram
alanlarindan biri héline gelmistir. Nicelik kavramindan hareketle gelisen say1
anlayis, farkli 6zelliklere sahip say1 kiimeleri ve bu kiimelerde gergeklestirilen
islemlerin soyutlanmasi yoluyla giderek daha karmagik ve yapisal bir bigim
kazanmustir (Akkan ve Oztiirk,2019).

Bu gelisim siireciyle birlikte bireylerin sayilara yonelik anlama,
iliskilendirme, tahmin etme ve sayisal akil yiiriitme becerileri 6nem kazanmas;
bu beceriler “say1 duyusu (number sense)” kavrami altinda ele alinmaya
baslanmigtir. Say1 duyusu, bireyin sayilar arasindaki iligkileri anlamasini,
sayilarin yapisal 6zelliklerini fark etmesini ve bu 6zellikleri problem ¢6zmede
etkin bi¢imde kullanabilmesini saglayan bir zihinsel yetidir (Reys et al., 1999;
Yang, 2003). Bu baglamda, “Sayilar ve Nicelikler” dgrenme alani yalnizca
islemsel bilgi kazandirmakla kalmaz; 6grencilerin say1 duyusunu gelistirmeyi,
yani sayilar1 anlamli bicimde iliskilendirme, oriintiileri fark etme ve genelleme
yapma becerilerini giiglendirmeyi amaglar. Carpanlar, katlar, boliinebilme
ve asal sayilar gibi kavramlar, 6grencilerin sayilar arasindaki yapisal iliskileri
kavramalarini saglayarak kesirler, iislii sayilar, koklii sayilar ve cebirsel ifadeler
gibi stbiligsel diizeyde soyut kavramlarin anlagilmasina temel olusturur
(Akkan ve Oztiirk, 2019). Dolayisiyla bu kavramlarin 6gretimi, say1 duyusunun
gelisimini destekleyen ve Ogrencilerin matematiksel diisiinme siireglerine
derinlik kazandiran bir basamak olarak degerlendirilmektedir. Ayrica bu
kavramlar giinlik hayatta da giivenlik sistemlerinde, sifrelemede, banka
islemlerinde, mithendislikte tasarimlarda karsimiza ¢ikmaktadir (Akkan ve
Oztiirk, 2019).

Dolayisiyla, bu kavramlarin 6gretimi hem o6grencilerin matematiksel
diisiinme becerilerinin gelisimi hem de sayr duyusunun giiglendirilmesi
acisindan merkezi bir 6neme sahiptir. “Sayilar ve Nicelikler” temasinin ders
kitaplarinda ele alinis bi¢imi, 6grencilerin sayilar arasindaki iligkileri kesfetme,
genelleme yapma ve bu iliskileri farkli baglamlarda kullanabilme becerilerini
desteklemesi bakimindan dikkatle degerlendirilmelidir.

1. Dokiiman inceleme ve Analiz Siireci

2024 egitim 6gretim yilinda uygulamaya konan Maarif Modeli Matematik
ogretim programi 6. Sinif ders kitabinda yer alan “Sayilar ve Nicelikler (1)”
temasmin ¢arpanlar ve katlar, boliinebilme kurallari, asal sayilar ve asal
carpanlar, en kii¢iik ortak kat ve en biiytik ortak bolen 6grenme ¢iktilarinin
ders kitabindaki yansimalarini incelemek amaciyla konunun temel kavramlar:
ile ilgili olarak uluslararasi ve ulusal alan yazindaki belgeler taranmais, 2024
yili Maarif Modeli matematik 6gretim programi ve 2025-2026 egitim 6gretim
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yil1 6. Sinif ders kitab1 incelenmistir. Konu ile ilgili yayinlarin incelenmesi, bu
yayinlardan veri elde edilerek bu yayinlarla ilgili not alma ve degerlendirme
yapilmasi sebebiyle ¢aligmanin yontemi nitel arastirma yontemlerinden
dokiiman analizi olarak secilmistir. Dokiiman analizinde belli bir amag
dogrultusunda kaynaklar incelenir, not alinir, tartisilir ve degerlendirilir
(Karasar, 2005 akt: Sak, Sak, Sendil ve Nas, 2021).

2. Ortaokul Ogretim Programlarinda Sayilar ve Nicelikler (1) Ogrenme Alan

Carpanlar, katlar, boliinebilmekurallari, asal sayilarasal carpanlar, en kiigiik
ortak kat ve en biiyiik ortak bélen kavramlarina baktigimizda cumhuriyetin
ilanindan itibaren uygulanan programlarda 5. Smif kazanimlarinda hig
yer almazken bu kavramlara ilk girisin 6. Simif kazamimlarinda oldugu
goriilmektedir. Yillar icinde degisen programlarda ¢arpanlar ve katlar konusu
ilk kez 1977 programinda verilip giiniimiize kadar konu ¢ikarilmadan devam
etmistir. 2,3,4,5,6,9,10 ile boliinebilme kurallar1 sadece 1931 programinda
yokken 8,25,125 ile boliinebilme kurallar: stirekli degisiklige ugramis 1977
yilindan giiniimiize olan programlarda ise 6. Sinif diizeyinden kaldirilmistir.
Asal sayilar, asal ¢arpanlar, ortak bolen ve ortak katlar ise 1977 yilina kadar
degisiklikler gostermekte olup 1977 programindan giiniimiize kadar olan
programda ise yer aldig1 goriilmektedir. Ebob-Ekok ve Ebob-Ekok problemleri
ise 2013,2017,2018 programlarinda 6. Sinif kazanimlarinda yer almazken 2024
programinda da sadece ortak bélen ve ortak kat kavramina yer verildigi, Ebob-
Ekok ve Ebob-Ekok problemlerinin yer almadig goriilmektedir (Incikab: ve
Korkmaz, 2018)

8. sinifta ise bu konularin devami olarak béliinebilme kurallar1 yer
almazken carpanlar ve katlar, aralarinda asal sayilar Ebob-Ekok bulma ve
Ebob-Ekok problemleri 2013 programindan itibaren Maarif modele kadar yer
almakta olup Maarif modelde 8. Sinif diizeyinde yer almamaktadir (Incikabi
ve Korkmaz, 2018; TYMM,2024).

2024 Maarif Modeli matematik 6gretim programina baktigimizda ise
Carpanlar, katlar, boliinebilme kurallari, asal sayilar asal ¢arpanlar, en kiigiik
ortak kat ve en biiyiik ortak bolen kavramlarinin dagilimi ve igerdigi beceriler
su sekilde ifade edilmigtir:

o Carpanlar,katlar, boliinebilme kurallari, asal sayilar asal garpanlar,ortak
kat ve ortak bolen kavramlar: sadece 6. Sinif diizeyinde yer almigtir.
Programda bu konu kapsaminda 6grencilerden karsilastigi problem
durumlarinda bir dogal saymmin c¢arpan ve kat iligskisine dair
muhakemede bulunabilmeleri, béliinebilme kurallari ile ilgili olarak
¢ikarim ve genellemede bulunabilmeleri, bir asal sayinin asal olma veya
olmama durumunu analiz edebilmeleri, iki dogal sayinin ortak kat ve
ortak bolenlerini yorumlayarak problem ¢6zmede kullanabilmeleri ve
temel islemler ve algoritmayla harmanlayabilmeleri beklenmektedir.



66 * Cagla CAGLAYAN SUNNETGI & Hasan UNAL

Ortak kat ve ortak bolen kavraminda Ebob ve Ekoka deginilmeyecegi
onemle belirtilmistir (TYMM,2024). 8.sinifta da bu kavramlara
deginilmemesi kendinden 6nceki programlarla arasindaki farklardan
biridir.

« Konu ve kavramlarin iligkili oldugu becerilere baktigimizda ¢arpanlar
ve katlar kavramlarinda muhakeme yapma ve matematiksel dogruluk
tizerine diisiinme, boéliinebilme kurallarinda ¢ikarim yapma, asal
sayllar ve asal garpanlar kavramlarinda ¢oziimleme, ortak kat ve
ortak bolen kavramlarinda ise yorumlama becerisinin 6n plana ¢iktig
goriilmektedir (TYMM,2024). Kavramlar ev iliskili oldugu beceriler
agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1. Sayilar ve Nicelikler (1) temast kavramlari ve iliskili becerileri

Alt Bagliklar iliskili Beceriler / Ust Diizey Diisiinme Alam
Bir dogal sayinin carpanlan ve Muhakeme yapma (¢ikarim yapma ve

katlar matematiksel dogrulama yapma)
Boltinebilme kriterleri Cikanm yapma

Asal sayilar ve asal carpanlar Céziimleme

Ortak kat ve ortak bélen Yorumlama

o 2024 yil Maarif modeli programinda 6. sinif Sayilar ve Nicelikler (1)
temasticin ayrilan siireye baktigimizda sadece 6. sinif diizeyinde 4 temel
6grenme ¢iktisi iginde 15 ders saati olarak planlandigini gérmekteyiz
(TYMM,2024). 2018 matematik 6gretim programinda ise bu siire 6.
siniflarda, 5 kazanimla 20 ders saati; 8. siniflarda, 3 kazanimla 10 ders
saati olarak verilmekteydi (MEB, 2018).

Ortaokul diizeyinde iislii sayilar, koklii sayilar, cebirsel ifadeler gibi iist
diizey biligsel becerileri kapsayan konularin temel tasi olan Sayilar ve Nicelikler
(1) temas: igeriginin Ogrencilere nasil sunulmasi gerektigi biz matematik
egitimcileri i¢in asil 6nem kazanan konudur. Bu ¢alismada 6ncelikle Sayilar
ve Nicelikler (1) temas1 kavramlar: ve literatiirdeki yeri 2024 Maarif modeli
kapsaminda 6. Sinif ders kitab1 Sayilar ve Nicelikler (1) temasi igerigi ve islenisi
hakkinda konusacagiz.

3.Sayilar ve Nicelikler (1) Temasi Igerigi ve Ders Kitabina Yansimalar
1.1 Carpanlar ve Katlar

Carpanlar ve katlar i¢in say1 teorisindeki tanimiyla bakarsak bolme
algoritmasinin tanimindan yararlaniriz. “ b > 0 olmak {izere a ve b tam sayilar1
i¢cin a=qb + r (0 < r < b) olacak sekilde tek bir q, r ¢ifti vardir ve tam sayidir”
bolme algoritmasinin tanimi olup r bélimden elde edilen kalandir (Akkan
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ve Oztiirk, 2019, sy. 134). “Herhangi iki a,b tam sayis1 i¢in b # 0 olmak iizere
verilen a tam sayilar1 i¢in a=gb olacak sekilde bir q tam say1s1 varsa b, a'y1 boler
denir ve b | a seklinde gosterilir” (Akkan ve Oztiirk, 2019, sy. 135). Verilen
tanimdan yola ¢ikarak b ve ¢nun anin ¢arpanlar1 oldugu soylenebilir. Ayrica
b sifirdan farkli ve q tam say1 elemaniyken a=qgb ise a bnin bir katidir denebilir
(Akkan ve Oztiirk, 2019). Burada 6grencilere kavrami tanitirken sayilar
teorisindeki gibi sembollerle ifade etmek heniiz harfli ifadelerle ve tam sayilarla
tanigmamis 0grencilere ¢cok soyut gelecek ve kafa karistiracaktir. Bu sebeple
sayma sayilarindan yararlanarak b.c=a ifadesini sayilarla somutlastirip bnin
ay1 kalansiz boldiigii ve anin bnin bir kat1 oldugu daha net ifade edilebilir. Bu
durumda b'nin ay1 kalansiz boldiigii durum gosterilip b'ye bélen tanitimi, ayni
zamanda da bnin bagka sayma sayilariyla ¢arpilip a’y1 olusturmasindan dolay1
bye carpan tanitimini vermek Ogrencinin zihninde kavramin daha rahat
anlasilmasini saglar (Baykul, 2009). Bu tanimda sinif diizeyi ilerledik¢e tanimi
tam sayilarla genisletmek daha uygun olacaktir. Carpan ve bélen tanimini
verirken basit bir anlatimla her dogal saymin herhangi iki dogal sayinin
carpimi seklinde yazilabildigi ve bu sayilarin her birine ¢arpan, bir dogal
say1y1 tam olarak bolen sayma sayilarina da bolen ismi verildigi belirtilmelidir
(Akkan ve Oztiirk, 2019). Carpan ve bélen kavramini verirken sayi ciftleri
arasindaki iligkilerin ifadesi ve fark edilmesi 6grencilerin bu kavramlar:
anlamlandirmasini  kolaylastiracaktir. Bu anlamlandirmay: gorsel sekilde
destekleyerek yapilandirmay: kolaylastirabilir. Asagidaki sekilde bu konuya
yardimci olan somut materyal 6rneklerinden dogrusal, dikdortgensel ve ti¢
boyutlu modeller gosterilmistir.

-L

{ Al 4 2. W ‘.‘it‘
Sekil 1. Carpanlar ve katlar ogretzmmde kullamlacak model orneklerz (Baykul 2009,
5y.159)

Bir sayinin ¢arpanlar1 ve bolenlerini bulurken okul matematiginde 6nce
kusak yontemi ve sayilar arasi iliskilere soyut bir sekilde odaklanilmaktadir.
Somut materyalleri kullanmak 6grencilerin bu iligkileri gérmesini daha
da kolaylagtiracaktir. Ogretimde somuttan soyuta ilkesi geregince dnce bu
materyalleri kullanabiliriz.
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Carpan ve bolen kavramlari diginda 6grenilen bir diger kavram olan kat
kavrami, “sifirdan farkli herhangi bir dogal sayinin bagka bir dogal sayi ile
carpilmast sonucu elde edilen sayrya” denir (Akkan ve Oztiirk, 2019, sy. 137).
Bu tanim geregi bir dogal sayinin kalansiz béldagii tiim sayilar o dogal sayinin
kat1 oldugu soylenebilir (Akkan ve Oztiirk, 2019). flkokul diizeyinde ¢arpim
tablosu ile iligkilendirme ve say1 dogrusunda gosterim 6grencilerin kavrami
yapilandirmasina yardimci olabilir. Sayr dogrusunda anlamlandirilan kat
kavrami ortaokulda genellestirilerek 6nce dogal sayilarda daha sonra da tam
say1 ve rasyonel sayilarda kat kavraminin yapilandirilmasina temel olusturur
(Akkan ve Oztiirk, 2019).

Carpanlar ve katlarin 6gretimine baktigimizda kesirlerin genisletilmesi
ve sadelestirilmesi, kesirlerde ve rasyonel sayilarda islemler, tslii ve kokli
sayilar, cebirsel ifadelerin garpanlara ayrilmasi gibi konularin temel yapitagini
olusturdugu icin 6gretimi hassas bir sekilde ele alinmalidir. Carpan ve kat
kavrami 2018 programinda ilkokulda ¢arpma ve bolme temelli olarak, 2024
maarif modeliyle birlikte de 2. sinifta sadece ¢arpma ve bolme kavramlarinin
verilmesiyle olusan ¢arpim ve kat kavraminin 6. Smifta detaylandirildigini
gérmekteyiz (Akkan ve Oztiirk, 2019; TYMM, 2024). Programin biitiinciil
yapist ve yapilandirmacilik felsefesi dogrultusunda 6grencinin 6n bilgilerine
dayali olarak, aktif bir sekilde 6grenmelerini yapilandirabilecegi bir ortam
sunulmalidir. Bu ortam yaratilirken daha basit olan kat problemlerinden,
somut modellerle baglanmalidir. Ogrencilerin ¢arpim ve béliim durumlarini
sozel ve sembolik karsiliklarini ifade etmeleri beklenebilir. Ornegin “Her bir
kutu i¢inde 10 yumurta olan 3 kutuda kag¢ yumurta vardir?” ifadesi sozel ve
sembolik durumlarla incelenebilir. Bu incelemede 10x3 durumu 6nce 3x10
seklinde sonra 3x2x5 seklinde sonra 15x2 ya da 6x5 seklinde de yazilabilecegi
inceletilerek sayilar arasi carpim iliskileri fark ettirilebilir (Akkan ve Oztiirk,
2019). Bir dogal saymnin ¢arpanlarinin kesfettirilmesi amaciyla ¢arpan agaci
ve gokkusagr modeli disinda alanlar1 ayni gevreleri farkli dikdortgenlerden,
tablo modelinden ve ¢arpim tablosu modelinden yararlanilarak gorsel hafiza
desteklenebilir. Bu somut modeller asagidaki sekilde gosterilmistir.

Sekil 2. Sayilarin ¢carpanlarinin bulunmasinda kullanilabilecek somut modeller (Akkan
ve Oztiirk, 2019)
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Kat kavraminin verilmesinde de ¢arpan kavraminda oldugu gibi somut
materyaller olan sayinin katlarini garpim halinde gosteren ¢izelge gosterimi,
saymnin katlarini yiizliik tabloda veren yiizliik tablo gosterimi, say1 dogrusu
modeli ve say1 dizisi gosterimi kullanilabilir. Burada 6zellikle dikkat edilmesi
gereken durum ¢arpan ve katlarin benzerlikleri olsa da farkliliklarin 6zellikle
belirtilmesidir. Bu kavramlarin karistirilmasi, birbirinin yerine kullanilmasi
6grencide zorluk ve kavram yanilgilarina yol agmaktadir. Bu yanilgilardan
bazilar1 sunlardir:

« Dilsel benzerlik, 6gretimde net tanimlarin ve 6rnek-karsi ornek
ayriminin eksikligi sebebiyle ¢arpan - boélen ve kat kavramlarini
birbirinin yerine kullanarak, ¢arpan ve kat kavraminin ayni oldugunu
diisiinme,

o Sayilarin biiytiditk¢e ¢arpanlarinda artacagi diisiincesiyle belirli
orneklerden yola ¢ikarak istisnalar1 dikkate almadan kural
olusturmasi sonucu asir1 genelleme yapma,

o  Terimler arasindaki nesne- nicelik farkinin 6gretilmemesi; “bélen”
(0ge) ile “bolen sayist” (nicelik) iliskisinin gosterilmemesi sonucu
pozitif bolen ve pozitif bolen sayisi kavramlarini karistirma,

o En kiigiik katin kendisi oldugunu anlayamama sebebiyle olusan
mantiksal hata,

o Sifirla ilgili 6zel kurallarin (b6lme tanimsizligi, pozitiflik tanimi)
actklanmamasi; glinliik dilde “her sayiy1 bolen” yanlis genellemesi
sonucu sifirin pozitif bir bélen oldugunu diisiinme

Asir1 genelleme sonucu sifir hari¢ tiim dogal sayilarin herhangi bir
saymnin ¢arpanlar: oldugunu diisiinme olarak yanilgilari siniflandirabiliriz
(Akkan ve Oztiirk, 2019).

Bu vyanilgilarin, zorluklarin ve asir1 genellemelerin temel nedeni
kavramlarin tam ve net bir sekilde agiklanmamasidir. Carpan ve kat
kavramini verirken kavramlar arasi farklarin net bir sekilde aciklanmasi,
temel kurallarin ifade edilmesi, ezber bozan 6rnekler verilerek sorgulanmasi,
gerekirse somut materyaller kullanilmas: bu yanilgilar1 6nlemede yardimci
olacaktir. Asagidaki sekillerde carpan ve kat kavraminin farkliliklari ile bu
farkliliklar: belirtmede kullanilabilecek materyaller belirtilmistir (Akkan ve
Oztiirk, 2019).
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Sekil 3. Carpan ve kat kavramlari farkliliklar: (Akkan ve Oztiirk, 2019, sy.139)

Sekil 4. Carpan ve kat kavramlarimin ayni anda modellenmesi (Akkan ve Oztiirk, 2019,
5y.143)

1.2 Asal Sayilar, Asal Carpanlar ve Aralarinda Asal Sayilar

Kelime anlami “asil, bas, temel” anlamina gelen asal kavrami yalnizca
l'e ve kendisine boliinebilen, yalnizca iki ¢arpani/ boleni olan sayilar olarak
matematikte kendine yer bulmaktadir (TDK, 2024; Akkan ve Oztiirk, 2019).
Kendinden ve 1den bagka hicbir sayiya bolinemeyen bu sayilar, bagka
carpanlardan olusan 4,6,8 gibi farkli asal sayilarin ¢arpimi ile olugan bilesik
sayilar igin bir yapitas1 gorevi goriir. Sayilarin kendi aralarindaki iliski ve bu
iliskinin fark edilmesine dikkat edildiginde asal sayilar1 anlamlandirmanin
garpan ve kat kavramini anlamlandirmayla yakin bir iliskide oldugunu;
carpan ve kat kavraminin asal sayilar i¢in bir yapi iskelesi olusturdugunu
rahatlikla gorebiliriz (NCTM,2000 akt: Akkan ve Oztiirk, 2019). Ogrencilerin
asal sayilar1 anlamlandirmast i¢in 6grencilerin 1den biiyiik olan herhangi bir
saymin asalligini arastirabilmesi i¢in asal sayinin tanimini bilmesi, ¢arpim
halinde verilen saymin garpanlarinin sadecel ve kendisi olmasi kosulunda
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asal say1 olabildigini anlamlandirmasi ve asal sayilarin sonsuza uzandigini,
asal olmayan sayimin sadece 1 tane asal ¢arpanlarina ayrilmis sekli oldugunu
bilmesi gerekir. Bu sebeple 6grencilerim 6nce asal sayilarin o6zellikleri ve
carpan iliskisini belirlemesi gereklidir (Akkan ve Oztiirk, 2019).

Asal sayilarin 6gretiminde en yaygin olarak kullanilan yontem olan
“Erathosthenes Kalburu” 6grencilerin 1'den 100’ e kadar olan asal sayilar1 kat
kavramini kullanarak kesfetmesini saglar. Ogrencilere gokkusagi yontemi ve
ayni alana sahip farkli dikdortgenler kullanilarak da 6grencilerin asal sayilar
ve bilesik sayilar arasindaki farkliliklar1 kesfetmesini hem gorsellestirir hem
de kolaylastirir. Bir diger yontem olarak da 6grencilerin gift, tek ve asal sayilar
arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 belirlemesi i¢in venn semasi kullanilabilir.
Kullanilacak olan bu materyallerle 6grencilere sorgulama ve kesfetmeye dayali
bir 6gretim planlanmasi 6grencilerin asal sayr kavramini yapilandirmasini
destekleyecektir (Akkan ve Oztiirk, 2019).

+ o i e R

Sekil 5. Tek Cift Ve Asal Sayr Arasindaki Iliskiyi Gosteren Venn Semast (Akkan ve
Oztiirk, 2019, sy.149)

Ogretimde dikkat etmemiz gereken diger dnemli bir husus ise asal
sayilarla ilgili olusabilecek kavram yanilgilar ve sebebini bilmektir. Ogrencide
goriilebilecek kavram yanilgilari ve sebepleri sunlardir:

o Tanim eksikliginden kaynakli olarak 0 ve 1’in asal say1 oldugunu
digitnme. Ogrenciler “asal sayr yalnizca 1 ve kendisine béliiniir”
tanimini ezberleyip, 1'in “kendisine” boliinebildigini fark ettikleri igin
asal sayilar arasina dahil eder. 0 ise genellikle her sayiya boéliinebilir
zannedildiginden karistirilir. Tanimin “iki farkli pozitif boleni olma”
kosulunun vurgulanmamasi bu yanilgiya yol agar.

o Ogrenciler “tek sayilar asaldir” genellemesini yapar. Ciinkii 2 diginda
tiim asal sayilar tektir. Ogrenci bu kismi kagirip agiri genelleme yapabilir.
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o Derslerde genellikle 2, 3, 5, 7, 11 gibi kii¢tik sayilarla ¢alisildigindan,
ogrenciler “asal sayilar hep kiiciik” gibi yanlis bir izlenim gelistirerek
sinirli  6rneklemeden kaynaklanan genelleme hatasina diiserler.
Ogretimde aykir1 6rneklerin verilmesi bu sebeple 6nemlidir.

o “Asal sayilarin ¢ogu tek” ifadesi 6grencide “tiim tek sayilar asaldir”
biciminde asir1 genellemeye doniisiir. 9,15,21 gibi 6rnekleri vermek ve
incelemek onemlidir.

o  Ogrenciler “boliinebilme” tanimini yalnizca mutlak deger iizerinden
diisiiniir, negatif sayilarin da ayni 6zellige sahip olabilecegini sanir. Bu
sebeple tanimda 6zellikle pozitif sayilar oldugu vurgulanmalidir. (Bu
konuya kadar tam sayilar kiimesinin goriilmemesi ilk zamanlar sorun
yaratmazken ilerleyen zamanlarda kavram yanilgisina yol agabilir.

o Ogrencilere asal sayilarin sonsuzlugu hakkinda bilgi verilmemesi
ogrencilerde bilgi eksikliginden dolay1 asal say1 kiimesinin sinirh
sayida oldugunu diisitnmeye itebilir (Akkan ve Oztiirk, 2019).

Bu kavram yanilgilarina diisiilmemesi i¢in asal say1 kavraminin tanim ve
ozelliklerinin kesfetme etkinliklerinden sonra sebepleriyle birlikte agiklanmasi
gerekir. Ozellikle 0 ve 1’in 6zel durumlari agiklanip (1’in asal say1 olabilmesi
i¢in iki farkli carpana sahip olmasi gerekirken 1'de sadece tek bir ¢arpan vardur.
0’1n kendisinden bagka tiim sayilara boliinebilmesi yani sonsuz sayida ¢arpani/
béleni vardir.). Asal sayilarin sonsuzlugu ile ilgili olarak Oklid’in teoremi basit
bir sekilde 6grencilere sunulabilir (Akkan ve Oztiirk, 2019).

Carpanlar ve asal say1 kavramlarinin {izerine inga edilen diger bir kavram
ise asal carpanlar kavramidir. 2024 maarif programinda bu kavram 6.sinifta
bir dogal sayinin asal ¢arpanlarini ve asal ¢arpanlar1 arasindaki ozellikleri
belirlemekle sinirli kalmaktadir. Asal carpan kavrami 2024 maarif modelinde
programdan kaldirilan ebob - ekok kavramlarinin anlagilmasinda 6nkosul
bir kavram olarak dikkat ¢ekmektedir. Sayi ciftlerinin gokkusagi yontemiyle
carpanlarina ayrilmast ile ortak ¢arpanlar: bulunmayan sayilarin aralarinda
asal oldugu kesfettirilebilir. Bu kkesif esnasinda tek-¢ift sayilar, ardisik sayilar,
ardisik ¢ift sayilar, iki asal say1 gibi sayi ciftleri alinarak aralarinda asal sayilarin
ozellikleri fark ettirilip, 6zelliklerle ilgili 6grencilerden varsayim olusturmalar1
istenebilir (Akkan ve Oztiirk, 2019). Aralarinda asal sayilarin asal say1 olmasi
gerekmedigi 8 ile 9 gibi, farkli asal sayilarin daima aralarinda asal olduklari,
ardisik iki dogal sayinin daima aralarinda asal olduklari 6nemle belirtilmelidir
(Akkan ve Oztiirk, 2019). Aralarinda asal sayz ile ilgili olusabilecek “Asal say1”
ile “aralarinda asal” kavramlarinin dilsel olarak benzemesinden kaynakli
olusabilecek yanilgilara, aralarinda asal sayilarin asal say1 olmasi gerektigini
diistinmesiyle olusan asir1 genellemelere, 1den bagka pozitif ortak boleni
olmayan sayilarin aralarinda asal olmadigini diisiinme ile olusacak mantiksal
hatalara dikkat edilmesi gereklidir (Akkan ve Oztiirk, 2019). Asal sayilar
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ve aralarinda asal sayilar kavrami o6gretilirken 6grencilere ikiz asal sayilar,
Goldbach varsayimi, mitkemmel sayi, tiggensel say1, dikdortgensel say1 gibi
say1 cesitlerinin de sunulmasi konuyu ilgi ¢ekici ve merak uyandirict hale
getirebilir (Altun, 2018).

Asal ¢arpan kavramina gectigimizde aritmetigin temel teoremi bizi
karsilamaktadir. Aritmetigin temel teoremi, asal olmayan ve 1 ‘den biiyiik
herhangi bir bilesik sayinin kendinden daha kiigiik olan asal sayilarin ¢arpimi
halinde yazilabilecegini; bu bilesik say1 i¢in yalniz bir tane asal ¢arpan
kiimesi — dizisi oldugunu ifade eder (Akkan ve Oztiirk, 2019). Bu durumda
ortaokul diizeyinde asal ¢arpanlarin rahat anlagilmasi icin soyle bir tanim
verebiliriz: “Bir dogal sayinin ¢arpanlarindan asal say1 olanlara asal ¢arpan
denir” (MEB, 2025, s.42). Bilesik bir dogal say1y1 asal ¢arpanlarinin ¢arpimi
seklinde yazmaya olanak saglayan c¢arpanlara ayirmaya “asal garpanlara
ayirma’ denir (Baykul,2009). Burada garpanlara ayirma ve asal ¢arpanlara
ayirma kavramlarina dikkat etmek gerekir. Asagida 24’lin ¢arpanlarina ve asal
carpanlarina ayrilmis halleri Sekil 6 ve Sekil 7de gosterilmistir.

Carpan Gifti Carpim
1x24 24
2x12 24
3x8§ 24
4 x6 24
6x4 24
8§x3 24
12x2 24
24 x 1 24

Sekil 6. 24 iin carpanlarini bulma - ¢arpanlara ayirma

B6lme Algoritmasi Carpan Agaci
24 2
24 |2
2 2 4 6
3 3 g
1 1 2 3

24=2-3x3

Sekil 7. 24 ‘iin asal ¢arpanlar: bolme algoritmasi ve carpan agactyla bulma
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Sekil 6 ve Sekil 7’ye bakildiginda 24’tin garpanlarini bulmada saymnin
biitiin ¢arpanlar1 asal sayi, asal say1 degil fark etmeksizin yazilirken amag
saymin hangi ¢arpanlar sayesinde olustugunu gérmektir. Ayn: zamanda bu
carpim birden fazla sekilde gosterilebilir. Asal ¢arpanlarin bulunmasinda
ise sadece asal sayilar kullanilir ve amag saymin hangi asal garpanlardan
olustugunu gormektir. Carpanlara ayirmadaki gibi birden fazla gosterim degil
tek bir sekilde yazilim vardir. Asal ¢arpanlara ayirmada 6gretimde en ¢ok
kullanilan yontemler asal ¢arpan agaci ve bolme algoritmasidir (Baykul, 2009).
Bu durumlar verilirken $ekil 8 ve Sekil 9daki gibi 6rneklerle 6nce 6grencinin
durumu ve galigmanin 6zelliklerini fark etmesi, varsayimlar olusturmasi daha
sonra da bu galismayi kendisinin uygulamasi beklenebilir.

Sekil 8. Bélme algoritmast 6rnek etkinlik (Akkan ve Oztiirk, 2019, 5.156)

Sekil 9. Carpan agaci yontemi érnek etkinlik (Akkan ve Oztiirk, 2019, 5.157)

Asal carpanlarin 6gretiminde Ogrencileri sorgulamaya yoénlendiren,
onlarin kabul ve genellemelere ulastig1, islemsel anlamlandirmadan daha ¢ok
kavramsal yapilandirmanin 6nem kazandigi bir 6gretim tercih edilmelidir
(Akkan ve Oztiirk, 2019) Alan yazinda bu 6gretimlere deginecegiz ancak hazir
brogiir kullanimi, karo kullanimi, fiziksel bloklar, sanal manipiilatiflerinde
ogretime katki sundugu yapilan birgok arastirmada belirtilmistir (Szydlik,
Szydlik ve Benson, 2003; Kurz ve Garcia, 2010; 2012a; 2012b; Fortz, 2016
akt: Akkan ve Oztiirk, 2019). Ayrica asal carpanlarin 6gretiminde ¢arpanlarin
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katlarinin da asal oldugunu varsayma, sayiyr asal ¢arpanlarina degil de
carpanlarina ayirma, asal ¢arpanlarin yaziliminda sembol ve gosterimleri
yanlis kullanma, daha biiyiik saymin daha fazla ¢arpani olacagini diisiinme
gibi kavram yanilgilarina firsat verilmemeye caligitimalidir (Akkan ve Oztiirk,
2019).

1.3 Ortak Bolen ve Ortak Kat Kavrami

Matematiksel olarak a, b € Z ve d # 0 olmak iizere, d | a ve d | b kosullar1
saglandiginda, d sayis1 a ve b’nin ortak boleni olarak tanimlanir. Sozel ifadeyle,
iki veya daha fazla tam say1y1 ayn1 anda tam olarak bolen sayilar ortak bolen
olarak adlandirilir. Benzer bicimde, a, b € Z ve k > 0 olmak tizere, a | k
ve b | k kosullarini saglayan bir k tam sayis1 mevcutsa, yani iki veya daha
fazla sayinin katlar1 arasinda ortak degerler bulunuyorsa, bu ortak degerlere
ortak kat denir. Ortak kat ve ortak bélen kavrami ebob - ekok kavramlarinin
yanisira lineer denklemlerin ¢6ziimiintin de temelini olusturmaktadir
(Akkan ve Oztiirk, 2019). 2024 programinda MEB, giinliik hayat problemleri
baglaminda ortak kat ve ortak bolen kavramlarinin sayilarin ortak kat ve
ortak bdlen iliskisini inceleme ve bu iliskilerin ¢izim, tablo ve say1 dogrusu
gibi matematiksel temsillerle gosterilmesi ve iliskilerin 6grencilerin kendi
ifadeleriyle tanimlanmasinin 6nemini vurgulamistir. Ebob ve ekok baglamina
ortaokul diizeyinde girilmemistir (TYMM,2024). Ogretim esnasinda ortak
kat ve ortak bolen kavramlari genel olarak problem baglaminda verilerek
ogrencinin durumlar1 ve iligkileri fark etmesi beklenmektedir. Ogrencilere
problemleri sunmadan 6nce ya da problemlerin ¢6ziimii esnasinda durumu
gorsellestirecek sekilde say1 ¢ubuklari, say1 dogrusu, ¢arpan kusagi, venn
semast gibi kullanmak kavramlarin daha rahat anlamlandirilmasini
saglayabilir. Nctmde 6grenci anlayigini derinlestirmek icin ¢esitli temsiller
(¢izim, say1 dogrusu, sembolik gosterim) kullanilmasini 6nermektedir
(NCTM, 2000; Akkan ve Oztiirk, 2019). Bu sekilde 6grencilerin bir kavrami
farkli yollarla temsil edebilmesi, onlarin soyut diisiinme ve genelleme
becerilerinin gelismesini de kolaylastirmaktadir. Problemleri verirken ortak
bolenlerin sonlu oldugu, ortak katlarin sonsuz oldugu belirtilmeli, ortak kat
ve ortak bolenlerin kullanim alanlarini farkli 6rnekler iizerinde benzerlik ve
farkliliklar1 vurgulanmalidir (Akkan ve Oztiirk, 2019).

1.4 Boliinebilme Kurallar:

Bolinebilme kurallarinin temelini bolme islemi ve bolme isleminin
anlamlandirilmasi olusturmaktadir. B6lme isleminin belirli bir biitiiniin her
birinde esit ve belirtilen sayida olacak sekilde gruplara ayrilmasiyla olusacak
en fazla grup sayisini belirleyen gruplama yaklasimi ve belirli bir sayidaki
nesnenin, belirtilen miktarda gruba en fazla hangi miktarda olacak sekilde
paylasilmasini aragtiran paylastirma yaklasimi ile temeli atilmaktadir (Baykul,
2014 akt: Ulusan, 2019). Bélme isleminin okuldaki 6gretimine baktigimizda
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2018 ogretim programinda 2. Sinif ders kitabinda “ardisik ¢ikarma isleminin
kisa yolu” (Celebi Akkaya, 2018 akt: Ulusan, 2019ve paylastirma ve
gruplamanin kisa yolu (Atli, Dogangiizel, Giines ve Sahin, 2018 akt: Ulusan,
2019) olarak gecerken; 2024 maarif modeli 6gretim programinda 2. Siniflarda
“Islemlerden Cebirsel Diisiinmeye” temasi altinda toplama ve ¢ikarma
islemlerinin iliskisinin gelistirilmesiyle insa edildigi goriilmektedir (TYMM,
2024).

Ortaokul diizeyinde ise bolme islemi ¢ikarma isleminin yani sira ¢carpma
islemi temelli olarak verildigi goriilmektedir (Baykul, 2014 akt: Ulusan, 2019).

Boliinebilme kurallari ise bir dogal sayinin sifir disinda herhangi bir sayiya
kalansizboliintip boliinemedigi bilgisinin bolme islemi gerceklestirilmeden kisa
yoldan kontrol etmek i¢in kullanilan yontemlerdir (Ulusan, 2019). Boliinebilme
ile ilgili 6gretime baktigimizda genellikle boliinebilme kurallarinin neden
olduguna deginilmeden kurallarin sozel bir sekilde verilip bol alistirmayla
pekistirildigini gérmekteyiz (Ulusan, 2019). Bu tarz bir 6gretim 6grencilerde
kavramianlamsal kavramadan ¢ok islemsel kavramaya yonlendirir ve kavramin
temelini saglam sekilde atilmasina engel olur. Boliinebilme kurallarinin
ogretiminde kavramsal yapilandirmanin gergeklestirilmesi ve 6grencilerin
aktif olarak ¢caligabilmesi i¢in onluk sistem bilesenlerini kullanarak 6grencilerin
boliinebilme kurallarini kesfetmesi (Bennett, 2002), bu kesif icinde kapsamli
temel kurallar seti sunarak genellemeler yapabilmesi (Williams, 1963),
boliinebilme kavramini daha 6nceki kavramlar olan ¢arpanlara ayirma, asal
yap1 ve ¢arpma-bolme iligkilerinin birbirleriyle i¢ ice gectigi bir yap1 olarak ele
alarak 6grencilerin yap1 odakli diigiinmesi saglanmalidir (Zazkis, 1996).

Kisacasi dgrencilerin on bilgileri olan carpan, kat, bolme kurallar: ile
iliskilendirilerek “boliinebilmenin temel mantiginin sayilarin boéliinebilen
parcalara ayristirilmasi” oldugu genele dogru bir 0Ogretim planiyla
kesfettirilmelidir (Ulusan, 2019, s.181).

2024 maarif modeli kapsaminda 6. Sinif diizeyinde verilen boliinebilirlik
kurallar1 2, 3, 4, 5, 6, 9 ve 10 ile boliinebilme kurallaridir. Bu kurallarla ilgili
olarak Ogrencilerin bir dogal sayinin katlarini veya basamak degerlerini
dikkate alarak 2, 3, 4, 5, 6, 9 ve 107 tam boéliinebilme kriterleri ile ilgili
varsayimlarda bulunmalari, 2, 3, 4, 5, 6, 9 ve 10’un katlarin1 ve basamak
degerlerini inceleyerek genellemeleri belirlemeleri, elde ettigi genellemelerin,
varsayimini karsilayip karsilamadigini 6rnekler ile incelemeleri, 2, 3, 4, 5,
6, 9 ve 10 ile tam boliinebilmesindeki kriterlere iliskin 6nerme sunmalar1
ve tam boliinebilmesindeki kriterlerin farkli durumlarda kullanighligini
degerlendirmesi beklenmektedir. Burada 6grencilerin ¢ikarim yapma becerisi
on planda tutulmaktadir (TYMM, 2024).

Boliinebilme kurallarini 6grencilere siniflandirarak ogretebiliriz. Bu
siiflandirma 6grencilerin iliskili kavramlar tizerinden anlamli 6grenmesini
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saglar. Siniflandirma basliklari: basamak degerine dayali kurallar, rakamlarin
toplamina dayal1 kurallar, son basamaklara ve bilesik kurallara dayali kurallar
olarak ayirmamiz miimkiindiir. Ogretim sonucunda bu siniflandirmaya
dayali olarak 6grencinin etkinliklerde boliinebilmeyi kesfetmesinin sonucu
ogrencinin zihninde Sekil 10da verilen kavram haritasinin belirlemesini
beklemekteyiz.

Boliinebilme Kurallan

[
[ [ ]

1. Basamak Degerine 2. Rakamlarin 3. Son Basamaklara

Dayali Kurallar Toplamina ve Bilesik Kurallara
Dayali Kurallar Dayali Kurallar

2 ile Boliinebilme: 3 ile Bolinebilme: 4 ile Béliinebilme:

Sayinin birler basamag Rakamlar toplarmi 3%0n Sayimin son ik basamacg

0, 2, 4.6 veya 8 olmalidir. katiysa, say) 3'e ballnlr, 4'{in kati almalidir,

0Ornek: 348 — birler Omek: 243 - 244+3=9 Ornek: 312 - son ki

basamad 8 - Z'ye tam < 9, 3°0n katidhr. basamak 12 = 12, 4'n katidir.

Aoionds 9 ile Bslinebilme: & ile Bélinebilme:

5 ile Béliinebilme: Rakamlar toplami 9'0n Sayi hem 2'ye hem 3'e

Savinin birler basamagi katiysa, sayi 3'e bolGnr. bolunebiliyorsa, 6'ya da

0 veya 5 olmah, Ornek: 729 - 7+249=18 bollindr.

Ornek: 135 — birler 18, 9'un katidir. Ornek: 132 + 2'ye de 3'e

basamadi 0 — 10'a a billin, de balintr.

w

Sekil 10. Boliinebilme kurallarinin simflandirmas

o 2 ve 5 ile Boliinebilme,10 ile Boliinebiilme - Basamak degerine
bagli kurallar:

Verilen sayinin onluk sistemdeki ¢oziimlemesine baktigimizda onlar
basamag: ve diger yiiksek basamaklardaki degerlerinde 10 ¢arpani bulunmasi
ve 10’un 2’nin kat: olmasi sebebiyle bu basamaklar 2 ile tam boéliiniir. Bir
saymin 2 ile boliinebilmesi birler basamagindaki rakama bagl kalir. Birler
basamaginin 2’nin tam kat1 oldugu durumlarda say: 2 ile tam boliinebilirken
rakam 2’nin kati degilse say1 2’ye tam boliinemez. Bunu sembolik olarak ifade
edecek olursak ABCDE bes basamakli bir say1 ve sayinin ¢oztimlemesi

ABCDE= 10000.A+ 1000.B+ 100.C+ 10.D+ E olsun. 10 ortak parantezine
aldigimizda

ABCDE= 10( 1000.A+ 100B+ 10C+D) +E olur 10 ortak ¢arpaninin
bulundugu kisim 10’un 2’nin kat1 olmasi sebebiyle tam boliiniir. Boliinebilirlik
E’ye bagli kalir (Peker, 2009).

5 ile boliinebilmeye baktigimizda ayni sekilde ister 10 ister 5 ortak ¢arpan
parantezine aldigimizda ABCDE = 5. (2000.A+200.B+20.C+2.D) +E oldugu
i¢in ortak carpan parantezindeki kisim 5’in tam kat1 olur ve 5e tam boliiniir.
Bu sebeple boliinebilirlik i¢in birler basamagi olan E rakamina bakilir. E'nin 5e
tam boliinebilmesi i¢in 5’in kat1 olan 5 ve 0 rakamini almasi gerekir. 2 ve 5 ile



78 * Cagla CAGLAYAN SUNNETGI & Hasan UNAL

boliinebilmede birler basamagindaki sayinin bélen say ile bélimiinden kalan
o saymnin bdlen sayi ile boliimiinden kalanini verir (Peker, 2009). Burada 6zel
durum olarak bir say1 2 ile béliinemiyorsa kalanin her zaman 1 oldugu dikkat
¢ekicidir (Ulusan, 2019).

2 ve 5 ile boliinebilme kuralinda 6grencinin béliinebilme kurallar: izerine
yorum yapabilmesi i¢in 6ncelikle kurali kesfetmesi gerekir. Bu kurali asagidaki
etkinlikle rahatlikla kesfettirebiliriz.

Sekil 11. 2 ve 5 ile boliinebilme kurali kesif etkinligi (Ulusan, 2019, 5.185)

Verilen say1y1 onluk tabanda ¢6ztimledigimizde

ABCDE=10000.A+ 1000.B+ 100.C+ 10.D+ E

== 10(1000.A+ 100B+ 10C+D) + E olur. Bu durumda
ABCDEnin 10 ile béliinebilmesi E’ye bagli kalir. E'nin 0 olmasi sayinin 10a
tam boliinebilmesini saglar. E, 0 degilse saymnin 10 ile bolimiinden kalan
E’nin kendisi olur (Peker,2009). Ogrencilere vyiizliik tablo verilerek 10’un
kat1 olan sayilarin boyanmasi istenebilir. Boyanan sayilarin ortak ozellikleri
tartigtlarak 10’a boliinebilme ile farkindalik yaratma beklenebilir. Ogrencilere
farkli basamak sayilarina sahip sayilar verilerek 10 ile boliintip boliitnemedigi
sorulduktan sonra basamak degeri ile iliskilendirme yapilir. Bu iliskilendirme
sonrasinda n basamakli sayilarin 10’a boliinebilmesi i¢in de bu kuralin gegerli
olup olmadig: tartisilarak genellemeye varilabilir (Ulusan,2019).

e 3 ve 9 ile Boliinebilme Kurallar1 - Rakamlarin Toplamina Bagh
Kurallar

2 ve 5ile boliinebilmedeki gibi basamak degerleriyle iliskilendirdigimizde
ABCDE = (9999+1). A+ (999+1). B+(99+1).C+ (9+1). D+ E

=9999. A+ 999. B+ 99. C+ 9. D+ A+ B+ C+ D+ E

=3.(3333. A+ 333.B+33.C+3.D)+ A+ B+ C+ D+ E



Etkilesimli Matematik Egitimi: Miizikten Minecrafta Yenilik¢i Uygulamalar - 79

Burada 3 garpaninin oldugu kisim 3 ile béliinebilecegi i¢in boliinebilirlik
kismi A,B,C,D ve E rakamlarinin toplamina bagh kalir. Ayni sekilde 9 ortak
carpan parantezine aldigimizda da rakamlarin toplaminin 3 veya 9’un kati
olmasi1 3 veya 9" a boliinebilirligi verir (Peker, 2009). 3 ve 9 ile béliinebilme
kurallarinin kesfinde basamak degerleri ile iliskilendirme 6grencinin zihninde
anlamlandirma yapacagr gibi bunu modellerle pekistirmek o6grencinin
zihninde kuralin somutlasmasini saglar. Asagida verilen 2 6rnek 3 ve 9’ a
boliinebilme kuralinin kesfi i¢in kullanilabilir.

Sekil 12. 3 ve 9 a boliinmede kullamilabilecek etkinlik drnekleri (Ulusan, 2019, s.188-
189)
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« Son Basamaklara ve Bilesik Kurallara Dayali Kurallar

Verilen sayiy1 onluk sistemde ¢oziimledigimizde yiizler ve daha yiiksek
basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerinde 100 ¢arpani bulunmasi
ve 100 sayisinin da 4’tin kat1 olmasindan dolay: 4 ile boliinebilmede sayinin
son iki basamagindaki rakamlarin 4’tin kat1 olmas1 beklenmektedir.

ABCDE = 10000.A +1000.B+100.C+10.D+E

=4.(2500.A + 250.B+ 25.C) + 10.D + E burada 4 ortak ¢arpan
parantezine alinan kisim 4’tin kat1 oldugu i¢in 4% tam béliiniir. Boliinebilme
i¢in 10. D+ E’ye yani son iki basamaga bakilir (Peker, 2009).

6 ile boliinebilme kurali igin elimizde A, B, K, B, K, dogal sayilar1 olsun
(K,<2ve K,< 3), A sayisinin 2 ile béliimiinde béliim B, kalan K ; A sayisinin
3 ile boliimiinde bélen B, kalan K, olsun.

A=2.B +K,

A=3.B,+ K, esitligi yazilir 1. Esitlik 3 ile 2. Esitlik 2 ile arpilir taraf tarafa
gikarilirsa

A= 6.(B,-B,) + 3. K, - 2K, esitligi elde edilir. Esitligin ikinci tarafina 2.K,
degeri ¢ikarip ekledigimizde ve 6 ortak ¢arpan parantezine aldigimizda

A= 6.(B,-B,- K))+ 3K + 4K, elde edilir. 6 ortak ¢arpan parantezinde olan

kisim 6 ile tam boliind{igii i¢in 3K + 4K 'nin 6 ile tam béliinebilmesi igin K, ve
K nin sifir olmas1 gerekmektedir (Peker, 2009).

Bu ispatin uzun ve ortaokul diizeyi i¢in soyut kalacagi goriilmektedir.
Bu kuralin 2 ve 3 sayilarinin aralarinda asal ve ¢arpimlarinin 6 olmasindan
yola ¢ikilarak 6 ile boliinebilme kuralina ulagilabilir. Ogrencilerin bu kurali
kesfedebilmesi igin yiizliik say1 tablosunda 2’nin ve 3’iin katlarinin ayr1 ayr1
farkli renklere boyanarak ortak boyanan kutulara dikkat gekilebilir. Ayrica 6
ile boliinebilme kurali asagidaki sekilde verilen 6rnekteki gibi say1 ¢ubuklar:
ile somutlastirilabilir (Ulusan, 2019).

6ile bolinebildigi Pilenen bir say1 ele alinarak bu sayiy: 6 ile béime glemi mo-
el n 30 sayisi igin, 6 ile bolinebilen bir sayinin ashnda 6 ey
olusacag bilindiginden ilk 6nce bu sayinin 5 tane 6’1k blokan olusu-

jrdaki gibi modellenebilir.

L T R O
‘Sonrasinda bu bloklardan her birinin sirasiyla 3'lii ve 21li bloklara ayrilabildigi
de modellenerek 6 ile boliinebilen 30 sayisinin hem 3 hem de 2 ile bolinebildigi
sonucuna ulagilabilir.

E : - T
 PEEE O N N R
By e T T Tl
B GTaa[zz 2z 2 2] 212 21200]

&l ~ o e
Ayricabu modelleme tersten diiginiliirse hem 2 hem de 3 ile boliinebilen 30 "7"
simin 6 le biliinebildigi sonucuna da ulagtlabilir !

Sekil 13. 6 ile boliinebilme kuralinin somutlastirilmasina bir 6rnek (Ulusan, 2019, s.191)
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Boliinebilme kurallarinin 6gretimi, 6grencilerin say1 sisteminin mantigini
kesfetmelerine imkan tanir. Basamak degerleri, rakam toplamlar1 ve sayilarin
yapisal iligkileri tizerinden gelistirilen bu kurallar, 6grencilerin matematikte
genelleme yapabilme, oriintii fark etme ve mantiksal ¢ikarimda bulunma
becerilerinidestekler. Dolayisiylaboliinebilmekurallari,sayilarveislemler6grenme
alaninda kavramsal anlam olusturmanin 6nemli bir bileseni olarak goriilmelidir.
Sonug olarak boliinebilme kurallari, sayilarin temel ozelliklerini anlamaya
yonelik onemli bir 6gretim konusudur. Bu kurallarin 6grenciler tarafindan
anlamli bicimde o&grenilmesi, sayilarin yapisina iligkin kavrayislarini
derinlestirir ve ileri diizey matematik konularinin 6gretimine temel olusturur.
Literatiirde, boliinebilme kurallarinin 6gretimine yonelik farkli yaklagimlarin,
Ogretim yontemlerinin ve kavram yanilgilarinin ele alindigs cesitli arastirmalar
bulunmaktadir. Bir sonraki bolimde “Sayilar ve Nicelikler (1)” temas: ile
ilgili olarak carpan, kat, asal sayilar, asal ¢arpanlar ve boliinebilme ile ilgili
caligmalara iliskin bulgulara yer verilmistir.

1.5 “Sayilar ve Nicelikler (1)” Temast ile Ilgili Literatiir Calismalar

Sayilar ve Nicelikler 1 temas: igeriginde bulunan ¢arpanlar ve
katlar, boliinebilme kurallari, ortak kat, ortak boélen, asal sayilar ile ilgili
yapilan c¢aligmalar1 inceledigimizde Hurst, Hurrell ve Huntley (2021)
carpanlar ve katlar kavramina iliskin 6grenci anlayisini 6lgmek igin yazili
anket ve agiklama sorular1 kullandigi c¢aligmalarinda o6grencilerin temel
bilgileri bildigini fakat kavramlari farkli baglamlarda iliskilendirmekte
ve agiklamakta zorluk yasadigini fark etmislerdir. Zazkis (2004), asal
sayllarin kavramsallastirilmasina odaklandig1 caligmasinda asal sayilarin
kavramsallagtirilmasinda temsil se¢iminin kavramsal anlama tizerinde giiglii
etkisi oldugunu ve 6gretimde birden ¢ok temsilin kullanilmasinin daha etkili
oldugu sonucuna varmistir. Benzer sekilde Watson, Rycroft-Smith ve Gould
(2022), garpanlar, katlar ve asal sayilar 6gretimiyle ilgili uluslararas: kanitlar
topladig1 ¢alismalarinda kavramsal baglantilar, ¢oklu temsil, yapilandirilmis
gorevler ve yanlis kavramalara odaklanan ogretim yaklagimlarinin sinif
uygulamasi ve tartisma temelli yapilmasini dnermektedirler. Peter Potgieter
ve Pieter Blignaut'un (2018) ¢aligmast ise diger arastirmacilardan farkli olarak
6grencilerin boliinebilirlik kurallarini ne 6l¢tide kavradigini goz izleme (eye-
tracking) yontemiyle analiz ederek geleneksel dogru-yanlis temelli 6l¢melerin
Otesine ge¢mektedir. Bulgular, birgok 6grencinin dogru yanit vermesine
ragmen kurallar1 uygun stratejilerle kullanmadigini, ¢ogunlukla sayilarin
belirli basamaklarina odaklanarak tahmin yirittigiini gostermektedir. Bu
yoniiyle ¢aligma, boliinebilirlik kurallarinin 6gretiminde kavramsal anlama ve
strateji kullaniminin degerlendirilmesi gerektigini vurgulayan 6nemli bir katki
sunmaktadir. Uluslararasi literatiirde karsilagilan diger farkli ve dikkat ¢ekici
calisma ise Lee (2012) tarafindan gelistirilen “L-sekilli algoritma” ¢aligmasidir.
Bu ¢alisma ¢arpanlar ve katlarin 6gretiminde geleneksel yontemlere alternatif
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olarak gorsel, adim adim isleyen ve sayilarin yapisini ortaya cikaran bir
yaklasim sunmaktadir. Caligmada algoritma, 6zellikle 2, 3, 5 ve 7 gibi temel
asal bolenler iizerine kurulmus olup, 6grencilerin bir sayiy1 sistematik bir
bigimde asal bélenlerine ayirmasini kolaylastirmaktadir. Lee, dgrencilerin
yalnizca bélme yaparak sonuca ulagmalarinin kavramsal bir temele karsilik
gelmedigini; bunun yerine sayilarin asal yapisinin belirginlestirildigi bir gorsel
diizenlemenin 6grenmeyi daha derinlestirdigini vurgulamaktadir. L-sekilli
sema, 6grencinin her bir asal kontrol adimini izleyerek “neden béliinebilir”
sorusunun cevabini somut bigimde gérmesini saglar ve boylece béliinebilirlik,
ortak bolen-ortak kat iligkileri, ¢arpan-kat hiyerarsisi ve asal ¢arpanlara
ayirma arasinda biitiinliiklii bir bag kurar. Bu yoniiyle Lee’nin yaklagimi, say1
teorisi temellerinin ortaokul diizeyinde kavramsal olarak yapilandirilmasina
olanak saglayan bir caligma olarak ele alinabilir. Lee'nin ¢aligmasina benzer
olarak ulusal alanda Oral (2021) arastirmasini yaptig1 “Asal Carpan Kartelas1”
caligmasi asal carpanlara ayirma, ¢arpan-Kkat iligkileri ve sayilarin yapisini
anlama siireglerini somut materyallerle desteklemeyi amaglayan bir 6gretim
tasarimina odaklanmaktadir. Calismada gelistirilen kartela, her bir saymnin
asal carpanlarini renk kodlari, diizenli kutucuklar ve agsamali ¢6ziim yollar1
tizerinden gosteren bir arag olarak tanitilmaktadir. Ogrenciler sayilar1 kartela
tizerinde manipiile ederek, bir sayinin hangi asal ¢arpanlardan olustugunu,
bu carpanlarin nasil birlestigini ve benzer sayilarin hangi ortak carpanlar
paylastigini gorsel olarak takip edebilmektedir. Bulgular, kartelanin 6zellikle
ortaokul diizeyinde soyut say1 teorisi kavramlarini somutlastirdigini, hata
payini azalttigini ve 6grencilerin kavramsal anlamalarini belirgin bicimde
gliclendirdigini gostermektedir. Ayrica sayilar hakkinda sorgulayarak bir
varsayima ulagtirmasiyla da 6grencilerin bilgilerini yapilandirmasinda biytik
6nem tastyan bir ¢aligma olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ulusal alan yazinda yapilan ¢aligmalara baktigimizda ise ¢arpanlar ve
katlar kavramini kapsayan galigmalardan Bayraktar, Aydogdu ve Tutakin
(2022) caligmas1 carpanlar ve katlar kavramlarimin olusturulmasindaki
bilgi kademelerini RBC+C modeli ile incelemektedir. Caligma siirecinde
ogrencilerin siirecin basinda kavramlari ezbere, kurallara dayali, islem
odakli ¢alistiklar: i¢in kavramlar1 yapilandirmakta zorlandig1 ancak uygun
yonlendirme ve gorevlerle RBC+C siirecinin iist basamaklarina ¢iktik¢a
kavramlar1 daha genellestirilmis, iliskilendirilmis ve yapilandirilmis
bicimde anlamlandirdiklarini =~ gostermektedir.  Ozellikle “tanima”  ve
“inga” kademelerinde Ogrencilerin bolme-c¢arpma iliskilerini karigtirdigs;
“somutlastirma” asamasinda ise ortak carpan/ortak kat kavramlarini daha
net bigimde organize etmeye basladig1 goriilmistiir. “Yansima” agamasina
ulagsan 6grenciler, bir sayinin farkli ¢arpanlarini karsilagtirabilir héale gelmis,
asal ¢arpanlara ayirma ile carpan-Kkat iliskilerini biitiinliikli bir yap: iginde
aciklayabilmistir. Bu yoniiyle ¢alisma, ¢arpan-kat 6gretiminde yalnizca islem
yaptirmanin degil, bilissel kademelere uygun gorev tasariminin 6grenmeyi
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derinlestirdigini ortaya koymakta; say1 teorisi kavramlarinin gelisimine iligkin
literatiirde 6nemli bir model-temelli katki sunmaktadir. Carpanlar ve katlar
konusunun 6gretiminde 7E 6grenme halkasinin akademik basariya etkisini
inceleyen Cetinkaya ve Biber (2017), yiriittiikkleri yar1 deneysel ¢alisma
sonucunda 7E 6grenme halkasinin 6grencilerin akademik bagarilarina katki
saglamadig1 sonucuna ulagsmislardir.

Boliinebilirlik ile ilgili yapilan arastirmalara baktigimizda Kaplan ve Agil
(2015) boliinebilme kurallar1 ve asal sayilar kavramlar: konusunda isbirlikli
ogrenmenin etkisini deneysel yontemle incelemislerdir. Isbirlikli 6grenmenin,
etkinlik temelli 6grenmeye goére boliinebilme ve asal sayilar konusunda
ogrencilerde daha etkili bir 6grenme olusturdugu sonucuna ulagilmistir.
Boliinebilirlik konusunda kavram karikatiirlerinin kullanilmasinin basariya
etkisini inceleyen Kaplan ve Oztiirk (2015), 6.siniflarda asal sayilar ve
boliinebilme konusunda kavram karikatiirlerinin 6grencilerin basarisina
anlamli ve olumlu bir yonde etki ettigini gozlemlemislerdir. Basiin ve Dogan’in
(2020) carpanlar ve katlar, boliinebilme kurallari, asal c¢arpanlari oyunla
matematik 6gretimi kapsaminda inceleyen caligmasi, oyunla 6gretimin hem
akademik bagar1y1 artirdigini hem de 6grenmenin kaliciligini giiglendirdigini;
ilkogretimde 6grenmeyi daha etkilesimli, kalic1 ve motive edici bir siire¢ haline
getirdigini gostermektedir. Teke ve Calisic1 (2025) ise boliinebilirlik kurallarini
ogrenmesinde 6grencilerin yalnizca hazir kural ezberlemek yerine kurallarin
nedenlerini kesfetmelerini, yalnizca kural ezberlemek yerine kurallarin
mantigini anlamalarini, matematiksel akil yiiriitme yapabilmelerini ve
sayilarla ilgili yapisal iliskileri kesfetmelerini saglamak amaciyla sorgulamaya
dayali 6grenme yaklagimini kullandigi ¢alismasinda 8. siif 6grencilerin
boliinebilme kurallarini ezberlemek yerine sorgulamaya dayali 6grenmeyi
tercih ettiklerini, sorgulamaya dayali 6grenmenin 6grencilerin boliinebilme
kurallarinda kavramsal anlamayi, akil yiiriitmeyi ve genelleme becerisini

uzun siireli 6grenmeyi destekledigi gorillmuistiir.

Bu ¢alismalardan farkli olarak ise Kasik¢1 ve Narlrnin (2022) asallik ve
asal sayilar1 dil ve diisiince iliskisinde inceledigi ¢calismasinda matematiksel
terimlerin kavramlarin oOzelliklerine iliskin ipuglar1 barindirabilecegini,
bu ipuglarinin matematiksel terimin nereden geldigine neden bu adi
aldigina dair diisiincelere zemin hazirlamasi terimin anlagilmasinin 6niiniin
acildigini vurgulamakta. Asallik ve asal sayilar {izerinden gidilen ¢aligmada
matematiksel kelimeler ile kavramlar arasindaki iliskinin sinif ortaminda
etkili bigimde kullanilabilecegini ve 6gretmenlerin derslerini zenginlestirmek
i¢cin sozliik, kokenbilim ve bicimsel ¢oziimleme gibi dilsel kaynaklardan
yararlanabilecegini vurgulanmakta ve bu tiir iliskilerin kurulmasinin hem
diisinme becerilerini destekledigi hem de kavramsal gelisimi olumlu
etkileyebilecegi belirtilmektedir. Ornegin “asal say1” kavraminin yalnizca
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boliinebilme tizerinden degil, sayilarin temel yapi taslari oldugu fikrinden
hareketle tiimevarim yoluyla 6gretilmesinin daha yararli olabilecegi ifade
edilmektedir.

Sonug olarak, ulusal ve uluslararas: literatiirde Sayilar ve Nicelikler 1
temas: kapsaminda yiriitilen c¢alismalarin biiyilk bolimi, 6grencilerin
carpanlar ve katlar, boliinebilme kurallar1 ve asal sayilar gibi temel say1 teorisi
kavramlarini ezbere dayali, islemsel diizeyde 6grendiklerinde bu kavramlar:
farkli temsil, baglam ve stratejilerle iliskilendirmekte giiclitk yasadiklarini
gostermektedir. Coklu temsil kullanimi, kavramsal baglantilarin kurulmasi,
sorgulamaya dayali 6grenme, materyal destekli 6gretim ve dilsel-kavramsal
farkindalik gibi yaklasimlarin ise 6grencilerin kavramlar1 yapilandirmasini,
akil yiiriitme becerilerini gelistirmesini ve 6grenmenin kalic1 hale gelmesini
destekledigi dikkat ¢ekmektedir. Bu agidan literatiirde 6ne ¢ikan galigmalar
birlikte degerlendirildiginde, say1 teorisi 6gretiminin yalnizca dogru sonuca
ulagsmayi degil, 6grencilerin neden-sonug iliskisi kurdugu, sayilarin yapisini
kesfettigi ve kavramlarin dilsel-kavramsal yonlerini de anlamlandirdig
bir 6gretim siireci gerektirdigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu ¢alisma, 2024
Maarif Modeli temelinde 2025-2026 egitim Ogretim yilinda 6. siniflarda
kullanilan matematik ders kitabin1 inceleyerek kitabin giiglii yonlerini,
gelistirilmesi gereken yonlerini ve 6grenmenin nasil daha etkili etkinliklerle
desteklenebilecegini ortaya koymay1 amaclamaktadir.

1.6 2025-2026 Egitim Ogretim Yili 6. Simf Matematik Ders Kitab1 “Sayilar ve
Nicelikler (1)” Temasi Icerikleri ve Analizi

Sayfa 14 ve 15’te yeni konuya girmeden 6nce 6n bilgileri hatirlatmak i¢in
Sekil 14’te gosterilen 6n hazirlik sorular: verilmis.

@ J @ - 4

1) Gifigi Selim Bey, dikdortgen seindeki iki bahcesinden alami 10 m* olanina domates, 11 m*
olanina ise salatalik ekecektir

1) Agadidaki carpma islemleri icin istenen bilgileri tablolara yazniz.

7x9=63

7x Buna gore agagidaki sorular cevaplayiniz.
1. Carpan

T a) Domates ekilecek bahgenin alanini ifade eden 10 dodal sayisini farkii dogal sayilann

2 Carpan 2 Garpan _ ==
et s carpimi gekiinde yazarak bahcenin kenar uzunlukdannin alabilecedi degerieri belirleyiniz
Bu tablolardaki carpan ile carpim arasindaki iliskiyi agiklayimiz.
b) Salatalik ekilecek bahcenin alamini ifade eden 11 dogal sayisini farkii dodal sayilann
carpimi gekiinde yazarak bahcenin kenar uzunlukdannin alabilecedi dederieri belirleyiniz
2) Asadiida ilk 4 adimi verilen say rntillerini 10. adima kadar devam effiriniz. 2) Necla Hanim'in bir adiminin uzunlugu 60 cm'dir.
=fi0risin, Necla Hanim'in atti§i adim sayisiyla yUridigu toplam mesafeyi gosteren agadidaki tabloyu
S doldurunuz.
7.14,21,28
Adim Sayisi 1 2 3 4 5 6 7
Her bir Griintiiniin ilk adimindaki saylar ile sonraki admlannda bulunan sayilar ara- YUrGdugu Toplam Mesafe (cm) | 60| 120

sindaki ligkiyi agiklaymiz.

Nedia Hanim'in adim sayisiyla yinidigii topiam mesafe arasindaki iskiyi ifade ediniz

Sekil 14. Ders Kitabi sy. 14-15 6n hazirlik sorulari (MEB,2025)
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[k soruda 6grencilere carpan algoritmasini hatirlatmak ve carpan ve
carpim arasindaki iliskiyi fark ettirmek amaciyla iki ¢arpma islemi verilmis.
Burada 6grencinin iliskiyi sorgulamasi konuya giris icin anlamli gériinmekte.
Bu sorgulamay gelistirici olarak su sekilde sorular eklenebilirdi:

o Kesfetmeye yonelik olarak, “ 7 ile 9’u ¢arptiginizda 63 elde ediyorsunuz.
63 sayisint 7’ye bolerseniz hangi sayiyr buluyorsunuz? Peki 9a
bolerseniz?” “12 ile 10’u ¢arptiginizda 120 elde ediyorsunuz. 120’yi
12’ye bolerseniz ne bulursunuz? 107a bélerseniz?” bu sorularla 6grenci
garpimi ¢arpana boldiigiinde diger carpimi bulma iliskisini fark eder.
Ayrica carpan - bélen kavramlarinin ayni kavrami ifade ettigine
yonelik bir hazirlik olmus olur.

o “63 sayisinin 7 ve 9 ile nasil iligkili oldugunu kendi ctimlenle agiklar
misin?” “120 sayisinin 12 ve 10 ile iliskisinde hangi ortak ozellikleri
goriiyorsun?” “Carpanlar ile carpim arasinda her zaman gegerli olan bir
kural oldugunu diistiniiyor musun? Bu kural ne olabilir?” gibi sorularla
baglant iliskisini kendi ctimleleriyle yapilandirmasi saglanabilir.

« Aynizamanda ¢arpanlar konusuna girise hazirlik olarak “Carpanlardan
biri artarsa ¢arpimda nasil bir degisiklik oluyor? Bir ornek ver”
Seklinde Oriintii fark ettirici sorgulayici sorular sorulabilir.

Bu sayede 0grencilerin ¢arpanlar ve katlar konusuna girmeden 6nce 6n
bilgileri ile “Carpim, ¢arpanlarin ¢arpilmasiyla bulunur”

“Carpimin i¢indeki carpanlardan birini bulmak i¢in ¢carpimi diger ¢arpana
boleriz”

“Carpanlardan biri artarsa ¢arpim da artar” genellemelerine ulagmalar1
saglanabilir, kavramlarin yapi iskelesinin olusturulmasina yardimei olunabilir.

Ikinci soruda ériintiiden yola ¢ikarak kat kavramina 6n hazirlik yapilmak
istenmis. Buradaki iligkileri bulmayi kolaylastirmak ve 6grencinin zihnindeki
iligkileri netlestirmek i¢in

o “5’in katlar1 hangi sayilardir? Nasil buluyorduk?”

e “10’un kat1 diyebilmek i¢in sayz ile arasinda nasil bir iligki olmali?”
o  “Bir sayinin katlarini bulmak i¢in ne yapiyorduk?”

o “7ile 14 arasinda nasil bir iligki var? 14 ile 21 arasinda?”

o “Bir saymnin 2 kati, 3 kati, 4 kat1 ne demektir?” gibi sorular eklenerek
orintiiniin katlar dizisi oldugu ve katlarda ¢arpim iliskisi oldugu
sezdirilebilir. Ayni sekilde konu ilerledikge sorulabilecek sorular olan

o “Bu sayilar1 bulurken nasil bir yol izledin? Adim adim agiklayabilir
misin?”
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+  “Oriintiiniin kuralin1 bulmak sana nasil bir ipucu verdi?”

«  “Bir terimden digerine ge¢meyi ne kolaylastirdi?”

o “Bu Oriintiiyli olustururken seni en ¢ok hangi diisiince yonlendirdi?”
e “Ayni 6riintiiyii bagka bir yolla da bulabilir miydin? O yol ne olurdu?”
«  “Bu oriintiiler farkl1 gibi goriiniiyor ama ortak yonleri neler?”

o “Her iki Oriintiiniin de birinci terimi ile diger terimler arasinda nasil
bir ¢arpma iliskisi var?” gibi sorularla da 6grencilerin diisiincelerini
daha ilk adimdan fark etmesini, derinlestirmesini, 6n bilgilerini
iliskilendirme icin daha kolay kullanabilmesini saglayabiliriz. Ayni
zamanda iliskileri ifade ederken Ggrencinin matematiksel dili ve
iletisim becerisini giiglendirmeyi de hedefleriz.

Sayfa 15%eki 1.soru alt sorulartyla beraber alan ve kenar temelli olarak bir
saymnin garpanlarini fark ettirme ve asal sayilar1 fark ettirmeye y6nelik bir baglangi¢
sorusu olarak tasarlanmus. Bu sorularin benzerlerini 6grenciler 5. sinif “Geometrik
Nicelikler” temasinda ¢aligmislardi. Bu konu bakildiginda 5. Smnif 6grencilerinin
zorlandig1 bir konuydu. Bu soruyu gorsel olarak zenginlestirmek 6grencilerin 6n
bilgilerini kullanmasina ve konuya giris yaparken konunun zihinlerinde soyut ve
anlagilmasi zor bir konu olarak kalmasini engellemeye yardimer olacaktir. Tkinci
soru ise yine Oriintii kavramindan yola ¢ikilarak kat kavramini fark ettirmeye
yonelik tasarlanmis. Ogrenciler bu konuda ifadede giigliik ¢ekebilirler burada
ogretmenin destekleyici ipuglar1 vermesi gerekir. Burada genellemeye yonelik
sorular ¢arpim tablosu ile iliskilendirilebilir. Bu sorularin da ders kitabinda
verilmesi diisiinceleri gelistirmesi yoniiyle daha iyi olabilirdi.

Ayrica 6grencilerin ¢arpan- bolen kavramina girmeden 6nce 6n bilgilerini
ag1ga ¢ikarici s6zel carpim durumlari ifadeleri eklenebilirdi. Bu sozel ifadelerin
hem ag¢iklamasi hem de sembolik durumu istenerek ¢carpan kavramina somut
olarak dikkat gekilebilirdi (Akkan ve Oztiirk, 2019). Asagida bu duruma 6rnek
bir problem durumu etkinligi verilmistir.

Sayfa 16da MAT.6.1.1. Karsilastigi problem durumlarinda bir dogal
saymnin carpan ve katlarina yonelik muhakeme yapabilme (TYMM, 2024)
6grenme ¢iktisina bagli olarak ¢arpan kavramini tanitmak icin alan ve kenar
uzunluklar: ile ilgili bir etkinlik tasarlandig1 goriilmektedir. Bu etkinligin
giinliik hayat iligkisi TUBITAK bilim atdlyeleri ile kurulmugtur.
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A

Tirkiye, ik ve jik acidan geligimini ht icin milli teknoloji ham-
lesini Milli teknoloji inin gerg ine katia sag icin bir-
cok ilimizde TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu) destediyle
geng girigimcilere cesitli imkanlar saglanmaktadir.

Bir ilimizde bilim atolyeleri kuruimas: planianmakiadir. Kuruimas: planianan farkh atol-
yelerin her biri icin kenar uzunlukian metre cinsinden dodal sayi ve alam 12 m* olan
dikdorigen biciminde arsalar belirienerek bu arsalara cadiriar kurulacakiir.

Buna gére agafidaki sorulan cevaplaymiz.

1) Alami 12 m* olan dikdérigen bicimindeki arsalardan birini kendi beliriediginiz kenar
uzuniukiarina gore ciziniz_

2) Gizim yaptigimiz arsanin alani ile kenar uzunlukian arasindaki fligkiyi agiklayiniz.

3) Cadirlarin ilecedi arsanin kenar uzuniukiannin kacar mefre ilecegini be-
lirleyiniz. Daha sonra bu problemin pratik yoldan ¢ozimine yonelik olusturdugunuz
fikirlerinizin gerekgelerini arkadaglannizla paylagarak tarigimz.

4) Atolyeler icin kurulacak cadiriann tabam dikdorigen biciminde ve kenar uzuniukian
da 2 ve 5 m olarak belirlenirse alam 12 m* olan her arsaya bu cadiriardan kurulabilir
mi? Fikirlerinizi arkadaslannizia paylagarak tarigimz.

Sekil 15. Bilim Atolyeleri Etkinligi ( MEB, 2025).

Etkinligin amaci bir dogal sayinin ¢arpanlarini buldurmaya yonelik olarak
6grencilerin varsayimda bulunmasi ve ¢arpan kavramina iligkin genellemelere
ulagmasidir. Elde ettigi genellemeleri 6rnekler iizerinde modellerle sorgulamasi
beklenmektedir (TYMM, 2024). Etkinlige bakildiginda o6grencilerin 5.
Smuftaki on bilgilerinden yola ¢ikarak alan ve kenar uzunlugu iliskisiyle
yapilandirmasinin uygun oldugu soylenebilir. Ayn1 zamanda etkinligin somut
olarak gorsellestirmesine izin vermesi, dikdortgensel modeli kullanmasi,
ogrencilerin bu modellerden yararlanarak 12’nin ¢arpanlarina ulagmasi, bolen
ve ¢arpan kavraminin fark ettirilmeye calisilmasi, fikirlerin grup tartigmasiyla
geligtirilmesi 6gretimsel acidan literatiire uygundur (Akkan ve Oztiirk, 2019).
Burada 1. Sorudan sonra verilen bosluk kareli bir zemin olarak daha genis
bir sekilde verilseydi 6grencilerin ¢izimine ve somutlastirmasia daha ¢ok
hizmet ederdi. Sorularda iliskiyi agiklayiniz ifadesi yerine iligkiyi kesfetmesini
saglayacak diistindiiriicii ve gelistirici su sorular sorulabilirdi:

o Modeli kurmasi ve karar vermesi iizerine ;
» “12 m”lik bir arsa i¢in ¢izdigin model disinda bagka bir yerlesim
dtizeni olusturabilir misin? Neden?”

» “Arsanin kenar uzunluklar1 degistiginde ¢adirin yerlesimini nasil
yeniden diisiinmen gerekiyor?”
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Alan ve ¢arpan iliskisi tizerinden iligkiyi kesfetmesi igin:

» “Buldugun her dikdortgen modelinde kenar uzunluklari ile
alan arasindaki ilisgki hep ayni kaliyor mu? Bu iliskiyi nasil
genelleyebilirsin?”

» “Sence neden sadece belirli tam say1 kenar uzunluklar1 12 m®yi
verebiliyor? Bu gozlemin sana ¢arpanlar hakkinda ne diistindiirtiyor?”

Matematiksel olarak gerekcelendirmesi ve varsayimlara ulagabilmesi

icin :

» “Bir dikdortgenin kenar uzunluklarinin ¢arpimi alani verdigine

gore, ¢izdigin her modelin 12 m” oldugundan nasil emin olabilirsin?
Bunu kanitlayabilir misin?”

» “Sence hangi kenar ciftleri miimkiin degildir? Neden?”
12 metrekarelik alandan ¢arpan kavrami genellemelerine ulagabilmesi
icin:
» “Alan 20 m? olsayd: kag farkli dikdortgen arsa cizebilirdin? Bu
say1y1 bulmak i¢in nasil bir yontem gelistirirdin?”
» “Sence alanin c¢arpan saysi ile iliskisi nasil? Bu etkinlikteki
gozlemlerini kullanarak agiklayabilir misin?”
Kendi diisiinme siirecini izlemesi ve giinlik hayata kavramlar
uyarlayabilmesi i¢in:
» “12 m”lik arsay1 gizerken once hangi bilgiyi kullandin? Bu bilgiyi
neden 6nce diisiindiin?”

» “Bagka biri 3x4 vyerine 2x6y1 segse, bu iki diizenlemeyi
kargilastirirken nasil bir muhakeme yiiriitiirdiin?”

» “Atolye sayis1 artsaydi ve farkli bityiikliiklerde arsalar gerekseydi,
12 m*lik modeller hangi durumlarda daha avantajli olurdu?”

» “Bir bilim at6lyesi kurmak i¢in sadece alan yeterli midir? Kenar
uzunluklarinin ¢adirin kullanimina etkisi ne olabilir?”

Sorularinin kullanilmas: 6grencinin iliskiyi yapilandirmasi, iliski igin

ciimlelerini 6grenme siirecinde agiklamasi ve gergek hayatla baglant: kurarak
tstbiligsel diisiinme seviyelerine ¢ikmasi agisindan daha uygun olacaktir.
Bu sorular grup ¢alismalariyla desteklenerek sunum halinde bir ¢alismaya
donistiiriilerek 6grencilerin ¢aligmay1 daha etkin ve aktif bir sekilde yapmasina
olanak saglar. Bu etkinlikten sonra bilgi kutusu igeriginde garpan kavraminin
tanimi verilmis. Carpan kavraminin say1 teorisine girilmeden sozel bir sekilde
ifadesi 6grencilerin zihninin karigmasina olanak vermemesi agisindan uygun
olmus (Akkan ve Oztiirk, 2019).
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Etkinlik 2’ye ge¢meden once etkinligin devami olarak 12’nin ya da
istenilen bagka sayilarin tablo modeli, cubuk modeli, gokkusagi modeli ve
carpim tablosu modeli tizerinde farkli gorsellerde sunulmasi 6grencilerin
carpan kavramini zihninde somutlastirmasina yardimei olurdu ( bu 6rnekler
icin Sekil 2’ye bakiniz) (Akkan ve Oztiirk, 2019). Ayni zamanda Etkinlik 2'de
verilecek carpanlarin iligkisi, en kiigiik ¢arpan, en biiyiik ¢carpan genellemesi
i¢in de kullanilabilecek somut bir model olurdu.

Etkinlik 2de 27,46 ve 80 sayilarimin ¢arpanlarinin incelenerek grup
tartismastyla birlikte genellemelere ulasiimasi beklenmekte. Verilen sayilarin
carpanlarinin incelenerek en biiyiik ¢arpan, en kiigiik carpan ve bu ¢arpanlarla
ilgili genellemelerin yapilmasi beklenmektedir. Bu genellemeyi yaparken
ogrencilere direkt olarak genelleme yapiniz olarak degil de yukaridaki
etkinlikte de verildigi tizere kesfedici sorularla birlikte yonlendirme yapilmasi
ogrencilerin hem kavrami yapilandirmast hem de bu etkinlikte de dikkat
edilmesi gereken garpanlar listesinde kendisinin listede olmamas1 gerektigini
diigiinme, sifirin bir ¢arpan oldugu diistiinme gibi kavram yanilgilarinin
olusmasinin niine gegilmesi icin faydali olacaktir (Akkan ve Oztiirk, 2019).
Ogrencilere bu etkinlikte kullanilmak iizere su sorular yoneltilebilir:

»  “Bir dogal sayinin en kiigiik ¢arpanini neye bakarak belirliyorsun? Her
zaman boyle midir?”

o “Tim dogal sayilar igin en kii¢iik ¢arpanin 1 oldugunu soyleyebilir
miyiz? Neden?”

«  “Bir dogal sayinin kendisi neden her zaman bir ¢arpandir? Bu durumu
genellestirebilir misin?”

o “Bir saymin kiigitk olmasi onun en kii¢iik ¢arpanina dair bir ipucu
veriyor mu? Acikla”

«  “Buiigsaymnin ¢arpanlarini yazdiginda, en kiigiik ¢arpanlarin hepsinin
neden ayni ¢iktigini diigiiniiyorsun?”

o “27, 46 ve 80’in en biiyliik ¢arpanlarimi karsilagtir. Bu degerleri
belirlerken fark ettigin ortak 6zellik nedir?”

<« . .. .. . .
o “Bir saymnin en biiyiik ¢arpaninin o sayinin kendisi olmasini nasil
aciklarsin?”

Ayrica grup tartigmalarini derinlestirecek ve yeni fikirler olusturabilecek
su sorularla grup tartismalar: desteklenebilir:

o “Grubunuzun genellemesi her say1 i¢in gegerli mi? Karsi bir 6rnek
verebilir misiniz?”

«  “Diger grubun agiklamasinda seni diisiindiiren bir nokta var mi? Sence
onlar neyi farkli yorumlamis olabilir?”
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o “Bir genellemenin dogru olduguna nasil karar verilebilir? Hangi
kanitlar1 sunarsiniz?”

o “Ayni sayiya ait farkli dikdortgenler bulmaniz uzunluk-genislik iliskisi
hakkinda ne diisiindiirdii?

Etkinlikte dikdortgen ¢iziminde ise verilen alanin dar olmasi, yeterli
bir alan olmamasi, kareli bir zeminde 6grencilerin ¢alismasinin daha rahat
olacag: dikkate alinmalidir. Ayrica etkinlikte “Dikdortgenleri gizerken ‘artik
yeni bir dikdértgen olusturamiyorum’ dedigin an neydi? Bu durum sana
carpan sayisiyla ilgili ne distindiirdéi?”, “Bir saymin dikdortgensel model
sayisinin neden sinirli oldugunu kendi sézlerinle agiklar misin?”, “Sence bazi
sayllarin daha fazla dikdortgenle modellenebilmesinin sebebi nedir? Carpan
yapilarindaki hangi 6zellik bunu etkiliyor?” gibi sorular da ¢arpan sayisinin
sinirliliging ve sayilar degistike carpan sayisinin farklilasabildigi kesfetmeyi
ve genelleme yapmaya ulasmasini saglayabilir. Ayrica burada farkli ¢arpanlar
da verilerek say1 biiylidiikge ¢arpan sayisinin her zaman artmayacagi da
fark ettirilerek saylar biiyiidiik¢e ¢arpan sayist biiyiir seklindeki bir kavram
yanilgisinin olusmasini engelleyebilir (Akkan ve Oztiirk, 2019).

Sayfa 18de verilen etkinlik 3’te dncelikle 50’nin ¢arpanlarinin sonra da
50’nin bolenlerinin sorularak tablo {izerinde ¢arpan ve bolen kavraminin
fark edilmesi beklenmis. Carpan ve bolen iliskisinin a¢iklanmasindan sonra
bu iligkiyi destekleyen drnek ve genelleme beklenmis. Sorularla direk iliskiyi
acitklamak ogrencilere zor gelebilir, bunu ifade edecek matematiksel dili
kullanmakta zorlanabilir bu kisimda ¢arpan ve bélen iliskisini kesfettirmek icin
“Birinci adimda buldugunuz sayi ciftleri ile ikinci adimda buldugunuz bélenler
listesini yan yana koyun. Bu iki liste arasinda nasil benzerlikler gériiyorsunuz?”
“Bir ¢arpim ¢ifti (a, b) varsa, bu sayilarin 50’yi boldiigiinii soyleyebilir misiniz?
Neden?” “Bolenler listesindeki her saymnin, ¢arpim ciftlerindeki hangi say:
ile baglantis1 var?” seklinde sorularla 6nce bireysel olarak diisiindiiriip daha
sonra da “Carpan ve bolen kavramlarinin aslinda ayni durumu iki farkl
bakis agisiyla agiklayip agiklamadigini grup olarak tartisin ve gerekeelerinizi
sunun.” $eklinde yonlendirici sorularla 6nce bireysel tartisma sonra beyin
firtinasi uygulanabilir. Ayrica bu iliskileri fark etme sorularindan sonra grup
tartismasina devam edilerek “Carpanlarin hepsinin ayni zamanda bdlen olup
olmadigini test edin. Tersi de dogru mu?”, “Her dogal say1 i¢in aynui iliski gegerli
midir? Kars1 bir 6rnek bulabilir misiniz?” “Carpim giftleri ile bolenleri bulma
stireglerinizde ortak adimlar nelerdi?” “Yeni bir say1 verildiginde, ¢arpanlarini
bulmakla bélenlerini bulmak arasinda ne tiir bir benzerlik goériiyorsunuz?”
sorulariyla 6grencilerin genellemelere grupca ulagmasi saglanabilir ve en son
bu genellemeleri 6grencilerin kendi ciimleleriyle ifade etmeleri beklenebilir.

Etkinlik 2 ve etkinlik 3’ten sonra yine bir bilgi kutusu eklenerek
genellemeler ve varsayimlar ifade edilmis. Ve 3 6rnek 1 problemle ¢arpanlar ve
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bolenler konusu pekistirilmek istenmis. Verilen 6rnekler sayilarin bolenlerini
buldurmaya yonelik olarak biligsel diizeyde kavrama diizeyinde 6rnek olarak
kaldigin1 gormekteyiz. Sekil 16da verilen problem 1 6rnegine baktigimizda
ise ayirma- parcalama kavraminin bolen kavraminin temeli oldugunun ve
bolen iliskisinin temel kurallarinin hatirlanmasinin bilissel diizeyde hatirlama
diizeyinde oldugunu; esit uzunluk istediginin farkina vararak, farkli bolen
sekillerini bulacagini fark etmek kavrama diizeyinde ve bu sayilarin bélenlerini
bulmanin uygulama diizeyinde bir biligsel calisma oldugunu gérmekteyiz.

Ug cocugun her birinde bulunan, kalinlikian esit cubuklarin uzunluklan sanfimetre cinsin-
den agafida verilmistir

Ebrar Emir Ebru

28cm 35cm 60 cm

Bu gocuklann her biri cubugunu birbirlerinden bagimsiz olarak esit uzuniukiaki parcalara
ayiracakir. Gubukiar, parcalannin uzunlukiar santimelre cinsinden dogal say olacak
sekilde dikey olarak kesilecekdir.

Buna gére agagidaki sorulan Daha sonra bu in pratik yoldan

yonelik g i arkadaglannizia pay-
lagarak tartiginiz.

a) Ebrar, kendi gubugunu ka farkii sekilde parcalara ayirabilir?

b) Emir, kendi cubugunu kac farkli gekilde parcalara ayirabilir?

) Ebru, kendi cubugunu kag farkli sekilde parcalara ayirabilir?

¢) Hangi gocugun elde edebilecedi farkil uzunluktaki parca sayisi en az olur?

d) Hangi cocugun elde edebilecedi farkli uzunluktaki parga sayisi en fazia olur?

Sekil 16. Problem 1 (MEB, 2025, 5.20)

Hangi saymin boleninin az veya fazla oldugunu karsilagtirmasi ise
bu caligmay1 analiz diizeyine ¢ikarmaktadir. Ogrencilere ilk etkinliklerde
genelleme ve varsayimlarla tstbiligsel diisiinmeyi destekledikten sonra daha
basit diizeydeki etkinlikler verilmesi kolaydan zora, basitten karmasiga ilkesine
aykir1 goriinebilir. Bu etkinlikler yerine ¢arpan ve bdlen kavramini igeren
glinliik yasam problemleri modelleme etkinlikleri uygulanabilir, performans
degerlendirme yapilabilir. Kavrama ve uygulama diizeyinde olan bu etkinlikler
daha one ¢ekilebilir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta
carpan ve bolen kavraminda somut modelin sadece tablo ve alan modeliyle
kullanilmis ve yetersiz olmasidir. Carpanlar ve katlar konusundaki zorluklarin
temelinde ¢arpan ve kat kavraminin iyi yapilandirilmamis olmasi ana sebeptir
(Akkan ve Oztiirk, 2019). Bu kavramlar 6gretilirken ve kavram yanilgilarinin
giderilmesinde ozellikle ¢oklu temsiller kullanma bilyitk 6nem tagimaktadir
(Akkan ve Oztiirk, 2019). Ders kitabinin varsayimlar, genellemeler, etkinlikler
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ve grup tartigmalar: tizerinden konuyu kesfettirmesi dikkate degerdir ancak
bu etkinlikler kesfedici sorularla ve coklu temsillerle desteklenmelidir.

Sayfa 21 ile MAT.6.1.1. Karsilastigi problem durumlarinda bir dogal
sayinin ¢arpan ve katlarina yonelik muhakeme yapabilme kazaniminin devami
olan katlar konusuna gegis yapilmistir. Katlar konusuna giriste giinliik hayatla
iligkili olarak birikim yapma baglami kullanilmis. Hafta sayis1 ve kumbarada
biriken para ile ilgili 6grencilerin dolduracag: bir tablo olusturulmustur. Bu
tabloyla birlikte 6grencilerin iliskiyi ifade etmesi ve genelleme yaparak 36 hafta
sonunda kumbarada biriken paray1 bulmas: istenmistir.

e

Birikim yapmak, harcamalannizdan aria kalan para-
y1 gelecekie kullanmak Uzere birikiirmekiir. Mesela
her hafta veya her ay aldiginiz harghidin bir kismini
kumbaraniza atarsamiz zamanla paraniz birikir. Bi-
riktirdiginiz bu parayla istediginiz bir oyuncada veya
bir kitaba sahip olabilirsiniz_ Kiiciik birikimier, biylk
hayallen gerceklestirmenin ilk adimi olabilir

Ahmet, babasindan aldigi harcigin 5 TU'sini her hafta kumbarasina atiyor. 36 hafia
boyunca harghdgini biriktirmeye devam ediyor.

Buna gore agagidaki sorulan cevaplaymniz.
1) Gegen haftalann sayisina gore Ahmetin kumbarasinda biriken para mikiann: belir-
leyerek agagdaki tabloyu doldurunuz_

Tablo: Gecen Haftalann Sayisina Gére Kumbarada Biriken Para Mikian

Gecen Haftalann Sayisi  Kumbarada Biriken Para Mikian (TL)
1 5

AT BN TN RN

=

2) Gecen haftalann sayisi ile kumbarada biriken para mikian arasindaki iligkiyi ifade
ediniz.

3) 36 hafta sonunda Ahmetin kumbarasinda kag TL birikmistir?

. -

Sekil 17. Etkinlik 1: Birikim Yapmanin Onemi (MEB, 2025, 5.21)

Ogrencilerin 5. sinifta, ‘Islemlerle Cebirsel Diisiinme’ temasi altinda
yer alan MAT.5.2.3. ‘Say1 ve sekil oriintiilerinin kuralina iliskin muhakeme
yapabilme’ 6grenme ¢iktis1 kapsaminda bu tiir oriintii ve genellemeleri
ogrenmeleri, oriintiilerdeki kat iliskisini gérebilmeleri agisindan 6nemli bir 6n
bilgi olusturmaktadir (TYMM, 2024). Kat kavraminin 6gretiminde kullanilan
oriintii 6rnekleri 6grencilerin kat iliskisini gérmesini kolaylastiracaktir ayni
verilen ornekteki gibi de tablo ile destekleme 6grencinin 6riintii kavramini
zihninde somutlagtirmasini saglayacak ve iliskiyi fark etmesine olanak
sunacaktir.Ancak burada 6grencilerin iligkiyi daha rahat gérmelerini saglamak
icin Ogrencilere daha onceki etkinliklerde de oldugu gibi kesfedici sorular
yonlendirmeli, iligkiyi bulmalarina destek olunmalidir. Oncelikle ériintiiyii
kesfettirmek ve 6n bilgilerini harekete ge¢irmek amaciyla “Tablodaki sayilar
arasinda nasil bir degisim goriiyorsun? Bir haftadan sonraki hafta ne oluyor?
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Artis diizenli mi? 2. haftadaki birikimle 1. haftadaki birikim arasindaki
iliski nedir? 3. ve 4. haftay karsilastirdiginda artis miktar: hep ayn1 mi? gibi
sorularla ortintli kavrami hatirlatilir. Daha sonra “Her hafta biriken miktar
ayniysa bu durumu “kag tane 5 TL” olarak nasil ifade edebilirsin,6. hafta i¢in
birikimi nasil hesapliyorsun? Bunu bir islem seklinde yazabilir misin? Hafta
say1st ile biriken toplam para arasinda nasil bir iligski kurarsin? Hafta sayis1 x
5” ifadesi ne anlama geliyor? Bunu tabloya uyguladiginda dogru sonug veriyor
mu? Hafta sayisini iki katina cikarirsak, biriken para da nasil degisir? Neden?”
gibi sorularla kat iligkisi fark ettirilebilir. Bu esnada 6grencilerin istbilisini
ortaya ¢ikaracak yani kendi 6grenmesi iizerine diisiindiirecek sekilde sorular
yoneltilmeli ve 6grencinin 6grenme siireci tizerine diistinmesi saglanmalidur.
Ayrica 6grenciye 6grenme ¢iktilarinda 6zellikle vurgulanan becerilerden test
ettigi varsayim ve genellemelerin dogrulugu sorgulatilmalidir.

Bu etkinlikten sonra verilen katlar1 buluyorum etkinligi ile ardisik
say1 Oriintiileri ve carpim iliskisinden kat kavramina ulasilmaya ¢alisildig:
goriilmektedir. Verilen sorularla iligkiler grup tartismas: ile buldurulmaya
yoneltilmis. Akran tartigmasi 6grencilerin 6grenmesini ve farkli goriislerle
bilgiyi genisletmesini saglar. Bu kisim gayet uygun goriinmekte ancak
ayni carpanlar kavraminda oldugu gibi ¢oklu temsil yoniiyle eksik kaldig:
goriilmektedir. Ogrencilerin bu konuda zorlanmalarinin ve yanilgiya
tismelerinin sebeplerinden biri ¢carpan, bélen ve kat kavramlarinin bilingli veya
bilingsiz bir gekilde birbirlerinin yerine kullanilmasidir (Akkan ve Oztiirk,
2019). Bu sebeple carpan- bolen- kat kavramlarinin tanimlari, benzerlikleri ve
farkliliklar1 6grencilere net bir sekilde ifade edilmeli ve olabildigince bu kisim
¢oklu temsillerle somutlastirilmalidir. Kat kavraminda sadece tablo ile carpim-
katkavraminin fark ettirilmesi yeterli gelmemektedir. Farkli etkinliklerle ytizlitk
tablo modelleriyle, say1 dogrusu modeliyle, say1 dizisi gosterimiyle 6grencilerin
zihinlerinde yeni iligskilendirmeler olusturulmalidir. Ayn1 zamanda garpan ve
kat kavramlarini ayni anda gosteren gorseller kullanilabilir. Ogrencilere Venn
semas1 yardimiyla sayilarin katlar: ve ¢arpanlarinin 6zellikleri yorumlatilarak
¢ikarimlar yaptirilabilir. Carpan ve kat kavramlarina iliskin zihin haritalariyla
benzerlikler ve farkliliklar tam kavratilarak kavram yanilgilarinin olugmasi
onlenebilir (Akkan ve Oztiirk, 2019).

Ayrica bu etkinlik ve ¢oklu temsillerin yaninda teknolojiyi kullanarak
ogrencilere oyun destekli olarak bu kavramlar1 6gretebiliriz. Ornegin Sekil 18'de
NCTM’in sitesinden alinan oyunda 6grencilerin bilgisayara ya da arkadaslarina
karsi sayilarin ¢arpanlarini bulmasiyla ilgili bir oyun bulunmaktadir.
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Sekil 18. NCTM Factor Games oyunu (https://www.nctm.org/Classroom-Resources/
Illuminations/Interactives/Factor-Game/)

Benzer sekilde Geogebra yaziliminda bulunan ¢arpanlar ve katlar
kavramina yonelik dinamik gosterimler kullanilarak 6grencilerin distiniisleri
gelistirilebilir. Wordwall uygulamasiyla konular oyunlarla pekistirilerek
kalicilig1 saglanabilir. Polypad uygulamasinda ders etkinlikleri ve ders planlar1
bulunmaktadir. Bu ¢alismalarin ¢ogu etkinlikleri desteklemek icin iyi birer
kaynak olarak kullanilabilir. Ayn1 zamanda ders degerlendirmesinde ek bir
degerlendirme kaynag1 olarak kullanilabilir.

MATS.1.1. i Dogal Saymn Bolener ve Grpariar (kta ve Al Model)

[

50 St sk s s

oo Aot e v

Sekil 19. Geogebra yaziliminda bulunan ¢arpanlar ve katlar konusunda kullamlabilecek
ornekler (https://www.geogebra.org/m/sjbwcgdg, https://www.geogebra.org/m/
hbuvqqijk
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& Faktér mu, Kat mi? +
6
Ders 10: Faktérleri ve Katlar lliskilendirme ve Aciklama
) (Ogrenciler carpanlarin ve katlarin nasil ayni ve farkl oldugunu aciklarlar.

8) @ Ogrenci Stirimil sayfalari ve Sunum Ekranlari bu dersteki 6Zrenmeyi destekler.

Talimat  Dersin Otesinde Farklilasma
Bugiiniin Hedefleri Kelime Bilgisini Gézden Gegir
« Belirii bir tam sayinin carpanlarini ve katlarini aralikta belirleyin 1~ 1 0 0 o faktor
« Dil Hedefi: Bir sayinin baska bir sayinin carpani veya kati olmasinin ne anlama geldigini aciklayin.  * coklu
( Yazma, Konusma ve Dinleme ) Ogretim Rutinleri

Malzemeler

Manipiilatif Kit : on tabanh birimler; Merkez Kaynaklari: Oyun Tahtas
« Tartisma Destekleri (MLR8)
@© BirBakista B Ders Uygulamasi [} Bildiklerinizi Gosterin 3 ligili Sayilar: Carpanlar ve Katlar

4 £xuyguiama

Sekil 20. Polypad uygulamasinda carpanlar ve katlar konusuyla ilgili
Ornek ders plani ve uygulama érnekleri (https://classroom.amplify.com/
activity/6802d249907aef8d98 1bccb8?collections= 6802a773907aef8d98d13ec7%
2C6802d248907aef8d981bc0e8)

Sayfa 23’te en kiigiik ortak kat: bulma etkinligi olusturulmus. Burada
ogrenciden beklenilen 6grenme ¢iktilar1 dogal sayilarin katlarinin sayilarin
garpanlari gibi bir sonu bulunmadigini yani sinirli olmadigini fark etmesi ve bu
genellemeye ulasabilmesi; bir dogal sayinin ¢arpanlarindan en biiyiigiiniin ve
katlarindan en kii¢ligiiniin say1ya esit oldugunun kesfedilmesi beklenmektedir
(MEB, 2025). Bu kesfetme igin 6ncelikle 100’liik tablo kullanilmus. Tki farkls
say1 kullanilarak en kiigiik kat genellemesi yapilmasi beklenmis. Tablonun
kullanilmas1 kavramin somutlagtirilmasi agisindan uygun ancak bu etkinligi
su sekilde desteklemek etkinligin amacina daha uygun olabilir:

o Tabloyu sadece isaretleyici olarak degil oriintii fark ettirici olarak
kullanabiliriz. Bu tablo sana neyi hatirlatryor? (Say1 dogrusu, ¢arpim
tablosu, dizilig?), Katlar tabloda farkli sekilde dizilisleriyle bir oriintii
olusturabilir mi? sorular1 tablo modelinin 6grencinin zihninde anlam
kazanmasini saglar.

« 8in katlar1 arasinda nasil bir aralik var? Bu aralig1 tabloda nasil takip
edebilirsin? 8e her seferinde kag ekleniyor? Bu eklemeyi tabloda nasil
fark edersin? Ilk kat1 buldugunda sonraki katlar igin nasil bir yéntem
kullanabilirsin? Sorular1 katlar1 fark ettirerek ¢6ziim stratejisine
yonlendirir.

« 8 ‘in ve 13’lin en kiigiik katlarina dikkat ettin mi? Bunu diger sayilar
icinde orneklersek durum nasil degisir? Buna uymayan ornekler
olabilir mi? Birka¢ Ornek daha vererek genel bir agiklama nasil
yapabiliriz? Sorulariyla en kii¢iik katin saymin kendisi oldugunu
kesfetmeye yonlendirirken peki bu katlar yiizlik tablo biiytiditkge
artar m1? Ya da katlar en son nereye kadar uzanir sorulariyla katlarin
sinirsiz oldugu kesfine yonlendirilebilir.
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Ornek 1de ise sayinin carpanlari verilerek once sayitya ulagmasi ve
bu saymin 200den kiigiik katlarini bulmasi beklenmekte. Burada 6grenci
carpanlardan sayirya ulasabilir ancak bu g¢arpanlar1 gorsel olarak daha
oncesinde ¢arpan kusagi halinde gostermek o6grencinin zihnindeki gorsel
imaj1 hatirlamasini kolaylastirarak sayry1 daha hizli ve anlamli buldurabilirdi.
Say1y1 bulan 6grenci katlar1 belirlerken farkli yontemler kullanabilir bunun i¢in
desteklenebilir. Sayfada ¢ok az yer birakilmis bunun i¢in bu sebeple 6grencinin
ezbere gitmesi i¢in bir yonlendirme olabilir. Sayfa 24’te bu konuya pekistirme
olarak verilen 6rnek ilk iki alt sorusunda hatirlama diizeyinde kalirken ¢ ve ¢
sikkinda yeni katlar1 analiz edip uygulamasi beklenmekte bu sebeple uygun bir
ornek oldugu soylenebilir. Sayfa 25’te giinliik hayat baglaminda ¢arpan ve kat
kavraminin diyalogla kullanildig: iki alana 6rnek verilmis. Bu diyalog giinlitk
hayat baglami i¢in s1 kaldig1 goriilmekte. Bu etkinlik yerine 6grencilere daha
yapilandirmaci ve kendi diyaloglarini olusturacak su 6rnekleri sunabiliriz:

o Bruner (1961) ve Fosnot (1996)’un soru yoneltme yontemi ile “Giinliik
yasamda grup olusturdugunuz veya bir seyleri esit paylastirdiginiz
durumlar oluyor mu? Bu durumlarda hangi matematiksel diisiinceleri
kullaniyorsunuz? Bunlardan hangileri ¢arpan kavramina, hangileri kat
kavramina girmektedir?” sorulariyla 6grenciler grup tartismalar1 da
uygulanarak kendi deneyimlerindeki ¢carpan- bélen ve kat kavramlarini
fark eder.

o Vygotskynin  (1978) sosyo-Kkiiltiirel etkilesimle G6grenmesinden
yararlanarak drama- rol paylagimi yapilabilir. Bir grup Ogrenci
“karakterleri” canlandirir. Digerleri izler ve sorular sorar. Ogretmen
rol oynamayi1 durdurup 6grencilerden su sorularla diistinmelerini ister:
“Bu ¢ocuklar hangi matematiksel iligkiyi fark etmeye ¢alistyor? Sizce bu
durumda ‘carpan’ m1 daha uygun, ‘kat’ mi?” Bu sayede 6grenci kavrami
yakinsak gelisim alani iginde bir baglamda fark eder ve dikkatini geker.

o Piaget’in biligsel dengesizlik, bilissel celiski olusturma yontemi ile
ogrencinin Once dengesizlige ugrayarak dengeyi olusturmak icin
diistinmesini saglayacak mini problemler verilerek hangi tiir iliski
oldugu diistindiiriilebilir. Stnif mevcudu 27. Her grupta esit kisi olsun
istiyoruz. 4 kisilik gruplar kurabilir miyiz? Neden? Sinif nébeti 3 giinde
bir olsaydi, siralama nasil olurdu?”

o Ya da daha yapilandiric bir sekilde Freudenthal'in (1991) ger¢ekgi
matematik egitimi diisiincesiyle “Sinifinizdaki bir giinliik rutini segin
ve bu rutinde ¢arpan/kat iligkisi olup olmadigini modelleyin. Carpan
veya kat iligkisi i¢eren bir durum uydurun ve smnifa sunun. Giinliik
yasamdan 3 6rnek bulun: biri ¢arpan, biri kat, biri hem ¢arpan hem kat
iligkisi iceren.” Yapilandirici gorevler verilebilir. Ogrenci hem diisiiniir,
hem arastir1 hem de tasarlar.
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Yukaridaki bahsettiklerimizden yararlanarak diizenlenmis ders kitabi
sayfasi asagida verilmistir.

Giinliik Yasamda

Carpan ve Kati Kesfediyorum

1. Gorsellerdeki 6grencileri inceleyiniz. Asagidaki sorularn
tartisiniz:

i » Bu durumlarda hangi matematiksel
iliskiler olabilir?

| = Bir seyleri esit paylastirma ya da diizenli
aralikiarla tekrar eden olaylar sizce hangi

| kavramlarla agiklanabilir?

2. Asagidaki gérevlerden birini seciniz ve modelleyiniz:

« SinMinizi esit gruplara ayirma senaryosu
olusturun.

* Glnlik yasamdan tekrar eden bir diizeni
(ndbet, otobiis saatleri, spor antrenmani
vb.}) modelleyin.

+ Carpan veya kat iceren kendi probleminizi yazin.

3. Modelinizi arkadaslariniza sunun.
Asadidaki sorularla tartismayi ydnlendirin:

() « Bu durum bir carpan iliskisi mi? Kat iliskisi mi
= * Grup sayisi veya tekrar sayisi degisirse
ne olur?

« Modeliniz hayatimizdaki duzenleri
anlamaya nasil yardimci oldu?

Sekil 21. Sayfa 25’in yapilandirici bir yaklasimla diizenlenmis 6rnegi

Sayfa 26da izleme testi basghgi altinda ¢arpan ve kat kavramina iligkin ilk
3 soruda en fazla uygulama diizeyine ¢ikan pekistirme aligmalar1 verilmis.4.
soru uygulama diizeyinde kalirken 5. Soru en az fazla kavramiyla biraz daha
analize yonlendirecek bir ¢alisma olmus. Bu ¢alismalardan sonra 6grencilerin
carpan ve kat kavramini izleyecek ve performanslarini degerlendirecek farkli
¢alisma ornekleri sunulabilirdi 6rnegin zihin haritasi ¢izimi, Venn semasinda
carpanlar ve katlarin ozellikleri ya da gergek¢i bir baglamda matematiksel
modelleme etkinlikleri. Bu etkinlikler &grencilerin hem becerilerini
degerlendirirdi hem de varsayim ve genellemeleri baska baglamlarda gelistirici
bir analiz ve degerlendirme segenegi sunan ¢alismalarda test ederek kavrami
tam anlamuiyla yapilandirirlardi.

Ders kitabinin ¢arpanlar ve katlar kism1 boliimiiniin incelemesini 6zetlersek
carpan ve kat konusuna yonelik yapilan analizde, kitabin temel tanimlar ve
alistirmalarla 6grencilere baslangic diizeyinde bir kavrayis sundugu, ancak
kavramlarinderinlemesineyapilandirilmasiigingereklipedagojikunsurlarineksik
kaldig1 goriilmistiir. Literatiirde 6grencilerin ¢arpan-Kkat iliskisini anlamada,
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ozellikle bir sayinin ¢arpani mi katit mi oldugunu ayirt etmede zorlandigi,
bunun da ¢ogunlukla 6nceki 6grenmelerdeki eksikliklerden kaynaklandig:
belirtilmistir (Akkan ve Oztiirk, 2019). Bu noktada kitabin somut modelleri,
gorsel temsilleri ve gercek yasam durumlarini sinirli kullanmasi 6nemli bir
eksiklik olarak 6ne ¢ikmaktadir. Literatiir incelendiginde, Vygotskynin (1978)
sosyal etkilesim ve diyalog temelli 6grenme yaklasimi; Brunerin (1961)
kesfetmeye dayali gorevlerin dnemini vurgulamasy; Piaget'nin (1970) bilissel
celiskiyoluyla kavramsal doniisiim anlayisi; Freudenthal'in (1991) gercek yasam
baglamlariyla matematik 6gretimini savunan RME yaklasimi; Flavell'in (1979)
istbiligsel diistinme stratejilerinin kalic1 6grenmeye katkisi ve Fosnot'un (1996)
yapilandirmaci 6grenme ortamlarinin gerekliligini ortaya koyan goriisleri bu
eksikliklerin giderilebilmesi i¢in gii¢lii kuramsal dayanaklar sunmaktadir.
Ayrica bu konuda Bayraktar, Aydogdu ve Tutakin (2022) calismalarinda
RBC+C teorisinin ¢arpan ve kat kavramini yapilandirmasinda 6grencileri
biligsel olarak destekledigi ve gelistirdigi goriilmiistiir. Dolayisiyla, bu temada
carpan ve kat kavramlarinin incelenmesi sonucu ¢arpan kat kavramlarinin
daha etkili 6gretimi icin gercek yasam problemlerinin artirilmasi, 6grencinin
kesfetme firsatlarinin genisletilmesi, bilissel c¢eliski iceren gorevlerin
eklenmesi, grup tartismalarina yer verilmesi, gorsel modellerin daha ¢ok
kullanilmas1 ve 6grencilere kendi diisiinme siireglerini izleme firsat1 veren
ustbiligsel sorularin sistematik bicimde entegre edilmesi Onerilmektedir.
Ayrica ¢arpan-kat kavramlarinin, programin biitiinciil yapisi geregi 6. sinifta
kesirlerin genisletilmesi/sadelestirilmesi, islii ifadeler, rasyonel sayilar ve
cebirsel ifadeler gibi ileri konulara temel olusturdugu distintldigiinde,
ogretimin titizlikle yapilandirilmasi zorunludur. Bu nedenle ¢arpan ve kat
kavramlarinin 6gretiminde dnce somut baglamlardan (gruplama, paketleme,
diizenli tekrar eden olaylar) baslanmasy; 6grencilerin sozel-sembolik ifadeler
arasinda iliski kurmasinin saglanmasi; sayilarin farkli carpim temsillerinin
tartisilmasi; gorsel modellerle desteklenen kesfedici gorevlerin kullanilmasi;
kavram yanilgilarini agiga cikaran bilissel geliski sorularina yer verilmesi;
grup tartismalar1 ve Ustbilissel sorgulama adimlarinin sistematik bigimde
eklenmesi hem programin yapilandirmaci yaklagimiyla uyumlu olacak hem
de 6grencilerin kavrami derinlemesine anlamlandirmasini saglayacaktir. Bu
tiir zenginlestirmeler, kavramin hem daha anlamli hem daha kalici bir sekilde
ogrenilmesine katki saglayacaktir.

Carpanlar ve katlardan sonra sayfa 27 ile kalansiz béliinebilme ve
boliinebilirlik kurallarina gecis yapilmis. Verilen etkinlikte kartlar ve kartlarda
yazan iki basamakli sayilar verilerek grencilerin bu sayilar1 2,5 veya 9a
tam boliiniip boliinemedigi hizli bir sekilde belirlemeleri ve yontemlerini
aciklamalar istenmis.
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Zeynep Ogretmen, sinifindaki 6grencilerie tek tek yarisacad bir oyun tasarlamigtir. Bu
oyunun nasil oynanacagna dair adimiar asagida verilmistic.

1. Adim: Ofretmen ve dgranciler, (zerinde iki basamakh dodal sayilann yazih oldugu
ozdes kartlan bidikie hazirar. Karilar sayl yazan kisimlan gorinmeyecek sekilde ters
gevrilir.

2. Adim: Ogrencilerin her biri sirayla, kartta yazan sayiya bakmadan bir kart seper.

3. Adim: Kart ters gevrilir. Karttaki sayiyn dgretmen ve dgrenci aym anda gorir.

4. Adm: Kartta yazan saymin 2, 5 veya @'a tam baliniip bolinemedigini en hizh seki-
de bilen kisi belirdenir.
Bu oyunu sinfinizda oynayarak agagidaki sorulan cevaplayimz.

1) Kartta yazan sayimin 2, § veya 9'a tam balinip bolinemedigini beliferken kulland:-
iz ybntermlen agikdaynz.

2) Ogretmeninizin sizden daha hizli cevap vermesinin nedeni ne olabilir? Fikirerinizi
arkadaglannizia paylagarak tarhginiz.

Sekil 22. Kalansiz Boliiniir mii? Etkinligi (MEB, 2025, 5.27)

Etkinlikte 6grencilerin boliinebilmeyi hizli yapmalar: i¢in bir strateji
diisiinmeleri istenmis. Ancak burada 6grencilerin yonelecegi ilk sey sayilar
direkt verilen sayilara bolme olacaktir. Clinkii 6grenciler strateji diisiinmeden
once bildigini uygulamaya ve ezbere gitmeye yonelirler. Bunun igin de
bolme algoritmasini kullanirlar. Bu yiizden 6grencilere boyle bir stratejiyi
diisiindiirmeden 6nce 6n bilgilerinden yararlanmak adina ve boéliinebilme
kurallarinin teorik temelinin bilinmesi gerekliliginden dolay:r 6grencilere
bolme isleminden bahsedilmelidir (Ulusan, 2019). Bélme isleminde de bolme
isleminin biitiini es parcalara ayirarak gruplama ve biitiinii es parcalara
dagitarak paylastirma anlamlarina deginilmesi boéliinebilme kurallarinin
anlamlandirilmasinda etkili olacaktir (Baykul, 2014). Gruplama ve paylastirma
yaklasimi bolme islemi, kalan ve boliinebilme kavramlarinin temelini
olusturmasi yoniiyle boliinebilme konusuna baslamadan bu kavramlarin tekrar
edilmesi ve hatirlatilmasi gereklidir. Bolme tanimi verilirken tekrarl ¢ikarma,
carpma isleminin saglamasi, gruplama ve paylastirma yaklasimi bolme
algoritmasinin kavramsal ve islemsel yapisinin anlagilmasini kolaylastirir
(Ulusan, 2019). Bu yiizden sayfa 27de verilen bu etkinlik yerine bolme
tanimini verdikten sonra strateji gelistirmeye yonelik sorular olusturabiliriz.
Asagida buna yonelik olusturdugumuz bir etkinlik modeli verilmistir.
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Etkinlik : “Uzay Istasyonunda Gorev Paylagim1”
Baglam:

Zeynep Ogretmen sinifini1 bu hafta “Uzay Fenleri” temasina tagimigtir.
Ogrenciler, hayali bir Uzay Gorev Ekibinin miihendisleri olarak caligmaktadir. Her
miihendis, istasyona gelen robotik araglardan bazi gérev “enerji kapsiillerini”
esit sekilde dagitmakla sorumludur.

Bu senaryo, esit gruplara ayirma (gruplama) ve esit dagitma (paylastirma)
anlamlarini dogal bicimde kullanmayz saglar.

Boliim A:

On Bilgiyi Etkinlestirme — “Enerji Kapsiillerini Paylastir”

Amag: Bolme, kalan, gruplama ve paylastirma kavramlarini hatirlatmak.
Gorev 1: Gruplama

Uzay istasyonuna 27 enerji kapsiilii gelmistir. Her robot 9 kapsiil tasiyabilir.
Bu kapsiilleri robotlara esit gruplar halinde yerlestirmeye galigin.

« Kag robot tamamen dolar?
o Artan kapsiil olur mu? Varsa kag tane?
Ogrencilerden beklenti:
27 = 3x9 > 3 robot, kalan yok.
Gruplama, boélmenin “biitiinii e gruplara ayirma” anlama fark edilir.
Gorev 2: Paylagtirma
Uzay istasyonunda 32 veri ¢ipi, 5 aragtirmaciya esit dagitilacaktir.
o Her aragtirmaciya kag ¢ip diiser?
o Kag¢ip artar?
Ogrencilerden beklenti:
32 = 6x5 + 2 > kisi basina 6 ¢ip, kalan 2.
« Kalan kavrami sezdirilir.
o “Tam boéliinmeme = artan ¢ip” iliskisi kurulur.
Boliim B: Kesfetme — “Kalani Nasil Onceden Tahmin Ederiz?”
Ogretmen:

“Her seferinde bolme islemi yapmadan kalan olup olmayacagini hizlica
soylemenin bir yolu olmali. Sizce hangi ipuglarini kullanabiliriz?”
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Mini gorevler (buldurma amagh):
1. Sonu 0 olan sayilar 5 aragtirmaciya dagitildiginda hig artan olur mu?

2. Birler basamag; cift olan sayilar 2 robota paylastirildiginda artan olabilir
mi?

3. 27 ve 45 sayilarinda, kapsiiller 9arli gruplara ayrilirken neden artan
olmuyor?

Ogrenciler burada sezgisel kurallar iiretir:
“5e bolerken sonunun 0 veya 5 olmasi iyi.”
o “2’ye boliiniiyorsa sonu gift.”
e “9atam boliinenlerde rakamlar toplami sanki bir sey soyliiyor.”

Bu boliimde amag égrencilerin strateji ihtiyacinin farkina varmasidir, hentiz
kural verilmez.

Béliim C: Yapilandirma — “Uzay Kartlar1 Yaris1” (Oyun)

Bu boliim dogrudan ders kitabindaki oyunla iligkilidir ancak strateji
tiretmeye 6n hazirlik yapilmigtir.

Oyun Hazirhig

Ogrenciler ve ogretmen, iizerinde iki basamakh sayilar yazan kartlar
hazirlar. Kartlar kapali durur.

Oyun

« Ogrenci ve 6gretmen ayni anda bir kart acar.

o Hizli olan, karttaki sayimnin 2, 5 veya 9°a boliiniip bolinmedigini soyler.
Kesfedici Gorev (Strateji Gelistirme)

Ogretmen sorar:

“Uzay Istasyonu ¢ok hizli karar vermenizi istiyor. Her sayry1 tek tek bolerek
zaman kaybetmeden bu kararlar1 nasil verebiliriz? Bir strateji gelistirebilir misiniz?”

Ogrencilerin gelistirmesi beklenen stratejiler:
«  2igin: birler basamagina bakmak
+  5igin: birler basamaginin 0 veya 5 olmasi
«  9icin: rakamlar1 toplamini kontrol etmek

Fakat 6gretmen dogrudan sdylemez; 6grencilerin bulmasi saglanir.
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Kesfetme Sorular1
«  “Neden bazi sayilar1 2’ye bolerken hig artan kalmadi?”
o “5aragtirmaciya dagitirken neden sonu 0 olanlarda artan ¢ikmiyor?”
« “Rakamlar1 toplami 9 olan sayilar neden 9arli gruplara tam ayriliyor?”

e “Bazi sayilarin rakamlarini toplaymnca hep 9 ¢ikiyor, bu bize ne
soyleyebilir?”

Bu sorular ogrencilerin bolme modeli > kalan - strateji kopriisiinii
kurmasini saglar.

Béliim D: Derinlestirme Etkinligi — “Uzay Miihendisi Tasarim Gorevi”
Ogrencilere bir tasarim gorevi verilir:

“Uzay istasyonunda gorevli yeni gelen miihendisler i¢in, 2, 5 ve 9°a boliinebilme
durumlarini hizli bulmayi anlatan bir ‘hizli kontrol rehberi’ tasarlayin.”

Rehberde su olmalidir:
o Bir ornek
o Gorsel agiklama (gruplama veya paylastirma modeli)
«  Kisa bir strateji ctimlesi

Bu, ustbiligsel farkindalig1 artirir ¢linkii 6grenci kendi stratejisini dille
ifade eder, gorsellestirir ve gerekcelendirir.

Sonug olarak bu etkinlik seti:
o Bolme ve kalan kavramlarini kavramsal temelleriyle hatirlatir.
o Gruplama/paylastirma modeli{izerinden boliinebilmeyi anlamlandirir.
«  Stratejiyi 6grencinin kendisi kesfetmesini saglar.
«  Ovyunlastirilmis baglamla motivasyonu artirir.
« Ders kitab1 mantigiyla sade, uygulanabilir ve yapilandiricidir.

Boliinebilme kurallarina gegis sayfa 27,28 ve 29'da 2,5 ve 10 ile boliinebilme
ile baslatilmis. Giriste de gtinlik hayat baglamu ile ilgili olarak Tiirkiyenin
findik tiretimi verilmis ve buna bagl olarak findiklarin tamaminin her biri
ayr1 100’lik tabloda 2,5 ve 10 kg'lik paketlere paylastirildiginda alabilecegi
degerlerin isaretlenmesi istenmis. Daha sonra bu boliinebilme islemi yapilirken
ogrencilerin kullandig1 yontemi acgiklamalar1 ve bir genelleme olusturmalar:
beklenmis. Farkli sayilar kullanarak genellemelerin dogrulugunun test
edilmesi istenmistir. Etkinlik bakildiginda maarif modelinin 6. Sinif 6grenme
ciktilarindan MAT.6.1.2. Bir dogal sayinin 2, 3, 4, 5, 6, 9 ve 10 ile tam
boliinebilme kriterlerine iliskin ¢ikarim yapabilme ile uyumlu gortinmektedir.
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Literatiire bakildiginda da 10 ile boliinebilmede Ulusan’in (2019) verdigi yiizlitk
tablo etkinlikleri oldugu goriilmektedir. Bu tablolarda boliinebilmede uygun
bulunan degerlerin incelenerek ortak ozelliklerinin ne oldugunun sorulmasi
genelleme yapmaya daha ¢ok imkan taniyabilir. Oncelikle 6grenciye bu yiizliik
tabloda degerlerin ayr1 ayr1 ortak 6zellikleri sorulmali ve buradan genelleme
ulasilmaya calisilmalidir. Bu sekilde bir yonelim 6grencinin kesfetmesine daha
¢ok olanak tanir. Ayrica bu yiizliik tablolardan sonra 2’nin katlar1 ve birler
basamagindaki rakam ve 5’in katlari, birler basamagindaki rakam tablosu
olusturularak 6grencilerin birler basamag: ve sayilarin 2 ve 5 ile iligskisindeki
oriintii fark ettirilerek 2, 5 ve 10 ile boliinebilme kurallarinin pekistirilmesi
saglanabilir (Ulusan, 2019).

Verilen etkinlik sonrasinda genellemeler bir bilgi kutusunda verilmis ve
li¢ 6rnek soruyla kesfedilen bilgiler hatirlama diizeyinde pekistirildikten sonra
yeni béliinebilme kuralina gegilmis.
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Sekil 23. 2,5 ve 10 Ile Kalansiz Béliinebilme Etkinligi (MEB, 2025, 5.27-28-29)

Sayfa 32de 3 ve 9 ile boliinebilme kurallarina gegis yapilmis. Verilen
etkinlikte 3 ve 9’un katlar1 ve katlarinin rakamlar1 toplaminin belirlenmesi
istenmis. Verilen 6rnek Ulusanin (2019) az 6nce verdigimiz 6rnegi ile uyum
saglamaktadir. Sayilar toplami ve kat arasindaki iliskinin fark edilmesine olanak
saglayan bir etkinlik oldugu, genellemeye ve varsayim yapmaya yonlendiren
bir etkinlik oldugu goriilmektedir.
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a0 e <
Balanebilme

Yukandaki tabloda 3Un kati olan
dogal sayilan ve 9'un kat olan do-
gal sayilan farkl renkle kalemlerle

a2 3l o [ 5 e i e ] s
1M 12 13 14 15 16 17 18 19 20

isarefleyiniz Daha sonra un i 21 22 23 24 25 26 27 23 29 30
basamakh kaflanndan ve Sun ki 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
basamakh kallanndan dorder 1a0e 41 4> 43 44 45 46 47 45 49 50
segerek ayafidaki tablolan bmekte-
S 51 52 53 54 55 56 57 586 59 60
ki gibi doldurunuz.
Tablo-1 Tablo-2

§ 30 Katinin ) gun Katinin
| FUnTEHAN | g ok amian Toplam: Fun K| camian Topiami |

12 1+2=3 18 1+8=9

1) Tablo-11 inceleyerek ol ile igil bir ge yapabiiir misiniz?

Yaphijimiz genellemeyi yaziniz ve arkadaslannizla paylagimz

2) Tablo-2i inceleyerek 9'a kalansiz bolinebime ile iigii bir genelleme yapabilir misiniz?
g i yaziniz ve paylasniz.

3) Farki sayilar kullanarzk
@ini kontrol ediniz.

4) Bir sayimin 3le Biinebilmesi igin 533 reken kriterier nelerdir?

5) Bir saymin 9 ile kalans:z boli i igin sagl nelerdir
. A——
Sekil 24. 3 ve 9 ile Kalansiz Béliinebilme Etkinligi (MEB, 2025, 5.32).

Verilen etkinlikten sonra 3 ile 9a boliinebilmenin 6grencilerin zihninde
somutlastirilmasi i¢in say1 bloklar1 kullanilabilirdi. Ornek olarak sekil 25’i
inceleyelim.

Sekil 25. Say: Bloklari ile 3 ve 9a Béliinebilme (Ulusan, 2025, 5.189).
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Ogrenci bu etkinligi kullandiginda say1y1 somut bloklarla ifade ederken
basamaklar1 fark eder. Ornegin 243 sayisi: 2 vyiizliik, 4 onluk, 3 birlik
olarakacildiginda,6grencininboliinebilmeagisindandikkatisunoktalaracgekilir:
3ve9’aboliinebilme > tiim bloklarin toplam parga sayisi (rakamlarin toplaminin
modellenmis héli). Somut model kullanimi ise 6grencileri su diisiinceye iter:
“Onluk ve birlikler sayinin hangi parcalarini olusturuyor? Bunlar boliinebilmeyi
etkiliyor mu?” Ogrenciler genellemeleri sinamak igin énce blok blok ayirir,
artan kalip kalmadigina bakar ve varsayimini test eder. Ogrenci bloklarla
ugrastiktan sonra kurali kendi ctimleleriyle su sekilde ifade eder : “3 ve 9 i¢in
tiim bloklarin toplami 6nemlidir. Bu toplam 3’iin veya 9’un kat1 ise say1 tam
boliintir” Ayni zamanda daha 6nceki boliinebilme kurallarini da ise kosarak
farkli durumlardaki kullaniglilig: su sekilde dile getirebilir:

+ 100liik bloklar 2, 4, 5, 10 gibi béliinebilme durumlarini zaten destekler.
(Ciinkii 100 bu sayilarin hepsine boliiniir.) Bu nedenle bu sayilar i¢in
sadece son basamaklar 6nemlidir.

« 3 ve 9un béliinebilme durumunda yiizliik bloklarin sayisinin da etkisi
vardir. Bu nedenle tiim basamaklarin toplami 6nemlidir.

Bu gozlem 6grencinin “hangi durumda hangi kural daha kullanigh?”
sorusuna yanit iiretmesini saglar.

Ornek 6grenci agiklamalart:

o “2,5,10 i¢in sadece birlik bloguna bakmak yeterli, ¢linkii ytizlik ve
onluklar zaten uygun”

o “9da sadece son basamaga bakmak ise yaramaz, ¢linkii rakamlarin
toplami1 6nemli”

Bu tiir karar verme stiregleri kriterin duruma gore segilmesi 6grenme
¢iktisini kargilar. Verilen bu etkinligin kullanimi 6grencilerin béliinebilme
kurallarini zihninde somutlagtirmasi ve basamak degerleriile iliskilendirmesini
saglarken ayni zamanda MAT.6.1.2 6grenme ¢iktisinda su durumlara karsilik
gelir:

Kazanim Etkinlikteki Karsiligx
(a)Varsayim olusturma Blok modellerle basamak degerini fark etme
(b)Genelleme belirleme Farkli sayilar1 boliip kalani gézlemleme

(c) Varsayim1 siama Her boliinebilme tahminini somut
Y modellerle deneme

. Ogrencinin kurali kendi ciimlesiyle ifade

(¢) Onerme sunma ctmesi

(d)Kullanishiligs Hangi durumda hangi kuralin ise

degerlendirme yarayacagini tartigma
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Sayfa 32de verilen etkinlikten sonra ayni 2,5 ve 10 ile boliinebilmede
oldugu gibi 6rnek 4 ve drnek 5’te hatirlama seviyesinde pekistirme sorular1
verilmis. Ornek 6da ise ogrenciden 3 ve 9 ile boliinebilme kurallarini bilmesi,
bu kurallar1 ti¢ basamakli sayilara uygulamasi, birden fazla olasi degeri
matematiksel kosullara gore sinirlamasi ve sonuglar arasinda en biiyiik toplami1
bulmasi bekleniyor. Bu soru diger 6rneklere gére Bloom taksonomisine
gore incelendiginde daha iist diizey olan uygulama, analiz ve degerlendirme
diizeyine ¢ikariyor dgrenciyi. Ogrenci bu soruda rakamlar ve béliinebilme
arasindaki iliskiyi fark eder, ok adimli bir diistinme siireci ytiriitiir, degiskenleri
kullanmayi 6grenir ve karar verme siirecine girer.

Sayfa 34 ve sayfa 35’te ayn1 diger boliinebilme kurallarinda oldugu gibi
yuzliik tablo iizerinde 6 ve 4 boliinebilme kurali kesfettirilmeye calisilmus.
Bakildiginda daha o6nceki kurallarla verilen yontem takip edilmis ve benzer
sorularla pekistirilmeye calisilmis. Bu sekilde bir calisma evet kesfetmeye
olanak saglar ancak 6grenciler artik etkinligi tek diize gormeye baslayabilirler.
Bunun igin kesfettirici olarak su etkinlikler kullanilabilirdi:

o 2 ile boliinen sayilari, 2’nin katlarini bir kiime halinde; 3 ile boliinen
sayilar, 3’in katlarin1 ayr1 bir kiime halinde hem 2 hem de3’iin
katlarini ortak bir kesisim kiimesi halinde $ekil 26'daki gibi gostererek
hem 2 hem de 3’in kat1 olan sayilarin ayni zamanda 6'nin da kati
olacag i¢in 6’ya boliinebilecegini fark ettirilebilirdi. Daha sonra asallik
ve aralarinda asal kavrami 6grenildikten sonra bu kavramla, semayla
iligkilendirilerek aralarinda asal sayilarin 6zellikleri ile ilgili bilgilere
ulagilmasi saglanabilirdi. Ayrica 6 ile boliinebilmede neden ¢ift oldugu
2 ile boliinebilme kuralinin zorunlulugu ile agiklattirilabilirdi.

2’nin katlarn
3%iin katlar1

Sekil 26. 6 ile boliinebilme kuralinin Venn semast ise kegfi

o Ikinci bir éneri olarak ise sekil 28'deki gibi sayr ¢ubuklarini farkl:
sekilde 2,3 ve 6 cm uzunlugunda parcalara bolerek boéliinebilmeyi
kesfettirebiliriz.
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Sekil 27. Say: ¢ubuklari ile Etkinlik (Ulusan, 2019, s.191)

Sayfa 36da verilen problem 6grencileri biraz daha diisiinmeye iten ve
boliinebilme kurallarini tekrar edip, uygulatan, degerlendiren ve diisiindiirten
bir problem olarak verilmis. Bu yonden problemin ¢ok yerinde ve uygun bir
sekilde kullanildigini sdyleyebiliriz. Sayfa 37deki izleme testi ise yine ayni
sekilde genelde en fazla uygulama diizeyine ¢ikan aligtirma ve pekistirme
sorularindan olusturulmus ve boliinebilme kurallar1 konusu bu sekilde
tamamlanmus.

Genel olarak bakildiginda béliinebilme kurallar1 igerisinde ders kitabinda
boliinebilme kurallarinin &gretiminde, etkinliklerin biiyiik olgiide yiizlik
tablo boyama, 6rnek sayilarin dogrudan incelenmesi ve hazir kurallarin
uygulanmasi gibi yiizeysel siireclere dayandigi goriilmektedir. Ancak bu
yaklasim, literatiirde vurgulanan kavramsal 6grenmenin temel bilesenlerini
yeterince kargilamamaktadir. Ozellikle Peker’in (2009) ve Ulusanin (2019)
belirttigi gibi béliinebilme kurallarinin temelinde basamak degeri, onluk sistem
¢oziimlemesi ve bolme isleminin anlamlandirilmasi yer alirken, ders kitabinda
bu yapilar1 kesfettirecek derinlikte yonlendirici sorular bulunmamaktadir.
Etkinliklerde gogunlukla “kurala uygun mu?” seklindeki dogrulamasorulariyer
almakta, fakat 6grenciyi kurala gétiirecek timevarimsal akil yiiritme, oriintii
kesfetme ya da basamak ¢oziimlemesi yapma firsatlar1 sinirli kalmaktadir. Bu
durum, boliinebilme kurallarinin islemsel diizeyde ezberlenmesine, kavramsal
baglantilarin kurulmadan gegistirilmesine yol agmaktadir.

Literatiir, boliinebilme kurallarmmin  6gretiminde  6grencinin  aktif
kesif yapmasimin ve kurallarin nedenlerini anlamasinin 6grenmeyi daha
derinlestirdigini gostermektedir. Bennett (2002) ve Williams'in (1963) belirttigi
gibi, 6grencinin 6nce oriintiiler ve say1 kiimeleri tizerinde ¢alisarak genellemelere
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ulagmasi gerekir. Ancak ders kitabindaki etkinlikler, 6grencilere bu tiir sistemli
bir genelleme yapma firsati sunmamaktadir. Ornegin 3 ve 9 ile béliinebilme
kurallarinda rakamlar toplamina dayali yapiy1 ortaya ¢ikaracak basamak degeri
¢oziimlemeleri kullanilmamas, sayilarin 10’luk sistemdeki yapisal 6zelliklerine
dikkat ¢ekilmemistir. Ayni sekilde 6 ile boliinebilmede 2 ve 3’tin aralarinda asal
olmas1 ve garpimlarinin kurali olusturmasi gibi temel iliskilerin kesfine yonelik
bir etkinlik veya Venn semasi gibi iliskilendirici modeller yer almamaktadir.
Dolayisiyla kitapta verilen gorevler, Zazkis'in (1996) vurguladigi “sayilarin
yapisal iligkilerini fark ettirme” amacini karsilamamakta, 6grenciyi daha ¢ok
kural uygulayicisi konumuna itmektedir.

Ozetle, ders kitabi boliinebilme kurallarini 6gretirken yapilandirmaci
ogrenme yaklasiminin gerektirdigi kesfetmeye dayali, sorgulayic, iliskisel
ogrenme ortamini yeterince saglayamamaktadir. Ogrencilerin 6n bilgileri
olan garpan-kat iligkisi, basamak degeri, bolme anlamlar1 ve say1 yapilar1
tizerine kurulu bir ilerleme yerine, hazir kural-aligtirma déngiisti agirlikta
kalmistir. Bu baglamda ders kitabi, TYMM (2024) kazanimlarinda vurgulanan
¢itkarim yapma, genelleme gelistirme, matematiksel Onerme sunma ve
kurali farkli durumlarda degerlendirme becerilerinin gelisimini tam olarak
desteklememektedir. Literatiir 15181nda, ders kitabinin béliinebilme kurallarina
iliskin etkinliklerinin daha fazla somut model, onluk sistem ¢oziimleme,
kesfedici soru, 6riintii analizi, akil yiiriitme firsatlar1 ve timevarimsal diisiinme
icerecek bigimde zenginlestirilmesi gerekmektedir.

Bu degerlendirmeye uygun olarak su etkinliklerin kullanilmasini literatiire
bagli olarak dnerebiliriz. Béliinebilme kurallarinin nedenini anlamaya yonelik
kesif etkinlikleri, yapilandirmaci yaklagimin temelini olusturur. Williams
(1963) ve Bennettin (2002) vurguladig: gibi 6grencilerin sayilar iizerinde
ortintii kurarak kurallar1 kendilerinin ¢ikarmasi 6grenmeyi derinlestirir. Buna
uygun olarak ders kitabinda, 3 ile boliinebilme kuralina yonelik “Basamak
Degeri Coziimleme Atélyesi” adli bir etkinlik kullanilabilir. Bu etkinlikte
ogrencilere 147, 258, 333 gibi sayilar verilir; bu sayilar1 “100’liikler + 10’luklar
+ Ulikler” bigiminde ifade etmeleri istenir. Ardindan her bir basamagin 3
ile boliinebilme durumunun sayilarin tamamini nasil etkiledigi iizerinde
tartigma yapilir. Ogrenciler, yiizliik ve onluklarin zaten 3’iin kati olmasi
nedeniyle yalnizca birler basamaginin toplaminin belirleyici oldugunu fark
ederek rakamlar toplami kuralini kendileri geneller. Bu siire¢ Peker (2009)
ve Ulusanin (2019) vurguladigr “kuralin gerekgesini sezdirme” yaklagimiyla
uyumludur.

Bir bagka 6rnek olarak, 6 ile boliinebilme kuralinin 2 ve 3 iliskisi tizerinden
yapilandirilmas: Onerilebilir. Zazkis'in (1996) sayilarin yapisal iliskilerine
dayal1 6gretim yaklasimi dogrultusunda, ders kitabinda 6grencilerin bir Venn
semasi iizerinde 2’ye boliinebilen ve 3% béliinebilen sayilar1 gruplandirdiklar:
bir etkinlik yer alabilir. Ogrenciler kesisim bolgesinde yalnizca 6’'nin katlarinin
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olustugunu gozlemleyerek, “Bir say1 hem 2’ye hem 3% boliinebiliyorsa 6’ya
da boliiniir” genellemesine kendileri ulagirlar. Bu tiir biitiinlestirici modeller,
literatiirde Onerilen “iliskilendirme temelli matematik 6gretimi” anlayisinin
(Bennett, 2002) somut bir uygulamasidir ve TYMMde vurgulanan iliski
kurma becerisini destekler.

Ayrica, Bruner’in eylemsel-ikonik-sembolik temsiller kuramina uygun
sekilde ¢oklu temsile dayali bir etkinlik ders kitabina eklenebilir. Ornegin
ogrenciler once 4 ile boliinebilen sayilar1 ¢ubuklarla gruplayarak (eylemsel),
ardindan tablo ve sekillerle gostererek (ikonik), son asamada son iki basamaga
dayali kurali genelleyerek (sembolik) 6grenebilirler. Bu yaklasim, béliinebilme
kurallarinin yalnizca sembolik diizeyde ezberlenmesini degil, her temsil
diizeyinde anlamlandirilmasini saglar. Literatiir (Bennett, 2002; Ogreten,
2016) ¢oklu temsillerin 6zellikle tam sayilar ve bolme becerilerinde kavramsal
ogrenmeyi giiclendirdigini belirtmektedir. Bu nedenle ders kitabinin soyut
kural anlatimi yerine ¢oklu temsil iceren gorevlerle zenginlestirilmesi
onerilebilir.

Son olarak, Freudenthal'in ger¢ek¢i matematik egitimi yaklagimina uygun
sekilde giinliik yasam baglamli bir béliinebilme problemi eklenebilir. Ornegin
ogretmen, “Okul gezisine katilan 96 6grenci 4erli gruplara ayrilacak. Kafile
sorumlusu gruplarin tam sayili olup olmayacagini nasil kontrol edebilir?”
gibi bir problem sunabilir. Ogrenciler, béliinebilme kuralini gergek bir durum
tizerinden kullanarak “daha az bilissel yiikle” ¢iktiya ulasirlar. Bu tiir baglam
temelli gorevler, boliinebilme kurallarinin “salt kural ezberi” olmaktan ¢ikip
matematiksel modelleme siirecine doniigmesini saglar.

Sayfa 38de baslayan say:1 sisteminin temelini ve carpimsal iliskilerin gizli
diinyasini olusturan asal sayilar, 6grencilerin sayi iliskilerini ile ¢arpan-bdlen
kavramlarini anlamlandirmasinda 6gretmenlere rehberlik eden matematigin
en temel ve en gizemli konularindan biridir. Sayfa 38'de depremle ilgili olarak
bir dikkat ¢ekme metni verilerek bu metne dayali olarak problem durumu
olusturulmus. Alan modelleriyle farkli sayilarin, farkli ¢arpan durumlar1 ve
alabilecegi durumlarin kesfedilmesi istenmis. Bu carpan ciftlerini yazinca
asal sayilarin tek bir durum oldugunun 6grenci tarafindan fark edilmesi
beklenmekte. Durum somutlastirilarak kesfe daha uygun hale getirilmis. Bu
sayede ogrenci asal sayilar ve bilesik sayilar arasindaki farki kesfeder (Akkan
ve Oztiirk, 2019). Bu kesif sonrasi matematik tarihinden ilham alinarak
Eratosthenes kalburunun tanitilmasi uygun olacaktir ki sayfa 39da etkinlik
2de bu sekilde bir etkinlik verildigi goriilmektedir (Akkan ve Oztiirk, 2019).
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e i —
Kalburu o/

Depreme dayanikh binalar tasarayan Mahmut Bey, tasanadig: binalardaki dairelern ici-

Turkiye, deprem riski yiksek olan bir Glkedir. Depremden
zarar gormemek veya en az zararla kuriulmak icin binala- IR
nmizin saglam yapimasi, ailemiz ile birikte bir afet plant Milattan once yagamis olan Gnid =
yapmamiz ve deprem aninda sakin kalmamiz onemlidir. matematiki Erathosthenes (Era- s
Deprem oncesinde devrime ntmaii cian ssyalan s tosten), Erathosthenes Kalburu =
billeyip deprem aminda da saglam bir esyanin yaninda adini verdigi yontem ile 100'e ka-
“gok-kapan-tutun® pozisyonuna gegmeliyiz dar olan asal sayilan belirlemek “ 45
Genel agd I = 7
(Bt lin 7] igin yizik labloyu kullanmigtr, By °' 52 53 5% 55 56 5T 58 50 60
65
7
85
o5

yontemi kullanarak 100'e kadar

ne farkl biiyikikle sekiz bolim yerlesirecekic. Bu baiimierin zeminlerini dikdorigen : e Pt e o il

sekiinde ve alanlanni 2 m?, 3 m?, 4 M. 5 ¥, 6 m%, 7 ., 8 v ve 9 m* olacak sekilde “‘3"‘ asal sayilan belilemek icin

yapmay planiamakiadir asagidaki bes adimi yizlik tablo- 81 82 23 84 26 &7 88 80 00
da sirayla uygulaymniz. 81 82 | B4 86 o7 88 00 100

Buna gére asafidaki sorulan cevaplaymniz.

Bl e e e 1. Adim: En kiiciik asal sayi 2 oldugundan 2yi isaretieyiniz. Daha sonra 2'nin kallarnin

izerini giziniz.
2. Adim: 3 asal sayi oldufu igin 3'0 isaretieyiniz. Daha sonra 3'in katiannin dzerini gi-

2)1m?yi femsil eden kareler kullana- R ziniz.
ok bu bdlgmierin zeminkerinin olast < 3. Adim: 5 asal sayi oldugu igin 51 isarefleyiniz_ Daha sonra 5'in kalarnin dzerini giziniz.
sekillerini mekteki gibi modelleyinz. EENE O—1m £ 4 Z 3 <E i
4. Adim: 7 asal sayi oldufu igin 7'yi isaretleyiniz. Daha sonra 7'nin katlanmin dzerini
H e
h - 5. Adim: 1 diginda iizeri gizilmemis sayilan isaretieyiniz.
3m? s5m? & 3 G
Tabloda igaretlediginiz asal sayilan yaziniz.
| | ‘ | ‘ ‘ Sinifinizda gruplar olugturup agagidski sorulan cevaplayiniz. Fikirlerinizi diger
7 8m’ 9m* qgruplaria paylagarak tartiginiz.
‘ 1) 1, neden asal say! degildir?
2) 2den baska cift asal say! var midir?
3) Baz zeminlerl modellerken kareler tek sira hilinde dizmeklen baska bir segeneginizin
olmadigini fark ettiniz mi? Bu ek gir

. arkadaglannizla tartiginiz.

3) Sizce asal sayilanin sonu var midir?

A——
.

-

Sekil 28. Sayfa 38 ve 39da asal sayilarla ilgili verilen etkinlikler (MEB, 2025, 5.38-39)

Eratosthenes kalburu ile 6grenciler kat kavramini pekistirirken 100%

kadar olan asal sayilar ve bu sayilarin ozellikleri ile ilgili bilgi edinme
deneyimine sahip olurlar. Burada boyali sayilarin bilesik sayr oldugunun
vurgulanmasi da kesfetmedeki 6zellik bilgilerini pekistirici olabilir (Akkan
ve Oztiirk, 2019). Kalbur sorusundan sonra dikkat ceken kisim olarak ise
grup tartigmasi yardimiyla 1’in asal say1 olup olmadigini, 2'den bagka cift asal
sayimnin olup olmadiginy, asal sayilarin sonsuzlugunu kesfettirici olan kisimdir.
Bu kisimda 6grencilerin grup tartismasiyla beyin firtinas: yapmasi sorgulama,
iletisim becerilerini giiglendirir. Bu kismi desteklemek i¢in su sekilde kesfedici
ornekler verildikten sonra tartisma yaptirilabilir:

Bolme Tablosu Etkinligi ile 6grencilerden 1, 2, 3, 4, 5, ... gibi sayilar
bir tabloya yazip “Kag boleni var?” sorusunu incelemeleri istenir. 1’in
sadece tek boleni oldugunu kendileri fark eder. Ogrenci aktif kesif
yaparak bilgilerini yapilandirir.

(Gersten & Whitin, 1995) - Hikayelestirme yontemiyle arkadas arayan
iki say1 metaforu kullanilarak 1'in sadece tek arkadagi oldugu igin asal
olamayacag hissedilerek anlasilir.

Oyunlastirma yoluyla “Bélme Makinesi” Istasyonu (Hands-on)
kullanilabilir. Buoyunda Ogrenciler sayilari bolme kartlarina yerlestirir.
Hangi sayilarin tam iki bolme c¢ikis1 verdigini tespit ederler.l’in
makineden iki ¢ikis iretmedigini gozlemleyerek kesfederler.

Ogrencilere 2'den 30’a kadar olan gift sayilarin incelenmesi istenerek
bu ift sayilarin bolen sayilarina bakilmas istenir. 2’nin disindaki tiim
giftlerin 2’ye boliindiigiinii gorerek kendileri ¢ikarim yapar.
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o  Sekil 29daki gibi venn diyagrami yontemi kullanilabilir.

Sekil 29. Venn diyagrami yontemiyle tek, ¢ift ve asal sayilar arasimdaki iliskiyi fark etme
(Akkan ve Oztiirk, 2019, 5.149)

Asal sayilarin sonsuzlugu ile ilgili kesfe baktigimizda Hanna ve Jahnke'nin
(2009) 6grenciyi kesfe hazirlayan kanit etkinligi ile yas diizeyine uygun séyle bir
etkinlik olugturulabilir. Ogrencilere birkag asal say1 verilir: 2, 3, 5,7, 11gibi. “Bu
sayilarin hepsini ¢arpalim ve 1 ekleyelim.” Ortaya ¢ikan sayinin bu listede yer
alan asal sayilara boliinmedigi fark ettirilir. Yeni bir asal say1 elde edilebilecegi
kesfedilir. Bu etkinlik literatiirde diisiinme zinciri kurma ve kanit farkindalig:
olusturma amaciyla kullanilir (Devlin, 2003; Hanna & Jahnke, 1996). Ya da
ogrencilere Ogrenciler 1-200 arasindaki asal sayilari bulmalar1 igin bir tablo
verilir. Say1 araliklar1 bityiidiikge her aralikta bazi asal sayilarin hep var oldugu
fark edilir. Bu yaklagim 6riintii farkindaligi olarak geger. Bu sekilde 6grencinin
orintiiden yola ¢ikarak Oriintiiler tizerinden “kural / ilisgki - genelleme”
anlayisini gelistirerek cebirsel diisinmeye gegebilecegi savunuluyor (Mulligan
ve Mitchelmore, 2009; Tanish ve Kabael, 2010). Yani bu sekilde kesfettirici
etkinliklerle beraber grup tartismasi verilmesinin 6grencilerin kesfedici ve
yapilandirici 6grenmesini destekleyecegi diisiincesindeyiz.

En onemlisi de bu tarz etkinliklerin 6grencilerin kesfi ve aktif bilgi
yapilandirmasiyla beraber 6grencilerde ¢ok fazla olusan 0 ve 1 sayilarim
asal say1 olarak diisiinme, 2’nin ¢ift olmasi sebebiyle asal say1 olamayacagini
diisiinme, asal sayilarin sonlu oldugunu diisiinme gibi kavram yanilgilarinin
da oniine gegebilecegi diisiiniilmektedir (Akkan ve Oztiirk, 2019).

Sayfa 40da verilen etkinlik 3, O6grencilerin ¢arpanlar, katlar ve tam
boliinebilme ozellikleri {izerine diistinmelerini saglayan, yapilandirmac
yaklasimla uyumlu bir 6grenme ortami sunmaktadir. Oyunun dogas: geregi
ogrenciler, verilen sayinin kartlarindaki sayilarla olan iliskisini analiz ederek
“¢arpan olma” veya “boliinebilme” durumlarina yonelik varsayimlar tiretmekte
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ve bu varsayimlari akranlarinin kart se¢cimleriyle sinama firsati bulmaktadir.
Boylece ogrenciler, ¢arpan-kat iliskilerine dair sezgisel muhakeme
gelistirirken; elde ettikleri ¢ikarimlari 6rnek durumlar araciligryla dogrulama,
genelleme ve matematiksel 6nerme olusturma siireglerine aktif bigimde katilirlar.
Etkinlik, 6grencilerin sunduklar1 yanitlarin dogrulugunu akran etkilesimi i¢inde
tartismalarini sagladigy icin st diizey diisiinme siireglerini desteklemekte ve
yapilandirmaci yaklagimin temel ilkesi olan “bilginin aktif olarak insa edilmesi’ni
gerceklestirmektedir. Bu yoniiyle etkinlik, MAT.6.1.1 kazaniminda belirtilen bir
dogal sayinin ¢arpan ve katlarina yonelik varsayim olusturma, iligkileri inceleme,
genelleme yapma, modellerle dogrulama ve ulagilan sonucu matematiksel ifadeyle
sunma adimlarmi dogal bi¢imde icermektedir. Ayni zamanda ogrencilerin
kartlardaki sayilar1 dikkate alarak “hangi say1 hangi sayiya boliiniir?” sorusuna
yanit aramalarl, MAT.6.1.2 kazaniminda yer alan tam boéliinebilme kriterlerine
yonelik ¢ikarim yapma, genelleme ve kriterin farkli durumlarda kullaniminm
degerlendirme becerisini desteklemektedir. Etkinlik kapsaminda baz1 6grencilere
yalnizca “EVET” ya da “HAYIR” cevabinin diismesi, onlarin sayilarin asal olup
olmadigia ve carpan cesitliligine iliskin diisinmelerine imkéan verdiginden,
MAT.6.1.3 kazanimindaki asal sayilarin 6zelliklerini belirleme ve dogal sayilarin
asal carpanlarini ¢oziimleme siirecine de katki saglar. Sonug olarak bu oyun,
ogrencilerin sayilar arasindaki gizli yapilari kesfetmelerini, mantikli gerekgeler
sunmalarini ve matematiksel diisiinme siireglerini aktif bicimde yapilandirmalarini
destekleyen giiglii bir 6grenme etkinligidir.

Bu etkinlik, yapilandirmaci yaklasimin temel ilkeleriyle uyum
gostermektedir; 6grencilerin bilgiyi aktif olarak insa etmesi ve sosyal etkilesim
yoluyla 6grenmesi gerektigini vurgulayan Von Glasersfeld (1995) ve sinif ici
matematiksel tartigmalarin 6grencilerin muhakeme becerisini gelistirdigini
belirten Cobb, Yackel ve Wood (1992) tarafindan desteklenmektedir. Etkinlik
ayn1 zamanda say1 iliskilerini kesfetmeye dayali akil yiirtitme siiregleri
sunarak, 6grencilerin ¢arpan-kat ve tam boliinebilme kavramlarini anlamasini
kolaylastirir; bubaglamda Tanislive Kése (2011), sayilarin 6zelliklerini kesfetme
temelli etkinliklerin bu 6grenme siirecini giiglendirdigini gostermistir. Akkan
ve Giirel (2015) ise boliinebilme kurallarinin yapilandirmaci etkinliklerle
ogretildiginde kalici 6grenmeyi destekledigini belirtmektedir. Ogrencilerin
“neden EVET/HAYIR?” sorularina yanit verirken akil yiiritme ve genelleme
yapmalari, matematiksel muhakeme becerilerini gelistirmektedir; Stylianides
(2009) matematiksel akil yiliriitme etkinliklerinin tartiyma ve gerek¢elendirme
stireglerini destekledigini ifade ederken, Mason, Graham ve Johnston-Wilder
(2005) genellemenin kiigiik 6rneklerden yola ¢ikarak yapi olusturma siireci
oldugunu vurgulamaktadir. Etkinligin 6riintii ve yap1 farkindalig1 saglamasi
da 6grencilerin sayilar arasindaki iliskileri algilamasini destekler; Mulligan ve
Mitchelmore (2009) AMPS ¢ercevesinde oriintii ve yap: farkindaliginin erken
ve ortaokul matematiginde temel oldugunu, Papic, Mulligan ve Mitchelmore
(2011) ise bu farkindaligin ileri diizey cebirsel diisiinmenin temelini
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olusturdugunu belirtmektedir. Son olarak, etkinligin oyun tabanli yapisi,
6grencilerin motivasyonunu ve aktif katilimini artirmakta; Bragg (2012) oyun
temelli etkinliklerin matematige yonelik tutumu olumlu etkiledigini, Squire
(2011) ise oyunlarin karar verme, akil yiiriitme ve problem ¢6zme siireglerini
gelistirdigini gostermektedir.

Asal sayilarin kesfedilmesinden sonra kitabin sayfa 42'deki 6rnek 2 ile
beraber sayilarin ¢arpanlarina ve bu ¢arpanlardan asal say1 olanlarina yani
“asal ¢arpan” kavramina odaklandigini gérmekteyiz. Yapilan ¢aligmalarda
ogrencilerin de Ogretmen adaylarinin da bu konuda zorluk yasadiklar
belirtilmistir. Bu sebeple asal ¢arpanlara ayirma konusunun 6gretimi oldukga
hassas bir konudur (Akkan ve Oztiirk, 2019). Asal ¢arpanlara giris yapilan
ornek 2 ile ¢arpan ve asal ¢arpan iliskisi fark ettirilmeye ¢alisilmistir. Burada
sorulacak asil soru ve fark edilmesi beklenen durum ¢arpanlar ve asal carpanlar
arasinda nasil bir benzerlik ve farklilik var? Asal ¢carpanlar1 diger ¢arpanlardan
ayiran durum nedir? Durumu ve sorusudur. Ornek 2 bu yonden iyi bir giris
oldugunu belirtebiliriz. Sayfa 43 ve 44’te asal garpan kavraminin verilmesinden
sonra asal arpanlarin bulunmasina giris yapildigini gormekteyiz. Diyaloglarla
asal carpan bulma yontemlerinden ¢arpan agaci yontemi ve asal garpan
algoritmasi anlatilmis. Ve birer 6rnek gosterilerek farkli sayilarda hem garpan
agac1 yontemi hem de bolme algoritmasi ¢alistirildiktan sonra sayilarin asal
carpanlarinin ¢arpimi halinde yazilmasi istenmis.

Garpan Belirleme - ey s z
@ o Yontemleri W/ - 2) Agagidaki asal garpan algorimas yontemi le igii omegi inceleyiniz. Verlen dogal
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Dogal sayilann asal carpaniarini belifemeye calisan iki dgrencinin aralannda gegen

diyalog asadida verimistr. 2%|® a & '
= 142
Bir dogal sayinin asal gamanla- | Evet Yiit, bir yontem 710
nin belflerken 1om carpanianni | billyorum. Acaba aymi 1
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biliyor muydun? z 28n asal 48'in asal 86" asal 34%n asal
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arpan agaci yontemi deniiyor. | landigim yonteme de asal garpan algo- carpaniannin carpimy sekiinde yaziniz.
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islemi devam effiiyoruz - Bolimi, sonucunu inceledigimiz dogal
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Sekil 30. Asal Carpan Belirleme Yontemleri Etkinligi (MEB, 2025, 5.43-44)

Literatiire bakarak etkinligi degerlendirdigimizde oOgrencilerin asal
garpanlara ayirma ile ilgili kavramsal gelisiminin zaman almasindan dolay:
islemsel bilgiden ¢ok kavramsal bilgiye odaklanilmasi gerekildigini, kesfedici

zengin 6grenme ortamlariyla 6grenme alanlarinin olusturulmasi gerektigini
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gormekteyiz (Liljedach, Sinclair ve Zazkis, 2006; NCTM, 2000; Zazkis ve
Campbell, 1966b akt: Akkan ve Oztiirk, 2019). Bakildiginda etkinlikte
verilen asal carpan bulma yontemlerinin kavramsal odaklanmadan ¢ok
islemsel yapilandirmaya yonelik oldugunu gérmekteyiz. Kurz ve Garcianin
da(2012a;2012b akt: Akkan ve Oztiirk, 2019) caligmalarinda bahsettigi gibi
kavramaya ¢ok az bir etkisinin oldugunu gérmekteyiz.Ancak ayni zamanda
bu etkinlik farkli temsil bigimlerinin hem de 6grencilerin gelistirdigi sezgisel
yontemlerin 6nemini vurgular; bu yaklasimlar, 6grencilerin yapilandirmaci
ogrenme siiregleri icinde sayisal iligkileri kesfetmelerine olanak tanir. Mesela
bunun yerine hem algoritmanin kullanigliligini diisiindiirecek hem de kavrami
a¢iklayacak su sekilde bir ders plani tasarlanabilir:

Konu: Asal Carpanlara Ayirma

Diizey: 6. Sinif

Siire: 45-50 dakika

Ogrenme Ciktist

MAT.6.1.3. Bir dogal sayinin asal olma durumunu ve asal ¢arpanlarini
goziimleyebilme

a) Bir dogal sayinin asal olup olmadigini ve asal ¢arpanlarini belirler.
b) Asal sayilarin 6zelliklerini ve bir dogal sayu ile asal garpanlar1
arasindaki iligkileri belirler.

Beklenen beceriler:
Alan Becerileri

MABI. Matematiksel Muhakeme (KB2.10. Cikarim Yapma, MABI1.1.
Matematiksel Dogrulama veya Ispat Yapma)

Kavramsal Beceriler

KB2.4. Coziimleme, KB2.10. Cikarim yapma, KB2.14. Yorumlama

Egilimler

El.1. Merak, E2.5. Oyunseverlik, E3.3. Yaraticilik, E3.6. Analitik
Diistinme, E3.7. Sistematik Olma, E3.9. Siiphe Duyma

Kullanilan Yaklagim: Yapilandirmaci Ogrenme — Kesfetme > Yorumlama
> Genelleme > Dogrulama
Temel Kaynak Yapr: Zazkis, Liljedahl, NCTM, Sfard (kavramsal yap1 ve ¢arpan
iligkileri tizerine literatiir).

Giris (5 dakika)
Amag: On bilgiyi aktif hale getirmek, tahmin ve gerekgelendirme baglatmak.
Ogretmen sorar:

“45 sayis1 hangi kiigiik dogal sayilarin ¢arpimi olabilir?
En az iki farkli garpim yazin ve neden 6yle diisiindiigiiniizii agiklayin.”
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Ogrenci drnekleri:
e 9x5

e 3x15

e 1x45

Ogretmen yonlendirmesi:
o “Bu carpimlar arasinda nasil iliskiler var?”

o “Bunlardan bazilar1 daha ‘temel olabilir mi?”

Kesfetme (10 dakika)
Amag: Ogrencilerin yontemi kendilerinin bulmasini saglamak.
Etkinlik 1: Eksik Carpan Agac1 Tamamlama
Dagitilan kagitta:
60
/\
6 10
I\ 2
322
Gorev:
“Agac1 tamamlayin. Hangi sayilar1 neden sectiginizi agiklayin.”
Etkinlik 2: Eksik Bolme Algoritmasi Tamamlama
722
362
183
23
1
Gorev:

“Eksik bolmeleri doldurun.
Hangi sayiya neden boldiigiiniizi agiklayin.”

Yorumlama ve Karsilastirma (10 dakika)

Amag: Ogrencilerin kullandiklar1 iki yontemi kargilagtirmast > Kavramsal bag
kurma.
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Sinif tartismasi;

Ogretmen sorar:

1.
2.
3.

“Agag yontemiyle 60 sayisinin ulagtiginiz sonug ne?”
“Bolme algoritmasiyla ulastiginiz sonug ayni mi?”

“Neden iki yontem farkli adimlar icerse de ayni asal ¢arpanlara
ulastyor olabilir?”

Beklenen ¢ikarim:

“Ciinki her say1 asal ¢arpanlara ayrildiginda sonug tektir.”

Bu, aritmetigin temel teoremini sezgisel olarak fark ettiren kavramsal
genelleme agamasidir. Ogrenci “yontem degil, sayilarin yapisi” iizerine
diistinmeye baslar.

Derinlestirme (10 dakika)

Amag: Kavramsal genelleme, iliski kurma, kendi kuralini olusturma.

Gorev: Kural Olusturma

Ogrencilere sorulur:

“Asal garpanlara ayirma islemiyle ilgili kendi kuralinizi yazin.
Kuralinizin dogrulugunu 2 érnekle agiklayin”

Ogrenci ornek kural:

“Bir say1asal olmayan ¢arpanlaraayrilabilir; amaislem tekrarlandiginda
sonunda sadece asal sayilar kalir”

“Hangi yolu segersem segeyim ayni asal ¢arpanlara ulagirim.”

Dogrulama Gorevi:

“90 sayisini iki farkli yontemle ayirin. Sonuglar1 kargilagtirin.”

Bu asama MEB kazanmminda belirtilen “0nerme sunma-genelleme-
modelleme” bilesenlerini karsilar.

Degerlendirme (5-10 dakika)

Amag: Kavramsal anlama degerlendirmesi (islemsel degil).

Agik Uclu Degerlendirme Sorular::

1.
2.

“Her say1 asal carpanlara ayrilabilir mi? Neden?”

“Iki farkli 6grencinin farkli carpanlarla baglamasina ragmen ayni
sonuca ulagsmasi neyi gosterir?”

“48 sayisinin asal carpanlari ile 96 sayisinin asal ¢arpanlarini
kargilastirin. Aralarinda nasil bir iliski var?”
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Bu sorular:

o iliskileri fark etme
« kavramsal baglant1 kurma

o genelleme yapma

becerilerini 6lger.

Bu sekilde bir ders planiyla 6grenci kavramsal anlamayla birlikte islemsel
algoritmalarin gegerliligi ve kullanisliligini sorgular ve hangisini kullanacagina
duruma gore karar vererek degerlendirir. Bu etkinlik yerine 6nce asal ¢arpan
bulma algoritmasi ve ¢arpan agaci 6rnekleri verilerek yontemlerle ve durumlarla
ilgili ozelliklerle ilgili ¢ikarimlar yapildiktan sonra algoritma ve yontemin
agiklanmasi daha uygun olacaktir (Akkan ve Oztiirk, 2019). Aasal ¢arpanlarin
bulunmasinin karekok, ebob ekok gibi kavramlarin temelini olusturdugundan
dolay1 kavramsal anlamaya gerekli 6nemin verilmesi gerektigi bu durumlari sanal
manipiilatiflerle desteklenmesinin gerekildigi asal carpan ve asal carpanlarla ilgili
kritik bilgilerin kesfedilerek verilmesi ve 6grenci zihninde yapilandirilmasinin
onemli oldugu unutulmamalidir (Akkan ve Oztiirk, 2019).

Sayfa 45te asal carpanlarla ilgili en fazla uygulama diizeyine ¢ikan
pekistirme aligtirmalarinin oldugu goériilmektedir. Sayfa 46da ise yine asal say1
ve asal ¢arpanlarla ilgili uygulama - analiz ve degerlendirme st diizeylerine
¢ikan bir etkinlik verildigini gérmekteyiz. Etkinligin 6grenilenleri Gist diizey
diisiinmeye ¢ikarmast agisindan uygun oldugu ancak sentez becerisini
gelistirmedigi goriilmektedir. Sayfa 46da ogrencilere performans o6devi
olarak Eratosthenes Kalburu tasarimi verildigi goriilmektedir. Bu tasarimda
one ¢ikan beceriler giivenilir bilgiye ulasma yollarini arastirma ve yaraticilik
becerileridir. Eratosthenes Kalburu ile ilgili performans goérevinin, konunun
basinda yapilan uygulamaya ek olarak verilmesi pedagojik agidan anlamlidir;
giinkii bu gorev 6grencinin yalnizca yontemi kullanmasini degil, yontemin
arka planini arastirarak bilgiyi yeniden yapilandirmasini saglar. Ders igi
etkinlik, 6grencinin kalburu deneyimleyerek prosediirii anlamasina katki
sunarken; performans gorevi, 6grenciyi kavramsal diizeye tasiyarak tarihsel
baglami inceleme, giivenilir bilgi segme, arastirma yapma, bilgiyi diizenleme
ve sunulabilir bir tiriine doniistiirme gibi tist diizey becerileri gelistirme firsat:
yaratir. Ogrencinin kendi tasarimini olusturmasi yaraticiligi desteklerken;
yontemin mantiginiagiklamasi elestirel diistinme ve matematiksel muhakemeyi
gliclendirir. Bu gorev ayni1 zamanda bilgi okuryazarlig, iletisim, teknoloji
kullanimi ve estetik diizenleme gibi 21. yiizyil becerilerini harekete gegirir.
Boylece 6gretmen, yalnizca islemsel bilgiyi degil; kavramsal anlama, genelleme
yapabilme, model kurma, dilsel ifade ve tasarim becerilerini de degerlendirme
imkani bulur. Dolayistyla bu performans gorevi, konunun tekrarindan ziyade
6grencinin bilgiyi derinlemesine iglemesini, anlamlandirmasini ve 6zgiin
triinler iireterek matematigi ¢ok boyutlu bir sekilde kavramasini saglayan,
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yapilandirmaci 6grenme anlayistyla uyumlu bir degerlendirme araci niteligi
tagir. Ancak bu etkinlik yerine performans gorevi olarak Leenin (2012)
gelistirdigi “L-sekilli algoritma” ya da Oraln (2021) tanittig1 “Asal Carpan
Kartelas1” ¢alismasinin uygulanmasi durumunda, performans ddevinin niteligi
daha dogrudan ¢arpan-kat iligkileri, sayilarin asal yapisi ve boliinebilirlik ilkeleri
tizerinden tabi ki 6gretmenin kendine goére diizenlemesiyle birlikte asal say1 ve
asal carpanlarini da eklemesiyle iizerine dgrenilen tiim kavramlara odaklanan
iligkilendirici bir 6grenme ortami sunardi. Lee’nin algoritmasi, yalnizca islem
yapmaya dayali geleneksel bolme yontemlerinden farkli olarak, sayilarin asal
carpanlara ayirma siirecini adim adim izlenebilir hale getiren, gorsel hiyerarsiye
dayali bir diizenleme sagladigindan; &grencilerin boliinebilirlik gerekgelerini
kavramsal olarak agiklamalarina biiyiik katki sunar. Bu nedenle L-sekilli
algoritma temelli bir performans 6devi, 6grencinin her adimda “neden bu
saytya boldiigiini” gerekgelendirdigi, sayilarin yapisini ortaya koyan ve ortak
carpan-ortak kat iligkilerini daha biitiinlikli bi¢cimde anlamasini saglayan
bir 6grenme iriinii dogururdu. Benzer bigimde, Oraln (2021) “Asal Carpan
Kartelas1” calismasi performans gorevi olarak verildiginde, 6grenciler ¢arpanlar:
ve asal yapiy1 renk kodlari, diizenli kutular ve manipiilatif materyaller tizerinden
modelleyerek; sayilar arasindaki yapisal benzerlikleri, ortak ¢arpanlar1 ve
carpanlarin birlesim iligkilerini somutlastirma firsat1 elde ederdi. Boyle bir
performans gorevi, Ogrenciyi yalnizca bir yontemi uygulayan konumdan
¢ikarip, yontemi tasarlayan, agiklayan, gorsellestiren ve gerekgelendiren konuma
tasir; bu yoniiyle say1 teorisi temellerini ortaokul diizeyinde kavramsal olarak
yapilandirmaya daha yiiksek diizeyde katki saglard1. Ayrica 6grenciyi zorlayarak
gercek bir performans gostermelerine olanak tanirdi.

Asal garpan ve asal carpanlarla ilgili olarak ders kitabindaki etkinliklere
baktigimizda ders kitabinda asal sayilarin 6gretimi, genel olarak kesfetmeye
dayali bir yaklagimla sunulmus olsa da, bazi boliimlerin literatiirde onerilen
pedagojik ilkelerle daha giiclii iligkilendirilebilecegi goriilmektedir. Kitapta
sayfa 38de verilen dikkat ¢ekme metni ve alan modelleriyle ¢arpan giftlerinin
incelenmesi, 6grencilerin asal ve bilesik sayilar arasindaki farki yapilandirmaci
bicimde kesfetmelerine olanak saglayan olumlu bir tasarimdir. Bu yaklagim,
Akkan ve OztiirK'iin (2019) ¢arpanlarin somut modellerle yapilandirilmasinin
ogrenmeyi kolaylastirdigina iliskin bulgulariyla uyumludur. Ayrica bu kesfin
ardindan Eratosthenes kalburunun tanitiliyor olmasi, literatiirde onerildigi
gibi (Akkan ve Oztiirk, 2019; NCTM, 2000) ogrencilerin hem kat kavramini
hem de asal sayilarin sistematik belirlenisini anlamlandirmasini destekler.
Ancak kitabin bu boliimiinde, Eratosthenes kalburunun yalnizca uygulama
diizeyinde verilmesi; bu etkinligin neden etkili olduguna, tarihsel baglamina
veya Ogrencilerin kavramsal farkindaliklarini nasil artirdigina iliskin
Ogretimsel tartigmalarin eksik kalmasina yol agmaktadir.

Kitapta grup tartismalarina yer verilerek 1’in asal say1 olup olmadig, ¢ift
asal sayilarin varlig1 ve asal sayilarin sonsuzlugu gibi konularin 6grenciler
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tarafindan sorgulanmasi olumlu bir diizenleme olsa da, bu tartismalara
rehberlik edecek kesif temelli kanit etkinliklerinin yeterince yapilandirilmadig:
goriilmektedir. Literatiirde 6zellikle Hanna ve Jahnke (1996, 2009) ile Devlin
(2003), ogrencilerin kanita yonelik farkindaligini artiran kesif etkinliklerinin,
asal sayilarin sonsuzlugu gibi soyut kavramlarda kritik oldugunu vurgular. Oysa
kitapta verilen sorular bu kavramlara temas etse de, bu diisiinme siireglerini
derinlestirecek matematiksel gerekcelendirme firsatlar1 sinirli kalmaktadir.
Benzer sekilde Mulligan & Mitchelmore (2009) ile Tanish & Kabael'in (2010)
oriintii farkindaligi temelli 6gretim onerilerinde goriildiigii gibi, say1araliklarinda
asal oriintiilerinin kesfi 6grencinin genelleme becerisini gii¢lendirir; ancak
kitapta bu tiir oriintiisel kesiflere sistematik bicimde yer verilmemektedir.

Bunlara ek olarak, kitapta Ogrencilerde sik¢a rastlanan kavram
yanilgilarini 6nleyici agiklamalarin yiizeysel kaldig1 goriilmektedir. Ornegin
0 ve I’in neden asal olmadigl, yalnizca sonug verilerek agiklanmakta; oysa
literatiir, bu kavram yanilgilarinin tanimin “iki farkli pozitif bélen” kosulunun
vurgulanmamasindan kaynaklandigini belirtmekte ve bu nedenle kesfetme
stirecinin ardindan agik ve gerekeeli tanim yapilmasinin 6gretim agisindan
kritik oldugunu ifade etmektedir (Akkan ve Oztiirk, 2019). Aymi gekilde,
“ttim tek sayilar asaldir” ya da “asal sayilar kiigiiktiir” gibi asir1 genellemelerin
onlenmesi i¢in aykir1 6rnek kullaniminin 6nemi vurgulanmais olsa da, kitapta
bu aykir1 6rnekler yeterince ¢esitlendirilmemistir.

Asal carpanlar bolumiinde de benzer bi¢imde, kitap temel kavramlari
dogru bicimde sunsa da, aritmetigin temel teoremini yalnizca islem pratigiyle
iliskilendirmesi; kavramin yapisal onemini ve asal ¢arpanlara ayirmanin
matematikteki yerini yeterince vurgulamamasina neden olmaktadir. Oysa
literatiirde hem Akkan ve Oztiirk (2019) hem de Szydlik, Szydlik & Benson
(2003) ve Kurz & Garcia (2010, 2012) gibi calismalar, 6grencilerin asal ¢arpan
kavramin1 daha derin anlamlandirabilmesi ic¢in gorsel temsiller, somut
materyaller ve sorgulayici etkinliklerin kritik oldugunu gostermektedir.
Ayrica Kasikgt ve Narlrnin (2022) ¢aligmasi, matematiksel terimlerin
dilsel kokenlerine dikkat ¢ekmenin kavramsal gelisimi olumlu etkiledigini
belirtmesine ragmen, kitapta “asal” kavraminin etimolojik anlamina ya da
sayilarin “yapitas1” olusuna dair diistinsel bir ¢er¢eve sunulmamustir.

Bu degerlendirmeler 15181nda, ders kitabinin genel olarak yapilandirmaci
bir yaklasimi benimsedigi, fakat literatiirde Onerilen derinlemesine kesif,
gerekcelendirme, aykir1 Ornek kullanimi, kanit farkindaligi ve kavram
yanilgilarini gidermeye yonelik pedagojik bilesenlerin bazi béliimlerde
yeterince islenmedigi goriilmektedir. Ogretim siirecinin daha giiclii bir
kavramsal temele oturtulmasi i¢in bu unsurlarin etkinliklere daha biitiinciil
bicimde entegre edilmesi gerektigi s6ylenebilir.

Asal sayilar ve asal carpanlar konusundan sonra sayfa 49 ile ortak kat
ve ortak bolen kavramina gecis yapilmis. Oncelikle ortak kat kavramini
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acitklamak i¢in giinlitk hayat baglamlarindan kan bagis1 vurgusu yapilmis. Bu
vurgunun saglik ve yardimlasma agisindan bir deger kazandirmasi yoniiyle
onemlidir. Ayni1 zamanda verilen etkinlikte sehit 6gretmenlerimiz Necmettin
ve Aybiike 6gretmenlerin anilmasi degerlerimizi anmamiz agisindan dikkat
cekici olmus. Etkinlige gectigimizde ortak katlarin sayr dogrusu verilerek
kesfedilmesi yerinde bir kullanim oldugu goriilmektedir. Sayr modelleri
ogrencilerin katlar arasindaki iligkileri fark etmelerine olanak saglar (Akkan
ve Oztiirk, 2019). Ayrica say1 dogrusundan sonra da verilen etkinlik ortak kat
iliskilerin kesfine yardimci olacak halde verilmistir. Sayfa 50de ortak katlar1
yiizliik tablo tizerinde gorsellestirilmesi yapilmigtir. Say1 dogrular: ve yiizlik
tablo ile ortak katlarin somutlastirilmas: 6grencinin ortak katlar1 zihninde
gorsellestirmesini kolaylastiracaktir. Sayfa 51'de ortak katlarla ilgili olarak bir
ornek ve iki problem durumu verilmistir.

10 ile 14 sayilannin ortak katlanndan kag t: inin 100 ile 600 a
hesap makinesinden yararlanarak bulunuz.

Problem 1

Eir markette cikolatanin adet fiyati 12 TL, biskivinin adet fiyati 18 TL'dir. Selma'min aldigi
cikolatalara ddedigi para miktan 70 ile 80 TL arasindadir.

Cikolata ve biskivi ¢ miktar egit a gore agaf i sorulan ce-
vaplayimiz.

a) Selma'nin cikolatalara ddedigi para miktanm bulunuz.

b) Selma'nin kag adet biskiivi aldigini bulunuz.

Problem 2
TEMMUZ AEUSTOS =¥LOL
Pt |Sa |Ca|Pe|Cu|Cl|Pa PL|Sa|Ca|Pe|Cu|Cl|Pa PL|Sa|Ca|Pe|Cu|Ct|Pa
122 [4]s s 12| [T [2][=]¢ AE
T B8 9 |10 |11 12|13 4 5 ] T a8 2 10 a8 9 101112 |13 |14
14 |15 |16 |17 | 1@ |13 [20 | |11 |12 [13 |14 15 |16 |17 | [35 |6 [17 [ & |13 |20 [21
21 |22 |23 |24 |25 |28 |27 | |18 |18 |20 |21 |22 |23 |24 | [22 |23 |24 |25 |28 |27 |28
[28 [= [0 &1 || [E]= =7 =8 == [0 [51] [z= ]

Isparta Sehir Hastanesinde caligan Dokior Hasan 7 giinde bir, Doktor Nihan 9 giinde bir
nobet tutmaktadir.

Birlikte ilk ndbetlerini 1 Temmuz 2025'te tuttuklanna gore birlikte ikinci nébetlerini
hangi giin tutarlar?

Sekil 31. Ortak Katlarla llgili Verilen Ornek ve Problem Durumu Ornekleri (MEB,
2025, 5.51)

Verilen 6rnek ve problem durumlari Bloom Taksonomisi ¢ercevesinde
incelendiginde, verilen ii¢ problem yapilandirmaci 6grenme anlayisiyla uyumlu
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bicimde 6grencilerin biligsel siireglerini alt basamaklardan {ist basamaklara
dogru ilerletecek niteliktedir. Bloomun yenilenmis taksonomisinde
vurgulanan hatirlama, anlama ve uygulama diizeyleri daha ¢ok islemsel bilgi
gerektiren gorevlerle iliskilendirilirken; analiz, degerlendirme ve yaratma
diizeyleri 6grencinin bilgiyi dontistiirme, iliskilendirme ve yeni durumlara
uyarlama becerileriyle iliskilidir (Anderson & Krathwohl, 2001). Bu baglamda
Ornek 1, égrencinin kat kavramini hatirlamasini, aralik iginde uygun
degerleri belirleyerek uygulama yapmasini gerektirdigi i¢in Bloom'un alt-
orta diizeylerine karsilik gelmektedir. Buna karsin Problem 1, gercek yasam
baglami i¢inde iki farkl: fiyat birimini iligkilendirerek ortak 6deme miktarini
bulmayi gerektirmekte; 6grenci hem sayilarin katlarini analiz etmekte hem de
uygun ¢oziimil secerek degerlendirme yapmaktadir. Ayrica 6grencinin aldig1
triin miktarin1 modelleyebilmesi “sentez- yaraticilik” diizeyine karsilik gelen
bir ¢6ziim kurmasini gerektirir. Problem 2 ise periyodik olaylarin (nobet
dongiileri) analizi iizerinden EKOK kavramini uygulamay1 ve takvim tizerinde
mantiksal ¢ikarim yaparak uygun giinii belirlemeyi icerdiginden Bloomun
uygulama-analiz-degerlendirme diizeylerini harekete gecirir. Literatiirde
matematiksel problemlerin o6zellikle EKOK-OBEB gibi kavramlarda iist
diizey diistinmeyi destekleyecek bicimde baglamlastirilmasinin 6grenmeyi
derinlestirdigi (Kilpatrick, Swafford & Findell, 2001; Stein et al., 2009)
belirtilmektedir. Bu agidan incelendiginde, problemlerin tamami 6grenciyi
yalnizca islem yapmaya degil, bilgiyi anlamlandirmaya, iliskilendirmeye
ve yeni bir duruma transfer etmeye yonelterek Bloom'un iist diizey bilissel
stireclerini desteklemektedir.

Sayfa 52'de sokak hayvanlari ile ilgili duyarlilik ¢ercevesinde bir baglam
olusturularak mamalarin 6nce ayr1 ayr1 daha sonra da birbirine karistirilmadan
es sekilde dagitilmasi icin akil yiiriitme sorular1 sorulmustur. Ogrenci énce
burada 24 ve 18’in bolenlerini ayr1 ayri inceleyecek sonra da esit sekilde
karigtirllmamasi i¢in 24 ve 18in ortak bdlenlerini sorgulayarak kavrami
fark edecektir. Bu etkinlikten sonra kavramin pekistirilmesi i¢in iki 6rnek
iki problem durumu verilmistir. Verilen problem durumlar: giinliik hayatla
baglantili olarak verilmistir. Bu kisimda problemleri somutlastiracak sekilde
modellemeye izin verilebilirdi.

Sayfa 53’te ortak bolen kavramindan yola ¢ikilarak aralarinda asal
kavramina gegis yapildig1 goriilmektedir. Aralarinda asallik kavraminin ortak
bolen yardimiyla verilmesi iliskilendirme anlamli goriilmektedir.

Ortak kat, ortak bolen ve aralarinda asallik kavraminin ders kitabina
yansimalarini inceledigimizde 6gretim materyalinde ortak kat ve ortak bélen
kavramlarinin giinlitk yasam baglamlari, ¢oklu temsiller ve iist diizey bilissel
stiregleri destekleyen problem tiirleriyle yapilandirmaci bir ¢izgide islendigi
goriilmektedir. Bununla birlikte, ortak katlarin sonsuzlugu ve ortak bolenlerin
sinirhligr gibi kavramin o6ziine iliskin kritik bir bilginin a¢ik bigimde
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sunulmadigi, bu nedenle 6grencilerin say1 kiimelerinin yapisal 6zelliklerini
derinlemesine fark etmelerinin zorlasabilecegi soylenebilir. Literatiirde
ortak bolenlerin her zaman sonlu, ortak katlarin ise sonsuz oldugu 6zellikle
vurgulanan temel bir matematiksel 6zellik olup (Burton, 2011; Cetinkaya &
Erbag, 2011), kavramin tam olarak igsellestirilebilmesi i¢in 6grencilerin bu
durumu Ornekler iizerinden fark etmelerinin 6nemli oldugu belirtilmektedir.
Ogrencilerin bu farkindalig1 kazanabilmesi i¢cin “12 ve 18’in ortak bélenlerini
bulunuz” ile “12 ve 18’in ortak katlarini bulunuz” gibi yiizeysel bir aligtirmanin
Otesine gecilerek, katlarin say1 dogrusu, tablo veya ¢arpim kusag: tizerinde
ilerledikge stirekli arttigini gozlemleyebilecekleri, buna karsilik bolenlerin
giderek tiikendigini fark edecekleri kesfedici etkinliklere yer verilmesi
onerilmektedir (NCTM, 2000; Van de Walle, Karp & Bay-Williams, 2013).
Bu baglamda ders kitabinda kullanilan giinlitk hayat senaryolari, degerler
egitimi vurgular1 ve ¢oklu temsil kullanimi olumlu bulunmakla birlikte,
ozellikle ortak katlarin sonsuzlugu ve ortak bolenlerin sinirliligina iligkin
kavramsal tartigmalarin yer almamasi O6grenme derinligini sinirlayabilir.
Literatiirde 6grencilerin bu tiir kavramsal 6zellikleri fark etmelerinin ilerleyen
yillarda EBOB-EKOK iliskilerini, lineer denklemleri ve say1 kurami temelli
genellemeleri daha dogru kurmalarina katki sagladig: ifade edilmektedir
(Akkan & Oztiirk, 2019; Kilpatrick, Swafford & Findell, 2001). Dolayisiyla
Ogretim siirecine, ortak katlarin artarak devam ettigini gosteren oOriintii
kesfi calismalar1 ve ortak bolenlerin tiikenisini somutlastiran aligtirmalarin
eklenmesi, kavramin hem biligsel derinligini artiracak hem de 6grencilerin
say1 iligkilerine yonelik akil yliriitme becerilerini gii¢clendirecektir.

Ders kitabinin Sayilar ve Nicelikler 1 temasinin sonuna geldigimizde ise
kargimiza izleme testi ve 6lgme degerlendirme sorulari ¢ikmaktadir. Izleme
testine baktigimizda ortak kat ve ortak bolenlerle ilgili olarak konu pekistirme
sorularinin yer aldigini goriirken 6l¢gme degerlendirme sorularinin ise daha
¢ok bilgiyi analiz etme, degerlendirme, akil yiiriitme gibi yeni nesil soru
tiplerinden olustugunu; 6grencileri mantiksal ¢ikarim, akil yiiriitme, olasilikli
diisiinme ve verileri degerlendirme gibi becerilere yonelttigini gormekteyiz.

Sonug olarak Sayilar ve Nicelikler 1 temas: baglig1 altinda garpanlar ve
katlar, boliinebilme kurallari, asal sayilar, asal ¢arpanlara ayirma, ortak kat ve
ortak bolen kavramlarinin ders kitabina yansimasina baktigimizda ders kitabi,
carpanlar ve katlar 6grenme alaninda temel kavramlar1 agik ve sistematik
bir sekilde sunarak 6grencilerin baslangi¢ diizeyinde kavrayis gelistirmesine
olanak saglamaktadir. Ozellikle somut modellerin, giinliik yasam baglamlarinin
ve bazi kesif temelli etkinliklerin kullanilmasi, 6grencilerin sayilarin yapisal
iligkilerini gozlemleme ve temel kavramlari anlamlandirma siireglerini
destekleyen olumlu yonler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bununla birlikte, ¢carpan—
kat iligkileri, boliinebilme kurallari, asal sayilar ve asal ¢arpanlar ile ortak
bolen-kat kavramlarinda, 6grencilerin tiimevarimsal akil yiiriitme, oriintii
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kesfi, kavramsal genelleme ve iistbiligsel farkindalik kazanmasini saglayacak
sistematik etkinlikler sinirhidir. Boéliinebilme kurallar1 ¢ogunlukla hazir
kural uygulamalarina dayaliyken, asal sayilar ve asal ¢arpanlar bolimiinde
Eratosthenes kalburu gibi uygulamalar olumlu bir yap1 sunmasina ragmen
kavramin tarihsel baglami, mantiksal gerek¢elendirme ve kavram yanilgilarini
giderici tartismalar yeterince islenmemistir. Ortak bolen ve ortak kat
kavramlarinda ¢oklu temsil ve giinliik yasam senaryolar1 kullanilmis olmakla
birlikte, katlarin sonsuzlugu ve bolenlerin sinirlilig1 gibi temel matematiksel
ozelliklerin fark edilmesini saglayacak kesif firsatlari sinirlidir. Literatiir,
ogrencilerin matematiksel yapilar1 derinlemesine kavramalar1 icin sosyal
etkilesim, kesfetmeye dayali gorevler, biligsel celiski ve tistbiligsel stratejilerle
desteklenen etkilesimli 6grenme ortamlarinin 6nemini vurgulamaktadir
(Vygotsky, 1978; Bruner, 1961; Piaget, 1970; Freudenthal, 1991; Flavell, 1979;
Fosnot, 1996). Bu baglamda, kitabin mevcut giiglii yonlerini koruyarak, gorsel
modelleri gesitlendirmesi, kesif ve tartisma temelli gorevleri artirmasi, kavram
yanilgilarini gideren aykiri ornekler sunmasi ve istbiligsel sorgulamayi
sistematik bicimde entegre etmesi, 6grencilerin hem kavramlari kalic1 bigimde
yapilandirmasina hem de ilerleyen yillarda cebirsel ve sayr kuramina dayali
matematiksel diisinme becerilerini saglam temellere oturtmasina olanak
saglayacaktir. Sonug olarak, ders kitabi, hem temel kavramlar: anlasilir sekilde
sunma hem de yapilandirmaci yaklagimi kismen destekleme a¢isindan giiglii bir
potansiyele sahip olmakla birlikte, kavramsal derinligi ve tistbilissel zenginligi
artiracak pedagojik diizenlemelerle matematiksel diistinme kilttiriinii daha
etkin bigimde gelistirebilir. Ayrica teknoloji ¢aginda sadece geometride degil
ozellikle ¢arpanlar katlar konusunda, boliinebilme, ortak kat ve ortak bolen
konusunda da farkli dinamik yazilimlarin oldugu unutulmamali ve dinamik
yazilimlar olabildigince 6gretime dahil edilmelidir.
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