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ONSOZ

Tarimin bugiin ulastig1 seviyeyi dogru okumak, onun insanlik tarihiyle
Ozdes, hatta daha eski olan koklerini ve tarihsel ge¢misini incelemekle miim-
kiindiir. Bitkisel tiretimin, dolayisiyla tarimin temel yapi tasini ise cogaltim ve
tiretim materyali olan “tohum” olusturur. Tohum; ge¢misi yarinlara tasiyan,
biinyesinde genetik kodlar1 barindiran en gizemli ve mucizevi hazinedir. Insa-
noglunun saglikly, kaliteli ve giivenilir gidaya ulagmasinda en stratejik katma
deger zinciri, tohumun sahip oldugu bu genetik yapidir. Bugiin modern ta-
rimda kullanilan hibrit ve standart cesitlerin temelini, ge¢misten giiniimiize
aktarilan yerel genotipler olusturmaktadir. Halk dilinde “anam-babam ¢esidi”
veya “ata tohumu” olarak adlandirdigimiz bu genotipler; dogadaki biyotik ve
abiyotik stres faktorlerine kars1 gelistirdikleri giiclii dayaniklilik mekanizma-
lar1 ve iistiin adaptasyon yetenekleri sayesinde varliklarini bugiine kadar siir-
diirebilmiglerdir. Ustelik bu genotipler, yetistikleri ekolojide kurduklar1 ekosis-
tem sayesinde ydrenin taninmasina; kiiltiirel, ekonomik ve folklorik yapisina
yon vererek siradan bir tarim iiriinii olmanin ¢ok &tesine ge¢mis, dogrudan
yoreyle 6zdeslesmislerdir. Bugiin karpuz denince “Diyarbakir”in, kayisi denin-
ce “Malatya’nin akla gelmesi; festivaller, yarismalar ve tiirkiilerle sosyal birer
hafizaya dontismesi bu bagin en somut gostergesidir.

Yerelden evrensele agilan bu stratejik iirtinlerin basariyla markalagsma-
s1, onlar1 gelecek nesillere birakabilecegimiz en degerli “MIRAS” kilacaktir.
Ancak bu mirasin korunmasi ciddi bir sorumluluk gerektirmektedir. Bu ge-
notiplerin muhafaza altina alinmasi, tanitilmasi, ulusal cografi isaret ile AB
kapsaminda tescil belgelerinin alinmasi acilen atilmasi gereken ilk adimlardir.
Stirecin toplumsal olarak benimsenmesi i¢in treticiler tesvik edilmeli, tiiketi-
cilerde ise giiglii bir farkindalik olusturulmalidir. Nihayetinde bu materyalle-
rin bilimsel olarak ismine dogru bir sekilde 1slah edilerek tescilli birer “CESIT”
haline getirilmesi, stirdiiriilebilir tarimda uluslararas: nitelikte markalagmala-
rin1 saglayacaktir.

Elinizdeki “Diyarbakir Tariminin Genetik Kodlari; Yerel Genotipler”
isimli bu kitapta degindigimiz her genotip, bitkiyi tanimlayan basit bir veri
olmaktan ¢ok daha fazlasini temsil etmektedir. Tarimin dogdugu ve sekillendi-
gi, verimli topraklar olarak adlandirdigimiz kadim Mezopotamya’nin kalbinde
yer alan Diyarbakir; Dicle Nehrinin suladig1 havzasiyla sadece medeniyetle-
re degil, bitkisel genetik kaynaklarin ¢esitlenmesine de ev sahipligi yapmuistir.
Bolgenin bugdayin gen merkezlerinden biri olmasi, kabakgiller familyasinin
mikrogen merkezi konumunda bulunmasi ve bagciligin kadim tissii olmasi bu
cesitliligin en biyiik kanitidir.

Bu kitap, kadim topraklarin sessiz taniklar1 olan yerel genotiplerin izini
siirerek, cografyanin tarimsal hafizasini gelecege tastyan kurucu bir rehber ni-
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teligindedir. Caliymamizda oncelikli olarak domates, biber, patlican ve yorede
gelecek vadeden birkag tiriine odaklanarak; bu iirtinlerin genel 6zelliklerini,
onemini ve siireklilik saglayacak temel bilgileri sunduk. Diyarbakir yoresi;
Diyarbakir karpuzundan kavununa, hiyarindan kishk kabagina, marulundan
reyhanina, Cermik biberinden Lice ve Karacadag domatesine kadar olagantis-
tii bir zenginlige sahiptir. Kitabimizda bu zenginligin simdilik belirli bir kis-
mina yer verebilmis olsak da, sonraki ¢aligmalarimizda diger yerel genotipleri
daha detayli inceleyecegimizi belirtmek isterim.

Bu ¢alismanin, Diyarbakir'in tarimsal genetik kodlarinin korunmasina ve
gelecek nesillere aktarilmasina katki sunmasini temenni ederim.

Dog. Dr. Vedat PIRINC



L

Y=

G

MEDENIYETIN BESIGINDE
GENETIK MIRAS: DIYARBAKIR’IN
YEREL SEBZE POPULASYONLARI

VE SURDURULEBILIR TARIM
EKONOMISINDEKI YERI

o

Erhan AKALP!
Vedat PIRINC?

1 Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, Diyarbakar, Tiirkiye. ORCID ID:
https://orcid.org/0000-0003-3471-8996 Sorumlu Yazar: akalperhan@gmail.com

2 Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, Diyarbakar, Tiirkiye ORCID ID:
https://orcid.org/0000-0001-9701-2240 E-mail: vedatpir@gmail.com




2 - Erhan Akalp & Vedat Piring

GIRIS
Diyarbakir’in Sebze Yetistiriciligindeki Ekolojik Konumu

Diyarbakir, Giineydogu Anadolu Bolgesinin merkezinde, Mezopotam-
yanin kuzey sinirini olugturan en kadim tarim havzalarindan biridir. Bolge,
tarih boyunca Dicle Nehrinin tagidig: aliivyal topraklar ve Karacadag vol-
kanizmasinin getirdigi bazaltik, mineralce zengin toprak yapisi sayesinde
bitkisel iiretim agisindan benzersiz bir jeomorfolojik karaktere biiriinmiis-
tir (Anonim 1. 2023; Anonim 2., 2026;). Makro-iklimsel agidan Akdeniz
ve karasal iklim gecis kusaginda yer alan Diyarbakur, yaz aylarinda ekstrem
yiiksek sicaklik (>400C) ve diisiik nispi nem (<%20) degerleri ile karakterize
edilmektedir (MGM, 2026). Bu sert iklimsel dinamikler, mikroklimalar ve
nehir yataklarinin sagladigi taban suyu rejimleri ile dengelenmektedir. Kara-
cadag’in eriyen kar sulariyla beslenen havzalar ile Dicle Vadisi'nin taban ara-
zileri, sebzecilik i¢in dogal birer adaptasyon ve seleksiyon laboratuvari islevi
gormektedir. Bu ekolojik matris, bitkilerde yogun bir abiyotik stres baskisi
olusturarak, ylizyillar boyunca sadece en dayanikli, hiicresel su dengesini en
iyi yonetebilen ve kok mimarisi en giiglii genotiplerin hayatta kalmasina izin
vermistir. Sebzecilik agisindan vejetasyon siiresi olarak adlandirdigimiz; ilk-
bahar son don tarihi ile sonbahar ilk don tarihi Diyarbakir’ da 6-8 aylik bir
stireyi kapsamaktadir. Bu durum bolgede uygun sebzelerin tercihi ile yilda en
az 2 iirtinden fazla 3 ve kimi zaman 4 sebzeye ¢ikabilmektedir. Diyarbakir ik-
lim verileri dogrultusunda ilkbahar son don tarihi 15 Nisan, sonbahar ilk don
tarihi ise 15 Kasim olarak dikkate alinmaktadir (Anonim 1., 2023). Sebzeci-
ligin fideden ve erkenci ¢esitlerle uygulanmasi halinde uzun bir vejetasyon
aralig1 saglanabilmektedir (Giinay, 2005).

Diyarbakir’ in Sebze Yetistiriciligindeki Ekonomik Konumu

Diyarbakir, Mezopotamya havzasindaki kokli tarim gegmisini giinii-
miizde de koruyarak, Tiirkiye sebze iiretim hacminde kritik bir makro-e-
konomik aktor olmaya devam etmektedir. Kentin sahip oldugu tarimsal po-
tansiyel, sadece yerel titketimi karsilamakla kalmay1ip, Giineydogu Anadolu
Projesi (GAP) kapsaminda genisleyen sulama olanaklari ile birlikte ulusal
ve uluslararasi pazarlara yonelik ticari bir deger tiretmektedir. Ildeki sebze
tretimi yartmis oldugu tarimsal istihdam igerisinde %84 oraninda kadin ve
cocuk isci istihtami yaratan iiretim dalidir (Piring ve Ark., 2014). Tiirkiye Is-
tatistik Kurumu (TUIK, 2025) verileri incelendiginde, Diyarbakir sebzecilik
ekonomisinin omurgasini karpuz, kavun domates ve biber iiretimi olugtur-
maktadir (tablo 1).

[lin sembolii haline gelen “Diyarbakir Karpuzu” ve “Cermik Biberi” cog-
rafiisaret alarak markalagma yolunda 6nemli iiriinler arasindadir. Ayrica ilin
bir diger 6nemli sebzesi olan “Lice Domatesi” de bolgede severek tiiketilen ve
kendine has tad ve aromasi olan ve “cografi isaret” alma siirecindeki bir diger
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sebzedir. Bolge Kuzey Irak ve diger Ortadogu tilkelerine yakinlik avantajiyla
bir¢ok iiriinii taze ve islenmis olarak 6zellikle sanayi tipi sebzecilik gibi kat-
ma degeri yiiksek sebzelerin yetistirilmesinde 6nemli bir avantaja sahiptir.
Sanayi sebzeciligine yonelik kurulacak tesislerde, kurutulmus, dondurulmus,
salca, pul biber iiretimi, tursu, sebze suyu tiriinlerin ihracati artiracag diisii-
niilmektedir.

Cucurbitaceae (Karpuz ve Kavun) Uretiminin Makro-Ekonomik
Analizi

Diyarbakir sebze ve meyve ekonomisinin en ikonik ve katma degeri en
yiiksek bileseni hig siiphesiz karpuz yetistiriciligidir. Giincel tarimsal verilere
gore, Diyarbakir genelinde 25.436 dekar alanda karpuz ekimi gergeklestiril-
mekte ve bu alanlardan yillik 105.764 ton iiretim elde edilmektedir. Tiirkiye
genelindeki 651.159 dekarlik toplam karpuz ekim alani ve 3.411.915 tonluk
toplam tiretim miktar1 géz 6niine alindiginda, Diyarbakir tek bagina Tirkiye
karpuz iiretiminin yaklagik %3,10’'unu saglamaktadir (TUIK, 2025). Az da
olsa geleneksel karpuzcu yetistiriciliginin tarihsel pazar degerinin yani sira
modern monokiiltiir tiretim alanlarinin olusturdugu bu hacim, bolgedeki
mevsimlik tarim iggiicii istthdaminin ve lojistik sektoriiniin en biiyiik finan-
sal girdisini saglamaktadir.

Karpuz iiretimini, kentin kurak ve yar1 kurak alanlarindaki su stresine
adaptasyon yetenegi yiiksek olan kavun yetistiriciligi takip etmektedir. Di-
yarbakir’da 13.185 dekar ekim alanindan 40.455 ton kavun iiretilmektedir.
Tiirkiye genelinde tiretilen 1.428.252 tonluk kavun arzinin %2,83’li Diyarba-
kir topraklarinda olgunlasmaktadir. Ozellikle hasat sonrasi depolama émrii
uzun olan kislik yerel kavun hatlarinin ticareti, tiretici bazinda kis aylarinda
kararlilik gosteren bir mikro-ekonomik gelir modeli olugturmaktadir.

Solanaceae (Domates ve Biber) Uretim Cetveli ve Endiistriyel Potan-
siyeli
Diyarbakaur, taze tiiketim (sofralik) pazarinin yani sira 6zellikle kurut-

malik ve salcalik sebze sanayisi i¢cin de stratejik bir tiretim merkezidir. Doma-
tes yetistiriciligi verileri bu durumu agik¢a ortaya koymaktadir:

Sofralik Domates: Kentte 21.057 dekar alanda sofralik domates ekil-
mekte ve 82.325 ton uriin alinmaktadir.

Salgalik Domates: Sanayiye yonelik salgalik domates ekim alani
5.250 dekar olup, buradan 20.819 ton hammadde elde edilmektedir.

Toplamda 26.307 dekar alanda gergeklestirilen 103.144 tonluk bu doma-
tes arzi1 Ozellikle, Lice domatesi gibi yerel populasyonlarin sanayiye entegras-
yon potansiyelinin arastirilmas: ve ekonomik verilerle desteklenmesi 6nem
arz etmektedir. Bu durum ozellikle yaz aylarindaki yiiksek briks (%) (kuru
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madde) oranina sahip genotipler halkin damak zevkine uygun ve geleneksel
hale gelmis yerel domatesten sal¢a vb. yapimi kentin domates tiretimini en-
diistriyel karlilik acisindan cazip kilacag diisiiniilmektedir. Boylece sanayi
tipi cesitlerle birlikte yerel genotiplerden uygun olanlar da bu zincire katk:
sunmus olacaktir.

Biber yetistiriciliginde ise Diyarbakirin dolmalik ve sivri biber seg-
mentlerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Tiirkiye genelinde dolmalik biber
tiretiminin (424.915 ton) 13.302 tonu (%3,13’{1) Diyarbakir’daki 7.042 dekar-
Iik alanlardan toplanmaktadir. Sivri biberde ise 4.726 dekar alandan 8.528
ton iiretim saglanmaktadir. Kentin kapya (salgalik) biber iiretimi ise 995
dekar alanda 1.910 ton diizeyinde seyretmektedir. Cermik biberi gibi yerel
genotiplerin bu hacim igerisindeki payinin artirilmasi ve 6zellikle kurutul-
mus sebze ihracatina yonlendirilmesi, birim alandan alinan finansal getiriyi
katlama potansiyeline sahiptir.

Tablo 1. Diyarbakir Sebze Uretim Alanlari ve Uretim Miktarlarinin Ulusal Pay:

(TUIK2025)

Sebze / Meyve Diyarbakar | Diyarbakir Tiirkiye Toplam | Diyarbakir’in
Tiirii Ekilen Alan | Uretim Miktar1 | Uretim (Ton) Ulusal Hacimdeki

(Dekar) (Ton) Pay1 (%)
Karpuz 25.436 105.764 3.411.915 $3,10
Sofralik Domates 21.057 82.325 8.085.000 %1,02
Kavun 13.185 40.455 1.428.252 %2,83
Biber (Dolmalik) 7.042 13.302 424915 %3,13$
Domates (Salgalik) 5.250 20.819 5.415.000 %0,38
Biber (Sivri) 4.726 8.528 980.159 %0,87
Biber (Sal¢alik/ 995 1.910 1.850.164 %0,10
Kapya)
Acur 275 647 40.600 %1,59

Siirdiiriilebilir Agro-Ekonomik Gelisim i¢in Verilerin Yorumu

TUIK verilerinin ortaya koydugu bu makro tablo, Diyarbakir sebzecili-
ginin ekonomik siirdiiriilebilirligi agisindan iki temel yapisal gercege isaret
etmektedir:

1. Hacimsel Gii¢ ve Pazar Bagimlili§1: Kent, 6zellikle karpuz, kavun
ve dolmalik biber gibi tiriinlerde ulusal arzin %3’tinden fazlasini tek basina
kargilayarak piyasa fiyatlarinin olusumunda soz sahibi bir hacme ulagsmistir.
Ancak tiretimin biiyiik oranda taze tiiketime yonelik olmasi, hasat dénemin-
deki lojistik ve pazarlama aksakliklarinda direticiyi fiyat dalgalanmalarina
kars1 hassas kilmaktadir. Diyarbakir ilinde 2017 yilinda yapilan benzer bir
arastirmada treticilerin en 6nemli sorunlarinin bitki koruma ve pazarlama
konularinda oldugu gorilmiistiir.(Akin ve Ark., 2017).
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2. Katma Deger Eksikligi ve Alternatif Uriin Potansiyeli: Tabloda
dikkat ¢eken bir diger unsur, bolge kiiltiiriinde 6nemli bir yere sahip olan
Acur gibi nis yerel iiriinlerin 275 dekar alan ve 647 ton gibi diisiik seviyelerde
kalmasidir. Benzer sekilde sakiz kabag: tiretimi de 47 dekar alanda 88 ton
gibi olduk¢a sinirli bir diizeydedir. Bu durum, Diyarbakir tarim ekonomi-
sinin belirli monokiltiir tirtin gruplarina (karpuz ve sofralik domates gibi)
sikistigini gostermektedir.

Ekonomik risklerin dagitilmasi ve siirdiiriilebilir bir tarim ekonomisinin
ingasy; bu biiytik tiretim hacminin, genetik olarak bolgeye adapte olmus Lice
domatesi, Cermik biberi ve yerel nis genotipler (acur vb.) odaginda cografi
isaretli, markali ve islenmis sanayi tirlinlerine (kurutma, salga, tursu) doniis-
tliriilmesiyle miimkiin olacaktir.

Genetik Erozyon Tehdidi ve Yerel Cesitlerin Korunmas:

20. Yiizyilin ikinci yarisindan itibaren modern tarim teknolojilerinin ve
monokiiltiir yetistiricilik modellerinin yayginlasmasi, diinya genelinde oldu-
gu gibi Diyarbakir havzasinda da yerel genetik kaynaklar tizerinde ciddi bir
“genetik erozyon” baskisi olusturmustur. Yiiksek verim, tiniformite ve uzun
raf 6mrii vaat eden ticari hibrit (F1) tohumlarin pazara egemen olmast, iireti-
cilerin ytizyillardir kendi imkanlariyla seleksiyonla elde ettikleri yerel popii-
lasyon tohumlarinin terk etmesine yol agmustur.

Yerel popiilasyonlarin kaybi, sadece bir biyogesitlilik krizi degil, ayn1
zamanda gelecekteki 1slah programlarinin hammadde deposu olan agro-e-
konomik “genetik sermayenin” de yok olmasi anlamina gelmektedir. Hibrit
gesitlerin dar genetik havuzuna karsilik, Diyarbakir'in yerel genotipleri (Lice
domatesi, Cermik biberi, yerel Diyarbakir karpuzu, kavunu ve kabak hatlari)
icerdikleri heterojen yap1 sayesinde iklim krizine, yeni gelisen patojen irkla-
rina ve kurakliga kars: kritik allelleri biinyelerinde barindirdiklar: diistinil-
mektedir. Bu nedenle, bu materyallerin morfolojik, fizyolojik ve molekiiler
diizeyde karakterize edilerek kayit altina alinmasi, dogal yasam alaninda ve
gen bankalarinda koruma stratejilerinin gelistirilmesi, bolgesel ve ulusal gida
giivenliginin stirdiiriilebilirligi agisindan stratejik bir zorunluluktur.

DIYARBAKIR YEREL SEBZE GEN KAYNAKLARININ
AGRONOMIiK VE MORFOLOJiK KARAKTERIZASYONU

Yerel popiilasyonlarin agronomik performanslarinin tespiti, 1slah prog-
ramlarinda donér (ebeveyn) olarak kullanilabilirliklerinin belirlenmesi agi-
sindan ilk adimdir. Bu boliimde, Diyarbakir ekolojisinde 6ne ¢ikan bes temel
sebze varlig1 morfolojik ve kalite kriterleri yoniiyle incelenmistir.

Lice Domates Popiilasyonlar1 (Solanum lycopersicum L.)

Lice ilgesi ve ¢cevre koylerinin yiiksek rakimli, nispeten serin gece sicak-
liklarina sahip mikroklimasinda varligini devam ettiren Lice domatesi popii-
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lasyonlari, morfolojik agidan determinant (bodur) ve yari-determinant bityii-
me habitusuna sahiptir. Bitki ortiisii, meyveleri yiiksek giines radyasyonun-
dan (glines yaniklig1 zarar1) koruyacak derecede yogun bir yaprak indeksine
sahiptir (Piring ve Akalp, 2024).

Meyve Kalite Parametreleri ve Sanayi Potansiyeli

Lice domatesinin en belirgin agronomik iistiinliigii, meyve etliligi ve lo-
kulus (meyve i¢i odacik) yapisinin sikiligidir. Meyveler genellikle basik-yu-
varlak veya hafif dilimli morfoloji gosterir. Suda ¢oziinebilir kuru madde
(SCKM) yani Briks orani (%), ticari sal¢alik ¢esitlerde %4.5-%5.2 (Alimenta-
rius, 1981) bandinda seyrederken, Lice domatesi popiilasyonlarinda bu dege-
rin %6.5-%?7.8 seviyelerine ulastigini yaptigimiz arazi sérvey ¢aligmalarinda
tespit ettik.

Bu ytiksek kuru madde orani, sal¢a sanayisinde 1 kg sal¢a elde etmek i¢in
gerekli olan hammadde miktarini kabaca %25-%30 oraninda azaltmaktadir.
Meyve kabugu (pericarp) kalinlig1 5.5-6.8 mm arasinda degismekte olup, bu
durum meyvenin tarladan hasat edildikten sonra yerel pazara tasinmasi es-
nasinda mekanik zararlanmalara kars1 dogal bir hasssiyet kazandirmakta ve
sofralik olarak 6ne ¢ikmaktadir. Likopen ve askorbik asit igerikleri yoniin-
den de ticari hibritlerden (6rn. Falcon) daha zengin olan bu popiilasyonlar,
hem taze tiiketim hem de geleneksel kurutma sanayisi igin ideal bir kimyasal
kompozisyona sahiptir. Ancak geleneksel iiriin islemede salgalik ve kurutma-
lik olarak tercih edilse de sanayi 6zelligi agisindan zayif kalabilmekte; ancak
yore halki tarafindan taze titketimin yani sira gegmisten gelen salca olarak da
degerlendirilmektedir.

Cermik Biber Popiilasyonlar1 (Capsicum annuum L.)

Basta Cermik il¢esi olmak tizere Diyarbakir ve bolge illerinde sulak vadi-
lerde yetistirilen yerel biber popiilasyonlari, morfolojik olarak sivri, ¢arliston
ve hafif ticburun formlari arasinda bir varyasyon gostermektedir. Bitki boyu
60—-85 cm arasinda degismekte, giiclii bir dallanma yapisina sahiptir (Akalp,
2025).

Agronomik Ozellikler ve Kullanim Alanlar:

Cermik biberinin en spesifik morfolojik karakteri, meyve duvarinin (pe-
ricarp) ince-orta kalinlikta (2.0-3.2 mm) olmasi ve meyve yiizeyinin hafif
dalgali yapisidir. Pazar talebini belirleyen en 6nemli unsur, meyvenin tiike-
tim esnasinda agizda kabuk hissi birakmamasi ve kendine has yogun aroma-
tik bilesikler (6zellikle ugucu terpenler ve pirazinler) icermesidir.

Popiilasyon i¢inde tatli ve hafif ac1 genotipler bir arada bulunmakta, aci-
lik bilesigi olan kapsaisin igerigi kontrollii seleksiyon ¢aligmalarina elverisli
bir genetik dagilim sunmaktadir. Kuru madde oraninin yiiksek olmasi sebe-
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biyle bolgede ozellikle tursu yapimi, geleneksel kurutmalik ve taze titketim
amaciyla yiiksek talep gormektedir. Ayrica, bitkinin ¢icek yapisi incelendi-
ginde, yiiksek sicaklikta polen canliligini koruma oraninin standart ticari
cesitlere (6rn. Ugburun) gore istatistiksel olarak anlamli derecede yiiksek ol-
dugu gozlenmistir (Akalp, 2025) .

Diyarbakir Karpuzu (Citrullus lanatus L.)

Diyarbakir tarim kiiltiiriintin en ikonik unsuru olan dev Diyarbakir kar-
puzlari, botaniksel ve agronomik agidan diinya literatiiriinde kendine 6zgii
bir yere sahiptir. Geleneksel olarak Dicle Nehri yatagindaki kumlu-milli
cakilli arazilerde, “kuyu” veya “cakil” yontemiyle yetistirilen bu devasa ge-
notipler, morfolojik olarak halen nesli koruma altinda bulunan su isimlerle
anilmaktadir; Siirme, Pembe, Beyazkis Karakis ve Erimli hatlaridir (Piring
ve Akalp, 2019; Kogkaya, 2019; Akalp, 2020).

Geleneksel Cesitlerin Morfolojik Yapis

Siirme: Koyu vyesil, seritsiz veya ¢ok hafif ¢izgili, kalin kabuklu, oval-si-
lindirik meyve yapisina sahiptir. Meyve agirlig1 geleneksel kuyu tariminda
40-65 kg seviyelerine ulasabilmektedir.

Pembe: Nispeten daha agik yesil zemin tizerine belirgin koyu yesil seritli,
meyve eti rengi pembemsi-kirmizi, aromasi oldukga yiiksek bir gesittir.

Beyazkis: Kabuk alt1 beyaz kismi tabakasi ¢ok kalin, dis kabugu beya-
zimsi-agik yesil olan, 6zellikle depolama 6mrii ¢ok uzun bir genotiptir.

Karakis: Kabuk alt1 beyaz kismi tabakasi ¢ok kalin, dig kabugu koyu ye-
sil olan, depolama 6mrii Beyaz kig gibi ¢ok uzun bir genotiptir.

Erimli: Beyazkis genotipi ile benzerlik gostermektedir.

Bu ¢esitlerin (genotiplerin) ortak agronomik karakteri, bitki vejetatif ak-
saminin son derece gii¢lii olmasidir. Ana siirgiin boyu 4 - 6 metre’ye kadar
ulasabilir ve yaprak ayas: derin loblu, genis bir fotosentetik yiizeye sahiptir.
Tohumlari iri, siyah veya koyu kahverengi olup, bin dane agirlig1 120-150 g
arasindadir. Kalin kabuk yapisi (2.5-4.0 cm), bu dev meyvelerin kendi agir-
liklar: altinda ezilmesini 6nleyen ve lojistik dayaniklilik saglayan evrimsel
bir adaptasyondur. Meyve etindeki toplam seker miktari (glikoz) olgunlasma
doneminde %11-%]13 brik seviyesine ulasarak yogun bir tat profili sunar.

2.4. Diyarbakir Yerel Kavun Genotipleri (Cucumis melo L.)

Diyarbakir ve ¢evresinde “Kirkagag” veya “Casaba” tipi kavun grupla-
rina dahil edilebilecek, ancak bolge ekolojisinde lokalize olmus yerel kavun
popiilasyonlar1 bulunmaktadir. Bu genotipler genellikle dilimli, piiriizli veya
hafif kirisik kabuk yapisina sahip, oval veya yuvarlak morfolojili meyveler
tretir (Karatas, 2022, Bahgivanci 2012).
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Fizyolojik ve Agronomik Karakterler

Yerel kavun hatlarinin en biiytik agronomik avantaji, ki kavunlarinin
meyve etinin sertligi ve buna bagli olarak hasat sonrasi dayanim siiresinin
(raf omrii) yiiksek olmasidir. Bolgede “kislik kavun” olarak da adlandirilan
baz1 genotipler, sonbaharda hasat edildikten sonra uygun depo kosullarinda
higbir kimyasal koruyucu olmadan 3-4 ay boyunca kalitesini koruyabilmek-
tedir. Meyve eti rengi beyazdan agik yesile ve turuncuya kadar degisen bir
varyasyon sergiler. Aromatik profil incelendiginde, ester bazli ugucu bilesik-
lerin yogunlugu dikkat cekmektedir. Bitki, kurak havzalarda koklerini derine
(1.5-2.0 m) gonderme egilimindedir, bu da onu kuru tarim veya kisith sula-
ma sartlar1 icin mitkemmel bir aday yapmaktadir.

Diyarbakir Yerel Kabak Genotipleri (Cucurbita pepo L. ve Cucurbita
moschata L.)

Bolgede kabak gen kaynaklar: iki temel amagla stirdiiriilmektedir: ye-
meklik tiiketim ve gerezlik ¢ekirdek tiretimi. Diyarbakir’in yerel helvaci ve
kestane kabaklar1 (C. moschata), 6zellikle yiiksek kuru madde, yogun karo-
tenoid (Provitamin A) igerigi ve lifsiz meyve eti yapisiyla 6ne ¢ikmaktadir
(Kaplan, 2018).

Cerezlik ve Yemeklik Potansiyel

Cerezlik kabak popiilasyonlarinda tohum verimi, bin dane agirlig1 ve to-
hum kabugunun ayrilabilirlik kolaylig1 temel 1slah kriterleridir. Yerel hatlarin
tohumlar iri, kenarlar1 belirgin ve yag asitleri kompozisyonu (6zellikle oleik
ve linoleik asit dengesi) yoniinden zengindir. Yemeklik kabak hatlarinda ise
bitkinin yari-bodur veya kollu bitytime habitusu gosteren tipleri mevcut olup,
yiiksek sicaklik altinda disi ¢icek oraninin korunmasi en kararli agronomik
ozellik olarak saptanmustur.

ABIYOTIiK STRES KOSULLARINDA FiZYOLOJiK VE BiYOKIM-
YASAL TOLERANS MEKANIZMALARI

Diyarbakir ili yaz aylarinda maruz kaldig1 termal yiik ve buharlasma
basinci, sebze yetistiriciliginde bitkileri stirekli bir hiicresel stres altinda bi-
rakmaktadir. Yerel genotiplerin bu kosullarda hayatta kalip ekonomik verim
sunabilmesi, gelistirdikleri spesifik fizyolojik ve biyokimyasal savunma me-
kanizmalari sayesindedir.

Yiiksek Sicaklik ve Kuraklik Toleransi

Sicaklik 38°C’nin iizerine ¢iktiginda, ticari hibrit sebzelerin ¢ogunda
polen morfolojisi bozulmakta, polen ¢imlenme borusu uzayamamakta ve
neticede yogun ¢icek dokiimleri ile meyve tutumu basarisizlig1 yasanmakta-
dir. Lice domatesi ve Cermik biberi popiilasyonlari ise, 1s1 soku proteinlerini
hiicresel diizeyde hizli sentezleme yetenegine sahip oldugu diistiniilmektedir.
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Bu proteinler, yiiksek sicaklikta enzimlerin ve yapisal proteinlerin denatiire
olmasini (sekilsel bozulmasini) engeller. Tarla kosullarinda yapilan izleme-
lerde, ticari standart gesitlerde ¢icek dokiim orani %65% ulasirken, yerel po-
piilasyonlarda bu oranin %20-%25 sinirinda kaldig1 ve meyve tutumunun
kararlilikla devam ettigi belirlenmistir.

Fizyolojik Parametreler ve Su Stresi Yonetimi

Kisith sulama veya kuraklik stresi altinda, bitkilerin ilk tepkisi turgor
basincini korumaktir. Bitki fizyolojisi arastirmalarinda, kuraklik sokuna
maruz birakilan yerel genotipler ile ticari varyetelerin taze agirlik kayiplari ve
oransal su igerikleri kiyaslanmuigtur.

Biyokimyasal Savunma Mekanizmalari

Yerel hatlar, hiicre i¢i osmotik potansiyeli diistirmek ve suyun hiicre disi-
na kagmasini 6nlemek amaciyla sitoplazmada hizla osmolit (6zellikle serbest
prolin, sakkaroz ve glisin betain) biriktirmektedir. Prolin, sadece bir osmore-
giilator degil, ayn1 zamanda hiicreyi hidrolitik enzim aktivitesinden koruyan
bir protein stabilize edicidir.

Ayrica, kurakligin tetikledigi Reaktif Oksijen Tirlerinin (ROS) neden
oldugu hiicresel yaslanma ve membran hasar1 (lipid peroksidasyonu), yerel
cesitlerin giiclii antioksidan enzim sistemi sayesinde baskilanmaktadir. Stres
altindaki Lice domatesi ve Cermik biberi yapraklarinda Siiperoksit Dismu-
taz (SOD) ve Katalaz (CAT) enzim aktivitelerinin, ticari kontrol cesitlerine
gore kararli bir artig grafigi ¢izdigi saptanmistir (Akalp ve Piring, 2025). Bu
durum, bitkinin taze agirlik kaybin1 minimize ederek fotosentetik aktiviteyi
(Fv/Fm klorofil floresansi) siirdiirmesini saglamaktadir.

Cucurbitaceae Uyelerinde Kok Sistemi ve Kuraklik Adaptasyonu

Diyarbakir karpuzu ve kavun genotipleri, kuraklik adaptasyonunu mor-
folojik bir kagis mekanizmasiyla sagladig1 diisintilmektedir. Ticari karpuz
cesitleri genellikle yiizeyel ve sagak kok egilimindeyken, geleneksel Stirme ve
Pembe karpuz hatlari, ¢imlenmeyi takip eden ilk haftalardan itibaren dikey
yonde hizla uzayan giiglii bir kazik kék mimarisi gelistirdigi yapilan arazi
caligmalarinda tespit edilmistir. Bu kok sistemi, iist toprak katmanlari tama-
men kurusa dahi, 1.5-2.5 metre derinlikteki taban suyuna veya alt katman
nemine ulasarak bitkinin su ihtiyacini kesintisiz karsilayabilmektedir. Genis
yaprak ytizeylerindeki stomalarin hizli kapanma (stomatokinetik) mekaniz-
masi da transpirasyonla (terlemeyle) kaybedilen su miktarini kontrol altinda
tutabilmektedir.

ISLAH STRATEJILERI VE “GENETIiK SERMAYE” DEGERI

Diyarbakir'in yerel sebze varligi, homojen olmamakla birlikte, i¢cinde
binlerce yillik seleksiyonun biriktirdigi elit allelleri barindiran muazzam bir
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“genetik sermayedir”. Bu sermaye, modern 1slah teknikleriyle islendiginde
kiiresel pazarda rekabet edebilecek hatlara dontistiiriilebilir.

Seleksiyon Islahi ve Popiilasyon i¢i Varyasyonlarin Degerlendirilmesi

Yerel popiilasyonlar dogasi geregi heterojendir. Bu heterojenlik, saf hat
gelistirme ¢aligmalar i¢in harika bir varyasyon kaynagidir. Lice domatesi ve
Cermik biberi popiilasyonlarinda yiiriitiilecek bir hat seleksiyonu (pedigri
veya teksel seleksiyon) programinda; oncelikle yiiksek verim, viriis direnci/
toleransi ve homojen meyve morfolojisi gosteren “elit” bitkiler tarlada isaret-
lenir. Bu bitkilerden elde edilen dol kontrolleri (S1, S2, S3 jenerasyonlar1) bo-
yunca kendileme yapilarak varyasyon daraltilir ve bolge iklimine tam adap-
te, morfolojik olarak iiniform saf hatlar elde edilir. Bu hatlar hem dogrudan
acikta yetistiricilik ¢esidi olarak tescil edilmeye hem de hibrit (F1) tohum
tiretiminde anag olarak kullanilmaya adaydir.

Mutasyon Islah1 Yaklasimlar:

Yerel cesitlerin/genotiplerin en biiyiitk handikaplar: genellikle modern
pazarin dayattig1 uzun raf omrii (meyve yumusama indeksi) veya spesifik
solgunluk hastaliklarina (6rn. Fusarium veya Verticillium solgunluklari) kar-
s1 olan hassasiyetleridir. Yerel ¢esidin bin yilda kazandig1 aroma ve abiyotik
stres toleransi gen kompleksini bozmadan, sadece bu zayif yonlerini iyilestir-
menin en efektif yolu mutasyon 1slahidur.

Kimyasal ve Fiziksel Mutajen Uygulamalari

Bu amagla, kuru tohum asamasinda fiziksel mutajen olarak Gama 151n-
lar1 (100-300 Gy) veya kimyasal mutajen olarak Metil Metanesiilfonat / Etil
Metanesiilfonat (MMS/EMS, %0.1-%0.5 konsantrasyonlarinda) uygulamala-
r1 kurgulanabilir.

Mutajen uygulanmis tohumlardan elde edilen M1 jenerasyonu kendiles-
tirilerek M2 jenerasyonuna aktarilir. M2 asamasinda, Diyarbakir'in ekstrem
iklim sartlarinda yapay kuraklik veya hastalik epidemisi yaratilarak “negatif
seleksiyon” uygulanir. Hayatta kalan ve meyve kalitesini koruyan mutant bi-
reyler segilerek, yerel aromaya sahip ama raf 6mrii uzatilmis veya hastaliklara
tolerant hale getirilmis yeni mutant hatlar (M3-M4) gelistirilebilir.

MAKRO VE MiKRO EKONOMIiK BOYUT: BOLGESEL KALKINMA
VE PAZAR POTANSIYELI

Bir tarimsal gen kaynaginin korunmasinin siirdiiriilebilir olmasi, onun
treticiye ve bolgeye sagladigi ekonomik refah ile dogrudan korelasyonludur.

Uretim Maliyet Cetveli ve Girdi Optimizasyonu

Modern sebzecilikte girdi maliyetlerinin en biiytik iki kalemini “hibrit
tohum” ve “kimyasal girdiler (giibre/pestisit)” olusturmaktadir. Ticari islet-
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melerde her yil yenilenmek zorunda olan F1 tohum maliyeti, toplam tiretim
maliyetinin %15-%20’sine tekabiil etmektedir. Yerel popiilasyonlarda ise iire-
tici kendi tohumunu bir 6nceki yilin tirtiniinden segerek tohum maliyetini
tamamen sifirlayabilmektedir.

Ayrica, binlerce yillik adaptasyonun getirdigi biyotik ve abiyotik stres
tolerans1 sayesinde, yerel gesitlerin hektar basina ihtiyag duydugu fungisit
(mantar ilac1) ve insektisit (bocek ilac1) miktari, hassas ticari gesitlere kiyasla
%40’ varan oranda daha diisiik oldugu arazi calismalarinda tespit edilmistir.
Kimyasal giibre isteginin de daha optimize olmasi, mikro-ekonomik diizeyde
tiretici kar marjin1 dogrudan yukar1 gekmektedir.

Cografi Isaret ve Markalasma Ekonomisi

Kiiresel gida pazarinda tiiketiciler artik tek tiplesmis, aromas: diigiik en-
diistriyel iiriinler yerine, hikayesi olan, yerel ve nis (genel tiiketici kitlesine hi-
tap etmek yerine ¢ok daha dar, spesifik bir alana ve 6zel bir miisteri grubuna
odaklanan iiriinleri tanimlamak i¢in kullanilan bir pazarlama terimi) tiriin-
lere daha yiiksek 6deme yapma egilimindedir. Diyarbakir karpuzu halihazir-
da cografi isaret tesciline sahiptir; ancak bunun ekonomik ¢iktisi tam olarak
optimize edilememistir. Cografi isaretli bir yerel iiriin, ulusal ve uluslararasi
zincir marketlerde standart muadillerine gore %35-%60 daha yiiksek bir fi-
yat primiyle alic1 bulabilmektedir. Bu durum, dogrudan kirsaldaki iireticinin
cebine giren katma degeri artirmaktadir.

Katma Degerli Uriin Sanayisi ve Kirsal istihdam

Yerel tirtinlerin sadece taze olarak pazarlanmasi, hasat donemindeki arz
yigilmasi nedeniyle fiyatlarin diismesine (piyasa satiirasyonu) yol agar. Bu
riski yonetmek ve ekonomik katma degeri biiyiitmek i¢in ham maddenin en-
diistriyel olarak islenmesi gerekir:

« Lice Domatesi: Yiiksek briks oran1 sayesinde, minimum enerji mali-
yetiyle geleneksel giineste kurutulmus domates veya gurme sal¢a sanayisine
entegre edilebilir.

« Cermik Biberi: Cografi isaretli tursu, sos ve geleneksel kurutmalik
sektori i¢in yiiksek fiyatli hammadde saglar.

« Diyarbakir Karpuzu: Iri tohumlari (baz1 genotipleri), kuruyemis sa-
nayisinde katma degerli “karpuz ¢ekirdegi” olarak islenebilir; kalin albedo
tabakasi ise gida endiistrisinde pektin iiretimi veya geleneksel karpuz kabugu
regeli Giretimi i¢in degerlendirilebilir.

Bu sanayi kollarinin, 6zellikle GAP Bélge Kalkinma Idaresi ve Karaca-
dag Kalkinma Ajansi destekli “Yerel Kadin Kooperatifleri” eliyle kirsalda ku-
rulmasi, tarim dis1 kirsal istihdami artirarak sosyo-ekonomik agidan kirsal-
dan kente go¢ii dnleyici bir subvansiyon mekanizmasi olusturacaktur.

<11
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YEREL GENOTIPLER UZERINE YAPILAN AKADEMIiK
CALISMALAR

Diyarbakir’in yerel genotipleri {izerine yapilan akademik ¢alismalar bas-
ta Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiinde olmak iize-
re ilde bulunan Giineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii (GAP),
Diyarbakir Tarim ve Orman Bakanlig: ve Tiirkiye’deki diger tiniversitelerde
bir¢ok akademik ¢aligmalara konu olmustur. Dicle Universitesi Ziraat Fakiil-
tesinde gorev yapan 6gretim iiyelerinden Dog. Dr. Vedat PIRINC ve Dr. Ogr.
Uyesi Erhan AKALP tarafindan yerel genotipler iizerine yapilan bazi akade-
mik ¢alismalar asagida verilmistir. Yapilan bu ¢aligmalarda yerel genotiple-
rin karakterizasyonu, bazi bitki biiytime diizenleyecilerinin yerel genotipler
tizerindeki fizyolojik ve morfolojik katkilari, degisen ekolojik kosullarda yerel
genotiplerin adaptasyon yetenegini artirici uygulamalar ve biyoteknolojik is-
lemlerin yerel genotiplerin ¢ogaltilmasi tizerine yapilmistir.

- Some Edible Herbs Consumed As Vegetables Around Diyarbakir - Ak-
bandir Plant (Piring, V. and Akalp, E., 2024).

- Applications Of Salicylic Acid On Seeds And Seedlings Of Peppers
Under Salinity Conditions. (Piring, V. and Akalp, E., 2023).

- Sehrin Alametifarikasi; Diyarbakir Karpuzu. Yayinevi: Diyarbakir
Kiiltiir ve Medeniyet Dergisi. Piring, V. (2021).

- Comparison Some Fruit Characteristics of Eggplant Population with
Their Selfing Lines (Piring, V. and Pakytirek, A. Y., 2004).

- Traditional Pit Growing Method of Diyarbakir Watermelon (Piring, V.
and Akalp, E., 2019).

- Knowledge level of vegetable growing farmers on organic production
in Diyarbakir province (Piring, V., Kara, A., Aktiirk, Z. and Akin, S., 2018).

- Potential of Industrial Tomato Production of Southeast Anatolian Re-
gion in Turkey (Tatar, (M. and Piring, V., 2017).

- Diyarabir Karpuzunun Citrullus lanatus In Vitro Koklenmesi (Piring,
V., Onay, A. and Akalp, (E., 2016).

- In vitro Propagation of Diyarbakir Watermelons and Comparison of
Direct Seeded and Transplanted Watermelon (Okumus, V., Piring, V. Onay,
A.and Davut, B,, 2011).

- Diyarbakir karpuzunun Siirme in vitro regenerasyonunda eksplantin
stirgiin proliferasyonuna etkisi (Piring, V. and Onay, A., 2008).

- A Study on Comparison of Eggplant Population with TheirSelfing Li-
nes (Piring, V. and Pakyiirek, A. Y., 2004).
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- Adventitious Shoot Organogenesis and Plant Regeneration from Coty-
ledons of Diploid Diyarbakir Watermelon Citrullus lanatus cv Siirme (Piring,
V., Onay, A, Yildirim, H., Adiyaman, F,, Isikalan, C. and Basaran, D., 2003).

- Kenger (Gundelia tournefortii L.) in genel ozellikleri ve yetistiriciligi
(Piring, V., Yakaci, M. and Tonger, O., 2014).

- Asili Patlican Fidesi Uretiminde Yerel Genotiplerin ve Yabani Tiirlerin
ana¢ Kullanimlarinin Arastirilmasi (Piring, V., Alas, E. and Ozttekin, G. B.,
2019).

- Hevsel Bahgeleri ve Tarim (Piring, V. and Akalp, E. and Akin, S., 2016).

- The Role of Some Chemicals in Germination Behaviour of Legume See-
ds Under Salt Stress (Kaya, M., Akalp, E. and Piring, V., 2024).

- Properties of Kenger Plants xx Seeds Gundelia tournefortii L grow na-
turally in Karacadag region of Turkey (Akalp, E. and Piring, V., 2017).

- Diyarbakir Karpuzunun Citrullus Lanatus Kultivar Diyarbakir Koti-
ledonlarindan Siirgiin Organogenezisi ve Fidelerin Rejenerasyonu (Piring, V.,
Onay, A, Isikalan, C., Adiyaman, F.  and Basaran, D., 2002).

- Melatonin ve Salisilik Asit Uygulamalarinin Tuz (Nacl) Stresi Altinda-
ki Diyarbakir Yerel Karpuzu Siirme’nin (Citrullus Lanatus) Gelisimine EtKkisi.
Dicle Universitesi (Giindiiz, S., 2025)

- Determination of some quality parameters of tomato seedlings grown
in different substrates (Piring, V. and Akalp, E., 2024).

- Effects of Different Irrigation Water Levels on Squash (Cucurbita mix-
ta) Plants Grown in Unheated Greenhouse (Piring, V., Akalp, E. and Cetin,
0., 2024).

- Ug diploit Diyarbakir Karpuzunun in vitro ¢ogaltilmasi ve direkt to-
humdan ile aktarilmis fidelerden elde edilen karpuzlarin karsilagtirilmasinin
yapilmasi (Okumus, V., Piring, V., Onay, A. and Basaran, D., 2010).

- Diyarbakir Karpuzunun Citrullus lanatus cv Siirme in vitro rejeneras-
yonunda kullanilan explant tiplerinin ytizey sterilizasyonu (Piring, V., Oku-
mus, V., Bahgivanci, N. And Onay, A., 2010).

- Diploit Diyarbakir Karpuzu Citrullus lanatus cv Siirme siirgiinlerinin
in vitro ¢ogaltilmasinda amino asit ve poliaminlerin etkisi (Okumus, V., Pi-
ring, V., Onay, A. and Basaran, D., 2010).

- Morphological Changes Of Pepper Varyetesi Capsicum annuum L Re-
sulted From Uv-C Lights And Gamma-Ray Radiation Sources (Akalp, E. and
Piring, V., 2025).

+ 13
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- Determination The Effective Dose of Mutation in Pepper Capsicum
annum L. (Akalp, E. and Piring, V., 2024).

- Biber Capsicum annuum L Cesit Islahinda Etil Metan Siilfonat Muta-
gen Calismalar1 (Akalp, E. and Piring, V., 2024).

- Effects of Covering Materials With Different Spectral Properties on
Morphological Development and Physiological Parameters of Tomato and
Pepper Springs (Akalp, E., 2026).

- Diyarbakir yerel kavun genotiplerinin tuz stresine tolerans diizeyleri-
nin belirlenmesi (Karatas, B., 2022).

- Diyarbakir karpuzunda(Citrullus lanatus) farkl giibre tiplerinin verim
ve kalite tizerine etkileri (Kogkaya, M. A., 2019).

- Diyarbakir ilinde yetistirilen bazi yerli kiglik kabak (Cucurbita mixta
Pang) genotiplerinin morfolojik karakterizasyonu (Kaplan, ., 2018).

- Diyarbakir’da yetistirilen bazi yerli kavun genotiplerinin karakterizas-
yonu (Bahgivanci, N., 2012).

SORUNLAR, TEHDITLER VE GELECEK PRO]EKSiYONU
Mevcut Riskler

Diyarbakir yerel sebze varliginin gelecegini tehdit eden en biiyiik sorun,
tretim alanlarinda izolasyon mesafelerine dikkat edilmemesinden kaynakla-
nan genetik kontaminasyondur (yabanci tozlasma). Ozellikle Cucurbitaceae
tiyelerinde ve biberde, komsu tarlalardaki ticari hibritlerin polenleri yerel po-
piilasyonlarin safligin1 bozmakta ve birkag nesil sonra genotipik kaymalara
yol agmaktadir. Tkinci bityiik risk, pazarlama ve lojistik aglarinin zayifligidir;
yerel Giriinlerin raf 6mriiniin nispeten kisa olmasi, soguk zincir lojistiginin
olmamasi bolgesel pazarlarin disina ¢ikilmasini engellemektedir.

Sonug ve Stratejik Oneriler

Diyarbakir’in yerel sebze ve meyve genetik kaynaklari, sadece gegmisin
bir miras1 degil, iklim krizinin golgesindeki gelecegin siirdiiriilebilir tarim
sigortasidir. Bu kaynaklarin ekonomik bir giice doniismesi i¢in su adimlarin
acilen atilmasi 6nerilmektedir:

1. Diyarbakir Yerel Sebze Gen Bankasi ve Arastirma Merkezi: Dicle Uni-
versitesi biinyesinde, yerel hatlarin tohum safliginin korunacag: ve kriyopre-
zervasyon dahil modern yontemlerle saklanacagi bir merkez kurulmalidir.

2. Sertifikali Yerel Tohum Uretim Modeli: Tarim ve Orman Bakanlig1
ile is birligi icinde, Lice domatesi ve Cermik biberinin standart tohum tescil-
leri yapilarak, tireticiye devlet destekli, hastaliktan ari “sertifikali yerel cesit
tohumu” tedarik edilmelidir.
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3. Agro-Turizm ve Dijital Pazarlama: Karacadag ve Dicle vadisindeki
geleneksel tiretim alanlar1 agro-turizm rotalarina dahil edilmeli, cografi isa-
retli Grtinlerin blokzincir tabanli izlenebilirlik sistemleriyle dijital litkks gida
pazarlarina entegrasyonu saglanmalidir.
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GIRIS

Vitamin ve mineral bakimindan olduk¢a zengin olan sebzeler, insanla-
rin daha saglikli bir yasam stirdiirebilmesi i¢in mutlaka tiiketilmesi gereken
6nemli bir Griin grubudur. Sebzeler, saglikli beslenmenin bir pargasi oldugu
ve her giin tiiketilmesi gerektigi bilinmektedir (Balkaya, Kandemir & Saribas,
2015). Tirkiye bir¢ok iklim yapisina sahiptir. Dolayisiyla tilkenin ekolojik
sartlar1 bir¢ok sebzenin yetistiriciligi i¢cin uygundur. Boylelikle tarimsal iire-
timde, biiyiik bir biyogesitlilik ve zengin bir sebze tiiriine sahiptir. Ulkemizde
sebzecilik sektorii her gecen giin hizla gelismektedir. Yeni sebze gesitlerinin
elde edilmesi, mevcut tiretim alanlarindan daha fazla irtin elde edilmesi ve
sebze iiretim tekniklerinde teknolojinin dogru kullanilmasi sebzecilik sekto-
riinde gelismeye neden olmustur (Balkaya & ark., 2025). Bitkisel iiretimde ye-
tistirilen sebze tiir ve gesitlerinde, modern teknoloji yontemlerinin kullanil-
mastyla, kalitesi yiiksek tiir ve cesitler gelistirilerek, sebze iiretim sektoriinde
kalite artmigtir. Son yillarda yeni tiretim teknolojilerin kullanilmasindan
dolay1 toplam sebze tiretim miktar: da 6nemli 6lgiide artmigtir. Bu durum
ekonomik anlamda da iilkeye saglanan katkiy1 artirmaktadir (Balkaya, Kan-
demir & Saribas, 2015; Piring & Akalp, 2023).

Diinya, gesitli tarimsal iiretim yontemleriyle daha fazla kar elde etmek
i¢in farkli irlin iretme yollar1 bulunmus ancak bazi yontemlerle yapilan iire-
timle yerli iretimden uzaklasilmaya baglanmistir. Hal boyle olunca da iiretici
ve tiiketicide de tirtinler hakkinda bazi olumsuz algilar olusmus ve yoresel
triinlere geri donme gabasi baglamistir (Orhan, 2010). Boylelikle cografi agi-
dan bulunduklar1 bélgeye has olan, o bolgenin dogal kosullarinda yetistirici-
ligi yapilan ve bulundugu bolgenin 6zelliklerini tagiyan tirtinler 6ne ¢ikmak-
tadir. Yerel kiiltiir agisinda oldukg¢a énemli olan bu yoresel iiriinler, haksiz
rekabet veya ¢alinma riskinden korunmak amaciyla yasal bir diizenlemeyle
cografi isaret uygulamas ile koruma altina alinmistir. Boylelikle bulundu-
gu bolgenin ozelliklerini tasidig: i¢inde iiriin ile bolge arasinda 6zel bir bag
olusmus, yasa dis1 ve izinsiz kullaniminin 6niine gegilmistir (Tekelioglu &
Demirer, 2008; Tekelioglu, 2016).

Cografi Isaret Kavram1

Cografi Isaret Kavramy, bir iiriindeki baz1 6zelliklerin, kokence ait oldu-
gu bolge veya yoreye ait oldugunu gosteren isaret olarak tanimlanir. Tiirki-
ye’de bu cografi isaret Tiirk Patent ve Marka Kurumu tarafindan verilmek-
tedir. Tiirkiye’de cografi isaretlerin korunmasi 1995 yilinda 555 sayili Kanun
Hitkmiinde Kararname ile baglanmis ve daha sonra bu kararname 22/12/2016
tarihli ve 6769 sayili Kanunun 191 inci maddesi ile yiiriirliikten kaldirilmis-
tir. Bunun yerine 10 Ocak 2017 tarihinde cografi isaret ile geleneksel {iriin
adlarina iligkin haklarin korunmasi tizere 6769 sayili Sinai Miilkiyet kanunu
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cikarilmigtir. Tirkiye’de, mahreg isareti ve menge olmak tizere iki farkli cog-
rafi isaret kavrami bulunmaktadir (TPMK, 2026).

Mense Adi, cografi isaret sisteminde en yaygin kullanilan isaretleme uy-
gulamasidir. 6769 sayili Sinai Miilkiyet Kanununun 34. maddesinin birinci
fikrasina gore, bir iiriiniin mense adiyla tescil edilebilmesi igin belirli bir cog-
rafi alandan kaynaklanmasi, temel 6zelliklerinin tamamini bu cografi alan-
dan almasi ve tiretim, igleme ile diger tiim tiretim agsamalarinin s6z konusu
cografi alan sinirlari igerisinde gerceklestirilmesi gerekmektedir. Menge ad1
kapsaminda tescillenen tiriinler, yalnizca sinirlar1 belirlenmis cografi alanda
tiretilebilmekte olup, tiretim siirecinin tiim agamalarinin bu alan igerisinde
gerceklestirilmesi zorunludur (TPMK, 2026).

Mabhreg Isareti, 10 Ocak 2017 tarihli 6769 sayili Sinai Miilkiyet Kanu-
nu'nun 34. maddesinin birinci fikrasina gore mahreg isareti; Cografi sinirlari
belirlenmis bir yorede belirgin bir niteligi veya diger 6zellikleri bakimindan
bu cografi alan ile 6zdeslesen, iiretimi, islenmesi ve diger islemlerinden en
az biri belirlenmis cografi alanin sinirlar1 iginde yapilan driinleri tanimla-
yan uygulama olarak tanimlanmaktadir. Mahreg isareti, mense ad1 ile bityitk
ol¢iide benzerlik gostermekle birlikte, iiriiniin cografi alanla olan bag: agi-
sindan daha esnek bir yapiya sahiptir. Bu isaretleme tiiriinde, tiriiniin karak-
teristik 6zelliklerinden en az birinin belirli cografi alandan kaynaklanmasi
mahreg igareti kapsaminda degerlendirilmesi i¢in yeterlidir (TPMK, 2026).

Cografi isaretli iiriinlerin yas sebzeler agisindan degerlendirilmesi

Tiirkiye’de Tiirk Patent ve Marka Kurumu web adresindeki iiriin tescil
bilgileri boliimiinden alinan bilgilere gore toplam 88 adet cografi isaretli yas
sebze Urtni mevcuttur (TPMK, 2026). Tablo 1-7’de bu tirtinlerin, tiriin adi,
tescil ettiren, tescil tarihi ve bulundugu Il’e ait bilgileri verilmistir.

Ege bolgesindeki cografi isaretli yas sebze iiriinleri

Ege Bolgesinin iklimi, Akdeniz iklimi olarak bilinse de karasal ve deniz
iklimi etkileri de goriilmektedir. Bu bolgede 3 gesit biber, 4 ¢esit kavun, 2
cesit domates, 2 ¢esit enginar, 1 gesit kabak, 1 ¢esit bamya ve 1 gesit sarimsak
olmak tizere toplam 14 adet cografi tescil alan yas sebze ¢esidi bulunmaktadir
(Tablo 1).

<21
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Tablo 1: Ege bolgesindeki cografi isaretli tiriinler
Uriin Ad1 Tescil Ettiren Tescil Tarihi |1l
Nuribey Mor Mozaik Nuribey Belediyesi 27.10.2025 Afyonkarahisar
Kestane Kabag1
Aydin Enginar1 Aydin Ticaret Borsasi 10.01.2025 Aydin
Kale Biberi Kale Belediye Bagkanlig1 18.12.2008 Denizli
Acipayam Kavunu Acipayam Kaymakamligi ~ [29.09.2025 Denizli
Arslanlar Biberi Torbali Ticaret Odasi 18.08.2022 [zmir
Bornova Kinali Bamyasi Bornova Belediyesi 27.10.2020 [zmir
Urla Sakiz Enginari [zmir Ticaret Borsasi 24.11.2017 Izmir
Cesme Kavunu Izmir Biiyiiksehir 20.01.2021 Izmir
Belediyesi
Simav Eynal Domatesi Kiitahya Ticaret Borsasi 08.09.2022 Kiitahya
Emcelli Biberi Sarigol Kaymakamlig 14.02.2023 Manisa
Kirkaga¢ Kavunu Kirkagac Belediye 05.10.2008 Manisa
Bagkanlig1
Dat¢a Domatesi Datga Belediyesi 17.04.2024 Mugla
Ula Sarimsag1 Mugla Ticaret ve Sanayi 06.08.2024 Mugla
Odas1
Karahalli Kavunu Karahalli Belediyesi 22.05.2023 Usak

Marmara bolgesindeki cografi isaretli yas sebze iiriinleri

Marmara Bolgesinin iklimi, genel olarak Akdeniz iklimi ile karasal ik-
limi arasinda degisiklik gostermektedir. Bolgenin cografi konumu ve bitki
ortlisiine bagl olarak iklim degisiklik gosterir. Bu bolgede, 5 ¢esit kavun, 4
cesit biber, 3 ¢esit enginar, 3 ¢esit sogan, 2 gesit karpuz, 2 ¢esit bamya, 1 ¢esit
domates, 1 ¢esit hiyar ve 1 gesit kabak ve olmak iizere toplam 22 adet cografi
tescil alan yas sebze ¢esidi bulunmaktadir (Tablo 2).

i¢ Anadolu bolgesindeki cografi isaretli yas sebze iiriinleri

I¢ Anadolu Bélgesinin iklimi, genel olarak kara iklimine sahiptir. Bu
bolgede, 3 gesit kavun, 2 ¢esit fasulye, 2 gesit domates, 2 gesit kabak, 2 ¢esit
sogan, 1 gesit biber, 1 gesit karpuz, 1 ¢esit havug ve 1 ¢esit patlican olmak iize-
re toplam 15 adet cografi tescil alan yas sebze ¢esidi bulunmaktadir (Tablo 3).

Tablo 2: Marmara bolgesindeki cografi isaretli iiriinler

Uriin Ad1 Tescil Ettiren Tescil Tarihi il

Balikesir Tombul Bamyas: | Balikesir Biiyliksehir Belediyesi | 29.04.2024 Balikesir
Kapidag Mor Sogani Erdek Ticaret Odas1 02.07.2018 Balikesir
Sindirg1 Kornisonu Sindirg: Belediyesi 06.07.2023 Balikesir
Sindirgi Citir Kavun Sindirg: Belediyesi 30.10.2023 Balikesir
Yesilcomlu Kavunu Bandirma Belediyesi 05.12.2025 Balikesir
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Bilecik Kamber Biberi / Bilecik Ticaret ve Sanayi Odast 01.06.2026 Bilecik
Bilecik Gavata Biberi
Osmaneli Karpuzu Osmaneli Belediyesi 22.11.2022 Bilecik
Cukurdren Biberi Bilecik Ticaret ve Sanayi Odasi 17.08.2020 Bilecik
Hasanaga Enginar1 Bursa Niliifer Belediyesi 11.09.2020 Bursa
Yenisehir Biberi Yenigehir Belediyesi / Bursa {li 24.11.2022 Bursa
Hayvanciligi Gelistirme Birligi
Karacabey Sogani Karacabey Ticaret Borsasi 30.11.2017 Bursa
Canakkale Domatesi Canakkale Ticaret Borsasi 13.07.2023 Canakkale
Yenice Kirmizi Biberi Yenice Ziraat Odasi 10.03.2021 Canakkale
Esan Sigilli Bamyas1 Kesan Ticaret ve Sanayi Odasi 07.12.2020 Edirne
Meri¢ Kara Kavunu Merig Ziraat Odasi 10.03.2021 Edirne
Darica Enginar1 Cemele Biberi Uretim ve 24.11.2021 Kocaeli
Pazarlama Kooperatifi
Kandira Karpuzu Kandira Ilge Tarim ve Orman 28.06.2021 Kocaeli
Miidiirligii
Adapazari Beyaz Kestane | Sakarya Ticaret Borsast 26.06.2020 Sakarya
Kabag1
Pamukova Kavunu Sakarya Ticaret ve Sanayi Odas1 | 27.07.2021 Sakarya
Tarakli Enginar1 Sakarya Ticaret ve Sanayi Odas1 | 10.11.2022 Sakarya
Seymen Kavunu Corlu Ticaret ve Sanayi Odasi 19.06.2023 Tekirdag
Corlu Belediyesi
Tekirdag Sogani Tekirdag Ticaret ve Sanayi Odast |21.09.2022 Tekirdag
Tablo 3: I¢ Anadolu bolgesindeki cografi isaretli iiriinler
Uriin Ad1 Tescil Ettiren Tescil Tarihi | il
Akyurt Teberik Fasulyesi Akyurt Belediyesi 22.12.2023 Ankara
Ayas Domatesi Ayas ziraat odasi 15.10.2020 Ankara
Polatli Sogani Polatli ticaret odasi 16.04.2021 Ankara
Kazan Kavunu Kahraman Kazan Belediyesi | 24.05.2021 Ankara
Kizilinler Bal Kabag1 Eskisehir Ticaret Borsasi 18.08.2025 Eskisehir
Yamula Patlican1 Kocasinan Belediyesi 27.11.2007 Kayseri
Kirikkale Kiliglar Sogani Kirikkale Belediyesi 06.07.2018 Kirikkale
Cemele Biberi Boyabat ilge Tarim ve 12.04.2019 Kirsehir
Orman miidirlagi
Eregli Siyah Havucu Konya Eregli Belediyesi 09.06.2017 Konya
Seydisehir Karpuzu Seydisehir Belediyesi 13.02.2025 Konya
Eregli Uzun Kabag: Konya Eregli Belediyesi 25.01.2021 Konya
Erbent Fasulyesi Cumbhuriyet Mahallesi ve  |30.11.2021 Konya
Yukar1 Mahalle Tarimsal
Kalkinma Kooperatifi
Cumra Kavunu Cumra flge Tarim ve 15.04.2022 Konya
Orman Midiirliigii
Koyulhisar Domatesi Koyulhisar Ziraat Odasi 20.01.2021 Sivas
Yozgat Aydincik Bagribiitiin Aydincik Belediyesi 25.08.2020 Yozgat

Kavunu
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Akdeniz bolgesindeki cografi isaretli yas sebze iiriinleri

Akdeniz Bolgesinin iklimi, genel olarak Akdeniz iklimi ile karasal iklimi
arasinda degisiklik gostermektedir. Bolgenin cografi konumu ve bitki ortiisiine
bagli olarak iklim degisiklik gosterir. Bu bolgede, 3 ¢esit biber, 2 ¢esit sarimsak,
2 gesit havug, 1 cesit karpuz, 1 cesit kavun, 1 gesit turp ve 1 gesit kabak ve olmak
tizere toplam 11 adet cografi tescil alan yas sebze ¢esidi bulunmaktadir (Tablo 4).

Karadeniz bolgesindeki cografi isaretli yas sebze iiriinleri

Karadeniz Boélgesinin iklimi, genel olarak iliman iklimine sahiptir. Bu bol-
gede, 2 gesit sogan, 2 cesit domates, lgesit kabak, 1 ¢esit pirasa ve 1 esit sarimsak
olmak tizere toplam 7 adet cografi tescil alan yas sebze ¢esidi bulunmaktadir
(Tablo 5).

Tablo 4: Akdeniz bolgesindeki cografi isaretli tiriinler

Uriin Ad1 Tescil Ettiren Tescil Tarihi | il

Adana Karpuzu Yiiregir Ziraat Odas1 28.07.2020 | Adana

Karaisali Biberi Karaisali Belediyesi 16.01.2025 | Adana

Hatay Beyaz Bal Kabag1 Antakya Ticaret ve Sanayi Odas1 | 01.02.2024 | Antakya

Samandag Biberi Antakya Ticaret ve Sanayi Odas1 |13.09.2021 | Antakya

Kirikhan Havucu Kirikhan Ticaret ve Sanayi Odast |17.02.2025 | Hatay

Kirikhan Kavunu Kirikhan Ticaret ve Sanayi Odast |13.09.2021 | Hatay

Kirikhan Siyah Havucu Kirikhan Ticaret ve Sanayi Odast |08.11.2022 | Hatay

Gelendost Calt1 Sarimsag1 | Isparta il Ozel idaresi 26.07.2022 | Isparta

Afsin Kogovasi Sarimsag1 | Afsin Ilge Tarim ve Orman 28.06.2021 | Kahramanmarag
Mudirlagu

Maras Biberi Kahramanmaras Ticaret ve 14.04.2002 | Kahramanmaras
Sanayi Odas1

Kadirli Turpu Kadirli Ticaret Borsasi 04.09.2020 | Osmaniye

Tablo 5: Karadeniz bolgesindeki cografi isaretli iiriinler

Uriin Ad1 Tescil Ettiren Tescil Tarihi il

Suluova Sogani Suluova Ticaret ve Sanayi Odas1 | 05.09.2022 Amasya

Alaca Mor Sogan1 / Alaca Alaca Belediyesi 14.12.2022 Corum

Moru

Kislacik Pirasasi Mecitozii flge Tarim ve Orman | 10.10.2024 Corum
Miidiirliigii

Diizce Kestane Kabagi Diizce Il Tarim ve Orman 27.10.2020 Diizce
Miidiirliigii

Safranbolu Maniye Domatesi | Safranbolu Kaymakamlig: 18.08.2022 Karabiik

Taskopri Sarimsagi Taskoprii Belediyesi 28.05.2009 Kastamonu

Boyabat Gazidere Domatesi Boyabat Ilge Tarim ve Orman 12.04.2019 Sinop
Midirligi
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Dogu Anadolu bolgesindeki cografi isaretli yas sebze iiriinleri

Dogu Anadolu Bolgesinin iklimi, genel olarak sert karasal iklim 6zellik-
lerine sahiptir. Bolgenin cografi konumu ve bitki ortiisiine bagli olarak iklim
degisiklik gosterir. Bu bolgede, 1 gesit biber, 1 ¢esit fasulye, 1 ¢esit sarimsak,
1 gesit kavun, 1 ¢esit domates ve 1 ¢esit lahana olmak iizere toplam 6 adet
cografi tescil alan yas sebze ¢esidi bulunmaktadir (Tablo 6).

Tablo 6: Dogu Anadolu bolgesindeki cografi isaretli iirtinler

Uriin Adt Tescil Ettiren Tescil Tarihi | il
Guldar Domatesi | Bingdl Il Tarim ve Orman Miidiirliigii 26.07.2023 | Bingol
Keban Biberi Elaz1g 1l Tarim ve Orman Miidiirliigii Elazig | 04.11.2024 | Elazig
Ticaret ve Sanayi Odast Keban {lge Tarim ve
Orman Midirligi
Tunceli Sarimsag1 | Tunceli il Tarim ve Orman Midiirliigii 19.11.2019 | Tunceli
Sihke Kavunu Van Ticaret Borsasi 18.07.2023 | Van
Ercis Lahanasi Van Ticaret Borsasi 05.11.2024 | Van
Gevas Fasulyesi Van Ticaret Borsasi 13.07.2023 | Van

Giineydogu Anadolu bolgesindeki cografi isaretli yas sebze iiriinleri

Giineydogu Anadolu Bolgesinin iklimi, genel olarak yar1 kurak iklim
ozelliklerine sahiptir. Bolgenin cografi konumu ve bitki ortiisiine bagli ola-
rak iklim degisiklik gosterir. Bu bolgede, 2 gesit biber, 2 gesit karpuz, 2 gesit
sarimsak, 2 gesit patlican, 2 ¢esit domates, 1 ¢esit kavun, 1 ¢esit havug ve 1
gesit hiyar olmak iizere toplam 13 adet cografi tescil alan yas sebze ¢esidi
bulunmaktadir (Tablo 7).

Tablo 7: Giineydogu bolgesindeki cografi isaretli iiriinler

Uriin Ad1 Tescil Ettiren Tescil Tarihi | il
Hasankeyf Mehina Batman Il Tarim ve Orman Miidiirliigii | 17.04.2024 | Batman
Sarimsagi

Kozluk Domatesi Batman Il Tarim ve Orman Miidiirliigii | 07.12.2023 | Batman
Diyarbakir Karpuzu Diyarbakir Ticaret ve Sanayi Odasi 03.12.2008 | Diyarbakir
Cermik Biberi Cermik Kaymakamlig: 12.04.2021 | Diyarbakar
Araban Sarimsag1 Araban Kaymakamlig 01.09.2020 | Gaziantep
Nizip Mizar Havucu Nizip Ticaret Odasi 24.01.2024 | Gaziantep
Nizip Patlicani Nizip Ticaret Odas1 20.11.2020 | Gaziantep
Sof Domatesi Gaziantep Ticaret Borsasi 25.12.2023 | Gaziantep
Islahiye Biberi Gaziantep Ticaret Borsasi 05.01.2022 | Gaziantep
Midyat Acuru Midyat Belediyesi 11.08.2021 | Mardin
Midyat Kavunu Midyat Belediyesi 23.11.2021 | Mardin
Birecik Patlicani Birecik Belediye Bagkanlig 19.06.2017 | Sanlurfa
Karakoprii Tat Karpuzu | Karakoprii Belediyesi 28.04.2022 | Sanlwurfa
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Diyarbakir iline Ait Cografi Tescil Belgesi Alan Yerel Sebzeler ile
flgili Yapilan Baz1 Aragtirmalar

Giineydogu Anadolu bolgesinde bulunan, Akdeniz ve karasal iklimler
arasindaki gecis kusaginda yer alan Diyarbakir, yaz aylarinda goriilen yiiksek
sicakliklar ve diisiik nispi nem degerleri ile karakterize edilmektedir. Buna
karsin, bolgedeki nehir vadilerinin sagladig1 taban suyu rejimi ile Karaca-
dag’in eriyen kar sulariyla beslenen havzalari, olumsuz iklim kosullarinin
etkisini 6nemli él¢iide azaltmaktadir. Ozellikle Dicle Vadisinin verimli ara-
zileri, sebze tiirlerinin ¢evresel kosullara uyum saglamasi ve dogal seleksiyon
stireglerinin gerceklesmesi agisindan elverisli ekolojik ortamlar sunmaktadir.
Bu o6zellikleri sayesinde s6z konusu alanlar, yerel sebze genotiplerinin adap-
tasyon yeteneklerinin gelistigi ve genetik ¢esitliligin korundugu 6nemli dogal
seleksiyon alanlari niteligi tasgtmaktadir.

Diyarbakair iline ait iki adet cografi isaretli yas sebze ¢esidi (Diyarba-
kir karpuzu ve Cermik biberi) bulunmaktadir (Tablo 7). Ilin énemli tarimsal
triinlerinden biri olan Lice Domatesi ise bolgede kendine 6zgii tat ve aroma-
siyla 6ne ¢ikan bir sebze cesidi olup, sahip oldugu ayirt edici 6zellikler nede-
niyle cografi isaret tescil siirecinde bulunan 6nemli yerel degerlerden biridir.
Diyarbakir’daki yerel genetik kaynaklar ciddi bir genetik erozyon baskisi al-
tinda kalmaktadir. Bu durum, bolgenin genetik ¢esitliliginin azalmasina ve
yerel bitki genetik kaynaklarinin kaybolma riskiyle kars1 karsiya kalmasina
yol agmuistir. Yerel popiilasyonlarin kaybi, yalnizca bir biyogesitlilik sorunu
olarak degil, ayn1 zamanda gelecekte yiiriitiilecek bitki 1slah programlarinin
temel genetik materyalini olusturan genetik sermayesinin yok olmas1 olarak
da degerlendirilmektedir. Diyarbakir’in yerel genotiplerin igerdigi yiiksek ge-
netik ¢esitlilik sayesinde abiyotik ve biyotik stres etmenlerine kars1 dayanikli-
lik saglayabilecek 6nemli genleri biinyelerinde barindirdig: diisiiniilmektedir.
Bu nedenle s6z konusu yerel genetik kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilir
sekilde kullanilmasi tarimsal tiretimin gelecegi ve giivenligi agisindan olduk-
¢a 6bnem tasimaktadir.

Diyarbakir’a ait cografi tescil belgesi alan sebzeler ile alakali literatiirdeki
bazi ¢aligmalar asagida 6zetlenmistir;

Lice domatesi popiilasyonlari, morfolojik agidan bodur ve yar1 bodur bii-
yiime habitusuna sahiptir. Bu popiilasyonlar, meyveleri yiiksek giines radyas-
yonunun neden oldugu giines yanikligina karsi koruyacak diizeyde yogun bir
yaprak ortiisii gelistirmektedir. S6z konusu morfolojik 6zellikler, Lice doma-
tesinin bolgenin kendine 6zgii ekolojik kosullarina uyumunu saglayan 6nem-
li adaptasyon mekanizmalari arasinda yer almaktadir (Piring ve Akalp, 2024).

Yapilan bir ¢alismada, Diyarbakir'in 6nemli yerel domates ¢esitlerinden
biri olan Lice domatesinin ekolojik tarim kapsaminda degerlendirilmesi ele
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alinmigtir. Aragtirmada, Lice domatesinin tiretim potansiyeli incelenmis ve
sertifikali tiretim uygulamalarinin benimsenmesiyle iireticilerin elde ettik-
leri katma degerin ve gelir diizeyinin artirilabilecegi sonucuna ulagilmistir.
(Kendal, Sayar & Ozaslan, 2013).

Bir bagka arastirmada ise Lice domatesinin 6nemi ve genel 6zellikleri in-
celenmistir. Arastirmada, meyve ve bitki formu, kalite 6zellikleri, kimyasal
parametreleri, morfolojik 6zellikleri ve sanayiye uygunlugu degerlendirilmis-
tir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, Lice domatesinin Diyarbakir il ge-
nelinde tireticiler ve tiiketiciler tarafindan en ¢ok tercih edilen yerel domates
cesidi oldugu tespit edilmistir (Piring, 2008).

Basta Cermik ilgesi olmak {izere Diyarbakir ve ¢evre illerde sulak vadi
ekosistemlerinde yetistirilen yerel biber popiilasyonlari, morfolojik agidan
sivri, ¢arliston ve hafif iicburun tipleri arasinda genis bir varyasyon sergi-
lemektedir. Bu popiilasyonlarda bitki boyu 60-85 cm arasinda degismekte
olup, bitkiler gii¢lii bir dallanma yapisina sahiptir (Akalp, 2025). Bu morfolo-
jik ¢esitlilik, yerel biber genotiplerinin zengin genetik yapisini ve farkli ¢ev-
resel kosullara uyum yeteneklerini yansitan 6nemli bir 6zellik olarak deger-
lendirilmektedir.

Su baskini stresinin Cermik biber bitkisinde bazi morfolojik ve fizyolojik
parametreler {izerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir ¢alig-
mada, Cermik biberi ile Mazamort biberi genotipleri kullanilmistir. Arastir-
mada, bitkilere farkli su baskini uygulamalar: gerceklestirilmis ve elde edi-
len bulgular dogrultusunda Cermik biberinin, Mazamort biberine kiyasla su
baskini stresine daha dayanikli oldugu belirlenmistir (Ugur & Yavuz, 2026).

Diyarbakir karpuzu, Diyarbakir tarim kiiltiiriiniin en 6nemli simgele-
rinden biridir. Geleneksel olarak Dicle Nehri yatagindaki yetistirilen bu ye-
rel genotipler, glintimiizde genetik kaynak olarak korunmaktadir (Piring &
Akalp, 2019; Akalp, 2020).

Diyarbakir karpuzunun in vitro kosullarda koklendirilmesini amaglayan
bu arastirmada, yerel bir gesit olan Diyarbakir karpuzunun in vitro koklen-
dirme agisindan uygun oldugu belirlenmis ve gelistirilen yontemin diger kar-
puz cesitlerinde de basariyla uygulanabilecegi ortaya konulmustur (Piring,
Onay & Akalp, 2016).

Bolgede yaygin olarak yetistirilen ve Diyarbakir karpuzu olarak iin ka-
zanan Siirme tipinde in vitro rejenerasyonda kullanilacak eksplantin tipi,
yas1 ve biyiikliigiiniin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen bu ¢aligmada,
Diyarbakir karpuzunun mikrogogaltiminda in vitro kosullarda elde edilen
kotiledonlar ile bahgeden temin edilen bitkisel materyal olmak tizere iki fark-
11 eksplant tipi kullanilmigtir. Arastirma sonucunda, siirgiin proliferasyonu
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bakimindan in vitro kosullarda elde edilen kotiledon eksplantlarinin, bahge-
den alinan eksplantlara gore daha iistiin performans gosterdigi belirlenmistir
(Piring & Onay, 2008).

SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada mevcut cografi tescil alan yerel yas sebzeler hakkinda bil-
giler verilmistir. Tiirkiye’de Tiirk Patent ve Marka Kurumu web adresindeki
triin tescil bilgileri boliimiinden alinan bilgilere gore ilk olarak 2002 yilinda
Kahramanmaras yoresine ait olan Maras biberi ¢esidi cografi tescile almistir
(Tablo 4). En son tescil alan yerel gesit ise Bilecik yoresine ait olan Bilecik
Kamber biberi/ Bilecik Gavata biberi olmugtur (Tablo 2) (TPMK, 2026).

Yerel sebzelerde gesitlerin 6nemi her gegen giin artmaktadir. Giiniimiiz-
de yerel sebze gesitleri, modern teknoloji tarrminda yok olma tehdidi ile kar-
s1 karsiya gelmektedir. Yerel sebze gesitleri, mevcut gesitlerde sahip olmayan
genleri icerdiginden dolay1, sebze ¢esitliligin korunmasi ve 1slah ¢alismalar:
adina olduk¢a 6nem tagimaktadir. Ozellikle yerli gesitler ve ticari bakimdan
6nemli sebze tiirleri tizerine galismalar yapilmasi gereklidir. Bu sebeple yore-
ye has yeni sebze gesitlerinin tespitinin yapilmasiyla hem bilinir olacak, hem
de kaybolmamasi adina cografi tescil isareti alacaktir. Mevcut tescil alan yerel
sebze ¢esitlerinin ise korunmasi 6nem arz etmektedir. Boylelikle gen kaynak-
larimizin zenginlesmesi ile tilkemizde biyiik eksikligi bulunan yerli gesitle-
rin Gretimi artacaktir. Boylelikle hem sebze gesitleri korunmus olacak, hem
de gelecege tasinarak yapilacak olan yeni caligmalara 151k tutacaktur.

Yerel genotiplerin sanayi sebzeciligi ve 1slah ¢aligmalarinda ki avantajlar
ozellikle biyotik ve abiyotik stres faktorlerine dayanikliligi ve yore halkinin
damak zevkine uygunlugu nedeniyle tercih edildigi. Bu nedenle geleneksel
triinler adina gesitli etkinlikler yapildig1 Diyarbakir karpuz festivali vb. ya-
rigmalar kiiltiirel faaliyetler. Antalya altin portakal, altin koza, kaysi festival
gibi. Ayrica bu iiriinlerin Tiirkiye’de patent alinmast siirecinin yani sira Av-
rupa da da tescil alinabileceklerin de degerlendirilmesi iiriinlerin uluslararasi
boyutta da kaybolmasinin ve taninmasinin 6niinii agacaktir.
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Giris

Kendi kendine tozlasan bir bitki olan bugday (Triticum spp. L; Gramine-
ae), en onemli tahil tiirlerinden biridir. Diinya genelinde bugday, gida, yem,
tohum ve endiistriyel amaglarla kullanilan ekonomik bir iiriindiir. Gen ban-
kalari, yabani Triticum tiirleri de dahil olmak iizere genis bir bugday genetik
kaynak koleksiyonunu korumustur. Farkli genomlara ve kromozom sayila-
rina sahip ¢ok sayida Triticum tirti bulunmaktadir (Mourad & ark., 2019).
Ozellikle 1liman kusakta temel bir iiriin olarak one ¢ikan bugday, nisasta ve
enerji kaynagi olmasinin yani sira protein, diyet lifi, baz1 B vitaminleri ve
cesitli biyoaktif bilesenler bakimindan da 6nemli bir besin kaynagidir. Bu
yoniiyle bugday, yalnizca tarimsal iiretim agisindan degil, beslenme ve gida
giivenligi agisindan da stratejik bir tiir olarak degerlendirilmektedir (Shewry
& Hey, 2015; Langridge & Reynolds, 2021). Ancak bugday tiretimi, son yillar-
da giderek daha belirgin hale gelen ¢evresel baskilar altinda yiiriitiilmektedir.
Kuraklik ve sicaklik stresi, bircok {iretim bolgesinde verimi sinirlayan temel
faktorler arasinda yer almakta; artan iklim degiskenliginin bugday tiretimi-
ni olumsuz etkilemesi beklenmektedir. Bu nedenle, hem elverisli kogullarda
yiiksek verim saglayan hem de stres kosullarinda daha kararli performans
gosterebilen yeni genotiplerin gelistirilmesi, giincel bugday islahinin temel
oncelikleri arasinda bulunmaktadir (Langridge & Reynolds, 2021). Bu nokta-
da yerel bugday genotipleri, sahip olduklar: genis genetik varyasyon ve ¢evre-
sel uyum oOzellikleri nedeniyle 1slah programlar1 icin 6nemli bir genetik kay-
nak olusturmaktadir. Yerel materyallerin sistematik bicimde degerlendiril-
mesi, verim artis1 ve abiyotik stres uyumu ile iliskili allellerin belirlenmesini
kolaylagtirabilmektedir. Ozellikle bugdayda yerel ¢esitlerin kullanimyi, iklim
degisikligine uyum amaciyla genetik ¢esitliligin genisletilmesi bakimindan
onemli bir potansiyel sunmaktadir (Dwivedi & ark., 2016; Lopes & ark., 2015).

Tiirkiye agisindan konu daha da 6nemlidir. Tiirkiye, bugdayin islah
cografyasi ile yakindan iligkili bir bolgede yer almakta ve 6nemli diizeyde
yerel bugday genetik kaynaklarini barindirmaktadir. Tiirkiye’den toplanan
bugday “yerel gesitleri” veya “ata tohumlarr” {izerinde yapilan molekii-
ler ve agro-morfolojik ¢alismalar, bu materyallerin yiiksek genetik ¢esitlilik
icerdigini ve bazi genotiplerin adaptasyon ve kalite bakimindan 6ne ¢ikti-
gin1 gostermistir (Gurcan & ark., 2017). Tirkiye, bir¢ok tarim bitkisi tiirii
icin 6nemli gen merkezlerinden biridir. 2013 yilinda, Tiirkiye’nin Kastamo-
nu, Konya ve Kayseri illerinden toplam 50 kabuklu bugday popiilasyonu ve
Kars ilinden 15 kurakeil ekmeklik bugday cesidi (tir) popiilasyonu yerinde
toplanarak agromorfolojik ve molekiiler diizeyde karakterizasyon ¢alismalari
yapilmistir. Her popiilasyonun bazi nicel ve nitel 6zellikleri belirlenmistir.
Degerlendirilen bu 6zellikler arasinda, kabuksuz bugdaylarin protein oran-
lary, tescilli gesitlere gore belirgin sekilde daha yiiksek oldugu bulunmustur.
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Tim popiilasyonlar ayrica, floresan etiketli 11 polimorfik SSR primerleri kul-
lanilarak molekiiler diizeyde ki incelenmelerinde, genetik olarak ¢esitli siyez,
emmer ve tir bugday1 popiilasyonlarinin hem Tiirkiye’de hem de yurtdisinda
daha ileri 1slah ¢aligmalari i¢in anag olarak kullanilabilecegini ortaya koy-
mustur (Gurcan & ark., 2017). Ancak klasik bugday 1slahi, genetik ¢esitliligin
sinirlt olmasi, bugdayin genomik karmagikligi, kuraklik, asir1 sicak/soguk
gibi adaptasyon ve stres faktorleri, hat gelistirme siirecinin uzunlugu ve ho-
mozigot hale gelmesinin uzun zaman gerektirmesinden dolay1, her zaman
kolay olmamaktadir (Mourad & ark., 2019). Bu nedenle modern bugday 1sla-
hinda, klasik yaklasimlar1 tamamlayan biyoteknolojik araglara olan ihtiyag
giderek artmistir (Langridge & Reynolds, 2021). Bitki doku kiiltiirii teknikleri
bu baglamda dnemli bir tamamlayici aragtur.

Doku kiiltiirii temelli yaklasimlar; kontrollii ¢ogaltim, rejenerasyon, se-
¢ilmis materyalin in vitro kosullarda degerlendirilmesi ve 6zellikle haploid/
cift haploid (DH) yontemlerle homozigot hatlarin daha kisa siirede elde edil-
mesi gibi olanaklar sunmaktadir (Ferrie & Caswell, 2011; Niazian & Shariat-
panahi, 2020). Bugday 6zelinde en dikkat ¢ekici uygulamalardan biri, anter ve
mikrospor kiiltiirii ile ¢ift haploid bitkilerin elde edilmesidir. Bu teknolojiler,
klasik kendileme dongiilerine kiyasla saf hat gelistirme siiresini 6nemli 6l¢tide
kisaltmakta ve seleksiyon etkinligini artirmaktadir (Ferrie & Caswell, 2011).
Yerel bugday genotiplerinin doku kiiltiird teknikleri ile birlikte ele alinmasi,
bu materyalin yalnizca korunmasini degil, ayn1 zamanda 1slah programla-
rina daha islevsel bicimde aktarilmasini da miimkiin kilar. Heterojen yerel
popiilasyonlardan segilen iistiin bireylerin ¢ogaltilmasi, degerlendirilmesi ve
sabitlenmesi, doku kiiltiirii destekli sistemlerle daha kontrollii bigimde ytirii-
tiilebilir. Bu nedenle bitki doku kiiltiirii teknikleri, yerel genetik kaynaklarin
modern bugday 1slahina 6nemli bir arag olarak degerlendirilmektedir (Dwi-
vedi & ark., 2016).

Bu boliimde, bugday genotiplerinin orijini ve dagilimi ve bugdayin eko-
nomik 6nemi kisaca agiklandiktan sonra bugday 1slahinda doku kiiltiirii yon-
temlerinin kullanimi tartisilacaktir.

Metodoloji

Konu ile ilgili derleme ve arastirma makalelerini incelemek i¢in, bitki
doku kiiltiirii, mikrogogaltma, haploid, ¢ift haploid, somaklonal varyasyon,
in vitro seleksiyon, bugday 1slahi gibi tematik anahtar kelimeleri kullanilmis-
tir. Bu baglamda, genis ve yaygin olarak kullanilan iceriklere sahip Google
Scholar, Research Gate, Science Direct, Web of Science ve Scopus gibi veri-
tabanlar1 kullanilmigtir. Bu veri tabanlarindan secilen derleme ve aragtirma
makaleleri incelenerek bu derleme hazirlanmistir.
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Bulgular
Bugdayin Koken ve Dagilimi

Bugdayin kokenini anlamak, 1slah programlar: yoluyla iyilestirilmesi
i¢cin en 6nemli adimlardan biridir. Giiney Asya, bugdayin koken merkezidir.
Tarimin ve yerlesik hayatin basladig1 “medeniyetin besigi” olarak bilinen hi-
lal seklindeki verimli bir bolge olan “Bereketli Hilal” de ve komsu iilkelerde
yiiksek genetik ¢esitlilik bulunur (Mourad & ark., 2019). Farkli genomlara
ve kromozom sayilarina sahip bir¢ok Triticum tiirii vardir. Triticum aesti-
vum, en yaygin bugday tiridiir ve diger tahillar da dahil olmak tizere tim
mahsuller arasinda en yaygin olarak yetistirilenidir. 42 kromozomlu ii¢ farkli
genom (A, B, D) i¢ceren allohekzaploid bir bugdaydir. T. monococum (2n = 14,
AA) ile bilinmeyen bir bugdayin (2n = 14, BB) ¢aprazlanmasiyla gelistirilmis-
tir. F1 (AB, 2n = 14) kendiliginden ikiye katlanarak tetraploid bugday (2n =
28, AABB) haline gelmistir. Daha sonra Aegilops squarrosa veya T. tauschii
(Coss.) Schmalh. ile caprazlanmistir (2n = 14, DD) ve F1 (2n = 21, ABD) ken-
diliginden ikiye katlanarak heksaploid bugday1 (2n = 42, AABBDD) iiretil-
mistir (Mourad & ark., 2019).

Ekonomik Onemi

Bugday (Triticum aestivum), diinya niifusunun 6nemli bir bolimi i¢in
stratejik ve 6nemli bir tahil Giriintidiir. Diinya niifusunun iigte birinin, yani
diinya gapinda iki buguk milyardan fazla insanin (%36) ana karbonhidrat
kaynagidir. Bugday (Triticum spp.), karbonhidratlarin yaklasik %55’ini
ve diinyada tiiketilen gida kalorilerinin %20’sini saglar (Breiman & Gra-
ur 1995). FAO 2024 verilerine gore bugday, ekim alani ve iiretim agisindan
misirdan sonra ikinci sirada ve iigiincii sirada ise piring yer alir; yani misir,
bugday ve piring diinyanin en énemli ii¢ tahil tirlinii olarak kabul edilir
(FAO, 2024). Bugday, ¢ok ¢esitli iklim kosullarinda yetistirilir. Poaceae fa-
milyas1 ayrica arpa (Hordeum vulgare L.), cavdar (Secale cereale L.), misir
(Zea mays L.) ve piring (Oryza sativa L.) gibi diger 6nemli iiriinleri de igerir.
Triticeae, bugday da dahil olmak iizere 15’ten fazla cins ve 300’den fazla tiir
iceren familyalardan biridir. Bugday (Triticum) ve ¢avdar (Secale), Aegilops,
Agropyron, Eremopyron ve Haynalidia, Triticineae alt taksonlarini olus-
turur (Sauer & Simmonds, 1976). Linnaeus (1753) ilk olarak bugday1 sinif-
landirmistir; Sakamura, (1918) her tiiriin kromozom sayisini bildirmistir.
Tirlerin kromozom sayisinin bilinmesi, Triticum siniflandirmasinda bir
doniim noktasi olmustur. Bugday kromozom sayisina dayali siniflandirma-
da ti¢ gruba ayrilmigtir:

1. Ciftidler (2n = 14, AA) (n = 7) en eski bugday tiirleridir. Orn. Triticum
monococcum (Siyez bugday1) ve yabani formu T. boeoticum.



Diyarbakir Tariminin Genetik Kodlar1: Yerel Genotipler - 1 - 35

2. Tetraploidler (2n = 28, AABB) (n = 14), genellikle sert taneli, makar-
na ve bulgur yapimina uygun bugdaylardir. Orn. Triticum durum (Makarna-
lik bugday) ve Triticum dicoccum (Gernik).

3. Heksaploidler (2n = 42, AABBDD) (n = 21) kromozoma sahiptir.
Diinya ¢apinda ekim ve tiiketim oranlari en yiiksek olan tiirlerdir (6zellikle
ekmeklik Bugday T. aestivum’dur; T. durum ve T. compactum diger iki ana
tlirdiir. Bu ti¢ii, artik ticari olarak yetistirilmeyen atalar arasinda dogal me-
lezlesme tirtinleridir (Briggle, 1967).

Yerel Bugday Genetik Kaynaklari ve Islah Potansiyeli

Yerel bugday genotipleri, bugday 1slahinda daralan genetik tabanin yeni-
den genisletilmesi agisindan 6nemli materyallerdir. Bu materyallerin degeri,
yalnizca “eski gesit” olmalarindan degil, farkli ¢evre kosullarinda uzun stireli
seleksiyon siiregleri sonucunda gelismis olmalar1 nedeniyle tagidiklar: allelik
cesitlilikten kaynaklanmaktadir. Bu nedenle yerel genotipler, 6zellikle iklim
degisikligi kosullarinda verim kararlilig, stres uyumu ve adaptasyon agisin-
dan 1slahgilar igin stratejik bir genetik kaynak olarak degerlendirilmektedir
(Tehseen & ark., 2021; Langridge & Reynolds, 2021). Yerel genotiplerin 1slah
potansiyelinin ortaya konulmasinda ilk adim, bu materyalin genetik gesitlilik
diizeyinin belirlenmesidir. Molekiiler markorlere dayali ¢aligmalar, bugday
yerel irklarinin yiiksek diizeyde genetik varyasyon igerdigini ve bu varyas-
yonun ¢ogu zaman cografi kokenle iliskili oldugunu gostermektedir. ICAR-
DA gen bankasinda korunan bugday materyali tizerinde yapilan SNP temelli
analizler, genetik gesitlilik ve popiilasyon yapisinin belirgin oldugunu ortaya
koymustur. Benzer sekilde farkli cografi bolgelerden elde edilen yerel irklarin
genetik ¢cesitliligin yiiksek oldugu ve alt popiilasyonlar arasinda anlamli fark-
liliklar bulundugu bildirilmektedir (Tehseen & ark., 2022).

Tiirkiye 6zelinde degerlendirildiginde, yerel bugday genetik kaynakla-
rinin 6nemi daha da belirgin hale gelmektedir. Anadolu, bugdayin evcilles-
me siireci ile yakindan iligkili olup, farkl1 agro-ekolojik kosullarda gelismis
zengin bir genetik ¢esitlilige sahiptir. Tiirkiye’den elde edilen bugday yerel
gesitleri iizerinde yapilan ¢alismalar, 6zellikle adaptasyon, kalite ve hastalik
dayaniklilig1 agisindan 6nemli genetik varyasyonlarin bulundugunu goster-
mektedir (Gurcan & ark., 2017; Nadeem, 2021). Bununla birlikte, yerel geno-
tiplerin tarimsal iiretimde dogrudan kullanimi sinirli olabilmektedir. Bu ge-
notipler genellikle heterojen yapi, diisitk verim potansiyeli ve morfolojik de-
giskenlik gibi 6zellikler gosterebilir. Ancak bu durum, onlarin 1slah degerini
azaltmamaktadir. Aksine, bu genotipler stres toleransi, adaptasyon kabiliyeti
ve kalite 6zellikleri bakimindan modern gesitlere aktarilabilecek degerli ge-
netik varyasyonlar icermektedir. Bu nedenle yerel genotipler, modern bugday
1slahinda genellikle yeni kombinasyonlarin olusturulmasinda kullanilan bir
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genetik kaynak havuzu olarak degerlendirilmektedir (Langridge & Reynolds,
2021).

Yerel genetik kaynaklarin etkin bi¢imde kullanilabilmesi i¢in yalnizca
korunmalari yeterli degildir; ayni zamanda detayli karakterizasyon ve uygun
islah stratejileri ile entegrasyonlar1 gerekmektedir. Genomik seleksiyon ve
iliskili yaklasimlar, genis popiilasyonlarda iistiin genotiplerin belirlenmesi-
ni hizlandirarak, yerel genotiplerde bulunan yararl allellerin modern 1slah
programlarina aktarilmasini kolaylastirmaktadir (Crossa & ark., 2017; Lopes
& ark., 2015).

Sonug olarak yerel bugday genetik kaynaklari, hem genetik ¢esitliligin
korunmasi: hem de yeni ¢esit gelistirme ¢aligmalarinda kullanilabilecek de-
gerli bir materyal kaynagidir. Ozellikle Tiirkiye gibi genetik ¢esitlilik acisin-
dan zengin bolgelerde, bu materyalin sistematik olarak degerlendirilmesi ve
1slah programlarina entegre edilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu noktada
doku kiiltiirii yaklasimlari, heterojen yerel materyalden segilen iistiin bireyle-
rin ¢ogaltilmasi, sabitlenmesi ve 1slah siirecine daha kontrollii bigimde dahil
edilmesi agisindan 6nemli bir tamamlayici arag olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bugday Islahinda Doku Kiiltiiriiniin Yeri

Bugday 1slahi, genetik ilerlemenin biiyiik 6l¢iide rekombinasyon, selek-
siyon ve generasyon dongiilerine bagli oldugu klasik bir siirectir. Ancak bu
stireg, bugdayin hekzaploid genom yapisi ve uzun generasyon siiresi nede-
niyle olduk¢a zaman alicidir. Bu nedenle modern 1slah programlarinda, ge-
nerasyon siiresini kisaltan ve genetik sabitlemeyi hizlandiran biyoteknolojik
yaklagimlar 6n plana ¢ikmistir. Bu yaklasimlar icerisinde doku kiiltir tek-
nikleri, 6zellikle haploid ve ¢ift haploid (haplogiftid veya haplo-¢iftid olarakta
ifade edilir) (DH) iiretimi tizerinden bugday 1slahinda dogrudan etkili stra-
tejik araglar olarak kabul edilmektedir (Eliby & ark., 2022; Qu & ark., 2024).
Cift haploid teknolojisi, heterozigot materyalden tek generasyonda tamamen
homozigot hatlarin elde edilmesini miimkiin kilan en énemli biyoteknolo-
jik yaklasgimlardan biridir. Klasik kendileme yontemleri ile saf hat gelistir-
me siireci genellikle 6-8 generasyon gerektirirken, DH teknolojileri bu siireci
onemli ol¢iide kisaltmaktadir. Bu sistemler, erken generasyon seleksiyonunu
miimkiin kilarak islah verimliligini artirmakta ve gesit gelistirme siiresini
birkag yil seviyesine indirebilmektedir (Eliby & ark., 2022; Amin & ark.,,
2025).

Bugdayda DH iiretiminin temelini olusturan androgenesis siirecinde
mikrosporlar gametofitik gelisim yolundan saparak embriyo benzeri yapila-
ra dontiigsmektedir. Mikrospor embriyogenezi, bitki hiicrelerinin totipotensi
ozelliginin 6nemli bir gostergesi olup genellikle sicaklik soku, soguk uygu-
lama veya ozmotik stres gibi kontrollii stres faktorleri ile tetiklenmektedir.
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Anter kiiltiirii ve izole mikrospor kiiltiirti, bu nedenle modern bugday 1slah
programlarinda yaygin olarak kullanilan temel yontemlerdir (Castillo & ark.,
2021; Eliby & ark., 2022).

Doku kiiltiiri teknikleri, bugday 1slahinda yalnizca DH iiretimi ile si-
nirl1 olmayip, ayn1 zamanda in vitro seleksiyon uygulamalari ile erken asa-
mada genotip degerlendirilmesine olanak saglamaktadir. Ozellikle tuzluluk,
kuraklik ve sicaklik gibi abiyotik streslere toleransin belirlenmesinde in vitro
seleksiyon yaklasimlari, ¢evresel degiskenligin minimize edildigi kontrolli
kosullarda giivenilir veri elde edilmesini miimkiin kilmaktadir. Bu durum,
klasik tarla seleksiyonuna kiyasla daha hizli ve hedefe yonelik bir seleksiyon
stireci sunmaktadir (Eliby & ark., 2022; Murovec & Bohanec, 2011).

Doku kiiltiirti teknikleri ayrica bugdayda uzak melezleme ¢alismalarin-
da kritik bir rol oynamaktadir. Tiirler arasi veya cinsler arasi melezlemelerde
siklikla karsilasilan embriyo abortusu problemi (embriyo diigmesi/sonlanma-
si; dollenme gerceklestikten sonra olusan embriyonun veya zigotun gesitli ge-
netik, fizyolojik veya ¢evresel nedenlerle gelisimini tamamlayamadan 6lme-
si ve diismesi olayidir) embriyo kurtarma teknikleri ile agilabilmektedir. Bu
teknikler sayesinde normal kosullarda gelisimini siirdiiremeyen hibrit embri-
yolarin yagatilmas1 miimkiin olmakta ve yeni gen kombinasyonlarinin 1slah
programlarina kazandirilmas: saglanmaktadir (Murovec & Bohanec, 2011;
Eliby & ark., 2022). Bununla birlikte, bugdayda doku kiltiiri uygulamalari-
nin etkinligi bazi biyolojik ve teknik sinirliliklar tarafindan belirlenmektedir.
Ozellikle genotip bagimliligi, androgenetik yanitin en dnemli belirleyicile-
rinden biridir ve farkl1 genotiplerin ayni kiiltiir kosullarina verdikleri yanitin
onemli Ol¢tide degistigi bilinmektedir. Farkli F2 kombinasyonlar: iizerinde
yapilan ¢aligmalar, genotipin ¢ift haploid iiretim basarisi iizerinde belirleyici
oldugunu agike¢a gostermektedir (Dumlu & ark., 2024). Ayrica albino bitki
olusumu, diisiik rejenerasyon oranlar1 ve kiiltiir kosullarina bagli varyasyon-
lar, bu sistemlerin uygulamadaki etkinligini sinirlayan baslica faktorler ara-
sinda yer almaktadir (Eliby & ark., 2022; Castillo & ark., 2021).

Son yillarda doku kiiltiirii tekniklerinin bugday islahindaki rolii, ge-
nomik seleksiyon ve molekiiler 1slah yaklagimlar: ile entegre edilerek daha
da giiclenmistir. Ozellikle ¢ift haploid teknolojisinin genomik seleksiyon ile
birlikte kullanilmasi, seleksiyon dogrulugunu artirmakta ve 1slah dongiile-
rini 6nemli dl¢iide hizlandirmaktadir. Bu entegrasyon, karmasik 6zelliklerin
daha etkin se¢ilmesine olanak saglayarak modern bugday 1slahinda yeni bir
paradigma olusturmaktadir (Crossa & ark., 2017; Qu & ark., 2024).

Ozetlenecek olursa, doku kiiltiirii teknikleri bugday islahinda tek bagina
bir yontem olmaktan ziyade, klasik 1slah yaklasimlarini tamamlayan ve hiz-
landiran stratejik bir aragtir. Ozellikle mikrogogaltim, ¢ift haploid tiretimi, in
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vitro seleksiyon ve embriyo kurtarma gibi uygulamalar, genetik ilerlemenin
hizlandirilmasinda ve yeni ¢esitlerin gelistirilmesinde kritik rol oynamakta-
dir. Bu nedenle, doku kiiltiirii tekniklerinin modern bugday 1slah stratejileri
icerisinde merkezi bir konumda yer alir.

Mikrogogaltim

Bugdayda doku kiiltiirii temelli sistemler, rejenerasyon kapasitesinin yiiksek
oldugu genotiplerin ¢ogaltilmasi, biyoteknolojik uygulamalar i¢in uygun mater-
yalin elde edilmesi ve 1slah programlarinin hizlandirilmasi agisindan 6nemli bir
altyap1 olugturmaktadir. Ancak bu sistemlerin basarisi, kullanilan explant tipi,
besin ortami bilesimi ve kiiltiir kosullarinin dogru optimize edilmesine baghdir.
Bu nedenle bugdayda in vitro sistemler, tiirler arasinda standartlagsmis protokol-
lerden ziyade genotipe ve uygulama amacina gore degiskenlik gosteren dinamik
sistemler olarak degerlendirilmelidir (Delporte & ark., 2014)

Eksplant kaynag1 ve rejenerasyon kapasitesi

Bugdayda rejenerasyon basarisini belirleyen en kritik faktorlerden biri
explant se¢imidir. Olgunlasmamis embriyolar, yiiksek embriyogenik kallus
olusturma kapasitesi ve rejenerasyon verimliligi nedeniyle en yaygin kulla-
nilan explant tipidir. Embriyonun gelisim asamasi, 6zellikle hiicrelerin mor-
fogenetik yanit verme kapasitesi agisindan belirleyici olup, siit olum done-
mindeki embriyolarin en yiiksek rejenerasyon potansiyeline sahip oldugu
gosterilmistir (Tao & ark., 2011)

Bununla birlikte, olgun embriyolarin kullanildig: sistemler de 6zellikle
genotipten bagimsiz rejenerasyon protokollerinin gelistirilmesinde 6nem ka-
zanmistir. Olgun embriyo kiiltiirlerinde yapilan ¢alismalar, kallus olusumu
ve bitki rejenerasyonunun genotipe bagli olarak 6nemli 6l¢iide degistigini ve
morfojenetik yanitin histolojik diizeyde farklilik gosterdigini ortaya koymus-
tur (Delporte & ark., 2014)

Besin ortami ve biiyiime diizenleyicileri

Bugday doku kiiltiiri ¢aligmalarinda kullanilan besin ortami ve bitki
bityiime diizenleyicileri (PGR), rejenerasyon basarisini dogrudan etkileyen
temel faktorlerdir. Kallus indiiksiyonu asamasinda genellikle oksin agirlikli
ortamlar tercih edilmekte olup, 6zellikle dikamba ve 2,4-D gibi sentetik ok-
sinlerin embriyogenik kallus olusumunu tesvik ettigi gosterilmistir. Dikam-
ba igeren ortamlarin bazi genotiplerde daha yiiksek kallus bitylimesi ve reje-
nerasyon oranlari sagladigi rapor edilmistir (Tao & ark., 2011). Rejenerasyon
asamasinda ise sitokininlerin rolii 6n plana ¢ikmaktadir. Olgun embriyo te-
melli sistemlerde yapilan ¢caligmalar, BAP iceren ortamlarin stirgiin olusumu-
nu artirdigini ve AgNO; ile CuSO, gibi katki maddelerinin rejenerasyon fre-
kansini 6nemli dlgiide iyilestirebildigini ortaya koymustur (Yu & ark., 2008)



Diyarbakir Tarimimnin Genetik Kodlar1: Yerel Genotipler - 1

Kiiltiir kosullar: ve fiziksel faktorler

Rejenerasyon basarisi yalnizca kimyasal ortam bilesenlerine degil, ayn1
zamanda kiiltiir kosullarina da baglhdir. Ozellikle sicaklik, bugday embriyo-
larinin in vitro gelisimi tizerinde belirleyici bir faktor olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Olgunlasmamis embriyolar tizerinde yapilan ¢alismalar, kiiltiir sicakliginda-
ki degisimlerin rejenerasyon frekansini dogrudan etkiledigini ve optimum
sicaklik kosullarinin saglanmasinin basarili bitki tiretimi i¢in kritik oldugu-
nu gostermistir (Xian & ark., 2014).

Genotip bagimlilig: ve sistem sinirliliklar:

Bugdayda in vitro rejenerasyon sistemlerinin en 6nemli sinirliliklarindan
biri genotip bagimliligidir. Farkli bugday genotiplerinin ayni kiiltiir kosulla-
rina farkli yanitlar verdigi ve rejenerasyon kapasitesinin genetik olarak kont-
rol edildigi birgok ¢aligmada ortaya konmustur. Ozellikle kallus olusumu,
embriyogenez ve bitki rejenerasyonu gibi asamalarda genotip etkisinin belir-
gin oldugu bilinmektedir (Weigt & ark., 2020). Bu durum, bugdayda evrensel
bir doku kiiltiirii protokolii gelistirilmesini zorlastirmakta ve her genotip i¢in
ayr1 optimizasyon gereksinimini ortaya ¢ikarmaktadir. Ayrica diisiik rejene-
rasyon oranlar1 ve albino bitki olusumu gibi sorunlar, 6zellikle androgenesis
temelli sistemlerde 6nemli sinirliliklar olarak degerlendirilmektedir (Eliby &
ark., 2022)

Cift Haploid Teknolojileri
Bugday 1slah1 agisindan 6nemi

Cift haploid (DH) teknolojisi, heterozigot bireylerden tek generasyon-
da tamamen homozigot hatlarin elde edilmesini saglayan en énemli biyo-
teknolojik yaklasimlardan biridir. Klasik 1slah yontemlerinde tam homozi-
gotluk elde etmek igin birden fazla kendileme generasyonu gerekirken, DH
teknolojisi bu siireci tek generasyona indirerek 1slah stiresini 6nemli 6l¢tide
kisaltmaktadir (Eliby & ark., 2022). Bu 6zellik, DH teknolojisini ozellikle
erken generasyon seleksiyonu, genetik haritalama ve molekiiler 1slah ¢alis-
malarinda vazgegilmez bir arag haline getirmistir. Giiniimiizde DH hatlari,
genetik analizlerde standart popiilasyonlar olarak kullanilmakta ve bircok
tarimsal tiirde dogrudan gesit gelistirme siirecine entegre edilmektedir (Eliby
& ark., 2022). Bugdayda cift haploid (DH) teknolojisi, tek bir nesilde %100
homozigot, genetik olarak stabil bugday hatlar1 tireten ve gesit gelistirme sii-
resini 6-10 y1ldan sadece 1-2 yila indiren kritik ve hizlandirilmis bir 1slah ara-
cidir. DH teknolojisi yiiksek verim ve hastalik direnci gibi istenen 6zellikleri
hizla sabitleyerek bugday 1slahini kolaylastirir ve geleneksel akraba evliliginin
karmasgikliklarinin iistesinden gelir (Nurtaza & ark., 2026).

+ 39
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Tarihsel gelisim ve kilometre taslar1

Haploid bitki iiretimine yonelik ilk 6nemli ilerleme, Guha ve Maheshwa-
ri tarafindan anter kiiltiirii ile haploid bitkilerin elde edilmesiyle baglamistir.
Bu ¢alisma, mikrosporlarin embriyo gelisimine yonlendirilebilecegini gos-
tererek bitki biyoteknolojisinde yeni bir dénemin baslangicini olusturmus-
tur (Castillo & ark., 2021). Mikrosporlar in vitro kosullarda embriyogeneze
yonlendirilerek haploid bitkiler elde edilmekte ve kromozom katlanmasi ile
tamamen homozigot ¢ift haploid hatlar gelistirilmektedir. Bu yaklagim, kla-
sik 1slah yontemlerine kiyasla homozigot hatlarin elde edilme siiresini 6nemli
olgiide kisaltmaktadir (Hale & ark., 2022). Ozellikle tahillarda androgenesis
ve mikrospor kiiltiirii tekniklerinin gelistirilmesi, DH tiretimini pratik 1slah
programlarina entegre edilebilir hale getirmistir. Bu gelismeler, DH tekno-
lojisinin deneysel bir yontemden modern 1slahin temel bilesenlerinden biri
haline gelmesini saglamistir (Eliby & ark., 2022). Sekil 1’de bugdayda andro-
jenezis temelli ¢ift haploid bitki tiretimi metodunun sematik gosterimi veril-
mistir.

Bugdayda haploid ve DH iiretim yontemleri

Bugdayda haploid iiretimi i¢in biyolojik temelleri ve teknolojik uygula-
malar1 bakimindan farklilik gésteren ¢esitli yaklagimlar gelistirilmistir (Nur-
taza & ark., 2026). Haploid bitkiler esas olarak dort yaklasim kullanilarak
tretilir: (1) in vitro androjenesis (anter kiiltiirii ve izole mikrospor kiiltiiri),
(2) dollenmemis yumurtalarin kiltiirii (ginogenez), (3) 1sinlanmis polenle
tozlagma ve (4) tiirler arasi ve cinsler arasi melezleme, diger adiyla kromozom
eliminasyon yontemi. En etkili yontemin se¢imi, tiiriin biyolojik 6zelliklerine
gore belirlenir (Wang & ark., 2019). Bu yontemler arasinda androjenez, deger-
li agronomik 6zelliklere sahip homozigot bugday bitkilerinin hizli iiretimi
i¢in en yaygin kullanilan yaklagimlardan biridir. Bu yaklagimlarin verimli-
ligi, genotip, eksplant gelisim agamasi, 6n iglem rejimi, besin ortami bilesimi
ve rejenerasyon kapasitesinden biiytik dlciide etkilenir ve bu da DH teknolo-
jilerinin rutin 1slah uygulamalarinda genis kullanimini sinirlamaya devam
etmektedir (Hale & ark., 2022).
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Sekil 1. Bugdayda cift haploid iiretiminde androgenesis temelli metodun sematik
gosterimi (Hale & ark., 2022).

Androjenez Temelli Gift Haploid Uretimi
()

On Verim Denemesi
(~8. dongi1, %99,2 homozigotluk)

Geleneksellslah

On Verim Denemesi
(~4. dongii, %100 homozigotluk)

Gift Haploid (GH)
Uretim Hatti

Androgenesis (anter ve izole mikrospor kiiltiirii)

Androgenesis, mikrosporlarin gametofitik gelisim yolundan saparak
embriyo olusturmasi siirecine dayanir ve bugdayda en yaygin kullanilan DH
tiretim sistemlerinden biridir (Castillo & ark., 2021). Sekil 2°de bugdayda po-
len ve anter kiltiirtinden cift haploid (DH) tiretim siirecinin sematik gosteri-
mi verilmistir. Bu yontemde mikrosporlar veya olgunlagsmamis polen taneleri
uygun in vitro kosullarda kiiltiire alinarak embriyogenik gelisime yonlendiri-
lir. Olusan haploid embriyolar bitkiciklere rejenerasyon gosterir ve ardindan
spontan olarak veya kolsisin gibi antimitotik ajanlar kullanilarak kromozom
katlanmasi saglanir. Boylece tam homozigot c¢ift haploid hatlar elde edilir.
Bu hatlar genetik stabiliteleri ve uniform yapilar1 nedeniyle dogrudan 1slah
programlarinda kullanilabilir (Bajpai & Chaturvedi, 2018). Bu sistemler (an-
ter kiiltiirii ve izole mikrospor kiiltiirii), in vitro kosullarda dogrudan haploid
embriyolarin elde edilmesini saglar. Ancak genotip bagimliligi, albino bitki
olusumu ve diisiik rejenerasyon oranlari gibi sinirliliklar nedeniyle etkinlik
genotipe bagli olarak degismektedir (Hale & ark., 2022). Buna ragmen and-
rogenesis, uygun genotiplerde yiiksek verimlilik saglayabilmesi nedeniyle
bugday 1slahinda 6nemli bir ara¢ olmaya devam etmektedir (Eliby & ark.,
2022).
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Sekil 2. Androgenesis temelli ¢ift haploid (DH) iiretim siirecinin sematik gosterimi
(Bajpai & Chaturvedi, 2018).
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Dollenmemis disi gametofitin (yumurtalik, yumurta ve ¢icek tomur-
cuklar1) uygun kat1 veya siv1 besin ortaminda in vitro kiltiirii, yumurtalik
ve yumurta kiltiirii olarak adlandirilir. Doku kiiltiiri yaklasitmindan kay-
naklanan gozlemlenen varyasyonlara gineklonal varyasyonlar denir. In vitro
gineogenez, misir, arpa ve bugday gibi tarimsal agidan 6nemli bir¢ok tiriin-
de kullanilan ikinci bir haploid tiretim yontemidir (Watts & ark., 2018). Bu
yontem, albino bitkilerin ve erkek kisir genotiplerin daha yiiksek oranda
tiretilmesinde androjenezin sinirlamasini asmada 6nemli oldugunu kanit-
lamigtir (Bohanec, 2009; Weyen, 2021). Ayrica, in vitro ginegenez yontemi,
durum bugdayindan elde edilen tuza dayanikli hatlarin segilmesine izin
vermek i¢in rejenerasyon bitkicikleri arasinda genetik degiskenlik yaratmak
amaciyla kallus ¢ogalmasi sirasinda tuz stresi (100 mM) ile birlikte kulla-
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nilir (Ayed-Slama, 2015). Bunun yani sira, farkli haploid iiretim yontemleri
arasinda ginegenez verimliliginin tiirler arasi ¢aprazlamalar ve izole mik-
rospor kiiltiirii ile ayn1 diizeyde oldugunu bildirilmistir (Slama-Ayed & ark.,
2019). Ayrica, ginegenez ve ¢aprazlamalardan elde edilen bitkilerin, izole
mikrospor kiiltiiriinde elde edilenlere kiyasla yesil oldugunu gozlenmis; izo-
le mikrospor kiiltiiriinde ise bitkilerin ¢ogu albino oldugu bildirilmistir. Bu
nedenle, daha az kullanilan bir yéntem olmasina ragmen, ginegenez, durum
bugday1 1slah programinda daha da kullanilabilecek basarili bir yesil haplo-
id bitki tiretim yaklasimi oldugunu kanitlamistir. Ancak ginogenesis bugday
islahinda haploid ve ¢ift haploid bitkiler elde etmek i¢in teorik olarak gticlii
bir yontem olsa da, anther kiiltiirii ve bugday x misir melezlemesi gibi diger
yontemlere gore daha az kullanilmaktadir.

Bugday x muisir sisteminde kromozom eliminasyonunu takiben genis
melezleme (Bugday x Misir Sistemi)

Bugdayda yaygin olarak kullanilan alternatif DH iiretim yontemi, bug-
day x misir genis melezleme yontemidir. Bu yontemde, bugday cicekleri misir
poleni ile tozlanmakta, ardindan misir kromozomlari elimine edilerek haplo-
id bugday embriyolar1 olusturulmaktadir (Niu & ark., 2014). Bu sistem, and-
rogenesis yontemine kiyasla daha diisiik genotip bagimlilig1 ve daha yiiksek
yesil bitki elde etme orani gibi avantajlar sunmakta ve bu nedenle birgok 1slah
programinda tercih edilmektedir (Eliby & ark., 2022). Genis ¢apli melezle-
menin uygulanmasinda 6nemli bir teknolojik atilim, maternal tipi haploid
embriyolarin (ginogenez yoluyla) olusumuna yol agan tek ebeveynli kromo-
zom eliminasyonunun kesfiydi. Ilk ikna edici kanit, H. bulbosum kromozom-
larinin melez tohum gelisimi sirasinda segici olarak ortadan kaldirildig: ve
haploid arpa bitkilerinin iiretimiyle sonu¢landig1 Hordeum vulgare x H. bul-
bosum sisteminde elde edildi. Bu yaklasim daha sonra bugdayda haploid iire-
timi i¢in uyarlandi ve T. aestivum’un tetraploid H. bulbosum ile tozlagmasini
takiben kromozom eliminasyonu yoluyla haploid olusumunun yiiksek siklig
ilk olarak Barclay, (1975) tarafindan gosterildi. Etkinligine ragmen, H. bulbo-
sum’un bugdayda haploid indiiksiyonu igin polen vericisi olarak kullanimyi,
genetik caprazlanabilirlige yonelik engeller nedeniyle sinirlidir (Nurtaza &
ark., 2026).

Isinlanmis polenle tozlasma

DH bitkileri dogada nadiren bulunur ancak in vitro veya In vivo islemler-
le indiiklenebilir (Dwivedi & ark., 2015). DH bugday 1slahinda, in vitro anter
veya mikrospor kiiltiirii, genotip bagimliligi, zaman alic1 rejenerasyon, karar-
s1z ploidi ve albino fideler nedeniyle sinirhidir (Liu & ark., 2002; Bilgin & ark.,
2022). Polenlerin iyonlastirici radyasyonu ve kimyasal islemleri neredeyse hig
haploid indiiklemez ve andploidiye neden olabilir (Ding & ark., 2017).
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Sinirliliklar ve giincel ¢6ziim yaklagimlar:

Her ne kadar bugday islahinda DH teknolojisi 6nemli avantajlar sunsa
da, genotip bagimliligi, albino bitki olusumu ve diisiik rejenerasyon oranlar1
gibi sinirliliklar icermektedir (Bkz. Tablo 1). Ozellikle androgenesis sistemle-
rinde baz1 genotiplerin embriyogenez kapasitesinin diisiik olmasi énemli bir
kisit olarak 6ne gikmaktadir (Hale & ark., 2022). Bu engellerin asilmasina
yonelik olarak epigenetik diizenleyiciler, mikrospor embriyogenezini artiran
sinyal molekiilleri ve gen diizenleme teknolojileri tizerine yogun ¢aligmalar
yirttilmektedir (Hale & ark., 2022). Cift haploid teknolojisinin gelecegi,
genomik seleksiyon, haploid indiiksiyon sistemleri ve sentetik apomiksi gibi
ileri biyoteknolojik yaklasimlarla entegrasyonuna dayanmaktadir. Bu enteg-
rasyon, 1slah siiresinin kisaltilmasi ve seleksiyon dogrulugunun artirilmasi
acisindan 6nemli firsatlar sunmaktadir (Qu & ark., 2024).

Tablo 1. Bugdayda DH iiretim yontemlerinin karsilastirilmasi (‘Tadesse & ark.,
2019dan uyarlanmagtir).

Ozellik/ DH Androgenesis Wheat x Maize Yeni Ne.esﬂ. Yalfla§.1mlar
Sntemi (Anter / (Genis Melezleme) (Haploid Indiiksiyon /
¥ Mikrospor) $ Apomiksi)
. Mikrospor Kromozom Genetik/molekiiler
Temel prensip . . . AT
embriyogenezi | eliminasyonu indiiksiyon
Sistem tipi In vitro In vivo + embriyo In vivo / molekiiler
kurtarma
Genotip bagimlilig1 | Cok yiiksek Diisiik-orta Distik (potansiyel)
Albino bitki -
olusumu Yaygin Cok diisiik Yok
Rejenerasyon orani | Diisitk-orta Orta-yiiksek Heniiz degisken
Teknik zorluk Yiiksek Orta Yiiksek (AR-GE agamast)
Uygulan}a Orta Yiiksek (1slah Deneysel
yayginligi programlari)
Avantaj Dogrl.ldaln . Stabil ve giivenilir Genotlp be}glmsmhk
haploid tiretim potansiyeli
Dezavantaj A1b.11.10 + genotip | Embriyo kurtarma Heniiz rutin degil
etkisi zorunlu
.. | Siarlt . . .
Gelecek potansiyeli | ..~ Stabil kullanim Devrimsel potansiyel
iyilestirme

Doku kiiltiiriinden elde edilen somaklonal varyasyonlar ve seleksiyon

Somaklonal varyasyon, bitki doku kiiltiirii sirasinda ortaya ¢ikan genetik
ve epigenetik degisimlerin neden oldugu kalic1 veya gegici fenotipik farklilik-
lar1 ifade etmektedir. Bu varyasyonlar, hiicrelerin dediferansiyasyon, kallus
olusumu ve yeniden rejenerasyon siireglerinde maruz kaldig: stres kosullar:
ve hizli hiicre boliinmesi ile iligkilidir (Kaeppler & ark., 2000). Bitki 1slah1
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acisindan somaklonal varyasyon, klasik melezleme ile elde edilmesi zor olan
yeni allelik kombinasyonlarin olusturulmasina imkan taniyan alternatif bir
varyasyon kaynagidir. Ozellikle poliploid yapiya sahip bugday gibi tiirlerde,
mevcut genetik varyasyonun genisletilmesi agisindan somaklonal varyasyon
onemli bir tamamlayici yaklasim olarak degerlendirilmektedir (Jain, 2001).

Somaklonal varyantlar bitki doku kiiltiiri tekniklerinde bir¢ok amag
i¢in kullanilir: i) genel birlesme yetenegini (GBY; bir ebeveyn bitkinin (anag)
farklr partnerlerle yapilan ¢aprazlamalarda, yavrularina (déllere) aktardig:
ortalama genetik iistiinliigiin veya performansin bir dl¢iisii) incelemek, spe-
sifik birlesme yetenegini (SBY; , bitki ve hayvan 1slahinda, belirli iki ebeveyn
hattinin (ana-baba) melezlenmesi sonucu olusan yavrularin (F1 nesli), ebe-
veynlerin ortalama performansina gore beklenenden daha iyi veya daha kotii
performans gosterme durumunu ifade eder) ve heterozisi (melez azmanligy;
genetik olarak farkli iki ebeveynin caprazlanmasi sonucu olusan dollerin
(F1), ebeveyn ortalamasindan daha yiiksek verim, bitytime hizi, dayaniklilik
veya dogurganlik gibi tistiin 6zellikler sergilemesi olgusu) belirlemek (Nawa-
ra & ark., 2017); ii) yabani akrabalardan bugdaya gen aktarmak igin yapilan
genis ¢caprazlamalardan embriyolar1 kurtarmak (Tyankova, 2000); iii) in vitro
biyotik ve abiyotik stresi taramak (Nawara & ark., 2017); iv) haploid bitkiler
olusturmak (Santra & ark., 2012); v) bugday transformasyonu i¢in kaynak
materyal olarak kullanmak (Waheed & ark., 2016); vi) ¢ift haploid hatlar
(DHL) olusturmak (Srivastava ve Bains, 2018) ve vii) somaklonal varyasyon
olusturmak (Danci & ark., 2010).

Bugday verimliligini artirmak i¢in, bir 1slah programindaki en 6nemli
adimlardan biri dogru ebeveynlerin se¢imidir. Olgunlasmamis embriyo kiil-
tiirdi sistemi kullanilarak bugday bitki biyoteknolojisinde kazanimlar elde et-
mek i¢in, biyotik ve abiyotik stresler altinda in vitro 6zellikler i¢cin GBYve SBY
gereklidir (Nawara & ark., 2017). Olgunlasmamis embriyolar kullanilarak in
vitro ozelliklerin genetik kontroliine iliskin ¢ok sayida ¢aligma da bugdayda
rapor edilmistir (Barakat ve Shehab El-Din 1993; Nawara & ark., 2017).

“Diallel”, biyoloji ve bitki/hayvan 1slahinda, belirli sayida genetik olarak
farkl1 anag (ebeveyn) bitki veya hayvanin, aralarindaki tiim olas: kombinas-
yonlarda karsilikli olarak ciftlestirilmesi yontemidir (Al-Khayr & ark., 2019).
Bu yontemle, genetik ozelliklerin (verim, kalite vb.) nasil kalitildig1 analiz
edilir. “Diallel”, hat x test edici gibi ¢iftlesme tasarimlari, bazi genotipler ara-
sinda in vitro ozelliklerin kalitimini incelemek i¢in genetik arastirmalarda
yaygin olarak kullanilmistir (Nawara & ark., 2017). Diallel verilerinin analizi
genellikle Griffinge (1956) gore yapilir; Grifting, Diallel verilerinin toplam
varyasyonunu ebeveynlerin GBY’sine ve ¢aprazlamalarin SBY’sine bolmiis-
tir; bu durum Barakat ve Shehab El-Din (1993), Torres ve Geraldi, (2007) ve
Nawara ve arkadaslar1 (2017) tarafindan da belirtilmistir.
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Doku kiltiirdi, bitki tiirlerinde genis bir genetik varyasyon yelpazesi
olusturur ve bu varyasyon bitki islah programlarina dahil edilebilir. In vitro
se¢im yoluyla, tuz veya kuraklik tolerans: veya hastalik direnci gibi faydali
agronomik ozelliklere sahip mutantlar kisa siirede izole edilebilir. Bununla
birlikte, somaklonal varyasyonun basarili kullanimi, sonraki nesillerdeki ge-
netik istikrarina biiyiik él¢iide baglidir (El-Aref, 2002; Jain, 2001; Mercado &
ark., 2000). Embriyo kurtarma, yabani akrabalardan gelen genetik materya-
lin kiiltiire alinmus tiirlere aktarilmasina veya DH hatlarin tiretilmesine fayda
sagladiginda daha 6nemlidir.

3.4.3.1. Somaklonal varyasyonun molekiiler temeli

Somaklonal varyasyon, ¢ok katmanli molekiiler mekanizmalarin bir so-
nucu olarak ortaya ¢ikmakta olup, genetik ve epigenetik degisimlerin etkile-
simi ile sekillenmektedir. Doku kiiltiirii sirasinda olugan genetik degisimler
arasinda nokta mutasyonlari, kromozomal yeniden diizenlenmeler ve ploidy
degisimleri yer almaktadir. Ozellikle kallus fazinda artan hiicre boliinmesi ve
oksidatif stres, DNA replikasyon hatalarini artirarak genetik varyasyon olu-
sumuna katk: saglamaktadir (Phillips & ark., 1994). Son yillarda somaklonal
varyasyonun onemli bir kisminin epigenetik diizeyde gerceklestigi gosteril-
mistir. DNA metilasyonundaki degisimler ve gen ekspresyon diizenlenmesi,
gen dizisinde degisiklik olmaksizin fenotipik varyasyon olusmasina neden
olabilmektedir. Bu siirecler, 6zellikle doku kiiltiirii kosullarinda hiicresel ye-
niden programlama ile iliskilidir (Miguel & Marum, 2011). Doku kiiltiirii ko-
sullarinin olusturdugu stres, transpozon aktivasyonunu tetikleyebilmektedir.
Transpozon hareketliligi, gen fonksiyonlarinin degismesine ve yeni varyas-
yonlarin ortaya ¢ikmasina neden olarak somaklonal varyasyonun 6nemli bir
bileseni haline gelmektedir (Kaeppler & ark., 2000).

Somaklonal varyasyonun bugday 1slahinda varyasyon kaynag olarak
kullanimi

Bugday 1slahinda somaklonal varyasyon, 6zellikle kallus kiiltiirii ve in
vitro rejenerasyon sistemleri iizerinden elde edilen varyantlarin degerlendiril-
mesi yoluyla kullanilmaktadir. Bu siirecte elde edilen varyantlar, klasik 1slah
programlarina ek bir genetik varyasyon havuzu saglamaktadir. Somaklonal
varyasyonun en 6nemli katkilarindan biri, 6zellikle abiyotik stres kosullarina
dayanikli genotiplerin gelistirilmesinde ortaya ¢ikmaktadir. Bugdayda yap-
lan ¢aligmalar, doku kiiltiirii kaynakli varyantlarin tuzluluk ve kuraklik gibi
stres kosullarinda farkli performans sergileyebildigini ve bazi varyantlarin
tstiin adaptasyon ozellikleri tasidigini gostermistir (Jain, 2001). Bu yoniiyle
somaklonal varyasyon, dogrudan gesit gelistirme yontemi olmaktan ziyade,
6n-1slah materyali olusturma ve yeni allellerin 1slah programlarina kazandi-
rilmasi agisindan stratejik bir arag olarak degerlendirilmektedir.
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Avantajlar ve sinirliliklar

Somaklonal varyasyon, bitki 1slahi agisindan 6nemli avantajlar sunan bir
yaklagimdir. Bu yontem, yeni genetik varyasyonlarin olugturulmasina ola-
nak taniyarak ozellikle sinirli genetik ¢esitlilige sahip materyallerde 6nemli
bir kaynak olusturur. Ayrica, hizli ve kontrollii seleksiyon siireglerine imkan
vermesi ve doku kiiltiirii ile diger biyoteknolojik yontemlerle entegre sekilde
uygulanabilmesi, somaklonal varyasyonu modern bitki biyoteknolojisinin
onemli araglarindan biri haline getirmektedir. Bununla birlikte, elde edi-
len varyasyonlarin biiyiik 6l¢iide rastlantisal olmasi, stabilitenin her zaman
garanti edilememesi ve bazi durumlarda istenmeyen mutasyonlarin ortaya
¢ikabilmesi, bu yaklagimin baslica sinirliliklar: arasinda yer almaktadir. Bu
nedenle somaklonal varyasyon, genellikle klasik 1slah yontemleri ve molekii-
ler seleksiyon yaklasimlari ile birlikte kullanilarak daha etkin hale getiril-
mektedir (Miguel & Marum, 2011).

In vitro seleksiyon ve uygulama alanlar1

In vitro sistemler yalnizca rejenerasyon amactyla degil, ayni zamanda se-
leksiyon araci olarak da kullanilabilmektedir. Kontrollii kiiltiir kosullarinda
gerceklestirilen seleksiyon ¢alismalari, 6zellikle abiyotik streslere toleransli ge-
notiplerin erken agamada belirlenmesine olanak saglamaktadir. Bugday geno-
tiplerinde yapilan ¢alismalar, anter kiiltiirii ve in vitro kosullar altinda tuzluluk
toleransinin degerlendirilebildigini ve bu yaklasimin tarla kosullarina gegis
oncesinde etkili bir eleme araci olabilecegini gostermektedir (Al-Ashkar, 2013).
Bugdayda mikrogogaltim ve in vitro sistemler, dogrudan cesit gelistirme yon-
temi olmaktan ziyade, 1slah programlarini destekleyen kritik bir altyap: olarak
degerlendirilmelidir. Ozellikle eksplant secimi, ortam bilesimi ve kiiltiir kogul-
larinin optimize edilmesi, bu sistemlerin basarisini belirleyen temel unsurlar
olup, genotip bagimlilig1 bu siirecte dikkate alinmasi gereken en 6nemli faktor-
lerden biridir. Bu yoniiyle in vitro seleksiyon, ¢ift haploid iiretimi, gen transferi
ve genom diizenleme gibi ileri biyoteknolojik uygulamalarin temelini olustur-
maktadir (Eliby & ark., 2022). Ayrica somaklonal varyasyonun 1slah program-
larinda etkin kullanimini saglayan en 6nemli yaklasim, in vitro seleksiyon ile
entegrasyonudur. Bu yontemde, hiicre veya kallus kiiltiirleri kontrollii stres ko-
sullarina maruz birakilarak dayanikli hiicrelerin segilmesi saglanmaktadir. Bu
yaklasim ozellikle tuzluluk toleransi, kuraklik toleransi, agir metal toleransi ve
hastalik direnci gibi alanlarda énemli avantajlar sunmaktadir. In vitro selek-
siyon, klasik tarla seleksiyonuna kiyasla daha hizli ve ¢evresel varyasyondan
bagimsiz bir degerlendirme imkéni sunmaktadir. Bu sayede, hedef 6zellige sa-
hip genotiplerin erken asamada belirlenmesi miimkiin olmaktadir (Jain, 2001).
Ayrica, somaklonal varyasyon ile elde edilen varyantlarin molekiiler belirtecler
ile karakterize edilmesi, seleksiyon siirecinin dogrulugunu artirmakta ve stabil
varyantlarin belirlenmesine katki saglamaktadir (Phillips & ark., 1994).
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Embriyo kurtarma ve melezleme
Embriyo kurtarma tekniginin temeli ve 1slah ag¢isindan 6nemi

Embriyo kurtarma, tiirler arasi veya uzak akraba genotipler arasinda
gerceklestirilen melezlemelerde ortaya ¢ikan embriyo gelisim problemlerini
agmak amaciyla kullanilan temel bir in vitro tekniktir. Bu yontemde, normal
gelisim siirecini tamamlayamayan hibrit embriyolar erken agamada izole edi-
lerek uygun besin ortamlarinda kiiltiire alinmakta ve canli bitkilere doniis-
tiriilmektedir (Raghavan, 2003). Gliniimiizde embriyo kurtarma, yalnizca
bir “destekleyici teknik” olmaktan ¢ikmus, 6zellikle pre-breeding ve alien gen
transferi ¢alismalarinda stratejik bir ara¢ haline gelmistir. Bu teknik, klasik
1slah yontemleri ile elde edilmesi zor olan genetik kombinasyonlarin olus-
turulmasina olanak tanimakta ve bugday islahinda genetik tabanin genisle-
tilmesine dogrudan katk: saglamaktadir (Dwivedi & ark., 2016; Niu & ark.,
2014).

Bugdayda uzak melezleme ve embriyo abortusu problemi

Bugday 1slahinda yabani akrabalar (Aegilops spp., Thinopyrum spp.) ile
yapilan melezlemeler, 6zellikle hastalik direnci ve abiyotik stres toleransi
genlerinin kazanilmas: agisindan kritik 6neme sahiptir. Ancak bu tiir me-
lezlemelerde, genomlar arasi uyumsuzluk nedeniyle embriyo gelisimi ¢ogu
zaman erken déonemde durmaktadir. Embriyo abortusu genellikle endosperm
gelisim yetersizligi, kromozomal dengesizlik ve hormonal sinyal bozuklukla-
r1 gibi nedenlerle ortaya ¢ikmaktadir (Kaushik & ark., 1996).

Thinopyrum cinsi, bugday 1slahi icin arzu edilen 6zelliklerin biiyiik bir
kaynagina sahiptir (Dewey, 1984). Heksaploid olan ekmeklik bugday, yabani
akrabalarindan gelen yabanci kromozomlari barindirabilir ve belirli sinirlara
kadar kromozomal mutasyonlara tolerans gosterebilir. Bu baglamda, normal
bugday kromozomu ve istenen ¢iftid tiirden bir ¢ift kromozom tasiyan bugday
yabanci disomik ekleme hatlari, bugday genetik arka planinda yabanci kro-
mozomun etkilerini incelemek i¢in degerli materyallerdir. Dvorak ve Knott,
(1974), her bir ciftid Thinopyrum elongatum kromozom ¢iftinin Triticuma
estivum “Chinese Spring” (2n=42) kromozom tamamlayicisina ayr1 ayri1 ek-
lendigi bir dizi hat gelistirmeyi ve morfolojik olarak karakterize etmeyi ba-
sarmistir. Mutagenez, bitki 1slahinda yararli araglardir (Gaul, 1964). Aegilops
kromozomlari, bugday kromozomlar: ve bugdaya eklenen yabanci kromo-
zomlar i¢in mutajen olarak iyi bilinmektedir (Endo ve Gill, 1996). Aegilops
kromozomlarinin yoklugu gametleri kisir ve diisitk yapmaya neden olur, bu
nedenle gametosidal kromozomlar (Gc kromozomlar1) olarak adlandirilir-
lar. Bu gibi durumlarda sadece Gc¢ kromozomlu gametler bir sonraki nesle
aktarildig1 i¢in, bunlara ‘bencil” kromozom da denir (Endo ve Gill, 1996, Su
& ark., 2013). Gc kromozomlarinin gametosidal etkisiyle tiretilen mutantlar,
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bugdaya eklenen yabanci kromozomlarin sitolojik haritalamasinda yararli ge-
netik materyallerdir. Modern teknolojik ¢aligmalar, bu problemlerin 6zellikle
genomlar arasi etkilesim ve imprinting mekanizmalari ile iliskili oldugunu
gostermekte ve bu durumun genis melezleme basarisini sinirlayan temel fak-
torlerden biri oldugunu ortaya koymaktadir (Niu & ark., 2014).

Bugdayda Embriyo Kurtarma Uygulamalar: ve Giincel Yaklagimlar

Embriyo kurtarma, bugday 1slahinda farkli biyoteknolojik sistemlerle en-
tegre sekilde kullanilmaktadir.

Wheat x maize sistemi (DH ile entegrasyon): Bu sistemde olusan hap-
loid embriyolar endosperm desteginden yoksundur ve gelisimlerini siirdiire-
mez. Embriyo kurtarma bu asamada kritik rol oynar ve DH iiretim zincirinin
zorunlu bir basamagidir (Niu & ark., 2014; Eliby & ark., 2022).

Yabani tiirlerden gen aktarimi: Modern bugday 1slahinda, yabani akra-
balardan gen aktarimi 6nemli bir pre-breeding stratejisidir. Embriyo kurtar-
ma, bu siirecte hibrit embriyolarin yasatilmasini saglayarak yeni gen kombi-
nasyonlarinin elde edilmesine olanak tanir (Dwivedi & ark., 2016).

Hizl1slah ile kombinasyon: Son yillarda embriyo kurtarma teknikleri, hiz-
landirilmis 1slah sistemleri ile birlikte kullanilarak generasyon siiresinin daha da
kisaltilmasina katki saglamaktadir. Bu entegrasyon, 6zellikle hizli gesit gelistirme
programlarinda énemli bir avantaj sunmaktadir (Watson & ark., 2018).

Teknik parametreler ve basariyi etkileyen faktorler

Embriyo kurtarma basarisi, birgok biyolojik ve ¢evresel faktorlere bagli-
dir. Bu faktorler: Embriyo gelisim asamas (kritik zamanlama), besin ortami
icerigi (MS bazli ortam + sakkaroz + hormon dengesi), kiiltiir kosullari (si-
caklik ve 151k optimizasyonu) ve genotip etkisidir (en belirleyici faktdrlerden
biri). Bu parametrelerin optimize edilmesi, embriyo gelisimi ve bitki rejene-
rasyonunu dogrudan etkilemektedir (Raghavan, 2003; Niu & ark., 2014).

Islah programlarindaki stratejik rolii

Embriyo kurtarma, modern bugday 1slahinda asagidaki alanlarda kritik
rol oynamaktadir. Bunlar; yeni genetik varyasyon olusturma, yabani tiirler-
den gen transferi, DH iiretim sistemlerinin desteklenmesi ve 6n 1slah mater-
yali gelistirmedir. Bu teknik, 6zellikle ¢ift haploid teknolojisi ile birlikte kulla-
nildiginda hem varyasyon olusturma hem de hizli sabitleme siireglerini birles-
tiren giiglii bir 1slah stratejisi sunmaktadir (Eliby & ark., 2022; Qu & ark., 2024).

Avantajlar ve Sinirliliklar

Embriyo kurtarma teknigi, klasik bitki 1slahinin biyolojik ve fizyolojik
engellerini agmada son derece etkili bir arag olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ozellik-
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le uzak melezlemelerin gerceklestirilmesine olanak tanimasi, genetik olarak
farkl: tiirler veya genotipler arasinda yeni kombinasyonlarin elde edilmesini
miimkiin kilmaktadir. Bu yoniiyle, gen havuzunun genisletilmesine 6énemli
katkilar saglar. Ayrica, ¢ift haploid (DH) sistemleri ile entegre sekilde kulla-
nilabilmesi, elde edilen genotiplerin hizli bir sekilde homozigot hale getiril-
mesine olanak tanryarak islah siirecini 6nemli 6l¢tide hizlandirir (Dwivedi &
ark., 2016).

Bununla birlikte, embriyo kurtarma yonteminin bazi sinirhiliklar: da bu-
lunmaktadir. Uygulama siireci teknik agidan hassas olup ileri diizey laboratu-
var altyapisi ve deneyim gerektirir. Basar1 orani ¢ogu zaman kullanilan geno-
tipe bagli olarak degiskenlik gostermekte ve bazi kombinasyonlarda olduk¢a
diisiik kalabilmektedir. Ayrica embriyo gelisiminin her agamasinda kayiplar
yasanabilmekte, bu durum yontemin etkinligini sinirlayan énemli bir faktor
olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle embriyo kurtarma, genellikle di-
ger biyoteknolojik ve molekiiler 1slah yaklasimlari ile birlikte kullanildiginda
maksimum etkinlige ulasmaktadir (Dwivedi & ark., 2016).

Tiirkiye ve Diinyadan Doku Kiiltiirii Tabanli Islah Yaklasimlarina
Uygulama Ornekleri

Doku kiiltiirt tabanli 1slah yaklasimlarinin degeri, yalnizca laboratuvar
diizeyindeki teknik basari ile degil, genetik kaynaklarin etkin kullanimina,
1slah siiresinin kisalmasina ve hedef 6zelliklerin yeni hatlara aktarilmasina
sagladig: katki ile degerlendirilmelidir. Bu ¢er¢evede bugdayda mikrogogal-
tum, in vitro rejenerasyon, ¢ift haploid tiretimi, embriyo kurtarma ve somak-
lonal varyasyon gibi uygulamalar; hem temel arastirmalarda hem de dogru-
dan 1slah programlarinda farkli yogunluklarda kullanilmaktadir. Ozellikle
son yillarda bu teknolojiler, genomik araglar ve hizlandirilmis 1slah yaklagim-
lar ile birlikte diisiniilmeye baglanmistir (Rogo & ark., 2023; Guan & ark.,
2024; Zhang & ark., 2025).

Tiirkiye’den uygulama 6rnekleri

Tiirkiye agisindan en 6nemli baslangi¢ noktasi, yerel bugday genetik kay-
naklarinin kapsamli bi¢imde tanimlanmis ve belgelenmis olmasidir. 2009-
2014 yillar1 arasinda yiiriitiilen tilke ¢apindaki galismada, 59 ilden 1600°den
fazla ciftciden 6rnek toplanmis ve toplam 95 morfotip tanimlanmistir. Bu
calisma, Turkiye’de ekmeklik bugday, gernik ve siyez gibi yerel materyalin
yalnizca kiiltiirel miras degil, ayn1 zamanda 1slah i¢in kullanilabilecek genis
bir genetik taban sundugunu goéstermistir (Morgounov & ark., 2016).

Tiirkiye’de yerel bugday popiilasyonlarinin kendi iglerindeki gesitliligi
de dikkat ¢ekicidir. Karagdz ve Zencircinin (2005) farkl: yiikselti kusaklarin-
dan topladiklari 380 aksesyon iizerinde yaptiklar1 ¢aligma, populasyon i¢i ve
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populasyonlar arasi varyasyonun belirgin oldugunu géstermistir. Bu durum,
yerel materyalin yalnizca korunacak pasif bir kaynak olmadigini, seleksiyon
ve On-1slah i¢in aktif bicimde kullanilabilecek heterojen bir varyasyon havuzu
oldugunu ortaya koymaktadir.

Molekiiler diizeyde yapilan daha yeni ¢aligmalar da bu resmi destekle-
mektedir. Tiirk ekmeklik bugday germplazminda iPBS-retrotranspozon be-
lirtegleri ile yiiriitillen ¢aligmalar, gerek 2021’de bildirilen koleksiyonlarda
gerek daha sonraki dogrulamalarda, yiliksek polimorfizm ve belirgin popii-
lasyon yapisi saptandigini gostermistir. Bu sonuglar, Tiirkiye kaynakli mater-
yalin yalnizca morfolojik degil, molekiiler diizeyde de 1slah agisindan degerli
bir ¢esitlilik tagidigini gostermektedir (Nadeem, 2021; Haliloglu & ark., 2023).

Doku kiiltiirti uygulamalar: bakimindan Tirkiye’de 6zellikle anter kiil-
tiirii ve ¢ift haploid iiretimi tizerinde somut ¢aligmalar bulunmaktadir. Baser
ve arkadaslari, ekmeklik bugday melez populasyonlarindan anter kiiltiirii yo-
luyla ¢ift haploid bitki elde edilebildigini gosterirken, Yorgancilar ve arkadas-
lar1 da baz1 Tiirk ekmeklik bugday hibritlerinde anter kiiltiiriiniin DH hat-
larin se¢imi i¢in kullanilabilecegini ortaya koymustur (Baser & ark., 2016).
Daha yakin tarihli bir ¢alismada ise Dumlu ve arkadaslari, farkli F2 kombi-
nasyonlar1 arasinda anter kiiltiiriine yanitin belirgin bicimde degistigini ve
bazi kombinasyonlarin belirgin sekilde daha basarili oldugunu gostermistir.
Bu bulgular, Tiirkiye’de doku kiiltiirii tabanli DH iretiminin yalnizca teorik
degil, uygulamaya doniik bir 1slah araci olarak da degerlendirildigini goster-
mektedir (Yorgancilar & ark., 2015; Dumlu & ark., 2024).

In vitro rejenerasyon ve olgun embriyo kiiltiirii agisindan da Tiirkiye
kaynakli 6rnekler mevcuttur. Siyez ve ekmeklik bugdayda olgun embriyo
kiiltiirii izerine yiriitiilen ¢aligmalarda, 2,4-D, dikamba ve bor diizeylerinin
kallus olusumu ve rejenerasyon basarisini etkiledigi; dolayisiyla kiiltiir orta-
minin genotip ve hedef amaca gore optimize edilmesi gerektigi gosterilmis-
tir. Bu tiir galigmalar, Tiirkiye'de yerel ve eski bugday materyalinin yalnizca
koleksiyon diizeyinde degil, in vitro sistemlere uyarlanabilirlik acisindan da
degerlendirilmeye baslandigini gostermektedir (Agil & ark., 2022).

Diinyadan uygulama 6rnekleri

Uluslararas: olgekte ¢ift haploid teknolojisi, bugday 1slahinda en yaygin
kullanilan doku kiiltiirii tabanli araglardan biri haline gelmistir. Ozellikle
androgenesis ve wheat x maize genis melezleme sistemleri, homozigot hat-
larin klasik kendilemeye gore ¢ok daha kisa siirede elde edilmesini miimkiin
kilmistir. Son yillardaki giincel derlemeler ve metodolojik galismalar, DH sis-
temlerinin héalen bugday 1slahinin en etkili hizlandirici teknolojilerinden biri
oldugunu vurgulamaktadir (Castillo & ark., 2021; Guan & ark., 2024; Zhang
& ark., 2025).

+ 51
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Genis melezleme ve embriyo kurtarma kombinasyonu da diinya gene-
linde yaygin bir uygulama o6rnegidir. Ozellikle wheat x maize sisteminde
embriyo kurtarma, haploid embriyolarin yasatilmas i¢in zorunlu bir asama
olup modern DH iiretim zincirinin énemli parcasi haline gelmistir. Embriyo
kurtarma tekniklerinin son yillarda yalnizca genis melezlemede degil, yaba-
ni akrabalardan direng ve tolerans genlerinin introgressiyonu i¢in de yaygin
bigimde kullanildig: gorilmektedir (Rogo & ark., 2023; Amin & ark., 2025).

Somaklonal varyasyon ve in vitro seleksiyon ise daha segici ama 6nemli
bir uygulama alani sunmaktadir. Her ne kadar bu yaklasim DH kadar rutin-
lesmis olmasa da, stres kosullarina dayaniklilik, hastalik direnci ve bazi kalite
ozellikleri icin 6n-1slah materyali olusturma potansiyeli nedeniyle 6nemini
korumaktadir. Son yillardaki derlemeler, somaklonal varyasyonun 6zellik-
le genetik ¢esitliligin sinirli oldugu durumlarda tamamlayici bir varyasyon
kaynag1 olarak yeniden degerlendirildigini gostermektedir (Ferreira & ark.,
2023).

Tiirkiye ile diinya deneyiminin birlikte degerlendirilmesi

Tiirkiye’deki durum, diinya o6rnekleri ile birlikte degerlendirildiginde
iki 6nemli sonug ortaya ¢ikmaktadir. Birincisi, Tiirkiye ¢ok giiglii bir yerel
bugday genetik tabanina sahiptir; bu yoniiyle pek ¢ok iilkeye gore baslangi¢
materyali acisindan avantajlidir. Ikincisi ise, bu zengin genetik tabanin doku
kiiltiira tabanli 1slah teknolojileri ile entegrasyonu heniiz uluslararas: 6lgek-
teki potansiyeline tam olarak ulagsmamuistir. Mevcut ¢aligmalar anter kiiltiird,
DH tiretimi, embriyo kiiltiirti ve molekiiler ¢esitlilik analizleri bakimindan
onemli bir temel olustursa da, bu sistemlerin genis 6l¢ekli, ok kurumlu ve
hedefe yonelik 6n 1slah programlarina daha giiclii bicimde baglanmas: gerek-
mektedir (Morgounov & ark., 2016) .

Bu nedenle Tiirkiye icin en degerli yaklasim, yerel bugday popiilasyonla-
rinin molekiiler karakterizasyon, ¢ift haploid iiretimi, embriyo kurtarma ve
in vitro seleksiyon gibi araglarla birlikte degerlendirilmesidir. Boyle bir enteg-
rasyon, hem genetik erozyona kars1 koruma yaklasimini giiglendirecek hem
de kuraklik, sicaklik, tuzluluk ve hastalik baskisi altinda daha dayanikli yeni
cesitlerin gelistirilmesine ivme kazandiracaktir. Bu agidan Tirkiye, yalnizca
zengin bir gen kaynag iilkesi degil, ayn1 zamanda doku kiiltiirii destekli bug-
day 1slahi i¢in giiclii bir model ilke olma potansiyeline de sahiptir (Morgou-
nov & ark., 2016; Haliloglu & ark., 2023),

Avantajlar ve Sinirliliklar

Doku kiiltiirii temelli yaklagimlar, bugday 1slahinda klasik yontemlerin
tek bagina kargilamakta zorlandig1 birgok ihtiyaca ¢6ziim sunmaktadir. Ozel-
likle yerel genotiplerin degerlendirilmesi, homozigot hatlarin kisa stirede elde
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edilmesi, uzak melezlemelerin desteklenmesi ve kontrollii kosullarda erken
seleksiyon yapilabilmesi gibi avantajlar, bu teknikleri modern 1slah program-
larinin 6nemli bilesenleri haline getirmistir. Bununla birlikte, bu sistemlerin
etkinligi her zaman teknik basari ile sinirli olmayip, genotip bagimliligy, la-
boratuvar altyapisi, maliyet ve 6lceklenebilirlik gibi unsurlar tarafindan da
belirlenmektedir. Bu nedenle doku kiiltiirii yontemleri, tek bagina “mucizevi”
¢ozlimler olarak degil, dogru baglamda ve uygun 1slah hedefleriyle birlikte
kullanildiginda yiiksek deger tireten stratejik araglar olarak degerlendirilme-
lidir (Eliby & ark., 2022; Niazian & Shariatpanahi, 2020).

Baslica Avantajlar

Doku kiiltiirii tabanli yontemlerin en 6nemli avantajlarindan biri, 1slah
siirecini zaman bakimindan énemli 6lciide hizlandirabilmesidir. Ozellikle
¢ift haploid teknolojileri, klasik kendileme dongiilerine kiyasla tam homo-
zigot hatlarin ¢ok daha kisa siirede elde edilmesine olanak tanimaktadir. Bu
durum, seleksiyon dogrulugunu artirmakta ve yeni gesit gelistirme program-
larinda zaman kazanci saglamaktadir. Benzer sekilde embriyo kurtarma tek-
nikleri, normal kosullarda yasatilamayan hibrit embriyolarin gelistirilmesini
miimkiin kilarak, klasik melezlemenin 6niindeki biyolojik engelleri asmakta-
dir (Ferrie & Caswell, 2011; Eliby & ark., 2022).

Bir diger 6nemli tistiinliik, kontrollii kosullarda segilim yapilabilmesine
olanak saglamasidir. In vitro seleksiyon sistemleri sayesinde tuzluluk, kurak-
lik veya bazi toksik etmenlere tolerans gibi 6zellikler, ¢evresel varyasyonun
minimize edildigi kosullarda daha erken asamada degerlendirilebilmektedir.
Somaklonal varyasyonun in vitro seleksiyon ile birlikte kullanilmasi da, yeni
varyasyonlarin olusturulmasi ve bunlar arasindan istiin tiplerin segilmesi
acisindan tamamlayici bir potansiyel sunmaktadir (Jain, 2001; Miguel & Ma-
rum, 2011).

Doku kiiltiirii yontemlerinin bir bagka gii¢lii yonii, yerel genetik kay-
naklarin 1slah programlarina daha etkin bigcimde kazandirilmasini destek-
lemesidir. Yerel bugday popiilasyonlar: ¢ogu zaman heterojen yapidadir ve
dogrudan cesit gelistirme programlarinda kullanilmalar1 her zaman kolay
degildir. Ancak doku kiiltiirii temelli sistemler, bu materyalden segilen iistiin
bireylerin ¢ogaltilmasi, sabitlenmesi ve kontrollii kosullarda degerlendirilme-
si agisindan 6nemli firsatlar saglamaktadir (Dwivedi & ark., 2016; Lopes &
ark., 2015).

Ayrica bu teknikler, modern molekiiler 1slah yaklasimlariyla entegre ¢a-
lismaya son derece uygundur. Cift haploid sistemleri genomik seleksiyon ve
belirteg destekli seleksiyon ile; rejenerasyon sistemleri ise gen aktarimi ve ge-
nom diizenleme uygulamalari ile birlikte diistintildiigiinde daha yiiksek stra-
tejik deger kazanmaktadir (Crossa & ark., 2017; Qu & ark., 2024).
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Baslica Sinirliliklar

Tiim bu avantajlara ragmen, doku kiiltiirii tabanli 1slah sistemlerinin uy-
gulanmasinda 6nemli sinirliliklar da bulunmaktadir. Bunlarin baginda geno-
tip bagimlilig1 gelmektedir. Ozellikle bugday gibi kompleks genom yapisina
sahip tiirlerde, ayn1 protokol farkli genotiplerde ¢ok farkli sonuglar verebil-
mektedir. Bu durum, evrensel bir protokol gelistirilmesini zorlagtirmakta ve
¢ogu zaman her materyal i¢in ayr1 optimizasyon gerektirmektedir (Eliby &
ark., 2022; Weigt & ark., 2020).

Bir diger 6nemli sinirlilik, teknik altyap: ve uzmanlik gereksinimidir.
Steril ¢aligma kosullari, uygun kiiltiir odalari, kontrollii ¢evre sistemleri ve
egitimli personel gereksinimi, bu tekniklerin uygulanabilirligini dogrudan
etkilemektedir. Bu nedenle doku kiiltiirii temelli 1slah yaklagimlari, her ku-
rum i¢in esit derecede erisilebilir degildir (Niazian & Shariatpanahi, 2020).

Biyolojik sinirliliklar da 6nemlidir. Androgenesis temelli sistemlerde al-
bino bitki olusumu ve diisiik rejenerasyon oranlari; somaklonal varyasyonda
ise stabilite sorunlar1 ve istenmeyen mutasyonlar 6nemli kisitlar olarak éne
¢ikmaktadir (Hale & ark., 2022; Miguel & Marum, 2011).

Ekonomik boyut da goz ardi edilmemelidir. Doku kiiltiirii yontemleri
belirli bir altyap: yatirimi, sarf malzemesi ve is giicli gerektirir. Bu nedenle
bu tekniklerin kullanimi, 6zellikle yiiksek genetik degere sahip materyaller
ve hedefe yonelik 1slah programlarinda daha rasyonel hale gelmektedir (Eliby
& ark., 2022).

Sonug

Bugday 1slah1 agisindan doku kiiltiirii yontemlerinin degeri, klasik 1sla-
hin yerine gegmesinden degil, onu tamamlamasindan kaynaklanmaktadir.
Mikrogogaltim, ¢ift haploid iiretimi, embriyo kurtarma ve somaklonal var-
yasyon gibi sistemlerin her biri farkl: 1slah problemlerine ¢6ziim sunmak-
tadir. Bu nedenle bu teknikler, belirli hedeflere gore segilen ve gerektiginde
birbiriyle entegre edilen araglar olarak degerlendirilmelidir. Ozellikle ift
haploid teknolojileri ile genomik seleksiyonun birlikte kullanilmasz, 1slah sii-
recinde hiz ve dogrulugu artiran yeni bir paradigma olusturmaktadir. Benzer
sekilde, embriyo kurtarma ve genis melezleme kombinasyonu, genetik taba-
nin genisletilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Doku kiiltiirii temelli yon-
temler bugday 1slahinda yiiksek potansiyele sahip olmakla birlikte, bu potan-
siyelin etkin kullanimi genotip bazli optimizasyon, uygun yontem se¢imi ve
molekiiler 1slah araglariyla entegrasyon gerektirmektedir Bununla birlikte, bu
tekniklerin etkisi tek basina degil, dogru islah hedefleri ve uygun genotiplerle
birlikte kullanildiginda maksimum diizeye ulagmaktadr.

Gelecek perspektifinde ise bu teknolojilerin tek bagina kullanimindan zi-
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yade, diger ileri 1slah araglariyla entegrasyonu belirleyici olacaktir. Ozellikle
genomik seleksiyon, yiiksek verimli fenotipleme, yapay zeka destekli karar
sistemleri ve CRISPR/Cas tabanli genom diizenleme teknolojileri ile birlikte
kullanildiginda, doku kiiltiirii sistemleri ¢ok daha giiclii ve hedefe yonelik so-
nuglar tiretebilecektir. Bu entegrasyon, yalnizca islah siirecini hizlandirmakla
kalmayacak, ayn1 zamanda daha 6ngoriilebilir ve veri temelli bir 1slah para-
digmasinin olugmasina katk: saglayacaktir. Bununla birlikte, gelecekte asil-
mas1 gereken temel zorluklar da agiktir. Genotip bagimliliginin azaltilmasi,
rejenerasyon verimliliginin artirilmasi, albino bitki olusumunun minimize
edilmesi ve protokollerin daha genis genetik tabanlara uygulanabilir hale ge-
tirilmesi, arastirma 6ncelikleri arasinda yer almaktadir. Ayrica doku kiiltiirii
sistemlerinin 6lgeklenebilirliginin artirilmasi ve maliyetlerin diistiriilmesi,
bu tekniklerin rutin 1slah programlarinda daha yaygin kullanilabilmesi agi-
sindan kritik 6neme sahiptir. Son yillarda otomasyon sistemleri, biyoreaktor
tabanli tiretim teknikleri ve yapay zeka destekli goriintiileme sistemleri, doku
kiiltiiri uygulamalarinda yeni bir déniisiim siirecini baglatmistir. Ozellikle
mikrogogaltim ve rejenerasyon siireglerinin standardizasyonu ve insan kay-
nakli varyasyonun azaltilmasi, bu teknolojilerin endiistriyel 6l¢cekte uygula-
nabilirligini artirmaktadir. Bu gelismeler, doku kiiltiiriinii yalnizca aragtirma
laboratuvarlarina 6zgii bir teknik olmaktan ¢ikararak, 1slahin operasyonel
bir bileseni haline getirmektedir.

Sonug olarak, doku kiiltiirii yontemlerinin bugday 1slahindaki gelecegi,
bu tekniklerin tek basina ne kadar gelistiginden ziyade, diger disiplinlerle ne
olgiide entegre edilebildigine bagli olacaktir. En ytiksek etki, klasik 1slah, mo-
lekiiler biyoloji ve dijital teknolojilerin bir arada kullanildig1 ¢ok katmanli
1slah stratejileri ile elde edilecektir. Bu baglamda doku kiiltiirii, yalnizca mev-
cut sorunlara ¢6ziim sunan bir arag¢ degil, ayn1 zamanda gelecegin akill1 ve
stirdtriilebilir islah sistemlerinin temel yap: taglarindan biri olmaya adaydir.
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GIRIS

Solonaceae familyasinin Lycopersicon cinsine bagli olan domates (Lyco-
persicum esculentum); tropikal bolgelerde ¢ok yillik, diger bolgelerde ise tek
yillik bir kiltiir bitkisidir. Anavatan1 Giiney Amerika’da Peru ve civaridir.
Bolivya ve Peru’da yabani sar1 renkli bir domates tiirii bulunmus ve sonra
Meksika’'da yetistirilip, Kristof Kolomb’un Amerika’y1 kesfinden sonra Avru-
pa’ya gemilerle gonderilmistir. Domates Amerika’da ilk defa Thomas Jefter-
son tarafindan yetistirilmistir. Ama pek ¢ok insan zehirli olduguna inanarak
yemeyi reddettigi i¢in siis bitkisi olarak yetistirilmeye baslanmistir. Avru-
pa’da domates tiiketimi ve kabullenmesi olduk¢a zaman almigtir. Tiiketen-
lerin delirecegine ve zehirlenecegine inanilir ve agk elmasi olarak da bilinen
bir sebze olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 1900’1ii y1llarda ise domatesin faydali
bir sebze oldugu anlasilinca tilkemizde dahil olmak iizere diger bolgelerde
yetistiriciligine baglanmistir. Domates ilk defa giiney bolgelerimizden giris
yapmis, oradan da tiim yurda dagilmistir. Domatesin tilkemizde yiiz yillik
bir gegmise sahip oldugu ve Anadolu’ da tiiketimi ise Misir’ da Molla Dervis
isimli bir zattan tiiketilebilecegine dair fetva alindiktan sonra yayilis goster-
mistir (Bayraktar, 1970; Salk ve ark., 2008). Bu giin ise sebze iiretimimizin
%40’ na yakini domates olusturmaktadir.

Besin igerigi bakimindan zengin olan domates meyvesinin 100 g’'da 4.71-
8.30 g kuru madde, 8.4-59.0 mg Vitamin C, 92-376 mg potasyum, 7.7- 53 mg
fosfor, 4.0-21 mg kalsiyumun yaninda bir¢ok mineral ve vitamin bulundur-
maktadir (Salk ve ark., 2008).

Domatesin taze olarak tiiketimin disinda bir¢ok kullanim alani bulun-
maktadir. Yemeklerde diger sebzelerle pisirilerek, dayanikli domates suyu,
konsantre domates suyu, tursusu, konservesi, salgasi, ketgabi, sosu, pulp ve
piiresi, dondurularak, kurutularak degerlendirilmektedir.

Domates Uretimi

Domates diinyada ve iilkemizde en cok iiretilen ve tiiketilen sebzedir.
Tiirkiye 14.617.006,24 ton iiretimi ile diinya tilkeleri arasinda Cin ve Hindis-
tan’dan sonra 3. sirada yer almaktadir (FAO, 2024). Diinya toplam iiretim
miktar1 ve tiretimde ilk 5 siraya giren {ilkelerin tiretim miktarlari1 Cizelge 1I’de
verilmistir.
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Cizelge 1. Bazi Ulkelerin Domates Uretim Miktari ve Diinya Toplam Uretim Miktar: (FAO,

2024)

Siralama Ulkeler Uretim Alani (Ha) Uretim Miktar1 (Ton)
1. Cin 1.094.674 61.700.314,80

2. Hindistan 853.993 21.323.180,42

3. Tiirkiye 182.324 14.617.006,24

4, A.B.D 105.988 10.683.558,60

5. Misir 175.397 7.521.075,98

Diinya (Toplam) 5.120.872 188.498.274,15

Tirkiye sahip oldugu farkli ekolojilerinden dolay: iilkenin her bolgesinde
farkli Giretim desenleri yapilabilmektedir. Bir¢ok sebze tiiriiniin rahatlikla farkl
alanlarda yetistirildigi bu bolgelerde domates yetistiriciligi de tilkenin her bolge-
sinde yapilabilmektedir. Alt bolgelerin incelendigi gizelge 2 bakildiginda, doma-
tesin en ¢ok tiretildigi bolge ilk sirada Akdeniz (4.000.428 ton sofralik ve 64.003
ton salcalik domates) yer almaktadir. Tkinci sirada ise Ege bolgesi yer almakta-
dir (1.279.660 ton sofralik ve 1.982.329 ton sal¢alik). Tiirkiye sahip oldugu farkl
iklim bolgelerinden dolayi, 1.667.318 dekarlik alanda toplamda 13.500.000 ton
sofralik ve salgalik domates iiretimi gerceklestirmistir (TUIK, 2025).

Domates yetistiriciliginin yogun yapildig1 Giineydogu Anadolu Bolgesi, tab-
lo 2’de verilen diger tiim alt bolgeler iginde iiretim miktar1 bakimindan 7. sirada
yer almaktadir. Glineydogu Anadolu Bolgesinde 83.375 dekarlik alanda toplam-
da 372.991 ton sofralik domates; 44.120 dekarlik alanda toplamda 237.915 ton
salcalik domates iiretimi gerceklesmistir.

Giineydogu Anadolu Bolgesinin 6nemli tarimsal iiretim illerinden biri olan
Diyarbakir’da domates yetistiriciligi ilin en meshur sebzesi olan karpuzdan
sonra ikinci sirada yer almistir. Diyarbakir’da 21.057 dekarlik alanda toplamda
82.325 ton sofralik domates iiretimi gerceklesirken; 5.250 dekarlik alanda top-
lamda 20.819 ton salgalik domates tiretimi gergeklesmistir (¢cizelge 3). Diyarbakir
ilinin ilceleri arastirildiginda biitiin il¢elerde sofralik domates {iretimi gergek-
lesirken; Hazro, Kayapinar, Sur, Yenisehir ve Cinar ilgeleri disinda kalan ilge-
lerde salgalik domates yetistiriciligi yapilmaktadir. Sofralik domates tiretiminin
en ¢ok yapildig: ilgeler arastirildiginda; Baglar ilcesinde 3.000 dekarlik alanda
toplamda 16.511 ton sofralik domates iiretimi gergeklesmistir. Bu ilgeyi Lice ve
Kayapinar ilgeleri takip etmistir. Salgalik domates {iretiminin en fazla yapildig:
ilce arastirildiginda; Baglar il¢esinin 1.000 dekarlik alanda 6.064 ton ve Ergani
ilcesinin 1.500 dekarlik arazide toplamda 6.064 ton sal¢alik domates tiretimi ile
ayn1 sirada yer aldiklar1 tespit edilmistir. Bu ilgeleri Lice ilgesi {i¢lincii olarak
takip etmistir. Ozellikle capalama ve hasat sirasinda yogun isgiicii gerektiren do-
mates iiretiminde kadin ve ¢ocuk iggiicii kullanimi yaygindir. Benzer sekilde ilde
2014 yilinda yapilan bir arastirmada; sebze iiretimin yartmis oldugu tarimsal
istihdam igerisinde %84 oraninda kadin ve ¢ocuk is¢i istihtam1 yaratan {iretim
dalidir (Piring ve Ark., 2014).
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Diyarbakir’da domates iiretimi tiiketimi karsilamadigi i¢in talebi kar-
silamak adina bolgeye domates Tokat ilinden getirilmektedir. Bu nedenle
bolge pazarlarinda domates yiiksek fiyata satilmaktadir. Hatta ¢ok yakini-
mizda bulunan Ahlat ilgesinden bile ilimize domates gelmektedir. Bolgede
tiiketilen domates sofralik tip olup ince kabuklu ve yuvarlagimsi sekiller
tercih edilmektedir. Yorede domates taze tiiketilmekle birlikte kurutmalik,
konserve, sal¢a vb. sekillerde de tiiketilmektedir. Bolgede domatesin tiike-
timi oldukga fazla ve hemen hemen tiim yemeklerde domates kullanilmak-
tadir. Domates tiiketimi o kadar fazla ki domates salgasinin kullanilmadig:
yemek yok denecek kadar azdir.

Bolgede domates ihtiyacini karsilama i¢in yorede kurulan sera ve diger
ortialt: yetistiriciliginde en ¢ok yetistirilen sebze olarak domates ilk sirada
yer almaktadir. Bugiin Bismil ilgesinde bulunan seralarin ¢ogunda domates
yetistirilmektedir. Semt pazarlarinda tezgahlarda gordiigiimiiz domatesler
sofralik tip olup hatta tohum firmalari tarafindan gelistirilen bazi1 domates
gesitlerinin renk, sekil vb. 6zellikler agisindan bolgede Lice domatesi olarak
bilinen yerel genotipe benzerligi dikkat ¢ekmektedir. Bunun en biiyiik ne-
deni bolgede Lice domatesinin begenilerek tiiketildigi, sevildigi ve pazarlar-
da oldukga talep goren yerel bir tip oldugu diisiiniilmektedir. Lice domatesi
olarak bilinen bu domates yerel bir genotip olup tescil veya 1slah edilmedigi
i¢in gesit niteliginde degildir. Diyarbakur ilinin Lice ilgesinde yillardir ye-
tistirilmekte, yore ismi ile anilip adeta yore ile 6zdeslesmis bir tarim @iriini-
diir. Lice domatesi, Lice ilgesi basat olmak tizere, Hani, Kocakdy ve Kulp il-
celerinde de yetistirilmektedir. Lice domatesi Diyarbakir merkezde bulunan
pazarlara da Lice ve kismen de diger ilgelerden gelmektedir. Bu domatesin
giiniimiizde semt pazarlarinda giderek azaldig1 da dikkat cekmektedir.

Lice Domatesinin Onemi

Lice domatesinin yoreye ne zamana geldigi veya yayilis gosterdigi yani
tarihsel gelisimine dair yazili bir kanit bulunmamistir. Ancak yillardir bu
yorede yetistigi ve halkin damak zevkine uygu oldugu bilinmektedir (resim
1). Bu giin yaslar1 60-70 hatta daha fazla olanlar Lice domatesini ¢ocuklu-
gundan beri bildiklerini ve severek tiikettiklerini bildirmektedirler. Doma-
tesin Anadolu’ ya girisinin 100 yillik oldugu dikkate alindiginda bu genoti-
pin 50-60 yillik tarihsel bir ge¢mise sahip oldugu séylenebilir.

Lice domatesinin neden 6nemli oldugu ve bilimsel ¢alisma yapilmasini
zorunlu kilan faktorleri soyle siralayabiliriz;

1. Yore halki tarafindan begenilerek tiiketilmesi, halkin damak tadina
ve zevkine uygun olmasi
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2. Biyotik ve abiyotik stres faktorlerine dayanikli olmasi nedeniyle
varligini gliniimiize kadar siirdiirmesi; 6zellikle bazi hastalik ve zararlilara
dayanikli olmasi, bazi stres faktorlerin yani yiiksek sicakliklara vb. daya-
nikl1 olmas: gibi.

3. Yerel bir genotip olmasi ve safiyetini giiniimiize kadar muhafaza et-
mesi ki bugiin yerel genotipler birer “Islah Materyali” olarak degerlendiril-
mektedir.

4. Muhafaza ve genetik yapisinin korunmasina, gelistirilmesine yone-
lik 1slah ¢aligmasinin olamamasin ragmen varligini devam ettirmesi.

5. Yore halk: tarafindan tiiketim yelpazesinin ¢ok genis olmasi, sof-
ralik olmasina ragmen sanayi tipi olarak da tiiketilmesi. Yani taze olarak
tliketilirken ayni zamanda; sal¢alik, kurutmalik ve kimi zaman konserve
olarak tiiketilirken yesil kii¢iik meyveleri de tursu olarak tiiketilmekte veya
kullanilmaktadir.

6. Sahip oldugu genetik 6zellikler nedeniyle 1slah edilerek veya bazi
ozeliklerinden faydalanilarak yeni cesitler elde edilebilir.

7. lyi tarim, organik tarim uygulama potansiyeline sahip olmasi

8. Istihdama yonelik bir potansiyele sahip olmasi; gerek taze tiiketi-
me yonelik olarak gerekse de sanayi sebzeciligi potansiyeline sahip olmasi
(uygun olmamakla birlikte ev yapimi salga, konserve, kurutulmus domates,
domates suyu iiretimi vb.)

9. Bu iiriin tarimsal bir iiriin olmanin daha da 6tesine ¢ikabilmis; bir
yorenin tanitilmasi, bilinmesine katk: saglayarak, turizm ve kiiltiirel bir ni-
telikte olmasi. Lice domatesi ady; Lice ilgesini hatta Diyarbakir ilinin sem-
bolii olabilme agisindan diistiniildiigiinde adina kiiltiirel faaliyetler festival,
yarigma vb. sosyal etkinliklerin diizenlenmesi tipki Ispanya ‘da “Domates
Festivali” gibi

10. Yukarida agiklanan tiim faktérler dikkate alindiginda yore halki-
na ve lilke ekonomisine katk: saglayacak, materyalin muhafazasi ve deger-
lendirilmesini de saglayacak; bir yerel genotipten 1slah edilmis homozigot
diploid ¢esit eldesine gidilmesi olacaktir. Yani Saflastirilmis ve ¢esit 6zelligi
kazanmis, ayn1 isimle anilan “Lice Domatesi” pazarda yer almasi hedeflen-
mektedir.
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Resim 1. Lice domatesine ait meyve resimleri

LICE DOMATESI ILE ILGILI ARASTIRMALAR

Lice domatesi ile ilgili ilk ¢aligma Toprak Holding tarafindan “salca fabri-
kas1” kurulmas: diisiiniilmiis ve bu amacla Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesin-
de ilk bilimsel ¢aligma 1998 yilinda yapilmistir. Bu ¢aliyma daha sonra 2006 y1-
linda “VI. Sebze Tariminda yayinlanmustir. Dog. Dr. Vedat PIRINC tarafindan
yapilan ¢aligma; “Bazi Onemli Sanayi Domates Cesitlerinin Lice Kogullarinda
Verim Ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi” olmugtur. Bu ¢alismada yéreye
uygun sanayi tipi domates gesitleri belirlenirken, kontrol olarak Lice domatesi
de kullanilmis ve bir¢ok &zellik incelenmistir. Calismanin 6zeti;
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Piring (2006); Bu ¢alisma, 1998 yil1 vejetasyon doneminde Diyarbakir
ili Lice ilgesinde yiiritiilmistiir. Denemede ¢ogunlugu Marmara Bolge-
sinde yetistirilen ¢esitlerden olusan toplam 18 sanayi domates gesidi kul-
lanilmistir. Bu gesitler; Aptx 127 (Xph12047), Aptx 403, Campbell 37, Aptx
266 (Xph 12066), Arizona, Rio Grande Round, Rio Fuego, Ag 2206 F1, Rio
Grande, Fline, Coudoulet, T2 improved, Bos 8033, Contou, Vf 6203, Star
2234, Brione ve tanik olarak yerel cesit olan “Lice” ¢esidi kullanilmistir.
Cesitlerin erkenci verimleri; en yiiksek 5082 kg/da ile Aptx 266 ve en diisiik
2600 kg/da ile Lice gesitlerinden elde edilmistir. Toplam verim degeri agi-
sindan en yiiksek 9518 kg/da ile Ag 2206 Fi1 ¢esidinden ve en diisiik 5863 kg/
da ile Lice ¢esidinden elde edilmistir. Pazarlanabilir verim degerinde ise en
yiiksek 6673 kg/da ile Aptx 266 ¢esidinden ve en diisiik deger ise 3793 kg/
da ile Lice cesidinden elde edilmistir. Toplam verime ait teorik sal¢a verim
acisindan en yiiksek 1670 kg/da ile Ag 2206 Fr’ den elde edilmistir. Pazar-
lanabilir verime ait teorik sal¢a verimi en yiiksek 1209 kg/da ile Brione ¢e-
sidinden elde edilmistir. Bunlarin disinda ¢esitlerin SCKM, pH, meyve eti
sertligi, ortalama meyve agirlig1, meyve boyu ve meyve ¢ap1 degerlerine ait
ol¢im ve gozlemler alinmigstir. Caligma sonunda tiim 6zellikler agisindan
timit var gesitler bulunmustur. Gelecekte yapilacak ¢aligmalarda bu ¢esit-
lerde yogunlagmasiyla sektoriin gelismesi agisindan faydali olacag: diisii-
niilmektedir.

Yukaridaki ¢alisma disinda yine ayni y1l yapilan ¢alismada Lice domate-
sinin genel 6zelliklerini tanimlayacak bir¢ok 6zellik incelenmis ve not edil-
mistir. Ancak akademik olarak yayinlanmamaigtir.

Lice domatesi ile ilgili bir diger ¢alisma Dog. Dr. Vedat PIRINC tarafin-
dan 2007 yilinda” Lice Domatesi” isimli bir makale bulunmaktadir. Piring
(2008) bu makalede Lice domatesinin 6nemi ve genel ve genel 6zellikleri anla-
tilmistir. Bu derginin ilgili say1sinda; Diyarbakir ilinin tanitimi ve tiim kiil-
tiirel zenginligin ortaya konuldugu bir dergi olup ulusal boyutta her sehrin
tiim yonleriyle tanitilmasini saglayan kiltiirel bir niteliktedir. Piring (2008)
bu ¢alismada, Diyarbakirin Lice ilgesinde yetistirilen yerel Lice domatesi
popiilasyonu, bolgede sofralik tiiketimde lezzeti nedeniyle ilk sirada tercih
edilen ve pazarda aranan yerel bir genotip oldugunu belirtmistir. Arastirici
bu ¢alismada, yapilan aragtirmalarda ve 6ne ¢ikan fiziksel/kimyasal para-
metrelerde su sonuglar tespit etmistir;

Meyve ve Bitki Formu: Yiiksek boylu ve bol yaprakli bitki yapisina
sahiptir. Cigek tutumu ytiksek olmasina ragmen meyveye doniisiim orani dii-
stiktiir (salkim basina 2-3 meyve).

Morfolojik Oczellikler: Meyveler genellikle pembe/kirmizi-pembe
tonlarinda, basik yuvarlak, dilimli ve ¢catlamaya egilimlidir. Ortalama meyve
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agirlig 228 g (585 g’a kadar ulasabilen iri meyveler), meyve boyu 4,9 cm ve
meyve ¢ap1 8,6 cmv’dir.

Kalite ve Kimyasal Parametreler: Meyve et sertligi 0.5, SCKM (suda
¢oziilebilir kuru madde) %5 (5.8) ve pH degeri 3.7 olarak 6lgiilmiistiir.

Sanayiye Uygunluk: Ince kabuklu, bol sulu ve meyve et sertliginin
diisiik olmasi nedeniyle nakliye ve depolamaya dayanikli degildir. Ayrica gi-
¢ek burnu hastaligina hassas olmasi ve yiiksek su orani nedeniyle, bolgede
kurulmasi planlanan sal¢a sanayisi ve endiistriyel isleme i¢in uygun olmadig:
belirlenmistir.

Arastirici ayrica bu caligmada, Lice domatesi, endiistriyel/sanayi tipi do-
mates yetistiriciliginden ziyade taze titketim odakli sofralik ve yerel genotip
koruma/islah ¢alismalarinda degerlendirilmesi gereken bir popiilasyon oldu-
gunu belirtmistir.

Lice Domatesi ile ilgili yapilan bir diger ¢aligmada; Enver KENDAL ve
arkadaslar1 tarindan 2013 yilinda yapilmis bir makalede “Lice Domatesinin
Ekolojik Tarimda Degerlendirilmesi” isimli ¢aligma bulunmaktadir. Bu ¢alis-
manin Ozeti asagida verilmistir.

Kendal ve ark. (2013); Diyarbakir’in bir ilgesi olan Lice, il merkezinden
uzaklig1 yaklasik 95 km ve ilin kuzey-dogusunda yer almaktadur. Ilgenin et-
rafi mese agaclarindan olusan ormanlar ile kapl: yiiksek daglarla cevrilidir.
Daglarin arasinda uzanan serin ve genis vadileri ile tinli olup, kimyasalla-
rin neredeyse hi¢ kullanilmadig1 dogal ¢evresi ile ekolojik tarima son derece
elverisli bir ilgemizdir. Niifusun %90’ 1nin tarim ile ugrastig1 bu ilgemizde
Domates yetistiriciligi yogun bir sekilde yapilmakta olup, ilcede yetistirilen
yerel domatesler il genelinde {in kazanmuistir. Sal¢a fabrikasinin da burada
kurulmasi bunu dogrulamaktadir. Yilda 1.500 ton civarinda domates iiretimi
yapilan ilgede, iiretilen domateslerin % 60’ 1 sofralik olarak ¢evre illerdeki pa-
zarlar1 siislerken, % 40’11k bir orani ise sal¢alik olarak degerlendirilmektedir.
Yerel Lice domateslerinde her bir meyve 300 gr agirligina kadar ulagmaktadir.
Lice domatesi meyve iriligi yaninda dala birlestigi yerin hafif yarikli olmasi
ve bu yariklarin etrafinin hafif yesil renkte olmas1 bu domatesin en belirgin
ozelligidir. Dogal ve serin kaynak sulari ile sulanan Lice domatesi lezzetini
buradan alirken bu lezzeti sayesinde kurutmalik olarak kisin bile sofralarda
yerini almaktadir. bolge tiiketicilerinin damak tadi i¢in son derece dnemli
olup genetik kaynak olarak tescil edilmesi ayn1 zamanda genetik materyal
icin stokta muhafaza edilmesi iilkemizin ekolojik tarimina katk: saglaya-
caktir. Mevcut durumda ekolojik olarak yetistiriciligi yapilan Lice domatesi,
ekolojik iiriin sertifikali olarak tiretimi saglanarak tireticilerin iiriinlerinden
daha yiiksek miktarlarda gelir elde etmeleri saglanmalidur.
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Lice Domatesi ile ilgili bir diger calisma ise; “Lice Domatesi Uretim
Alanlarindaki Yabanci Otlarin Belirlenmesi” isimli ¢alisma Cumali Ozaslan
ve Enver Kendal Tarafindan 2014 yilinda yayinlanmuigtur.

Ozaslan ve Kendal. (2014); Diyarbakar ili Lice ilgesinde yetistirilen ve il-
¢eden adini alan sofralik yerel bir domates ¢esidi olan Lice domatesi kendine
has rengi ve tadiyla bolgede tercih edilmektedir. Lice domatesinin bolgede
tercih edilmesi daglarin arasinda uzanan serin ve genis vadileri ile iinlii ilge-
nin domates yetistiriciligi i¢in uygun olmasi ve iiretim agamalarinda hemen
hemen hi¢ kimyasala (giibre ve pestisit) yer verilmemesidir. Ekolojik kosul-
larin ve tiretim seklinin bir sonucu olarak Lice’de domates ekim alanlarinda
goriilen bitki koruma sorunlarindan biri de yabanci otlardir. Bu ¢aligmada
Lice domatesi tiretim alanlarda sorun olan yabanci ot tiirleri ile bunlarin yo-
gunluk ve yayginliklarinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amagla 2012 Lice
merkez dahil 19 kéyde, toplam 83 tarlada siirvey gergeklestirilmistir. Calisma
sonucunda siirvey alanlarinda 17 familyaya ait 4’i cins, 28’1 tiir diizeyinde
olmak iizere toplam 32 takson tespit edilmistir. Bolgede Amaranthus retrof-
lexus L. (horozibigi) (4,63 bitki m-2), Convolvulus arvensis L. (tarla sarmagig1)
(4,09 bitki m-2) , Sorghum halepense (L.) Pers. (kanyas) (4,06 bitki m-2), So-
lanum nigrum L. (kopek tiziimii) (3,37 bitki m-2), Echinochloa colonum (L.)
Link. (benekli darican) (3,04 bitki m-2), Chenopodium album L. (kazayag)
(1,88 bitki m-2), Portulaca oleracea L. (semizotu) (1,73 bitki m-2), Echinoch-
loa crus-galli (L.) P.B. (darican) (1,72 bitki m-2) ile parazitik yabanci otlardan
Phelipanche ramosa (L.) Pomel (canavar otu) (3,73 bitki m-2) ve Cuscuta sp.
(kaskiit) (1,61 bitki m-2) en fazla yogunluk olusturan tiirler olarak belirlen-
mistir. Bu tiirler ayn1 zamanda bolgede en sik rastlanan (en yaygin) tiirler
arasinda yer almistir.

Lice Domatesi ile ilgili bir diger ¢alisma ise Proje olup; danismanligi-
n1 Dog. Dr. Vedat PIRINC tarafindan yapilmistir. Proje GAPUTEAM (GAP
Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Mudirlagii ) Diyarbakir’
da ytratilmustir. “ Bazi 6nemli Sanayi ve Sofralik Domates Cesitlerinin Di-
yarbakir Kosullarinda verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi” ismi ile
2014-2015 yillar1 arasinda yiiriitiilen ve tamamlanan projede; Diyarbakir eko-
lojisine uygun sofralik ve sanayi tipi domates cesitlerinin arastirildig: arastir-
mada “Lice Domatesi” projenin sofralik cesitlerin (14 ¢esit) arastirildig: calig-
mada kullanilmistir. Bu projede Lice domatesinin verim, kalite ve diger bazi
onemli 6zellikleri bakimindan diger gesitlerle karsilastirilarak incelenmistir.
Caligma akademik yayin olarak yayinlanmis ve ¢alismanin 6zeti asagida ve-
rilmistir.

Tatar ve Piring (2017), Tiirkiye sebze tiretiminde %42’lik payla ilk sirada
yer alan ve genis bir isleme sanayi yelpazesine sahip olan domates kiiltiirii-
niin ulusal diizeydeki durumunu ve Giineydogu Anadolu Bolgesinin (GAB)
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sanayi domatesi iiretim potansiyelini degerlendirmislerdir. 2015 yili TUIK
verilerine dayandirilan arastirmada, Tiirkiye’nin 12.61 milyon tonluk toplam
domates iiretiminin 8.17 milyon tonunu sofralik, 4.445 milyon tonunu ise sa-
nayi tipi domateslerin olusturdugu bildirilmistir. Sanayi domatesi ve salga te-
sislerinin yogun olarak Marmara (6zellikle Bursa) ve Ege bolgelerinde kiime-
lendigini belirten arastiricilar, GAB’1n da bu sektor igin ¢ok giiclii bir pazar
ve yetistiricilik altyapisina sahip olduguna dikkat ¢ekmiglerdir. Verilere gore,
Giineydogu Anadolu Boélgesinde toplam 66.474 hektar alanda 677.600 ton
domates iiretimi gergeklestirilmekte olup, bu hacmin 39.571 hektar alanda
359.734 tonunu sofralik, 26.903 hektar alanda ise 317.886 tonunu sanayi tipi
tretim olusturmaktadir. Bolge illeri arasinda Sanlurfa toplam 454.114 ton
(bunun 255.235 tonu sanayi tipi) liretimle ilk sirada yer alirken, Diyarbakir
106.896 ton toplam iiretimle ikinci siray1 almaktadir. Arastiricilar; Harran
Ovasi ve Karacadag etekleri (“domates havzasi”) gibi verimli arazilerin GAP
projelerinin tamamlanmasiyla sulamaya agilmasinin tiretim hacmini daha da
artiracagini vurgulamislardir. Yaz aylarindaki yiiksek sicakliklarin yol agtig:
dollenme ve kalite sorunlarinin istya toleransli ¢esitler ve kademeli dikim gibi
kiiltiirel manipiilasyonlarla asilabilecegini belirten yazarlar; bolgede gelenek-
sel olarak ev tipi yiiriitiilen sal¢a, kurutma ve tursu faaliyetlerinin entegre
tesislere doniistiiriilmesinin yeni yatirim, istihdam ve Orta Dogu pazarina
yakinlik avantaji sayesinde bolge ekonomisine stratejik katkilar saglayacagini
ifade etmislerdir.

Lice domates ile ilgili bir diger proje ise yine Danigmanlig1 Prof. Dr. Ne-
bahat SARI ve Dog. Dr. Vedat PIRINC tarafindan yapilan ve TAGEM (Tarim-
sal Aragtirmalar Genel Mudiirliigii) tarafindan desteklenen proje GAPUTE-
AM (GAP Uluslararas: Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Midiirligii)
Diyarbakir’ da yiiriitiilmistir. Proje 2015-2017 yillar1 arasinda 3 yillik olarak
gerceklestirilmistir.

Projenin adi: “Lice Domatesinin Toplanmasi, Tanimlanmasi ve Seleksi-
yon Yoluyla Islah1” adiyla yiiriitiilmektedir. Bu projenin amaci: Bu ¢aligmada,
Diyarbakir’in Lice ilgesi basta olmak iizere Lice domatesinin yetistirildigi tim
yoreler gezilerek bu genotipe ait domates tohumlarinin toplanmasi, tanim-
lanmasi ve daha sonra seleksiyonunun yapilarak iimitvar hatlarin-tiplerin be-
lirlenmesi amaglanmigtir. Bu amagla Diyarbakir ve ilcelerinde yetistirilmekte
olan ve Lice Domatesi olarak adlandirilmis yerel domateslerden farkli lokas-
yondan alinan genotiplerle bir¢ok 6zellik yoniinden arastirilmigtir.

Lice domatesinin kullanildig1 bir ¢aligma ise Yekbun ALP ve Turgay
KABAY tarafindan yapilmistir. Yapilan bu ¢aligmada Lice domatesi yerel bir
cesit olarak kullanilmigtir. “Kuraklik Stresinin Bazi Yerli ve Ticari Domates
Cegsitlerinde Bitki Gelisimi Uzerine Etkileri” isimli caligmanin 6zeti agagida
verilmistir.
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Alp ve Kabay, (2017); Domates tiretimini olumsuz etkileyen énemli fak-
torlerden biri de kurakliktir. Kuraklik domates tiretiminde verimi ve kaliteyi
azaltmanin yani sira, iireticilere de maddi sikintilar yasatmaktadir. Bu sikin-
tilar1 azaltmanin en 6énemli yollarindan biri de kurakliga tolerant gesitlerin
belirlenmesidir. Bu nedenle bu ¢aligmada kurakliga tolerans gosteren gesitle-
rin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada ti¢ adet hibrit, ti¢ adet standart ve
tic adet mahalli ¢esit kullanilmigtir. Domates tohumlar1 1:1 oraninda torf +
perlit karisimi iceren 2 litrelik saksilara ekilmistir. Kotiledon yapraklar: agil-
diktan sonra Hogland besin ¢ozeltisiyle sulama yapilmistir. Sulamaya kontrol
bitkilerinde ¢alisma bitirilinceye kadar devam edilmis, kuraklik uygulanan
bitkilerde ise fide doneminde sulama aniden kesilmistir. 12 giin sonra bitki-
lerde bitki yas ve kuru agirliklari, biiylime orani, yaprak sayisi, gévde capi,
bitki boyu, 0-5 gorsel skala degeri, membran zararlanma indeksi ve yaprak
oransal su igerigi durumlari incelenmistir. Kuraklik stresine tolerant ve du-
yarli domates gesitlerinin belirlenmesinde incelenen bu parametrelerde bariz
farklar olustugu gozlemlenmistir.

Lice Domatesi ile ilgili yiiriitiilen bir diger ¢aligma ise, 2017 yil1 “Tek-
nik Destek Programi” kapsaminda “Karacadag Kalkinma Ajans1” tarafindan
desteklenen ve Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesince uygulanan TRC2/17TD/
0080 referans numarali “Lice Domatesi Cografi Isaret Tescili On Aragtirma
Projesi” kapsaminda yapilan ¢alismada hedeflenen sonuglar proje sonug rapo-
runda belirtilmistir (Anonim, 2018). Proje;

1. Saha Anket ¢aligmasi
2. Soézli Tarihin Kayit Altina Alinmasi
3. Literatiir Taramasi faaliyetlerinden olugmaktadir

Bu kapsamda Lice ilgesinin farkli mahallelerinde 210 iftci ve 265 tiike-
tici olmak tizere toplamda 475 kisi ile yiiz yilize anket ¢alismasi yapilmistir.
Anket katilimcilarinin 376’s1 erkek ve 99’u kadinlardan olugmaktadir. Anket
caligmasinin formatinin hazirlanmasi ve igeriginin olusturulmasinda, Dic-
le Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri béliimiinden Prof. Dr. Son-
giill AKIN’ dan yardim alinmis ve kendisi projede arastirmaci olarak gorev
yapmuistir. Anket ¢alismalarinin sahada uygulanmasi ve bilgisayar ortamina
aktarilarak analiz edilmesi Dr. Ogr. Uyesi Erhan AKALP koordinatérliigiin-
de yuritilmistir. Yine sozlii tarihin kayit altina alinmasi ¢aligmalar: kap-
saminda 6 ¢iftcimiz ile yiiz yiize toplantilar yapilmistir. Literatiir Taramasi
faaliyeti, Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri béliimiinden
Dog. Dr. Vedat PIRING tarafindan yiiriitiilmiis ve kendisi projede arastirma-
c1 olarak gorev yapmuigtir.

Proje sonug raporunda;
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1. Lice Domatesinin sozlii tarihi incelendi ve raporlandi.
2. Lice Domatesinin yazili tarihi incelendi ve raporlandu.

3. Diyarbakir merkez ve Lice ilgesinde faaliyet gosteren kamu kurum ve
kuruluslarinin Lice Domatesi ile ilgili arsivleri incelendi ve 6rnekleri rapora
dahil edildi.

4. Lice ilgesinde yapilan anket calismasi ile, Lice de ikamet eden vatan-
daslarin goriis, 6neri ve

beklentileri alinda.

5. Lice ilgesinde yapilan anket caligmasi ile, Lice il¢esinde cografi isaret
konusunda farkindalik olusturuldu.

6. Lice Domatesinin Cografi Isaret almasina katki sagland.
7. Lice ilgesinde istihdam artisina katki saglandi.

8. Lice ilgesinde ikamet eden vatandaslarin gelir ve refah seviyelerinin
artmasina katki saglandi.

9. Diyarbakir genelinde ikamet eden vatandaslarin gelir ve refah seviye-
lerinin artmasina katki sagland.

10. Diyarbakir genelinde faaliyet gosteren kamu kurum ve kuruluslari-
nin, ilgili STK ve kisilerin, Lice Domatesi ile ilgili ¢alismalarda yararlanabile-
cekleri bir ¢alisma hazirlandi.

Ozen ve ark. (2020), yaptiklar1 ¢aligmada Giineydogu Anadolu Bolgesin-
de sevilerek tiiketilen yerel Lice domatesi genotipinin parazit bir bitki olan
Cuscuta babylonica Aucher (kiskiit) enfeksiyonuna kars1 gelistirdigi direng
ve bu siiregte meydana gelen kimyasal degisimleri incelemislerdir. Arastir-
ma sonucunda, kiiskiit enfeksiyonunun patojenlere karsi savunmada aktif rol
oynayan yag asitlerinden 16:1, 18:0 ve 18:1 (oleik asit) miktarlarinda; hiicre
duvarinin giiglendirilmesinde ve sinyal iletiminde ikincil haberci olarak go-
rev yapan kalsiyum (Ca,") igeriginde (31.91 ppm’den 44.47 ppm’e) belirgin
artislar saptamiglardir. Ayrica LC-MS/MS analizlerinde, enfekte olmus bitki
yapraklarinda klorojenik asit, rutin, kuersetin ve patojen savunma yolaginin
temel tas1 olan salisilik asit (SA) miktarinin kontrol grubuna gore yaklagik 2.3
kat arttig1, buna karsin jasmonik asidin (JA) tespit edilemedigi bildirilmistir.
Arastiricilar, elde ettikleri bu bulgular dogrultusunda Lice domatesi genoti-
pinin C. babylonica’ya kars: salisilik asit baglantili savunma mekanizmalar:
ve spesifik biyokimyasal bilesikler araciligiyla aktif bir diren¢ gelistirdigini
ortaya koymuslardir.

Ozbay (2021), Bingdl ekolojik kogullarinda yiiriittiigii arastirma kapsa-
minda, ‘Guldar’ kéy domatesinin cografi isaret tesciline yonelik olarak ara-
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larinda yerel ‘Lice’ genotipinin de bulundugu 7 sofralik domates genotipinin
morfolojik, fizyolojik ve verim 6zelliklerini karsilastirmali olarak incelemis-
tir. Aragtirma sonuglarina gore, ‘Lice’ domatesi tohumlarinda ¢imlenme ora-
n1 %88.33 olarak belirlenirken; fide dikiminden ilk gigeklenmeye (12 giin), ilk
meyve tutumuna (18 giin) ve ilk hasada kadar gegen stireler (57 giin) dikkate
alindiginda, denenen tiim genotipler arasinda en erkenci gesit olarak 6n plana
¢ikmigtir. Verim ve kalite parametreleri agisindan incelendiginde ise ‘Lice’
genotipinin ortalama meyve eni 59.46 mm, meyve indeksi 0.84, bitki basina
meyve sayisi 17.50 adet, ortalama meyve agirlig1 140.10 g ve dekara verimi
3313 kg olarak saptanmugtir. Ayrica kalite analizlerinde meyve eti sertligi 1.64
kg/cm?, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) %4.97, pH degeri 3.95
ve tat-aroma puani 2.93 olarak kayitlara ge¢mistir. Arastirici, ‘Lice’ domatesi-
nin incelenen diger genotiplere kiyasla bitki basina meyve sayis1 ve meyve eti
sertligi gibi parametrelerde yiiksek degerler sergiledigini ortaya koymustur.

Akat ve Olmez Bayhan (2023), 2022 yilinda Diyarbakir ili Cinar ilgesi
acik tarla kosullarinda yiiriittiikleri aragtirmada, domatesin ana zararlisi ko-
numunda olan Domates Giivesi [Tuta absoluta (Meyrick)|nin iig ticari doma-
tes gesidi (‘Alaturka F’, ‘Falcon’, ‘Eastern H-2274’) ile bélgeye 6zgii yerel ‘Lice’
ve ‘Karacadag” domates genotipleri iizerindeki zarar oranlarini ve bu oranla-
rin ¢esitlerin morfolojik 6zellikleriyle iligkisini incelemislerdir. Her varyete-
nin meyve ve yaprak dokular: incelendiginde, ticari gesitlerin meyvelerinde-
ki zarar oranlari sirasiyla %27.14 (‘Alaturka F), %29.09 (‘Falcon’) ve %32.55
(‘H-2274’) olarak saptanirken; yerel genotiplerden ‘Karacadag’ domatesinde
%33.33, ‘Lice’ domatesinde ise en yiiksek oranla %34.83 olarak belirlenmistir.
Yaprak dokularindaki zarar oranlari ise ‘H-2274" ¢esidinde %58.68, ‘Karaca-
dag’ genotipinde %54.06, ‘Falcon’ ¢esidinde %49.26, ‘Lice’ genotipinde %47.52
ve ‘Alaturka F’ ¢esidinde %45.45 olarak tespit edilmistir. Bitkilerin fizyolo-
jik ve mekanik savunma yapilar: degerlendirildiginde; meyve eti sertligi en
yumusak olan ve meyve ¢atlamasina (fragmantasyon) egilimli yap1 gosteren
‘Lice’ genotipinin meyve bazinda en yiiksek zarara ugradig: bildirilmistir.
Buna karsin yaprak morfolojisi incelendiginde, trichome (tiiylilitk) yogunlu-
gu en yiiksek olan genotipin ‘Lice’ oldugu ve bu tiiylii yapisi sayesinde yaprak
zarar1 baglaminda hibrit bir gesit olan ‘Alaturka F ”den sonra T. absoluta’ya
karsi en dayanikli varyete olarak 6ne ¢iktig1 saptanmistir. Arastiricilar, yerel
genotiplerin tescil siireglerine katki sunmay1 hedefleyen bu ¢alismada, trikom
yogunlugu gibi direng karakterlerinin entegre zararli yonetiminde girdi ma-
liyetlerini azaltan 6nemli bir kiiltiirel 6nlem oldugunu vurgulamislardir.

Sarikurt ve Sessiz (2025), kontrollii bitylime kabini kogullarinda (25 °C
sicaklik, %57 nispi nem ve 16 saat 151k / 8 saat karanlik periyodu) farkli LED
151k renklerinin (kirmizi, mavi, soguk beyaz ve giin 15181/s1cak beyaz) yerel
domates gesitlerinin ¢imlenme ve fide gelisimi tizerindeki etkilerini incele-
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mislerdir. Karacadag, Lice ve Ahlat yerel domates genotiplerinin kullanildig:
42 gunliik deneme sonucunda; 6l¢iim zamani, ¢esit ve 151k rengi interaksi-
yonlarinin fide boyu gelisimi iizerinde istatistiksel olarak yiiksek diizeyde
onemli (p<0.001) etkilere sahip oldugunu saptamislardir. Arastirmada, tiim
genotipler genelinde en kisa fide boyu ve en zayif kok gelisimi kirmizi LED
151k altinda kaydedilirken, en yiiksek fide boyu ve en giiclii kok gelisimi giin
15181 (sicak beyaz) uygulamasinda elde edilmistir. K6k uzunlugu parametresi
yoniinden Lice ve Karacadag genotipleri giin 1s181nda en yiiksek ve birbirine
benzer performanslari sergilerken, Lice domatesi fidelerinin giin 15181 altin-
daki stem (govde) ¢ap1 1.1 cm, kok uzunlugu ise 6.00 cm olarak dl¢iilmiistiir.
Biokiitle birikimi agisindan ise giin 1511 uygulamasinda Lice domatesi fide-
lerinin yas agirlig1 1.083 g/fide, kuru madde orani ise %22.34 olarak belirlen-
mistir. Yaprak klorofil igerigi (SPAD) degerlerinin zamanla azaldigini belir-
ten arastiricilar, en yliksek SPAD degerlerini beyaz 1s1kta, en diisitk degerleri
ise kirmizi 1s1kta tespit etmislerdir.

Piring ve Akalp (2024), 2021 yil1 ilkbahar doneminde Dicle Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii uygulama serasinda yrittiikleri ¢a-
lismada, farkli har¢ substratlarinin (Kontrol-Toprak, Toprak + Perlit, Toprak
+ Su Tutucu Polimer, Toprak + Vermikiilit ve Torf + Perlit; tiim karisimlar
3/1 oraninda) yerel ‘Lice’ domates genotipi ile ticari ‘Falcon’ standart doma-
tes gesidinin fide kalitesi tizerindeki etkilerini incelemiglerdir. Fideler kursun
kalem kalinligina ulasip 3-4 gergek yaprak olusturdugunda sonlandirilan
denemede; klorofil icerigi (SPAD), kok uzunlugu, kok ¢api, bitki boyu, yas
ve kuru bitki aksami (kok, yaprak ve govde) agirliklari ile yaprak renk (L%,
a¥, b*) degerleri gibi kapsamli parametreler degerlendirilmistir. Istatistiksel
analizler, farkli har¢ materyallerinin fide kalite parametreleri tizerinde ileri
diizeyde (p < 0.01) etkili oldugunu ortaya koymustur. Ol¢ciim ve gozlemler so-
nucunda, yerel ‘Lice’ genotipinde en yiiksek fide kalitesi sirasiyla torf + perlit
> toprak + polimer > toprak + vermikiilit > toprak + perlit > toprak (kontrol)
seklinde dizilim gostermistir. Kontrol grubuyla kiyaslandiginda ‘Lice’ genoti-
pinde en yiiksek SPAD degeri (%22.59 artis) ve en yiiksek yaprak yas agirlig
(3.05 g) torf + perlit ortamindan elde edilirken; toprak + su tutucu polimer
uygulamasi kok kuru agirliginda %60.71°1ik bir artisla (0.45 g) en yiiksek de-
geri sunmustur. Arastiricilar, kaliteli fide tiretiminde torf + perlit karigimi-
nin Ustiinligiinii dogrulamakla birlikte, torf kullaniminin zorunlu olmadig:
veya maliyetli oldugu durumlarda toprak harcina karistirilacak su tutucu po-
limerlerin veya inorganik materyallerin de fide gelisimine ve kalitesine ¢ok
onemli pozitif katkilar sagladigini bildirmislerdir.

Akalp (2026), modern sera yetistiriciliginde fide kalitesini optimize et-
mek ve tiire 6zgii “is1k receteleri” gelistirmek amaciyla, farkli spektral 6zel-
liklere sahip ortii materyallerinin (Sari, Karisik, Kirmizi, Beyaz, Mavi ve
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Turuncu) domates (Solanum lycopersicum L. cv. Falcon) ve biber (Capsicum
annuum L. cv. Ugburun) fidelerinin morfolojik gelisimi ile fizyolojik para-
metreleri iizerindeki etkilerini incelemistir. Iklim odasinda, PAR degerleri ve
fotoperiyot (16 saat 151k / 8 saat karanlik) sabit tutularak yiiriitiilen 35 giinliik
deneme sonucunda, domates fidelerinin 151k spektrumuna kars: biber fidele-
rine kiyasla ¢ok daha yiiksek bir hassasiyet sergiledigi saptanmistir. Domates
denemesinde, incelenen neredeyse tiim morfolojik ve fizyolojik parametre-
lerde uygulamalar arasinda istatistiksel olarak ileri diizeyde 6nemli (P<0.0I)
farklar belirlenmistir. En yiiksek bitki boyu (70.74 cm) kirmiz: o6rtii altinda;
en yiiksek toplam bitki yas agirlig1 (32.21 g) ise karisik 151k uygulamasinda
elde edilmis, bunu 31.05 g ile kirmizi1 151k izlemistir. Fizyolojik agidan kir-
mizi Ortiiniin klorofil sentezini tesvik etmede en etkili uygulama oldugu ve
en yiiksek SPAD degerini (45.41) sagladig: bildirilirken, en diisiik klorofil
icerigi karisik 1sikta (31.02) saptanmuistir. Yaprak renk parametrelerinde ise
en yiiksek L* parlaklik degeri beyaz (50.04) ve turuncu (48.50) ortiilerde, en
diisiik b* sarilik degeri ise kirmizi ortiide (26.11) dlgiilmiistiir. Kok uzunlugu
ve kok bogazi ¢api iizerinde spektral degisimlerin etkisi domateste 6nemsiz
bulunmugtur. Biber denemesinde ise bitki boyu ve kok uzunlugu gibi mor-
folojik parametrelerde uygulamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark olugsmazken (P>0.05), SPAD ve yaprak renk parametreleri 151k kalitesin-
den 6nemli 6lgiide etkilenmistir (P<0.01). Bibere en yiiksek bitki boyu (42.15
cm), bitki agirligi (11.20 g), kok bogazi ¢ap1 3.82 mm) ve SPAD degeri (37.90)
kirmizi ortii altinda sekillenirken, mavi o6rtii klorofil yogunlugunu artirip
yaprak parlakligini (L*) azaltarak kalite parametrelerini iyilestirmistir. Aras-
tiricy, kirmizi 15110 ve ortiilerin vejetatif bitylimeyi (boy ve biyokiitle) uyarici
etkisini fitokrom aktivitesi ve hiicre uzamasiyla agiklarken; mavi 15181n daha
kompakt ve kalitatif parametreleri yiiksek fideler tirettigini, ortiialt: yetistiri-
ciliginde pahali LED sistemleri yerine farkli renkli 6rtii materyallerinin kul-
lanilabilir bir alternatif oldugunu vurgulamistir.

SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligmada, Diyarbakir ili tarimsal tiretimi ile 6zdeslesmis olan yerel
“Lice” domates genotipinin mevcut durumu, genel agronomik ozellikleri ve
literatiirdeki akademik degeri arastirilmistur.

Lice domatesi; yore halkinin damak zevkine uygunlugu, taze titkketimin
yani sira sal¢a, kurutma ve tursu gibi genis kullanim yelpazesi, bolge ekolojisi-
ne ve yiiksek sicakliklara olan adapte yetenegi sayesinde varligini giiniimiize
kadar siirdiirebilmis stratejik bir genetik kaynaktir. Ancak, 1slah edilmemis
ve tescillenmemis yerel bir popiilasyon olmasi, meyve eti sertliginin diisiik-
lugii, meyve ¢atlamasina egilimi ve ¢igek burnu ¢iirtikliigiine hassasiyeti gibi
nedenlerle endiistriyel/sanayi tipi seri liretimden ziyade taze tiiketime yonelik
sofralik nitelik tasimaktadir. Buna karsilik, yapilan bilimsel arastirmalar bu
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genotipin biyotik stres faktorlerine kars: 6nemli mekanizmalara sahip oldu-
gunu gostermistir. Ayrica, ekolojik tarim potansiyeli ve bolgenin sosyo-eko-
nomik kalkinmasindaki rolii goz 6niine alindiginda, materyalin korunmasi
ve ticarilestirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Elde edilen akademik bulgular
ve bolgesel potansiyel dogrultusunda su 6neriler sunulabilir:

1. Seleksiyon Islah1 ve Tescil Calismalar::

o Heterojen yapi sergileyen yerel Lice domatesi popiilasyonlar1 igerisinde
seleksiyon 1slahi yuritiilerek homozigot hatlar gelistirilmeli, meyve ¢atlamasi
ve raf 6mrii gibi pazarlanabilirligi kisitlayan dezavantajlar iyilestirilerek “Lice
Domatesi” adiyla milli gesit tescili gerceklestirilmelidir.

2. Genetik Kaynaklarin Korunmasi ve Biyotik/Abiyotik Stres Isla-
hinda Kullanima:

o Genotipin kuraklik toleransi, yiiksek trikom yogunlugu ve parazitik
organizmalara kars: gelistirdigi sekonder metabolit/salisilik asit temelli di-
ren¢ mekanizmalar1 modern domates 1slah programlarinda ebeveyn (donér)
materyal olarak degerlendirilmelidir.

o Toplanan yerel tohum 6rnekleri ulusal gen bankalarinda koruma altina
alinarak safiyetleri muhafaza edilmelidir.

3. Ekolojik Tarim ve Cografi Isaret:

o Bolgenin kimyasal girdi kullanilmayan dogal vadileri dikkate alinarak
Lice domatesinin “Ekolojik Uriin Sertifikali” iiretimi yayginlastirilmalidir.

o Cografi Isaret Tescil siireci tamamlanarak markalasma saglanmali,
treticilerin katma degeri yiiksek iiriin elde etmeleri tesvik edilmelidir.

4. Yetistiricilik ve Fide Kalitesinin Optimizasyonu:

o Tarlada zararli yonetimi i¢in entegre miicadele stratejileri ve bolgesel
yabanci ot kontrol protokolleri uygulanmalidur.

5. Sosyo-Kiiltiirel ve Ekonomik Degerlendirme:

o Yore ekonomisine ve istihdamina katki sunmak adina ev tipi geleneksel
isleme faaliyetlerinin (kurutulmus domates, ev tipi salga) hijyenik ve standart
tiretim yapan mikro isletmelere doniistiiriilmesi desteklenmelidir.

o Lice domatesinin kiiltiirel sembol giiciinden yararlanilarak agro-tu-
rizm ve yerel festivaller (6rn. Lice Domates Festivali) ile tanitim faaliyetleri
yuritilmelidir.

*79



80 * Vedat Piring & Erhan Akalp

KAYNAKCA

Akalp, E. (2026). Effects of covering materials with different spectral properties on
morphological development and physiological parameters of tomato and pep-
per seedlings. Icontech International Journal of Surveys, Engineering, Techno-
logy, 8(5), 297-311. http://doi.org/10.5281/zenodo.19023634

Akat, O., & Olmez Bayhan, S. (2023). Determination the damage rate of Tuta absolu-
ta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) in different tomato varieties grown in
the open field in Diyarbakir province. Cukurova Tarim Gida Bilimleri Dergisi,
38(2), 227-234. https://doi.org/10.36846/CJAFS.2023.113

Alp, Y. Ve Kabay, T. (2017). “Kuraklik Stresinin Yerli ve Ticari Domates Cesitlerinde
Baz1 Fizyolojik Parametreler Uzerine Etkileri” Yiiziincii Yil Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Dergisi 22(2): 82-96, VAN.

Anonim (2018). Karacadag Kalkinma Ajans1 2017. Yili Teknik Destek Programi “Lice
Domatesi Cografi Isaret Tescili On Arastirma Projesi” Faaliyet Degerlendirme
Raporu. Diyarbakir Biiytliksehir Belediyesi (proje uygulayicisi).

Bayraktar, K. (1970). “ Domates”, Kiiltiir Sebzeleri. Sebze Yetistirme Cilt II,” 5:276. Ege
tiniversitesi Ziraat Fakiiltesi yayinlar1 No:169. Izmir.

FAO. (2024). Food and Agriculture Organization. https://www.fao.org/faostat/en/#da-
ta/QCL. Erisim Tarihi: 11.03.2026.

Kendal, E., Sayar, M.S., Ozaslan, C. (2013). “ Lice Domatesinin Ekolojik Tarimda De-
gerlendirilmesi” Tiirk Bilimsel Derlemeler Dergisi, 6(1), 95-97.

Ozaslan, C. ve Kendal, E. (2014). “Lice Domatesi Uretim Alanlarindaki Yabanci Otla-
rin Belirlenmesi” Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdir Univ. J. Inst. Sci. &
Tech. 4(3): 29-34.

Ozbay, N. (2021). ‘Guldar’ Domatesinin Cografi Isaret Almasina Yonelik Yiiriitiilen
Arazi ve Laboratuvar Caligmalar1. Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi, 8(2),
492-500. https://doi.org/10.30910/turkjans.900640

Ozen, H. C., Savascy, S., Surmus Asan, H., & Kizmaz, V. (2020). The Effect of Cuscu-
ta babylonica Aucher on Chemical Compounds of Lice Tomato. KSU Tarim
ve Doga Dergisi, 23(6), 1483-1488. https://doi.org/10.18016/ksutarimdoga.
vi.641796

Piring, V. (2006). “Bazi Onemli Sanayi Domates Cesitlerinin Lice Kogullarinda Verim
Ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi” V1. Sebze Tarimi Sempozyumu 19 - 22
Eyliil, Kahramanmaras.

Piring, V. (2008). “Lice Domatesi’, Gastro-Metro Dergisi Mayis-Haziran sayisi. Say-
fa:40.

Piring, V. Akun, S., Go6kova, S. (2014). Female And Child Labour In The Agricultural
Sector: The Case Of Diyarbakar. Agriculture & Forestry, Vol. 60. Issue 1: 83-90,
2014, Podgorica



Diyarbakir Tariminin Genetik Kodlar1: Yerel Genotipler - 1

Piring, V., & Akalp, E. (2024). Determination of some quality parameters of tomato
seedlings grown in different substrates. Journal of Agricultural, Food and En-
vironmental Sciences, 78(1), 53-64. https://doi.org/10.55302/JAFES24781053p

Sarikurt, M. A., & Sessiz, A. (2025). Determination of the Effects of Different Light
Colors on the Germination and Development of Tomato Seeds. International
Journal of Agriculture, Environment and Food Sciences, 9(3), 706-715. https://
doi.org/10.31015/2025.3.8

Salk, A., Arin, L., Deveci, M., Polat, S. (2008). “Domates Yetistiriciligi” Ozel Sebzecilik
Kitaby, s:285-315.

Tatar, M., & Piring, V. (2017). Tiirkiye Giineydogu Anadolu Bolgesinin sanayi doma-
tesi iiretim potansiyeli. [gdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 7(2),
11-20. https://doi.org/10.21597/jist.2017.121

TUIK. (2025). Tiirkiye Istatistik Kurumu Bitkisel Uretim Istatistikleri. http://www.
tuik.gov.tr/Satis.do%3Fmetod%3DGiris. Erisim Tarihi: 11.06.2026.

-+ 81






Y=

G

GENETIK KAYNAK OLARAK
DIYARBAKIR YEREL BIBER
GENOTIPLERININ BAZI
MORFOLOJIK OZELLIKLERI

o

Siikran ATES'
Vedat PIRINC?

1Zir. Yik. Mith. GAPUTEAM, Diyarbakur, Tiirkiye ORCID ID: https://orcid.org/ 0000-0001-

8104-5726
2 Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Diyarbakir, Tiirkiye ORCID ID:

https://orcid.org/0000-0001-9701-2240 Sorumlu Yazar: sukran_tuuran@hotmail.com




84 - Sukran Ates & Vedat Piring

GIRIS

Orijini Amerika kitas1 olan biber, diinyanin her tarafinda yetistirilen
ve hem sebze hem de baharat amaciyla kullanilabilen popiiler bir kiiltiir
bitkisidir. Gliniimiizde farkl: sekillerde tiiketime sunulmakta ve fonksiyonel
gida iriinleri seklinde de degerlendirilmektedir. Yetistirilmedigi tilke yok
denecek kadar azdir. Genellikle taze meyveleri sebze, kurutulmus meyveleri
baharat olarak degerlendirilir (Abak & Onus,2022). Biber, kullanim yayginlig:
nedeniyle diinya mutfaginin vazgecilemez bir sebzesidir. Biber, Amerika’da
yetistirilen ilk bitki tiirleri arasinda yer almakla birlikte, Amerikanin kesfi
sonrasinda Avrupa’ya buradan ise Cin ile Hindistan’a hizli bir sekilde
yayildig1 ortaya konulmustur (Esiyok, 2012).

Biber Solanaceae familyasinin Capsicum cinsine mensup bir bitkidir
(Esiyok, 2012). Son zamanlara kadar 30 civarinda oldugu bilinen Capsicum
cinsine giren tiir sayist yeni tanimlanan tiirler ile birlikte 401 ast1g1, fakat
bunlarin igerisinden yalnizca besinin (Capsicum annuum, C. frutescens, C.
baccatum, C. chinense ve C. pubescens) kultiirii yapilmaktadir (Onus,1995).
Bu bes tiir arasindan en yaygin ve en fazla yetistirilen tiir C. annuum’dur.

Biber bir¢ok arastirici tarafindan farkli sekillerde siniflandirilmaigtir.
Sekillerine gore yapilmis olan siniflandirmada:

a.Capsicum annuum var. cerasiforme; Kiraz biberlerini kapsayip,
meyveleri 2-3 cm uzunluktadir.

b.Capsicum annuum var. conoides; Meyveleri ortalama 2-10 cm
uzunlugunda olan konik veya uzunca silindir seklindeki biberlerdir.

c.Capsicum annuum var. fasciculatum; Meyveler hiizme halindedir.
Meyveler 5-8 cm uzunluktadir.

d.Capsicum annuum var. longum; Uzun sivri biberlerin oldugu gruptur.
Meyveleri 5-30 cm uzunlugundadir.

e.Capsicum annuum var. grossum; Dolmalik biberlerin oldugu gruptur.
Meyveler ortalama olarak 3-10 cm uzunluktadir (Esiyok, 2012).

Biber, bir¢ok yemege tat veren, salatalarda, kebaplarda, borek ve
pizzalarda siklikla kullanilan sal¢a ve soslarin yapiminda, pul biber ve
toz biber yapiminda kullanilan, bu nedenle de diinya mutfaklarinin
vazgegilemez bir sebze tiiriidiir. Biberlerin, iyi bir vitamin A ve C kaynag1
oldugu bilinmektedir. Ayrica biinyesinde bulunan A, B, C ve E vitaminleri
ile icerigindeki renk pigment bakimindan antioksidan oOzellige sahiptir
(Salk & ark.,2008). Biber dik, yar1 dik veya yayvan biiyiiyen, fakat herhangi
bir dayanaga ihtiya¢ duymadan govdesi tizerinde dik durabilen bir bitkidir.
Iliman iklime sahip tropikal ve subtropikal bolgelerde ¢ok yilliktir (Abak &
Onus, 2022). Biber bitkisi, fazla derine inmeyen kok sistemine sahip olmakla
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birlikte, biberin gévdesi, bitkinin ilk gelisme asamasinda otsu bir yapiya
sahip olup sonraki asamalarda yar1 odunsu bir yap1 kazanmaktadir. Biber
yapraklari basit yapraklardir. Yaprak rengi yine gesit 6zelligine bagli olarak,
acik ve koyu yesil arasinda degisim gosterir. Cigekleri erselik yapidadir. Biber
cicekleri orijinalde besli olmasina ragmen, iri meyveli ve karpel sayis1 fazla
olan gesitlerde 5-7 petal meydana gelir. Biberlerde yabanci dollenme oraninin
ortalama %7.6-36.8 arasinda degistigi bilinmektedir. Biberin meyveleri,
tiziimst meyvelerdir. Meyveler normalde 2 karpellidir. Glintimiizde kiltiiri
yapilan ¢esitlerde karpel sayisi, kiiciik meyveli veya uzun-sivri cesitlerde
iki, dolmalik tiplerde 3-4 adet, bazi ekstrem tiplerde de (domates biberleri)
en fazla bes adet olabilmektedir. Meyvelerde acilik maddesi olan capsaicin
maddesi bulunur. Meyve rengi, beyaza yakin olanlar1 dahil muhtelif tonlarda
yesil, sari, turuncu veya mor olabilir. Mor renkli olanlar, antosiyanin
yogunluguna bagl olarak, acik mordan siyahimsi-mor renge kadar degisen
renkler alabilirler. Tohum rengi sarimtirak parlak saman rengindedir. Bin
tohum agirliklar1 5-7 g arasinda degismekte ve bir g tohumda 150-180 adet
tohum bulunmaktadir (Salk & ark., 2008). Biber yetistiriciliginde sicaklik
ve 151k yogunlugunun etkisi verim ve meyve olgunlagmasi icin 6énemlidir.
Optimum sicaklik istegi 20-25°C’ler arasidir. Bitkiler 5°C’ye kadar hayati
fonksiyonlarini devam ettirir. 0°C ve altindaki sicakliklar degerlerinde
bitkilerde 6lim meydana gelir. 30°C’nin tzerindeki sicakliklarda meyve
verimi olumsuz yonde etkilenir ve biiyiik 6l¢tide tirtin kaybr meydana gelir.
35°C’nin tistiindeki sicakliklarda ise bitki gelismesi ve biiytimesi ¢ok yavaslar.
45°C’de bitkilerde bliyiime tamamen durur. Meyvelerde tesekkiil eden
capsaicin miktar1 ¢evre sicakligiyla yakindan ilgilidir. Sicakligin artmasiyla
biberler daha ac1 olmaktadir. Ac1 biberlerin yiiksek sicakliga toleranslarinin
tatl biberlere gore daha iyi oldugu séylenmektedir.

Diyarbakir’ da Biber ve Onemi

Tiirkiye, 2025 yil1 istatistiklerine gore 3.384.500 tonluk biber iiretimine
sahip olmustur. Diyarbakir ili; 23.740 tonluk iiretim ile Kilis, $anlurfa ve
Gaziantep illerinden sonra Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yer alan iller
arasinda 4. Sirada yer almaktadir. Diyarbakir’da daha ¢ok dolmalik, sal¢alik
(kapya) ve sivri bber tiretimi yapilmaktadir. (TUIK, 2025). Anadolu'nun sahip
oldugu farkli ekolojik nisler ve zengin mutfak kiiltiirii, biber genotiplerinde
muazzam bir varyasyonun olugmasina zemin hazirlamistir. Bu baglamda
bitki genetik kaynaklari, sadece biyolojik bir ¢esitlilik degil, ayni zamanda
gecmisten giiniimiize aktarilan genetik bir hafiza niteligindedir. Yerel gen
kaynaklari; spesifik ekolojilere adaptasyon yetenekleri, barindirdiklar: direng
genleri ve 1slah programlarinda yeni gesitlerin gelistirilmesi i¢in sunduklar:
ham materyal potansiyeli bakimindan vazgegilmez kaynaklardir. Ozellikle
Antep, Tokat, Maras ve Cermik biberi gibi yoresel taleplerle sekillenmis
popiilasyonlar (Abak & ark.,2022), bu zenginligin en somut érnekleridir. Bu
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orneklerden biri olan Cermik biberi del2.04.2021 tarihinde cografi isaret
alan tiriinler arasindaki yerini almistir (TURKPATENT, 2026).

Giintimiizde kiiresel iklim degisikligi, hizli sehirlesme ve standart hibrit
gesitlerin baskinligi, yerel tatlara olan talebi artirirken ayni zamanda bu
genetik kaynaklarin “genetik erozyon” riskiyle karsi karsiya kalmasina neden
olmaktadir. Tiiketicilerin geleneksel aroma ve kalite Ozelliklerine sahip
yerel {iriinlere yonelmesi, bu kaynaklarin bilimsel metotlarla incelenmesini
zorunlu kilmaktadir. Yerel popiilasyonlarin korunmas: ve gelecekteki 1slah
calismalarina entegre edilebilmesi i¢in 6ncelikle bu materyalin morfolojik
ve agronomik a¢idan tanimlanmasi baska bir deyisle karakterize edilmesi
gerekmektedir.

Bu ¢alisma, Diyarbakar ili ve ilgelerinde mevcut olan yerel biber genetik
kaynaklarinin toplanmasi, agronomik performanslarinin belirlenmesi ve
morfolojik 6zelliklerinin tanimlanmasi amaciyla yiirttiilmistiir. Elde edilen
verilerle bolgedeki genetik zenginligin agiga ¢ikarilmasi, bu materyalin
koruma altina alinmasi ve nitelikli 1slah programlari i¢in temel bir veri seti
olusturulmasi hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma, GAP Uluslararas: Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
Midirlagiine ait deneme alaninda 2021-2022 yillar1 vejetasyon déneminde
ylratilmistir.

Materyal

Arastirmanin bitkisel materyalini, Diyarbakir ili ve biber yetistiriciligi
yapilan ilgelerinden surveyler (Sekil 1.) yoluyla toplanan yerel biber genotipleri
olusturmustur. Bu genotiplere ait meyve ve tohumlar ciftcilerden toplanarak
¢ogaltim materyali olarak tohumdan fide tiretimi saglanmistir. Materyallerin
toplandigi ilge ve koylerin bilgileri Cizelge 1." de verilmistir.

X
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Resim 1. Survey calismalarinda toplanan genotipler

Cizelge 1. Materyallerin toplandigi lokasyon ve kodlari

Genotip Kay1it Numarasi Toplanan il, il¢e ve Koy
No (kod)
1 EC-1 Diyarbakir-Ergani-Cukurca
2 EC-2-1 Diyarbakir-Ergani-Cukurca
3 EC-2-2 Diyarbakir-Ergani-Cukurca
4 EC-3 Diyarbakir-Ergani-Cukurca
5 EC-4-1 Diyarbakir-Ergani-Cukurca
6 EC-4-2 Diyarbakir-Ergani-Cukurca
7 ES-5-1 Diyarbakir-Ergani-Sabirl
8 ES-5-2 Diyarbakir-Ergani-Sabirl
9 ES-6 Diyarbakir-Ergani-Sabirl
10 ES-7-1 Diyarbakir-Ergani-Sabirl
11 ES-7-2 Diyarbakir-Ergani-Sabirl
12 ES-7-3 Diyarbakir-Ergani-Sabirli
13 ES-8 Diyarbakir-Ergani-Sabirli
14 ES-9 Diyarbakir-Ergani-Sabirli
15 ES-10-1 Diyarbakir-Ergani-Sabirh
16 ES-10-2 Diyarbakir-Ergani-Sabirl
17 ES-10-3 Diyarbakir-Ergani-Sabirl
18 ES-11-1 Diyarbakir-Ergani-Sabirl
19 ES-11-2 Diyarbakir-Ergani-Sabirl
20 ES-12-1 Diyarbakir-Ergani-Sabirl
21 ES-12-2 Diyarbakir-Ergani-Sabirl
22 ES-13-1 Diyarbakir-Ergani-Sabirli
23 ES-13-2 Diyarbakir-Ergani-Sabirli
24 ES-13-3 Diyarbakir-Ergani-Sabirh
25 ES-14 Diyarbakir-Ergani-Sabirl
26 BK-15 Diyarbakir- Bismil-Koseli
27 BK-16-1 Diyarbakir- Bismil-Koseli
28 BK-16-2 Diyarbakir- Bismil-Koseli
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29 BK-17-1 Diyarbakir- Bismil-Késeli

30 BK-17-2 Diyarbakir- Bismil-Késeli

31 BK-17-3 Diyarbakur- Bismil-Koseli

32 BK-18-1 Diyarbakur- Bismil-Késeli

33 BK-18-2 Diyarbakir- Bismil-Koseli

34 BK-19-1 Diyarbakir- Bismil-Koseli

35 BK-19-2 Diyarbakir- Bismil-Koseli

36 CY-20 Diyarbakir-Cinar-Yuvacik

37 CY-21-1 Diyarbakir- Bismil-Koseli

38 CY-21-2 Diyarbakir- Bismil-Késeli

39 CY-21-3 Diyarbakir- Bismil-Késeli

40 LK-23-1 Diyarbakr-Lice-Kiy1

41 LK-23-2 Diyarbakr-Lice-Kiy1

42 LB-24 Diyarbakur-Lice-Budak

43 CH-25 Diyarbakir-Cermik-Hevsel

44 LM-27-1 Diyarbakir-Lice-Menyas

45 LM-27-2 Diyarbakir-Lice-Menyas

46 CB-28-1 Diyarbakir-Cermik-Beybag1

47 CB-28-2 Diyarbakir-Cermik-Beybag:

48 CB-28-3 Diyarbakir-Cermik-Beybag:

49 CK-30-1 Diyarbakir-Cermik-Kartaltas

50 CK-30-2 Diyarbakir-Cermik-Kartaltas:

51 CH-31-1 Diyarbakir-Cermik-Hevsel

52 CH-31-2 Diyarbakir-Cermik-Hevsel

53 CB-32-1 Diyarbakir-Cermik-Beybag1

54 CB-32-2 Diyarbakir-Cermik-Beybag1

55 LM-33-1 Diyarbakir-Lice-Menyas

56 LM-33-2 Diyarbakir-Lice-Menyas

57 LM-34 Diyarbakir-Lice-Menyas

58 CB-35 Diyarbakir-Cermik-Beybag:

59 CKC-37 Diyarbakir-Cermik-Kervan¢imeni
60 CKC-39-1 Diyarbakir-Cermik-Kervan¢imeni
61 CKC-39-2 Diyarbakir-Cermik-Kervan¢imeni
62 CKC-39-3 Diyarbakir-Cermik-Kervan¢imeni
63 CKC-40-1 Diyarbakir-Cermik-Kervangimeni
64 CKC-40-2 Diyarbakir-Cermik-Kervangimeni
65 CS-41 Diyarbakir-Cermik-Sinek

66 CS-43 Diyarbakir-Cermik-Sinek

67 CD-44-1 Diyarbakir-Cermik-Dalpek

68 CD-44-2 Diyarbakir-Cermik-Dalpek

69 CD-44-3 Diyarbakir-Cermik-Dalpek

70 CS-45 Diyarbakir-Cermik-Sinek

71 CS-47 Diyarbakir-Cermik-Sinek

72 CD-48 Diyarbakir-Cermik-Dalpek

73 CS-49 Diyarbakir-Cermik-Seyhandede
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Metot

Arastirmada dretim sezonu boyunca yapilan is ve islemler asagidaki
gibidir:
Fidelerin Yetistirilmesi ve Araziye Aktarilmasi

Genotiplere ait tohumlar 18 Mart tarihinde %70 torf+%30 perlit karigimi
ile hazirlanan 45’lik plastik viyollere ekilmistir. Dikim biiyiikliigiine gelen
tideler 20 May1s tarihinde sira aras1 70 cm ve sira {izeri 30 cm olacak sekilde
parselizasyonu yapilan deneme alanina dikilmistir. Deneme tesadiif bloklar:
deneme desenine gore 3 tekerriir ve her tekerriirde 10 adet bitki olacak
sekilde kurulmustur. Fidelere dikim sonrasi can suyu verilmis, daha sonra
lateral damlama borular: ¢ekilerek bitkiler damla sulama yontemi ile bitki
gozlemlerine uygun olacak sekilde sulanmistir. Deneme alaninda gerekli
bakim islemleri zamaninda yapilmistir (Resim 2.).

Resim 2 . Deneme alanindan goriintiiler

Arastirmada Yapilan Ol¢iim ve Gozlemler

Morfolojik karakterizasyon c¢aligmalarinda incelenen parametreler;
IPGRT nin biber i¢in yayinladig1 tanimlama listesi ile biber tiiriine ait UPOV
ozellik belgesinde yer alan ozellikler dikkate alinarak her tekerriirden 10’ar
bitki olacak sekilde dl¢iim ve gozlemler alinmigtir (Resim 3). Arastirmada
alinan 6lgiim ve gozlemler soyledir.

a) Incelenen bitkisel dzellikler
-bitki bitytime sekli

-bitki boyu

-bitki tag genisligi

-govde rengi
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-bitki bog. arasinda antosiyanin olusumu
-govde tiyliliagii

-govde gap1

- yaprak uzunlugu

-yaprak genisligi

-yaprak rengi

-yaprak sekli

-yaprak kenar1

-yaprakta tiiyliilik

-¢igek durusu

-petal rengi

b) Meyvede incelenen 6zellikler
-meyve sekli

-cicek burnu sekli

-meyve yuzeyi

-meyve tad1

-meyve uzunlugu

-meyve genisligi

-meyve agirligi

-meyve sap uzunlugu

-meyve sap kalinlig1

-meyve eti kalinlig1

-tohum odacik say1s1

¢) Verim parametreleri ve yapilan analizler
-bitki basina verim

-dekara verim

-SCKM

-pH

-renk tayini gibi 6zellikler incelenmistir.
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Resim 3. Calismada alinan 6l¢iim ve gozlemlerden goriintiiler

Verilerin Analizi

Elde edilen veriler frekans ve yiizde dagilim olarak analiz edilmistir.
Ayrica genotipler arasinda morfolojik bakimdan yakinlik derecesini
belirlemek amaciyla Cluster (kiimeleme) analizi uygulanmuigtur.

BULGULAR ve TARTISMA

Genotiplerin tanimlanmasinda, UPOV (Uluslararas1 Yeni Bitki
Cesitlerini Koruma Birligi) tarafindan biber i¢in belirlenen tanimlama
kriterleri esas alinmigtir ve yerel materyale adapte edilmistir (UPOV,2020).
Denemede vyetistirilen biber genotiplerinin morfolojik karakterizasyonu
yetistirme sezonu boyunca yapilmigtir. Alinan bazi morfolojik ol¢tim ve
gozlemler asagida verilmistir:

Bitki durusu;

Genotiplerin % 74.0” 1 (54 adet) dik, % 15.1’ i (11 adet) yar1 dik ve % 10.9’
unun ise (8 adet) yatik oldugu goriilmiistiir. Mutlu ve ark., 2009” da Izmir’
de ytirtitmiis olduklar: ¢aligma sonucunda bitki biiyiime sekli bakimindan
popiilasyonlarin % 59.46’ sinin dik, % 37.3’ tiniin orta ve % 3.24’ {iniin ise yatik
oldugunu belirtmistir. Binbir & Bas, 2010 biberde yapmis olduklar1 caligmada
bitki biiyiime seklinde % 31.03’ iiniin orta-siki oldugunu, % 68.97’ sinin ise
dik oldugunu belirtmistir. Kanal & Balkaya, 2021, Capsicum baccatum tiiriine
ait biber popiilasyonlar: tizerine yiirtitmiis olduklar1 caligmada genotiplerin
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% 34.3 tiniin dik, % 61.1" inin yar1 dik ve % 4.6 sinin ise yatik olarak biiyiime
gosterdigini bildirmistir. Calismada elde edilen veriler diger arastirmacilarin
elde ettigi sonuglarla paralellik gosterdigi goriilmiistiir.

Cicek durusu;

Genotiplerin % 82.2 si (60 adet) yatik, % 8.2’ si (6 adet) orta ve % 9.6’ sinin
(7 adet) dik oldugu goriilmiistiir. Binbir & Basg, 2010 biberde yapmis olduklar1
calismada ¢igek durusunda popiilasyonlarin % 13.79” unun yatik, % 65.52’
si orta ve % 20.69” unun ise dik oldugunu belirtmistir. Yine Mutlu & ark.,
2009’da Izmir’de yiiriitmiis olduklari ¢alisma sonucunda popiilasyonlarin
¢igek duruglarinda popiilasyonun % 48.11" inin dik, % 46.48" inin orta ve %
5.41 inin ise sarkik oldugunu belirtmislerdir. Caligmada elde edilen veriler
diger aragtirmacilarin elde ettigi sonuglarla uyum i¢inde oldugu goriilmiistiir.

Yaprak sekli;

Genotiplerin yaprak sekline baktigimizda % 47.9° unun (35 adet)
yuvarlak, % 32.9” unun (24 adet) oval, % 19.2’ inin (14 adet) disli-sivri genotip
oldugu goriilmistiir.

Yaprak rengij;

Genotiplerin %1.4’ tiniin (1 adet) agik yesil, % 27.4’ tintin (20 adet) orta ve
% 71.2° sinin (52 adet) koyu yesil oldugu goriilmiistiir. Mutlu & ark., 2009°da
[zmir'de yiiriitmiis olduklari galigma sonucunda popiilasyonlarin yaprak
renginin % 12.43’ iinlin a¢1k yesil, % 56.76 sinin yesil ve % 30.81" inin koyu
yesil renge sahip oldugunu bildirmistir.

Yaprak kenari;

Genotiplerin yaprak kenarlarina bakildiginda; % 65.7’ sinin (48 adet)
biitiin, % 32.9” unun (24 adet) dalgali ve % 1.4’ tiniin (1 adet) disli oldugu
gorilmiistiir.

Yapraktaki tiiyliiliik;

Yapraktaki tityliliige bakildiginda; genotiplerin % 100’ iinde tiyliligiin
az oldugu gorilmistiir. Gokmen, 2018, yerel biber gen kaynaklarini
arastirdig1 calismasinda genotiplerin hepsinde yaprak tiiyliilitk durumunun
az tiylid oldugunu bildirmistir.

Cigek burnu sekli;

Cicek burnu sekillerine bakildiginda; genotiplerin % 38.3” tiniin (28 adet)
sivri, % 10.9” unun (8 adet) yuvarlak, % 38.3 iiniin (28 adet) ¢okiik ve % 12.3’
intin (9 adet) ¢okiik ve sivri genotip oldugu goérilmiistiir. Kanal & Balkaya
2021, genotiplerinin % 64.2’ sinin sivri, % 16.5 inin hafif basik, % 9.0’ unun
yuvarlak, % 6.0 sinin basik, % 2.9’ unun ¢ok basik ve % 1.4’ {iniin ise ¢ok sivri
yapida oldugunu bildirmistir.
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Bitki bogum arasinda antosiyan olusumu;

Bitki bogum aras1 antosiyan olusumuna bakildiginda; genotiplerin %
274’ tintin (20 adet) yok, % 28.8 inin (21 adet) ¢ok zayif, % 21.9° unun (16
adet) zayif, % 21.9° unun (16 adet) orta oldugu goriilmiistiir. Binbir & Bas,
2010, biberde yapmis olduklar1 ¢alismada bitkide bogumlarda antosiyan
olusumunun popiilasyonlarin %20,69u a¢ik mor (3), %72,41'i mor (5) ve
9%6,9"u koyu mor (7) olarak goriildiigii bildirilmistir.

Petal rengi;

Genotiplerin petal rengine bakildiginda; % 100’tiniin beyaz renge sahip
oldugu goriilmiistiir. Binbir & Bas, 2010, biberde yapmis olduklar1 ¢caligmada
petal renginin biitiin genotiplerde beyaz oldugunu bildirmistir. Kanal &
Balkaya 2021, Capsicum baccatum tiirline ait biber popiilasyonlarinda
cigeklerin beyaz-sar1 oldugunu bildirmistir.

Meyve yiizeyi;

Genotiplerin meyve yiizeylerine bakildiginda; % 69.9” unun (51 adet)
diiz, % 27.4’ tiniin (20 adet) yar1 kirigik ve % 2.7’ sinin (2 adet) kirigik oldugu
gorilmistir.

Meyve sekli

Meyve sekillerine bakildiginda; genotiplerin % 28.8 inin ( 21 adet)
uzun, % 8.2’ sinin ( 6 adet) yuvarlak, % 38.3" inlin (28 adet) tiggenimsi, %
23.3 iiniin (17 adet) ¢an ve %1.4’ tintin (1 adet) blok oldugu goriilmiistiir.
Binbir & Bas, 2010, biberde yapmis olduklar1 ¢alismada meyve sekillerinde
popiilasyonlarin % 34.48” inin uzun, % 6.9’ unun yuvarlak, % 34.48 inin
licgenimsi ve % 24.13’ iiniin blok seklinde oldugunu bildirmistir. Alan, 1984’
yilinda yapmis oldugu ¢aligmada 176 farkli biber popiilasyonunda 99 adet
konik, 37 adet ¢an, 30 adet sivri, 6 adet basik, 4 adet yuvarlak meyve sekline
sahip oldugunu belirtmistir. Kanal & Balkaya, 2021, Capsicum baccatum
tiiriine ait biber popiilasyonlarinin % 68.7” sinin tiggen, % 13.4’ iniin kalp, %
11.9’ unun yuvarlak, % 3.0’ tniin boynuz, %1.5" inin kare ve % 1.5 inin ise
¢an meyve sekline sahip olduklarini bildirmistir.
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Resim 5. Biber Genotiplerine Ait Meyve ve Tohumlarim Goriintimii
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SONUC

Bu caligma ile Diyarbakir ili ve ilgelerinden toplanan yerel biber
genotiplerinin morfolojik karakterizasyonu gerceklestirilerek, bolgenin
genetik potansiyeli ayrintili bir sekilde ortaya konulmustur. Elde edilen
bulgular, incelenen 73 genotip arasinda verim, meyve morfolojisi ve bitki
bitytime 6zellikleri bakimindan oldukga genis bir yaryasyonun bulundugunu
kanitlamistir. Bunun yani sira genotipler arasindaki benzerlik ve farkliliklarin
gorsellestirilmesi, popiilasyon yapisinin siniflandirilmasi amaciyla Kiimeleme
(Cluster) analizi uygulanmis ($ekil 1.) ve genotipler aras1 genetik yakinliklar:
gosteren dendogramlar olusturulmus ve 7 farkli grubun meydana geldigi
gorilmiistiir.
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Sekil 1. Cluster (kiimeleme) analizi

Arastirmadan elde edilen temel sonuglar 151ginda “genetik ¢esitlilik”
bakimindan; incelenen genotiplerde meyve seklinden (liggenimsi, uzun, ¢an
vb.) bitki biiyiime formuna kadar gozlenen genis agilim, Diyarbakir yerel
biber popiilasyonlarinin genetik erozyona ragmen hala zengin bir gesitlilik
barindirdigin1  gostermektedir. Bu c¢alisma ile morfolojik tanimlamas:
yapilan genotiplerin ilerleyen yillarda islah ¢aligmalarinda, molekiiler
galigmalarda vb. farkli konularda bitkisel materyal olarak kullanilabilecekleri
diistintilmektedir. Ayrica, one ¢ikan genotiplerin biyotik ve abiyotik streslere
(yiksek sicaklik, kuraklik, viriis ve fungal etmenler vb.) karsi direng
durumlarinin test edilmesi, bolge tarimi i¢in yiiksek katma degerli ve direngli
yerel gesitlerin gelistirilmesine imkan saglayacaktir. Sonug olarak; Diyarbakir
yerel biber genotiplerinin kayit altina alinmasi, sadece biyolojik ¢esitliligin
korunmasi agisindan degil, ayn1 zamanda yerel iiriinlerin ve bunlarin katma
degerlerinin siirdiiriilebilirligi ve gida giivenligi acisindan da stratejik bir adim
niteligindedir. Biber siradan bir sebze olmayip katma degeri ve beraberinde
isdihdami saglayacak sanayi sebzeciliginin 6nemli bir isleme potansiyeline
de sahiptir. Biberin sanayi sebzeciligi; biber sal¢asi, pul biber tiretimi, toz
biber tiretimi, kurutulmus ve dondurulmus biber tiretimi, kozlenmis ve tursu
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tiretimi gibi 6nemli tiiketim alanlar1 bulunmaktadir. Ayrica, biberin tibbi ve
kozmetikte kullaniminin yanisira savunma sanayiinde biber gazi tiretiminde
onemli bir sebze olarak katma degeri yiiksek bir iiriin olarak degerlendirildigi
goriilmektedir. Bu tirtiniin bulundugu yoreye saglayacagi katki olduk¢a 6nem
arzetmektedir. Yerel biber genotiplerinin 6nemi her gecen giin daha cok
benimsenmektedir. Bu tirtinleri biran 6nce 1slah1 ve Cermik biberinde oldugu
gibi “cografi isaret tescil belgesi“ almasi bu genotiplerin kaybolmasinin da
onleyecektir.
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1.GIRIS

Patlican (Solanum melongena L.), Solanaceae familyasina ait, ekonomik
degeri ytiksek ve diinya genelinde yaygin olarak yetistirilen 6nemli sebze tiir-
lerinden biridir. Ozellikle Asya, Akdeniz Havzasi ve Orta Dogu iilkelerinde
hem iiretim miktar: hem de tiiketim aliskanliklar: bakimindan 6nemli bir
yere sahip olan patlican, zengin genetik ¢esitliligi sayesinde bitki 1slahi ¢alis-
malarinda stratejik 6neme sahip tiirler arasinda yer almakta ve modern 1slah
¢aligmalarinda 6nemli genetik kaynaklar olarak degerlendirilmektedir (Gha-
tak & ark., 2017, Gebologlu ve Ellialtioglu, 2022). Meyve sekli, biytkligi,
kabuk rengi, bitki gelisme 6zellikleri, kalite parametreleri ve ¢evresel streslere
dayaniklilik bakimindan genis fenotipik varyasyon gostermesi, patlicani ge-
netik kaynak arastirmalari agisindan 6nemli bir tiir haline getirmektedir.

Diinya niifusundaki artis, iklim degisikliginin tarimsal tiretim tizerin-
deki olumsuz etkileri ve degisen tiiketici talepleri, mevcut bitkisel genetik
kaynaklarin korunmasini ve etkin bi¢cimde kullanilmasini zorunlu kilmak-
tadir (Dogan, 2024). Giliniimiizde yaygin kullanilan modern hibrit gesitler
yiiksek verim ve standart tirtin kalitesi saglanmasina ragmen, bu cesitlerin
sinirl: genetik tabana sahip olmalar1 biyotik ve abiyotik stres kosullarina kar-
s1 dayanikliliklarini sinirlandirabilmektedir. Bu nedenle siirdiiriilebilir bit-
kisel tiretimin temel bilesenlerinden biri, yok olma tehlikesi ile kars: karsiya
olan yerel genetik kaynaklarimizin korunmasi ve gelecekte yiiriitiilecek 1slah
programlarina kazandirilmasidir. Ozellikle sebze tiirlerinde yerel popiilas-
yonlar; verim, kalite, gevresel stres toleransi ve hastaliklara dayaniklilik gibi
bir¢ok ozelligin gelistirilmesinde vazgecilmez gen kaynaklari olarak deger-
lendirilmektedir (Vigouroux & ark., 2011).

Yerel genotipler, belirli bir cografi bolgede uzun yillar boyunca dogal
seleksiyon ile ciftci seleksiyonunun birlikte etkisi altinda sekillenmis, bu-
lundugu ¢evre kosullarina yiiksek diizeyde uyum saglamis ve genetik hete-
rojenliklerini biiyiik 6l¢lide koruyabilmis bitki popiilasyonlaridir. Modern
cesitlerden farkli olarak ayni popiilasyon icerisinde 6nemli diizeyde genetik
varyasyon barindirmalari, bu materyalleri bitki 1slah1 agisindan vazgegilmez
gen kaynaklar1 haline getirmektedir. Ozellikle sicaklik stresi, kuraklik, tuz-
luluk ve yeni hastalik etmenleri gibi ¢evresel baskilarin giderek arttig: giinii-
miizde, yerel popiilasyonlarda bulunan adaptasyon genlerinin belirlenmesi ve
korunmasi stratejik 6nem tagimaktadir (Dwivedi & ark., 2016).

Yerel patlican popiilasyonlarinin giiniimiizde sahip oldugu cesitlilik,
uzun yillar boyunca etkili olan bir¢ok biyotik ve abiyotik faktoriin ortak so-
nucudur. Genetik varyasyonun olusumu ve sekillenmesinde mutasyon, dogal
melezlenme ve rekombinasyon gibi biyolojik mekanizmalar temel rol oyna-
maktadir. Bununla birlikte, toprak o6zellikleri, sulama kosullari, sicaklik re-
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jimi, giineslenme siiresi ve rakim gibi ¢evresel faktorler de genotiplerin feno-
tipik ozelliklerinin ortaya ¢ikisini 6nemli dl¢iide etkilemektedir. Bu nedenle
ayn1 genotip, farkli ekolojik kosullarda yetistirildiginde morfolojik ve agro-
nomik ozellikleri bakimindan farkli fenotipik performans sergileyebilmek-
tedir. Bu durum, fenotipik varyasyonun yalnizca genetik yapinin degil, ayni
zamanda genotip x gevre etkilesiminin de bir sonucu oldugunu géstermek-
tedir.

Tiirkiye, sahip oldugu farkli iklim kusaklar1 ve zengin agroekolojik ya-
pist sayesinde patlican genetik kaynaklar: bakimindan diinyanin 6nde gelen
tilkeleri arasinda yer almaktadir. Ulkenin farkli bolgelerinde uzun yillardir
stirdiriilen geleneksel yetistiricilik faaliyetleri sonucunda ¢ok sayida yerel
patlican popiilasyonu olugsmus ve bu popiilasyonlar giintimiize kadar ¢iftciler
tarafindan korunmustur. Bu materyaller yalnizca tarimsal iiretimin devam-
111 agisindan degil, ayn1 zamanda iilkenin biyolojik gesitliliginin korun-
mast ve gelecekte gelistirilecek yerli ¢esitlerin olusturulmas: bakimindan da
biiyitk 6nem tagimaktadir.

Tiirkiyenin yedi cografi bolgesinden biri olan Giineydogu Anadolu Bol-
gesi, yiiksek sicakliklarin hakim oldugu ekolojik kosullari, uzun vejetasyon
siiresi ve geleneksel tohum kullaniminin devam ettigi {iretim sistemi sayesin-
de yerel patlican genetik kaynaklarinin yogun olarak bulundugu bolgelerden
biridir. Bolgenin uzun ve sicak vejetasyon donemi, yiiksek giineslenme siiresi
ve sulanabilir tarim alanlarinin varligi, patlican yetistiriciligi i¢in uygun bir
ekolojik ortam olusturmaktadir. Bélgenin merkezinde yer alan Diyarbakur ili,
Giineydogu Anadolu Bolgesinin karakteristik iklim kosullarini yansitan ve
onemli tarimsal iiretim merkezlerinden biridir. Ilde farkli ilgelere yetistirilen
yerel patlican popiilasyonlar: dikkat ¢ekmektedir ve acik tarla patlican yetis-
tiriciligi seklinde uzun yillardir yetistirilmektedir. Bu popiilasyonlar; meyve
sekli, meyve iriligi, kabuk rengi, bitki gelisme ozellikleri, erkencilik, kalite
parametreleri ve ¢evresel kosullara adaptasyon bakimindan 6nemli diizeyde
morfolojik gesitlilik gostermektedir. S6z konusu gesitlilik, hem bolgesel iire-
tim sistemlerinin siirdiiriilebilirligi hem de gelecekte yiiriitiillecek bitki 1sla-
h1 programlar1 agisindan 6nemli bir genetik potansiyel sunmaktadir (Abak,
2022; Alas, 2022).

2. DUNYADA VE TURKIYE’DE PATLICAN URETIMIi

Patlican, diinya genelinde domates, sogan, hiyar ve lahana grubu sebze-
lerden sonra en ¢ok iiretilen 5. sebze konumundadir. 2024 yili diinya sebze
tiretimi 59.634.008 ha alanda 1.182.101.393 ton olup, bu tiretimin 1.961.377 ha
alanda 57.540.108 tonu patlicandan karsilanmaktadir. Diinya sebze iiretim
alaninin %3.3’4, Giretim miktarinin %4.9’u patlicandan kaynaklanmaktadir.
Uretimin biiyiik béliimii Asya kitasinda gerceklestirilmektedir. Cin (%60.6)
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ve Hindistan (%22.6) tek basina diinya iiretiminin yaklasik dortte tigtinii kar-
silamakta; bu tilkeleri Misir (%3.1), Gine (%1.7), Tiirkiye (%1.4), Endonezya
(%1.2), Iran (%1.0), Banglades (%1.0), Italya (%0.7) ve Ispanya (%0.5) izlemek-
tedir (FAOSTAT, 2024). Bu durum, patlicanin 6zellikle sicak ve subtropikal
iklim kusaklarinda 6nemli bir ekonomik iiriin oldugunu gostermektedir.

Tiirkiye 2024 yil1 itibari ile diinya patlican treticisi {ilkeler icerisinde 5.
sirada yer almaktadir ve diinya patlican tretiminin %1.4’inii karsilamak-
tadir (FAOSTAT, 2024). 2025 yil1 itibari ile Tirkiye’de 8.222.778 da alanda
33.299.407 ton sebze iiretimi yapilmaktadir. Bu sebzeler igerisinde patlican
160.474 da alanda 878.830 ton iiretim ile toplam sebze iiretiminin %2.6’sina
denk gelmekte ve domates (sofralik ve salgalik), karpuz, sogan (kuru), bi-
ber (salgalik kapya ve sivri), hiyar, kavun ve havugtan sonra yer almaktadir
(TUIK, 2025). Tiirkiye, y1llik tiretimiyle diinyanin énde gelen patlican iireti-
cileri arasinda yer almakta ve Avrupanin en biiyiik iireticisi konumunu ko-
rumaktadir. Uretim; Akdeniz, Ege, Marmara ve Giineydogu Anadolu bolge-
lerinde yogunlagsmaktadir. Antalya (%32.6) ve Mersin (%13.2) hem o6rtii alt1
hem de agik alan yetistiriciliginde ilk siralarda yer alirken, bu illeri Manisa
(%8.5), Gaziantep (%5.1), Mugla (%4.5), Bursa (%3.4), Adana (%3.2), Sanliurfa
(%3.1) ve Diyarbakir (%2.1) izlemektedir. Giineydogu Anadolu Bolgesi patli-
can iireticisi illeri ve 6zellikle yerel genotipleri ile dikkat cekmektedir (TUIK,
2025).

Diyarbakir ili, Tiirkiyenin 6nemli a¢ik alan patlican iiretim merkezle-
rinden biri olup, 2025 y1l1 toplam iiretimi 6.518 da alanda 18.436 ton olmus-
tur. Bu veriler ile Diyarbakir Tiirkiye patlican iiretiminin %2.12’sini karsi-
lamakta ve patlican treticisi iller icerisinde ilk 10 i¢ine girmis ve 9. sirada
yer almistir (TUIK, 2025). Bununla birlikte ilin asil énemi yalnizca iiretim
miktarindan degil, uzun yillardir korunan yerel patlican popiilasyonlarin-
dan kaynaklanmaktadir. Farkli ilgelerde geleneksel yontemlerle yetistirilen
bu popiilasyonlar, bolgenin zengin genetik gesitliliginin giiniimiize ulasma-
sin1 saglamigtir.

3. MORFOLOJIK KARAKTERIZASYON VE KULLANIM ALANLARI

Morfolojik karakterizasyon, yerel genetik kaynaklarin tanimlanmasi, s1-
niflandirilmasi ve genetik cesitliligin ortaya konulmasinda kullanilan en te-
mel yaklasimlardan biridir (Smith & Smith, 1989; Shrestha, 2013). Bitki geno-
tipleri arasindaki benzerlik ve farkliliklarin belirlenmesine olanak saglayan
bu yontem, 6zellikle agronomik ve fenotipik ozelliklerin degerlendirilmesi
yoluyla ¢esit gelistirme ve bitki 1slah programlarinin planlanmasinda énemli
bir rol oynamaktadir. Ayrica morfolojik karakterizasyon g¢alismalari, gene-
tik kaynaklarin korunmasi, kullanim potansiyellerinin belirlenmesi ve gen
havuzunun yapisinin anlagilmasi agisindan da degerli bilgiler sunmaktadir.
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Morfolojik karakterizasyon kapsaminda degerlendirilen karakterlerin
cevre kosullarindan miimkiin oldugunca az etkilenen, yiiksek kalitim dere-
cesine sahip ve gozle kolaylikla ayirt edilebilen 6zelliklerden segilmesi, feno-
tipler arasindaki gergek farkliliklarin giivenilir bigimde ortaya konulmasini
saglamaktadir (Acquaah, 2009). Bu kapsamda tohum, fide, bitki, yaprak, ¢i-
cek ve meyve ozellikleri gibi nitel ve nicel karakterler yaygin olarak kullanil-
maktadir.

Patlican (Solanum melongena L.) genetik kaynaklarinin degerlendiril-
mesine yonelik olarak farkli cografi bolgelerde yiriitillen arastirmalarda,
yerel genotiplerin morfolojik varyasyonlarinin belirlenmesi amaciyla kap-
saml1 karakterizasyon c¢aligmalar1 gerceklestirilmistir (Topcu & ark., 2016).
Yiiriitilen bir arastirmada bitki, yaprak ve meyve ozellikleri temel alina-
rak genotipler arasindaki fenotipik gesitlilik ortaya konulmus; elde edilen
bulgular, genetik kaynaklarin korunmasi, @istiin genotiplerin belirlenmesi ve
1slah programlarinda ebeveyn materyalinin se¢imi agisindan 6nemli katkilar
saglamistir (Alas & ark., 2019). Bu tiir ¢alismalar, morfolojik karakterizasyo-
nun patlican genetik kaynaklarinin etkin yonetimi ve stirdiiriilebilir kullani-
minda vazgecilmez bir arag oldugunu gostermektedir (Uddin & ark., 2021).

Patlican, kiltiirli yapilan sebzeler icerisinde morfolojik cesitliligin en
yiiksek oldugu tiirlerden biridir. Meyve sekli bakimindan uzun silindirik,
yari uzun, oval, armut, yuvarlak ve basik tipler bulunabilmektedir. Mey-
ve kabuk rengi ise koyu mor, siyah, agik mor, yesil, beyaz ve ¢izgili formlar
arasinda degisiklik gostermektedir. Bunun yaninda meyve parlakligi, kaliks
biytkligi, dikenlilik durumu, et rengi, tohum yogunlugu ve meyve sertligi
gibi ozellikler de genotipler arasinda dnemli farkliliklar ortaya koymaktadir
(Alas & Oztekin, 2022).

Bitki gelisme 6zellikleri agisindan da genis bir varyasyon s6z konusudur.
Bitki boyu, dallanma yapisi, gévde kalinligi, bogum arasi uzunlugu, yaprak
biyiikliigii ve yaprak rengindeki farkliliklar, gevresel kosullar ile genetik ya-
pinin ortak etkisi sonucunda sekillenmektedir. Ozellikle yerel popiilasyon-
larda bu karakterlerin oldukg¢a degisken olmasi, s6z konusu materyallerin ge-
nis bir genetik tabana sahip oldugunu géstermektedir (Alas & Oztekin, 2022).

4. DIYARBAKIR YEREL PATLICAN GENOTIiPLERININ
TOPLANMASI VE KARAKTERIZASYONU CALISMASI

Diyarbakir’da yerel patlican genotipleri ile ilgili 6nceki yillarda yapilan
calismalardan; Kaplan & Koludar (1986), Diyarbakair ilinde 10 patlican ¢esidi
ve 1 yerel patlican genotipiyle (Seyhkent) 6n verim denemesi kurmuslardir.
Caligmada Topan 374 ve yerel Seyhkent patlicaninin bolgede yetistirilmesi
uygun gorilmistiir. Diyarbakir yerel patlican popiilasyonu ile bir iki gene-
rasyonda kendileme yapilmis ve 1slah siireci tamamlanmamaistir. Baska bir
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calismada ise Diyarbakir yerel patlican genotiplerinin toplanmasi ve karakte-
rizasyonu ile ilgili $eyhkent patlicani iizerine ¢alisilmis ve genotiplerin ken-
dilemesi sonucu 3 hat elde edilmis ve bunlara ¢esitli morfolojik karakteri-
zasyonlar1 yapilmis ve {istiin hatlar tartili derecelendirmeyle belirlenmistir
(Piring & Pakyiirek, 2004).

“Diyarbakir Yerel Patlican Popiilasyonlarinin Toplanmasi, Tanimlan-
mast Ve Seleksiyon Yoluyla Islahi (Proje No: TAGEM/BBAD/17/A09/P02/01)”
isimli TAGEM projesi kapsaminda yiiriitiilen ¢alismalarda Diyarbakir yerel
patlican genotiplerinin {iretimin yogun olarak stirdiiriildiigi farkli ilgelerden
(Bismil, Cermik, Cinar, Ciingiis, Dicle, Egil, Ergani, Hani, Hazro, Kayapinar,
Kocakoy, Lice, Yenisehir, Silvan ve Sur) toplanan 37 adet yerel genotip ile
Ege Tarimsal Arastirma ve Enstitiisti (ETAE)ne ait gen bankasindan alinan
1 adet Diyarbakir yerel patlican genotipi olmak {izere toplam 38 yerel geno-
tip karekterize edilmistir (Tablo 1). Bu amagla uluslararas: karakterizasyon
tanimlayicilar1 (UPOV ve IPBGR) esas alinmis; patlican bitkilerinde tohum,
bitki, yaprak ve meyve 6zellikleri irdelenmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullamlan genetik materyallere ait bilgiler

Genotip No | Orijin / Alind1g1 Yer Genotip No | Orijin / Alind1g1 Yer

1 Kayapinar | Giilegoba/Aysat 20 Dicle Ordu

2 Yenisehir Seyhkent 21 Yenisehir Ugkuyu

3 Bismil Koseli 22 Bismil Merkez

4 Cinar Yuvacik 23 Clingiis Gegit

5 Egil Dere 24 Ciinglis Gegit

6 Dicle Kopriibast 25 Ergani Hangerli
7 Silvan Tekel 26 Bismil Bahce

8 Hazro Merkez 27 Diyarbakir |ETAE

9 Kocakoy Yazikoy 28 Silvan Kizlal

10 Kulp Narlica 29 Lice Ortag

11 Hani Kirim 30 Cinar Kuruyaz1
12 Lice Merkez 31 Cimar Ortagar
13 Cermik Petekkaya 32 Sur Erimli

14 Cermik Kartaltasi 33 Kulp Demirli
15 Cermik Goktepe 34 Kayapinar | Kirkpinar
16 Cermik Dogan 35 Silvan Tekel

17 Hani Merkez 36 Cermik Petekkaya
18 Clingiis Merkez 37 Dicle Bahgekoy
19 Dicle Bicer 38 Cinar Ortasar

4.1. Morfolojik Karakterizasyon
4.1.1.Tohum Ozellikleri

Tohum ozellikleri agisindan renk, tohum biiyiikliikleri ve 1000 tohum



agirliklar1 degerlendirilmistir (Tablo 2). Toplanan patlican genotiplerinden 1
tanesi grimsi sar1, 3 tanesi kahverengimsi sari, 1 tanesi kahverengimsi siyah
ve geri kalan 33 tanesi kahverengi tohum rengine sahip olmustur. Genotip-
lerin tohum ¢apinin genellikle orta biiyiikliikte (~3 mm) oldugu, 5 genoti-
pin kii¢iik (~2 mm) ve 6 genotipin biiyiik (~4 mm) tohumlara sahip oldugu
saptanmustir. Patlican genotiplerinin tohumlarinin bin tohum agirlig1 2.9 g
(genotip 4)-4.8 g (genotip 15) araliginda degismis, ortalama 3.76 g olarak be-
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lirlenmistir (Resim 1).

Resim 1. Diyarbakir patlicani tohumu

Tablo 2. Genotiplerin tohum ozelliklerine ait baz: bilgiler

Tohum Tohum
Tohum Tohum | 1000 tohum Tohum Tohum |1000
Genotip | rengi sapt agirhig (g) Genotip | rengi ¢ap1 tohum
No No agirhig
®
1 Kahverengi Orta 3.6 20 Kahverengi Kigiik 3.5
2 Kahverengimsi | Biiyikk | 4.1 21 Kahverengi Orta 3.8
sari
3 Kahverengi Orta 3.0 22 Kahverengi Orta 33
4 Kahverengi Orta 2.9 23 Kahverengi Biyuk [4.5
5 Kahverengi Orta 3.0 24 Kahverengi Kigik [3.9
6 Kahverengi Orta 3.0 25 Kahverengi Orta 4.2
7 Kahverengi Orta 4.1 26 Kahverengi Orta 4.0
8 Kahverengi Orta 35 27 Kahverengimsi | Orta 3.8
siyah
9 Kahverengi Orta 4.0 28 Kahverengi Orta 3.8
10 Kahverengi Kigiikk  |3.0 29 Kahverengi Biyikk  |4.6
11 Kahverengi Biyiik | 4.0 30 Grimsi sar1 Orta 3.9
12 Kahverengi Orta 3.8 31 Kahverengi Orta 3.5
13 Kahverengi Orta 3.6 32 Kahverengimsi | Orta 3.9
sar1
14 Kahverengi Orta 4.3 33 Kahverengi Orta 4.1
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15 Kahverengi Biiyiik | 4.8 34 Kahverengi Kiigiik  [3.2

16 Kahverengi Orta 4.1 35 Kahverengi Orta 33

17 Kahverengi Biyikk |47 36 Kahverengi Orta 3.4

18 Kahverengi Orta 33 37 Kahverengimsi | Orta 3.6
sar1

19 Kahverengi Orta 3.9 38 Kahverengi Kugik [4.0

Resim 2. Diyarbakir patlican: bitkisinin genel goriintimii

Tablo 3. Genotiplerin bitki yapisina ait bazi bilgiler

Genotip | Bitki Govde-Dal | Genotip Bitki | Govde-Dal
No Durusu Boyu | Tiyliiliigii No Durusu Boyu Tiiyliiliigii
1 Dik Uzun | Orta 20 Dik Orta Orta
2 Dik Orta Orta 21 Yar1 Dik Uzun Hafif
3 Yar1 Dik Uzun | Orta 22 Yar1 Dik Orta Orta
4 Dik Uzun | Orta 23 Dik Uzun Orta
5 Dik Orta Orta 24 Dik Orta Orta
6 Yar1 Dik Orta Orta 25 Dik Uzun Orta
7 Yar1 Dik Orta Orta 26 Dik Orta Orta
8 Dik Orta Orta 27 Dik Uzun Orta
9 Dik Orta Orta 28 Dik Uzun Orta
10 Dik Orta Hafif 29 Yar1 Dik Uzun Orta
11 Dik Uzun | Orta 30 Dik Orta Hafif
12 Dik Orta Hafif 31 Yar1 Dik Uzun Orta
13 Dik Uzun |Orta 32 Dik Orta Orta
14 Dik Orta Hafif 33 Yar1 Dik Uzun Orta
15 Dik Uzun |Orta 34 Dik Uzun Hafif
16 Dik Orta Orta 35 Yar1 Dik Uzun Hafif
17 Dik Uzun |Orta 36 Yar1 Dik Orta Orta
18 Dik Orta Orta 37 Yar1 Dik Orta Hafif
19 Dik Uzun |Orta 38 Dik Orta Orta
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4.1.3.Yaprak Ozellikleri

Yaprak karakterleri, genotiplerin ayirt edilmesinde kullanilan 6nemli
morfolojik ozelliklerden biridir. Yaprak biyiikligi, sekli, renk tonu, kenar
yapisi ve dikenlilik durumu karakterizasyon ¢alismalarinda ayrintili olarak
degerlendirilmektedir.

Bitkilerin yaprak boyu minimum, maksimum ve ortalama degerleri sira-
styla 11.7 cm, 20.1 cm ve 15.9 cm arasinda degisirken; yaprak eni ise sirasiyla
6.1 cm, 14.5 cm ve 10.2 cm olarak belirlenmistir. Bitkiler yaprak buytiklik-
lerine gore 3 adet kiigiik, 14 adet orta ve geri kalan genotipler biiyiik olarak
karakterize edilmiglerdir (Tablo 4).

Yaprak kenar sekline gore genotiplerin tamami dalgali yaprak sekline
sahip oldugu, kabarikliligin gériilmedigi ve dikenlilik yok/cok az oldugu be-
lirlenmistir. Patlican genotiplerinden; 13 tanesi menekse yesili ve geri kalan
25 tanesi yesil renkte yapraklara sahip oldugu saptanmuistir. Yaprak biytkli-
giine gore 3 genotip kiigiik, 20 genotip orta, 15 genotipte biiyiik oldugu anla-
silmistir (Tablo 4).

I

Resim 3. Diyarbakir patlicani genotiplerine ait farkli yaprak goriiniimleri
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Tablo 4. Genotiplerin yaprak ozelliklerine ait bazi bilgiler
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4.1.4.Cigek Ozellikleri

Cigek karakterleri, patlican gesitlerinin tanimlanmasinda yardimei 6zel-
likler arasinda yer almaktadir. Cigek tag yaprak mor rengi, ve ¢igek zarfinin
biytkligi genotipler arasinda farklilik gosterebilmektedir. Cigeklerin mor
rengi 8 adet genotipte agik; geri kalan genotiplerde ise orta yogunlukta oldu-
gu; cigek zarfinin bityiikliigii 4 adet genotipte kiigiik, 22 adet genotipte orta ve
12 adet genotipte ise bilyiik olarak karakterize edilmistir. Ci¢eklenme baglan-
gi¢ zamani 21 numarali genotipte erkenci; 22 ve 26 numarali genotipte geggi;
geri kalan genotiplerde ise orta erkenci olarak belirlenmistir (Tablo 5).

Resim 4. Patlican ¢icegi

Tablo 5. Genotiplerin ¢icek ozelliklerine ait bazi bilgiler

Mor Canak Cigeklenme Mor Canak Cigeklenme
Genotip | renklilik |Yapragmin | baslama Genotip | renklilik |yapraguun | basglama
No bityiikliigii | zamam No bityiikliigii | zamani
1 Orta Orta Orta 20 Orta Orta Orta
2 Orta Orta Orta 21 Agik Kiigiik Erkenci
3 Orta Biiytik Orta 22 Orta Orta Gegci
4 Orta Orta Orta 23 Orta Kuguk Orta
5 Orta Orta Orta 24 Acgik Orta Orta
6 Orta Orta Orta 25 Orta Orta Orta
7 Orta Kiigiik Orta 26 Orta Biiyiik Gegci
8 Orta Orta Orta 27 Agik Orta Orta
9 Orta Orta Orta 28 Agik Orta Orta
10 Agik Kiigiik Orta 29 Agik Biiyiik Orta
11 Orta Biiytik Orta 30 Orta Biiytik Orta
12 Orta Orta Orta 31 Orta Biiytik Orta
13 Orta Biiytik Orta 32 Orta Orta Orta
14 Orta Biiyiik Orta 33 Orta Biiytik Orta
15 Orta Orta Orta 34 Orta Biiyiik Orta
16 Orta Orta Orta 35 Orta Orta Orta
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17 Orta Orta Orta 36 Agik Biiyiik Orta
18 Agik Orta Orta 37 Orta Orta Orta
19 Orta Biiyiik Orta 38 Orta Orta Orta

4.1.5.Meyve Ozellikleri

Patlicanda ekonomik degeri en yiiksek o6zelliklerden biri meyve karak-
terleridir. Meyve sekli, uzunlugu, ¢api, agirligi, rengi, parlakligs, sap yapisi ve
kaliks ozellikleri hem tiiketici tercihlerini hem de ticari degerini dogrudan
etkilemektedir.

Meyve kabuk renginde agik mor tonlardan koyu mora, hatta siyaha yakin
renklere kadar degisen genis bir renk skalasi belirlenmistir. Bunun yaninda
meyve parlakligy, kaliks yapisi, dikenlilik durumu ve meyve iriligi bakimin-
dan da dikkat ¢ekici farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Bu durum, yalnizca tiiketici
tercihleri agisindan degil, ayni zamanda farkli kullanim amaglarina yonelik
cesit gelistirme ¢aligmalar1 bakimindan da 6nemli firsatlar sunmaktadir. Pat-
licanda en yiiksek morfolojik ¢esitlilik meyve karakterlerinde goriilmektedir.
Bu nedenle ¢esit tanimlamasinda ve tiiketici tercihlerinin belirlenmesinde en
onemli 6zellikler meyveye ait karakterlerdir.

Meyve uzunlugu 2 adet genotipte kisa (<15 cm); 9 adet genotipte orta
(15-20 cm) ve diger genotiplerde uzun (>20 cm) oldugu belirlenmistir. 3 nu-
maral1 genotip bitylik meyve ¢apina (>5 cm) ve geri kalan diger genotipler
orta meyve (3-5 cm arasi) ¢apina sahip olmustur. Meyve sekline gore 22 ve 27
numarali genotipler armut; diger genotipler ise silindirik olarak karakterize
edilmistir. Sadece silindirik tiplerde meyvede egrilik oraninin tiim genotip-
lerde yok veya ¢ok hafif oldugu ve genotiplerin meyvelerinde meyve tizerinde
gizgiler ve damarlilik goriilmemistir (resim 5). Meyve ug sekline gore 4 geno-
tip centikli, 23 genotip yuvarlak ve 11 genotip sivri oldugu tespit edilmistir
(Tablo 6). Ticari hasatta meyve kabuk rengine gore 2 genotip leylak, 1 adet
genotip yesil ve 35 genotip mor olmustur. Fizyolojik olumda meyve kabuk
rengi 10 adet genotipte sary; 9 adet genotipte hardal saris1 rengi ve geri kalan
genotiplerde kahverengi olmustur. Meyve kabuk renginin yogunlugu 5 adet
genotipte acik; 8 adet genotipte koyu ve geri kalan genotiplerde ise orta ol-
mustur. Meyve fizyolojik olum zamani 1 ve 21 numarali genotiplerde erkenci;
22 ve 35 numaral1 genotiplerde gegci ve diger genotipler orta erkenci olmus-
tur. Genotiplerin ortalama meyve agirlig1 86.5 g ile 233.2 g arasinda degisim
gostermistir (Tablo 7).
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Resim 6. Ticari hasatta ve tohumluk olgunlugunda patlican meyvesi
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Tablo 6. Genotiplerin meyve ozelliklerine ait bazi bilgiler

s =
g |2 . 5 g |2 = =
g _ |8 ) 2= % g 5 |a |g3 %
g2 |& |8% s sz |5 |[& |8% =]
1 Uzun | Orta Silindirik | Yuvarlak |20 Uzun |Orta | Silindirik Yuvarlak
2 Uzun | Orta Silindirik | Yuvarlak |21 Orta | Orta | Silindirik Yuvarlak
3 Uzun | Biyiik | Silindirik | Yuvarlak |22 Kisa |Orta |Armut Yuvarlak
4 Uzun |Orta Silindirik | Sivri 23 Uzun |Orta | Silindirik Yuvarlak
5 Uzun | Orta Silindirik | Sivri 24 Orta |Orta | Silindirik Yuvarlak
6 Uzun | Orta Silindirik | Sivri 25 Uzun |Orta | Silindirik Yuvarlak
7 Uzun | Orta Silindirik | Sivri 26 Orta |Orta | Silindirik Yuvarlak
8 Uzun | Orta Silindirik | Yuvarlak |27 Kisa |Orta |Armut Cukur
9 Uzun | Orta Silindirik | Yuvarlak |28 Orta |Orta | Silindirik Sivri
10 Uzun |Orta Silindirik | Sivri 29 Uzun |Orta | Silindirik Yuvarlak
11 Uzun | Orta Silindirik | Sivri 30 Orta |Orta | Silindirik Yuvarlak
12 Uzun | Orta Silindirik | Cukur 31 Uzun |Orta | Silindirik Yuvarlak
13 Uzun |Orta Silindirik | Yuvarlak |32 Uzun | Orta | Silindirik Yuvarlak
14 Uzun | Orta Silindirik | Yuvarlak |33 Uzun | Orta | Silindirik Yuvarlak
15 Uzun | Orta Silindirik | Yuvarlak |34 Uzun |Orta | Silindirik Yuvarlak
16 Uzun | Orta Silindirik | Yuvarlak |35 Orta |Orta | Silindirik Sivri
17 Uzun | Orta Silindirik | Yuvarlak |36 Uzun |Orta | Silindirik Yuvarlak
18 Orta | Orta Silindirik | Sivri 37 Orta |Orta | Silindirik Cukur
19 Uzun | Orta Silindirik | Yuvarlak |38 Orta |Orta | Silindirik Yuvarlak
Tablo 7. Genotiplerin meyve ozelliklerine ait bazi bilgiler (devam)
AL 1?5z |2 |2 |B« i 56 |
& ls2s = & = 3 5 = |& |88% £ &5 | BB S =
2 |%352 2 |%¥E |5 5§ |8 |[¥3°¢E -2 |48 |$§
£ |[£355 52 |£% |¢ £ |§ |E&E SE |£2% |%E
O [MES EE |28 |28 § |0 |[¥ES ES 8 |&E 8
1 | Kahverengi | Mor Orta Erkenci |20 | Sar1 Mor | Orta Orta
2 | Kahverengi | Mor Orta Orta 21 |Kahverengi |Mor |Orta Erkenci
3 | Kahverengi | Mor Koyu | Orta 22 | San Mor | Agik Gegci
4 | Kahverengi | Mor Koyu | Orta 23 | Kahverengi |Mor |Koyu Orta
5 |Kahverengi | Mor Orta Orta 24 |Hardalsarisi | Mor | Koyu Orta
6 | Hardal saris1 | Mor Orta | Orta 25 |Kahverengi |Mor |[Orta Orta
7 | Sar1 Leylak | Orta Orta 26 |Hardalsarist |Mor |Orta Orta
8 |San Mor Orta Orta 27 | Sar1 Leylak | Agik Orta
9 | Hardal saris1 | Mor Orta Orta 28 |Hardalsarist |Mor | Agik Orta
10 | Hardal saris1 | Mor Orta Orta 29 |Kahverengi |Mor |Koyu Orta
11 | Hardal saris1 | Mor Agik Orta 30 |Kahverengi |Mor |Orta Orta
12 | Kahverengi | Mor Orta Orta 31 |Kahverengi |Mor |Koyu Orta
13 | San Mor Koyu | Orta 32 |Kahverengi |Mor |Orta Orta
14 | Kahverengi | Mor Orta Orta 33 | Kahverengi |Mor |Koyu Orta
15 | Kahverengi | Mor Orta Orta 34 | Kahverengi Mor Orta Orta
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16 | Kahverengi | Mor Orta Orta 35 |Hardalsaris1 |Mor |Orta Gegci
17 | Sar1 Mor Orta Orta 36 | Sari Yesil | Orta Orta
18 |Sar Mor Agik Orta 37 |Kahverengi |[Mor |[Orta Orta
19 |Sar1 Mor Orta | Orta 38 |Hardalsarisi |Mor |[Orta Orta

4.1.6. Morfolojik Karakterizasyon Kiime analizi

Bitki genetik kaynaklarinin degerlendirilmesinde kullanilan ¢ok degis-
kenli istatistik yontemlerden biri olan kiime analizi, benzer 6zelliklere sahip
genotiplerin ayni gruplar icerisinde degerlendirilmesini saglamaktadir (Kah-
raman, 2024). Bu yontem, ¢ok sayida morfolojik karakterin birlikte analiz
edilmesine olanak taniyarak genetik cesitliligin daha a¢ik bi¢imde ortaya ¢1-
karilmasina yardimci olmaktadir.

Diyarbakair yerel patlican genotiplerinin morfolojik 6zellikleri temel ali-
narak gerceklestirilen kiime analizleri, genotiplerin farkli 6zellik kombinas-
yonlarina gore ¢esitli gruplara ayrilabilecegini gostermistir. Ayni kiimede yer
alan genotiplerin benzer fenotipik ozellikler tasidigi, farkli kiitmelerde bulu-
nan genotiplerin ise belirgin morfolojik ayriliklar gosterdigi goriilmiistiir.
Yiriitiilen arastirmada kullanilan 38 adet genotip morfolojik 6zellikler ba-
kimindan varyasyon gosterdigi asagidaki dendogramdan (Resim 7) anlagil-
maktadir.

——

———

!

Resim 7. Diyarbakir yerel patlican genotiplerinin benzerliklerine gore dendogrami
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Caligmada elde edilen dendrogram, Diyarbakir yerel patlican genotiple-
rinin birbirinden belirgin bicimde ayrilan ana gruplar olusturdugunu goster-
mistir. Olusturulan dendogramda genotiplerin 2 ana gruba, 1. grubun kendi
icerisinde 4 alt gruba, 2. grubun ise 1 alt gruba ayrildig: ve toplam 5 alt grubun
ayrildig1 goriilmiistiir. Patlican genotiplerinin benzerliklerine gore olusturu-
lan kiime analizine gore 1. grubun 1. alt grubunda 10 adet genotip (genotip 1,
2,9,26, 30, 32, 34, 35, 37 ve 38), 2. alt grupta 13 adet genotip (genotip 6, 7, 8, 10,
12, 14, 16, 18, 20, 21, 24, 28 ve 36), 3. alt grubunda 1 adet genotip (genotip 3),
4. alt grubunda 11 adet genotip (genotip 4, 5, 11, 13, 15, 17, 19, 23, 25, 29, 31 ve
33); 2. grubun 1. alt grubunda 2 adet genotip (genotip 22 ve 27) belirlenmistir.
Patlican genotiplerinin %26.32’si 1. grubun 1. alt grup genotipleri, %34.21'ini
1. grubun 2. alt grup genotipleri, %2.63’tinii 1. grubun 3. alt grup genotipleri,
31.58ini 1. grubun 4. alt grup genotipleri, %5.26’sin1 2. grubun 1. alt grup
genotipleri olusturmustur.

5. GENEL DEGERLENDiRME

Yiiriitiilen arastirmada Diyarbakir ilinin farkli ilgelerinden toplanan ye-
rel patlican genotiplerinin morfolojik 6zellikleri ayrintili olarak degerlendi-
rilmis ve genotipler arasindaki morfolojik veriler kiime analizi ile de irdelen-
mistir. Elde dilen veriler genotipler arasinda 6nemli diizeyde fenotipik farkli-
liklar oldugunu ve Diyarbakir yerel patlican popiilasyonlarinin oldukga genis
bir fenotipik ¢esitlilik sergiledigini agik¢a ortaya koymustur. Bitki gelisme
ozelliklerinden meyve karakterlerine kadar birgok 6zelligin genis varyasyon
gostermesi, popiilasyonun zengin bir genetik tabana sahip oldugunu diisiin-
diirmektedir. Kiime analizi sonuglar1 da bu degerlendirmeyi desteklemekte
ve genotiplerin birbirinden farkli genetik gruplar olusturdugunu géstermek-
tedir. Bu durum, bolgede uzun yillardir devam eden geleneksel yetistiricilik
sisteminin genetik ¢esitliligin korunmasina 6nemli katk: sagladigini ortaya
koymaktadir.

Kiime analizleri sonucunda elde edilen gruplar, 6zellikle 1slah program-
larinda ebeveyn se¢imi agisindan 6nemli bilgiler saglamaktadir. Birbirinden
uzak kiimelerde bulunan genotiplerin melezleme ¢aligmalarinda kullanilma-
s1, daha genis varyasyon olusturma potansiyeline sahip olabilir. Boylece farkli
tstiin 6zelliklerin tek bir genetik yapr igerisinde birlestirilmesi miimkiin hale
gelebilir.

Diyarbakir yerel patlican genotipleri, sahip olduklar1 genis morfolojik
cesitlilik ve cevresel adaptasyon yetenekleri sayesinde klasik ve modern bitki
1slah1 agisindan 6nemli bir genetik kaynak niteligi tagimaktadir. Bu popii-
lasyonlar yalnizca mevcut biyolojik ¢esitliligin korunmasina katk: saglama-
makta; ayn1 zamanda iklim degisikligine dayanikly, kaliteli ve yiiksek verimli
yeni ¢esitlerin gelistirilmesi icin de 6nemli firsatlar sunmaktadir. Diyarbakir
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ve ¢evresinde yetistirilen yerel patlican genotipleri, bolgenin kendine 6zgii ik-
lim ve toprak kogullarina uyum saglamis olmasi nedeniyle 6nemli bir genetik
materyal niteligindedir. Bu genotiplerde gozlenen morfolojik farkliliklarin
belirlenmesi, mevcut genetik ¢esitliligin korunmasi ve gelecekte yiiriitiilecek
gelistirme ¢alismalarina temel olusturmasi agisindan biiyitk 6nem tagimakta-
dir. Meyve ozellikleri bagta olmak tizere bitki gelisimi ve verim bilesenlerinde
goriilen bu farkliliklar, bu genotiplerin degerli bir genetik kaynak oldugunu
bir kez daha gostermistir.
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Giris

Col trifleri, kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda toprak altinda as-
kokarp olusturan yenilebilir makrofunguslardir. Akdeniz Havzasi, Kuzey
Afrika, Orta Dogu ve Bat1 Asya’nin belirli kesimlerinde bu mantarlar, mev-
simsel yagislar1 izleyen dénemde dogal olarak ortaya c¢ikar ve yerel gida
kiiltiiriinde farklr adlarla taninir. Tiirkiye’de keme, domalan, yer mantar:
ve ¢6l mantar: adlari, yalnizca bir triint degil; arazi bilgisi, toplama de-
neyimi ve mevsimsel tiiketim aligkanliklarini da isaret eder. Col triifleri,
klasik Avrupa triifleriyle ayni gastronomik sinifta degerlendirilmemelidir;
ancak kurak alan ekolojisini yansitan yasam bigimleri, besinsel 6zellikleri
ve kirsal ekonomideki rolleri bakimindan 6zgiin bir arastirma konusudur
(Kagan-Zur ve ark., 2014; Morte ve ark., 2021). Bu gergeve, Bahreyn’de ger-
ceklestirilen etnomikolojik ¢alisma ile Asya-Akdeniz ¢l triiflerine iligkin
degerlendirmelerde de vurgulanmaktadir (Mandeel & Al-Laith, 2007; Ka-
gan-Zur & Akytiz, 2014).

Terfezia boudieri Chatin, Tiirkiye’de dogal yayilis gosterdigi bildirilen
yenilebilir ¢ol triifii tiirlerinden biridir. Tirtin degerlendirilmesi, yalnizca
morfolojik tanim ya da yerel tiiketim {izerinden yiiritiilemez. Toprak 6zel-
likleri, konukeu bitki varlig1, mevsimsel nem, iiriiniin hasat kosullar1 ve pazar
zinciri birlikte dikkate alinmadiginda, besinsel deger ile tiiketim giivenligi
arasinda saglikli bir baglant: kurmak giiclesir. Bu nedenle T. boudieri igin
ekoloji, gida bilimi ve gida giivenligi eksenlerini ayni ¢ergevede bulusturan
calismalar 6nem tagimaktadir. Tiirkiye’deki saha verileri, tiiriin kurak-ya-
r1 kurak alanlarda Helianthemum birliktelikleri ile arastirilmasi gerektigini
gostermektedir (Akytiz ve ark., 2012; Akyiiz ve ark., 2015).

Giineydogu Anadolu, sicak ve kurak yazlar ile yagisa bagli kisa nemlen-
me donemlerinin bir arada gortildigi bir gecis alanidir. Bolgenin step ka-
rakteri, kiregli topraklar: ve ilkbaharda gelisen otsu bitki ortiisii, ¢ol triifle-
rinin varlig1 agisindan arastirilmaya deger kosullar sunmaktadir. Diyarbakir
ve Batman ¢evresinden derlenen makrofungus materyalinde T. boudierinin
Dicle Universitesi kampiisii cevresinde yer altinda gelisen yenilebilir bir tiir
olarak kaydedilmis olmasi, tiiriin bolgesel degerlendirilmesi i¢in somut bir
baslangi¢ noktasidir (Yildiz ve ark., 2005).

Bolgesel yaklasimin ikinci gerekgesi, dogal olarak toplanan mantarlarda
cevresel kirletici ve hijyen risklerinin tiiriin ekonomik degerinden bagimsiz
diisiiniilememesidir. Diyarbakir yoresinde yiiriitiilen agir metal caligmasin-
da yenilebilir ve zehirli makrofungus 6rneklerinde Pb, Cd, Fe, Cu, Mn, Zn
ve Co diizeylerinin degiskenlik gosterdigi bildirilmistir (Yesil ve ark., 2004).
Bu bulgular dogrudan T. boudieri igin bir maruziyet degeri sunmaz; buna
karsilik toplama alaninin kayda alinmasi, tiir dogrulamasi yapilmasi ve tirii-
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niin fiziksel, mikrobiyolojik ve kimyasal agidan incelenmesi gerektigini agik
bicimde ortaya koyar.

Bu boliimde T. boudieri; taksonomik konumu, yasam dongtsii, Heli-
anthemum tiirleriyle iliskisi, kurak alanlardaki ekolojik yeri, Diyarbakir ve
Giineydogu Anadolu agisindan tasidig1 potansiyel, besinsel bilesimi, gida gii-
venligi ve siirdiiriilebilir kullanim ilkeleri ile birlikte ele alinmaktadir. Amag,
tlirti yalnizca mevsimlik bir yabani gida olarak tanitmak degildir. Asil hedef,
mevcut ¢aligmalarin giivenilir verilerinden hareketle, bolgedeki ileri arastir-
malara ve kontrollii kullanim uygulamalarina yon verebilecek biitiinciil bir
gergeve olusturmaktir.

Col Triiflerinin Biyolojik Ozellikleri ve Terfezia boudieri’nin
Tanimlanmasi

Col trifleri, askosporlarini askus i¢inde olusturan Ascomycota iiyeleri-
dir. Meyve govdelerinin toprak altinda gelismesi, onlar1 yiizeyde sapka olus-
turan mantarlardan ayirir. Askokarp ¢ogu kez diizensiz kiiresel, yumru ya
da patatesi andiran bir yap1 gosterir. Dis yiizeyin rengi, olgunlasma siireci ile
toprak kosullarina bagli olarak kremden koyu kahverengiye kadar degisebilir.
I¢ kesimdeki gleba ise damar gériiniimii, renk ve spor olgunlugu bakimindan
tiir teshisinde yararli ipuglar1 saglar. Bununla birlikte dis goriiniis tek basina
givenilir tanimlama i¢in yeterli degildir; habitat bilgisi, kesit 6zellikleri, mik-
roskobik karakterler ve miimkiin oldugunda molekiiler dogrulama birlikte
degerlendirilmelidir (Kagan-Zur ve ark., 2014). Avrupa ¢ol triifleri ile diger
hipogeik ¢6l mantarlarinin morfolojik ve ekolojik ¢esitliligi, tiir taniminda bu
¢oklu yaklagimin gerekli oldugunu gostermektedir (Chevalier, 2014; Moreno
ve ark., 2014).

T. boudieri igin tanimlamada askuslarin yapisi, askosporlarin bi¢imi ve
ornamentasyonu 6nemlidir. Arazi 6rnekleri arasinda renk, sekil ve bitytikliik
bakimindan goriilebilen degisim, dogrudan farkli tiir oldugu anlamina gel-
mez. Yas, nem, toprak dokusu ve olgunluk diizeyi aynu tiir i¢inde belirgin fe-
notipik farkliliklar yaratabilir. Bu nedenle yerel pazarda ayni halk ad1 altinda
sunulan iriinler, bilimsel tiir ad1 verilmeden once dikkatle degerlendirilme-
lidir. Ozellikle ticari kullanim, besinsel analiz ya da biyolojik cesitlilik kayd1
amaglandiginda morfolojik belirlemeyi ITS rDNA gibi molekiiler isaretleyi-
cilerle desteklemek daha saglam sonug verir. Tiir sinirlarinin belirlenmesinde
nrDNA ITS degiskenligi de dikkate alinmalidir (Kovacs ve ark., 2011).

Giincel siniflandirmada T. boudieri, Eukaryota st aleminde; Fungi ale-
minde; Ascomycota boliimiinde; Pezizomycotina alt béliimiinde; Pezizomy-
cetes sinifl ve Pezizales takimi icinde yer alir. Terfezia cinsi, kurak ve yar1
kurak alanlarda goriilen, ¢ogu kez bitki kokleriyle simbiyotik birliktelik ku-
ran ¢ol triiflerini kapsar. Taksonomik kaynaklarda aile diizeyinde ge¢miste
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farkli yerlestirmeler goriilebilmekle birlikte, bolimde kullanilan siniflan-
dirma Pezizaceae yaklasimina dayandirilmigtir (Kagan-Zur ve ark., 2014;
Atila ve Kazankaya, 2022). Tirkiye’den bildirilen yeni traf kayitlari, saha
teshisinin giincel taksonomik araglarla desteklenmesi gerektigini gostermek-
tedir (Castellano & Tiirkoglu, 2012; Tirkoglu & Castellano, 2014; Tiirkoglu
ve ark., 2015).

T. boudierinin sistematik konumu ile ayirt edici genel 6zellikleri Tablo
I’de 6zetlenmektedir.

Tablo 1. Terfezia boudierinin sistematik konumu ve ayirt edici genel ozellikleri

Taksonomik
basamak Karsilik Kisa aciklama
Ust alem Eukaryota ?eklrde.k ve zarla geyrlh organeller tasiyan
okaryotik canlilar i¢inde yer alir.
Klorofil tasimayan, heterotrof beslenen ve hiicre
Alem Fungi duvarinda kitin bulunan mantarlar alemine
dahildir.
e Sporlarin: askus ad1 verilen kesecikler i¢inde
Bolim Ascomycota
olusturan askli mantarlar grubundadir.
Alt bslim Pezizomycotina Askokarp gelistiren ¢ok sayida makrofungusu
kapsar.
Sunif Pezizomycetes A“pote.s.yum ya da hipogeik askokarp olusturan
tiirleri iceren simiftir.
Takim Pezizales Kup bigimli veya triif benzeri askokarp olusturan
mantarlari kapsar.
Bolimde benimsenen giincel taksonomik
Familya Pezizaceae cercevede Terfezia cinsinin yerlestirildigi
familyadir.
. . Kurak-yar1 kurak alanlarda gelisen ve mikorizal
Cins Terfezia iliski kurabilen ¢6l triiflerini kapsar.
Terfezia boudieri Tiirkiye dahil Akdeniz Havzasi, Orta Dogu ve
Tir . Kuzey Afrikada bildirilen yenilebilir ¢6l triifi
Chatin L s
titrlerinden biridir.
Mikorizal,
Ekolojik yasam hipogeik Toprak altinda askokarp olusturur; 6zellikle bazi
bicimi askokarpli Helianthemum tiirleriyle iliskili olabilir.
mantar

Not: Tablo, ilgili literatiirden yararlamilarak yazar tarafindan diizenlenmistir. Kaynak:
Kagan-Zur ve ark. (2014); Atila ve Kazankaya (2022); Kovdcs ve ark. (2011).

Benzer tiirlerle karigma olasiligy, yalnizca akademik tanimlama agisin-
dan degil, tiiketici giivenligi bakimindan da 6nemlidir. Toprak altinda ge-
lisen askokarplarin rengi ve bigimi benzer oldugunda, deneyimsiz bir goz-
lemci i¢in ayrim giiclesebilir. Yerel pazarlarda tiriintin halk adiyla satilmasi,
ticari etiketleme a¢isindan yeterli degildir. Tiir dogrulamasini giiclendiren
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bir sistem; makroskobik 6n inceleme, mikroskobik karakterizasyon, 6rnek-
leme alaninin kayd: ve gerekli oldugunda DNA temelli analizleri birlikte
icermelidir. Bu yaklagim, ¢l triiflerinde konuk¢u ozgiilligii ve edafik to-
leransi ele alan molekiiler filogeni ¢alismalariyla uyumludur (Diez ve ark.,,
2002).

Taksonomik dogruluk, besinsel ve biyoaktif degerlendirme icin de temel
kosuldur. Ayn1 cins iginde yer alan tiirler, su icerigi, mineral bilesimi, feno-
lik profil veya depolama davranisi yoniinden ayni sonucu vermeyebilir. Bu
nedenle gelecekte Diyarbakir ve ¢evresinden yapilacak érneklemelerde her
askokarp i¢in lokalite, tarih, konukgu bitki yakinligi, toprak tipi ve teshis
yontemi kayit altina alinmalidir. Boyle bir veri seti, bolgesel dogal iiriin aras-
tirmalarinin karsilastirilabilirligini belirgin bigimde artirir.

Yasam Déngiisii ve Helianthemum Tiirleriyle Mikorizal iligki

Col triflerinin yasam dongiisii, spor olusumu ile konukeu bitki kokleri
arasindaki simbiyotik iliskinin ardisik bigimde kurulmasina dayanir. Olgun
askokarp i¢inde gelisen askuslar ve askosporlar, askokarp dokusunun ayris-
mas1 ya da fiziksel etkilerle topraga karisir. Uygun nem ve sicaklik kosulla-
rinda spor ¢imlenmesiyle miselyal gelisim bagslar. Miselyumun yasam don-
glisiinii siirdiirebilmesi, yalnizca toprakta bulunmasina degil, uygun bitki
kokiine erismesine de baglidir. Terfezia hiflerinde bildirilen homokaryotik ve
heterokaryotik durum, yasam dongiisiiniin genetik yoniiniin de dikkate alin-
mast gerektigini gostermektedir (Roth-Bejerano ve ark., 2004).

T. boudieri ile Helianthemum tiirleri arasindaki iliski, ¢ol triifti biyolojisi-
nin merkezinde yer alir. Bitki fotosentez yoluyla tirettigi karbon bilesiklerinin
bir bélimiinii mantar ortagina aktarirken, mantar genisleyen hif ag1 aracili-
g1yla su ve mineral besin elementlerinin kéke ulagsmasina katk: saglar. Kurak
alanlarda bu is birligi 6zellikle 6nemlidir. Koklerin dogrudan erisemedigi
kiigiik gozeneklerdeki su filmlerine ve besin kaynaklarina ulasabilen hifler,
bitkinin beslenme ¢evresini genisletebilir (Morte ve ark., 2021). Kok-mantar
araytiziiniin morfolojisi, konukeu tiiriine ve kok dokularina gore farklilasabi-
lir (Gutiérrez ve ark., 2003; Roth-Bejerano ve ark., 2014).

Mikorizal kolonizasyonun basarisi, konukgu bitkinin tiiriine, toprak re-
aksiyonuna, nem rejimine, mikrobiyal rekabete ve inokulumun canliligina
baglidir. Yalnizca mantar sporu ile bitki kokiiniin ayni ortamda bulunma-
s1, her zaman iglevsel bir birliktelik kuruldugu anlamina gelmez. Bu nedenle
hem ekolojik ¢aligmalar hem de kiiltiire alma denemeleri, koklerde hif geli-
simi ve mikorizal yapinin mikroskobik veya molekiiler yontemlerle dogru-
lanmasini gerektirir. Bu nedenle kiiltiire alma yaklagimi; inokule fide, uygun
arazi se¢imi ve uzun donemli izlemeyi birlikte gerektirir (Morte ve ark., 2008;
Morte ve ark., 2009).
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Dogal dongiide yagis, iki yonlii bir role sahiptir. Bir taraftan spor ¢im-
lenmesi ve miselyum gelisimi i¢in gerekli nemi saglar; diger taraftan konukgu
bitkinin bitylimesini destekler. Ancak asir1 veya diizensiz su rejimi, toprak
havalanmasini ve kok ¢evresindeki dengeyi olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle
triin olusumunu sadece toplam yagis miktariyla agiklamak dogru degildir.
Yagisin mevsimsel dagilimi, toprakta kalma siiresi ve sicaklikla etkilesimi de
askokarp gelisiminde belirleyicidir.

T. boudierinin spor olusumundan yeni askokarp gelisimine uzanan ya-
sam dongiisii Sekil 1’de sematik olarak sunulmaktadir.

Sekil 1. Terfezia boudierinin yasam dongiisii

o Olgun askokarp

<
0 Toprak altinda

yeni askokarp

askospor olusumu
geligimi

; " X 9 Askus ve

9 Askosporlarin

topraga yayilmasi

. n———

@ Mikorizal

Helianthemum spp.
kolonizasyon

(konukgu bitki)
Gelisimi etkileyen
baslica kosullar

\ / Konukgu bitkinin varligi

e Konukgu bitki

kokleri ile temas

< o Spor gimlenmesi
X ve miselyum
gelisimi

Uygun yagis ve nem

#e)

& Kurak-yan kurak ekosistem
=

i
o

Uygun toprak yapist

Not: Sema, literatiirden yararlamlarak 6zgiin olarak hazirlanmistir. Kaynak: Kagan-
Zur ve ark. (2014); Kagan-Zur ve Roth-Bejerano (2008); Morte ve ark. (2021).

Bu yagam dongiisii, olgun askokarptan spor olusumuna, topraga yayi-
limdan miselyal gelisime ve yeni askokarp olusumuna uzanan basamaklari
kapsar. Dongiiniin kesintiye ugramasi birden fazla asamada gergeklesebilir.
Konukgu bitki ortiisiiniin zarar gormesi, topragin asir1 islenmesi veya sikis-
masi ile uzun siireli kuraklik, miselyal agin devamliligini olumsuz etkileye-
bilir. Bu nedenle dogal toplama alanlarinin degerlendirilmesinde yalnizca o
yilki dirtin miktar1 degil, bitki ortiisti ve toprak biitiinliigii de izlenmelidir.
Bu yaklasim, ¢6l triifii biyolojisini agiklayan temel ¢alismalarla uyumludur
(Kagan-Zur & Roth-Bejerano, 2008).

Mikorizal iliski, ¢6l triiflerinin kuru alan ekosistemlerinde neden belir-
li lokalitelerde yogunlasabildigini agiklayan 6nemli bir mekanizmadir. Bitki
ile mantarin karsilikli yarar esasina dayanan iliskisi, kisa siireli nemlenme
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donemlerini daha etkin kullanmaya yardimei olabilir. Ayni zamanda bu ilis-
kinin tarimsal uygulamalara aktarilabilmesi, yerel konukeu bitki genotipleri-
nin ve uygun toprak kosullarinin belirlenmesine baglidir.

T. boudieri ile Helianthemum turleri arasinda kok cevresinde kurulan
mikorizal iliskinin temel bilesenleri $ekil 2’de gosterilmektedir.

Sekil 2. Terfezia boudieri-Helianthemum mikorizal iliski semast

o Konukeu bitki:
&
8)

Helianthemum spp.

e Su ve mineral

aliminin artig

e Kok bolgesinde
miselyum gelisimi

9 Koklerle temas

ve tanima

Mikorizal iligkinin
baslica sonuglar

Mantara karbon
kaynagi saglanmasi

Q Kurak kosullara

Toprakta
simbiyotik denge

Not: Sema, literatiirden yararlamlarak 6zgiin olarak hazirlanmistir. Kaynak: Diez
ve ark. (2002); Gutiérrez ve ark. (2003); Roth-Bejerano ve ark. (2014); Morte ve ark.
(2021).

0 Toprak altinda

askokarp gelisimi

e Mikorizal

kolonizasyon 4\

Mantar kilifi
\ (hif Brtilsii)

Hifler arasi ag

Kok korteks
hiicreleri

Ekolojik Yayilis, Habitat ve Diyarbakir Baglami

Col triiflerinin yayilisi, kuraklikla tek bagina agiklanabilecek bir olgu de-
gildir. Tiirler cogunlukla yillik yagisin sinirli fakat tamamen yok olmadigi,
toprakta kisa donemli nemlenmelerin gériildiigii ve konukeu bitkilerin geli-
sebildigi ekolojik nislerde ortaya ¢ikar. Kiregli, iyi drene olan ve hafif alkalin
karakterli topraklarin birgok Terfezia tiirii i¢in uygun ortam olusturabildigi
bildirilmistir. Bununla birlikte ayn1 iklim kusaginda bulunan iki alanin ayn1
diizeyde iiriin vermesi beklenmemelidir; toprak yapisi, bitki kompozisyonu,
egim, toprak derinligi ve 6nceki yillarin yagis kosullar1 birlikte etkili olur
(Kagan-Zur ve ark., 2014; Morte ve ark., 2021). Avrupa ve Asya-Akdeniz ¢ol
triiflerine iliskin sentez ¢aligmalarinda da dagilisin konukeu bitki, toprak ve
yagis rejiminden bagimsiz yorumlanamayacag: belirtilmektedir (Chevalier,
2014; Kagan-Zur & Akyiiz, 2014).

Akdeniz Havzasi, Kuzey Afrika ve Orta Dogu’da ¢6l triifleri geleneksel
tiiketim kiiltiird ile ekolojik gozlem bilgisinin kesistigi tiriinlerdir. Toplayi-
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cilar ¢ogu zaman toprak yiizeyinde olusan hafif kabarmalari, ¢atlaklar1 veya
belirli bitki tiirlerinin varligini tiriin aranacak alanlarin isareti olarak deger-
lendirir. Bu pratik bilgi bilimsel ¢aligma i¢in baslangi¢ noktas: saglayabilir;
ancak tiir kaydinin giivenilirligi i¢in saha gézlemlerinin laboratuvar dogru-
lamasiyla tamamlanmasi gerekir.

Tiirkiye’de Terfezia tiirlerine iliskin arastirmalar, farkli bolgelerdeki ¢ol
trifti potansiyelini goriiniir kilmigtir. Atila ve Kazankaya (2022), Tiirkiye’de
dogal yayilis gosteren Terfezia tiirlerini ekolojik ozellikleriyle birlikte ele al-
mus; tiirlerin yerel adlarini, habitatlarini ve yayilis alanlarini derlemistir. Bu
arastirmalarin ortak sonucu, ¢6l triiflerinin yayilisinin tekdiize olmadig; uy-
gun konukgu bitki ve toprak kosullarini tagiyan lokalitelerde mozaik bi¢imde
goriilebildigidir. Elazig-Malatya ornekleri, T. boudieri ile baska Terfezia ve
Picoa tiirlerinin ayn1 yar1 kurak alanlarda saptanabildigini gostermektedir
(Akytiz ve ark., 2015).

Diyarbakir ve Batman ¢evresinde toplanan makrofunguslar tizerine ya-
pilan caligmada 66 farkli lokaliteden elde edilen 6rnekler 35 tiir ve 15 familya
icinde degerlendirilmis; T. boudieri Dicle Universitesi kampiisii ¢cevresinde
yer altinda gelisen yenilebilir bir tiir olarak kaydedilmistir (Yildiz ve ark.,
2005). Bu kayit, bolgenin ¢ol triifleri agisindan sadece olasi degil, belgelen-
mis bir arastirma alani oldugunu gostermektedir. Ancak bu tiir kaydindan,
Diyarbakir ili genelinde genis ve homojen bir yayilis sonucu ¢ikarilamaz. Ya-
yilisin giincel durumu, lokalite yogunlugu ve konukgu bitki iliskisi yeni arazi
calismalarinda yeniden ortaya konulmalidir.

Bolgede yapilacak ekolojik arastirmalarin arazi temelli ve yinelenebilir
olmasi 6nem tasir. Her 6rnekleme noktasinda koordinat, ytikselti, arazi kul-
lanimi, toprak pH’sy, elektriksel iletkenlik, kire¢ ve organik madde diizeyi,
bitki ortiisii, yakin cevredeki olasi kirletici kaynaklar ve askokarpin gelisim
donemi kayit altina alinmalidir. Ayni sahalarin yillar boyunca izlenmesi,
triin olusumunun yagis rejimi ve bitki gelisimiyle baglantisin1 daha saglam
bigimde ortaya koyar.

Toplama, Geleneksel Kullanim ve Kirsal Ekonomideki Yeri

Col triflerinin geleneksel kullanimi, @iriiniin kisa siireli bulunabilirligi
ile sekillenir. [lkbahar yagislarinin ardindan ortaya ¢ikan askokarplar, cogu
zaman taze olarak yerel pazarlara taginir. Mutfakta kavurma, yumurtali ye-
mek, pilav, corba veya etli tariflerde kullanilabilmesi, tiiriin hafif aromasi ve
etli dokusuyla iligkilidir. Gergek triiflerin keskin aromasindan farkl: olarak
¢ol triifleri, yemegin i¢inde daha yiiksek miktarda kullanilabilen bir gida bi-
leseni olarak degerlendirilir. Etnomikolojik ¢alismalar, yerel adlandirma, ha-
sat zamani ve titketim bi¢giminin tiiriin toplumsal degerini anlamada 6nemli
oldugunu gostermektedir (Mandeel & Al-Laith, 2007).
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Geleneksel bilgi, 6zellikle uygun toplama zamanini ve iiriin aranacak
alanlar1 belirlemede islevseldir. Buna ragmen yalnizca halk bilgisinden hare-
ketle tiir ad1 vermek, gida giivenligi acisindan yeterli kabul edilmemelidir. Pa-
zar tezgahlarinda “keme” veya “domalan” ad1 altinda satilan farkli 6rneklerin
bilimsel tiir karsiliginin belirlenmesi, hem tiiketiciye dogru bilgi verilmesi
hem de ekonomik degerin giivenilir bicimde tanimlanmast igin gereklidir.

Kirsal ekonomi yoniinden ¢l triifleri, kurak alanlarda mevsimsel gelir
saglayabilen yabani gida kaynaklar: arasindadir. Katma deger yalnizca taze
triin satisindan dogmaz. Toplama kosullarinin kayit altina alinmasi, ayik-
lama ve siniflandirma, hijyenik ambalajlama, soguk zincir, uygun etiketleme
ve yerel gastronomiyle iliskilendirme, tiriintin pazar niteligini gliclendirebi-
lir. Bununla birlikte pazarlama hedefi, dogal popiilasyon tizerindeki toplama
baskisini artiracak kontrolsiiz bir modele dontismemelidir.

Stirdiiriilebilir toplama yaklasimi, askokarp aranirken konuke¢u bitki
koklerinin gereksiz bigimde zarar gérmemesini, asir1 derin kazi yapilma-
masini ve olgunlasmamis 6rneklerin miimkiin oldugunca korunmasini ge-
rektirir. Toplama alaninda kullanilan kaplarin temizligi, toprak ve organik
artiklarin uzaklastirilmasy, fiziksel olarak bozulmug 6rneklerin ayrilmasi ve
triniin dogrudan giines altinda bekletilmemesi, hem iiriin kalitesi hem de
titketim giivenligi agisindan temel uygulamalardir.

Besinsel Deger ve Kimyasal Bilesim

Yenilebilir makrofunguslarin besinsel degeri, su igerigi yiiksek ve yag
orani diisitk olmalarina karsin protein, lif, mineral madde ve karbonhidrat
bilesenleri agisindan anlamli bir kaynak sunabilmelerinden ileri gelir. T. bou-
dieri i¢in bildirilen degerler, 6zellikle analizlerin taze agirlik veya kuru agirlik
esasina gore yapilmasina bagli olarak genis araliklar gosterebilir. Bu nedenle
farkli ¢alismalarin sonuglar1 karsilastirilirken 6l¢iim esasi, 6rnegin toplan-
dig1 bolge ve olgunluk donemi mutlaka dikkate alinmalidir. Besinsel veriler
yorumlanirken taze ve kuru agirlik esaslar1 kesin olarak ayrilmalidir; aksi
halde karsilagtirmalar yaniltici olabilir (Akytiz, 2013).

Giineydogu Tiirkiye’den toplanan T. boudieri 6rneklerinin kimyasal bi-
lesimi, besinsel degeri ve antioksidan 6zellikleri Diindar ve ark. (2012) tara-
findan degerlendirilmistir. Calismada enerji degerinin 34,00-65,00 kcal/100
g, nemin %80,86-90,33, proteinin %1,40-2,73, yagin %0,86-1,71 ve karbon-
hidratin %4,84-11,60 araliginda degistigi bildirilmistir. Bu degerler, taze
triintin yiiksek nem tasidigini ve yag iceriginin diisiik oldugunu; ayni za-
manda bolgesel ornekler arasinda belirgin degiskenlik goriilebildigini gos-
terir. Tlirkiye'de yiiriitillen arastirmalar, besinsel bilesimin yaninda fenolik
icerik ve serbest radikal siipiirme kapasitesinin de incelendigini gostermekte-
dir (Dogan & Aydin, 2013).

+ 127



128 + Omer Faruk Yesil

Besinsel bilesimdeki degiskenlik, arastirma sonuglarinin zayiflig1 olarak
degil, dogal tiriiniin ekolojik duyarliliginin gostergesi olarak yorumlanmali-
dir. Toprak mineralleri, konukeu bitkiyle iliskili kok ¢evresi kosullari, yagis,
askokarpin olgunlugu ve 6rnekleme zamans; protein, kiil, lif ve mineral mad-
de degerleri tizerinde etkili olabilir. Bu nedenle tek bir lokaliteden elde edilen
sonuglarin tiiriin tiim yayilis alanlarina genellenmesi uygun degildir.

Diyarbakir-Batman Ornekleri iizerinde ytriitillen makrofungus calis-
masl, protein ve organik element diizeylerinin tiir ile yetisme ortamina bag-
I1 olarak degisebildigini ortaya koymustur (Yildiz ve ark., 2005). Calisma T.
boudieri i¢in tek basina ayrintili bir besin profili sunmamakla birlikte, Gii-
neydogu Anadolu’daki yabani mantarlarin bilesim o6zelliklerinin yetisme
alanindan bagimsiz degerlendirilemeyecegini gostermesi bakimindan 6nem-
lidir.

Col triflerinin kiiltiir mantarlariyla kargilastirilmasinda, besin degerle-
rini tek bir sayisal siralamaya indirgemek yerine iiriiniin kullanim baglamina
bakmak daha uygundur. Yiiksek nem, taze iiriinlerde kisa raf 6mrii baskisi
yaratirken; diisiik yag diizeyi ve mineral bilesimi, dengeli bir gida bileseni
olarak degerlendirilmesine imkan verir. Fonksiyonel gida yaklasiminda ise
triiniin besinsel profili, giivenlik analizleri ve tiiketici kabulii ile birlikte ele
alinmalidir (Valverde ve ark., 2015).

Giineydogu Tiirkiye 6rneklerinde T. boudieri i¢in bildirilen temel besin-
sel degerler Tablo 2’de bir arada verilmektedir.

Tablo 2. Giineydogu Tiirkiye orneklerinde Terfezia boudieri igin bildirilen temel besinsel

degerler
Parametre | Bildirilen deger Degerlendirme notu Kaynak
. 34,00-65,00 Taze irian icin bildirilen arahki . |Diindar ve ark.
Enerji ornekleme alani ve olgunluk diizeyi
kcal/100 g . . (2012)
sonuglari etkileyebilir.
Yitksek nem, taze tirtiniin fiziksel Diindar ve ark
Nem %80,86-90,33 hasara ve depolama kosullarina (2012) ’
duyarliligini artirir.
Taze agirlik tizerinden deger; kuru Diindar ve ark
Protein %1,40-2,73 madde temelli ¢aligmalarla dogrudan ’
(2012)
kiyaslanmamalidir.
Disiik yag diizeyi, tiirtin genel .
Yag %0,86-1,71 besinsel profilinin belirgin glérluzi)a T ve ark.
ozelliklerinden biridir.
Karbonhidrat | %4 84-11.60 Birim, analiz yontemi ve su igerigi ile | Diindar ve ark.
% ’ birlikte yorumlanmalidir. (2012)
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Parametre Bildirilen deger Degerlendirme notu Kaynak
Caligmada besinsel Diindar ve ark.

Farkli ¢aligmalarin taze ve kuru

Ham lif /kil - bilesim kapsaminda agirlik esaslar1 ayr1 tutulmalidir.

degerlendirilmistir

(2012); Yaldiz
ve ark. (2006)

Not: Degerler taze agirlik esash bildirimlerden derlenmistir. Taze ve kuru agirlik esasli

sonuglar dogrudan karsilastirilmamaldir. Kaynak: Diindar ve ark. (2012); Akyiiz
(2013); Dogan ve Aydin (2013); Yildiz ve ark. (2006).

Biyoaktif Bilesenler ve Fonksiyonel Gida Potansiyeli

Col trifleri tizerine yiiriitiilen ¢alismalarin bir bolimi, antioksidan ka-
pasite ve fenolik bilesenler gibi parametreler tizerinde yogunlasmaktadir. T.
boudieri 6rneklerinde kimyasal bilesim ile antioksidan ozelliklerin birlikte
incelenmis olmast, tiiriin yalnizca temel besin bilesenleri agisindan degil, bi-
yoaktif potansiyel yoniinden de arastirilmaya deger oldugunu gostermistir
(Diindar ve ark., 2012). Ancak antioksidan aktiviteyi dogrudan saglik etkisiy-
le esitlemek dogru degildir. Kullanilan ekstraksiyon yontemi, ¢oziicii, analiz
teknigi ve ornegin cografi kokeni sonuglar: degistirebilir. Tiirkiye ve Tunus
orneklerinde ekstrakt temelli antioksidan ve antimikrobiyal bulgular bildi-
rilmistir (Dogan & Aydin, 2013; Hamza ve ark., 2016).

Fonksiyonel gida yaklagiminda belirleyici olan, tek bir analiz sonucun-
dan ¢ok tiriiniin tamamlanmus kalite profilidir. Tiir dogrulamasi yapilmis 6r-
neklerde fenolik maddeler, antioksidan testleri, amino asit ve yag asidi profili,
mineral madde, agir metal diizeyleri ve mikrobiyolojik kalite ayn1 ¢aligma
tasarimi i¢inde incelenmelidir. Béylece biyoaktif bilesenlere iliskin bulgular,
triin giivenligi ve gergek titketim kosullariyla birlikte yorumlanabilir. Hiicre
kiiltiira diizeyindeki incelemeler, bu materyalin arastirmaya deger in vitro
aktivitelere sahip olabilecegini gostermistir; ancak bu bulgular klinik etki
veya tedavi iddias1 olarak yorumlanmamalidir (Al Obaydi ve ark., 2020).

Antimikrobiyal aktivite olasiligi, yenilebilir mantarlarda arastirilan
alanlardan biridir. Fakat ekstrakt bazli laboratuvar sonuglarinin dogrudan
gida koruyucu ya da tedavi edici 6zellik seklinde sunulmas: bilimsel olarak
uygun degildir. T. boudieri i¢in yapilacak ileri ¢alismalarin, test kosullarini
ayrintili bildirmesi, pozitif ve negatif kontroller kullanmasi ve gida matrisi
icindeki etkileri ayrica degerlendirmesi gerekir. Bu nedenle s6z konusu ¢alis-
malar, yalnizca kontrollii laboratuvar kosullarinda iiretilen 6n kanitlar olarak
degerlendirilmelidir (Hamza ve ark., 2016; Al Obaydi ve ark., 2020).

Bolgesel tiriin gelistirme bakimindan en gergek¢i yaklasim, dnce giive-
nilir ham madde standardini olusturmaktir. Biyoaktif potansiyel daha sonra;
duyusal kabul, raf 6mrii, ambalajlama, tiiketici beklentisi ve mevzuata uygun
iletisim ilkeleriyle birlikte ele alinmalidir. Bu sira, yerel bir yabani mantarin
aceleci saglik beyanlar1 yerine kanita dayali deger kazanmasini saglar.
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Gida Giivenligi, Agir Metal Riski ve Hasat Sonrasi Kalite

Bir tiiriin yenilebilir olarak taninmasi, her 6rneginin otomatik olarak
giivenli oldugu anlamina gelmez. T. boudieri hipogeik gelistigi i¢in askokarp
yiizeyi toprakla dogrudan temas eder. Toplama sirasinda tiriiniin toprak, el,
kap, kesici alet ve tagima ekipmanlariyla temas etmesi; fiziksel kirlenme ve
yiizey kaynakli mikrobiyal yiik agisindan dikkat gerektirir. Uriiniin giiven-
li tiiketimi, dogru tiir teshisinin yani sira toplama alaninin giivenilirligine,
temizleme uygulamalarina, tasima siiresine ve muhafaza sicakligina baghdir.

Yanlis tiir teshisi, gida giivenligi zincirinin baslangi¢ noktasindaki en
onemli risktir. Morfolojik olarak birbirine benzeyen hipogeik mantarlarin
ayn1 halk adiyla toplanmasi ya da satilmasi, 6zellikle kayit dis1 pazarlarda be-
lirsizlik olusturabilir. Bu nedenle pazar standardi olusturulurken triiniin bi-
limsel ad1, toplama bolgesi, toplanma tarihi ve ayiklama kosullar: gibi bilgiler
miimkiin oldugunca izlenebilir olmalidir. Akademik ¢alismalar agisindan ise
tiir dogrulamasi, drnegin yalnizca etiketi degil, tiim laboratuvar sonuglarinin
gegerliligini belirler.

Hasat sonrasi islemde ilk adim, topragin kaba olarak uzaklastirilmasi ve
tiziksel olarak zedelenmis 6rneklerin ayrilmasidir. Yikama uygulanacaksa su
kalitesi, yitkama sonrasinda serbest suyun uzaklagstirilmas: ve iglem ekipma-
ninin temizligi 6nem tagir. Uriinii uzun siire suda bekletmek, doku yapisini
ve kaliteyi olumsuz etkileyebilir. Uygulamanin amac1 askokarptan gelen top-
rak kalintisini giivenli bicimde uzaklastirmak olmaly; @iréiniin raf 6mriini
gereksiz bigimde kisaltacak islemlerden kaginilmalidir.

Taze ¢ol triiflerinde yiiksek su igerigi, mekanik hasara ve sicaklik dal-
galanmalarina duyarlilig: artirir. Agikta, dogrudan giines altinda veya kirli
kaplarda bekletilen iiriinlerde duyusal kalite hizla diisebilir. Bu nedenle ha-
sattan sonra kisa siirede golgeli ve serin bir ortam saglanmaly; tiriin gida ile
temasa uygun temiz kasalarda tasinmali, ezilmis drnekler saglam tiriinden
ayrilmali ve giinliik satis kapasitesini asan stoklar i¢in uygun muhafaza plani
yapilmalidir.

Cevresel kirletici riski, dogal mantarlarda géz ardi1 edilmemesi gereken
bir diger bagliktir. Mantarlarin iz element ve agir metal birikimi, tiir 6zellik-
leri ile birlikte topragin jeolojik yapisi, yol yogunlugu, sanayi faaliyetleri, ma-
dencilik, atik alanlari ve tarimsal uygulamalarla iliskili olabilir (Kalag, 2010).
Diyarbakir yoresindeki makrofungus ¢alismasinda Pb, Cd, Fe, Cu, Mn, Zn ve
Co diizeylerinin degerlendirilmis olmasi, bolgesel iriin glivenligi arastirma-
larinda bu konunun sistematik bicimde ele alinmasi gerektigini géstermekte-
dir (Yesil ve ark., 2004). Bu risk, yenilebilir makrofunguslarda iz element ve
agir metal birikimini irdeleyen derlemelerin ortaya koydugu tiir-gevre etkile-
simiyle uyumludur (Kalag, 2010).



T. boudieri i¢in gtvenli kullanim yaklasimi; tiir teshisi, temiz toplama
alani, hijyenik hasat, fiziksel ayiklama, kontrollii tasima, uygun sicaklikta
muhafaza ve gerektiginde laboratuvar analizi basamaklarini icerir. Ozellikle
ticari satiga konu olan iiriinlerde agir metal, pestisit kalintis1 ve mikrobiyo-
lojik kalite degerlendirmeleri risk temelli bir planla ytritilmelidir. Analiz
yapilmadan higbir bélgede toksik element diizeyi ya da mikrobiyolojik uy-
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gunluk hakkinda kesin genelleme yapilmamalidur.

Col triiflerinde giivenli titketimi etkileyen baslica riskler ile bu risklere

yonelik kontrol yaklasimlar: Tablo 3’te 6zetlenmektedir.

Tablo 3. Col triiflerinde baslica gida giivenligi riskleri ve kontrol yaklasimlar:
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kayit sistemi.

Risk baslig1 Olasi kaynak g::lan%l::g::f;ﬁ Kontrol yaklasimi | Temel kaynak
Benzer gortnisli Makroskobik
hino eil% ¥ | Tiketim givenligi | ve mikroskobik
mgn;garlarm bilinmeyen inceleme; Kagan-Zur ve ark.
Yanlss tiir teshisi avnt halk adivla orneklerle karigma | gerektiginde (2014); Atila ve
tZ lanmas: Vz Q| Te yanlig bilimsel molekiiler Kazankaya (2022)
saglmam ¥ kayit riski dogurur. | dogrulama;
) izlenebilir etiketleme.
Askokarpin N . Kaba topragin
Fiziksel kirlenme uzaklagtirilmass;
Toprak ve toprakla temasi; ve viizey kavnakli | temiz su ve ekipman: Kagan-Zur ve ark.
ekipman kaynakl1 | kirli kap, el, bigak yuzey Kayn . pman; (2014); Diindar ve
bulasma veya tastma mikrobiyal yiik gida ile temasa ark. (2012)
Kasast artabilir. uygun kaplarda '
) tagima.
Kazi sirasinda Doku bozulmasi, Zedelenmis 6rnekleri | __ .
Fiziksel hasar ve | zedelenme duyusal kayip ve ayirma; s1g ve temiz Dndar ve ark.
. ) > depolama sirasinda Y 818 (2012); Morte ve
kalite kayb1 ezilme, uzun e kasalarda tagima;
. kalite diisiisii . ark. (2021)
tagima siiresi. hizlanabilir hizli sevkiyat.
Yiiksek sicaklik, Sullflaybi,ndolku Serin ortam, kisa raf Diindar ve ark.
Uygun olmayan | dogrudan giines, yumusamas o6mrii planlamast, undar ve ark.
depolama acikta bekletme, | '© mikrobiyal tinliik satig ve uygun (2012); Morte ve
P u‘;un satt sﬁres; gelismeye elverisli fmbala' $ YU | k. (2021)
} " | kosullar olugabilir. )
stlve madenci | ok eement |\ ST
Agir metal ve veya kimyasal A ’ Ve
cevresel kirletici aiﬁfﬁ)niaklar‘ kalinti maruziyeti Ejkll;izfliisiin ‘Iiaii(?gégi’) Yesil
riski Yo“un taﬁ'lmsal © [2sisindan belirsizlik iiriqinlerd)e analiz ve .
yogt yaratabilir. . .
faaliyetler. izlenebilirlik.
Lokalite, tarih, Risk kaynaginin Uriin lot.u, .lolfahte,
. . i R hasat tarihi, tiir Kagan-Zur ve ark.
Yetersiz veri ve tir, tagima ve geriye doniik ) .
. R . .. . . | dogrulama ve analiz | (2014); Morte ve
izlenebilirlik satig kosullarinin | degerlendirilmesini .
kaydedilmemesi. | gliglestirir. sonuglarini igeren ark. (2021)

Not: Tablo, risk bashiklarmm dogru tiir tanimi, kaynak alani ve hasat-sonrasi kontrol

ile birlikte ele alinmasi igin hazirlanmigstir. Kaynak: Kagan-Zur ve ark. (2014); Kalag
(2010); Yesil ve ark. (2004); Morte ve ark. (2021).
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Sekil 3, hasattan titketime uzanan zincirde risk noktalarini ve temel
kontrol uygulamalarini gorsel olarak bir araya getirmektedir. Semada yer
alan basamaklar, tek basina bir yasal standard: temsil etmez; dogadan topla-
nan ¢6l triiflerinde uygulanabilecek risk temelli bir kalite yaklagimini 6zetler.
Ozellikle dogru tiir tanimlamasi, temiz toplama alani, hijyenik tasima ve kisa
stireli soguk muhafaza, zincirin birbirini tamamlayan halkalaridur.

Col triifiiniin hasattan titketime uzanan gida giivenligi zinciri ile kritik
kontrol basamaklar1 Sekil 3’te gosterilmektedir.

Sekil 3. Col triifiiniin tarladan sofraya gida giivenligi zinciri

@ Hasatve gikarma i’:z‘:‘e';’:‘:uze Baslica risk noktalari

o Dogal toplama alani

Yanlis tiir teghisi

4| Toprak kaynakli
% | mikrobiyal bulagma

Agir metal ve
gevresel kirleticiler

Uygun olmayan

depolama
Hasat sonrasi
hijyen eksikligi

2 )%

6 Pazarlama / isleme o Tiiketim

(
e Depolama ve

soguk muhafaza

Temel kontrol dnlemleri

Dogru tiir tanilama

| Hijyenik toplama ve yikama

ofk

Temiz kaplarda tasima

e

Soguk zincirin korunmasi

Giivenli pisirme / tiiketim

Not: Sema, literatiirden yararlanilarak 6zgiin olarak hazirlannugtir. Kaynak: Diindar
ve ark. (2012); Kagan-Zur ve ark. (2014); Yesil ve ark. (2004); Kalag (2010).

Hasat Sonras1 Muhafaza ve Uriin Kalitesi

Taze ¢ol triifiiniin kalite yonetimi, irlin hasat edildigi anda baglar. Sag-
lam askokarplar temiz, kuru ve gida ile temasa uygun kaplarda toplanmalidur.
Uriin yiizeyinde topragin bulunmasi dogal gelisim bi¢ciminin sonucu olmak-
la birlikte, satisa hazirlik asamasinda kontrollii bir temizlik siireci gerekir.
Ayiklama sirasinda yumusamuis, ¢atlamuis, kiiflenmis ya da kotii koku tasiyan
orneklerin ayrilmasi, saglam tiriiniin korunmasina yardimci olur.

Soguk muhafaza, taze tiriinlerde kalite kaybini yavaslatmay1 amaglar. Si-
cakligin yani sira hava dolagimi, ambalajin nem y6netimi ve {iriiniin kasaya
doldurulma miktar1 da énemlidir. Hava gegirmeyen ambalajlarda yogunla-
san nem, yiizey kalitesini olumsuz etkileyebilir; tamamen a¢ik ambalaj ise
asir1 su kaybina yol acabilir. Bu nedenle ambalaj se¢imi, tirtiniin beklenen
sat1g siiresi ve tasima kosullari ile birlikte degerlendirilmelidir.
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Kurutma ve dondurma, mevsimsel iiriiniin daha uzun siire degerlendi-
rilmesi i¢in secenek olusturabilir. Ancak her iki islemden 6nce hammadde
kalitesi giivence altina alinmalidir. Kurutma sicakligi, hedeflenen su aktivi-
tesi, ambalajin nem ve oksijen gecirgenligi; dondurmada ise 6n islem, hizli
dondurma ve ¢oziindiirme kosullar: iiriiniin dokusu ve duyusal 6zellikle-
ri tizerinde belirleyicidir. Yerel @iriin gelistirme ¢aligmalarinda bu islemler,
yalnizca raf émrii degil, besinsel bilesenlerin korunumu ve tiiketici kabuli
yoniinden de incelenmelidir.

Pazara sunulan {iriiniin paketlenmesi, bilimsel tiir adini, hasat veya pa-
ketleme tarihini, muhafaza 6nerisini ve gerekiyorsa analiz bilgisini tagima-
lidir. izlenebilir etiketleme, tiiketicinin bilgilendirilmesi kadar olast bir uy-
gunsuzlukta kaynak aragtirmasi yapilabilmesi i¢in de gereklidir. Bu yaklagim,
¢ol triafiindi kayitsiz bir yabani iiriin olmaktan ¢ikarip giivenilir bir yerel gida
degerine doniistiirmenin temel araglarindan biridir.

Kiiltiire Alma, Siirdiiriilebilir Uretim ve Ticarilesme

Col triiflerinin kiltiire alinmasi, klasik mantar yetistiriciliginden farkl
bir siiregtir. Basari, yalnizca mantar inokulumunun hazirlanmasina bagli de-
gildir; uygun konukgu bitkinin secilmesi, koklerde islevsel mikorizanin olus-
turulmasi, topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin uygunlugu ve ¢evresel
kosullarin uzun siire yonetilmesi gerekir. Morte ve ark. (2021), ¢ol triiflerinin
kurak ve yar1 kurak alanlar igin potansiyel bir iiriin olabilecegini vurgula-
makla birlikte, tirtin alinmasinin uzun dénemli saha dogrulamasi gerektir-
digini belirtmektedir. Col triiflerinin biyoteknolojisi ve yar1 kurak Akdeniz
alanlarindaki uygulamalari, mikorizali fide temelli uzun donemli deneme-
lerin gerekliligini gostermektedir (Morte ve ark., 2008; Morte ve ark., 2009).

Mikorizali fide iiretiminde ilk agama, mantar ve konukeu bitkinin dog-
ru tanimlanmasidir. Fidan koklerinde kolonizasyonun olustugu mikroskobik
inceleme veya molekiiler yontemlerle gosterilmeden, {iretim materyalinin sa-
hada basar1 saglayacagi varsayilamaz. Ayrica yerel kosullara uyum saglamis
Helianthemum tiirlerinin kullanilmasi, hem fidenin gevresel strese dayanik-
liligin1 hem de mantar-bitki eslesmesinin stirdiiriilebilirligini artirabilir.

Diyarbakir ve Glineydogu Anadolu, kurak alan tarimi1 bakimindan ciddi
sinirliliklar tagisa da bu durum ¢o6l triifleri i¢in otomatik olarak avantaj anla-
mina gelmez. Saha se¢imi; toprak derinligi, drenaj, kireg, tuzluluk, pH, suya
erisim, erozyon riski, konukeu bitkinin gelisme olasilig1 ve cevresel kirletici
kaynaklar bakimindan degerlendirilmelidir. Ticarilesme hedefi olan bir tire-
tim modeli, ayn1 anda hem biyolojik verimliligi hem de gida giivenligi gerek-
lerini karsilamalidur.

Strdirilebilir tiretim ile siirdiiriilebilir toplama birbirinin alternatifi de-
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gil, tamamlayicisidir. Dogal popiilasyonlarin korunmasi i¢in kritik habitatla-
rin haritalanmasi, yogun toplama yapilan alanlarin izlenmesi ve toplayicila-
rin egitimine yonelik yerel galigmalar gereklidir. Kontrollii iiretim denemeleri
ise dogal kaynak tizerindeki baskiy1 azaltabilecek alternatif bir yol sunabi-
lir. Her iki yaklasimda da yerel halkin deneyimi, tiniversite aragtirmalari ve
kamu denetimi arasinda is birligi kurulmalidir.

Katma degerli iiriin gelistirme, 6nce giivenilir hammadde ve standart
kalite ile baglamalidir. Taze Giriin, kurutulmus tiriin, dondurulmus iiriin veya
yerel yemek bileseni olarak farkli formlar diistiniilebilir. Fakat her tiriin for-
mu i¢in duyusal 6zellik, besinsel stabilite, ambalaj, raf 6mrii, mikrobiyolojik
uygunluk ve tiiketici kabulii ayrica ¢alisilmalidir. Sadece yiiksek fiyat ya da
geleneksel iin, siirdiirtilebilir bir tiriin zinciri kurmak igin yeterli degildir.

iklim Degisikligi, Arastirma Bosluklar1 ve Gelecek Perspektifi

Col triflerinin yasam dongiisii yagis, toprak nemi ve konukgu bitki geli-
simiyle yakin iligki icindedir. Bu nedenle kuraklik, yagisin mevsimsel kayma-
s1ve asir1 sicakliklar, askokarp olusumu tizerinde belirgin etki yaratabilir. Ya-
g1s toplami tek basina yeterli bir gosterge degildir; yagisin gelisme donemine
denk gelmesi, toprakta tutulmasi ve sicaklik kosullariyla uyumu 6nem tasur.
Uzun dénemli iklim degisikligi degerlendirmeleri, 6rnekleme alanlarindan
diizenli tirtin verisi toplanmadan giivenilir bicimde yapilamaz. Bu nedenle
iklim etkileri, tek bir yagis toplami yerine {iriin verisi, toprak nemi ve konuk-
cu bitki gelisimiyle birlikte izlenmelidir (Morte ve ark., 2021; Akyiiz ve ark.,
2015).

Habitat daralmasi, iklim etkilerinden bagimsiz diistiniilmemelidir. Ko-
nukgeu bitki ortiisiiniin kayby, agir1 otlatma, toprak isleme, yapilasma, yol ¢a-
ligmalar1 ve kirlilik kaynaklari, ¢6l triiflerinin yasam alanlarini pargalaya-
bilir. Dolayisiyla koruma yaklasimi, yalnizca mantar askokarpini degil; kok
cevresi ekosistemini, toprak yapisini ve konukgu bitki topluluklarin: da kap-
samalidur.

Diyarbakir ve Giineydogu Anadolu i¢in en énemli aragtirma gereksini-
mi, tiirii dogrulanmis 6rneklerden olugan bir izleme aginin kurulmasidir. Bu
agda lokalite koordinatlari, konukeu bitki kaydi, toprak analizleri, iklim veri-
leri, askokarp verimi, temel besinsel bilesim, biyoaktif parametreler, mikrobi-
yolojik kalite ve agir metal diizeyleri ayni veri yapisi iginde toplanmalidir. Bu
yaklasim, farkl: disiplinlerin birbirinden kopuk sonuglar tiretmesini 6nler ve
gercek bolgesel riskleri goriiniir kilar.

Yerel pazarlarda satilan ¢6l triifleri i¢in pazar arastirmalari da gereklidir.
Uriiniin hangi tiir adiyla satildigi, hasat dsnemindeki miktar ve fiyat degisi-
mi, tagima bi¢imi, tiiketici beklentisi ve saticilarin hijyen uygulamalar1 dii-
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zenli olarak incelendiginde; hem kirsal ekonomi hem de gida giivenligi agi-
sindan somut iyilestirme alanlari saptanabilir. Bu veriler olmadan ticarilesme
potansiyelini genellemek, bilimsellikten uzak olur.

Sonug ve Oneriler

Terfezia boudieri, Diyarbakir ve Giineydogu Anadolu i¢in ekolojik, be-
sinsel ve ekonomik agidan dikkate deger bir ¢6l triifii tiirtidiir. Ttiriin bolgesel
varligina iliskin kayitlar, onu yalnizca teorik bir potansiyel olmaktan ¢ika-
rir; fakat yayilisin giincel genisligi, iiriin miktar1 ve konukeu bitki iliskileri
hakkinda daha ayrintili saha verisine ihtiyag vardir. Bu nedenle bolgesel ¢a-
ligmalar, tiir kaydu ile sinirli kalmamals; ekoloji, gida giivenligi ve ekonomik
kullanim boyutlarini ayni arastirma tasarimi iginde ele almalidur.

Besinsel bilesim ve antioksidan ozellikler, T. boudierinin yenilebilir
makrofunguslar i¢indeki degerini desteklemektedir. Bununla birlikte fark-
I1 lokalitelerden alinan 6rneklerin ayni sonucu verecegi varsayilmamalidir.
Toprak, iklim, konuke¢u bitki, olgunluk ve analiz esas1 arasindaki farklar,
sonuglarin karsilagtirilmasinda agikga belirtilmelidir. En giivenilir degerlen-
dirme, tiir dogrulamas: yapilmis 6rneklerde besinsel analizlerin agir metal,
pestisit ve mikrobiyolojik kalite 6l¢iimleriyle es zamanli yilirtitiilmesidir.

Gida giivenligi bakimindan ilk 6ncelik, yanlis tiir teshisinin 6nlenmesi-
dir. Ardindan toplama alaninin giivenilirligi, hijyenik hasat, temiz kap kulla-
nimy, fiziksel ayiklama, kontrollii tasima ve uygun muhafaza kosullar: gelir.
Taze tirtintin yiiksek nem tasimasi, raf dmrii yonetimini temel bir kalite ko-
nusu haline getirir. Ticari pazara sunulan iiriinlerde izlenebilirlik ve gerekti-
ginde laboratuvar analizi, titketici giiveninin kurulmasi i¢in vazgegilmezdir.

Kiiltiire alma galismalari, dogal popiilasyonlar tizerindeki toplama bas-
kisini azaltabilecek uzun vadeli bir secenek sunar. Ancak bu ¢aligmalar, yerel
Helianthemum tiirlerinin se¢imi, mikorizal kolonizasyonun dogrulanmasi,
uygun saha se¢imi ve ¢ok yilli verim izleme olmadan basarili kabul edilme-
melidir. Kurak alanlarda alternatif tiriin gelistirme hedefi, yalnizca ekonomik
kazanca degil; habitat korunmasina ve iiriin giivenligine de dayanmalidur.

Sonug olarak T. boudieri, Giineydogu Anadolunun dogal kaynaklari-
n1 gida bilimiyle bulusturan degerli bir model tiirdiir. Bilimsel tiir tanima,
bolgesel veri tretimi, giivenli hasat-sonrasi uygulamalar ve stirdiiriilebilir
kullanim ilkeleri birlikte gelistirildiginde; ¢ol triifleri yerel gida kiiltiiriini
destekleyen, arastirma degeri ytiksek ve kontrollii bicimde ekonomik katk:
saglayabilecek bir kaynak olarak degerlendirilebilir.
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